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ASTRONOMĠ OKURYAZARLIĞI ÜZERĠNE KAZANIM TEMELLĠ PROGRAM 

GELĠġTĠRME ÇALIġMASI 

Astronomi çok eski çağlardan bu yana insanoğlunun ilgisini çeken bir konu olmakla 

birlikte, hızla gelişen teknoloji sayesinde uzay artık insanlar için bilinemeyen bir konu 

olmaktan çıkmış ve son yüzyılda ülkeler uzay çalışmalarını hızlandırmışlardır. Uzay 

çalışmalarındaki bu gelişmeler, dünyada eğitimin her alanına da yansımaktadır. Hem bu 

çalışmalara katılabilecek insan gücünü sağlayabilmek hem de ülke vatandaşlarının çalışmaları 

takip ederken içeriğini, amacını anlayabilmesini sağlayabilmek adına, öğrencilerin 

―Astronomi okuryazarı‖ olarak yetiştirmesi oldukça önemlidir. Astronomi okuryazarlığı, 

Astronomi hakkında genel bir çerçeve çizen hem beceri hem de davranış boyutları olan bir 

kavramdır. Bu çalışmada Astronomi okuryazarı öğrenciler yetiştirmek için ilkokuldan 

ortaöğretime kadar çeşitli dersler içerisinde bulunan Astronomi kazanımlarının bütüncül bir 

bakış açısıyla gözden geçirilmesi, düzenlenmesi ve sınıflandırılması amaçlanmıştır. 

Çalışmada iki veri toplama tekniği kullanılmıştır. İlk aşamada iki tur Delphi tekniği 

kullanılarak ilkokul, ortaokul ve lise için Astronomi okuryazarlığı yeterlikleri, Astronomi, 

Fizik ve Fen Bilimleri alanlarında uzmanların görüşleri alınarak belirlenmiş, ikinci aşamada 

ise alan uzmanlarının önerdiği Astronomi kazanımları, mevcut öğretim programlarındaki 

kazanımlar ile doküman inceleme tekniği kullanılarak karşılaştırılmıştır. Delphi tekniği ile 

toplanan verilerin analizleri sonucunda, alan uzmanlarının, toplumun genel olarak Astronomi 

okuryazarlığı düzeyini yetersiz gördükleri ve bu doğrultuda, Astronomi okuryazarlığının her 

öğrenci için oldukça gerekli olduğunu belirttikleri bulunmuştur. Bulgulara göre, Astronomi 

okuryazarlığı yeterlilik alanları; Bilgi, Beceri, Duyuşsal ve Astronomi- Teknoloji -Toplum 
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alanlarından oluşmaktadır. Bu ana alanların alt alanları her öğrenim düzeyine göre 

farklılaşmakla birlikte, uygun kazanımlar buralarda sıralanmıştır. Alan uzmanları bu beceri ve 

davranışların hangi okul kademesinde, hangi kazanımları kapsayacak şekilde öğretilmesi 

gerektiğini, Astronomide hızla gelişen güncel konuları da içine alarak, yeniden düzenlenmeye 

ihtiyaç duyulduğunu ifade etmişlerdir.  Araştırmanın sonuçlarından hareketle, mevcut Fen 

öğretim programlarındaki kazanımların, Astronomi okuryazarı bireyler yetiştirmek için yeterli 

olmaması nedeniyle, güncellemelerin yapılması, Fen derslerinden farklı olarak ayrı bir 

Astronomi dersinin programlara eklenmesi, bu dersin de Millî Eğitim Bakanlığı tarafından 

istihdam edilecek Astronomi uzmanlık alanına sahip öğretmenler tarafından öğretilmesi 

önerilmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Astronomi okuryazarlığı, Fen Bilgisi, Fen Öğretimi. 
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OBJECTĠVE-BASED PROGRAM DEVELOPMENT STUDY ON ASTRONOMY 

LĠTERACY 
 

Although astronomy has been a subject that has attracted the attention of human 

beings since ancient times, thanks to rapidly developing technology, space is no longer an 

unknown subject for people and countries have accelerated their space studies in the last 

century. These developments in space studies are reflected in all areas of education. It is very 

important to raise students as "Astronomy literate" to provide the manpower to participate in 

these studies and to ensure that the citizens of the country can understand the content and 

purpose of the studies while following them. It is aimed to review Astronomy achievements 

in various courses from primary to secondary education from a holistic perspective to raise 

Astronomy literate students. Two data collection techniques were used. In the first, using two 

rounds of Delphi technique, Astronomy literacy competencies for primary, secondary, and 

high school were determined by taking the opinions of experts in the fields of Astronomy, 

Physics and Science. Then, the Astronomy gains suggested by the field experts were 

compared with the gains in existing curriculum using the document review technique. It was 

found that Astronomy field experts considered the Astronomy literacy level of our society in 

general to be insufficient. They stated that Astronomy literacy is necessary for every student. 

According to the findings, Astronomy literacy competency areas are; Knowledge, Skills, 

Affective, and Astronomy-Technology-Society. Field experts have stated that these skills 

should be taught at which school level and to cover which achievements. there is a need for 

reorganization by including the rapidly developing current issues. To raise Astronomy literate 

individuals, based on the results obtained, it is recommended that updates should be made, a 
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separate Astronomy course should be added, and this course should be taught by teachers 

with Astronomy expertise to be employed by the Ministry of Education. 

Key Words: Astronomy literacy, Science, Science Teaching.  
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1. BÖLÜM 

GĠRĠġ 

Astronomi (gökbilim – İng., astronomy – Fran., astronomie – esk. ilm-i hey‗et, ilm-i 

felek), astron (Yunanca, gökcismi) ve nomos (Yunanca, kanun) kelimelerinin bileşiminden 

gelir (Unat, 2001). Astronominin doğuşu mevsimlerin zamanını önceden bilmeye, yani 

takvim bilgisine ihtiyaç gösteren tarım faaliyetlerinin başlamasıyla ilişkilidir (Unat, 2001). 

İnsanların gök cisimlerine ilgi duydukları ve hem merak hem de korkuyla yaklaştıkları 

zamanlardan bu yana Astronomi, bilimle birlikte gelişen ve tarih boyunca önemini koruyan 

bir bilim alanı olmuştur (Taşcan ve Ünal, 2015).  Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel 

niteliği taşıyan yasaların görsel olarak ortaya konduğu, sınandığı, bilinen en büyük düzeyde 

bir uygulama laboratuvarı olması bakımından diğer tüm bilim dalları ile büyük bir birliktelik 

içinde olmaya devam etmektedir (Keçeci, 2012).  

Çok eski bir bilim olan Astronominin eğitim alanındaki önemi de yaşanan bazı 

teknolojik ve bilimsel gelişmelerle ilişkilidir. Uzay araştırmaları ve uzay teknolojisinin ivme 

kazandığı, Sovyet Rusya tarafından Kasım 1957 yılında Sputnik-1 uydusunun uzaya 

fırlatılmasıyla başlayarak günümüze kadar devam ettiği kabul edilen uzay çağı döneminin, 

astronomi eğitimi üzerinde büyük etkileri olmuştur (Marché, 2002). Uzay çağına kadar 

ABD‘de ilk ve orta öğrenimde çok az olan Astronomi dersleri Sovyet Rusya‘nın Sputnik'i 

uzaya fırlatmasıyla astronomi de dâhil olmak üzere okullarda fen ve matematik eğitiminin 

geliştirilmesi için ciddi çalışmalar başlamasını sağlamıştır (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). 

Günümüzde daha da hızlanan teknolojik gelişmeler ışığında Astronominin önemi daha fazla 

anlaşılmaktadır. Ülkemiz de uzay araştırmalarına önem veren ülkeler arasında yer almaktadır 

ve bu bağlamda uzay çalışmalarının koordineli ve entegre bir şekilde yürütülmesine yönelik 

olarak Türkiye Uzay Ajansı kurulmuş, Milli Uzay Programı açıklanmıştır (Kalkan, Tunç ve 

Özcan, 2021). 

Uzay alanında araştırmalara ağırlık veren ülkelerin teknolojideki ilerlemesi, uydular, 

haberleşme, uzay yolculuğu gibi atılımlarda bulunması ekonomik gelişme ve rekabeti 

tetiklemiştir (Uluçınar Sağır, Değirmenci ve Dolunay, 2023). Günümüz dünyasında yaşanan 

küresel ısınmanın paralelinde görülen iklim değişikliği, iklim değişikliği sonucu beklenen 

kuraklık ya da aşırı yağışların sonucunda oluşacak gıda krizi ve kontrolsüz göç gibi 

problemler insanların gözünü uzaya dikme konusundaki motivasyonlarını arttırmıştır. Son 

yıllarda Marsta koloni kurma çalışmaları, dünyada azalan kaynaklardan dolayı hızlanan uzay 

madenciliği, sıradan insanların bile uzaya gidebilmesini sağlayacak uzay turizmi gibi 
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gelişmeler Astronomi konularına olan ilgiyi arttırmıştır. Gündemi bu kadar meşgul eden bu 

konuların eğitim alanında da popülerleşmesi kaçınılmazdır. Özellikle 2009 yılının ―Dünya 

Astronomi Yılı‖ olarak belirlenmesi ve bunu takip eden sonraki süreçte 145‘ten fazla ülkede 

astronomi ve bilime olan ilgiyi artırmak amacıyla küresel bir çaba harcandığı söylenebilir 

(Sarıyıldız, 2023). Bu zaman diliminde dünyada olduğu gibi Türkiye‘de de astronomi ve uzay 

bilimleri konuları popüler bir bilim dalı haline gelmiş ve astronomi alanında çeşitli etkinlikler 

yapılmıştır (Yetkiner, 2019). 

Kişiye, doğru ve mantıklı düşünmeyi öğreten astronomi ve uzay bilimleri, tüm 

dünyada Fen Bilimlerini öğrencilere sevdirilmesi, fen bilimlerine yönlenmesini sağlamak 

amacıyla etkin bir şekilde kullanıldığı görülmektedir (Tunca, 2002). Bilim okuryazarlık 

düzeyi yüksek bir nesil yetiştirmek için Astronomi önemli alanlardan biridir. Astronomi 

bilgileri okullarda doğru ve kapsamlı biçimde aktarılıp kavratılırsa bugün toplumumuzda 

bilimsel bilgi eksikliğinden kaynaklanan ve ciddi bir sorun haline gelen astroloji, UFO, fal, 

vb. zararlılar yaygınlaşamayacaktır (Koçer, 2002; Tunca, 2002). Ayrıca Avrupa Astronomi 

Birliği astronomi eğitiminin erken yaşlarda başlaması ve astronomi ile ilgili terimlerin 

çocuklara öğretilmesi gerektiğini savunmuştur (Taşcan ve Ünal, 2015). Bu sebeplerden dolayı 

―Astronomi okuryazarlığı‖ son derece önemlidir. 

1.1. Problem Durumu 

21. yüzyılda dünya düzeninde geleceğini dert edinen ülkeler, eğitim ve öğrenim 

olgusunu güçlendirmek amacıyla araştırmalara dayanan yeni terim ve kavramlar tanımlayıp 

bunların içini doldurmak için kapsamlı projeler yürütmektedirler (Ünal, 2019). Bu bağlamda 

yeni okuryazarlık kavramları üzerinde durulmaktadır. Bilim okuryazarlığı ya da fen 

okuryazarlığı gibi genel kavramların yanında dijital okuryazarlık, gıda okuryazarlığı, tarım 

okuryazarlığı gibi alanlarda özelleşen yeni okuryazarlıklara literatürde sıkça rastlanmaktadır. 

―Astronomi okuryazarlığı‖ da bunlardan biridir. Son yıllarda popülerleştiği görülen ve yeni 

yeni araştırmalara rastlanan Astronomi okuryazarlığı ülkelerin bilimsel düşünen nesiller 

yetiştirebilmesi için son derece önemlidir. Uluslararası Astronomi Birliği‘nin astronomi 

okuryazarlığı hedefleri bağlamında oluşturduğu yol haritası Astronomi eğitimini, bilimsel 

atılımlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin güzelliği, ihtişamı ve içindeki yerimiz 

hakkında düşünme biçimi olarak tanımlamıştır (International Astronomical Union IAU , 

2019). Astronomi literatürü incelendiğinde ―Astronomi okuryazarlığının‖ bilim 

okuryazarlığının önemli bir köşe taşı olduğu vurgulanmaktadır (Benli Özdemir, 2022). Bu 
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bağlamda Astronomi Okuryazarlığı kavramı bu çalışmanın oluşmasında önemli bir çıkış 

noktası olmuştur.  

Bodur‘un (2023) Salimpour ve diğerleri (2020) aktardığına göre OECD üyesi ülkelerin 

okul programları incelenmiş, analizlerin sonucunda temel astronomi ile ilgili konu ve 

kavramların incelenen program içeriklerinde yaygın olduğu, evren bilimi ve çağdaş astronomi 

araştırmalarının ise programlarda yeterince yer almadığı görülmüştür. Salimpour ve diğerleri 

(2020) bu durumu öğretmenlerin alan bilgisi ile ilgili daha ciddi bir sorunun işareti olarak 

yorumlamışlardır. Uzay çalışmalarının hızla geliştiği bir çağda diğer ülkeler gibi bizim 

ülkemizdeki programlarda da Astronomi konularına yer verilmektedir. Ortaokullar için 

yapılan Fen Bilimleri Öğretimi programında son ünitelerde yer alan Astronomi konuları ilk 

ünitelere çekilerek, bu konuya ciddiyetle yaklaşıldığı gösterilmiştir. İlkokullarda Hayat Bilgisi 

ve Fen Bilimleri dersinde, ortaokullarda Fen Bilimleri dersinde ortaöğretimde ise Fizik dersi 

içerisinde Astronomi kazanımları mevcuttur. Liselerde seçmeli ders olarak da ―Uzay Bilimleri 

ve Astronomi‖ dersi ve öğretim programı bulunmaktadır. Bütün bireylerin fen okuryazarı 

olarak yetişmesini amaçlayan Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı‘nın temel amaçlarından 

biri; Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve çevre bilimleri ile fen ve mühendislik 

uygulamaları hakkında temel bilgiler kazandırmak olarak belirtilmiştir (MEB, 2018). Fen 

Bilimleri Dersi Öğretim Programı'nda öğrenme-öğretme kuram ve uygulamaları açısından 

bütüncül bir bakış açısı benimsenmiş; genel olarak öğrencinin kendi öğrenmesinden sorumlu 

olduğu, öğrenme sürecine aktif katılımının sağlandığı, araştırma-sorgulama ve bilginin 

transferine dayalı öğrenme stratejisi esas alınmıştır (MEB, 2018). Bu bağlamda programların 

felsefesi, benimsenen strateji ve yöntemler, programda tanımlanan öğretmen ve öğrenci rolü 

gibi faktörlerin yeterli olduğu söylenebilir. Bilim ve teknolojinin çok hızlı gelişmesinden 

kaynaklı Astronomi alanına dair her gün yeni bir gelişme ile karşılaşmaktayız. Bu hızlı 

değişimden programlarında etkilenmesi ve güncellenmesi ihtiyacı doğmaktadır. Bu bağlamda 

çokça soyut kavram içeren Astronomi kazanımlarının programlardaki halinin yeterli olup 

olmadığı ve ―Astronomi okuryazarı‖ birey yetiştirme hedefini karşılayıp karşılamadığı sorusu 

bu çalışmanın oluşmasında önemli rol oynamıştır. Ayrıca Astronomi kazanımlarının öğrenim 

düzeylerine göre farklı derslerin içerisinde karışık halde bulunması bu kazanımları düzenleme 

ve sınıflandırma ihtiyacını doğurmaktadır. Öğretim programlarında dağınık olarak yer alan 

Astronomi temasına bütüncül bir bakış açısı kazandırmak hedefi, bu araştırmada odak noktası 

olmuştur. 
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Program geliştirme faaliyetleri, ya ortaya çıkan yeni bir gereksinmeyi karşılamak ya 

da mevcut uygulamaların yetersiz görülmesi ve yeni bir seçenek sunulması amacıyla 

yürütülür (Erişen, 1998). Öğrenme kazanımları, bir öğrenme sürecinin sonunda bireylerin 

bilgi, beceri ve yetkinliklerinde meydana gelmesi beklenen değişikliklerin neler olması 

gerektiğini ifade eder (Aydın, Temel ve Kangalgil, 2022). Bu bağlamda mevcut programların 

yetersiz görülmesi nedeniyle değil, mevcut programda Astronomi kazanımlarının 

güncellenmesi, yeni bilimsel gelişmelere uygunluğunun ölçülmesi çalışmanın amaçları 

arasındadır. Ayrıca öğrenim düzeyleri bağlamında ayrı bir Astronomi dersine ya da 

Astronomi mezunu ayrı öğretmenlere ihtiyaç olup olmadığı bu çalışmada araştırılmaya 

çalışılmıştır.  

1.2. AraĢtırma Soruları 

Bu araştırmanın başlığı ―Astronomi Okuryazarlığı Bağlamında Bir Program 

Geliştirme Çalışması‖ olarak belirlenmiştir. Bu araştırmanın temel problemi: 

―Öğrencilerin sahip olması gereken Astronomi okuryazarlığı yeterlilikleri ve bu 

yeterlilikleri kazandırmada öğretim programlarının rolü nedir? 

Bu araştırmanın alt problemleri ise; 

1) Alan uzmanlarının Astronomi okuryazarlığı ve Astronomi konularının öğretimine 

yönelik genel görüşleri nelerdir? 

 Toplumun Astronomi okuryazarlık düzeyi nedir? 

 Astronomi derslerine hangi eğitim düzeyinde yer verilmelidir? 

 Astronomi konularını bilmek her öğrenci için gerekli midir? 

 İlkokulda Astronomi dersleri hangi ders kapsamında öğretilmelidir? 

 Ortaokulda Astronomi dersleri hangi ders kapsamında öğretilmelidir? 

 Ortaöğretimde Astronomi dersleri hangi ders kapsamında öğretilmelidir? 

2) Alan uzmanlarına göre Astronomi okuryazarı olan öğrencilerin sahip olması 

gereken yeterlilikler nelerdir? 

• İlkokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri 

nelerdir? 

• Ortaokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri 

nelerdir? 

• Ortaöğretim düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri 

nelerdir? 
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3. Astronomi okuryazarı bireyler yetiştirmek için mevcut öğretim programındaki 

kazanımlar ve önerilen kazanımların kıyaslaması nasıldır? 

1.3. Amaç 

Bu çalışma Astronomi okuryazarı öğrenciler yetiştirmek için Astronomi konularını 

içeren kazanımların bilimsel ve teknolojik gelişmeler göz önünde bulundurularak yeniden 

oluşturulmasını hedeflemektedir. İlkokuldan ortaöğretime kadar çeşitli dersler içerisinde 

bulunan Astronomi kazanımlarının bütüncül bir bakış açısıyla gözden geçirilmesi, 

düzenlenmesi ve sınıflandırılması amaçlanmıştır. Program geliştirme birçok farklı alandan 

uzman görüşü gerektirdiği için bu araştırma için Fen Bilgisi ve Fizik öğretmenlerinden, Fen 

bilgisi ve Fizik Alan uzmanlarından, Astronomi uzmanlarından ve Fizik uzmanlarından 

görüşler alınarak bir Delphi çalışması yapılmıştır. 

1.4. Önem 

Okuryazarlık kavramları arasında ―Astronomi okuryazarlığının‖ yeni yeni popüler 

olduğu görülmektedir. Alanyazında bununla ilgili çalışmaya rastlanmakla birlikte sayılarının 

az olduğu görülmüştür. Astronomi literatürü incelendiğinde ―Astronomi okuryazarlığının‖ 

bilim okuryazarlığının önemli bir köşe taşı olduğu vurgulanmaktadır (Benli Özdemir, 2022). 

Astronomi okuryazarlığının günümüz dünyasında önemli bir yere gelmesine hızla oluşan 

bilimsel ve teknolojik gelişmeler neden olmaktadır. Eskiden konuşulan, tartışılan bilimsel 

gelişmelerin yerini daha güncel olaylar almaktadır. Uzay kirliliği, uzayda yaşam, uzay 

kolonileri kurma projeleri, uydu savaşları gibi konular artık yenidünyanın yeni sorunları 

olarak yerini almıştır. Küreselleşen dünyada hiçbir devlet ―o benim sorunum değil‖ diyerek 

kenara çekilememektedir. Her gelişme ya da her kriz, her toplumu yakından 

ilgilendirmektedir. Bu bağlamda iklim krizi, gıda krizi, tarım alanlarının azalması gibi 

sorunlar herkesi etkilemekte devletler bu sorunlara hem çözüm aramakta hem de 

vatandaşlarını bu konuda farkındalık sahibi olarak yetiştirmeye çalışmaktadır. Tüm bu 

sorunların çözüm yolları için insanoğlu uzay ve astronomi bilgisini, araştırmalarını arttırmaya 

çalışmaktadır. Disiplinler derinleştikçe ve keskinleştikçe öğrenciler bu konularda hem daha 

iyi ve doğru bilgi sahibi olarak, hem de konunun gerektirdiği sorumluluklara sahip olarak 

yetişmektedir. Bu bağlamda Astronomi okuryazarlığının önemi dikkate alınarak bu konuda 

çalışma yapılması gerekliliğinden bu araştırmanın önem derecesi artmaktadır. Bilimsel 

okuryazar olmamak, postmodernizm etkisi, medyanın bilimsel olmayan çalışmaları 

bilimsellik imajı vererek sunması ve sözde bilimin bazı bilim dallarına sızması önemli bir 

sorun oluşturmaktadır (Castelao, 2002). Bu noktadan bakıldığında öğrencilerin bilim ile sözde 
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bilimi ayırt edecek yetkinlikte yetişmeleri çok önemlidir. Uyar (2016)‘ın aktardığına göre 

Astroloji gökcisimlerinin konumlarının bireylerin ve toplumların hayatını etkilediğini ve 

gökcisimlerinin hareketleri gözlenerek geleceğe dönük bilgi elde edilebileceğini öne süren bir 

sözde bilimdir (Jerome, 2009; Popper, 2002; Thagard, 1978). Konu astronomi olunca bunun 

daha çok suistimal edildiği gözlenmektedir. Astrolojinin bir bilimmiş gibi her şeyi bilen bir 

edayla insanlara sunulması, gezegen hareketlerinin insanların yaşamını etkilediği iddiası gibi 

sözde bilim uygulamaları ―Astronomi okuryazarı‖ olarak yetişmeyen öğrenciler için ilerideki 

hayatlarında maddi ve manevi kayıplara neden olabilir. Bu bağlamda öğrencilerin ―Astronomi 

okuryazarı‖ yetişerek bilim ve söz debilimi kendi akıl süzgeçlerinden geçirerek ayırt etmeleri 

hem kendileri için hem bir toplumun gelişmişlik düzeyi için oldukça önemlidir. Bu çalışma 

öğrencileri bu konuda bilinçli yetiştirmeyi hedeflediği için önemlidir. 

Bir ülkenin öğrencilerinin ―Astronomi okuryazarı‖ bireyler olarak yetişmesini 

hedefliyorsak buradaki en önemli nokta programdır. Astronomi konularını ilkokul, ortaokul 

ve lisede öğretim programına koyan dersler 2018 yılında düzenlenmiştir. Bu tarihten itibaren 

uzay teknolojileri ve Astronomi bilimi alanında birçok gelişme olmuştur. Bu çalışma 

mevcuttaki kazanımları irdelemeyi hedeflemektedir. Fen ya da fizik eğitimcileri pedagoji 

alanında birçok öneri vermekle birlikte ―Astronomi‖ alanında öğrencilere ne okutulması 

gerektiğine dair Astronomi uzmanlarından da fikir alınmıştır. Hem eğitimcilerin hem 

uzmanların önerileri harmanlanarak ilkokul, ortaokul ve lise düzeyine kazanım önerileri 

sunulması bu çalışmanın önemini yansıtmaktadır. Tüm okul düzeyleri için araştırma yapan bu 

çalışma Astronomi kazanımlarına bütüncül bir bakış açısı getirmeyi hedeflemesi bakımından 

son derece önemlidir. 

Astronomi öğretimi alanında yapılan çalışmalar öğrencilerin bu alanda birçok kavram 

yanılgısına sahip olduğunu göstermektedir. Bolat ve diğerleri (2014) 5. sınıflarla yaptıkları bir 

çalışmada Dünya‘nın güneş çevresinde dönme hareketi yaptığı kavram yanılgısı olduğu ve 

somutlaştırarak öğretimin önemli olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Farklı bir araştırmada 8.sınıf 

öğrencilerinin Astronomi kavramlarını bilimsel olarak açıklayamadığı, kavramlara dair 

fikirlerinin günlük yaşamdan edinmiş olabilecekleri sonucuna ulaşmışlardır (Bülbül, İyibil, 

Şahin, 2013). Yine lisans eğitimlerinde Astronomi dersi almamış öğretmen adaylarının da 

birçok kavram yanılgısına sahip olduğu görülmüştür (Bektaşlı, 2013). Soyut olan astronomi 

kavramlarını öğretmek meşakkatli bir süreç olmakla birlikte, mevcut eğitim sisteminde bu 

konuda zorlanıldığı görülmektedir. Bu sorunun çözümünün bir ayağı olan mevcut 

programdaki kazanımların yeterli olup olmadığı bu araştırmanın önemini göstermektedir. 
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1.5. Varsayımlar 

Bu araştırma bazı varsayımlara dayandırılarak gerçekleştirilmiştir, bu bağlamda 

araştırmanın dayandığı varsayımlar şunlardır. 

• Araştırma için seçilen veri toplama yöntemleri araştırmanın amacı ile örtüşmektedir. 

• Çalışmada yer alan katılımcıların Astronomi eğitimi konusunda yetkin ve uzman 

kişiler olduğu düşünülmektedir. 

• Araştırmaya katılan uzmanlar görüş ve önerilerini gönüllü ve samimi bir şekilde 

iletmişlerdir. 

• İlkokul, ortaokul ve lise düzeyinde Astronomi öğretimi yeterlilikleri uzmanların 

görüşleri ile düzenlenebilir. 

• Araştırmacı katılımcılardan elde ettiği verileri olabildiğince tarafsız şekilde analiz 

etmiştir. 

• Öğretim programları uzmanlardan elde edilen verilerle oluşturulan tema ve 

kategorilere göre incelenmiş ve ortaya çıkan dört temanın yeterli olduğu kabul edilmiştir. 

1.6. Sınırlılıklar 

Araştırmanın başlangıcı ülkemizde Pandemi dönemi olan 2021- 2022 dönemine denk 

gelmiş olduğundan, bu durumun sebep olduğu bazı sınırlılıklar olmuştur. 

• Araştırmaya katılan uzmanlardan elde edilen veriler Delphi tekniğinin doğasına 

uygun olarak dijital ortamdan alınmıştır. 

• Astronomi, Fizik, Fen ve Fizik Eğitimi alanlarında katılımcılardan veri toplanması 

amaçlanmıştır. Tüm alanlardan farklı sayılarda dönüş sağlanmıştır. 

• Bu çalışmada Delphi I. Turda 55 uzmandan görüş alınmasına rağmen, Delphi II. 

turda 45 uzmandan görüş alınabilmiştir. II. tur daha pedagojik tabanlı olması ve araştırmaya 

katılmayan 8 uzmanın Astronomi alanından olması nedeniyle, çalışmanın doğasına zarar 

vermediği kabul edilmiştir. 

• Çalışmanın I. turunda yeterinde heterojen olan uzman grubundan veri toplanabilmesi 

ve II. turda kazanımların şekillenmesinden dolayı bu çalışmada III. tura ihtiyaç olmadığı 

kabul edilmiş ve çalışma Delphi tekniği ile iki turda tamamlanmıştır. 

1.7. Tanımlar 

Astronomi: Astronomi, evreni ve evren içerisinde bulunan tüm gökcisimlerini 

inceleyen bir bilim dalıdır. Astronomi en eski bilim dallarından birisi olup sürekli yeni 

yapılan keşiflerle kendisini güncellemektedir (Tunca 2002). 
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Astronomi Okuryazarlığı: Uluslararası Astronomi Birliği‘nin astronomi 

okuryazarlığı hedefleri bağlamında oluşturduğu yol haritası Astronomi eğitimini, bilimsel 

atılımlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin güzelliği, ihtişamı ve içindeki yerimiz 

hakkında düşünme biçimi olarak tanımlamıştır (International Astronomical Union [IAU], 

2019). 

Eğitim Programı: Öğrenene, okulda ve okul dışında planlanmış etkinlikler yoluyla 

sağlanan öğrenme yaşantıları düzeneği (Demirel, 2007). 

Kazanım: Kazanımlarda, öğrencinin ne öğrenmesi gerektiği belirtilir (Yar Yıldırım, 

2020).             

 

 

 

  

 

  



9 
 

 

 

2. BÖLÜM  

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

Çalışmanın bu bölümünde problem durumunun belirlenmesine kaynaklık eden 

çalışmalara yer verilmiştir. 

2.1. Astronomi Kavramı 

 Türk Dil Kurumu sözlüğüne baktığımızda en genel anlamıyla astronomi; gökbilimi 

olarak tanımlanmaktadır. Gök mekaniği, pratik astronomi, konum astronomisi, astrofizik, 

tayfsal astronomi, radyo astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve seyir astronomisi gibi pek 

çok alt disipline sahip olan astronomi kelimesinin kökeni, yunanca gök cismi anlamına gelen 

―astron‖ ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamına gelen ―nomos‖ kelimelerinden 

gelmektedir (Düşkün, 2011; Göker, 2000). Astronomi en eski temel bilimlerden biridir (Pena, 

Quilez, 2001). Astronomi, gök cisimlerinin yapısını ve hareketlerini inceleyen, elde edilen 

yeni bilgiler ışığında gelişebilen ve değişebilen, diğer bilim dalları ile bağlantılı olan 

disiplinler arası bir bilimdir (Düşkün, 2011). Astronomi hem kendi alanında hem de diğer 

bilimlerin gelişmesi bağlamında tarihler boyunca büyük rol üstlenmiştir. Astronomi diğer 

bilimlerle iç içedir (Hacısalihoğlu, 2006). Astronomi, gök cisimlerinin yapısını inceleyen, 

elde edilen bilgiler doğrultusunda gelişen ve güncellenebilen diğer bilimlerle de ilgili olan 

disiplinler arası bir bilimdir (Ayvacı ve Sezer, 2019). Şekil 1‘de Astronominin diğer 

bilimlerle ilişkisi verilmiştir (Hacısalihoğlu, 2006). Şekilde de ifade edilmek istendiği gibi 

tüm bilimlerin kesişim noktasında bulunana Astronomi, hepsinden faydalanan çok önemli bir 

araştırma alanıdır. 

ġekil 1 

Astronomi ile diğer bilimler arasındaki ilişki (Hacısalihoğlu, 2006). 
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Astronomi, dünyanın ve evrenin nasıl bir işleyiş içerisinde olduğunun anlaşılmasına 

kolaylık sağlamaktadır (Ayvacı ve Sezer, 2019). Astronomi için evren büyük bir 

laboratuvardır buna paralel olarak meraklı insanların her zaman ilgisini çeken Astronomi 

bilimi insanoğlu için cazibesini korumuştur. Astronomi soyut bilgilerinin açıklanabilir somut 

bilgilerle gösterilebileceğini bilimsel bilginin zamanla birlikte değişebilir olduğunu 

kanıtlamaktadır (Ayvacı ve Sezer 2019).  

Yaşadığı ilçeyi, ona bağlı ili, ülkesini, komşu ülkeleri ve dahi diğer dünya ülkelerini 

hep merak eden insanoğlu için gökyüzüne bakmak ve oralarda neler olduğunu merak etmek 

kaçınılmaz olmuştur. İnsanın merak ve araştırma duygusu sonucu ortaya çıkan Astronomi 

bilimi çok eski yıllara dayanmakta hala güncelliğini korumakta belki de keşfedilecek en çok 

şeyi hala barındırmaktadır. İnsanoğlu için devasa bir laboratuvar olan uzay ve evren hala 

keşfedilecek milyonlarca yenilik ile insanlığa göz kırpmaktadır. 

2.1.1. Astronominin GeliĢimi ve Tarihçesi: Elektriğin dahi olmadığı ilk çağlarda 

insanlar, geceleri bol bol gökyüzüne bakma fırsatı bulmuştur. Geceleri gökyüzünde 

parıldayan gökcisimleri insanoğlunun merakını uyandırmış ve Astronomiye dair her şey 

böylelikle ortaya çıkmaya başlamıştır. Koçer (2020) Edwin Hubble‘ın sözünü şöyle aktartıyor 

―gökbilim tarihi, insanın genişleyen ufkunun tarihidir‖. Edwin Hubble‘ın yıllarca önce 

söylediği bu cümlenin derinliği tartışılmaz. İnsanoğlunun hayatı önce korkularla başladı. 

Yağmur, şimşek, gök gürültüsü, Güneş tutulması, Ay tutulması gibi olaylardan önce korktu 

sonra bunları merak ederek keşfetmeye başladı. Keşfettikçe olayları bilimsel olarak 

açıkladıkça korkuları yerini bilimsel çıkarımlara bıraktı. Koçer (2020) aktardığına göre; 

insanların aklının iki yönlü çalışmasıyla yani bir yandan o günün ―bilimi‖ sayılacak uğraşlar 

içindeyken, öte yandan da içsel- ruhsal huzur ve arayış sağlayacak çabalar içine girdi. Yani 

bir anlamda, Mitoloji, Astroloji ve Din kavramlarını hazırladı. 

Astronomi insanlık tarihi kadar eski bir bilim dalıdır. M.Ö. 2. Yüzyılda antik Yunan 

filozoflarına kadar uzanır. Pisagor evrenin ilk maddesinin sayılar olduğunu ve evrende 

matematiksel bir uyum ve orantı olduğunu söylemiştir (Koçer, 2020, s.5). Çalışmalarında bazı 

gezegenleri, yerin küre olduğunu söylemiştir. Yine o dönemlerde Aristotales dünyanın 

hareketli olduğunu; Güneş‘in, Ay‘ın, gezegenlerin ve yıldızlarınsa dünyanın etrafında dairesel 

yörüngede hareket ettiğini düşünmekteydi (Hawking, 1996, s.2). Bu düşünce Ptolemaios 

tarafından bütünlüklü bir kozmolojik model haline getirildi. Buna göre Dünya merkezde 

durmakta ve çevresinde de Ay‘ı, Güneş‘i, yıldızları ve o zamanlar bilinen beş gezegeni, yani 

Merkür, Venüs, Jüpiter ve Satürn‘ü taşıyan sekiz adet gök kubbesi bulunmaktaydı (Hawking, 
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1996, s.12).  M.Ö. 4.yüzyılda Antik Mısırlılar ve Hindular tarafından kullanılan gökbilimsel 

veriler, bugünkü Astronomi biliminin temelini oluşturur.  

Rönesans (1400- 1600) Orta Çağ ile Modern Çağ arasına karşılık gelen bir dönüşüm 

dönemi ve yıllara dayanan bilgi birikiminin bir Bilimsel Devrim halinde ortaya çıkışıdır 

(Koçer, 2020, s. 10). Bu dönemde antik Yunan filozoflarının Astronomi teorileri tekrar 

incelendi ve modernleştirildi. Rönesans döneminde Kopernik, Galileo gibi bilim insanları 

Astronomi alanında çok önemli buluşlara imza atmışlardır. Kopernik‘in 1543 yılında 

yayınlanan De Revolutionibus Orbium Coelestium adlı eseri Güneş merkezli bir evrende 

Dünya‘nın Güneş etrafında döndüğünü ileri sürdü. Bu teori 1609 yılında teleskopu kullanarak 

gözlemler yapan Galileo tarafından desteklendi ve Aristotales‘in kozmolojisi darbe yiyerek 

Kopernik‘in Güneş Merkezli Kuramı kanıtlandı (Koçer, 2020, s.13). Galileo‘yla eşzamanlı 

olarak Johannes Kepler, gezegenlerin dairesel biçimden ziyade, elips (uzatılmış bir daire) 

biçiminde hareket ettiğini öne sürerek Kopernik‘in kuramını yenilemişti (Hawking, 1996, 

s.15). Kepler‘in çalışması Newton‘un yasalarının temelini attı. 1687‘de Sir Isaac Newton 

belki de fizik biliminin en önemli kitabı olan Philosophiae Naturalis Principia Mathematica‘yı 

yayımlayarak bu kitapta cisimlerin uzayda ve zamanda nasıl hareket ettiğine ilişkin bir kuram 

öne sürdü ve evrensel kütleçekim yasasını da postüle etmiş oldu (Hawking, 1996, s.15). Bu 

yasaya göre evrendeki her cisim, diğer bütün cisimlere doğru, cisimlerin kütleleri büyüdükçe 

ve birbirlerine yaklaştıkça artan bir kuvvet tarafından çekilir. Bu kuvvet aynı zamanda 

nesnelerin yere düşmesine de neden olan kuvvettir yani yerçekimi kuvvetidir. Newton bu 

yasayı temel alarak, dünya ile gezegenlerin güneş etrafında eliptik bir yol izlemesine kütle 

çekiminin sebep olduğunu göstermeye girişir (Hawking, 1996, s.17).  

Evrenin genişleyebileceği önerisini getirmek, Newton‘un kütle çekim kuramının 

evrenin durağan olamayacağını gösterdiğini fark edenlerin bile akıllarına gelmemişti. Ancak 

1929‘da Edwin Hubble, nereye bakarsak bakalım uzak galaksilerin bizden hızla uzaklaştığı 

şeklindeki tarihi gözlemini yaptı. Bir başka ifadeyle Hubble evrenin genişlediğini fark etti 

(Hawking, 1996, s. 22). Öte yandan Einstein‘ın genel görelilik kuramı, Newton‘un 

kuramından küçük çapta bir farkla hareket öngörüyordu.  

Günümüzün bilim insanları evreni iki temel kısmi kuram temelinde betimliyor: genel 

görelilik kuramı ve kuantum mekaniği. Her iki kuram da yirminci yüzyılın ilk yarısının büyük 

entelektüel başarısıdır (Hawking, 1996, s.26).  

2.1.2. Uzay AraĢtırmaları: Astronominin tarihçesinde bahsedilen bilimsel teoriler 

ışığında insanoğlu roketi keşfettikten sonra uzaya gidebilmenin yollarını aramıştır. İlk roketin 
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1045‘li yıllarda Çinliler tarafından keşfedildiği bilinmektedir. İnsanoğlunun uzay serüveni, 

dönemin Sovyetler Birliği‘nin (Rusya), 4 Ekim 1957‘de Dünya‘nın ilk yapay uydusu Sputnik-

1‘i uzaya göndermesi ile başlamıştır. Bunun ardından Sputnik-2 Laika adlı köpekle uzaya 

fırlatılmış ve Laika‘dan 1 hafta boyunca sinyal aldıkları için bu köpek uzayda yaşanılacağının 

en büyük kanıtı olmuştur. Rusya‘nın iki Sputnik başarısından sonra ABD Explorer-1 ile 31 

Ocak 1958 yılında uzay yarışına dahil olmuştur. Bu uzay çalışmalarında üstünlük kurma 

yarışı ayrıca Soğuk Savaş döneminin hızlanmasına neden olmuştur. 12 Nisan 1961 tarihinde 

Ruslar tarafından gönderilen Vostok-1 ile Yuri Gagarin uzaya çıkıp dönebilen ilk insan 

unvanını kazanmıştır. Bu gelişmelerden sonra en önemli başarı ABD tarafından Ay‘a insan 

gönderebilmek ve Ay yüzeyine indirilebilmek olmuştur. 16 Temmuz 1969 tarihinde Apollo-

11 Ay‘a yumuşak iniş yapmayı başarmış, Neil Armstrong ve Edwin Aldrin Ay‘a ayak basan 

ilk insanlar olmuş ve 21 saat boyunca Ay yüzeyinde dolaşarak kaya örnekleri toplamışlardır.  

Seksenli yıllardan itibaren uzay yolculuklarında uzay mekiği dönemi başlamıştır. Uzay 

mekikleri 9 astronota kadar mürettebat ve 16 güne kadar uzay görevi yapabilme yeteneğine 

sahip araçlardır. Bu araçlar uzay istasyonlarına bilim insanlarını taşıyan en gelişmiş uzay 

araçları olarak tarihe geçmiştir. 1990 yılında astronomların 30 yıl boyunca kullandığı Hubble 

Uzay Teleskobu yörüngesine yerleştirilmiştir. 25 Aralık 2021 tarihinde James Webb Uzay 

Teleskobu yörüngeye yerleştirilmiştir. 

Günümüzde NASA (ABD), Ruscosmos (Rusya), JAXA (Japonya), ESA (Avrupa) ve 

CSA (Kanada) ülkelerinin birlikte çalıştığı en önemli uzay projesi Uluslararası Uzay 

İstasyonu (UUİ) projesidir. 1998 yılında ilk parçalarının fırlatılmasından bu yana uzayda 

modüler olarak farklı zamanlarda ve parçalarla tamamlanmıştır. Burada insanlar için uzayda 

yaşam koşulları test edilmekte ve çeşitli bilimsel çalışmalar yürütülmektedir. Türkiye‘nin 

uzay ajansı ―Türkiye Uzay Kurumu‖ 13 Aralık 2018 tarihinde kurulmuştur. Ayrıca uzay 

çalışmaları alanında TAI‘nin Uzay Sistemleri Entegrasyon Merkezi ve TUBİTAK Uzay 

Enstitüsü bulunmaktadır.  

2.1.3. Küresel Bir Konu Olarak Astronomi: İnsanların her zaman bilinmeyen büyük 

bir laboratuvar olarak gördüğü uzay konusuna merakı canlı kalmıştır. Tarihten bu yana 

gökyüzünü gözlemleyerek başladıkları bu yolda insanoğlu araçlar yaparak uzaya gitmeyi 

başarmıştır. Ancak uzayda keşfedilmeyi bekleyen daha çok konunun olduğu tahmin etmesi 

zor olmayan bir gerçektir. 

Bir yandan dünya üzerindeki kaynakların hızla tükeniyor olması insanoğlunun uzay 

çalışmalarını hızlandırmıştır. Küresel ısınmadan kaynaklanan iklim değişiklikleri ile dünyada 
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bizi bekleyen kuraklık veya yoğun seller buna bağlı olarak tahmin edilen gıda krizi, kuraklık 

ve nüfus artışı paralelinde beklenen göç krizleri uzayda kurulabilecek bir yaşamın cazip 

olabileceğini bize hatırlatmaktadır. İnsanoğlu türünün devam etmesini ister ve bu bağlamda 

bize yeni kaynaklar gerekebilir. Tam da bu yüzden bilim insanları hem türün devamı için hem 

yeni kaynaklar bulabilmek için uzay araştırmalarına ağırlık vermektedir. Diğer yandan dünya 

dışı bir yaşam olup olmadığı insanoğlunun en merak ettiği sorulardan biri olarak karşısında 

durmaktadır. 

Tüm bu sebeplerden dolayı, özellikle gelişmiş ülkeler uzay araştırmaları için hem 

maddi hem de insani kaynak ayırmaktadır. Ancak uzay araştırmaları için harcanan bütçeler 

her zaman yeterli gelmeyebilmektedir. Bundan dolayı ABD 2011 yılından sonra uzay 

çalışmalarında özel şirketlerin de önünü açmıştır. ABD‘de Elon Musk‘ın sahibi olduğu 

SpaceX gibi uzay çalışmaları yürüten özel şirketler doğmuştur. SpaceX şirketi uzay 

uçuşlarında kullanılacak Falcon roketlerini ve insanlı ya da insansız uçuşlar için Dragon 

modüllerini geliştirmiştir. SpaceX şirketi Ay yörüngesinde dolanabilecek insanlı uçuşlar 

planlamakta ve 2025 yılında Mars yüzeyinde insanlı ilk kolonileri kurmayı hedeflemektedir. 

Uzay çalışmalarının hem maliyetlerinin azaltılması hem uzay- insan etkileşimlerinin 

arttırılması için ―uzay turizminin‖ yakın zamanda konuşulacağı öngörülmektedir. NASA‘nın 

uluslararası uzay istasyonuna turist astronotlar götürmeyi planladığı bilinmektedir. Uzay 

madenciliği de uzay konusunda karşımıza çıkan küresel konulardan biridir. Çeşitli 

asteroitlerin üzerinde ya da gezegenlerin uyduları üzerine inerek maden arama, çıkarma ve 

Dünya‘ya getirme projeleri üzerinde sıklıkla çalışılmaktadır. Ekonomik katkısı çok büyük 

olacak bu çalışmaların, çeşitli ülkeler tarafından sürdürüldüğü bilinmektedir. Küresel 

bağlamda günden güne gelişim gösteren uzay çalışmalarında ülkemizin de ön sıralarda yer 

alabilmesi için, şüphesiz uzay konularına ilkokul sıralarından itibaren meraklı ve bu konuları 

doğru ve kalıcı öğrenen öğrenciler yetiştirmek, eğitimciler olarak bizim görevimiz olmalıdır. 

2.2. Astronominin Eğitimdeki Yeri 

Dünyada eğitimde bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik konularına öğrencilerin 

hem ilgisini çekmek hem de öğrencileri bu konularda çalışmalarını sağlamak için yüksek bir 

çaba mevcuttur. Bu bağlamda STEM öğretim programlarında yer almış ve popülerliğini 

korumaktadır. Astronomi de bu değişimi sağlamak için inanılmaz bir kanal sağlamaktadır. 

Gelişmiş dünya ülkeleri müfredatlarında Astronominin olmasına önem vermektedir. Bu 

anlamda astronomi hem öğrencilere hem de kamuoyuna ilham vermede, toplumda STEM ve 

bilim okuryazarlığına olan ilgiyi artırmada ve teknolojik gelişime katkı sağlamada faydalıdır 
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(Salimpur, 2021). Bununla birlikte, okulda bilim öğrenmenin daha geniş amacı gökbilimciler 

yaratmak değil, öğrencilere genel olarak bilimi öğrenmeleri için ilham vermektir (Slater, 

2018). 

Dünyada hızla değişen Bilim ve Teknolojiye bakıldığında bundan eğitim ve öğretim 

programlarının da etkilendiği görülmektedir. Günümüzde Fen alanında bilinenler, her 5-7 

yılda ikiye katlanmaktadır. Bu nedenle var olan bilgi ve teknoloji hızla eskimekte, yeni 

buluşların zamanında öğrenilmesi ve öğretilmesi zorunlu olmaktadır (İbanoğlu ve Tunca, 

2009).  Uzay araştırmaları ve uzay teknolojisinin ivme kazandığı, Sovyet Rusya tarafından 

Kasım 1957 yılında Sputnik-1 uydusunun uzaya fırlatılmasıyla başlayarak günümüze kadar 

devam ettiği kabul edilen uzay çağı döneminin, astronomi eğitimi üzerinde büyük etkileri 

olmuştur (Marché, 2002). Sovyet Rusya‘nın Sputnik'i uzaya fırlatmasıyla ABD‘de astronomi 

de dâhil olmak üzere okullarda fen ve matematik eğitimini geliştirmek için ciddi çalışmalar 

başlatılmıştır (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). Bu süreçte Ulusal Havacılık ve Uzay 

İdaresi'nin (NASA) çabaları, 1960 ve 1970'lerde astronominin okullarda önem kazanmasında 

önemli rol oynamıştır (Bishop, 2003). Astronomi öğretimi; deney ve teori arasındaki ilişkiyi 

yansıtması, cevapsız sorular içermesi, sözde bilim gibi öğelere sorgulayıcı ve şüpheci 

davranılması gibi, bilimin temelinde olan birçok özelliği barındırdığı için (European 

Association  for  Astronomy  Education-Avrupa  Astronomi  Eğitimi  Birliği  [EAAE],  

1994),  astronomi  ve  uzay bilimleri dersi, öğretim programlarında zorunlu olarak yer alması 

gereken derslerin başında gelmektedir (Şirin ve Peten, 2020). Nitelikli bir fen eğitiminin 

amacı, bilimin ne olduğunu, nasıl yapıldığını, süreçlerin nasıl işlediğini anlayan, bilimsel 

olanla, bilimsel olmayanı ayırt edebilen yani kısaca bilim okur-yazarı bireylerin 

yetiştirilmesini sağlamaktır (Metin, Çakıroğlu ve Leblebicioğlu, 2020). Bir bireyin bilim 

okuryazarı olabilmesi için ―Astronomi okuryazarı da‖ olması beklenir. Örneğin astronomi 

eğitimi sayesinde, astronominin tarihsel gelişimi yoluyla öğrencilere bilim tarihi ve buna eşlik 

eden teknolojik gelişmeler kavratılabilir; yeni astronomik gelişmeler yoluyla öğrencilerin 

bilinçlenmesi sağlanabilir ve yeni bilimsel gelişmelere merak uyandırılabilir; Güneş ve Ay 

gözlemi, tutulmaların gözlenmesi, günlük ve mevsimsel değişimlerin gözlenmesi yoluyla 

öğrencilerin kendi araştırma sorularına cevap aramaları teşvik edilerek onlara bilimsel 

araştırma alışkanlığı kazandırılabilir ve bu süreçte öğrencilerin gözlem, tahmin, çıkarım, veri 

toplama, verileri yorumlama ve sonuca ulaşma gibi bilimsel süreç becerilerini kullanmaları 

sağlanabilir (Şirin ve Peten, 2020).  
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Ülkemizin, Singapur, İngiltere ve diğer ülke öğretim programları incelendiğinde 

astronomi ile ilgili konuların günümüz öğretim programlarında önemli yer kapladığı 

görülmektedir (İngiltere Ulusal Öğretim Programı [NCE], 2014; Singapur Eğitim Bakanlığı 

[MOE], 2019). TÜBİTAK‘ın, Türkiye‘deki 15-24 yaş arasındaki gençlerimizin bilim 

okuryazarlığını ölçmek için yaptığı bir saha araştırmasının sonuçları, Türk gençliğinin ilgisini 

en çok çeken konuların ―İnternet‖ ve ―Astronomi‖ olduğunu ortaya koymuştur (MEB,2010). 

Öğrencilerin bu kadar ilgisini çeken ve merak ettikleri bir konunun öğretim programlarında 

daha çok yer alması beklenmektedir fakat ülkemizdeki Astronomi eğitiminin tarihçesine 

baktığımızda bunun tam olarak böyle olmadığı gerçeği ile karşılaşılmaktadır. Ülkemizde 

astronomi alanındaki tarihsel süreç incelendiğinde, modern astronomi ile ilk temasın 17. 

yüzyıl ortalarında başladığı görülmektedir (Keçeci 2012). Türkiye‘de astronomi alanındaki 

araştırmalar ise; 1933 yılı üniversite reformuyla, ilk kez İstanbul Üniversitesi‘nde uluslararası 

bilim insanlarının katkısıyla kurulan Astronomi Enstitüsü ile başlamıştır (Yavuz Çiv, 2022). 1 

Ağustos 1933 ‗te Maarif Vekâlet‘inin Üniversite Reformu diye bilinen iyileştirme çalışmaları 

sonrasında İÜ kuruluşu ve daha sonrasında da kadrolu ilk Türk Astronom olarak Nüzhet 

Gökdoğan Hoca ile Cumhuriyet Türkiye‘sinde Astronomi çalışmalarının başlangıcı 

gerçekleşmiştir (Tunca, 2002). Daha sonra Ege ve Ankara Üniversitelerinde Astronomi 

bölümleri açılmış ve bu bölüm mezunları liselerde Astronomi dersi vermişlerdir. Tanzimattan 

sonra İdadi ve Rüştiyelerde okutulan Astronomi bilgileri 1937 yılına kadar bağımsız bir ders 

olma özelliğini korumuştur. Örneğin lise Fen kolunda ―Kozmografya‖ dersi bunlardan 

birisidir. 1937 yılından sonra Matematik dersi içinde birkaç haftalık bölümler halinde 

okutulmuş, yine de zorunlu olma özelliğini korumuştur. 1974 yılına gelindiğinde bu 

uygulama şekli de terk edilmiş, Astronomi ―seçmeli ders‖ haline getirilmiştir. Birkaç örnek 

dışında ise bu ders açılmamış, üstelik sebep olarak kitap, öğretmen eksikliği gibi nedenler öne 

sürülmüştür (Tunca,2002). İlkokul, ortaokul, lise öğrenimlerinde ise programlar birçok 

değişiklik sürecinden geçmiştir. 1977 yılına kadar uygulanan öğretim programlarında fen 

alanına ait dersler çeşitlendirilerek ayrı ayrı okutulmuştur. 1938 ve 1949 programlarında ayrı 

olarak okutulan dersler 1977 programında tekrar birleştirilerek Fen Bilgisi adını almıştır. 

Bunun amacı ortaokulun liseye hazırlık değil ilkokulun devamı niteliğinde olduğunun kabul 

edilmesidir (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). Bundan sonraki yıllarda da Astronomi 

konularının Fen Bilimleri, Fizik gibi derslerin içerisinde olduğu görülmektedir. Şu an 

uygulamada olan 2018 programı da fen okuryazarı bireyler yetiştirmeyi hedeflemekle birlikte, 

bu programda da sarmal yapı devam etmiş ve Astronomi konuları her sınıf düzeyine 



16 
 

 

 

eklenmiştir. Ancak genelde sonlarda yer alan Astronomi konuları ilkokul ve ortaokullarda ilk 

üniteye yerleştirilmiştir. Bu durum Astronomi konularına 2018 programında daha fazla önem 

verildiğini göstermektedir (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). 

2.3. Fen Okuryazarlığı ve Astronomi Okuryazarlığı 

Bilim ve teknolojinin geliştiği son yıllarda okur- yazar kavramının da değiştiği ve 

dönüştüğü görülmektedir. Genel bir ifadeyle okuryazarlık ―toplum tarafından anlamlı kabul 

edilen iletişimsel simgelerin etkili olacak şekilde kullanılabilmesi yeteneği‖ olarak tanımlanır 

(Kellner 2001). Geçmiş zamanlarda ülkelerin gelişmişlik düzeyleri temel okuryazarlık 

becerileri ile belirlenirken şimdilerde bilimsel okuryazarlık onun yerini almıştır (Turgut, 

2007). Günümüzde de temel olarak benimsenen bilimsel okuryazarlığın tanımı üç boyutta 

verilebilir: Bilimin normlarının ve metotlarının kavranması (Bilimin doğası), anahtar bilimsel 

terimlerin ve kavramların anlaşılması ve fen ve teknolojinin topluma etkisini anlama ve bunun 

farkında olma (Laugksch, 2000). Bilimsel okuryazarlığın artması kişinin kendisine fayda 

sayladığı gibi toplumsal düzeyde gelişime de oldukça önemli bir katkı sağlamaktadır. Bir 

ülkede vatandaşların yüksek düzeyde bilimsel okuryazar olması, bilimin ve teknolojinin 

gelişmesini sağlayan en büyük etmen olarak değerlendirilmektedir (Laugksch, 2000). 

Dolayısıyla ülkelerin Fen derslerinin en büyük amacı öğrencilerini ―Bilimsel okuryazar‖ ―fen 

okuryazarı‖ bireyler yetiştirmek olarak tanımlanabilir. Bundan dolayı pek çok ülke bilim 

eğitimi reformlarında bilimsel okuryazarlığı, vizyonları olarak belirtmektedir (Council of 

Ministers of Education Canada, 1997; Department of Education and Employment, 1999; Millî 

Eğitim Bakanlığı [MEB], 2006, 2013, 2018; National Research Council [NRC], 1996). 

Bilim okuryazarlığının öneminin daha da iyi anlaşıldığı son yıllarda bilim insanları 

okuryazarlık türlerini çeşitlendirmişlerdir. Bilgi okuryazarlığı (Başaran, 2005; Kurbanoğlu ve 

Akkoyunlu, 2001; Özmusul, 2012), Fen okuryazarlığı (Can ve Öner, 2008; Kaya ve Bacanak, 

2013; Özdemir, 2010), Bilim okuryazarlığı/Bilimsel okuryazarlık (Kılıç Bağcı, Haymana ve 

Bozyılmaz, 2008; Tunç Sahin ve Say, 2010), Teknoloji okuryazarlığı (Canbaz, 2010; Çoklar 

ve Şahin, 2014), Fen ve Teknoloji okuryazarlığı (Doğan ve Yılmaz, 2013; Duban, 2010; 

Yetişir, 2007), Matematik okuryazarlığı (Duran ve Bekdemir, 2013; Özsoy Güneş, Çıngıl 

Barış ve Kırbaşlar, 2013), Çevre okuryazarlığı (Balkan Kıyıcı, Atabek Yiğit ve Darçın, 2014; 

Karatekin ve Aksoy, 2012) bu çalışmalara verilen örneklerden bazılarını oluşturmaktadır (Can 

ve Çelik, 2019). Bu okuryazarlık türlerinden özellikle fen okuryazarlığının, bireylerin 

çevrelerini daha iyi anlayabilmeleri, bilim ve gündelik hayat arasında ilişki kurarak 

yaşamlarını daha anlamlı sürdürebilmeleri, bilimsel kültüre katkı sağlamaları ve toplumda 
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etkin bir rol üstlenerek toplumun gelişmişlik düzeyini arttırabilmeleri açılarından çok önemli 

bir yere sahip olduğu düşünülmektedir (Can ve Çelik, 2019). Fen okuryazarlığı; doğal 

dünyayı ve onun üzerinde insanlar tarafından meydana getirilen değişiklikleri anlamak, 

gerektiğinde karar verebilmek için bilimsel bilgiyi kullanmak ve sorunları belirleyerek çözüm 

yolları bulmak olarak tanımlanabilir (Salcı ve Aydın, 2021). 

Okuryazarlıkların çeşitlendiği bu dönemde ―Astronomi okuryazarlığı‖ da önemli bir 

kavram olarak alanyazında yerini almaktadır. Okuryazar bireyler kazandıkları bilgi ve 

becerileri gündelik yaşantısına aktarırken ayrıca içselleştirmiş de olur bu bağlamda 

―astronomi okuryazarlığı‖ kavramı da tüm disiplinlerle bütünleşik bir yapıya sahip olan 

Astronominin farkındalığının artmasında ve bu alandaki eğitimin kalitesini geliştirmede etkili 

olacaktır (Yavuz Çiv, Saka ve Koray, 2022). Uluslararası Astronomi Birliği‘nin astronomi 

okuryazarlığı hedefleri bağlamında oluşturduğu yol haritası astronomi eğitimini, bilimsel 

atılımlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin güzelliği, ihtişamı ve içindeki yerimiz 

hakkında düşünme biçimi olarak tanımlamıştır (International Astronomical Union IAU , 

2019). Astronomi eğitimine dair literatür incelendiğinde Astronomi okuryazarlığının bilimsel 

okuryazarlığın önemli bir temel taşı olduğu görülmektedir (Benli ve Özdemir, 2022). 

Öğrencilerin evren ile ilgili merak ettiği sorulara cevap bulabilecek şekilde araştırmalar 

yapabilmesi, sorgulayabilmesi ve sonuca ulaşabilmesi için iyi bir Astronomi okuryazarı 

bireyler olması gerekir (Kaya ve Taşdemir, 2014). Özelleşen okuryazarlık kavramları arasında 

―Astronomi okuryazarlığının‖ da popülerleştiği görülmektedir.  

2.4. Astronomi Öğretiminde Kullanılan Yöntem ve Teknikler 

 Astronomi öğretimi için gökyüzü büyük bir laboratuvar olmakla birlikte bazen bu 

laboratuvara ulaşabilmek ya da daha soyut olan kavramları öğrencilere kalıcı olarak öğretmek 

zorlaşmaktadır. Astronomi öğretimi gerçekleştirilirken farklı yöntem ve teknikler 

kullanılmakta bunların işlevselliği ile ilgilide birçok araştırma yapılmaktadır. Tablo 1‘ de 

literatürde yer alan bazı yöntem ve tekniklerin analizi verilmiştir. 
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Tablo 1 

Astronomi öğretiminde kullanılan yöntem ve tekniklere dair yapılan çalışmaların analizi. 

Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Yılmaz ve diğerleri 2020 

Güneş, Dünya ve Ay modelinin 

geliştirilmesi ve örnek bir ders 

planının hazırlanması. 

Durum Çalışması 

9 Fen Bilimleri 

Öğretmeni ve 30 6. sınıf 

öğrencisi 

Yarı yapılandırılmış görüşme 

formu ve gözlem formu 

Model üç boyutlu ve analojik pedagojik 

model olmuştur. Geliştirilen ders planı ve 

model uyumludur. 

Yılmaz ve diğerleri 2017 

"Güneş Sistemi ve Ötesi" ünitesini 

öğretmenlerin nasıl işledikleri ve 

yaşadıkları sıkıntılar. 

İçerik analizi 49 öğretmen Görüşme 

Görsel materyallere ağırlık verdikleri 

görülmüş son ünite olmasını olumsuz 

değerlendirmişlerdir. 

Çalışkan ve diğerleri 

2020 

Astronomi konusunda kullanılan 

argümantasyon tabanlı bilim 

öğrenme yaklaşımının 7. sınıf 

öğrencilerinin fen öğrenme 

anlayışına etkisi. 

Zayıf deneysel desen 20 öğrenci (7. sınıf) 

Fen öğrenme anlayışları 

anlayışına etkisi yaklaşımları 

envanteri, yarı yapılandırılmış 

görüşmeler 

Argümantasyon tabanlı bilim öğrenme 

yaklaşımının astronomi eğitiminde 

kullanılması önerilmiştir. 

Öztürk ve diğerleri 2012 
Ay'ın evrelerini iş birliğine dayalı 

yöntemle öğretmek. 
Yarı deneysel 33 öğrenci (8. sınıf) Yarı yapılandırılmış görüşme 

İşbirliğine dayalı grupta kavramsal 

anlama düzeyleri anlamlı olarak 

artmıştır. 

Ayvacı ve diğerleri 2018 

Okul öncesi ve ilkokul 

öğrencilerinin modellerinin 

belirlenmesi, 

Enlemsel çalışma 

modeli 
113 ilkokul öğrencisi 1 açık uçlu soru 

Okul öncesi ve 2.sınıflar somut modeller 

oluştururken üst sınıflar uzayla ilgili 

soyut kavram modelleri oluşturmuştur. 

Şenel Çoruhlu ve 

diğerleri 2015 

Kavramsal değişim pedagojileri ile 

zenginleştirilmiş 5E modeline 

uygun hazırlanan rehber 

materyallerin öğrencilerin bazı 
astronomi kavramları ile etkisini 

incelemek. 

Yarı deneysel ile 

etkisini incelemek 
72 öğrenci (7. sınıf) 

Kavramsal anlama testi 

Mülakat soruları 
Öğrenci çizimleri 

5E modeli kapsamında gerçekleştirilen 

rehber materyallerin öğrenci kavramsal 

değişimini gerçekleştirmede mevcut 
yöntemlere göre anlamlı ölçüde etkili 

olduğu görülmüştür. 

Türk ve diğerleri 2015 

Güneş Sistemi ve Ötesi 
ünitesindeki kavramların fiziksel 

modellerle öğretilmesiyle 

öğrencilerin modellerle 

Astronomi öğretimine ilişkin 

görüşlerini belirlemek. 

Durum çalışması 

(örnek olay incelemesi) 
40 öğrenci (7. sınıf) 

Modellerle Astronomi 

Öğretimi Değerlendirme 

Formu 

Modeller sayesinde öğrenciler konuları 

daha iyi anladıklarını ve kalıcı öğrenme 

gerçekleştiğini ifade etmişlerdir. 
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Yazar Amaç Yöntem Çalışma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Çolak 2014 

Bilgisayar Destekli Öğretim ile 

astronomi dersi işleyen fen 

bilimleri öğretmen adaylarının 

gelişimini incelemek. 

Karma yöntem 

(deneysel+ betimsel) 

109 fen bilimleri 

öğretmen adayı 
BDÖ tutum ölçeği 

BDÖ ile işlenen astronomi derslerinde 

öğrencilerin akademik başarılarının 

anlamlı bir şekilde arttığı görülmüştür. 

Kılıç 2019 

TPAB temelli harmanlanmış 

öğrenmeye göre işlenen bazı 

astronomi konularının fen bilgisi 

öğretmen adaylarının sınıf içi 

uygulama durumuna yansımasını 

araştırmak. 

Karma yöntem 

37 Fen Bilimleri 

öğretmen adayı (4.sınıf 

öğrencisi) 

Yarı yapılandırılmış 

mülakatlar, sınıf içi gözlem 

formları, ders planı hazırlama 

Öğrencilerin akademik başarısında 

anlamlı bir şekilde arttığı görülmüştür. 

Topçu 2017 

Güneş Sistemi ve Ötesi 

Ünitesindeki kavram yanılgılarını 

biçimlendirici değerlendirme 

yöntemi ile gidermek ve dersi bu 

yöntemle yeniden şekillendirmek 

Karma yöntem 47 öğrenci (7. sınıf) 
Biçimlendirici yoklama 

soruları 

Ön testte tespit edilen kavram 

yanılgılarında önemli ölçüde azalma 

olduğu tespit edilmiştir. 

Albayrak 2016 

Öğrenme istasyonlarının 

öğrencilerin astronomi 

konusundaki akademik başarılarına 

ve astronomiye karşı tutumlarına 

etkisini belirlemek. 

Karma yöntem 98 öğrenci (7. sınıf) ön test- son test 

Deney grubu lehine artış varken anlamlı 

bir fark görülmemiş, fakat öğrenciler bu 

teknikleri eğlenceli bulmuşlardır. 

Türk ve diğerleri 2017 

Astronomi kavramlarının 

modellerle öğretilmesi ile 

öğrencilerin başarılarının ve 

tutumlarının değişiminin 

incelenmesi. 

Yarı deneysel yöntem 80 öğrenci (7.sınıf) ön test- son test 
Hand on modellerle yapılan öğretimin 

etkili bir yol olduğu tespit edilmiştir. 
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Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Emrem ve diğerleri 

2018 

Astronomi ve Uzay Bilimleri 

dersinde işlenen Gökküre 

konusunun etkileşimli tahta 

uygulamaları ile işlenmesinin 

öğrencilerin görsel düşüncelerine 

etkilerinin incelenmesi. 

Örnek olay çalışması 

Astronomi ve Uzay 

Bilimleri dersini seçen 

10. sınıf Fen Bilimleri 

öğrencileri 

Görüşmeler 

Etkileşimli tahta uygulamalarının 

öğrencilerin görsel düşünmelerini 

desteklediği görülmüştür. 

Yılmaz ve diğerleri 2019 

Biçimlendirici değerlendirmeye 

dayalı öğretimin astronomi 

olgularına ilşikin kavramsal 

anlama düzeylerine etkisini 

belirlemek. 

Deneysel desen 24 öğrenci (5. sınıf) 

Uygulama öncesi ve sonrası 4 

adet biçimlendirici 

değerlendirme sorusu 

Uygulama sonrasında öğrencilerin 

kavramsal anlama düzeylerinde artış 

olduğu fakat doğru cevaplarına açıklama 

yapmakta zorlandıkları görülmüştür. 

Peten ve diğerleri 2019 

Etkinlik temelli astronomi 

öğretiminin fen bilgisi öğretmen 

adaylarının astronomiye yönelik 

tutumları ve öğretimi için öz-

yeterlik inançlarını incelemek. 

Deneysel desen 
45 fen bilgisi öğretmen 

adayı 

Astronomi Tutum Ölçeği 

Özyeterlik İnanç Ölçeği 

Her ikisinde de son test lehine anlamlı 

bir fark bulunmuştur. 

Arslan ve diğerleri 2020 

Fen bilimleri öğretmenleri ve 

öğretmen adaylarının sorgulama 

temelli astronomi eğitimine ilişkin 

görüşlerinin ve Bil- İste-Öğren 

şemalarının incelenmesi. 

Betimsel analiz 

yöntemi 

32 astronomi dersi 

almamış öğretmen adayı 

ve 32 öğretmen 

Yarı yapılandırılmış görüşme 

formları, Bil- İste- Öğren 

şemaları 

Sorgulama temelli ve bil-iste-öğren 

şemalarının astronomi öğretiminde 

kullanılması önerilmiştir. 

Babaoğlu v diğerleri 

2020 

6.sınıf öğrencilerinin "Dünya, 

Güneş, Ay" kavramlarını etkinlik 

öncesi ve sonrası zihinlerinde nasıl 

betimlediklerini belirlemek. 

Fenomenoloji 31 öğrenci (6. Sınıf) Çizim tekniği 
Etkinlik sonrası öğrencilerin çizimlerinin 

daha bilimsel olduğu görülmüştür. 

Özcan ve diğerleri 2018 

Planetaryum gezisi ile fen bilgisi 

öğretmen adaylarının astronomi 

kavramlarındaki değişimlerinin 

incelenmesi. 

Olgu bilim deseni 
44 fen bilgisi öğretmen 

adayı 
Açık uçlu sorular 

Öğretmen adaylarının astronomi 

kavramlarında faydalı değişimler 

gözlemlenmiştir. 
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Kullanılan yöntem ve tekniklerin ne kadar verimli olduğu bu araştırmanın amacını 

oluşturan Astronomi alanında kazanımların oluşturulmasında önemlidir.  Kazanımların 

oluşturulmasında bu yöntem ve tekniklerin faydaları göz önünde bulundurulabilir.  Örneğin 

2017 yılında yapılan bir çalışma ―Güneş Sistemi ve Ötesi‖ ünitesi için öğretmenlerin görsel 

materyal kullanmanın çok önemli olduğunu ifade ettiklerini, video, animasyon ve 

belgesellerle zenginleştirilen konunun öğrencilerin anlamasını kolaylaştırdıklarını ifade 

etmişlerdir. (Yılmaz, Laçin ve Şimşek, 2017) Ayrıca aynı çalışmada öğrencilerin Astronomi 

konularına çok meraklı olduklarını ifade eden öğretmenler ünitenin en sonda yer almasını 

olumsuz değerlendirmişlerdir (Yılmaz, Laçin ve Şimşek, 2017).   Astronomi konularını içeren 

ünitelerin sonlarda olmasından edilen şikâyetler esasen Millî Eğitim Bakanlığı tarafından 

dikkate alınarak 2018 yılında güncellenen programda Astronomi alanıyla ilgili tüm üniteler 

birinci sıraya yerleştirilmiştir (MEB, 2018). İşbirliğine dayalı öğrenme tekniği de öğrencilerin 

çokça sevdiği ve çalışmalarını daha motive yaptıkları bir teknik olarak bilinir. 2012 yılında 

yapılan bir çalışmada 8. Sınıf öğrencilerine Ay‘ın evreleri konusunun iş birliğine dayalı 

öğrenme yöntemiyle anlatıldığında kavramsal anlama düzeylerinin kontrol grubuna göre 

anlamlı bir şekilde arttığı görülmüştür (Öztürk ve Uçar, 2012).  2014 yılında yapılan bir 

yüksek lisans tez çalışmasında Bilgisayar Destekli Öğretim ile astronomi derslerini işleyen 

fen bilimleri öğretmen adaylarının akademik başarısının anlamlı bir şekilde arttığı 

görülmüştür (Çolak, 2014).  Albayrak (2016) yaptığı çalışmada Astronomi konularını istasyon 

tekniği ile işlenmenin etkisini incelemiş akademik başarıya çok fazla etkilemediğini 

görmesine rağmen öğrencilerin bu tekniği eğlenceli bulduğu sonucuna ulaşmıştır (Albayrak, 

2016). Buradan da temel hedefin akademik başarıdan ziyade Astronomi konularının 

öğrencilerin eğlenebildiği tekniklerle öğrenmesi halinde derse karşı olan tutumlarını olumlu 

yönde değiştirebileceği söylenebilir. Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesinin öğretilmesinde fiziksel 

modellerin kullanıldığı bir çalışmada öğrencilerin modeller sayesinde konuları daha iyi 

anladıkları ve kalıcı öğrenmenin gerçekleştiği tespit edilmiştir (Türk ve Kalkan, 2017). Yine 

başka bir çalışmada ―hand on‖ modelleri kullanılmış bunun da öğrenmede etkili bir yol 

olduğu görülmüştür (Türk ve Kalkan, 2017). Lise 10. Sınıf öğrencileri ile Astronomi ve Uzay 

bilimleri dersinde gök küre konusunu etkileşimli tahta ile işlenmesinin öğrencilerin görsel 

düşünmelerini desteklediği sonucuna ulaşılmıştır (Emrem ve Gürel, 2018). Okul dışı öğrenme 

ortamlarından biri olarak kabul edilen planetaryumlara fen bilgisi öğretmen adayları ile gezi 

yapılmış geziden önce ve sonra astronomi kavramlarına ilişkin algıları için ön test son test 

uygulanmış ve geziden sonra kavram algılarında olumlu değişimler gözlenmiştir (Özcan ve 
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Yılmaz, 2018). Son yıllarda hem sayıları artan hem de çeşitli illerde yaygınlaşan 

planetaryumların astronomi öğretiminde daha çok kullanılması öğrencilere yaşayarak 

oluşturacağı deneyim açısından son derece önemlidir. Biçimlendirici değerlendirmeye dayalı 

öğretimin Astronomi olgularına ilişkin kavramsal anlama düzeylerine etkisini belirlemek için 

yapılan bir uygulama sonucunda öğrencilerin kavramsal anlama düzeylerinde artış olduğu 

fakat doğru cevaplarına açıklama yapmakta zorlandıkları tespit edilmiştir (Yılmaz ve 

Bulunuz, 2019). Okul öncesi ve ilkokul öğrencilerinin uzay kavramına yönelik zihinsel 

modellerinin belirlenmesi için yapılan bir çalışmada okul öncesi ve 2.sınıfların somut 

modeller oluştururken üst sınıfların uzayla ilgili soyut kavramlar oluşturduğu görülmüştür 

(Ayvacı, Bülbül, Özbek ve Ünal, 2018). Bu çalınmanın sonuçlarının da sınıf içinde 

kullanılacak yöntem ve tekniği kullanırken dikkate alınmasının önemli olduğu söylenebilir. 

Güneş, Dünya ve Ay üç boyutlu modelinin geliştirilip örnek bir ders planı çerçevesinde 

uygulanması ile verimli bir ders işlendiği saptanmış, modelin analojik ve pedagojik olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır (Yılmaz ve Ünal, 2020). Görsel etkinin öğrenmede çok önemli olduğu 

astronomi konuları için modeller geliştirilmesinin önemli olduğu yorumu yapılabilir. Başka 

bir yöntem olan argümantasyon tabanlı bilim öğrenme yaklaşımının astronomi eğitiminde 

kullanılması önerilmiştir (Çalışkan ve Kapucu, 2020). Fen bilimleri öğretmen adayları ile 

yapılan bir çalışmada etkinlik temelli Astronomi öğretiminin öğretmen adaylarının 

Astronomiye yönelik tutumlarını olumlu yönde etkilediği sonucuna ulaşılmıştır (Şirin ve 

Peten, 2020). Fen bilimleri öğretmen adayları ile yapılan başka bir çalışmada sorgulama 

temelli yaklaşımın Astronomi öğretiminde kullanılması önerilmiştir (Arslan, Taylan Koparan 

ve Koparan, 2020). 

Farklı öğrenme yaklaşımlarının ya da yöntem ve tekniklerinin kullanılmasına yönelik 

yapılan çalışmalarda etkili astronomi öğretimi için önerilerde bulunulmuştur. Güncel 

değerlendirmelerin göz önünde bulundurularak kazanımların yazılmasında dikkate alınması 

ve öğretim programlarına kullanılacak tekniklere dair nelerin yapılması gerektiği 

yansıtılmalıdır. Hızla değişen dünyada öğretim programlarının bu hıza ayak uydurabilmesi 

için sık sık güncellenmeleri gerekmektedir. 

2.5. Astronomi Öğretiminde Kullanılan Yenilikçi YaklaĢımlar 

Astronomi öğretiminde uygulanan yukarıda da bahsedilen birçok yöntem ve teknik 

olmakla birlikte, son yıllarda gelişen teknoloji sayesinde yenilikçi yaklaşımlar da uygulamaya 

konmuştur. Tablo 2 ‗de bu yenilikçi yaklaşımlardan bahsedilmiştir. 
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Tablo 2 

Astronomi öğretiminde kullanılan yenilikçi yaklaşımlara dair yapılan çalışmaların analizi. 

Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu 
Veri Toplama 

Aracı 
Sonuç 

Sontay ve 

diğerleri 2016 

8.sınıf öğrencilerinin 

planetaryum gezisi ile ilgili 

görüşlerini ortaya koymak. 

Nitel araştırma Olgu- 

bilim deseni 

17 öğrenci 

(8.sınıf) 

Yarı 

yapılandırılmış 

Olgu- bilim 

deseni 

Planetaryumla bilgilerin Olgu- bilim deseni Olgu- bilim deseninin 

etkili olduğu. 

Aktamış ve 

diğerleri 2013 

Sanal gerçeklik programlarının 

etkili olduğu konularınız 

öğrenmesine etkisi. 

Yarı deneysel model 60 öğrenci 
astronomi başarı 

testi 

Sanal gerçeklik programları kullanılarak yapılan öğretimin 

öğrencilerin akademik başarısını arttırdığı görülmüştür. 

Akçay ve 

diğerleri 2017 

Yazarak öğrenme etkinliklerinin 

kullanılarak öğrencilerin 

astronomi kavramlarını 

öğrenmesine etkisi. 

Deneysel model 80 öğrenci 

başarı testi 

kavrama testi 

BSB testi 

tutum ölçeği 

Yazma etkinlikleri geleneksel yönteme göre öğrenci başarısını olumlu 

etkilemiştir. 

Buluş Kırıkkaya 

ve diğerleri 

(2017) 

Arttırılmış gerçeklik 

uygulamasının Güneş sistemi ve 

Ötesi Ünitesinde öğrencilerin 

akademik başarısına etkisi. 

Yarı deneysel model45 

öğrenci 
45 öğrenci 

Güneş sistemi 

ve Ötesi başarı 

testi 

Arttırılmış gerçeklik uygulamalarının akademik başarıyı olumlu 

etkilediği görülmüştür. 

Aktamış ve 

diğerleri 2018 

Astronomiyi Öğrenelim Uzayı 

Keşfedelim kampı sürecinde 

verilen astronomi temelli 

eğitimin öğrencilerin akademik 

başarısına etkisi. 

Zayıf deneysel desen 60 öğrenci 

Dünya ve Evren 

kavrama 

soruları 

Öğrencilerin önemli kazanımlar elde ettiği görülmüştür. 
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Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu 
Veri Toplama 

Aracı 
Sonuç 

Bozdoğan (2020) 

Planetaryumlarla ilgili bilimsel 

yayınların bibliyometrik 

göstergeler açısından 

incelenmesi 

Durum çalışması 

1975-2019 yılları 

arasındaki 

çalışmalar 

Tarama Çalışmaların %58'inin eğitim alanında yapıldığı tespit edilmiştir. 

Balcı (2018) 

Webquest destekli etkinliklerin 

öğrencilerin güneş sistemi 

ünitesindeki başarısına ve 

astronomiye yönelik tutumuna 

etkisi 

Yarı deneysel desen 
56 öğrenci 

(7.sınıf) 

Astronomi 

başarı testi 

Astronomi 

tutum ölçeği 

Webquest destekli etkinliklerin astronomi konuları akademik 

başarısında ve tutumunda anlamlı bir fark oluşturduğu görülmüştür. 

Karaçam ve 

diğerleri 2020 

Aktif katılımlı astronomiye 

yönelik öğretim yöntem ve 

materyal öğretiminin fen 

bilimleri öğretmen adaylarının 

astronomi öğretimi yapan 

öğretmen imgeleri üzerine 

etkisini incelemek. 

Program etkileri durum 

çalışması 

Çeşitli 

üniversitelerden 

40 fen bilimleri 

öğretmen adayı 

Öğretmen 

adaylarının 

uygulama 

öncesi ve 

sonrası çizimleri 

Uygulama öncesi genellikle sınıf ortamı çizen adaylar, uygulama 

sonrası çizimlerde ise sınıf ile okul dışı ortamı bütünleştirdikleri 

görülmüştür. 

Demir ve 

diğerleri 2018 

Fen Bilimleri öğretmenlerinin 

Planetaryum gezisi ile ilgili 

görüşleri. 

Fenomenoloji 

Kayseri ilinde 

bulunan 26 fen 

bilimleri 

öğretmeni 

Açık uçlu 

sorulardan 

oluşan doküman 

Planetaryum gezisinin anlamlı öğrenmeyi arttırdığı, astronomi 

konularını somut olarak öğretmede etkili olduğunu öğretmenler 

belirtmiştir. 

Benli Özdemir 

2019 

6.sınıf öğrencilerinin kavram 

yanılgılarının animasyon 

destekli öğretim yöntemi ile 

düzeltilmesi ve astronomiye 

yönelik tutumlarının 

geliştirilmesi. 

Deneysel yöntem 
42 öğrenci 

(6. sınıf) 

Çizimler ve açık 

uçlu sorular 

Animasyon destekli öğretim ile kavram yanılgılarının çoğunlukla 

düzeldiği ve çizimlerin bilimsel modellere dönüştüğü görülmüş, 

astronomiye yönelik tutumların olumlu yönde geliştiği 

gözlemlenmiştir. 
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Yazarak öğrenme etkinliklerinin kullanıldığı öğrencilerin Astronomi kavramlarını 

öğrenmesinde yazma etkinliklerinin geleneksel öğrenme yöntemlerine göre öğrenci başarısını 

olumlu yönde etkilediği tespit edilmiştir (Akçay ve Baltacı, 2017). Aktif katılımlı 

Astronomiye yönelik öğretim yöntem ve materyal öğretiminin fen bilimleri öğretmen 

adaylarının Astronomi öğretimi yapan öğretmen imgeleri üzerine etkisini incelemek için 

yapılan çalışmada uygulama öncesi genellikle sınıf ortamı çizen adayların, uygulama sonrası 

çizimlerde sınıf ile okul dışı ortamı bütünleştirdikleri görülmüştür (Karaçam, Çakır, Koca, ve 

Sadak, 2020). Sontay (2016) yaptığı çalışmada 8.sınıf öğrencilerinin planetaryum ziyareti ile 

yapılan öğrenme çalışmalarında öğrenmenin daha kalıcı olduğu ve okul dışı ortamların 

öğrenmeyi desteklediğini tespit etmiştir. Yine okul dışı ortamlardan Astronomiyi Öğrenelim 

Uzayı Keşfedelim kampı sürecinde verilen Astronomi temelli eğitimin öğrencilerin akademik 

başarısını arttırdığı ve önemli kazanımlar elde etmelerini sağladığı saptanmıştır (Aktamış, 

Acar, ve Hiğde, 2017). Okul dışı öğrenme ortamlardan biri olan ―Uzay Kamplarının‖ okul 

saatleri içinde gökyüzü gözlemi yapamayan öğrenciler için etkili olacağı tartışılmaz bir 

gerçektir. Gözlem yapma, yön bulma, ışık kirliliğinin etkilerini gözlemleme gibi birçok 

kazanımı uygulama alanı sağlayacak uzay kamplarının astronomi konularının işlenmesinde 

daha çok kullanılmasının önemli olduğu söylenebilir. Diğer yandan teknolojinin hızla 

gelişmesi öğrenme yöntem ve tekniklerini hem geliştirmiş hem de birçok açıdan 

değiştirmiştir. Kuşkusuz ki teknoloji tabanlı öğrenmeye en uygun olan alanlardan biri de 

Astronomidir. Sanal gerçeklik programlarının ortaokul öğrencilerinin Astronomi konularını 

öğrenmesine etkisinin incelendiği bir çalışmada öğrencilerin akademik başarısının arttığı 

görülmüştür (Aktamış ve Arıcı, 2013). Arttırılmış gerçeklik uygulamasının Güneş sistemi ve 

Ötesi ünitesinde öğrencilerin akademik başarısını arttırdığı gözlenmiştir (Buluş, Kırıkkaya, ve 

Şentürk, 2018). Webquest destekli etkinliklerin öğrencilerin Güneş sistemi ünitesindeki 

başarısına ve Astronomiye yönelik tutumuna etkisinin incelendiği bir çalışmada anlamlı bir 

farkın oluştuğu gözlemlenmiştir (Balcı, 2018). Altıncı sınıf öğrencilerinin kavram 

yanılgılarının animasyon destekli öğretim yöntemi ile düzeltilmesi ve Astronomiye yönelik 

tutumlarının geliştirilmesini hedefleyen çalışmada kavram yanılgılarının çoğunlukla 

düzeltildiği, tutumlarında olumlu yönde geliştiği sonucuna ulaşılmıştır (Benli ve Özdemir, 

2019). 

Öğretimde kullanılan yöntem ve tekniklerin teknolojinin gelişim hızına bağlı olarak 

değiştiği yapılan çalışmalarda da görülmektedir. Görselliğin çok önemli olduğu astronomi 

alanında bu yöntem ve tekniklerin kullanılması son derece fayda sağlayacaktır. Yapılacak 
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yeni programlarda bu tekniklerin işe koşulması ya da programların değişen teknolojiye adapte 

edilerek güncellenmesi son derece önemlidir. 

2.6. Astronomi Kavramlarına Yönelik Öğrenci Bilgi ve Tutumları 

Astronomi kavramları öğrenciler için somutlaştırılmadığı takdirde bazen kavram 

yanılgılarına sebep olmakta bazen de kalıcı öğrenmenin gerçekleşmemesine neden 

olmaktadır. Literatür incelendiğinde öğrencilerin bu kavramlar ile ilişkini açıklayan birçok 

çalışmaya rastlanmaktadır. Tablo 3‘te bu çalışmalar verilmiştir. 
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Tablo 3 

Astronomi kavramlarına yönelik öğrenci bilgi ve tutumlarına dair yapılan çalışmaların analizi. 

Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Kurnaz 2012 

7.sınıf öğrencilerinin yıldız, 

kuyruklu Yıldız ve takım 

yıldızlarıyla ilgili algılarının 

incelenmesi. 

İçerik analizi 

Trabzon ilinde 2 farklı 

okuldan 121 öğrenci 

(7.sınıf) 

Açık uçlu sorulardan 

oluşan başarı sınavı 

Öğrencilerin tamamına yakını ilgili kavramlarla ilgili 

alternatif fikirlere sahiptir. 

Çetin 2021 

Öğrencilerin temel astronomi 

kavramlarıyla imajlarının 

belirlenmesi. 

Betimsel Tarama 

Bir ortaokuldaki 

5.sınıf öğrencileri 

(76 kişi) 

Astronomi Survey 

anketi 

Öğrencilerin bilimsel doğruluğu olmayan açıklamalarda 

bulunduğu gözlemlenmiştir. 

Arıkurt ve 

diğerleri 2015 

Farklı öğrenim seviyesindeki 

öğrencilerin astronomi kavramı 

ile ilgili görüşlerini bilimsel 

olarak belirlemek. 

Gelişimsel enlemsel 

araştırma yöntemi. 
202 ortaokul öğrencisi Açık uçlu soru 

Sınıf seviyesi ilerledikçe daha bilimsel açıklamalar 

yaptıkları görülmüştür. 

Kurnaz ve 

diğerleri 2011 

İlköğretim ve ortaöğretim 

öğrencilerinin temel astronomi 

kavramlarıyla ilgili 

algılamalarının belirlenmesi. 

Tarama modeli 
206 öğrenci 

(7-11. Sınıf) 

Anlam çözümleme 

tablosu 

Astronomi kavramlarıyla verilen cevapların tutarsız olduğu, 

tüm sınıf seviyelerinde benzer yanılgıların olduğu, öğrenme 

ortamlarının yetersizliği. 

Babaoğlu 2019 

6. sınıf öğrencilerinin Ay'ın 

evreleri konusundaki algılarının 

belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Fenomenografik 

yöntem 
20 öğrenci (6.sınıf) 

Öğrenci çizimleri ve 

görüşmeleri 

Öğrencilerin hatalı çizimler yaptığı ve kavram yanılgılarının 

olduğu. 

Keçeci 2012 

10 ve 11. sınıflarda seçmeli ders 

olan "Astronomi ve Uzay 

Bilimleri" dersinin önemine 

dikkat çekmek. 

Karma yöntem 
200 ilköğretim 

öğrencisi 

Açık uçlu sorulardan 

oluşan anket 

Öğrencilerin kavramları bilimsellik doğrultusunda 

anlamamaktadır. 
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Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Bolat ve diğerleri 

2020 

8. sınıf öğrencilerinin "Dünya ve 

Evren" öğrenme alanında yer 

alan kavramlara yönelik zihin 

haritalarının belirlenmesi. 

Özel durum çalışması 40 öğrenci (8.sınıf) 
Kelime ilişkilendirme 

testi formu 

Öğrencilerin Dünya ve Evren alanında öğrenme 

düzeylerinin düşük olduğu, üst düzey zihinsel düzeye sahip 

olmadıkları görülmüştür. 

İzgi, Onbaşılı ve 

diğerleri 2019 

Okul öncesi çocuklarda 

astronomi konusunda temel 

kavramlarla ilgili bilgilerin 

incelenmesi. 

Durum çalışması 24 okul öncesi öğrenci 
Yarı yapılandırılmış 

görüşme 

Çocukların cevaplarında önceki deneyimlerinin yansımaları 

görülmüş, özel ve devlet okulu öğrencileri benzer cevaplar 

vermiştir. 

Özsevgeç ve 

diğerleri 2018 

Ortaokul öğrencilerinin uzaydaki 

cisimler ve uzayda yaşam 

konularındaki görüşlerinin sınıf 

seviyesi ve cinsiyet 

değişkenlerine göre incelenmesi. 

Tarama modeli 
120 öğrenci 

(5, 6, 7 ve 8. sınıf) 

8 açık uçlu sorudan 

oluşan anket formu 

Sınıf düzeyi arttıkça öğrencilerin daha detaylı açıklamalar 

yaptığı ve erkek öğrencilerin uzayda yaşam olduğuna daha 

fazla inandığı görülmüştür. 

Harman 2016 

Ortaokul öğrencilerinin Güneş ve 

Ay tutulması ile ilgili zihinsel 

modelleri 

Betimsel analiz 131 ortaokul öğrencisi 
2 sorudan oluşan veri 

toplama aracı 
Öğrencilerde bilimsel, sentez ve ilkel modeller saptanmıştır. 
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Bu konuda yapılan bir araştırmada 7. Sınıf öğrencilerinin yıldız, kuyruklu yıldız ve 

takımyıldızlarla ilgili algıları incelenmiştir. Bu çalışma sonucunda öğrencilerin yıldız, 

kuyruklu yıldız ve takımyıldız için sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine 

kültürel değerlere veya kişisel deneyimlere dayalı yapılandırmalara gittikleri sonucuna 

ulaşılmıştır (Kurnaz, 2012). Bu da bize öğrencilere Astronomi konularını geleneksel 

yöntemlerle anlatmanın faydalı olmadığını alternatif yöntem ve tekniklerin kullanılması 

gerektiğini gösteriyor. Başka bir araştırmada 5. Sınıf öğrencilerinin temel astronomi 

kavramlarıyla imajları belirlenmeye çalışılmış öğrencilerin bu kavramlar ile ilgili bilimsel 

doğruluğu olmayan açıklamalarda bulundukları sonucuna ulaşılmıştır (Yaşar ve Çetin, 2021). 

Farklı öğrenim seviyesindeki 202 ortaokul öğrencisiyle yapılan bir başka çalışmada, 

öğrencilerin astronomi kavramıyla ilgili görüşlerinin gelişimsel olarak incelenmesi 

hedeflenmiştir. Elde edilen bulgular irdelendiğinde, öğrencilerin cevaplarının ilgili sınıf 

seviyelerindeki okul bilgileri ile örtüşmediği ancak sınıf seviyesi ilerledikçe daha bilimsel 

açıklamaların yapıldığı sonunca ulaşılmıştır (Arıkurt, Durukan ve Şahin, 2015). İlköğretim ve 

ortaöğretim öğrencilerinin temel Astronomi kavramlarıyla ilgili algılamalarının belirlenmesi 

için yapılan bir çalışmada astronomi kavramlarıyla verilen cevapların tutarsız olduğu, tüm 

sınıf seviyelerinde benzer yanılgıların olduğu sorunun temelinde de öğrenme ortamlarının 

yetersizliği olduğu sonucuna ulaşılmıştır (Kurnaz ve Değirmenci, 2011). Altıncı sınıf 

öğrencilerinin Ay‘ın evreleri konusundaki algılarının belirlenmesinin amaçlandığı bir 

araştırmada da öğrencilerin konuyla ilgili hatalı çizimler yaptığı ve kavram yanılgılarının 

olduğu tespit edilmiştir (Babaoğlu, 2019). Onuncu ve on birinci sınıflarda seçmeli ders olan 

―Astronomi ve Uzay Bilimleri‖ dersinin önemine dikkat çekmek için yapılan bir çalışmada 

öğrencilerin kavramları bilimsellik doğrultusunda anlamadıkları görülmüştür (Keçeci, 2012). 

Ortaokul öğrencilerinin Güneş ve Ay tutulması ile ilgili zihinsel modellerini ortaya koymak 

için yapılan başka bir çalışmada öğrencilerdeki zihinsel modellerin bilimsel, sentez ve ilkel 

model olarak sınıflandırılması gerektiği görülmüştür (Harman, 2016). Ortaokul öğrencilerinin 

uzaydaki cisimler ve uzayda yaşam konularındaki görüşlerinin sınıf seviyesi ve cinsiyet 

değişkenlerine göre incelendiği bir araştırmada sınıf düzeyi arttıkça öğrencilerin daha detaylı 

açıklamalar yaptığı ve erkek öğrencilerin uzayda yaşam olduğuna daha fazla inandığı 

görülmüştür (Özsevgeç, Aytar, Çelik ve Topakgöz, 2018). Okul öncesi çocuklarda Astronomi 

konusunda temel kavramlarla ilgili bilgilerin incelenmesi için yapılan bir çalışmada 

çocukların cevaplarında önceki deneyimlerinin yansımaları görülmüştür (İzgi Onbaşılı, Siper 

ve Kabadayı, 2019). Bu çalışmadan da çıkarılacak en önemli sonuç sadece öğretimin okulda 
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olmadığını okul öncesi çocuklarla da gerek evde ailelerle etkinliklerin yapılması, kaliteli 

programların incelenmesi planetaryumların ziyaret edilmesi gibi etkinliklerle çocukların 

deneyimler yaşayarak okuldan önce de bir astronomi kültürü sağlayabilecekleri yorumu 

yapılabilir. Sekizinci sınıf öğrencileri ile ―Dünya ve Evren‖ öğrenme alanında yer alan 

kavramlara yönelik zihin haritalarını belirlemeyi amaçlayan bir çalışmada öğrencilerin bu 

öğrenme alanında öğrenme düzeylerinin düşük olduğu, üst düzey zihinsel düzeye sahip 

olmadıkları görülmüştür (Bolat ve Değirmenci, 2020). 

Yapılan çalışmalar değerlendirildiğinde öğrencilerde genel olarak yanlış öğrenme, 

kavram yanılgıları ya da yeterli zihinsel düzeyde yorumlar yapamadıkları sonucu 

görülmektedir. Bunun çok çeşitli sebepleri olabilir. Fakat sorunun çözümü için programların 

güncel gelişmelere göre düzenlenmesi kazanımların ve bu kazanımların öğretileceği yöntem 

ve tekniklerin geliştirilmesi ve bu sayede öğrencilerde kalıcı ve doğru öğrenmenin sağlanması 

en temel yapılabilecekler arasında ilk sırlarda yer almaktadır. 

2.7. Astronomi Kavramlarına Yönelik Öğretmen Bilgi ve Tutumları 

Ortaöğretim düzeyinde seçmeli olarak Astronomi ve Uzay bilimleri dersi haricinde 

özel ve ayrı bir Astronomi dersi ülkemizdeki eğitim sisteminde bulunmamaktadır. Astronomi 

konuları ilkokulda sınıf öğretmenleri, ortaokulda Fen Bilimleri öğretmenleri ve lisede fizik 

öğretmenleri tarafından işlenmektedir. Özel bir ihtisas alanı olan Astronomi için bazen 

öğretmenler yetersiz kalabilmektedir. Üniversitelerde Eğitim Fakültelerinde Astronomi 

alanına dair yeterli eğitimler verilmediği takdirde öğretmenler bu alanlarda zorlanmakta bazen 

de hizmet içi eğitim ihtiyacı doğmaktadır. Tablo 4‘te yapılan araştırmalara göre öğretmen 

adaylarının ya da öğretmenlerin astronomi kavramlarına yönelik bilgi ve tutumlarının nasıl 

olduğu aktarılmaya çalışılmıştır. 
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Tablo 4 

Astronomi kavramlarına yönelik öğretmen bilgi ve tutumlarına dair yapılan çalışmaların analizi. 

Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Taşcan ve diğerleri 

2016 

Fen bilimleri öğretmenlerinin bilgi 

düzeylerinin demografik yapıya 

göre değişimi. 

Nicel yöntem. 
100 fen bilimleri 

öğretmeni. 

Astronomi bilgi 

sorgulama testi. 

Öğretmenlerin bilgi düzeyleri sadece mezun oldukları 

fakülte türüne göre farklılık göstermektedir. 

Bozdemir ve diğerleri 

2018 

TEDÖ uygulaması sonrası fen 

bilimleri öğretmen adaylarının 

Astronominin bazı kavramlarına 

yönelik alternatif fikirlerini 

belirlemek. 

Yarı deneysel desen 77 öğretmen adayı Astronomi kavram testi 
Öğretmen adaylarının alternatif kavramlar geliştirdikleri 

ve çeldiricilerde yığıldıkları görülmüştür. 

Balbağ ve diğerleri 

2020 

Öğretmen adaylarının astronomiye 

yönelik ilgilerinin farklı 

değişkenler açısından incelenmesi 

Tarama modeli 
162  fen bilimleri 

öğretmen adayı 

Astronomiye yönelik 

ilgi ölçeği 

Astronomiye yönelik ilgi olumlu ve yüksek düzeyde 

bulunmuştur. 

Demirci 2017 

Fen bilimleri öğretmenlerinin 

astronomi konularının öğretimine 

yönelik öz- yeterlik inançlarının 

incelenmesi. 

Sıralı desen 
106 fen bilimleri 

Öğretmeni 
Öz yeterlik ölçeği 

Astronomi konularının öğretimine yönelik öz-yeterlik 

inançlarının düşük düzeyde olduğu görülmüştür. 

Abay 2017 

Fen bilgisi öğretmen adaylarının 

Uzay- Zaman kavramının 

farkındalığı ile Zaman 

değişebilirliğini incelemektir. 

Betimsel araştırma 
120 fen bilimleri 

öğretmen adayı 
15 soruluk anket 

Öğretmen adaylarının uzay zaman kavramı hakkında 

bilgi düzeylerinin zayıf olduğu görülmüştür. 

Şensoy 2012 

İlköğretim öğretmen adaylarının 

sahip oldukları temel astronomi 

kavramlarının birden çok açıdan 

incelenmesi. 

Nicel 

Türkiye'den 338 

Slovenya'dan 38 

Fizik öğretmen adayı 

Çoktan seçmeli sorular 

4. sınıf adaylar 1. sınıfa göre kavramlarda daha başarılı, 

Slovenyada yıldızlar, yerçekimi, evrenin merkezi 

konularında Türkiye‘dekiler Ay ve iklim konularında 

yanılgılara sahiptir. 
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Yazar Amaç Yöntem ÇalıĢma Grubu Veri Toplama Aracı Sonuç 

Korkmaz ve diğerleri 

2020 

Astronomi Tutum Ölçeği 

kullanılarak fen bilimleri 

öğretmenlerinin astronomiye 

karşılık tutumları ile demografik 

özellikleri karşılaştırılmıştır. 

Tarama yöntemi ve 

nedensel araştırma 

yöntemi 

135 fen bilimleri 

öğretmeni 

Astronomi Tutum 

Ölçeği 

Tutumu etkileyen ana neden lisansüstü mülakat 

etkinliğine katılmak. 

İyibil ve diğerleri 

2010 

Fizik öğretmen adaylarının yıldız 

kavramına dair zihinsel 

modellerini tespit etmek. 

Özel durum çalışması 
56 fizik öğretmen 

adayı 

4 açık uçlu sorudan 

oluşan test 

Adayların genel olarak bilimsel bilgilerle uyumlu 

olmayan zihinsel modellere sahip olduğu görülmektedir. 

Yeşil Asana ve 

diğerleri 2020 

Fen Bilimleri öğretmen 

adaylarının astronomiye yönelik 

tutumlarını incelemek. 

Tarama modeli 78 öğretmen adayı 
Astronomi Tutum 

Ölçeği 

Adayların öğretim seviyesi ve cinsiyetleri astronomiye 

yönelik tutumlarını etkilememiştir. İlkokuldan itibaren 

astronomi konularını içeren derslerde aldıkları öğretimin 

beklenilen etkiyi yapmadığı görülmüştür. 

Kılıç ve diğerleri 

2016 

Güneş tutulmasına ilişkin 

Teknolojik Pedagojik Alan 

bilgilerini belirlemektir. 

Tarama modeli 37 öğretmen adayı 
Yarı yapılandırılmış 

mülakat 

Adayların Ay ve Güneş tutulması ile ilgili TPAB'lerinin 

oldukça yetersiz olduğu görülmüştür. 
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Türkiye‘den ve Slovenya‘dan katılan öğretmen adaylarının sahip oldukları temel 

Astronomi kavramlarının birden çok açıdan incelmek için gerçekleştirilen çalışmada 4. Sınıf 

adayların 1. Sınıftakilere göre kavramlarda daha başarılı olduğu görülürken Slovenya‘dan 

katılan adaylarda yıldızlar, yer çekimi, evrenin merkezi konularında yanılgılar görülürken, 

Türkiye‘dekilerde Ay ve iklim konularında yanılgılar olduğu görülmüştür (Şensoy, 2012). 

Fizik öğretmen adaylarının yıldız kavramına dair zihinsel modellerini tespit etmek için 

yapılan bir çalışmada adayların genel olarak bilimsel bilgilerle uyumlu olmayan zihinsel 

modellere sahip olduğu tespit edilmiştir (İyibil, Sağlam ve Arslan, 2010). Yine başka bir 

çalışmada Fen Bilimleri öğretmen adaylarının Ay ve güneş tutulmasına ilişkin Teknolojik 

Pedagojik Alan Bilgilerinin belirlenmesi hedeflenmiş, sonuçta adayların Ay ve Güneş 

tutulması ile ilgili TPAB‘lerinin oldukça yetersiz olduğu görülmüştür (Kılıç ve Kazanç, 

2016). Fen Bilimleri öğretmen adayları ile yapılan diğer bir çalışmada öğretmen adaylarının 

uzay zaman kavramı hakkında bilgi düzeylerinin zayıf olduğu görülmüştür (Abay, 2017). 

Teknoloji Destekli Öğretim uygulaması sonrası Fen bilimleri öğretmen adaylarının 

Astronominin bazı kavramlarına yönelik alternatif fikirlerini belirlemek için bir araştırma 

yapılmış, öğretmen adaylarının alternatif kavramları geliştirdikleri ve çeldiricilerde 

yığıldıkları görülmüştür (Bozdemir, Ezberci Çevik, Candan Helvacı ve Kurnaz, 2018). Fen 

bilimleri öğretmenlerinin Astronomi konularının öğretimine yönelik öz- yeterlik inançlarının 

incelenmesi için yapılan bir araştırma sonucunda öz yeterlik inançlarının düşük olduğu tespit 

edilmiştir (Demirci, 2017). Öğretmen adaylarının Astronomiye yönelik ilgilerinin ölçüldüğü 

farklı bir araştırmada ise öğretmen adaylarının ilgi düzeylerinin yüksek olduğu görülmüştür 

(Balbağ ve Koç, 2010). Farklı bir araştırmada Astronomi Tutum Ölçeği kullanılarak Fen 

bilimleri öğretmenlerinin Astronomiye karşı tutumları ile demografik özellikleri 

karşılaştırılmıştır. Bu çalışmanın sonucuna göre lisansüstü eğitim almak ve kariyeri boyunca 

Astronomi etkinliklerine katılmak Astronomiye yönelik tutumlarını etkileyen ana nedenler 

olarak tespit edilmiştir (Korkmaz, Çemrek ve Topal, 2020). Fen bilimleri öğretmen 

adaylarının astronomiye yönelik tutumlarının incelendiği bir araştırmada cinsiyetlerin tutumu 

etkilemediği ilkokuldan itibaren Astronomi konularını içeren derslerde aldıkları öğretimin 

beklenilen etkiyi yapmadığı görülmüştür (Yeşil Asana ve Benzer, 2020). 

Literatürde bulunan çalışmalar bize genel olarak hem öğretmen adaylarının hem de 

öğretmenlerin Astronomi kavramlarını öğretirken zorlandıklarını göstermektedir. 

Öğretmenlerin ve öğretmen adaylarının astronomiye karşı tutumları olumluyken, öz yeterlik 

inançlarının zayıf olduğu görülmektedir. Genel olarak öğretmenlerin lisans düzeyinde 

aldıkları Astronomi eğitiminin zayıf olmasının bu duruma yol açtığı değerlendirilebilir. 
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Tarihten beri Astronomi öğretimine verilen önemin yüksek olduğu literatürde görülürken 

ülkemizde verilen Fen eğitiminde öğrencilere bu alanda daha güncel eğitimler verilmesi 

gerektiği söylenebilir. 
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3. BÖLÜM 

YÖNTEM 

Bu bölümde araştırmanın modeli, çalışma grubu, veri toplama aracı ve veri analizine 

ilişkin bilgiler yer almaktadır. 

3.1. AraĢtırmanın Modeli 

Astronomi okuryazarlığı bağlamında bir program geliştirmeyi amaçlayan bu çalışma, 

alan uzmanlarının görüşleri doğrultusunda Astronomi okuryazarı bireyler yetiştirmenin 

yeterliliklerinin tespit edilmesi, tanımlanması ve öğretim programlarındaki yerinin 

belirlenmesini hedeflemektedir. Bu amaç doğrultusunda karma araştırma yöntemi 

kullanılmıştır. Karma araştırma; tek bir çalışma ya da çalışmalar dizisindeki aynı temel 

olgulara ilişkin nitel ve nicel veriler toplamayı, onları analiz etmeyi ve yorumlamayı 

içermektedir (Leech ve Onwuegbuzie, 2007). Karma araştırma yöntemi ile araştırmacılar, 

nicel ya da nitel yöntemler arasından seçim yapmak yerine iki yöntemi de beraberinde 

kullanarak araştırma güvenirliğini artırmanın yoluna girmişlerdir (Butgel Tunalı, Gözü ve 

Özen, 2016).  

Karma yöntemin nitel ve nicel araştırma yönteminden başka bir araştırma yöntemi 

olarak kabul edilmesinin ardında, iki yöntemin sonuçlarının birleşiminden fazlasını sunması 

yatmaktadır (Kara, 2023). Kara (2023)‘nın aktarımına göre karma yöntem araştırma 

problemini anlamak için nicel (kapalı uçlu) ve nitel (açık uçlu) verilerin toplandığı ve iki veri 

setinin bütünleştirilerek avantajlarından yararlanıldığı ve sonuçlar çıkarıldığı, sonuçların 

sağlık, sosyal ve davranış bilimleri alanlarında kullanıldığı araştırma yaklaşımı olarak 

tanımlanmıştır (Creswell, 2021, sf:26). Buna rağmen tercih edilmemesinin altında, çok fazla 

araştırma deseni tanımına sahip olması yer almaktadır. Karma yöntemi nitel ve nicel araştırma 

türlerinin çalışma içerisindeki ağırlığı dışında, veri toplanma sürecindeki öncelik, analiz 

teknikleri ve birleştirildiği safha bakımından daha ayrıntılı bir sınıflamaya gidilerek altı farklı 

desen ile zenginleştirmişlerdir (Clark & Creswell, 2011). Bunlar; Yakınsak Paralel Desen, 

Açıklayıcı Ardışık Desen, Keşfedici Ardışık Desen, Gömülü / Bütünleşik Desen, Dönüşümsel 

Desen ve son olarak Çok Aşamalı desendir. Clark ve Creswell‘e (2011) göre Keşfedici 

Ardışık Desen; keşfetme veya detaylandırma amacı ile nitel veriler toplama ile başlanan 

çalışmaların, doğruluğunun kanıtlanması amacı ile devamında nicel verilerin toplanıp 

analizlerinin gerçekleştirildiği araştırma desenidir. Bu bağlamda önce nitel verilerin 

toplandığı ve bunların kazanımlara dönüştürüldükten sonra nicel olarak analiz edildiği ve en 

son öğretim programlarındaki yerinin tespitinin yapıldığı bu araştırmada ―Keşfedici Ardışık 
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Desen‖ benimsenmiştir. Karma yöntem kullanılan bu araştırmanın aşamaları aşağıdaki Şekil 

2‘de gösterilmiştir. 

ġekil 2 

Araştırmanın aşamaları. 

 

Şekil2‘den anlaşılacağı üzere araştırmanın temel kurgusu iki aşamalıdır. Bu bağlamda 

araştırmanın ilk aşamasında Astronomi okuryazarlığı yeterliklerinin tespiti amaçlanmıştır. 

İkinci aşamasında ise bu yeterliklerin öğretim programındaki yerinin tespiti hedeflenmektedir. 

Bu doğrultuda kullanılan araştırmanın yöntemi, deseni, paradigmaları, veri toplanması ve 

analizine ilişkin kullanılan basamaklar aşağıda yer alan Tablo 5‘de belirtilmiştir. 

Tablo 5 

Araştırmanın modeline ilişkin kullanılan basamaklar. 

AraĢtırma 

Yöntemi 

AraĢtırma 

Deseni 

AraĢtırma 

Paradigması 

Veri Toplama 

Yöntemi 

Veri 

Toplama 

Aracı Veri Analiz Yöntemi 

 Karma  Keşfedici 1.Nitel Delphi 
Anket 
Formu Betimsel Analiz 

Araştırma  Ardışık 2.Nicel 
   

 Yöntemi Desen 3.Nitel 
Doküman 
Analizi 

Öğretim 
Programları İçerik Analizi 

 

Tablo 5‘te görüldüğü gibi Karma Araştırma Yöntemi benimsenen çalışmada Keşfedici 

Ardışık Desen kullanılmış veri toplama aracı olarak ise Delphi tekniğinden yararlanılmıştır. 

Delphi tekniğinin birinci turunda sorulan açık uçlu sorularla elde edilen veriler nitel, ikinci 

turunda maddelere verilen cevaplar nicel olarak analiz edilmiştir. İkinci turunda ise ortaya 

çıkan maddeler doküman analizi yöntemiyle irdelenmiştir. 

3.2. Delphi Tekniği 

―Delphi‖ isminin anlamı, antik Yunan‘a dayanmaktadır. Buna göre, kehanetlerde 

bulunulan antik bir Yunan tapınağına veya geleceğe ilişkin kehanetlerde bulunan ünlü bir 

Yunanlı kâhinin yaşadığı yere atfen bu isim kullanılmaktadır (Grisham, 2009; Vernon, 2009). 

Delphi tekniğinin geliştirilme amacı bir grup uzmandan en güvenilir fikir birliğini elde 

etmektir (Okoli & Pawlowski, 2004). Araştırmacılar sıklıkla bir problem durumunun 

Astronomi okuryazarlığı yeterliliklerinin uzman görüşlerine göre belirlenmesi. 

• Delphi Tekniği 

Belirlenen yeterliliklerin öğretim programlarında yer verilme durumunun tespit 
edilmesi. 

• Doküman İncelemesi 
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çözümünde farklı bakış açılarıyla karşılaşırlar. Bu görüş farklılıkları bir eğitim programında 

bulunması uygun hedeflerin neler olacağı, ürünün hangi niteliklere sahip olması gerektiği, 

gerçekleştirilmesi düşünülen bir etkinliğin yapılmaya değip değmeyeceği, önceliklerin neler 

olabileceği, belirli bir görevi yerine getirecek kişinin hangi yeterliklere sahip olması gerektiği 

vb. konular üzerinde ortaya çıkabilir (Şahin, 2001). Uzlaşma sağlama aracı olarak ifade edilen 

Delphi, bir problem durumuna ilişkin uzman görüşlerini sistematik bir şekilde elde eden bir 

tekniktir (Quinn, 1986). Aynı zamanda Delphi tekniğine; zaman ve maliyet açısından 

uzmanların bir araya gelmesinin mümkün olmaması, görüş farklılıkları sebebiyle katılımcı 

kimliklerinin gizli tutulmasına ihtiyaç duyulması ve farklı uzmanlıklara ya da deneyimlere 

sahip bireylerin görüşlerine ihtiyaç duyulması gibi durumlarda başvurulmaktadır (Linstone & 

Turoff, 2002). ―İki görüş bir görüşten iyidir‖ mantığıyla ortaya çıkan Delphi tekniği, genel 

olarak grup yargılarını ortaya çıkarma ve yeniden düzenleme yöntemidir (Dalkey, 1969).  

Şahin‘in (2001) "Studies In The Quality Of Life: Delphi and Decision Making" 

kitabından aktardığına (1972) göre genel olarak Delphi tekniği üç temel özelliğe sahiptir: 

katılımda gizlilik, grup tepkisinin istatiksel analizi ve kontrollü geri besleme.  

Gizlilik 

Delphi tekniğinde çalışılan konu üzerine bilgiye sahip olan uzmanlardan oluşan bir 

panel kullanılır ve bu panel kişilerin sorunun etki alanının düşünülmesi üzerine bilgili ve 

karşılıklı anonim olduğu bir gruptan oluşmalıdır (Turan Bektaş, 2020). Araştırma süresince 

öne sürülen düşüncelerin kime ait olduğu gizli tutulur ve bu özellik Delphi‘nin başarısının 

anahtarı olarak görülmektedir (Şahin, 2001). Süreç bir moderatör tarafından koordine 

edildiğinden gizlilik garanti edilir. Anketler paneldeki uzmanlar tarafından doldurulur ve grup 

yanıtı analiz edilmek üzere uzmanlara gönderilir. Paneli oluşturan uzmanların konu hakkında 

görüşlerinin grup başkanına ayrı ayrı bildirmeleri, yüz yüze yapılan tartışmaları ve kişiler 

arası etkileşimi en aza indireceğinden (uç fikirlerin daha rahat ifadesi ve yeni fikirlerin 

oluşumuna olanak sağlar (İçöz, 2005; Şahin, 2004). 

Grup Tepkisinin Ġstatiksel Analizi/ Kontrollü Geri Besleme 

Delphi çalışmalarının önemli bir diğer özelliği çalışmanın birkaç turda yapılmasıdır. 

Delphi tekniğinde verilerin toplanması amacıyla yazılı olarak oluşturulan anketler posta, 

elektronik posta yoluyla katılımcılara gönderilebildiği gibi görüşme yoluyla da katılımcılara 

ulaşılabilir (Şahin, 2001). Anketlerde niceliksel ya da niteliksel bir dizi madde bulunur. 

Delphi anketleri uygulandıktan sonra istatiksel olarak analiz edilir. Analizlerin 

tamamlanmasından ardından ortaya çıkan katılımcıların genel eğilimleri başka bir anket 

formatına dönüştürülerek katılımcılardan tekrar veri toplanır. Bu şekilde bireyler 
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düşüncelerini kendilerine iletilen sonuçlarla, farklı görüş ve yaklaşımlarla karşılaştırarak 

yeniden gözden geçirirler (Şahin, 2001). 

Delphi tekniğinde turlar arasında katılımcılara verilen geri bildirim, yeni fikirlerin 

ortaya çıkmasını sağlamaktadır (Powell, 2003). Temel olarak, kontrollü geri bildirim süreci, 

her bir katılımcıya daha fazla içgörü üretme ve daha önceki turlar tarafından geliştirilen 

bilgileri daha iyi açıklama fırsatı veren konulara bilerek dağıtılmış olan önceki tekrarlamanın 

iyi organize edilmiş bir özetini içerir (Turan ve Bektaş, 2020). Geri bildirimde bulunarak 

katılımcıların birbirlerinden öğrenerek uzlaşma sağlamaya çalışılması bu tekniği diğerlerinden 

ayıran en büyük farkıdır (Somuncu Demir, 2016) 

Delphi tekniği avantajları olduğu kadar, bünyesinde dezavantajlar da barındıran bir 

tekniktir. Büyük heterojen uzman grubun uzlaşmaya varmasının sağlanması bu yönünden 

biridir. Delphi Tekniği kullanılan araştırmaların dezavantajları arasında ise başarının 

uzmanların niteliğine bağlı olması, dönütlerin alınması sırasında planlanan süreçten daha 

fazla zaman alması ve katılımın azalması yer almaktadır (İçöz, 2005) 

Delphi tekniğinin sahip olduğu özellikler nedeni ile araştırmanın ilk amacı olan 

―Uzmanlara göre Astronomi Okuryazarlığı bağlamında bir program geliştirmek için 

yeterlilikler nelerdir?‖ sorusuna yanıt aramak üzere Delphi Tekniğinin kullanılması tercih 

edilmiştir. Delphi çalışmalarında yer alan uzmanlar ile iletişim sürecinde, grup iletişim 

tekniklerinden en yaygın olarak bilinen ―Geleneksel Delphi Tekniği‖ yerine, elektronik 

ortamda gerçekleşerek zamanı etkili kullanmayı sağlayan ―Gerçek Kazançlı Delphi Tekniği‖ 

kullanılmıştır. Gerçek Kazançlı Delphi Tekniğinde, elektronik bir veri ağı yardımı ile 

toplanan veriler ile zamandan tasarruf sağlandığı gibi uzmanların birbirinden etkilenmeyeceği 

bir ortam oluşturulmaktadır. 

3.3. Delphi Tekniğinin Uygulanması 

Genel olarak, bir Delphi çalışması, açık uçlu sorular ve bu sorulardan alınan cevaplar 

doğrultusunda geliştirilen likert tipi ölçeğin birden fazla kez uygulanması ile üç tur şeklinde 

paydaş veya uzman görüşünün toplanmasını içerir (Clayton, 1997; Linestone & Turoff, 2002; 

Van der Schaaf & Stokking, 2011). Delphi süreci istikrarlı geri bildirim elde edilene kadar 

sürekli yenilenebilir ancak tekniğin genel amacı nitelikli görüşler elde etmeyi sağlamaktır. Bu 

bağlamda fikir birliğinin sağlanması için minimum iki adet aşamanın gerekli olduğu 

görülmüştür (Rowe & Right 1999). Bu araştırmada da astronomi okuryazarlığı bağlamında 

program geliştirme hedeflenirken elde edilen geri bildirimler incelendiğinde iki turun yeterli 

olduğu görülmüş ve bu çalışma iki tur Delphi ile gerçekleştirilmiştir. 



 

39 
 

*Problemin tanımlanması. 

* Uzmanlara davet 
gönderilmesi. 

*Uzmanlara açık uçlu 
sorulardan oluşan anketin 

gönderilmesi. 

 

*Nitel veri analizi. 

* Uzmanlara likert tipi 
ölçeğin gönderilmesi. 

*Nicel analiz 

*Fikir birliği ölçütüne 
ulaşılması. 

*İlkokul, ortaokul ve lise 
düzeyleri için kazanım 

tablolarının oluşturulması. 

Bu çalışma gerçekleştirilirken ilk aşamasında en titizlikle çalışılan bölüm uzman 

seçimi ve sayısı olmuştur. Bazı çalışmalarda 10-15 kişi yeterli olurken bazı çalışmalarda 

ulusal seviyelerde çok sayıda katılımcının yer aldığı anket katılımlarının olduğu bilinmektedir 

(Belton, MacDonald, Wright & Hamlin, 2019). Kişi sayısı ve uzman kriterlerine karar 

verildikten sonra gönüllük esasına dayanan çalışmada katılımı istenen uzmanlara davet 

mektubu gönderilmiştir. Davet mektubuna olumlu yanıt veren uzmanlarla Astronomi 

okuryazarlığı bağlamında bir program geliştirmenin yeterliliklerini belirlemek için, ilk 

aşamada açık uçlu sorulardan oluşan anket uzmanlara elektronik posta yoluyla gönderilmiştir. 

Bu aşamanın içerik analizleri sonrasında likert tipi ölçek haline getirilen uzman cevapları 

derecelendirilmek için ikinci aşamaya geçilmiştir (Çalışkan, 2019). Likert tipi ölçek haline 

getirilen ilkokul, ortaokul ve lise düzeyi için ayrı ayrı kazanımları içeren bu ölçek ikinci turda 

uzmanlara tekrar gönderilmiş, belirlenen fikir birliği ölçütüne uyan kazanımların çalışmanın 

sonucunu oluşturmasına karar verilmiştir. Fikir birliği ölçütüne uygun kazanımların yeterli 

olması yapılan analizler sonucu ortaya çıkmış ve çalışma iki turda sonlandırılmıştır. Aşağıda 

bu çalışmanın uygulama süreci Şekil 3 ‗de verilmiştir. 

ġekil 3     

Delphi Tekniği süreci. 

 

HAZIRLIK                                     I. AġAMA                                  II. AġAMA 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3‗de görüldüğü gibi bu araştırma iki aşamada tamamlanmıştır. Katılımcı 

uzmanlar belirlendikten sonra açık uçlu sorular uzmanlara gönderilmiş, yaklaşık 60 günlük bir 

süre sonunda uzmanlardan toplanan veriler içerik analizi yöntemiyle analiz edilmiştir. 
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Analizler sonucu oluşan veriler 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüş uzmanlara tekrar 

gönderilmiştir. Yaklaşık 60 günlük sürenin sonunda elde edilen veriler nicel olarak analiz 

edilmiştir. Analiz sonucunda fikir birliği ölçütüne uygun maddeler alınarak ilkokul, ortaokul 

ve lise düzeyleri için kazanım tabloları oluşturulmuştur. 

3.3.1. Delphi Tekniğinde Uzmanların Seçimi: Delphi tekniğinin en kritik noktası 

uzman seçimidir. Uzmanlığın anlamı; bireylerin konu hakkında çoğu insandan daha fazla 

bilgiye sahip oldukları, belirli bir iş deneyimine sahip olmaları ve ilgili bir mesleki birliğin 

üyesi olmaları kastedilmiştir (Murry & Hammans 1995). Armstrong (2001), katılımcı 

grupların 5-20 arasında olmasını, Okoli & Pawlowski (2004), 10-18 katılımcıdan oluşmasını, 

Rikkonen & Tapio (2009), 20 civarında katılımcının çalışmaya katılmasını uygun bulmuştur. 

Somuncu Demir (2016) aktardığına göre katılımcı sayısındaki artış bir bakıma daha fazla bilgi 

ve bakış açısı kazandırmasıyla avantaj sağlarken, konu ile ilgili olmayan tartışma ve 

anlaşmazlıkların yaşanması ile de bir dezavantaj halini alabilmektedir. Bu noktada kontrol 

edilebilir sayıda uzmandan oluşan bir grubun bir araya getirilmesi ve sınırlı sayıda tutulması 

önerilmektedir (Armstrong, 2001; Okoli & Pawlowski, 2004). 

Bu çalışmaya başlanırken Astronomi alanının genel olarak Fen eğitimcilerinin de 

zorlandığı bir konu olması nedeniyle özellikle ―Astronomi‖ alanında uzman kişilerden veri 

toplanması hedeflenmiştir. Bunun yanında eğitim sürecinin dinamikleri düşünüldüğünde 

sadece Astronomi mezunlarından toplanan verinin yeterli olmayacağı, eğitim öğretim 

sürecinde birçok parametrenin de göz önünde bulundurulması gerekliliğinden, uzman 

grubunda eğitimcilerin de olması hedeflenmiştir. Uzmanlık alanlarının heterojen bir dağılım 

göstermesi sonuçların güvenirliğini arttırmaktadır. Uzmanlık alanlarının farklılaşması, 

bireysel taraflılıklar ve eksik bilgi nedeni ile oluşabilecek önyargıları engellemektedir 

(Armstrong, 2001; Rikkonen & Tapio, 2009). 

Çalışmanın konusu Astronomi okuryazarlığı olduğu için uzman grubu Astronomi, 

Fizik mezunu uzmanlar ile Fen Bilimleri ve Fizik eğitimcileri oluşturmaktadır. Buradaki amaç 

uzmanlık gerektiren astronomi alanı için konunun uzmanlarına ulaşabilmek, bununla birlikte 

gerek pedagoji gerekse alan bilgisinin öneminden dolayı eğitimcilerden de fikir alabilmektir. 

Bu bağlamda 87 uzmanın elektronik posta adreslerine ulaşılarak davet mektubu gönderilmiş 

ve çalışmaya katılmaları rica edilmiştir. Uzmanların bazıları ile sosyal medya üzerinden de 

iletişime geçilerek çalışmanın amacı hakkında bilgi verilmiştir. Bu davet mektubu sonucu I. 

turda 55 kişi bu araştırmaya destek vermeye gönüllü olmuştur. İkinci tura gelindiğinde 

araştırmaya 45 kişi katılmış, diğer on kişiye ulaşılamamıştır. İkinci turda ilkokul, ortaokul ve 

lise için 7‘li likert tipi ölçeğin olması ve anketin uzun olmasının bu on kişinin araştırmaya 
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devam edememesine neden olduğu düşünülmektedir.  Çalışmanın ikinci turunda 7‘li likert tipi 

ölçeğin öğrencilerin seviyesine uygunluğunu da araştırdığı için, eğitimci katılımcıların verdiği 

katkılar çok daha önemli bulunmuştur. İkinci tura katılamayan uzmanlardan bir tanesi Fen 

Bilimleri öğretmeniyken, bir tanesi Fizik uzmanı, diğer sekizi ise Astronomi uzmanı 

olmuştur. Uzmanların çalışma alanları aşağıda yer alan Tablo 6‗da verilmiştir. 

Tablo 6  

Delphi turuna katılan uzmanların çalışma alanları. 

ÇalıĢma Grubu  I.Delphi Oturumu II. Delphi Oturumu 

Eğitim Alanı 
 

f % f % 

 
Fen Bilimleri Öğretmeni 8 14.54 7 15.55 

 
Fizik Öğretmeni 3 5.45 3 6.66 

 
Akademisyen 

    

 
               Fen Eğitimi 8 14.54 8 17.77 

 

               Fizik Eğitimi 5 9.09 5 11.11 

 

Toplam 24 43.63 23 51.11 

      Astronomi Alanı 
     

 
Astronomi 26 47.27 18 40.0 

 
Fizik 5 9.09 4 8.88 

 
Toplam 31 56.36 22 48.88 

 

Genel Toplam 55 100.0 45 100.0 

 

Bu çalışmada, I. Delphi Oturumlarına katılan uzmanların % 43‘ünün (f =24) eğitim 

alanında, % 56‘sının (f= 31) Astronomi alanında uzmanlaştığı görülmektedir. Bu oran II. 

turda eğitim alanında % 51‘e (f=23) çıkarken, Astronomi alanında % 48‘e (f=22) 

düşmektedir. Delphi oturumuna katılan uzmanlara bakıldığında Fen bilimleri öğretmeni % 14 

(f=8), Fizik öğretmeni % 5 (f=3) olurken % 14 (f=8) Fen eğitim uzmanı % 9 (f= 5) Fizik 

eğitim uzmanı olmuştur. Astronomi uzmanı katılımcı % 47 (f=26) olurken ise Fizik uzmanı % 

9 (f=5) olarak belirlenmiştir. Delphi turlarına katılan uzmanların demografik özellikleri 

aşağıda bulunan Tablo 7‗de verilmiştir. 
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Tablo 7   

Delphi turuna katılan uzmanların demografik özellikleri. 

 

Uzman Kurum Uzmanlık Alanı Unvan Kıdem (yıl) I.Delphi II.Delphi 

1. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 1-5 * * 

2. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 6-10 * * 

3. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 1-5 * * 

4. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 1-5 * * 

5. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 6-10 * * 

6. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 16-20 * * 

7. Uzman MEB Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 6-10 * * 

8. Uzman Bilim Sanat Merkezi Fen Bilimleri Eğitimi Öğretmen 11-15 * - 

9. Uzman MEB Fizik Eğitimi Öğretmen 26+ * * 

10. Uzman MEB Fizik Eğitimi Öğretmen 11-15 * * 

11. Uzman MEB Fizik Eğitimi Öğretmen 16-20 * * 

12. Uzman Amasya Ü. Fen Eğitimi Prof. Dr. 20-25 * * 

13. Uzman İnönü Ü. Fen Eğitimi Prof. Dr. 26+ * * 

14. Uzman Aksaray Ü. Fen Eğitimi Doç. Dr. 10-20 * * 

15. Uzman Hacettepe Ü Fen Eğitimi Doç. Dr. 11-15 * * 

16. Uzman Muğla Sıtkı K. Ü Fen Eğitimi Doç. Dr. 16-20 * * 

17. Uzman Bolu Abant İ.B. Ü Fen Eğitimi Dr. Öğr.Ü. 11-15 * * 

18. Uzman Süleyman Demirel Ü. Fen Eğitimi Arş. Gör. Dr. 1-5 * * 

19. Uzman Uşak Ü. Fen Eğitimi Arş. Gör. Dr. 11-15 * * 

20. Uzman Balıkesir Ü. Fizik Eğitimi Prof. Dr. 20-25 * * 

21. Uzman Akdeniz Ü. Fizik Eğitimi Prof. Dr. 26+ * * 

22. Uzman Balıkesir Ü. Fizik Eğitimi Doç. Dr. 6-10 * * 

23. Uzman Ağrı İbrahim Ç.Ü. Fizik Eğitimi Doç. Dr. 11-15 * * 

24. Uzman Çukurova Ü. Fizik Eğitimi Doç. Dr. 6-10 * * 

25. Uzman Kültür Ü. Astronomi Prof. Dr. 26+ * * 

26. Uzman Ege Ü. Astronomi Prof. Dr. 20-25 * * 

27. Uzman Ege Ü. Astronomi Prof. Dr. 20-25 * * 

28. Uzman Ege Ü. Astronomi Prof. Dr. 26+ * * 

29. Uzman Ege Ü. Astronomi Prof. Dr. 16-20 * * 

30. Uzman Ankara Ü. Astronomi Prof. Dr. 26+ * * 

31. Uzman Ankara Ü. Astronomi Doç. Dr. 16-20 * * 

32. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Doç. Dr. 26+ * * 

33. Uzman Niğde Ö.H.D. Ü Astronomi Doç. Dr. 20- 25 * * 

34. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Dr. Öğr.Ü. 16- 20 * - 

35. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Dr. Öğr.Ü. 6-10 * * 

36. Uzman Ankara Ü. Astronomi Öğr.Gör. Dr. 6-10 * * 

37. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Doktora 6-10 * * 

38. Uzman Atatürk Ü. Astronomi Arş.Gör.Dr. 6-10 * - 

39. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Arş.Gör.Dr. 11-15 * * 

40. Uzman JPL Astronomi Arş.Gör.Dr. 11-15 * - 

41. Uzman Sabancı Uzay Evi Astronomi Uzman A. 11-15 * * 

42. Uzman Sabancı Uzay Evi Astronomi Uzman A. 11-15 * * 

43. Uzman Amatör Astronomi K. Astronomi Uzman A. 6-10 * - 

44. Uzman Tubitak TUG Astronomi Uzman A. 11-15 * * 

45. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Uzman A. 1-5 * - 

46. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Uzman A. 1-5 * * 

47. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 1-5 * - 

48. Uzman İstanbul Ü. Astronomi Uzman A. 1- 5 * * 

49. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 6-10 * - 

50. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 11- 15 * - 

51. Uzman Sabancı Ü. Fizik Prof. Dr. 20-25 * * 

52. Uzman ODTÜ Fizik Doç. Dr. 6-10 * * 

53. Uzman İTÜ Fizik Doç. Dr. 11-15 * * 

54. Uzman Akdeniz Ü. Fizik Doç.Dr. 20-25 * - 

55. Uzman Yıldız Teknik Ü. Fizik Arş.Gör. Dr 1-5 * * 

    

Toplam 

 

31 22 
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3.3.2. Veri Toplama Araçları: Bu çalışma Astronomi okuryazarlığı bağlamında bir 

program geliştirmeyi hedeflediğinden Delphi yönteminin doğasına uygun olarak iki aşamada 

gerçekleştirilmiştir. Birinci Delphi aşamasında kullanılan açık uçlu sorular nitel analiz 

edilmiştir. Delphi‘nin ikinci turunda ise oluşturulan yedili likert tipi ölçek nicel olarak analiz 

edilmiş ve öğrenim seviyelerine göre kazanım tabloları oluşturulmuştur. Oluşturulan kazanım 

tabloları yine öğrenim seviyelerine göre mevcut programın farklı derslerinde yer alan 

Astronomi konularını içeren kazanımlarla kıyaslanarak şu an öğrencilere öğretilen ve 

çalışmada tavsiye edilen kazanımlarla kıyaslanmış ve bir çerçeve ortaya konmuştur. Veri 

toplama araçları aşağıdaki bölümde detaylı olarak anlatılmıştır. 

3.3.2.1. Birinci Delphi Aşaması Veri Toplama Aracı: Birinci Delphi aşamasında 

uzmanlara Astronomi okuryazarlığı bağlamında bir program geliştirme hedefi için toplam 

dokuz soru sorulmuştur. Bu soruların ilk altısı ülkemizdeki Astronomi okuryazarlığının 

tespitine ilişkin uzmanların genel fikirlerini almaya yöneliktir. Dolayısıyla ilk altı sorunun 

içerisinde likert tipi ölçek içeren ve şıkları olan sorular da yer almaktadır. Bu sorular 

aşağıdaki gibidir: 

1.Toplumumuzu Astronomi okuryazarı olarak hangi düzeyde değerlendiriyorsunuz? 

 

2. Astronomi konularına hangi eğitim düzeyinde yer verilmelidir? (Birden fazla şık 

işaretleyebilirsiniz) 
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3.Size göre Astronomi konularını bilmek her öğrenci için gerekli midir? 

            

4. Size göre astronomi konuları ilkokulda hangi ders kapsamında verilmelidir? 

           

5. Size göre Astronomi konuları ortaokulda şu anda olduğu gibi Fen bilimleri dersi 

programı içerisinde mi verilmelidir, yoksa ayrı bir Astronomi dersi adı altında mı 

verilmelidir? Cevabınızı gerekçesi ile açıklayınız. 

6. Size göre Astronomi konuları lise eğitiminde (9,10,11 ve 12. sınıflarda) hangi ders 

kapsamında verilmelidir? 

                

Bu sorular kullanılarak uzmanların ülkemizdeki Astronomi okuryazarlık düzeyine 

ilişkin genel kanılarının ne olduğu anlaşılmaya çalışılmış, bununla birlikte Astronomi 

öğretimi için farklı düzeylerde Astronomi konuları için ayrı bir derse ihtiyaç olup olmadığına 

dair fikirleri tespit edilmeye çalışılmıştır. Ders kapsamında sadece ortaokul için açık uçlu soru 

tercih edilmiş ve bunun nedeni bulgular kısmında ayrıntılı açıklanmıştır. Birinci turda bu 

sorularla genel bir çerçeve çizildikten sonra ise 3 tane açık uçlu soruya geçilmiştir. Bu 

sorularla farklı eğitim düzeylerinde öğrencilerin Astronomi okuryazarı olmaları için sahip 

olmaları gereken yeterliliklerin tespiti için aşağıdaki sorular ankette yer almıştır: 

7. Size göre ilkokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken Astronomi 

yeterlilikleri nelerdir? 
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8. Size göre ortaokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken Astronomi 

yeterlilikleri nelerdir? 

9. Size göre lise düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken Astronomi yeterlilikleri 

nelerdir? 

İlk turun anketinde yer alan son üç sorudan elde edilen veriler ikinci tur için daha çok 

kullanılmıştır. Son üç soru nitel olarak analiz edilmiş ve ikinci turun maddelerini 

oluşturmuştur. Sorular farklı uzmanların farklı eğitim düzeylerindeki yeterliliklerine ilişkin 

fikirlerini toplamaya yönelik olarak hazırlanmıştır. 

3.3.2.2. İkinci Delphi Aşaması Veri Toplama Aracı: Birinci tur Delphi‘den elde 

edilen veriler analiz edildikten sonra, bu verilerden belirli tema, kategori ve kodlar 

oluşturulmuştur. İlkokul, ortaokul ve ortaöğretim düzeyleri için ortak olan bu temalar Bilgi 

alanı, Beceri alanı, Duyuşsal alan ve Astronomi- Teknoloji- Toplum olmak üzere dört tanedir. 

Temaların alt alanları olan toplam yedi kategori oluşturulmuştur. Bu tema ve kategorilere ait 

kodlar yazılmış, bunlar da kazanımları oluşturmuştur. İlkokul düzeyi için 65, ortaokul düzeyi 

için 70, ortaöğretim (lise) düzeyi için 79 olmak üzere toplam 214 kod (kazanım) ikinci turda 

uzmanlara gönderilmek üzere hazırlanmıştır. Bu 214 kazanım 7‘li likert tipi ölçek haline 

dönüştürülmüş, Google Drive üzerinden uzmanlara elektronik posta yoluyla ikinci kez 

gönderilmiştir. İkinci turun sonunda elde edilen veriler, istatiksel analize tabi tutulmuştur. 

3.3.3. Verilerin Toplanması: Çalışmanın ilk turunda uzmanlara davet mektubu 

gönderilmiş ve bu mektupta çalışmanın amacı ve nasıl işleyeceğine dair ayrıntılı bilgiler 

verilmiştir. Sosyal medya kullanan bazı uzmanlara elektronik postaya ek olarak, sosyal medya 

üzerinden de çalışma hakkında bilgilendirme yapılmıştır. Davet mektuplarında yer alan 

anketleri toplam 55 uzman doldurmuş, bu süreç yaklaşık 3 ay sürmüştür. Elde edilen veriler 

ikinci tur için analiz edildikten sonra 7‘li likert tipi ölçek haline getirilmiş, yeni süreci anlatan 

davet mektubuyla birlikte uzmanlara tekrar gönderilmiş ve altı ay gibi uzun bir zaman 

beklenmiştir. İkinci aşamadaki anket sorularının 214 maddeden oluşması, uzun olması 

nedeniyle, uzmanlara daha fazla süre tanınmıştır. İkinci turun sonunda 45 uzmandan veri 

toplanabilmiştir. İkinci aşamanın anket sonuçları analiz edilmiş, fikir birliği ölçütüne uygun 

olanlar astronomi okuryazarlığı bağlamında ilkokul, ortaokul ve lise düzeyleri için önerilen 

kazanımlar oluşturulmuştur. 

3.3.4. Verilerin Analizi: Karma yöntemin nitel ve nicel araştırma yönteminden başka 

bir araştırma yöntemi olarak kabul edilmesinin ardında, iki yöntemin sonuçlarının 

birleşiminden daha fazlasını sunması yatmaktadır (Kara, 2023). Delphi tekniğinde nitel ve 

nicel araştırma yöntemleri birlikte kullanılmaktadır. Bu çalışmada da Delphi ilk turuna 
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uzmanların verdiği yanıtlar nitel yaklaşımla içerik analiz yöntemi kullanılarak analiz 

edilmiştir. İkinci tur için oluşturulan likert tipi ölçek nicel olarak analiz edilmiş, bunun 

ayrıntıları aşağıda açıklanmıştır. 

3.3.4.1. Birinci Delphi Aşaması Veri Analizi: Araştırmacılar birinci oturumda açık 

uçlu sorulardan temaları ve kodları ortaya çıkarmak için içerik analizi kullanmaktadırlar 

(Keeney, Hasson & McKenna, 2006). Bu çalışmanın ilk aşamasında da uzmanlara dokuz soru 

gönderilmiştir. Uzmanların ilk 6 soruya verdikleri cevaplar betimsel analiz yöntemiyle, son üç 

soruya verdikleri cevaplar ise içerik analizi yöntemiyle analiz edilmiştir. Bu analizler 

sonucunda 4 tema 7 kategori ve toplam 214 kod (kazanım) oluşmuştur. Bu kodlardan 65 

tanesi ilkokul, 70 tanesi ortaokul 79 tanesi ise ortaöğretim düzeyi için yazılmıştır. Toplam 214 

kazanım 7‘li likert tipi ölçeğine dönüştürülmüş ve ikinci tur için kullanılmak üzere 

hazırlanmıştır. İçerik analizini tek bir araştırmacı yapmış kontrollerini iki farklı araştırmacı 

yaptıktan sonra kodlayıcılar arası uyum katsayısı % 80 olarak tespit edilmiştir. Bu aşama 

sonucu ortaya çıkan ölçek uzmanlar tarafından tekrar değerlendirileceği hem kendi hem diğer 

uzmanların yanıtlarından oluşan havuzu görecekleri için önem arz etmektedir. 

3.3.4.2. İkinci Delphi Aşaması Veri Analizi: Birinci tur sonucunda oluşturulan 214 

maddeden oluşan 7‘li likert tipi ölçek tekrar uzmanlara gönderilmiştir. İkinci tur anketin 

uzmanlar tarafından doldurulmasının ardından, elde edilen veriler SPSS nicel veri 

programıyla analiz edilmiştir. Bu analiz sonucunda her kod için merkezi eğilim ölçüleri olan 

ortalama, mod, medyan ve merkezi dağılım ölçüleri olan standart sapma, çeyrekler arası 

aralık-IQR değerleri hesaplanmıştır. Bu değerler baz alınarak kodlar arasında fikir birliği 

ölçütünü sağlayanlar kazanım tablosuna eklenmiş, fikir birliği ölçütü sağlamayanlar ise 

elenmiştir. 

 3.3.4.3. Fikir Birliği Ölçütünün Belirlenmesi: Wicklein (1993) teknoloji 

eğitimindeki kritik konu ve problemleri belirlemek ve önceliklendirmek için yaptığı Delphi 

çalışmasında her madde için ortalama, medyan, standart sapma ve IQR değerini hesaplamış 

görüş birliğini IQR değerini kullanarak sağlamış yüksek IQR değerlerinin, geniş bir görüş 

farklılığına işaret ettiğini belirtmiştir (Çalışkan,2019). Alınyazın incelendiğinde uzlaşmanın 

ortaya çıkarılması için ortalama, medyan, çeyrekler arası açıklık (IQR), standart sapma olmak 

üzere temel merkezi eğilim ve dağılım ölçülerinden yararlanıldığı görülmektedir (Çalışkan, 

2019). Bu çalışmada medyan değeri 7,00 ve IQR değeri 1,00 ve 1,00‘in altında olan maddeler 

üzerinde uzlaşma sağlandığı kabul edilmiştir. Tablo 8‘de bu değerler verilmiştir. 
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Tablo 8 

Fikir Birliği Ölçütü 

MEDYAN IQR 

=7 ≤1 

 

 3.3.4.4. Sonuçların Değerlendirilmesi: Yukarıda açıklandığı gibi Delphi çalışması iki 

aşamada değerlendirilmiştir. İlk tur sonuçları ile ortaya çıkan ölçek ikinci tur sonucunda SPSS 

programıyla analiz edilmiştir. Toplam 214 maddeden oluşan ikinci tur ölçeği analizlerin 

sonucunda medyan değeri 7 olan maddeler seçilmiş 7‘den aşağı olan maddeler elenmiştir. 

Medyan değeri 7 olan maddeler arasında çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘in altında olan 

maddeler seçilmiştir. Seçilen maddeler uzmanların önerdiği Astronomi okuryazarlığı 

bağlamında bir program için kazanımları oluşturmaktadır. 

3.4. Doküman Analizi 

Araştırılması hedeflenen olgu veya olgular hakkında bilgi içeren yazılı materyallerin 

analizini kapsayan doküman incelemesi, gözlem veya görüşme yapmaya gerek kalmadan 

ihtiyaç duyulan veriyi sağlaması ile araştırmacılara kolaylık sağlamaktadır (Yıldırım ve 

Şimşek, 2008). Bu bağlamda araştırmanın ikinci evresinde mevcut programlarda ―Astronomi‖ 

konulu kazanımlar incelenmiş ve önerilen kazanımlar ile mevcut kazanımlar 

karşılaştırılmıştır. 

İlkokul Astronomi içerikli kazanımları tespit etmek ve incelemek için 2018 yılı Hayat 

Bilgisi, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersi öğretim programları incelenmiş, mevcut 

astronomi kazanımları tespit edilmiş önerilen kazanımlarla benzerlik ve farklılıkları ortaya 

konmuş ve ilkokul kazanımları analiz edilmiştir. 

Ortaokul Astronomi içerikli kazanımları tespit etmek için 2018 yılı Fen Bilimleri, 

Sosyal Bilgiler ve Bilim Uygulamaları dersleri öğretim programları incelenmiş, mevcut 

Astronomi kazanımları tespit edilmiş önerilen kazanımlarla benzerlik ve farklılıkları ortaya 

konmuş ve ortaokul kazanımları analiz edilmiştir. 

Ortaöğretim düzeyi için seçmeli olarak yer alan Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin 

2010 yılına ait öğretim programı ayrı olarak incelenirken, 2018 yılı Fizik, Kimya, Biyoloji ve 

Coğrafya derslerine ait öğretim programları da ayrı ayrı incelenmiştir. Aynı şekilde mevcut 

kazanımlar ve önerilen kazanımlar karşılaştırmalı olarak analiz edilmiştir. 

Tüm bu analizlerin sonucunda yukarıda açıklanan derslerin mevcut öğretim 

programında yer alan Astronomi kazanımlarının ne düzeyde olduğu ve uzmanların 
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önerileriyle ilkokul, ortaokul ve lise düzeyleri için ayrı ayrı ortaya konan kazanımlarının nasıl 

olması gerektiğine dair sınıf düzeyinde bir kıyaslama yapılmış, Astronomi kazanımlarının bu 

doğrultuda düzenlenmesi gerektiği şeklinde öneriler ortaya konmuştur. 
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4. BÖLÜM 

BULGULAR VE YORUM 

 

4.1. Astronomi Okuryazarlığı Üzerine Genel GörüĢler 

Delphi araştırmasının ilk turunda uzmanlara Astronomi okuryazarlığı ve Astronomi 

konularının öğretimine yönelik genel görüşlerinin neler olduğunu anlamaya yönelik sorular 

yöneltilmiştir. Bu sorular kapsamında genel olarak toplumun astronomi okuryazarlığı 

düzeyinin ne olduğu ile ilgili görüşleri ve mevcut öğretim programlarında Astronomi öğretimi 

ile ilgili yapılan öğretim düzenlemelerinin etkinliği hakkındaki düşünceleri tespit edilmeye 

çalışılmıştır.  

Delphi anketine katılan alan uzmanlarına yöneltilen ilk soru ―Toplumumuzu 

astronomi okuryazarı olarak hangi düzeyde değerlendiriyorsunuz” olmuştur. Bu soruya 1 

(çok zayıf)-5 (çok güçlü) arasında bir değerlendirme yapmaları istenmiştir.  Katılımcıların 

bu soruya verdikleri cevaplardan elde edilen veriler Grafik 1‘de yer almaktadır. 

Grafik 1    

Toplumun Astronomi Okuryazarlık Düzeyi 

 

 

Yukarıdaki grafik incelendiğinde, katılımcılardan 24 tanesinin (%43,6) toplumun 

astronomi okuryazarlığı düzeyini çok zayıf bulduğu ve 1seçeneğini işaretlediği görülmektedir. 

Aynı grafik verileri toplumun Astronomi okuryazarlığı düzeyini çok güçlü bulan hiçbir 

katılımcı olmadığını göstermektedir.  Bu soruda katılımcılardan 25 tanesi (% 45.5) 2 

seçeneğini işaretlerken,5 tanesi (%9.1) Astronomi okuryazarlık düzeyinin ―3‖ düzeyinde 

olduğunu belirtmişlerdir. 

Mevcut eğitim programlarında Astronomi konularına ilkokulda Hayat bilgisi ve Fen 

bilimleri derslerinde, ortaokulda Fen bilimleri dersinde, lisede ise Fizik ve seçmeli Astronomi 

derslerinde yer verilmektedir. Bu bağlamda Delphi anketine katılan uzmanlara ―Astronomi 
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derslerine hangi eğitim düzeyinde yer verilmelidir?‖ sorusu yöneltilmiş, katılımcılardan 

birden fazla şık işaretleyebileceklerine yönelik uyarı yapılmıştır. Sorunun şıkları okul öncesi, 

ilkokul, ortaokul, lise ve yükseköğretimden oluşmaktadır. Buna göre katılımcıların verdiği 

cevapların yer aldığı Grafik 2 aşağıda verilmiştir. 

Grafik 2 

Astronomi Dersinin Yer Alması Gereken Eğitim Düzeyi 

 

Yukarıda yer alan Grafik 2 incelendiğinde, uzmanların genel olarak her öğretim 

düzeyinde Astronomi konularından bahsedilmesi gerektiğini düşündükleri görülmektedir. 

Bununla birlikte 40 uzman (%72.7) Astronomi öğretimin okul öncesinden itibaren başlaması 

gerektiğini düşünürken, 52 uzman (%94.5) ise en yüksek oran ile Astronomi öğretiminin 

ilkokulda başlamasının doğru olacağını düşünmüşlerdir.  Katılımcılardan 51 tanesi (%92.7) 

Astronomi öğretiminin ortaokul ve lisede eşit sayıda 51 uzman (%92.7) yapılması gerektiğini 

belirtmişlerdir. Yüksek öğretim seçeneğini işaretleyen katılımcıların oranının, diğer cevaplar 

ile karşılaştırıldığında en düşük (%54.5) olduğu görülmektedir.  Ek olarak, 30 katılımcının da 

(%54.5) yüksek öğretimde de astronomi öğretiminin devam etmesi gerektiğini 

düşünmektedirler. Astronomi okuryazarlığı bağlamında genel görüşleri belirlemek için 

katılımcılara: ―Size göre Astronomi konularını bilmek her öğrenci için gerekli midir? sorusu 

yöneltilmiştir. Uzmanların bu soruya verdiği cevaplardan oluşan Grafik 3, aşağıda yer 

almaktadır.  
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Grafik 3  

Astronomi Konularını Öğrenmenin Öğrenciler İçin Gerekliliği 

 

Grafiğe göre uzmanlardan 50‘sinin (%90.9) yani büyük bir çoğunluğunun Astronomi 

bilmenin her öğrenci için gerekli olduğunu, 4 uzmanın (%7.3) bu soruya hayır diye cevap 

verirken yalnızca 1 uzman (%1.8) ise bu soruya kararsız cevap vermiştir. Grafikte de 

görüldüğü gibi Astronomi öğrenmenin her öğrenci için gerekli olduğu uzmanların büyük bir 

çoğunluğu tarafından düşünülmektedir. 

Astronomi konularının öğretimine yönelik genel görüşleri elde etmek adına uzmanlara 

Astronomi dersinin ilkokul, ortaokul ve lisede hangi dersler kapsamında öğretilmesi 

gerektiğine dair üç ayrı soru sorulmuştur. Bunlardan ilkokul ve lise şıklı sorular olarak 

sorulurken ortaokul için açık uçlu soru yöneltilerek cevapları içerik analizi ile analiz 

edilmiştir. 

İlkokulda Astronomi konularının hangi ders kapsamında işlenmesi gerektiği sorulmuş 

cevap şıklarına ise Hayat bilgisi, Fen bilimleri ve ayrı bir Astronomi dersi eklenmiştir. Buna 

göre uzmanların verdiği yanıtlar aşağıdaki grafikte gösterilmiştir. 
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Grafik 4 

Astronomi Dersinin Hangi Ders Kapsamında Öğretilmesi Gerektiği 

 

Grafik incelendiğinde 24 uzmanla (%43.6) en yüksek oranın ilkokulda Astronomi 

konularının Hayat bilgisi dersi ile başlaması gerektiğini belirtmiştir. 16 uzman (%29.1) ise 

ayrı bir Astronomi dersi içinde verilmesi gerektiğini düşünürken 15 uzman (%27.3) ise 

Astronomi konularının Fen Bilimleri dersi ile 4. Sınıfta başlaması gerektiğini düşünmektedir. 

Ortaokulda Astronomi dersi için ―Size göre astronomi konuları ortaokulda şu anda 

olduğu gibi Fen Bilimleri dersi programı içerisinde mi verilmelidir, yoksa ayrı bir 

Astronomi dersi adı altında mı verilmelidir? Cevabınızı gerekçesi ile açıklayınız.‖ sorusu 

yöneltilmiş ve açık uçlu alınan cevaplar içerik analizi ile analiz edilmiştir. Bu sorunun 

diğerlerinden farklı olarak açık uçlu sorulması hem toplanan veriyi arttırmak hem de 

esasen yoğun programı olan fen bilimleri dersi için uzman görüşlerinin ne olduğunu 

öğrenmek olmuştur. Alınan cevapların analiz edilmesiyle elde edilen veriler tabloda 

verilmiştir. 
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Tablo 9 

Astronomi Ortaokulda Hangi Ders Kapsamında Öğretilmeli 

TEMA KATEGORĠ KODLAR FREKANS YÜZDE 

DERSĠN ADI Fen Bilimleri Fen Bilimleri dersi içinde verilmeli. 28 50,9 

  

Fizik, Kimya için ayrı ders olmadığı gibi 
Astronomiye de gerek yok. 4 7,27 

  

İlgisi olan çocuklar lise de Astronomiye 
yönlendirilmeli. 4 7,27 

  

Ortaokul düzeyinde ayrı bir derse gerek 
yoktur. 2 3,63 

  

Temel kavramlar Fen Bilimleri dersi 
içinde verilmeli. 2 3,63 

  

Her alan için ayrı bir ders öğrencilerde 
stresi arttırabilir. 1 1,81 

  

Ayrı bir ders çocukların yaşına uygun 
değildir. 1 1,81 

 
Astronomi Ayrı bir Astronomi dersi olmalıdır. 17 30,9 

  
Her alan bir uzmanlık gerektirir. 1 1,81 

  

Her sınıfta 1 saat zorunlu Astronomi dersi 
olmalı. 1 1,81 

  

Ayrı Astronomi dersi öğrenci ve velilerin 
ciddiyetini arttırır. 1 1,81 

  

Astronomi birkaç haftada anlatılacak kadar 
kısa bir ders değildir. 1 1,81 

  

Lisede alan seçimi sayısal olan öğrenciler 
ayrı bir ders almalıdır. 1 1,81 

 
Seçmeli Ders 

Astronomi seçmeli ders olarak 
verilmelidir. 4 7,27 

  

Bilim uygulamaları dersinin 1 saati 
Astronomi olarak planlanabilir. 1 1,81 

  
İstekli öğrencilerin alacağı bir ders olabilir. 1 1,81 

 
Kulüp 

Astronomi için kulüp etkinlikleri 
ortaokulda yapılabilir. 1 1,81 

     

ÖĞRETMEN 

Astronomi 

Uzmanı  

Okullarda Astronomi branşında 
öğretmenler istihdam edilmeli 4 7,27 

  

Astronomi konusunda 4 yıl eğitim almış 
mezunlar değerlendirilmeli. 1 1,81 

     

 
Fen Bilimleri 

Fen Bilimleri öğretmenleri Astronomi 
konusunda yetersiz 1 1,81 

 
Öğretmenleri kalabilmektedir. 

  

  

Fen bilimleri öğretmenleri lisans 
düzeyinde daha kapsamlı  1 1,81 

  
Astronomi eğitimi almalıdır. 

   

Elde edilen veriler incelendiğinde 55 uzmandan 28 tanesinin Astronomi konularının 

Fen Bilimleri dersi içinde verilmesi gerektiğini söylerken 17 tanesi dersin Astronomi olarak 

ayrı bir ders kapsamında işlenmesi gerektiğini belirtmiştir. Sonuç olarak uzmanların büyük 



 

54 
 

çoğunluğu dersin Fen Bilimleri içerisinde işlenmesi gerektiğini belirtmiştir. Bunu söyleyen 

uzmanların ―Fizik, Kimya ve Biyoloji konularının fen dersi içinde işlendiği gibi Astronomi 

konularını ayırmaya gerek olmadığını ayrı bir dersin öğrencilere ekstra yük oluşturacağını 

belirterek bu yaş grubu çocuklara ayrı bir ders yükü oluşturmadan belki ders saati 1 saat 

arttırılarak bu konulara daha fazla zaman ayrılabileceğini önermişlerdir. İlgisi olan 

öğrencilerin lisede seçmeli olarak verilen Astronomi dersine yöneltilebileceğini de 

eklemişlerdir. Bununla birlikte ayrı bir ders kapsamında işlenmesi gerektiğini söyleyen 

uzmanlar ise ciddi ve kaliteli bir Astronomi dersi için ve de öğrenci ve velilerin bu konuları 

önemsemesi adına, bununla birlikte konuların kalıcı öğrenilmesi için ayrı bir ders olması 

gerektiğini önermişlerdir. Bunun yanında ankete katılan 4 uzman ise ilgisi olan öğrencilerden 

oluşan bir seçmeli ders ile astronomi konularının işlenmesini önermiş, Bilim Uygulamaları 

dersinin Astronomi dersi olarak verilebileceğini de 1 uzman önermiştir. Bununla birlikte 1 

uzman da kulüp etkinliklerinde Astronomi dersinin yapılabileceği önerisinde bulunmuştur. 

Astronomi dersine ise 4 Uzman Astronomi mezunu kişilerin girmesi gerektiğini fen bilimleri 

mezunu öğretmenlerin bu konuda yetersiz kaldığı önerisinde bulunmuştur. 

Astronomi konularının lise öğretiminde hangi ders kapsamında verilmelidir sorusuna 

uzmanların %85.5‘i ayrı bir Astronomi dersi kapsamında verilmelidir derken yalnızca % 

14.5‘i Fizik dersi içerisinde verilmesi gerektiğini düşünmektedir. Ayrıca seçeneklerde 

bulunan ―Matematik‖ dersi için tercihte bulunan katılımcı olmadığı görülmektedir.  

Grafik 5 

Astronominin Ortaöğretimde Hangi Ders Kapsamında Öğretilmeli 

 

4.2. Birinci Delphi Oturumu -Kazanımların Belirlenmesi 

Bu aşama kapsamında uzmanlara ‗‘ Size göre ilkokul düzeyi için bir öğrencide 

bulunması gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?  ‗‘ sorusu sorulmuştur. Uzmanların bu 

soruya verdiği cevaplar içerik analizi yöntemi ile analiz edilmiştir.  Analizler sonucunda 
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oluşturulacak kazanımlar dört tema altında gruplandırılmıştır. Bunlar Bilgi Alanı, Beceri 

Alanı, Duyuşsal Alan ve Astronomi- Teknoloji- Toplum adlı temalar olmuştur.  

Bilim ve teknolojide yaşanan hızlı değişim bilgiyi üreten, hayatta işlevsel olarak 

kullanabilen, problem çözebilen, eleştirel düşünen, girişimci, kararlı, iletişim becerilerine 

sahip, empati yapabilen, topluma ve kültüre katkı sağlayan vb. niteliklerdeki bireylerin 

yetişmesini zorunlu kılmıştır (MEB, 2018). Bireylerin bu özelliklerde yetişmesini hedeflemek 

adını öğretim programlarında da bazı değişiklikler yapılmıştır. Öğretim programları salt bilgi 

aktaran bir yapıdan ziyade bireysel farklılıkları dikkate alan, değer ve beceri kazandırma 

hedefli, sade ve anlaşılır bir yapıda hazırlanmıştır (MEB, 2018). Bloom Taksonomisi hem 

öğretim hedeflerinin sınıflandırılmasına hem de öğretmenler ve araştırmacıların bilişsel 

alanda soru belirlenmesinde kullanılmaktadır (Dindar ve Demir, 2006). Fen Bilimleri için 

Uyarlanmış Bloom Taksonomisi; Bilgi, Kavrama, Problem Çözme PÇ), Bilimsel Süreç 

Becerileri (BSB), Fen Teknoloji-Toplum-Çevre FTTÇ), Tutum ve Değerler TD) alt 

boyutlarını barındırmaktadır (Özcan ve Kaptan, 2010). Bu bağlamda 2018 yılında yayınlanan 

Fen Bilimleri Öğretim programında alana özgü beceriler Bilimsel Süreç Becerileri, Yaşam 

Becerileri ve Mühendislik ve Tasarım Becerileri olmak üzere üç ana başlık altında 

toplanmıştır. Yaşam Becerileri analitik düşünme, karar verme, yaratıcı düşünme, girişimcilik, 

iletişim ve takım çalışması olarak açıklanırken Mühendislik ve Tasarım Becerileri yenilikçi 

(inovatif) düşünme olarak tanımlanmıştır (MEB, 2018). Öğretim programında mühendislik, 

girişimcilik, inovatif düşünme becerileri gibi konulara ağırlık verilmiş olması dolayısıyla Fen-

Teknoloji-Mühendislik Matematik (FeTeMM-STEM) yaklaşımının benimsendiği 

gözlenmektedir (Özcan ve Koştur, 2019). 2013 öğretim programında bilgi, beceri, duyuş, fen-

teknoloji-toplum-çevre olmak üzere 4 öğrenme alanı bulunmaktayken 2018 öğretim 

programında ise öğrenme alanları yerine öğretim programının yapısını özel amaçlar ve alana 

özgü beceriler oluşturmaktadır (Özcan ve Koştur, 2019). Bu öğrenme alanları ve alana özgü 

beceriler göz önünde bulundurularak Delphi I. Turunda uzmanlardan toplana veriler 

doğrultusunda oluşturulacak kazanımların dört temel başlık altında toplanmasına analizler 

sonucunda karar verilmiştir. Bu öğrenme alanları Bilgi alanı, Beceri Alanı, Duyuşsal alan ve 

Astronomi- Teknoloji- Toplum olarak sınıflandırılmıştır. Beceri alanı Düşünme Becerileri ve 

Yaşam Becerileri olarak iki başlığa ayrılırken Astronomi- Teknoloji- Toplum beş alt başlıkta 

toplanmıştır. Bu alt başlıklar Astronominin Doğası, Astronomi Teknoloji İlişkisi, Ahlaki 

Muhakeme, Astronomi Toplum İlişkisi ve son olarak Girişimcilik ve Kariyer olmuştur. 
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4.2.1. Ġlkokul Astronomi Kazanımları- Birinci Delphi AĢaması  

Tablo 10 

İlkokul Bilgi Alanı Kazanımları  

BĠLGĠ ALANI FREKANS YÜZDE 

Güneş'in özelliklerini kavrar. 29 52.7 

Güneş'in bir yıldız olduğunu kavrar. 26 47.27 

Dünya'nın temel özelliklerini bilir. 25 45.45 

Gezegenimizin konumunu bilir. 24 43.63 

Dünya, Güneş ve Ay'ın şekillerini bilir. 22 40.00 

Güneş sistemini genel özellikleriyle bilir. 21 38.18 

Güneş, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 18 32.72 

Ay'ın yapısını bilir. 12 21.81 

Dünyanın dönme ve dolanma hareketlerini bilir. 12 21.81 

Evrende bulunduğumuz yeri bilir. 10 18.18 

Yıldız ve gezegen farkını kavrar. 8 14.54 

Yıldız kavramını bilir. 8 14.54 

Dünyanın bir gezegen olduğunu kavrar. 8 14.54 

Gezegen büyüklükleri ve sıralarını bilir. 4 7.27 

Gök cisimlerinin çeşitliliğini bilir. 3 5.45 

Temel gökcisimlerini tanır. 2 3.63 

Göktaşlarını bilir. 2 3.63 

Meteor yağmurunu bilir. 1 1.81 

Çıplak gözle gözlemlenen gökcisimlerin hareketini bilir. 1 1.81 

Takım yıldızlarını bilir. 1 1.81 

Kuyruklu yıldızı bilir. 1 1.81 

Kutup yıldızını bilir. 1 1.81 

Galakside yüz milyar yıldız olduğunu bilir. 1 1.81 

 

Delphi oturumunun birinci oturumuna katılan uzmanların ilkokulda öğrencilerde 

bulunması gereken yeterliliklerin Bilgi Alanı teması altında belirttikleri görüşlerden 23 

kazanım elde edilmiştir. Kazanımlar Tablo 10‘da frekans ve yüzde olarak verilmiştir.  

Çalışmaya katılan 55 uzmandan 29 tanesi ―Güneş‘in özelliklerini kavrar‖ kazanımının 

oluşması yönünde görüş bildirmiştir. Uzmanlardan U14 Güneş‘in öneminin açıklanması 

gerektiğini vurgulamıştır.  

Güneş'in bir yıldız olması ve bunun ne anlama geldiğinin bilinci yerleştirilmelidir. Yer 

üzerindeki tüm yaşam, telefon, enerji hatları, ulaşım araçları gibi hayat içine yerleşmiş 

olmazsa olmazlarımızın var olmaya devam etmesinin Güneş'e bağlılığı öğrencilere 

öğretilmelidir. (U14) 
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Uzman32 bunu “Güneş’in özelliklerini bilmelidir” şeklinde ifade etmiştir. Uzman49 

―Güneşin büyüklüğünü algılayacağı şekilde anlatmak gerekir ―diye belirterek Güneş‘in 

özelliklere vurgu yapmıştır. 

Delphi oturumu sonucunda 55 uzmandan 26 tanesi ―Güneşin bir yıldız olduğunu 

kavrar‖ kazanımının oluşması yönünde görüş bildirmiştir. U27 galakside 100 milyar yıldız 

bulunurken bunlardan birinin de Güneş olduğunun vurgulanması gerektiğini ifade ermiştir.  

U32 ise bu kazanımın en önemlisi olduğunu “En azından Güneşimizin bir yıldız olduğunu 

bilmeli.” İfadesiyle vurgulamıştır.  

Uzmanlardan 25 tanesi “Dünyanın temel özelliklerini bilir” kazanımının oluşması 

yönünde görüş bildirmiştir. Bununla ilgili U3 “Evrende bulunduğumuz yere ilişkin temel 

bilgileri bilmeli”, U29 “Üzerinde yaşadığımız Dünya'nın temel özelliklerini bilmeli” şeklinde 

ifadeler kullanmışlardır. 

Uzmanlardan 24 tanesi ―Gezegenimizin konumunu bilir‖ kazanımının ilkokul alanı 

yeterliklerinde olması gerektiğine dair görüş bildirmiştir. U2 ve U38 bunu öğrencilere 

kazandırmamamız gerektiğini şu ifadelerle belirtmiştir. 

Dünya'nın temel özellikleri ve Dünya'nın bağlı bulunduğu Güneş Sistemi içerisinde 

gezegenimizin konumu öğrencilerin bilmesi gereken en önemli konulardandır. (U2) 

Dünyanın Güneş sistemindeki yeri hakkında farkındalık sahibi olmaları öğrenciler 

için çok önemlidir. (U38) 

Çalışmaya katılan uzmanlardan 22 tanesi Dünya, Güneş ve Ay‘ın şekillerinin 

öğrencilere kavratılması ile ilgili görüş bildirdiği için ilkokul bilgi alanında bulunan yüksek 

frekanslı kazanımlardan biri de ―Dünya, Güneş ve Ay‘ın şekillerini bilir‖ şeklinde olmuştur. 

Bununla ilgi U8 “Dünyanın yuvarlaklığı öğrencilere anlatılmalıdır”, U10 

―Dünya/gezegenlerin ve yıldızların şekilleri gibi konuları açıklayabilecek düzeyde okuryazar 

olması‖, şeklinde görüş bildirmişlerdir. 

Delphi oturumu sonucunda 21 uzman ―Güneş sistemini genel özellikleriyle bilir‖ 

şeklinde bir kazanımın oluşmasını sağlayacak görüşler bildirmiştir. Bununla ilgili U1, U3 ve 

U10 “Güneş Sistemini bilmelidir”, U7 “Güneş Sistemi oyunlarla anlatılmalıdır”,  U11 

“Güneş Sistemini çok iyi tanımalı basitçe oluşumu anlatılmalıdır”, U13 “Güneş Siteminin 

yapısını çok iyi bilmelidir”, U17 ―Güneş sitemini yüzeysel olarak tanımalıdır‖, şeklinde 

görüşlerini bildirmişlerdir. Bununla birlikte U48 Güneş Sisteminin anlatılmasına dair 

aşağıdaki öneride bulunmuştur. 

Güneş sitemi bir tür mahallemizi tanımak gibi oyunlarla anlatılmalı. (U48) 
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Çalışmaya katılan uzmanlardan 18‘inin verdiği öneriler doğrultusunda “Dünya, Güneş 

ve Ay'ın hareketlerini bilir” kazanımı oluşturulmuştur. U3 bununla ilgili “Güneş’in görünür 

hareketini bilmelidir” şeklinde görüş bildirmiştir. U10 “Gece gündüz döngüsünü bilmelidir”, 

U13 “Güneş, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilmelidir” ve U16 “Ay, Güneş, Gezegenler ve 

Dünya'nın dönme ve dolanım hareketlerini bilmelidir” ifadelerinde bulunmuşlardır. U19 ise 

bu kazanımın önemini aşağıdaki ifadesiyle belirtmiştir. 

Okul öncesi ve ilkokul düzeyleri öğrencilerin gökyüzündeki hareketleri en çok merak 

ettikleri dönemlerden biridir. Dolayısıyla öğrenciler bu dönemde Güneş, Dünya ve Ay'ın 

yaptıkları hareketleri bilmeli ve bunu modellemeler yaparak gösterebilmelidir. 

Genel olarak değerlendirildiğinde uzmanlar ilkokulda öğrencilerin edinmesi gereken 

yeterlilikleri ifade etmişeler ve Tablo11‗deki kazanımlar bilgi alanı için ortaya çıkmıştır.  

Tablo 11   

İlkokul Beceri Alanı Kazanımları 

  BECERĠ ALANI FREKANS YÜZDE 

DÜġÜNME  

BECERĠLERĠ 

 Dünyanın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleşen 

olayları açıklar. 12 21.81 

  Ay, Dünya ve Güneş ilişkisini kavrar. 11 20.00 

  Mevsimlerin nasıl oluştuğunun farkına varır. 6 10.90 

  Gece ve gündüzün nasıl oluştuğunu kavrar. 5 9.09 

  Uzayın büyüklüğünü kavrar. 4 7.27 

  Hayatımızın Güneş'e bağlılığını kavrar. 4 7.27 

  Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki önemini ifade 

eder. 4 7.27 

  Yeryüzü olayları ile dünyanın yuvarlaklığını ilişkilendirir. 3 5.45 

  Dünya'nın Güneş Sistemindeki yerinin farkına varır. 2 3.63 

  Dünya'da gözlenen olgular ile ilgili fikir sahibi olur. 1 1.81 

  Uzayda ham madde depolarını kavrar. 1 1.81 

YAġAM 

BECERĠLERĠ 

 

Yönünü bulur. (Kuzey, Güney, Doğu, Batı) 4 7.27 

  Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla ilişkilendirir. 3 5.45 

  Yön kavramları ile gökyüzünü ilişkilendirir. 3 5.45 

  Basit gözlemler yapabilir. 3 5.45 

  Belirli zaman aralıklarında gökyüzü gözlemi yapar. 2 3.63 

  Gözlemlerini çizimlere aktarabilir. 2 3.63 

  Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir. 2 3.63 

  Modellemeler yapabilir. 2 3.63 

  Gözlenen olayları farklı referans sistemleri işe koşulmadan 

olduğu gibi fark edebilir. 1 1.81 

  Güneş Sistemini oyunlarla anlatabilir. 1 1.81 

  Gökcisimleriyle ilgili sınıflamalar yapabilir. 1 1.81 

  Yerin dönme yönünü kavrar. 1 1.81 
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Delphi oturumunun I. turunda uzmanlara yöneltilen ilkokul öğrencilerinin Astronomi 

alanında edinmesi gereken yeterlilikler nelerdir sorusuna verilen cevaplardan elde edilen 

kazanımların 23 tanesi Beceri Alanı için uygun görülmüştür. Bunlardan 11 tanesi ―Düşünme 

Becerileri‖ temasına dahil edilirken 12 tanesi ―Yaşam Becerileri‖ alanına eklenmiştir. Tablo 

11‘de kazanımların frekans ve yüzdeleri verilmiştir. 

Düşünme becerileri alanında en yüksek frekans olan 12 ile ortaya çıkan ilk kazanım 

―Dünyanın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleşen olayları açıklar ―olmuştur. 

Bilgi alanında yer alan ―Güneş, Dünya ve Ay‘ın hareketlerini bilir‖ ve ―Dünyanın dönme ve 

dolanma hareketlerini bilir‖ kazanımlarından sonra bu hareketler sonucunda gerçekleşen 

olayları öğrencilerin açıklayabilmesi düşünme becerisini geliştirecek bir kazanım olarak 

tabloda yer almaktadır. Bununla ilgili U3, U10 ve U16 ―Öğrenciler gece gündüz kavramını ve 

mevsimlerin oluşumunu açıklayabilmeli‖ şeklinde fikir bildirirken U20 ―Dünya'nın dönme ve 

dolanma hareketleri sonucunda gerçekleşen olayları açıklar‖ şeklinde öneride bulunmuştur. 

U29 çalışmaya katıldığında verdiği öneriyi aşağıdaki gibi ifade etmiştir. 

İlkokul düzeyindeki bir öğrencinin, ilk önce Dünya'da gözlenen, hissedilen olgular ile 

ilgili fikir sahibi olması gerekmektedir. Temel düzeyde zaman kavramı, takvim, gece-gündüz, 

ay ve yıl tanımlarını bilmesi gerekir. (U29) 

İkinci en yüksek frekanslı kazanım ise 11 ile ―Ay, Dünya ve Güneş ilişkisini kavrar‖ 

olmuştur. Bununla ilgili U8 ―Dünyanın yuvarlaklığı ve Güneş-Ay-Yer çekimleri 

farkındalıkları öğrencilere kazandırılır‖ şeklinde görüş bildirmiştir. Öte yandan U32 bunu 

ifade ederken aşağıdaki cümleyi kullanmıştır.  

Dünya'nın ve gökyüzünde gözlenen Güneş ve Ay'ın hangi gök cisimleri olduğu ve 

şekilleri ve birbirileriyle ilişkileri hakkında fikirlerinin olması gerekir. (U32) 

U44 ise temel kavramların ve gök cisimlerinin birbiriyle ilşkisinin önemini şu şekilde 

ifade etmiştir. 

Temel kavramlar ile Ay-Dünya-Güneş ilişkileri ve bunların sonuçları öğrencilere 

anlatılmalıdır. (U44) 

Yaşam becerileri temasında bulunan 12 kazanımda en yüksek frekansa sahip olanı 

Tablo 11‘de görüldüğü gibi‖ Yönünü bulur. (Kuzey, Güney, Doğu, Batı)‖ kazanımı olmuştur. 

Bununla ilgili U12 ―Yön kavramları ile gökyüzünü ilişkilendirebilmeliler‖ derken U40 ―Yerin 

dönem yönünü bilmeli ve kendisi yön bulabilmeli‖ şeklinde önerilerde bulunmuştur. 

―Basit gözlemler yapabilir‖ frekansı 3 olan ve‖ Gözlemlerini çizimlere aktarabilir, 

modelleyebilir ve kendi ifade edebilir‖ üç farklı kazanımınında frekansları 2‘dir. Bu 

kazanımların oluşmasına katkıda bulunan U20 ―Teleskopla Ay, Satürn vb gök cisimlerini 
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gözlemlemeli‖ derken U26 ―Gökyüzüne baktığında gözle görebildiği yıldız, gezegen, uydu 

kavramlarını bilme ve ayırt edebilmeleri gerekir‖ diye görüş bildirmiştir. U34 ise gözlemin 

öneminden bahsederken doğrudan gözlem imkânı yoksa modelleme ve çizimin 

kullanılabileceğini önermiş ve bunun faydasını aşağıdaki gibi ifade etmiştir. 

Astronomi konu içerikleri de çoğunlukla gözleme dayalı bilgilerin üretildiği bir 

alandır. Bu yüzden çocuklara gözlemler (mümkünse teleskopla) yaptırılabilir. Doğrudan 

gözlemlerin yapılamadığı noktalarda modellemelerle ve çizimlerle etkinlikler tasarlanabilir. 

Böylece bilim insanlarının bilgi üretme yollarından bazıları öğretilmiş olur. (U34) 

Genel olarak bakıldığında uzmanların verdiği önerilerden Beceri alanı kazanımları 

Tablo 11‘de verildiği gibi olmuştur. 

Tablo 12  

İlkokul Duyuşsal Alan Kazanımları 

DUYUġSAL ALAN FREKANS YÜZDE 

Temel kavramlara ilişkin hayal gücü ve yaratıcılık kazanır. 4 7.27 

Hayal gücünü geliştirecek farkındalık kazanır. 3 5.45 

Öğrencilerin gökyüzünü en çok merak ettikleri dönemde 
merakları giderilir.  

1 1.81 

Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliştirir. 1 1.81 

 

Delphi oturumunun I. Turunda uzmanlara yöneltilen sorulardan elde edilen verilerden 

oluşturulan 4 kazanım Duyuşsal Alan temasında toplanmıştır. Bunlardan 4 uzman ―Temel 

kavramlara ilişkin hayal gücü ve yaratıcılık kazanır‖ kazanımın oluşmasını sağlamıştır. 

Bununla ilgili U5 hayal gücü ve yaratıcılık kazanmanın önemini ifade etmek için aşağıdaki 

cümleyi kurmuştur.  

Astronomiye yönelik temel kavramlara ve ilgili bakış açısını (hayal gücü ve yaratıcılık 

destekli) kazandırma amacına odaklanılmalıdır. (U5) 

U6 ise ilkokul öğrencilerinin yaş itibariyle çok meraklı olduklarını ifade ederken 

aşağıdaki cümleyi kullanmıştır. 

Bu düzeydeki öğrenciler zaten uzaya çok meraklı oluyorlar ve çok fazla soruları 

oluyor. Okuma yazama biliyor olmaları bile onlara birçok beceriyi kazandırmak için yeterli 

olacaktır. (U6) 

U21 ise Astronomiye olumlu tutum geliştirilmesi ilkokul öğrencileri için yeterli 

olacaktır demiş bunu şu cümle ile ifade etmiştir. 

İlkokul düzeyinde öğrencilerin astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliştirmesi 

yeterlidir. (U21) 
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Tablo 13 

İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Kazanımları 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ-TOPLUM FREKANS YÜZDE 

 
Bilim insanlarından bazılarının keşiflerinin farkına varır. 2 3.63 

Astronominin Astronominin tanımını bilir. 1 1.81 
(Bilimin) Doğası Astronot nedir bilir. 1 1.81 

 
İyi bir gözlemci olmanın farkına varır. 1 1.81 

 

Temel kavramları açıklayacak düzeyde astronomi Okur 
yazarı olur. 

1 1.81 

 

İnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine 
ilişkin farkındalık kazanır.  

1 1.81 

 

Yaşına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini takip 
eder.   

1.81 

 
Yerçekimin i içgüdüsel değil bilimsel ifade eder. 1 1.81 

Astronomi Teknoloji 
ĠliĢkisi Teleskopla Ay, Satürn vb gökcisimlerini incelemeyi bilir. 

2 3.63 

Ahlaki  
Muhakeme 

Gezegeni korumanın insanlığı korumak olduğunun, farkına 
varır. 

1 1.81 

 

Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve jeolojik 
özelliklere bağlı hayatlar olduğumuzun farkına varır. 

1 1.81 

Astronomi Toplum 
ĠliĢkisi  Astronomi ve Astroloji farkını bilir. 

2 3.63 

GiriĢimcilik ve 
Kariyer Geleceğin uzay madenciliğini kavrar. 

1 1.81 

 
Kolonilere ve uzay turizmine ilişkin bakış açısı geliştirir. 1 1.81 

 

Uzmanlara yöneltilen ―İlkokul öğrencilerinin Astronomi alanında edinmesi gereken 

yeterlilikler nelerdir sorusuna verilen cevaplardan elde edilen kazanımların 15 tanesi 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasındayken bu temada bulunan 5 alt kategoriye kazanımlar 

dağılmıştır. Astronominin doğası kategorisine 8 kazanım, Astronomi Teknoloji ilişkisine 1 

kazanım, Ahlaki Muhakeme kategorisine 2 kazanım, Astronomi Toplum İlişkisine 2 kazanım 

ve Girişimcilik kategorisine 2 kazanım eklenmiştir.  

Astronominin Doğası kategorisinde oluşan 8 kazanım tıpkı Bilimin Doğasını 

öğrenciler öğrenirken neler bilmeliyse Astronomi için geçerli olan bu kazanımlardan 

oluşturulmuştur. Bu kategorinin oluşmasını sağlayan ise aşağıdaki önerisiyle U14 olmuştur. 

U14 Astronominin neden önemli olduğunu, ilkokul öğrencilerine hangi amaçla anlatılması 

gerektiğini, günlük hayatta nerede ne işe yarayacağının anlatılması gerektiğini Astronominin 

Doğası ile tarif etmektedir. 

Astronomi her derse entegre edilmesi gereken bir alandır. İlkokul düzeyinde 

öğrencilere bilişsel farkındalıktan çok astronomi alanını ve disiplinini neden bilmesi gerektiği 

farklı parametreler bağlamında mantıklı gerekçeler ile sunulmalıdır. Örneğin öğrenci, 

astronomi bilgisinin ülkesinin hangi sanayi alanlarında işe koşulacağını bilmeli, hangi 

teknolojilerde işse yaradığın bilmeli, bana göre pragmatist bir yaklaşım sunulmalı, önce 

vatandaş olarak astronomiyi bilmenin ülkesine ne kazandıracağını hissetmeli (U14) 
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Burada frekansı 2 olan kazanım ―Bilim insanlarından bazılarının keşiflerinin farkına 

varır‖ kazanımı için 2 uzman önerilerde bulunmuştur.  U35 ―Astronomi alanında çalışmalar 

yapan bilim insanlarından bazılarına ve keşiflerine kısaca yer verilebilir‖ derken, U41 

―Astronomi tarihindeki bilim insanlarından basit şekilde bahsedilmelidir‖ önerisinde 

bulunmuştur. 

Astronomi- Teknoloji – Toplum temasının ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji 

İlişkisinde 1 kazanım bulunmaktadır. Bununla ilgili U21 ―İlkokul düzeyi mezunu bir 

öğrencinin şu becerileri kazanmış olması gerekmektedir‖ dedikten sonra sıraladığı 

becerilerden biri ―Teleskopla Ay, Satürn vb. gök cisimlerini görür‖ olmuştur. Ayrıca 

U23ilkokul öğrencilerinin teleskopla ya da imkân yoksa çıplak gözle gözlem yapmalarının 

önemli olduğundan bahsetmiştir.  

Diğer bir kategori olan ―Ahlaki Muhakeme‖ alanında 2 tane kazanım oluşturulmuştur. 

Her iki kazanımın da frekansı 1 olmakla birlikte hem kategori olarak hem de kazanımların 

önermeleri bakımından ilkokul öğrencileri için önem arz etmektedirler. ―Gezegeni korumanın 

insanlığı korumak olduğunun farkına varır‖ kazanımı U48 tarafından şu şekilde ifade etmiştir: 

Gezegenimiz Yer (ve bununla birlikte sonsuz kaynakları olmayan, atmosferik ve 

jeolojik özelliklerine bağlı hayatlar olduğumuz ve onu korumanın aslında insanlığı korumak 

anlamına geleceği) öğrencilere kavratılmalıdır. (U48) 

Üçüncü kategori olan Astronomi Toplum İlişkisinde 2 kazanım bulunmaktadır. 

Bunlardan ilki toplumun bazı kesimleri tarafından doğru kabul edilen Astroloji ile ilgili 

kavram yanılgılarının oluşmasını önlemek amacıyla ―Astronomi ve Astroloji farkını bilir‖ 

kazanımı olmuştur. Bununla ilgili U19 ve U35 Astronominin Astrolojiden farklı olduğunu 

ilkokul yıllarında öğrencilere öğretilerek bu kavram yanılgısının engellenmesi gerektiğini 

önermiştir. Diğer kazanım olan yaşına uygun Astronomi haberlerinin takip edilmesi 

gerekliliğini öneren frekansı 1 olan kazanımı ise U11 tarafından ―İlkokul öğrencilerinin eğer 

ilgisi varsa yaşına uygun popüler astronomi haberlerini, kitaplarını, dergilerini okumuş olması 

yeterlidir‖ şeklideki önerisiyle oluşturulmuştur. 

Astronomi- Teknoloji- toplum temasının son kategorisi olan ―Girişimcilik ve Kariyer‖ 

için elde edilen verilerden 2 kazanım ortaya çıkmıştır. Her ikisinin de frekansı 1 olan 

kazanımlar Astronomi alanını kapsayan kariyer hedefleri ve mesleklerle ilgili olanlardır. 

Bununla ilgili U49 şu öneride bulunmuştur: 

İnsanın neden uzayla ilgilendiğine/ilgilenmesi gerektiğine ilişkin öğrencilerde 

farkındalık oluşturmak ve geleceğin madencilik, hammadde depoları, kolonileşme, uzay 

turizmine karşı bakış açılarını geliştirmek çok önemli ve güncel konulardır. 
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Sonuç olarak I. Delphi oturumunda uzmanlara yöneltilen ―İlkokul düzeyi için bir 

öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ sorusundan elde edilen 

verilerden toplam 65 kazanım elde edilmiş ve bunlar 4 tema 7 kategoride gruplandırılarak II. 

Delphi oturumunda uzmanlara tekrar derecelendirmeleri için sorulmuştur. 

4.2.1.1. İlkokul Bilgi Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Bu aşamada I. Delphi 

turunun sonuçlarından elde edilen ilkokul 65 kazanım, 7‘li likert tipi ölçeğe 

dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok 

önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Böylelikle her bir uzman kendi 

görüşü dışında diğer uzmanlardan gelen görüşleri de görme imkânı bulmuştur.  

İlkokul için uzmanlara gönderilen kazanım sayısı 65‘tir. Sadece bilgi alanı temasında 

bulunan kazanım sayısı 23‘tür. 23 kazanımdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz 

edilmiş ve Tablo 14‘e ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri kaydedilmiştir. 

Tablo 14  

İlkokul Bilgi Alanı II. Delphi Aşaması 

Ġlkokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

Bilgi Alanı Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 
Dünya, Güneş ve Ay'ın şekillerini bilir. 6.48 7 0 

Dünya‘nın bir gezegen olduğunu kavrar. 6.26 7 1 

Güneş'in bir yıldız olduğunu kavrar. 6.22 7 1 
Dünya'nın temel özelliklerini bilir. 6.15 7 1 

Gezegenimizin konumunu bilir. 5.88 7 1 
Güneş'in özelliklerini kavrar. 5.73 7 1 

Güneş, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 5.68 6 2.5 
Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketlerini bilir. 5.64 7 1 

Güneş Sistemini genel özellikleriyle bilir. 5.57 6 2 
Yıldız ve gezegen farkını kavrar. 5.48 6 3 

Temel gökcisimlerini tanır. 5.46 6 2 
Yıldız kavramını bilir. 5.37 6 3 

Evrende bulunduğumuz yeri bilir. 5.15 6 3 
Ay'ın yapısını bilir. 5.08 5 3 

Kutup yıldızını bilir. 5.06 5 2.5 
Gök cisimlerinin çeşitliliğini bilir. 4.84 5 2.5 

Gezegen büyüklükleri ve sıralarını bilir. 4.82 5 3 

Göktaşlarını bilir. 4.62 5 3 
Galakside yüz milyar yıldız olduğunu bilir. 4.60 5 3 

Kuyruklu yıldızı bilir. 4.60 5 3 
Takım yıldızlarını bilir. 4.60 4 3 

Meteor yağmurunu bilir. 4.53 5 3 
Çıplak gözle gözlemlenen gökcisimlerin hareketini 
bilir. 4.42 5 3 

Delphi oturumunun II. Turunda uzmanlardan elde edilen verilere bakıldığında İlkokul 

düzeyinde 6,48 ile en yüksek ortalamaya sahip kazanım ―Dünya, GüneĢ ve Ay’ın Ģekillerini 

bilir‖ olmuştur. İlk sırada yer alan kazanımın medyanı 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 0 
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olarak hesaplanmış bu da fikir birliği ölçütünü karşılamaktadır. Tablo 14‘te yer alan ikinci 

kazanımın medyan değerinin 7, çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 olduğu görülmektedir. 

Otalaması 6,26 olan bu kazanım ―Dünya’nın bir gezegen olduğunu kavrar‖ olmuştur. Yine 

uzmanların fikir birliği ölçütünü sağladığı bir diğer kazanım 6,22 ortalamaya sahip olan 

―GüneĢ’in bir yıldız olduğunu kavrar‖ maddesi medyanı7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 

1 olarak Tablo 14‘te yerini almıştır. 6,15 ortalamaya sahip bir diğer kazanımın da medyan 

değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuştur. Bu değerlerle fikir birliği ölçütünü 

sağlayan kazanım ―Dünya’nın temel özelliklerini bilir‖ olmuştur. ―Gezegenimizin 

konumunu bilir‖ kazanımı 5,88 ortalama, 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık değeri 

ile ilkokul düzeyi Bilgi Alanı temasında yer almıştır. ―Gezegenimizin konumunu bilir‖ 

kazanımı 5,88 ortalama, 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık değeri ile bu kazanımı 

takip etmiştir. 5,73 ortalaması olan ―GüneĢ’in özelliklerini kavrar‖ kazanımının da medyan 

değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1‘dir. Bu kazanımı takip eden ―GüneĢ, Dünya ve 

Ay’ın hareketlerini bilir” kazanımının ortalama değeri 5, 68 iken medyanı 6 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 2,5 olduğu için fikir birliği ölçütünü sağlayamamış ve ilkokul düzeyinde 

yer alan bilgi alanı teması kazanımları içinde yer almamıştır. Bu kazanımı takip eden ve ona 

göre 5,64 ile daha düşük ortalamaya sahip olan ―Dünya’nın dönme ve dolanma 

hareketlerini bilir‖ kazanımının medyan değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuş 

ve fikir birliği ölçütünü sağlamıştır. ―Güneş Sistemini genel özellikleriyle bilir‖ kazanımının 

ortalaması 5,57 iken medyanı6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğu için fikir birliği 

ölçütünü sağlayamamış ve ilkokul düzeyi kazanımları içinde yer alamamıştır. Aynı şekilde 

onu takip eden ―Yıldız ve gezegen farkını kavrar ―kazanımı da 5,48 ortalama, 6 medyan 

değeri ve çeyrekler arası açıklık değerinin 3 olmasından dolayı fikir birliği ölçütünü 

karşılayamamıştır. 5,46 ortalaması olan ―Temel gökcisimlerini tanır” kazanımının medyan 

değeri 6 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2 olmuş ilkokul kazanımları arasında yer 

alamamıştır. 5,37 ortalaması olan ―Yıldız kavramını bilir‖ ile 5,15 ortalaması olan ―Evrende 

bulunduğumuz yeri bilir‖ kazanımlarının her ikisinin de medyanı 6 çeyrekler arası açıklık 

değeri 3 olduğundan fikir birliği ölçütü sağlanamamış ve bu kazanımlar İlkokul Bilgi Alanı 

temasında yer almamıştır. Tablo 14‘te görüldüğü gibi 5,08 ortalamaya sahip ―Ay’ın yapısını 

bilir‖ kazanımının medyan değeri 5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğundan fikir 

birliği ölçütü sağlanamamıştır. 5,06 ortalaması olan ―Kutup yıldızını bilir‖ kazanımı ile 4,84 

ortalaması olan ―Gökcisimlerinin çeşitliliğini bilir‖ kazanımlarının meydanları 5 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 2,5 olduğundan ilkokul kazanımları arasında yer alamamıştır. ―Gezegen 

büyüklükleri ve sıralarını bilir‖, ―GöktaĢlarını bilir‖, ―Galakside yüz milyar yıldız 
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olduğunu bilir‖ ve “Kuyruklu yıldızı bilir‖ kazanımlarının ortalamaları 4,82 – 4,60 

arasında değişirken medyan değerleri 5 çeyrekler arası açıklık değerleri 3 olduğu için fikir 

birliği ölçütü sağlanamamış ve bu dört kazanım ilkokul bilgi alanı teması içerisinde yer 

almamıştır. Bu kazanımları takip eden 4,60 ortalaması olan ―Takım yıldızlarını bilir‖ 

maddesinin medyanı 4 çeyrekler arası açıklık değeri 3 olmuş ve fikir birliği ölçütünü 

sağlayamamıştır. Tablo 14‘te görülen son iki kazanımın ortalamaları 4,53 ve 4,42 iken 

medyan değerleri 5 çeyrekler arası açıklık değeri 3 olmuş ve fikir birliği ölçütü 

sağlanamadığından bu kazanımlar da İlkokul Bilgi Alanı teması içinde yer almamıştır. Tablo 

14‘te görüldüğü gibi ortalama değerleri fark etmeksizin medyan değerleri 7 olmayan ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük olmayan maddeler ilkokul bilgi alanı teması 

içinde yer almayan kazanımlar olmuştur. 

4.2.1.1.1. İlkokul Bilgi Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: Delphi 

çalışmalarının fazla sayıda heterojen uzman gruplarıyla yapılması iki turda yapılması 

gerekliliğini ortaya koymuştur. İlkokul Bilgi Alanı için oluşturulan kazanımların Delphi II. 

Turda sorulmasıyla elde edilen veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları İstatistik 

biliminin doğasına uygun olan fikir birliği ölçütüne göre değerlendirilmiştir. Burada medyanı 

7 olan ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne 

uygun görülmüştür. II. Oturuma katılan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 23 

kazanımdan 7 tanesinde fikir birliğine varılmıştır. Kalan 16 kazanımın ise medyan değeri 

7‘nin altında kalmıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ilkokul düzeyi Bilgi Alanı temasında yer alması 

gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 15‘te 

verilmiştir. 

Tablo 15 

İlkokul Bilgi Alanı Astronomi Kazanımları- Delphi Çalışma Sonuçları 

Bilgi Alanı Frekans 7 Veren Uzmanların 

  
Yüzdesi 

Dünya, Güneş ve Ay'ın şekillerini bilir. 35 77.8 
Dünya‘nın bir gezegen olduğunu kavrar. 28 62.2 
Güneş'in bir yıldız olduğunu kavrar. 27 60.0 
Dünya'nın temel özelliklerini bilir. 27 60.0 
Gezegenimizin konumunu bilir. 24 53.3 
Güneş'in özelliklerini kavrar. 19 42.2 
Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketlerini bilir. 19 42.2 

Tablo 15‘te görüldüğü gibi 45 uzmanın 35‘i (%77,8) ―Dünya, GüneĢ ve Ay’ın 

Ģekillerini bilir‖ kazanımına 7 vermişlerdir. Bu İlkokul Bilgi Alanı temasında 7 veren uzman 

sayısının en fazla olduğu kazanım olmuştur. Bu kazanımı takip eden ―Dünya’nın bir gezegen 
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olduğunu kavrar‖ kazanımı 28 uzmanın 7 vermesiyle yani %62,2‘lik bir oranla ikinci sırada 

yer almıştır. ―Güneş‘in bir yıldız olduğunu kavrar‖ ve ―Dünya‘nın temel özelliklerini bilir‖ 

kazanımları 45 uzmanın 27‘sinin (%60,0) 7 tam puan vermesiyle fikir birliği ölçütünü 

sağlayarak bilgi alanı temasında yer almaktadır. Bu kazanımları izleyen ―Gezegenimizin 

konumunu bilir‖ kazanımına ise 7 tam puan veren uzman sayısı 24 yani %53,3 olmuştur. 

Tablo 15‘te yer alan son iki kazanım ―Güneş‘in özelliklerini kavrar‖ ve ―Dünya‘nın dönme ve 

dolanma hareketlerini bilir‖ kazanımlarına 45 uzmandan 19‘u (%42,2) 7 tam puan vermiştir. 

Son olarak değerlendirildiğinde Delphi II. Oturumunda ilkokul bilgi alanı kazanımları 

için sorulan 23 maddeden 7 tanesi fikir Birliği ölçütünü sağlayarak bu tema içinde yer 

alabilmiştir. 45 uzmanın verdiği yanıtlardan elde edilen veriler analiz edildiğinde İlkokul bilgi 

alanı temasında 7 kazanım bulunmaktadır. 

4.2.1.2. İlkokul Beceri Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Birinci oturum 

sonunda yazılan Beceri Alanı temasına ait 23 kazanım 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. 

Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde 

kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Bu kazımlar uzmanlara gönderilirken birinci 

oturum sonucunda içerik analizi yapıldığı ve oluşan kazanımların 11 tanesinin Beceri Alanı 

temasındaki Düşünme Becerileri kategorisine ait olduğu 12 tanesinin de Yaşam Becerileri 

kategorisine ait olduğu belirtilmiştir. 

Uzmanlara gönderilen ölçeğin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucunda kazanımlara 

ait ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 16‘da listelenmiştir. 
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Tablo 16 

İlkokul Beceri Alanı II. Delphi Aşaması 

 

Ġlkokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 

Beceri Alanı Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

DüĢünme   Hayatımızın Güneş'e bağlılığını kavrar. 6.25 7 1 

Becerileri Gece ve gündüzün nasıl oluştuğunu kavrar. 5.87 7 1 

 

Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki 
önemini ifade eder. 

5.83 7 1 

 

Ay, Dünya ve Güneş ilişkisini kavrar. 5.75 6 2 

 

Dünya'nın Güneş Sistemindeki yerinin farkına 
varır. 

5.66 6 2 

 

Dünyanın dönme ve dolanma hareketleri sonucu 
gerçekleşen olayları açıklar. 

5. 33 7 1 

 

Dünya'da gözlenen olgular ile ilgili fikir sahibi 
olur. 

5.16 5 2.75 

 

Yeryüzü olayları ile dünyanın yuvarlaklığını 
ilişkilendirir. 

5.00 5 2 

 

Mevsimlerin nasıl oluştuğunun farkına varır. 4.66 5 3.75 

 

Uzayın büyüklüğünü kavrar. 4.54 7 1 

 

Uzayda ham madde depolarını kavrar. 3.45 4 2.75 

YaĢam  

 
Basit gözlemler yapabilir. 

5.71 7 0 

Becerileri Yönünü bulur. (Kuzey, Güney, Doğu, Batı) 5.62 7 1 

 
Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir. 5.60 7 1 

 

Güneş Sistemini oyunlarla anlatabilir. 5.42 6 3 

 

Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla 
ilişkilendirir. 

5.40 7 1 

 

Gözlemlerini çizimlere aktarabilir. 5.37 5 2.5 

 

Belirli zaman aralıklarında gökyüzü gözlemi yapar. 5.26 5 3 

 

Yerin dönme yönünü kavrar. 5.11 5 3 

 

Yön kavramları ile gökyüzünü ilişkilendirir. 5.00 5 3 

 

Modellemeler yapabilir. 4.84 5 2 

 

Gökcisimleriyle ilgili sınıflamalar yapabilir. 4.80 5 2 

 

Gözlenen olayları farklı referans sistemleri işe 
koşulmadan olduğu gibi fark edebilir. 

4.26 4 2.5 

 

Tablo 16 incelendiğinde 6,25 ortalama değeri ile ilk sırada yer alan kazanımın 

―Hayatımızın GüneĢ’e bağlılığını kavrar‖ olduğu görülmektedir. Medyan değeri 7 

çeyrekler arası açıklık değeri de 1 olan kazanım fikir birliği ölçütünü de sağlamış ilk sırada 

yer almıştır. 5,87 ortalama ile ―Gece ve gündüzün nasıl oluştuğunu kavrar‖ kazanımının 

medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuştur. Düşünme Becerileri 

kategorisinde yer alan üçüncü kazanım ise 5,83 ortalama değerle ―GüneĢten gelen enerjinin 

yaĢam döngüsündeki önemini ifade eder” maddesi 7 medyan değeri 1 çeyrekler arası 

açıklıkla fikir birliği ölçütünü sağlamıştır. Takip eden bir diğer kazanım da 5,33 ortalamayla 
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―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleĢen olayları açıklar” 

maddesinin medyan değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuş ve fikir birliği 

ölçütünü sağlamıştır. Ortalaması 4,54 ile diğerlerine göre düşük olan kazanım ―Uzayın 

büyüklüğünü kavrar‖ medyan değeri 7ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir 

birliği ölçütünü karşılayarak düşünme becerileri kategorisinde yer almıştır. Sırasıyla 5,75 ve 

5,66 ortalama değerlerine sahip olan kazanımlar ―Ay, Dünya ve güneĢ iliĢkisini kavrar‖ ile 

―Dünya’nın güneĢ sistemindeki yerinin farkına varır‖ kazanımları medyan değerleri6 ve 

çeyrekler arası açıklık değerleri 2 olduğundan ortalamaları yüksek olmasına rağmen fikir 

birliği ölçütünü sağlayamamıştır. Medyan değerleri 5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2,75 

ve 2 olan kazanımlar sırasıyla ―Dünyada gözlenen olgular ile ilgili fikir sahibi olur” ve 

―Yeryüzü olayları ile Dünya’nın yuvarlaklığını iliĢkilendirir‖ olmuştur. Sırasıyla 5,16 ve 

5,00 ortalamalara sahip bu kazanımlar medyan değerleri ve çeyrekler arası açıklık değerleri 

fikir birliği ölçütünü karşılamadığından Düşünme Beceresi kategorisinde yer 

alamayacaklardır. Takip eden bir diğer kazanım 4,66 ortalama değeri ile ―Mevsimlerin nasıl 

oluştuğunun farkına varır‖ maddesi olmuş medyan değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık değeri 

3,75 olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlamamıştır. Düşünme Becerileri kategorisinde yer 

alan son kazanım ―Uzayda ham madde depolarını kavrar‖ olarak tablo 16‘da yer almıştır. 

3,45 ortalama değere sahip olan bu kazanımın medyan değeri 4 iken çeyrekler arası açıklık 

değeri 2,75 olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlayamamıştır. Toplam 11 kazanımla ankette 

yer alan Beceri alanı temasından düşünme Becerileri kategorisinden toplam 5 kazanım için 

fikir birliği ölçütünde uzlaşılmış ancak 6 kazanım için fikir birliği ölçütü sağlanamamıştır. 

Beceri Alanı temasında yer alan Yaşam Becerileri kategorisinin ilk kazanımı olan 

―Basit gözlemler yapabilir” maddesinin ortalaması 5,71 olurken medyan değeri 7 çeyrekler 

arası açıklık değeri 0 olarak fikir birliği ölçütünü sağlayan ilk kazanım olarak listede yer 

almıştır. Takip eden bir diğer kazanımın ortalaması 5,62 olan ―Yönünü bulur‖ olmuştur. Bu 

kazanımın medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuştur. 5,60 ortalamaya 

sahip bir diğer yaşam becerisi kazanımı‖ Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir‖ 

olarak Tablo 16‘da görülmektedir. Bu kazanımın medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlamaktadır. Takip eden bir diğer kazanım 5,40 

ortalamayla ―Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla iliĢkilendirir‖ maddesi 

olurken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği ölçütünü 

sağlamıştır. 5,42 ile yüksek bir ortalamaya sahip olmasına rağmen ―GüneĢ Sistemini 

oyunlarla anlatabilir‖ kazanımı medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 

olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlayamamıştır. ―Gözlemlerini çizimlere aktarabilir‖ 
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maddesinin ortalaması 5,37 ve medyan değeri 5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2,5 

olduğundan fikir birliği ölçütü sağlanamamıştır. Bunu takip eden üç kazanımın medyan değeri 

5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 3 olmuştur. Ortalamaları sırasıyla 5,26, 5,11 ve 5,00 olan 

kazanımlar sırasıyla ―Belirli zaman aralıklarında gökyüzü gözlemi yapar”, ―Yerin dönme 

yönünü kavrar‖ ve ―Yön kavramları ile gökyüzünü iliĢkilendirir” olarak tabloda 

görülmektedir. Fikir birliği ölçütünü sağlayamayan bu kazanımlar da yaşam becerileri 

kategorisinin kazanımları arasında yer alamamıştır. 4,84 ve 4,80 ortalamaları olan 

“Modellemeler yapabilir‖ ―Gökcisimleriyle ilgili sınıflamalar yapabilir” kazanımlarının 

medyan değeri 5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğundan fikir birliği ölçütü 

sağlanamamıştır. Yaşam Becerileri kategorisinde yer alan son kazanım ―Gözlenen olayları 

farklı referans sistemleri iĢe koĢulmadan olduğu gibi fark edebilir” 4,26 ortalama değere 

sahipken medyanı 4 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2,5 olduğu için fikir birliği ölçütünü 

sağlayamamıştır. Toplam 12 kazanım yer alan Yaşam becerisi kategorisinde 4 kazanım fikir 

birliği ölçütünü sağlarken 8 kazanımda ise fikir birliği ölçütü sağlanamamıştır. Toplam da 

Beceri alanı teması için 9 kazanımda fikir birliği ölçütü sağlanmıştır. 

4.2.1.2.1. İlkokul Beceri Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Delphi oturumunun ikinci turunda 45 uzmana yöneltilen likert tipi anket sonucuna göre beceri 

alanında bulunan 23 kazanımdan 9 tanesinde fikir birliği ölçütüne uygun olarak uzlaşma 

sağlanmıştır. Daha önce de belirtildiği gibi ortalama değerine bakılmaksızın medyanın 7 

çeyrekler arası açıklık değerinin ise 1 ve 1‘den küçük olması fikir birliği ölçütüdür. Bu ölçüte 

uyan Düşünme Becerisi kategorisinde 5 kazanım, Yaşam Becerisi kategorisinde 4 kazanım 

bulunmaktadır. Bu 9 kazanıma 7 puan veren uzmanların frekans ve yüzdeleri Tablo 17‘de 

verilmiştir. 
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Tablo 17 

 İlkokul Beceri Alanı Astronomi Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

 

Beceri Alanı Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

Yüzdesi 

DüĢünme Hayatımızın Güneş'e bağlılığını kavrar. 16 35.6 

Becerileri Gece ve gündüzün nasıl oluştuğunu kavrar. 12 26.70 

 

Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki  12 26.70 

 

önemini ifade eder. 
  

 

Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu  9 20.0 

 

gerçekleşen olayları açıklar. 
  

 

Uzayın büyüklüğünü kavrar. 8 17.8 

YaĢam  Yönünü bulur.(Kuzey, Güney, Doğu, Batı) 21 46.7 

Becerileri Basit gözlemler yapabilir. 20 44.4 

 

Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla 
ilişkilendirir. 19 42.2 

 
Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir. 19 42.2 

 

Tablo 17‘de görüldüğü gibi Düşünme Becerileri kategorisinde en yüksek frekans 

16‘dır (%35,6). Bu frekansa sahip kazanım ―Hayatımızın GüneĢ’e bağlılığını kavrar‖ 

olmuştur. Onu takip eden iki kazanımın da frekansı 12 (%26,70)‘dir. Bu kazanımlar sırasıyla 

―Gece ve gündüzün nasıl oluĢtuğunu kavrar‖ ve ―GüneĢ’ten gelen enerjinin yaĢam 

döngüsündeki önemini ifade eder‖ olmuştur.  Frekansı 9 olan yani %20 oranında uzmanın 7 

verdiği diğer bir kazanım ―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleĢen 

olayları açıklar‖ olarak tabloda yerini almıştır. 45 uzmandan 8 inin vurgu yaptığı (%17,8) ile 

“Uzayın büyüklüğünü kavrar‖ kazanımı olmuştur. 

Beceri alanının diğer kategorisi olan Yaşam Becerileri Kategorisinin en fazla uzmanın 

7 verdiği kazanımının frekansı 21 yani uzmanların % 46,7‘si olmuştur. Bu kazanım ―Yönünü 

bulur (Kuzey, Güney, Doğu, Batı) ―olarak tabloda ilk sırada yerini almıştır. Frekansı 20 

(%44,4) olan diğer kazanım ise ―Basit gözlemler yapabilir‖ maddesi olmuştur. Tablo 17‘de 

yer alan son iki kazanımın frekansı eşittir. ―Zaman ve takvim kavramlarını günlük 

hayatıyla iliĢkilendirir” ve ―Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir‖ kazanımları 

19 (%42,2) uzmanın tam puan vermesiyle Yaşam Becerileri kategorisinde yerini almıştır. 

Yanıtlar incelendiğinde birinci oturumda oluşan birçok kazanımın ikinci oturumda 

fikir birliği ölçütünü sağlayamadığı görülmüştür. 45 uzmandan oluşan ve Astronomi, Fizik ve 

Eğitim alanlarındaki uzmanlardan elde edilen veriler toplanan grubun hem fikir çeşitliliğini 

sağlaması hem de kazanımlar açısından seviyeyi ve dengeyi koruyabilmesi çalışmanın en 

önemli hedefiydi. 23 kazanımdan yalnızca 9 tanesinde fikir birliği ölçütünün sağlanabilmesi 
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hedeflenen dengenin sağlanabildiğinin kanıtı olarak kabul edilebilir. Sonuç olarak ilkokul 

Beceri alanının kazanımlarında 5 tane düşünme becerisi kategorisine, 4tane de Yaşam 

Becerisi kategorisine ait kazanımlar fikir birliği ölçütüyle eklenmiştir. 

4.2.1.2.2. İlkokul Duyuşsal Alan İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Birinci Delphi 

turunda analiz edilen verilerden oluşan kazanımlardan 4 tanesi Duyuşsal Alan temasında yer 

almıştır. Bu dört kazanım 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket 

uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları 

değerlendirmeleri istenmiştir. 

Uzmanlardan elde edilen veriler istatistiki olarak değerlendirilmiş ve sonuçta elde 

edilen ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri tablo 18‘de verilmiştir. 

 

Tablo 18 

İlkokul Duyuşsal Alan II. Delphi Aşaması 

Ġlkokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

DuyuĢsal  
Alan Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 
Açıklık 

Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi 
geliştirir. 

6.19 7 1 

Hayal gücünü geliştirecek farkındalık kazanır. 5.75 6 2 

Temel kavramlara ilişkin hayal gücü ve yaratıcılık 

kazanır. 
5.68 6 2 

Öğrencilerin gökyüzünü en çok merak ettikleri 
dönemde merakları giderilir. 

5.63 6 3 

 

Duyuşsal alan temasında en yüksek ortalama 6,19 olmuştur. Medyanı 7 olurken 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 olan bu kazanım ―Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi 

geliĢtirir” maddesi olmuştur. Bunu takip eden iki kazanımın ortalamaları sırayla 5,75 ve 5,68 

olmuştur. Medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olan bu kazanımlar sırasıyla 

―Hayal gücünü geliĢtirecek farkındalık kazanır‖ ve ―Temel kavramlara iliĢkin hayal 

gücü ve yaratıcılık kazanır” olmuştur. Duyuşsal alan temasının son kazanımı olan 

―Öğrencilerin gökyüzünü en çok merak ettikleri dönemde merakları giderilir” 

maddesinin ortalaması 5,63 iken medyanı 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğundan 

fikir birliği ölçütünü karşılayamamıştır. 

Genel olarak değerlendirildiğinde ilkokul Duyuşsal alan temasında 4 kazanım 

uzmanlara sorulmuş bunlardan yalnızca 1 tanesi fikir birliği ölçütünü karşılayarak bu temada 

yer alabilmiştir. 
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4.2.1.2.3. İlkokul Duyuşsal Alan Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla yapılan likert tipi anket sonucuna 

göre ilkokul Duyuşsal alan temasında bulunan 4 kazanımdan yalnızca 1 tanesinde fikir birliği 

ölçütü sağlanmıştır. Daha önce de belirtildiği gibi fikir birliği ölçütü ortalamaya 

bakılmaksızın, medyanın 7 çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 ve 1‘den küçük olduğu 

kazanımları kapsamaktadır. Tablo 19‘da fikir birliği ölçütüne uyan kazanım için 7 veren 

uzmanların frekans ve yüzde değerleri verilmiştir. 

Tablo 19 

 İlkokul Duyuşsal Alan Astronomi Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

DuyuĢsal Alan Frekans 7 Veren Uzmanların 

  
Yüzdesi 

Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliştirir. 25 61.0 

 

Delphi II. turda 4 kazanımdan sadece 1 tanesi fikir birliği ölçütünü sağladığı bir önceki 

bölümde açıklandı. Bu kazanıma 7 tam puan veren uzman sayısına bakıldığında 45 uzmandan 

25 tanesi olduğu tablo 19‘da görülmektedir. Uzlaşmaya varılan kazanım ―Astronomiye 

yönelik olumlu tutum ve ilgi geliĢtirir‖ olmuştur. Bu kazanıma 7 puan veren uzman sayısı 

25 iken bu tüm uzmanların % 61‘ini oluşturmaktadır. 

Son olarak değerlendirildiğinde ilkokul Duyuşsal Alan temasında bulunan 4 

kazanımdan yalnızca bir tanesi fikir ölçüt birliğini sağlamıştır. İlkokul kazanımları için 

Duyuşsal alan temasında yalnızca 1 kazanım yer alacaktır. 

4.2.1.3. İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı İkinci Delphi Aşaması 

Bulgular: Birinci oturum sonunda yazılan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasına ait 15 

kazanım 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, 

uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. 

Bu içerik uzmanlara gönderilirken birinci oturum sonunda içerik analizi yapıldığı ve oluşan 

kazanımların Astronomi- Teknoloji- Toplum teması altında 5 farklı kategoride 

gruplandırıldığı belirtilmiştir. Buna göre Astronominin Doğası kategorisinde 8 kazanım, 

Astronomi Teknoloji İlişkisinde 1 kazanım, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 2 kazanım, 

Astronomi Toplum İlişkisi kategorisinde 2 kazanım ve son olarak Girişimcilik ve Kariyer 

kategorisinde 2 olmak üzere toplam 15 kazanım gruplandırılmıştır. 

Uzmanlara gönderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazanımların 

ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 20‘de listelenmiştir. 
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Tablo 20 

İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum II. Delphi Aşaması 

 
Ġlkokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 
Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan 

Çeyrekler 

Arası Açıklık 

Astronominin 

Doğası 

Astronot nedir bilir. 
Bilim insanlarından bazılarının keşiflerinin 
farkına varır. 
İnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi 
gerektiğine ilişkin farkındalık kazanır. 
Yaşına uygun popüler astronomi kitap ve 
dergilerini takip eder 
İyi bir gözlemci olmanın farkına varır. 
Temel kavramları açıklayacak düzeyde 
astronomi okuryazarı olur. 
Yerçekimini içgüdüsel değil bilimsel ifade 
eder. 
Astronominin tanımını bilir. 

5.82 
5.73 

 
5.71 

 
5.66 

 
5. 57 
5.33 

 
5.22 
5.17 

6 
6 
 
7 
 
7 
 
7 
5 
 
5 
5 

2 
2 
 
1 
 
1 
 
1 
2 
 
2 
3 

Astronomi 

Teknoloji 

ĠliĢkisi 

Teleskopla Ay, Satürn vb. gökcisimlerini 
incelemeyi bilir. 

4.6 5 3.5 

Ahlaki 
Muhakeme 

Gezegeni korumanın insanlığı korumak 
olduğunun farkına varır. 

5.95 7 1 

 

Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve 
jeolojik, özelliklere bağlı hayatlar 
olduğumuzun farkına varır. 

5.68 7 1 

Astronomi 

Toplum 

ĠliĢkisi 

Yaşına uygun astronomi haberlerini takip 
eder. 
Astronomi ve Astroloji farkını bilir. 

5.46 
5.26 

5 
6 

2.5 
6 

GiriĢimcilik 

ve Kariyer 

Geleceğin uzay madenciliğini kavrar. 
Kolonilere ve uzay turizmine ilişkin bakış 
açısı geliştirir. 

4.42 
6 

4 
6 

3 
2 

 

Tablo 20 incelendiğinde Astronomi Teknoloji Toplum temasında Astronominin 

Doğası kategorisinde ilk iki kazanımın ortalamalarının sırayla 5,82 ve 5,83 olduğu 

görülmektedir. Bu kazanımlar ―Astronot nedir bilir‖ ve ―Bilim insanlarından bazılarının 

keĢiflerinin farkına varır” şeklinde iken medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 

2 olarak görülmektedir. Bu durumda fikir birliği ölçütü sağlanamamış olan bu kazanımlar 

Astronominin Doğası kategorisinde yer almamıştır. Bir sonraki kazanım ―Ġnsanın neden 

uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine iliĢkin farkındalık kazanır” 5,71 ortalama 

değerine sahipken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuş fikir birliği 

ölçütünü sağlamıştır. Takip eden kazanım ―YaĢına uygun popüler astronomi kitap ve 

dergilerini takip eder‖ 5,66 ortalama değere sahipken medyanı 7 ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlamıştır. 5,57 ortalamaya sahip bir diğer 

kazanım ―Ġyi bir gözlemci olmanın farkına varır” 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası 
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açıklık değeri ile Astronominin doğası kategorisinde yer almaktadırlar. Takip eden kazanımın 

―Temel kavramları açıklayacak düzeyde astronomi okuryazarı olur‖ olduğu 

görülmektedir. 5,33 ortalaması olan bu kazanımın medyan değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 2 olduğundan uzlaşı sağlanamayan kazanımlar arasında kalmıştır. ―Yerçekimini 

içgüdüsel değil bilimsel ifade eder‖ kazanımı da yüksek ortalamasına rağmen medyan 

değerinin 5 olmasından ve çeyrekler arası açıklık değerinin 2 olmasından kaynaklı fikir birliği 

sağlanamayan kazanımlar arasındadır. Astronominin doğası kategorisinde yer alan son 

kazanımın ortalaması 5,17 ve ―Astronominin tanımını bilir‖ şeklindedir. Medyan değeri 5 

çeyrekler arsası açıklık değeri 3 olduğu için fikir birliği ölçütünü sağlayamamış uzlaşma 

sağlanmayan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde yalnızca bir kazanım bulunmaktadır. 

Ortalaması 4,6 olan bu kazanım ―Teleskopla Ay, Satürn vb. gökcisimlerini incelemeyi 

bilir‖ şeklindedir. Medyan değeri 5 iken çeyrekler arası açıklık değeri 3,5 olan bu kazanım 

fikir birliği ölçütünü sağlayamamıştır. II. tur sonucuna göre Astronomi Teknoloji İlişkisi 

kategorisinde kazanım kalmamıştır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının üçüncü kategorisi olan Ahlaki Muhakeme 

‘de yer alan iki kazanım da fikir birliği ölçütünü sağlayarak uzlaşılan kazanımlardan 

olmuştur. İlk kazanım ―Gezegeni korumanın insanlığı korumak olduğunun farkına varır” 

5,95 ortalama değerine sahiptir. Medyan değeri 7 olan kazanımın çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olduğu için uzlaşı sağlanmıştır. Takip eden ikinci kazanımın ortalama değeri 

5,68‘dir. ―Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve jeolojik özelliklere bağlı hayatlar 

olduğumuzun farkına varır‖ 5,68 ortalama, 7 medyan değeri ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olan kazanım da fikir birliği ölçütünü sağlamıştır. 

Astronomi Toplum İlişkisi kategorisinde yer alan il kazanımın ortalaması 5,46 medyan 

değeri 5 olmuştur. ―YaĢına uygun astronomi haberlerini takip eder‖ maddesinin çeyrekler 

arası açıklık değeri de 2,5 olduğundan fikir birliği ölçütü sağlanamamıştır. Takip eden 

kazanım ―Astronomi ve Astroloji farkını bilir” 5,26 ortalama, 6 medyan değeri ve 3 

çeyrekler arası açıklık değeri ile uzlaşı sağlanamayan kazanımlar arasında kalmıştır. 

Astronomi Teknoloji- Toplum temasının son kategorisi Girişimcilik ve Kariyerde 

bulunan iki kazanım da fikir birliği ölçütünü sağlayamamıştır. İlk kazanımı olan ―Geleceğin 

uzay madenciliğini kavrar‖ 4,42 ortalama 4 medyan değeri ve 3 çeyrekler arası açıklık 

değeri ile uzlaşı sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. ―Kolonilere ve uzay turizmine 

iliĢkin bakıĢ açısı geliĢtirir‖ kazanımının ortalaması 4,37 olurken medyanı 4 çeyrekler arası 

açıklık değeri de 2 olduğundan uzlaşı sağlanamamıştır. 
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4.2.1.3.1. İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının 

Değerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla likert tipi anket 

sonucuna göre İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında bulunan 5 kategoriden 

yalnızca Astronominin Doğası ve Ahlaki Muhakeme kategorilerinde bulunan kazanımlarda 

fikir birliği ölçütüne göre uzlaşı sağlanmıştır. Daha önce de belirtildiği gibi fikir birliği ölçütü 

ortalamaya bakılmaksızın, medyanın 7 çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 ve 1‘den küçük 

olduğu kazanımları kapsamaktadır. Tablo 21‘de fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlar için 7 

veren uzmanların frekans ve yüzde değerleri listelenmiştir. 

 

Tablo 21 

İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

 
Astronomi- Teknoloji- Toplum Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

Yüzdesi 

Astronominin 

Doğası 

İyi bir gözlemci olmanın farkına varır. 
Yaşına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini 
takip eder. 
İnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine 
ilişkin farkındalık kazanır. 

20 
20 
 

18 

44.4 
44.4 

 
44.4 

Ahlaki 

Muhakeme 

Gezegeni korumanın insanlığı korumak olduğunun 
farkına varır. 
Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve jeolojik 
özelliklere bağlı hayatlar olduğumuzun farkına varır 

24 
 

19 

53.3 
 

19 

 

Uzlaşı sağlanan Astronominin Doğası kategorisinde en yüksek frekans 20 olarak 

görülmektedir. İlk kazanım olan ―İyi bir gözlemci olmanın farkına varır‖ 45 uzmandan 20 

tanesinin 7 tam puan vermesiyle yani % 44,4‘le uzlaşı sağlanan kazanımlardan olmuştur. 

Takip eden diğer kazanım ―Yaşına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini takip eder‖ 

gene 20 kişinin (%44, 4) uzlaşı sağlamasıyla Astronominin Doğası kategorisinde yerini 

almıştır. Kategorinin son kazanımı ―İnsanın neden uzayla ilgilendiği ilgilenmesi gerektiğine 

ilişkin farkındalık kazanır‖ frekansı 18 (%40,0) olarak tabloda yerini almıştır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının uzlaşı sağlanan diğer kategorisi Ahlaki 

Muhakeme ‘de 2 kazanımda uzlaşı sağlanmıştır. ―Gezegeni korumanın insanlığı korumak 

olduğunun farkına varır‖ kazanımına ankete katılan 45 uzmandan 24‘ü tam puan vererek 

%53,3 oranında uzlaşılmasını sağlamışlardır. Takip eden ―Sonsuz kaynakları olmayan 

atmosferik ve jeolojik özelliklere bağlı hayatlar olduğumuzun farkına varır‖ kazanımının 

frekansı 19 (%42,2) olmuştur.  
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İlkokul kazanımlarını oluşturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda 

toplam 15 kazanım uzmanların fikrini almak için gönderildi. Bu temada beş farklı kategori 

bulunmaktaydı. Astronominin Doğası kategorisinde bulunan 8 kazanımdan yalnızca 3 

tanesinde uzlaşma sağlandı. Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde bulunan 1 kazanımda 

uzlaşma sağlanamadığı için bu kategori ilkokul kazanımları arasında yer alamadı. Onu takip 

eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan iki kazanımın her ikisinde de fikir birliği 

ölçütü sağlandı. Yani Ahlaki Muhakeme kategorisinin ankete katılan tüm kazanımlarında 

uzlaşma sağlandığından ilkokul kazanımları listesinde yer almaya hak kazandı. Bu temada yer 

alan Astronomi Toplum İlişkisi ve Girişimcilik ve Kariyer kategorilerinde ikişer kazanım yer 

alırken toplamda dört kazanımda da uzlaşma sağlanamadığı için bu kategoriler de ilkokul 

kazanımlarında yer alamadı. Sonuç olarak İlkokul kazanımlarına ait Astronomi- Teknoloji -

Toplum temasında yalnızca Astronominin Doğası ve Ahlaki Muhakeme kategorileri toplam 5 

kazanımla yer aldı. 

DELPHĠ OTURUMLARI SONUCUNDA OLUġAN ĠLKOKUL 

KAZANIMLARI 

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler içerik analiziyle analiz edildikten 

sonra ilkokul düzeyi için toplam 65 kazanımdan oluşan anket uzmanlara gönderilmiştir. Bu 

65 kazanımın dağılımı temalara göre farklılık göstermiştir. Bilgi alanı temasında 23 kazanım, 

Beceri alanı temasında 23 kazanım, Duyuşsal alan temasında 4 kazanım yer alırken 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında ise 15 kazanım yer almıştır.55 uzmanın katılımıyla 

ilk oturumda belirlenen kazanımlar likert tipi anket yöntemiyle uzmanlara tekrar 

gönderildiğinde 45 uzmandan görüş alınabilmiştir. Fikir birliği ölçütüne göre ikinci oturum 

sonucunda oluşturulan kazanımlar Tablo 22‘de listelenmiştir. 
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Tablo 22  

Delphi Oturumları Sonucu Oluşan İlkokul Astronomi Kazanımları 

TEMA KATEGORĠ KAZANIMLAR 

Bilgi Alanı 

 

Dünya, Güneş ve Ay‘ın şekillerini bilir. 

Dünya‘nın bir gezegen olduğunu kavrar. 

Güneş‘in bir yıldız olduğunu kavrar. 

Dünya‘nın temel özelliklerin i bilir. 

Gezegenimizin konumunu bilir. 

Güneş‘in özelliklerin i kavrar. 

Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketlerini bilir. 

Beceri Alanı 

D
ü

Ģü
n

m
e
  

B
e
c
e
r
il

e
r
i 

Hayatımızın Güneş‘e bağlılığını kavrar. 

Gece ve gündüzün nasıl oluştuğunu kavrar. 

Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki  

önemini ifade eder. 

Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu  

gerçekleşen olayları açıklar. 

Uzayın büyüklüğünü kavrar. 

 

 

 

 

DuyuĢsal Alan 

 

Y
a

Ģa
m

 

B
e
c
e
r
il

e
r
i Yönünü bulur. (Kuzey, Güney, Doğu, Batı) 

Basit gözlemler yapabilir. 

Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla ilişkilendirir. 

Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir. 

Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliştirir. 

Astronomi- 

A
st

r
o

n
o

m
in

in
 

D
o

ğ
a

sı
 İyi bir gözlemci olmanın farkına varır. 

Yaşına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini takip eder. 

İnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine  

ilişkin farkındalık kazanır. 

Teknoloji- 

Toplum 

A
h

la
k

i 

M
u

h
a

k
e
m

e
 

Gezegeni korumanın insanlığı korumak olduğunun farkına varır. 

  

Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve jeolojik özelliklere bağlı 

hayatlar olduğumuzun farkına varır  

 

Tablo 22 incelendiğinde uzmanlara giden ankette 65 kazanım varken bunlardan 22 

tanesinin fikir birliği ölçütü ile İlkokul kazanımlarının son halinde yer alabildiği 

görülmektedir. Bilgi alanı temasında bulunan ankette 23 kazanım varken bunlardan 7 

tanesinde uzlaşma sağlanabilmiştir. Beceri Alanı temasında toplam 23 kazanım varken 

bunlardan 9 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Beceri alanı temasının Düşünme Becerileri 

kategorisinde 11 kazanımın 5 tanesinde uzlaşma sağlanırken Yaşam Becerileri kategorisinde 

bulunan 12 kazanımın 4 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Duyuşsal alan temasında toplam 4 

kazanım ilk oturum sonucu oluşmasına rağmen bunlardan yalnızca 1 tanesinde uzlaşma 
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sağlanmıştır. Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasında toplam 15 kazanım 

anket ile uzmanlara sorulmuştur. Bu 15 kazanımdan yalnızca 5 tanesinde uzlaşma sağlanırken 

5 kategori bulunan bu emanın yalnızca 2 kategorisi ilkokul kazanımlarının son halinde yer 

alabilmiştir. Bu kategoriler Astronominin doğası ve Ahlaki muhakeme olmuştur. 

Tablo 22‘de görüldüğü gibi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birliği 

ölçütü ile İlkokul da bir öğrencinin Astronomi konusunda yeterli olabilmesi için 22 kazanımın 

öğrencilere ayrıntılı olarak öğretilmesinin yeterli olacağı yorumunda bulunulabilir 

4.2.1.4. Ortaokul Astronomi Kazanımları -Birinci Delphi AĢaması:   

Tablo 23  

Ortaokul Astronomi Bilgi Alanı Kazanımları 

BĠLGĠ ALANI FREKANS YÜZDE 

Güneş sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir. 20 36.36 

Güneş, Dünya ve Ay'ı tanır. 20 36.36 

Yıldızların özelliklerini bilir. 19 34.54 

Yıldızların oluşumu ve yaşam döngülerini bilir. 18 32.72 

Galaksileri ve özelliklerini bilir. 17 30.90 

Güneş, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 17 30.90 

Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 15 27.27 

Dünyanın dönme ve dolanma hareketini bilir. 14 25.45 

Gezegenler ve uydularını bilir. 12 21.81 

Gezegenlerin oluşumunu bilir. 10 18.18 

Güneş ve Ay tutulmalarını bilir. 8 14.54 

Ay'ın evrelerini bilir. 8 14.54 

Işık kirliliğini bilir. 8 14.54 

Gezegenlerin yörüngelerini bilir. 6 10.90 

Göktaşı, meteor, meteorit kavramlarını bilir. 6 10.90 

Takımyıldızlarını bilir. 5 9.09 

Karadelikleri ve nötron yıldızlarını bilir. 5 9.09 

Kutup yıldızını bilir. 5 9.09 

Kuyruklu yıldızları bilir. 4 7.27 

Atmosferin yapısı/ katmanlarını bilir. 4 7.27 

Uzayın yapısını bilir. 4 7.27 

Uzay zaman ilişkisini bilir. 4 7.27 

Uzay çalışmalarını bilir. 4 7.27 

Uzay çalışmalarında kullanılan araçları bilir. 4 7.27 

Teleskopları ve çeşitlerini bilir. 4 7.27 

Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir. 4 7.27 

Uydu çeşitlerini bilir. 4 7.27 

Işık kavramını bilir. 4 7.27 

Uzay cisimlerinin konumlarını bilir. 4 7.27 

I. Delphi oturumuna katılan uzmanlara yöneltilen diğer bir açık uçlu soru ―Size göre 

ortaokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ 

olmuştur. Elde edilen verilerden öğrencilere kazandırılması gereken bilgi ağırlıklı kazanımlar 
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―Bilgi Alanı‖ temasında toplanmıştır. Burada toplam 29 adet kazanım oluşturulmuştur. Bu 

kazanımlar Tablo 23‘te ayrıntılı olarak listelenmiştir. 

Bu kazanımlardan frekansı 20 olan ilk kazanım ―Güneş sistemindeki gezegenleri 

ayrıntılı bilir‖ olmuştur. Bununla ilgili U1, U2, U5, U43 ve U54 verdikleri yanıtlarda ―Güneş 

sistemi ayrıntılı işlenmelidir‖ demiştir. U19‘a göre ise öğrenciler ―İçinde bulunduğumuz 

gezegen ve Güneş sistemindeki gezegenlerin hareketlerini‖ bilmelidir. U21 için ise ortaokul 

öğrencileri ―Güneş sistemine tamamen hâkim olmalıdır‖. U28 ise Güneş Sistemiyle ilgili 

kazanımın önemini şu şekilde ifade etmiştir: 

Öğrencilerin Güneş Sistemi gibi olguların veya sistemlerin nasıl göründüğünü 

düşünebilmesi, açıklayabilmesi ve anlayabilmesi gerekmektedir. Özellikle hangi olgunun 

neye sebep olduğu anlamlı bir şekilde ortaya konulabilmeli ve ortaokul öğrencisinin ufak 

çaplı proje, etkinlik veya deneylerle bunları kendisinin sunabilmesi gerekir (U28) 

U34 ise öğrencilerin Güneş Sistemini ayrıntılı bilmeleri gerektiğini örneklendirerek 

şöyle ifade etmiştir: 

Güneş Sistemi hakkında spesifik bilgilere sahip olabilmelidir. Örneğin Venüs'te bir 

gün bir yıldan daha uzun sürüyor, neden? Merkür Güneş'e en yakın gezegen olmasına rağmen 

üzerinde buzullar var, neden? gibi soruların cevaplarını verebilmelidir. (U34) 

Uzmanların verdiği cevaplara göre oluşturulan 20 frekanslı ikinci kazanım ―Güneş, 

Dünya ve Ay‘ı tanır olmuştur. U10 bununla ilgili ―Dünya, Ay ve Güneş'i tanımak, hareketleri 

hakkında fikir sahibi olmak‖ ortaokul öğrencilerinin sahip olması gereken yeterliklerdendir 

diye cevap vermiştir. Uzman36 ―Öğrenciler Güneş, Dünya ve Ay‘ın yapısını bilmelidir‖ 

derken, U38, U53 ve U55 ise ―Güneş, Dünya ve Ay ayrıntılı anlatılmalıdır‖ diyerek bu 

kazanımın oluşması için önerilerde bulunmuşlardır. 

Delphi I. Oturumu sonucu elde edilen verilerden oluşan kazanımlardan frekansı 19 

olan ―Yıldızların özelliklerini bilir‖ ve frekansı 18 olan ―Yıldızların oluşumu ve yaşam 

döngülerini bilir‖ olmuştur. Bu kazanımların oluşmasında U2, U3, U12, U18, U21, U22, U25 

ve U29‘un ―Yıldızların özelliklerini bilmelidirler‖ olarak verdiği veriler önemli yer tutarken 

U25 bununla ilgili ―Öğrenciler yıldız türleri ve bir yıldızın hayat bilgisini bilmelidir‖ önerisi 

etkili olmuştur. U51 de ―Yıldızların özellikleri ve sınıfları öğrencilere ayrıntılı anlatılmalıdır‖ 

önerisinde bulunmuştur. 

Galaksiler ve özelliklerini bilir kazanımı için U1 ―Güneş Sistemi'nin bağlı olduğu daha 

büyük yapılar olan galaksiler ve galaksi kümeleri ve bütün hepsinin dahil olduğu evrenin 

yapısından, pedagojik bir dille bahsedilebilir‖ önerisinde bulunmuştur. U5 ise ―İçinde 

bulunduğumuz galaksiyi ayrıntılı şekilde öğrenciler bilmelidir‖ demiştir. U11, U14, U19, U22 
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ve U49 ―Öğrenciler galaksilerin yapısı hakkında bilgi sahibi olmalıdır‖ önerisinde bulunurken 

U52 ise bunu ifade ederken ―Yıldızların galaksileri oluşturduğunu, galaksilerin de galaksi 

kümelerini oluşturduğunu öğrenciler bilmelidir‖ ifadelerini kullanmıştır. 

Genel olarak değerlendirildiğinde toplamda oluşan 29 adet kazanım Tablo 23‘te 

verilmiştir. Uzmanlardan elde edilen verilerden oluşan kazanımlar II. Delphi oturumunda 

uzmanların tekrar değerlendirilmesi için kendilerine gönderilmiştir. 

Tablo 24  

Ortaokul Beceri Alanı Kazanımları 

 
BECERĠ ALANI FREKANS YÜZDE 

DÜġÜNME 

BECERĠLERĠ Teleskopun çalışma prensibini açıklar. 12 21.81 

 
Işık kirliliğin i yaratan etmenleri kolayca fark eder. 10 18.18 

 

Uzay ve evren arasındaki ilişkiyi ve uzayın büyüklüğünü 

kavrar.  5 9.09 

 

Dünyanın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz  

oluşumunu ilişkilendirir. 5 9.09 

 

Evren, galaksiler, Dünya ve Güneş sistemi tanımlarını 

boyut algısı ile bilir.  2 3.63 

 

Yazın ve kışın gökyüzü farklılığını ilişkilendirir. 1 1.81 

 
Uzayda yaşamın nasıl olduğunu açıklar. 1 1.81 

 

Evren, galaksiler, Dünya ve Güneş sistemi tanımlarını 

boyut algısı ile bilir.  1 1.81 

 

Evrenin nasıl oluştuğuna dair teorileri açıklar. 1 1.81 

 

Merkür'ün güneşe en yakın olmasına rağmen üzerinde 

buzullar olduğunu açıklar. 1 1.81 

YAġAM 

BECERĠLERĠ Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar. 2 3.63 

 

Gezegen hareketlerinin dünya üzerinden nasıl 

göründüğünün farkına varır. 2 3.63 

 

Güneş saatini gözlemler. 1 1.81 

 
Bir teleskop modeli tasarlar. 1 1.81 

 
Güneş ve Ay tutulmasını modelleyebilir. 1 1.81 

 
Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir. 1 1.81 

 
Uzay ile ilgili çizim ve modellemeleri yapar. 1 1.81 

 
Basit bir uzay aracı tasarlar. 1 1.81 

 
Astronot kıyafeti tasarlar. 1 1.81 

 
Milli bir uzay ajansı tasarlar. 1 1.81 

 
Öğrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar. 1 1.81 

 
Uzamsal düşünme becerisi geliştirir. 1 1.81 

 

Uzmanlara yöneltilen ―Size göre ortaokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken 

astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ sorusuna verilen cevaplardan elde edilen beceri temelli 

kazanımlar Düşünme ve Yaşam Becerileri kategorisinde toplanmıştır. Toplamda 22 

kazanımın yer aldığı Beceri Alanı temasında, Düşünme Becerileri kategorisinde 10 adet 

kazanım bulunurken, Yaşam Becerileri kategorisinde 12 adet kazanım yer almaktadır. 
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Düşünme becerisinin en yüksek frekansa sahip kazanımı ―Teleskopun çalışma 

prensibini açıklar‖ olmuştur. Frekans sayısı 12 olan bu kazanım ilkokul verilerinde 

―bulunabiliyorsa teleskopla gözlem yapar‖ şeklinde karşımıza çıkarken ortaokul seviyesinde 

çalışma prensibi açıklar olarak yer almıştır. U16 bu kazanımın önemini vurgulamak için 

kesinlikle ifadesini kullanarak şöyle söylemiştir: 

Kesinlikle teleskop türleri, kullanımı, çalışma prensibi ve gökyüzü gözlemi 

işlenmelidir. (U16) 

U19 ―Teleskobun çalışma prensibini bilmelidir‖ önerisinde bulunurken, U32‘de 

―Teleskop çeşitleri ve teleskopun çalışma prensibi ayrıntılı anlatılmalıdır‖ ifadesinde 

bulunmuştur. 

Delphi I. Turda elde edilen verilere göre Düşünme Becerilerinin ikinci en yüksek 

frekanslı kazanımı 10 ile ―Işık kirliliğini yaratan etmenleri kolayca fark eder‖ kazanımı 

olmuştur. U19 bununla ilgili ―Öğrenciler Işık kirliliği konusunda duyarlı olmalı ve ışık 

kirliliği yaratan etmenleri kolayca fark edebilmelidir.‖ önerisinde bulunurken U33 ―Işık 

kirliliğine yol açan durumları fark eder ve engeller‖ ifadesini kullanmıştır. 

Tablo 24‘te görüldüğü gibi mevsimler ve gece gündüz oluşumunu dünyanın 

hareketleriyle ilişkilendirmesini isteyen kazanımın frekansı 5‘tir. U23 ―Gece-gündüzün ve 

mevsimlerin nasıl oluştuğunu astronomik bakış altında ifade edebilmesi öğrenciler için 

önemlidir‖ önerisinde bulunmuştur. U26‘da buna benzer şekilde‖ Dünyanın dönme ve 

dolanma hareketi gece -gündüz ve mevsimlerin oluşumu ile ilişkilendirilmelidir‖ önerisiyle 

bu kazanımın oluşmasına katkıda bulunmuştur. 

Yaşam Becerileri kategorisinde bulunan 12 kazanımdan ilk ikisinin frekansı ikiyken 

diğerlerinin frekansı 1 olmuştur. ―Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar‖ 

kazanımı ile ilgili U9 ―Sadece gözlem yapması değil, yaptığı gözlemlerden çıkarımlarda 

bulunması da çok önemlidir‖ ifadesinde bulunurken U32 ise ―Temel eğitim düzeyinde daha 

çok çizim, modelleme gibi görselleştirmeye dayalı yollarla ortaya konan beceriler edinilmesi 

sağlanmalıdır, bu konuda yapılan gözlemler kullanılabilir‖ önerisinde bulunmuştur. 

Tablo 24‘te görülen frekansı 2 olan yaşam becerisi kategorisindeki diğer kazanım için 

U24 ―Bazı gök nesnelerinin konumlarını çıplak gözle bulabilmelidir‖ önerisinde bulunurken 

U38 ―Ortaokul seviyesindeki öğrencilerin gerçekte olan hareketler veya olayların, Dünya 

üzerinden nasıl görüldüğü, görünen hareketler ile ilgili bilgi sahibi olması gerekmektedir‖ 

ifadesini kullanmıştır. 

Son olarak uzmanlardan alınan verilerden elde edilen kazanımlardan ortaokul 

kademesinde Beceri Alanında bulunması gereken kazanımlar Tablo 24‘te tamamı verilmiştir.  
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Tablo 25  

Ortaokul Duyuşsal Alan Kazanımları 

DUYUġSAL ALAN FREKANS YÜZDE 

Etrafında gerçekleşen astronomi olaylarının farkında olur.  2 3.63 

Kendilerini bilimsel düşünmeye yöneltecek astronomi haberlerine 

ilgi duyar 
2 3.63 

Merak duygusunu canlı tutar. 2 3.63 

 

I. Delphi oturumu sonucunda uzmanlardan elde edilen verilerden ortaokul 

kademesinin Duyuşsal Alan teması için toplam 3 kazanım oluşturulmuş ve tüm kazanımların 

frekans sayısı 2 olarak birbirine eşit bulunmuştur. Buradaki üç kazanımla da ilgili olan bir 

öneri U19 tarafından ortaokul öğrencilerinde ‗merak‘ ve ‗ilgi‘ olması her şeyden daha 

önemlidir şeklinde olmuştur. U30 ise ―Evren hakkında ilgi çekici konular anlatılarak 

öğrencilerin merak duygusu cezbedilmelidir‖ önerisinde bulunmuştur. U47 de U30‘a benzer 

bir şekilde öğrencilere gözlem yaptırılarak merak duygularının canlı tutulması gerektiğini 

ifade etmiştir. U51 ise öğrencilerin astronomi haberlerine ilgi duymalarını sağlamak 

gerektiğini önerirken bunun öğrencilerde bilimsel düşünmeyi güçlendireceğini belirtmiştir. 

Genel olarak az sayıda kazanım içeren ortaokul kademesi Duyuşsal Alan teması öğrencilerde 

merak, ilgi ve farkındalık kazandırma amacını taşımaktadır. 
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Tablo 26  

Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Kazanımları 

 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM FREKANS YÜZDE 

Astronominin 

(Bilimin) Doğası 

Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır. 

Astronominin diğer bilimlerle ilşkisinin farkına varır. 

Uzay çalışmalarının öneminin farkına varır. 

Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar 

yapar ve bunları anlar. 

Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını 

tanır. 

Astronomi tarihini bilir. 

Bilimsel düşünmeyi öğrenir. 

3 

3 

2 

 

1 

 

1 

 

1 

5.45 

5.45 

5.45 

 

1.81 

 

1.81 

 

1.81 

Astronomi Teknoloji 

ĠliĢkisi  

Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel 

kaynağa ulaşabilir.  

Teknolojik gelişmelerin takibini yapar. 

Gökyüzü gözlem araçlarının kullanımını bilir. 

Arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile 

gökyüzü gözlemleri yapar 

Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve kullanır. 

Uzay endüstrisine ilgi duyar. 

2 

 

2 

1 

 

1 

1 

1 

3.63 

 

3.63 

1.81 

 

1.81 

1.81 

1.81 

Ahlaki Muhakeme 

Astronomi Toplum 

ĠliĢkisi GiriĢimcilik 

ve Kariyer 

Işık kirliliği konusunda duyarlı olur. 

Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı becerilerini 

geliştirir. 

Uzay çalışmalarını içeren mesleklere ilgi duyar. 

1 

1 

 

1 

1.81 

1.81 

 

1.81 

 

Uzmanlara yöneltilen ―Size göre ortaokul düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken 

astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ sorusuna verilen cevaplardan elde edilen verilere göre 

oluşturulan kazanımların 16 tanesi Astronomi- Teknoloji- Toplum teması başlığı altında 

toplanmıştır. Bu 16 kazanım tema altındaki dört kategoride sınıflanmıştır. Buna göre 

Astronominin doğası kategorisinde 7 kazanım, Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde 6 

kazanım, Ahlaki Muhakeme, Astronomi Toplum İlişkisi ve Girişimcilik ve Kariyer 

kategorilerinde ise 1‘er kazanım yer almıştır.  

Astronominin Doğası alanında yer alan kazanımlar için U34 Astronomi tarihini 

bilmelidir önerisinde bulunurken U46 bununla ilgili önerisini şu şekilde ifade etmiştir: 

Ortaokulda, öğrenciler mutlaka ilk medeniyetlerdeki ve günümüze kadar olan 

dönemdeki astronomi çalışmaları ile ilgili bir öğrenim görmeleri gerekmektedir. Astronomi 

biliminin tarihinin bilinmesi bu disiplinin doğasını ve önemini anlamalarında oldukça 

önemlidir. Astronomi biliminin diğer bilimler ile ilişkisi ve neden önemli olduğunu 

öğrenmeleri gerekir. (U46)  

U4 ve U50 Astronomi ve bilim tarihindeki olaylara odaklanılması gerektiğini 

önerirken U50 bunun sorgulayıcı araştırma metoduyla yapılması gerektiğini ifade etmiştir. 

Astronomi tarihinin önemine vurgu yapan bir diğer uzman U52 olmuştur ve bunu aşağıdaki 

ifadelerle dile getirmiştir. 
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Bilim tarihinden uzay ve astronomi alanında hizmet vermiş bilim insanlarını önce 

kendi kültürüne yakın Türk-İslam Medeniyetleri bağlamında yetişmiş bilim insanlarından 

başlayarak vermeli, devamında tüm bilim tarihini 6-7-8 de kademeli olarak öğrenciler 

bilmelidir. (U52) 

Uzmanların verdiği yanıtlardan oluşturulan diğer bir kazanım Astronominin diğer 

bilimlerle ilşkisinin önemini öğrencilere aktarabilmekle ilgili. U21 bu konuyu dile getirirken 

―Fen Bilimleri ve Fizik bilgisinin gökbilimi anlama açısından bağlantısının kurulması, temel 

fizik yasaları ve gökbilim ile ilişkisi çok önemlidir‖ ifadelerini kullanırken U43 ―Sadece 

astronomi değil, uzay çok disiplinli bir alan olduğundan uzay teknolojileri, uzaktan algılama 

gibi konularla da öğrencilere bilgi verilmelidir‖ önerisinde bulunmuştur. 

Astronominin Doğasında bulunan diğer bir kazanım ise popüler bilim dergilerindeki 

Astronomi konuları takip etmesi ile ilgili oluşturulmuştur. U34 bunun önemine vurgu yapmış 

ve şu ifadeleri kullanmıştır: 

Öğrenciler kendi yaş düzeyine uygun popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda 

okumalar yapmalı ve bu okumaları iyi derecede anlayabilmelidir. (U34) 

Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde yer alan 6 kazanımdan ilki sosyal medyada 

doğru bilgiye ulaşmanın önemine vurgu yapmaktadır. Frekansı 2 olan bu kazanımla ilgili U7 

bilgi kirliliğinin çok olduğu sosyal medya kaynaklarının da Astronomi bağlamında doğru 

kullanılması gerektiğini ifade ederken aşağıdaki cümleyi kullanmıştır: 

Günümüzde öğrenciler sosyal medyayı çok aktif kullanmaktadırlar. Sosyal medya 

doğru kullanıldığında bir öğrenme aracı olabilir. Sosyal medya kaynaklarından Astronomi ile 

ilgili doğru bilgiye ulaşmayı da öğrenciler öğrenmelidir. Böylece çok vakit geçirdikleri 

platform olan sosyal medya kaynakları astronomi için bir öğrenme aracına dönüşebilir. (U7) 

Bu kategoride bulunan diğer kazanımlar Uzay- Teknoloji ilişkisine odaklanmaktadır. 

Bunu önemini U10 ifade ederken Astronominin çok disiplinli bir alan olduğunu ve en önemli 

yan alanının uzay teknolojileri olduğunu aşağıdaki cümleyi kullanmıştır. 

Sadece astronomi değil, uzay çok disiplinli bir alan olduğundan uzay teknolojileri, 

uzaktan algılama gibi konularla birlikte uzay bilimleri ve teknolojileri dersi daha yerinde olur. 

Burada temel düzeyde uzay endüstrisine ve uygulamalarına yönelik temel bilgiler verilebilir. 

(U10)  

U18 ―Uzay çalışmaları, Uzay araçları gibi konulara temel düzeyde girilmelidir‖ 

derken, U37 Astronomi alanında daha kalıcı bir öğrenmenin sağlanması için kullanılacak 

araçlara şu sözlerle değinmiştir. 
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Ayrıca kullanım alanı artık oldukça yaygınlaşan arttırılmış gerçeklik, sanal gerçeklik 

uygulamalarının astronomi konularının içeriğine oldukça uygun olduğunu düşünüyorum. 

Özellikle 6, 7 ve 8. Sınıf düzeyinde güneş sistemi, gezegenler vb. konular için kullanılabilir. 

(U37) 

Ahlaki Muhakeme kategorisinde yer alan tek kazanım frekansı 1 olan ışık kirliliğine 

karşı duyarlı olmak olmuştur. Bununla ilgili U35 ―Öğrenciler Işık kirliliği konusunda duyarlı 

olmalı ve ışık kirliliği yaratan etmenleri kolayca fark edebilmelidir‖ önerisinde bulunmuştur. 

Son kategori olan Girişimcilik ve Kariyer alanında frekansı 1 olan tek kazanım ortaya 

çıkmıştır. Bu kazanımla ilgili U6 ―Uzay alanında birçok meslek mevcuttur, ülkemizin bu 

alanda gelişmesi için öğrencilere bu meslekler tanıtılarak sevdirilmelidir‖ önerisinde 

bulunmuştur 

4.2.1.5. Ortaokul Bilgi Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Bu aşamada I. Delphi 

turunun sonuçlarından elde edilen ilkokul 65 kazanım, 7‘li likert tipi ölçeğe 

dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok 

önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Böylelikle her bir uzman kendi 

görüşü dışında diğer uzmanlardan gelen görüşleri de görme imkânı bulmuştur.  

Ortaokul için uzmanlara gönderilen kazanım sayısı 70‘tir. Sadece bilgi alanı temasında 

bulunan kazanım sayısı 29‘dur. 29 kazanımdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz 

edilmiş ve Tablo 27‘de ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri kaydedilmiştir. 
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Tablo 27 

Ortaokul Bilgi Alanı II. Delphi Aşaması 

Ortaokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

Bilgi Alanı Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

Güneş, Dünya ve Ay'ı tanır. 6.62 7 0 

Dünya‘nın dönme ve dolanma hareketini bilir. 6.62 7 0 

Güneş ve Ay tutulmalarını bilir. 6.55 7 1 

Ay'ın evrelerini bilir. 6.46 7 1 

Güneş, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 6.44 7 1 

Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 6.40 7 1 

Güneş sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir. 6.37 7 1 

Kutup yıldızını bilir. 6.33 7 1 

Işık kirliliğini bilir. 6.24 7 1 

Göktaşı, meteor, meteorit kavramlarını bilir. 6.17 7 1 

Kuyruklu yıldızları bilir. 6.08 7 1 

Gezegenler ve uydularını bilir. 6.06 6 2 

Takımyıldızlarını bilir. 6.06 7 1 

Atmosferin yapısı/ katmanlarını bilir. 5.95 6 2 

Işık kavramını bilir. 5.93 7 1 

Yıldızların oluşumu ve yaşam döngülerini bilir. 5.91 7 1 

Yıldızların özelliklerini bilir. 5.91 7 1 

Uzay çalışmalarını bilir. 5.84 6 2 

Karadelikleri ve nötron yıldızlarını bilir. 5.82 6 2 

Gezegenlerin yörüngelerini bilir. 5.71 6 2.5 

Gezegenlerin oluşumunu bilir. 5.68 6 2.5 

Uzayın yapısını bilir. 5.68 6 2 

Galaksileri ve özelliklerini bilir. 5.57 6 2.5 

Uzay çalışmalarında kullanılan araçları bilir. 5.55 6 3 

Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir. 5.46 6 3 

Uydu çeşitlerini bilir. 5.40 6 3 

Teleskopları ve çeşitlerini bilir. 5.33 6 3 

Uzay cisimlerinin konumlarını bilir. 4.93 5 3 

Uzay zaman ilişkisini bilir. 4.75 5 3.50 

Tablo 27‘de görüldüğü üzere 70 kazanımı uzmanlar değerlendirmiş ve en yüksek 

ortalamalı kazanımdan başlayarak listelenmiştir. Ortaokul düzeyinde ortalaması 6,62 ile en 

yüksek olan iki kazanım ilk iki sırayı almıştır. ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ı tanır‖ ve “Dünya’nın 

dönme dolanma hareketlerini bilir” kazanımlarının medyan değerleri 7 iken çeyrekler arası 

açıklık değerleri 0 olduğundan fikir birliği ölçütü sağlanmıştır. Takip eden üçüncü kazanım 

ise‖ GüneĢ ve Ay tutulmalarını bilir‖ 6,55 ortalaması, 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arsı 

açıklık değeri ile uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Yine yüksek bir ortalama 6,46 

ile ―Ay’ın evrelerini bilir” kazanımının medyan değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğundan fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlardan olmuştur. ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ın 
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hareketlerini bilir‖ kazanımı 6,44 ortalama, 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık 

değeri ile uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Takip eden iki kazanım gezegenlerle 

ilgilidir. Her ikisinin de medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1‘dir. 6,40 

ortalaması olan ―Karasal ve gazsal gezegenleri bilir‖ ile 6,37 ortalaması olan ―GüneĢ 

Sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir‖ kazanımlarında uzlaşma sağlanmıştır. ―Kutup 

yıldızını bilir‖ ile ―Kuyruklu yıldızları bilir‖ kazanımlarının ortalamaları sırasıyla 6,33 ve 

6,08 iken her ikisinin de medyan değerleri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan 

uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuşlardır. 6,24 ortalaması olan ―IĢık kirliliğini bilir‖ 

kazanımının medyan değeri7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği 

ölçütünü sağlamıştır. Takip eden diğer kazanım ise ―GöktaĢı, meteor, meteorit 

kavramlarını bilir‖ 6,17 ortalama, 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık değeri ile 

uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Yine yıldızlarla ilgili bir kazanım olan 

―Takımyıldızlarını bilir‖ 6,06 ortalama değerine sahipken medyanı 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olarak uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almıştır. 5.93 ortalamaya 

sahip olan ―IĢık kavramını bilir‖ kazanımınınım da medyan değeri 7 ve 1 olan çeyrekler 

arası açıklık değeri ile fikir birliği ölçütünü sağlayan kazanımlardan olmuştur. Fikir birliği 

ölçütüne uyan son iki kazanım yıldızlarla ilgili olmuştur. 5,91 ortalamaya sahip bu iki 

kazanım sırasıyla ―Yıldızların oluĢumu ve yaĢam döngülerini bilir‖ ve ―Yıldızların 

özelliklerini bilir‖ 7 medyan değerleri ve 1 olan çeyrekler arası açıklık değerleri ile uzlaşma 

sağlanan son kazanımlar olmuştur. ―Gezegenler ve uydularını bilir‖ kazanımı 6,06 gibi bir 

yüksek ortalaması olmasına rağmen medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 

olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlayamayan kazanımlardan olmuştur. 5, 95 ortalaması 

olan ―Atmosferin yapısı/ katmanlarını bilir‖ kazanımının da medyan değeri 6 çeyrekler 

arası açıklık değeri 2 olduğundan uzlaşma sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. Medyan 

değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olan üç kazanım da fikir birliği ölçütünü 

sağlayamamıştır. Ortalama değerleri 5,84, 5,82 ve 5,68 olan bu kazanımlar sırasıyla ―Uzay 

çalıĢmalarını bilir‖,‖ Karadelikleri ve nötron yıldızlarını bilir‖ ve ―Uzayın yapısını bilir‖ 

olmuştur. Gezegenlerle ilgili olan iki kazanım ―Gezegenlerin yörüngelerini bilir‖ ve 

―Gezegenlerin oluĢumunu bilir‖ sırasıyla 5,71 ve 5,78 ortalamaya sahipken medyan 

değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değerleri 2,5 olduğu için uzlaşma sağlanamayan 

kazanımlardan olmuştur. 5,57 ortalamaya sahip ―Galaksileri ve özelliklerini bilir‖ 

kazanımının da medyan değeri 6 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2,5 olduğundan fikir 

birliği ölçütüne uymamıştır. Bunu takip eden 5 kazanımın da medyan değeri 6 iken çeyrekler 

arası açıklık değerleri 3 olduğu için uzlaşma sağlanamayan kazanımlar arasında yer 
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almışlardır. Bunların arasında en yüksek ortalamaya sahip olan kazanım 5,55 ile ―Uzay 

çalıĢmalarında kullanılan araçları bilir‖ olmuştur. Onu takip eden iki kazanım ise 

uydularla ilgilidir. 5,55 ortalama ile ―Uzay çalıĢmalarında kullanılan araçları bilir‖ ve 5,46 

ortalama ile ―Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir” kazanımları uzlaşma 

sağlanamayan kazanımlardandır. Son olarak 5,33 ortalamayla ―Teleskopları ve çeĢitlerini 

bilir‖ kazanımı da aynı medyan ve çeyrekler arası açıklık değeri nedeniyle fikir birliği 

ölçütüne uymayan kazanımlardandır. ―Uzay cisimlerinin konumlarını bilir‖ kazanımınında 

ortalaması 4,93 iken medyan değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğundan uzlaşma 

sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. İlkokul Bilgi Alanı basamağında bulunan son 

kazanım ―Uzay zaman iliĢkisini bilir‖ 4,75 ortalama, 5 medyan değeri ve 3,5 çeyrekler arası 

açıklık değeri ile uzlaşma sağlanamayan kazanımlardandır. 

Tablo 27‘de görüldüğü gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 29 kazanımdan 15 tanesi 

fikir birliği ölçütüne uyduğundan bunlarda uzlaşma sağlanılmıştır. Ortaokul düzeyi için 

hazırlanacak kazanım listesinin Bilgi Alanında 15 kazanım yer alacaktır. 

4.2.1.5.1. Ortaokul Bilgi Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Ortaokul Bilgi Alanı için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda sorulmasıyla elde edilen 

veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları İstatistik biliminin doğasına uygun olan 

fikir birliği ölçütüne göre değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun görülmüştür. II. 

Oturuma katılan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 29 kazanımdan 15 tanesinde fikir 

birliğine varılmıştır. Kalan 14 kazanımın ise medyan değeri 7‘nin altında kalmıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaokul düzeyi Bilgi Alanı temasında yer alması 

gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 28‘de 

verilmiştir. 
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Tablo 28 

Ortaokul Bilgi Alanı Astronomi Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

Bilgi  

Alanı Frekans 

7 Veren Uzmanların 

Yüzdesi 

Güneş, Dünya ve Ay‘ı tanır. 35 77.8 

Dünyanın dönme ve dolanma hareketini bilir. 35 77.8 

Ay‘ın evrelerini bilir. 33 73.3 

Güneş ve Ay tutulmalarını bilir. 31 68.9 

Güneş, Dünya ve Ay‘ın hareketlerini bilir. 30 66.7 

Işık kirliliğin i bilir. 30 66.7 

Kutup yıldızını bilir. 30 66.7 

Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 29 64.4 

Güneş sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir. 27 60.0 

Kuyruklu yıldızları bilir. 25 55.6 

Göktaşı, meteor, meteorit kavramlarını bilir. 25 55.6 

Yıldızların oluşumu ve yaşam döngülerini bilir. 24 53.3 

Takımyıldızlarını bilir. 23 51.1 

Işık kavramını bilir. 23 51.1 

Yıldızların özelliklerin i bilir. 21 46.7 

Tablo 28‘de görüldüğü gibi 45 uzmandan 35‘nin (%77,8) 7 tam puan verdiği iki 

kazanım ilk sıralarda yer almaktadır. Bu kazanımlardan ilki ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ı tanır‖ 

olurken ikincisi ―Dünyanın dönme ve dolanma hareketini bilir‖ olmuştur.  ―Ay’ın 

evrelerini bilir‖ kazanımının frekansı 33 olarak tabloda yer almış bu da 45 uzmanın %73,3‘ü 

demektir. Bunu takip eden kazanıma uzmanlardan 31 tanesi (%68,9) 7 tam puan vermiştir. Bu 

kazanım ―GüneĢ ve Ay tutulmalarını bilir‖ maddesi olmuştur. ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ın 

hareketlerini bilir‖ kazanımına ankete katılan uzmanlardan 30 (%66,7) ‗u 7 tam puan 

vermiştir. Yine frekansı 30 olan yani uzmanlardan %66,7‘sinin 7 tam puan verdiği iki 

kazanım sırasıyla ―IĢık kirliliğini bilir‖ ve ―Kutup yıldızını bilir‖ olmuştur. Gezegenlerle 

ilgili olan iki kazanım “Karasal ve gazsal gezegenleri bilir‖ ve ―GüneĢ sistemindeki 

gezegenleri ayrıntılı bilir‖ kazanımlarının frekansları sırasıyla 29 (%6 4,4) ve 27 (%60,0) 

olarak tabloda yer almıştır.  Frekansları eşit 25 (%55,6) olan kazanımlar sırasıyla ―Kuyruklu 

yıldızları bilir‖ ve ―GöktaĢı, meteor, meteorit kavramlarını bilir‖ olmuştur. ―Yıldızların 

oluĢumu ve yaĢam döngülerini bilir‖ kazanımına ankete katılan 45 uzmandan 24 (%53,3) 

tanesi 7 tam puan vermiştir. Frekansları 23 (%51,1) olan iki kazanımdan ilki 

―Takımyıldızlarını bilir‖ olurken ikincisi ―IĢık kavramını bilir‖ olarak tabloda yerini 

almıştır. Ortaokul düzeyi Bilgi alanında yer alan son kazanım ise ―Yıldızların özelliklerini 

bilir‖ 21 (46,7) kişinin 7 tam puan vermesiyle bu alanda yer almıştır. 

Son olarak değerlendirildiğinde Tablo 28‘de görüldüğü gibi 15 kazanım fikir birliği 

ölçütüne uymuştur. İkinci oturumda ankette 45 uzmana ortaokul bilgi alanı için 29 madde 
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sorulmasına rağmen bunların 15‘inde uzlaşma sağlanmış 14‘ünde ise fikir birliği ölçütü 

karşılanamamıştır. 

4.2.1.6. Ortaokul Beceri Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Bu aşamada I. 

Delphi turunun sonuçlarından elde edilen ortaokul Beceri Alanı için 21 kazanım, 7‘li likert 

tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 

1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Böylelikle 

her bir uzman kendi görüşü dışında diğer uzmanlardan gelen görüşleri de görme imkânı 

bulmuştur.  

Sadece Beceri Alanı temasında bulunan kazanım sayısı 21‘dir. Düşünme Becerileri 

alanında 9 kazanım bulunurken, Yaşam Becerileri temasında 12 kazanım bulunmaktadır. 21 

kazanımdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz edilmiş ve Tablo 29‘a ortalama, 

medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri kaydedilmiştir 

Tablo 29 

Ortaokul Beceri Alanı II. Delphi Aşaması 

 Ortaokul Astronomi Kazanımları Beceri Alanı 

Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 

Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

 

Dünyanın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz  6.55 7 1 

DüĢünme oluşumunu ilişkilendirir. 

   Becerileri Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki  6.37 7 1 

 

önemini fark eder. 

   

 

Işık kirliliğin i yaratan etmenleri kolayca fark eder. 6.11 7 1 

 

Uzay ve evren arasındaki ilişkiyi ve uzayın  6.06 7 1 

 

büyüklüğünü kavrar. 

   

 

Evren, galaksiler, Dünya ve Güneş sistemi  6.06 7 1 

 

tanımlarını boyut algısı ile bilir. 

   

 

Yazın ve kışın gökyüzü farklılığını ilişkilendirir. 6.02 7 1 

 

Uzayda yaşamın nasıl olabileceğini tartışır. 5.44 7 1 

 

Merkür'ün güneşe en yakın olmasına rağmen  5.31 5 3 

 

üzerinde buzullar olduğunu açıklar. 

   

 

Teleskopun çalışma prensibini açıklar. 5.15 6 3 

YaĢam  Güneş ve Ay tutulmasını modelleyebilir. 6.37 7 1 

Becerileri Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir. 6.00 7 1 

 

Öğrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle 

sunar. 5.62 6 2 

 

Gezegen hareketlerinin dünya üzerinden  5.55 6 3 

 

nasıl göründüğünün farkına varır. 

   

 

Uzay ile ilgili çizim ve modellemeleri yapar. 5.55 6 2 

 

Uzamsal düşünme becerisi geliştirir. 5.53 6 3 

 

Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar. 5.48 7 1 

 

Güneş saatini gözlemler. 5.48 6 3 

 

Bir teleskop modeli tasarlar. 5.35 7 1 

 

Astronot kıyafeti tasarlar. 5.26 6 3 

 

Basit bir uzay aracı tasarlar. 5.24 6 3 

 

Milli bir uzay ajansı tasarlar. 4.95 5 3 

Tablo 29 incelendiğinde Düşünme Becerileri ve Yaşam Becerileri kategorilerinin ayrı 

ayrı değerlendirildiği görülmektedir. Düşünme becerileri kategorisinde ortalaması en yüksek 
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kazanımın ―Dünyanın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz oluĢumunu 

iliĢkilendirir‖ 6,55 ile olduğu görülmektedir. Medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olan bu kazanım fikir birliği ölçütünü sağlamaktadır. 6,37 ile yüksek bir ortalama 

değere sahip ―GüneĢten gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki önemini fark eder‖ 

kazanımınım da medyan değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşmaya 

varılan kazanımlardan olmuştur. Takip eden kazanımın ortalaması 6,11 iken fikir birliği 

ölçütünü sağlayan medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1‘dir. Bu kazanım ise 

―IĢık kirliliğini yaratan etmenleri kolayca fark eder” olmuştur. 6,06 ortalama ile onu takip 

eden kazanım ―Uzay ve evren arasındaki iliĢkiyi ve uzayın büyüklüğünü kavrar‖ olurken 

medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşma sağlanan 

kazanımlardandır. ―Evren, galaksiler, Dünya ve GüneĢ sistemi tanımlarını boyut algısı ile 

bilir” kazanımınım ortalaması 6,06 olurken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 

1 olduğundan fikir birliği ölçütüne uymaktadır. 6,02 ortalama ile onu takip eden kazanımın da 

medyan değeri 7 çeyrekler arası açıklık değeri 1‘dir. Uzlaşma sağlanan bu kazanım ―Yazın ve 

kıĢın gökyüzü farklılığını iliĢkilendirir‖ olmuştur. 5,44 ortalaması olmasına rağmen medyan 

değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olan ―Uzayda yaĢamın nasıl olabileceğini 

tartıĢır‖ kazanımı da uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. ―Merkür'ün güneĢe en 

yakın olmasına rağmen üzerinde buzullar olduğunu açıklar‖ kazanımın ortalaması 5,31 

iken medyan değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğundan fikir birliği ölçütüne 

uymamıştır. Düşünme Becerileri kategorisinde yer alan son kazanımın ortalaması 5,15‘tir. 

―Teleskopun çalıĢma prensibini açıklar‖ kazanımının medyan değeri 6 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 3 olduğu için uzlaşma sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. Düşünme 

Becerileri kategorisinde bulunan 9 kazanımdan 5 tanesi fikir birliği ölçütüne uyduğu için 

uzlaşma sağlanmış, 2 tanesinde uzlaşma sağlanamamıştır. 

Yaşam Becerileri kategorisinin ilk kazanımı olan ―GüneĢ ve Ay tutulmasını 

modelleyebilir‖ 6,37 ortalamaya sahipken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğu için fikir birliği ölçütüne uyan ilk kazanım olmuştur. İkinci sırada bulunan 6,00 

ortalamaya sahip ―Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir‖ kazanımının da medyan değeri 7 

iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşıya varılan kazanımlardan olmuştur. 

5,62 ortalaması olan ―Öğrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar‖ 

kazanımının medyan değeri 6 olurken çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğu için fikir birliği 

sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. Onu takip eden bir diğer kazanım ―Gezegen 

hareketlerinin dünya üzerinden nasıl göründüğünün farkına varır” 5,55 ortalama, 6 

medyan değeri ve 3 çeyrekler arası açıklık değeri ile uzlaşma sağlanamayan kazanımlar 
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arasında yer almıştır. ―Uzay ile ilgili çizim ve modellemeleri yapar‖ ve ―Uzamsal düĢünme 

becerisi geliĢtirir‖ kazanımlarının ortalama değerleri sırasıyla 5,55 ve 5,53 olurken her 

ikisinin de medyan değerleri 6 olmuştur. Çeyrekler arası açıklık değerleri 2 ve 3 olan bu iki 

kazanım da fikir birliği ölçütünü sağlayamadığından uzlaşılamayan kazanımlardan olmuştur. 

5,48 ortalamayla bazı kazanımlardan düşük ortalamaya sahip olan ―Gözlem sonuçlarından 

çıkarımlar ve tahminler yapar” maddesi 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık değeri 

ile uzlaşılan kazanımlar arasında yer almıştır. 5,48 ortalama değeri olan ―GüneĢ saatini 

gözlemler‖ kazanımının medyan değeri 6 olurken çeyrekler arası açıklık değeri 3 olmuş ve 

uzlaşılamayan kazanımlardan olmuştur. Yine bazı kazanımlardan daha düşük ortalama değere 

sahip ―Bir teleskop modeli tasarlar‖ maddesi 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık 

değeri ile uzlaşı sağlanan kazanımlardan olmuştur. ―Astronot kıyafeti tasarlar‖, ―Basit bir 

uzay aracı tasarlar‖ ve ―Milli bir uzay aracı tasarlar‖ kazanımlarının ortalama değerleri 

sırasıyla 5,26, 5,24 ve 4,95 iken medyan değerleri ilk ikisinin 6 son kazanımın 5 olmuştur. 

Her üçünün de çeyrekler arası açıklık değeri 3 olan kazanımlar da fikir birliği ölçütüne 

uymadığı için uzlaşı sağlanamayan kazanımlar arasında yer almıştır. Beceri Alanının Yaşam 

Becerileri kategorisinden 12 kazanım ankete katılmış bunlardan yalnızca 4 tanesi fikir birliği 

ölçütüne uygun olarak değerlendirilmiştir. 8 kazanımda uzlaşı sağlanamazken 4 kazanım da 

uzlaşı sağlanmıştır. 

Tablo 29 genel olarak değerlendirildiğinde ankete katılan 21 kazanımdan 11 tanesinde 

uzlaşı sağlanılmış 10 tanesinde ise uzlaşı sağlanamamıştır. Bu 11 kazanımın 7 tanesi 

Düşünme Becerileri kategorisine aitken 4 tanesi Yaşam Becerileri kategorisinde yer 

almaktadır. 

4.2.1.6.1. Ortaokul Beceri Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Ortaokul Beceri Alanı için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda sorulmasıyla elde edilen 

veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları fikir birliği ölçütüne göre 

değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük 

olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun görülmüştür. II. Oturuma katılan 45 uzmandan 

elde edilen veriler sonucunda 22 kazanımdan 11 tanesinde fikir birliğine varılmıştır. Kalan 11 

kazanımın ise medyan değeri 7‘nin altında kalmıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaokul düzeyi Beceri Alanı temasında yer alması 

gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 30‘da 

verilmiştir. 
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Tablo 30 

Ortaokul Beceri Alanı Astronomi Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

 

Ortaokul Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma Sonuçları    

 

Beceri Alanı Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

Yüzdesi 

DüĢünme 

Becerileri 

Dünya‘nın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz 

oluşumunu ilişkilendirir  

Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki önemini fark eder. 

Uzay ve evren arasındaki ilişkiyi ve uzayın büyüklüğünü kavrar. 

Işık kirliliğin i yaratan etmenleri kolayca fark eder. 

Işık kirliliğin i yaratan etmenleri kolayca fark eder. 

Evren, galaksiler, Dünya ve Güneş sistemi tanımlarını boyut 

algısı ile bilir. 

Uzayda yaşamın nasıl olabileceğini tartışır. 

33 

 

31 

24 

24 

23 

21 

 

16 

73.3 

 

68.9 

53.3 

53.3 

51.1 

46.7 

 

35.6 

YaĢam 

Becerileri 

Güneş ve Ay tutulmasını modelleyebilir. 

Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir. 

Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar. 

Bir teleskop modeli tasarlar. 

28 

21 

19 

17 

62.2 

46.7 

42.2 

37.8 

 

Tablo 30‘da fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlara 7 tam puan veren uzmanların 

frekansları ve yüzdeleri yer almaktadır. Tabloda görüldüğü gibi frekansı 33 ile en yüksek olan 

kazanım ―Dünya’nın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz oluĢumunu 

iliĢkilendirir‖ olmuştur. 45 uzmandan 33 tanesinin yani % 73,3‘nün tam puan verdiği 

kazanım ilk sırada yer almaktadır. ―GüneĢten gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki 

önemini fark eder‖ kazanımına 31 (%68,9) kişi 7 tam puan vermiştir. Tabloda üçüncü sırada 

yer lan kazanım ―Uzay ve evren arasındaki iliĢkiyi ve uzayın büyüklüğünü kavrar‖ 

kazanımının frekansı 24 (%53,3) olmuştur. ―IĢık kirliliğini yaratan etmenleri kolayca fark 

eder‖ kazanımının frekansı ise 24 (%53,3) olarak tabloda yer almaktadır. Takip eden kazanım 

―Yazın ve kıĢın gökyüzü farklılığını iliĢkilendirir‖ 23 kişinin tam puan vermesiyle % 51,1 

olmuştur. ―Evren, galaksiler, Dünya ve GüneĢ Sistemi tanımlarını boyut algısı ile bilir‖ 

kazanımının frekansı 21 olurken yani uzmanların %46,7‘si tam puan vermişlerdir. Düşünme 

Becerileri kategorisinde yer alan son kazanım ―Uzayda yaĢamın nasıl olabileceğini tartıĢır‖ 

maddesinin frekansı 16 (%35,6) olmuştur.  

Beceri alanı temasının Yaşam becerileri kategorisinde bulunan ilk kazanım ―GüneĢ ve 

ay tutulmasını modelleyebilir‖ olurken frekansı 28‘dir yani uzmanların %62,2‘si bu madde 

için tam puan vermiştir. Takip eden kazanımın frekansı 21 olurken ―Pratik gökyüzü 

gözlemleri yapabilir” olan kazanıma uzmanların %46,7‘si tam puan vermiştir. ―Gözlem 

sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar‖ kazanımına uzmanların 19 (% 42,2)‘si tam 

puan vermiştir. Yaşam Becerileri kategorisinin son kazanımı olan ―Bir teleskop modeli 
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tasarlar‖ 45 uzmandan 17‘sinden yani %37.8‘inden tam puan alarak uzlaşma sağlanan 

kazanımlardan olmuştur. 

Ortaokul düzeyi Beceri alanına ait kazanımlar değerlendirildiğinde toplam 21 

kazanımın ankete katılmasına rağmen 11 kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. Astronomi, Fen 

Eğitimi, Fizik Eğitimi alanlarından oluşan uzmanlar düşünüldüğünde kazanımların dengeli bir 

şekilde oluşturulabilmesi için verdikleri cevaplar fikir ölçütü birliği çerçevesinde 

değerlendirilmiştir. Sonuç olarak ortaokul düzeyinde oluşturulacak kazanımlarda beceri 

alanında Düşünme becerilerine ait 7 kazanımda uzlaşma sağlanırken, Yaşam becerileri 

kategorisinde 4 kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. 

4.2.1.7. Ortaokul Duyuşsal Alan İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Birinci Delphi 

oturumundan elde edilen veriler içerik analizi ile analiz edildiğinde ortaokul düzeyinde 3 tane 

kazanımın Duyuşsal Alan temasında olması gerekliliğine karar verilmiştir. Bu üç kazanım 45 

uzmandan oluşan gruba 7‘li likert tipi anket olarak gönderilmiştir. Uzmanların bu maddelere 

1(önemsiz)- 7(çok önemli) şeklinde cevap vermeleri istenmiştir. 

Anket sonuçları analiz edildiğinde uzmanların bu 3 kazanım için verdikleri puanlama 

değerleri sonucunda oluşan ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 31‘de 

verilmiştir. 

Tablo 31 

Ortaokul Duyuşsal Alan II. Delphi Aşaması 

Ortaokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

DuyuĢsal  

Alan Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

Merak duygusunu canlı tutar. 6.37 7 1 

Etrafında gerçekleşen astronomi olaylarının farkında 
olur. 6.20 7 1 
Kendilerini bilimsel düşünmeye yöneltecek 
astronomi haberlerine ilgi duyar.   6.00 7 2 

 

Tablo 31 incelendiğinde uzmanlardan elde edilen verilere göre en yüksek ortalamanın 

6,37 olduğu görülmektedir. ―Merak duygusunu canlı tutar‖ maddesinin medyan değeri 7 

iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlamaktadır. Listede 

yer alan ikinci kazanım ―Etrafında gerçekleĢen astronomi olaylarının farkında olur‖ 6,20 

ortalama değere sahipken medyan değeri 7 olmuş ve çeyrekler arası açıklık değeri de 1 olarak 

tabloda yer almıştır. Bu değerlere bakıldığında kazanım için uzmanların uzlaşma sağladığı 

görülmektedir. Duyuşsal Alan basamağında yer alan son kazanım ―Kendilerini bilimsel 

düĢünmeye yöneltecek astronomi haberlerine ilgi duyar‖ 6,00 ortala ve 7 medyan değerine 
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sahip olmasına rağmen çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğundan fikir birliği ölçüt 

kriterlerine uyum sağlayamamış ve ortaokul kazanımları arasında yer alamamıştır. 

Tablo 31‘de de görüldüğü gibi ortaokul düzeyinde duyuşsal alan temasında yalnızca 3 

kazanım oluşmuştur. Bu 3 kazanımdan 2 tanesi anket sonucunda fikir birliği ölçütünü 

sağlarken yalnızca 1 tanesi kriterleri sağlayamamıştır. 

4.2.1.7.1. Ortaokul Duyuşsal Alan Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Ortaokul Duyuşsal Alan için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda sorulmasıyla elde 

edilen veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları fikir birliği ölçütüne göre 

değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük 

olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun görülmüştür. II. Oturuma katılan 45 uzmandan 

elde edilen veriler sonucunda 3 kazanımdan 2 tanesinde fikir birliğine varılmıştır. Kalan 1 

kazanımın medyan değeri de 7 olmasına rağmen çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğundan 

uzlaşma sağlanamayan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaokul düzeyi Duyuşsal Alan temasında yer 

alması gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 

32‘de verilmiştir. 

Tablo 32 

Ortaokul Duyuşsal Alan Astronomi Kazanımları Delphi Çalışma Sonuçları 

Ortaokul Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma Sonuçları  
  

DuyuĢsal Alan Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

Yüzdesi 

Merak duygusunu canlı tutar. 32 71.1 

Etrafında gerçekleşen astronomi olaylarının farkında olur. 26 57.8 

 

Tablo 32 incelendiğinde fikir birliği ölçüt kriterlerini sağlayarak uzlaşma sağlanan iki 

tane kazanım olduğu görülmektedir. Bu kazanımlardan ilki olan ―Merak duygusunu canlı 

tutar‖ maddesine 45 uzmandan 32 (%71,1) tanesi 7 tam puan vermiştir. Takip eden ikinci 

kazanımın frekansı 26 dır yani 45 uzmandan 26 tanesi tam puan vererek bu kazanımın 

ortaokul astronomi kazanımları içerisinde yer almasına katkıda bulunmuştur. Uzmanların % 

57.8 ‗nin tam puan verdiği bu kazanım ―Etrafında gerçekleĢen astronomi olaylarının 

farkına varır‖ olarak tabloda yerini almıştır. 

Genel tabloyu incelediğimizde uzmanlara sorulan ankette ortaokul düzeyi için 

Duyuşsal alan basamağında 3 tane madde bulunmaktadır. Uzmanlardan elde edilen veriler 

değerlendirildiğinde bu kazanımlardan 2 tanesinde uzlaşıldığını 1 tanesinin ise fikir birliği 

ölçütü kriterlerine uymadığı için uzlaşma sağlanamadığı görülmektedir. 
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4.2.1.8. Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı İkinci Delphi Aşaması 

Bulgular: Birinci oturum sonunda yazılan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasına ait 16 

kazanım 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, 

uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. 

Bu içerik uzmanlara gönderilirken birinci oturum sonunda içerik analizi yapıldığı ve oluşan 

kazanımların Astronomi- Teknoloji- Toplum teması altında 5 farklı kategoride 

gruplandırıldığı belirtilmiştir. Buna göre Astronominin Doğası kategorisinde 7 kazanım, 

Astronomi Teknoloji İlişkisinde 6 kazanım, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1 kazanım, 

Astronomi Toplum İlişkisi kategorisinde 1 kazanım ve son olarak Girişimcilik ve Kariyer 

kategorisinde 1 olmak üzere toplam 16 kazanım gruplandırılmıştır. 

Uzmanlara gönderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazanımların 

ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 33‘te listelenmiştir. 

Tablo 33 

Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı II. Delphi Aşaması 

 
Ortaokul Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 
Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan 

Çeyrekler 
Arası Açıklık 

Astronominin Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır. 6.00 7 1 

Doğası 
Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda  
okumalar yapar ve bunları anlar. 

6.00 7 0 

 
Bilimsel düşünmeyi öğrenir. 5.99 7 1 

 
Uzay çalışmalarının öneminin farkına varır. 5.95 6 2 

 
Astronominin diğer bilimlerle ilşkisinin farkına varır. 5.66 6 2 

 

Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını 
tanır. 

5.57 6 2 

 
Astronomi tarihini bilir. 5.44 6 2 

Astronomi 
Teknoloji 

Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel 
kaynağa ulaşabilir. 

5.73 7 1 

 

Teknolojik gelişmelerin takibini yapar. 5.62 7 1 

 

Arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları 
ile gökyüzü gözlemleri yapar. 

5.24 7 1 

 
Gökyüzü gözlem araçlarının kullanımını bilir. 5.13 5 3 

 
Uzay endüstrisine ilgi duyar. 5.24 5 3 

 
Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve kullanır. 4.86 7 1 

Ahlaki 
Muhakeme 

Işık kirliliği konusunda duyarlı olur. 6.17 7 1 

Astronomi 
Toplum 
ĠliĢkisi 

Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı 
becerilerini geliştirir. 

5.77 7 1 

GiriĢimcilik 
ve Kariyer 

Uzay çalışmalarını içeren mesleklere ilgi duyar. 5.71 7 1 

      

Tablo 33 incelendiğinde Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının Astronomin doğası 

kategorisinde 7 tane kazanım olduğu görülmektedir. Bu kazanımlardan ilk ikisinin 6,00 ile en 

yüksek ortalamaya sahip olduğu ve medyan değerlerinin de 7 olduğu belirtilmiştir. 

―Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır‖ kazanımı 7 medyan değeri ve 1 
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çeyrekler arası açıklık değeri ile fikir birliği ölçütünü sağlayan ilk kazanım olmuştur. 

―Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar ve bunları anlar” 

kazanımınında çeyrekler arası açıklık değeri 0 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlar 

arasında yer almaktadır. Takip eden diğer kazanım ―Uzay çalıĢmalarının farkına varır‖ 

maddesi 5,99 ortalamaya sahipken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olarak 

fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlardan olmuştur. Bu kategoride geriye kalan dört 

kazanımın da medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olarak tabloda yer 

almaktadır. Bu durumda ortalamaları çok düşük olmasalar bile bu dört kazanımda uzlaşma 

sağlanamamıştır. Bu kazanımlardan ilki ―Uzay çalıĢmalarının öneminin farkına varır‖ 

maddesinin ortalama değeri 5,95‘tir. ―Astronominin diğer bilimlerle ilĢkisinin farkına 

varır‖ kazanımının ortalaması ise 5,66 olarak tabloda yer almaktadır. Sırasıyla 5,57 ve 5,44 

ortalamaları olan kazanımlardan ilki ―Astronomi hakkında araĢtırma yapan bilim 

insanlarını tanır‖ olurken ikincisi ―Astronomi tarihini bilir‖ olmuştur. 

Bu temanın ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde 6 adet 

kazanım bulunmaktadır. Bunlardan ilki 5,73 ortalaması bulunan ―Sosyal medyada astronomi 

ile ilgili doğru bilimsel kaynağa ulaĢabilir” kazanımının medyan değeri 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. ―Teknolojik 

geliĢmelerin takibini yapar‖ maddesinin ortalaması 5,62 medyan değeri 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olduğu için fikir birliği ölçütüne uygundur. 5,24 ortalaması olan ―ArttırılmıĢ 

gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü gözlemleri yapar” kazanımının 

medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan 

kazanımlardandır. 4,86 ile düşük bir ortalamaya sahip olan bir diğer kazanım ―Gözlem için 

bilgisayar programlarını bilir ve kullanır” 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık 

değeri ile uzlaşma sağlanan bu kategorinin son kazanımı olmuştur. 5,13 ve 5,24 ortalamalara 

sahip iki kazanımdan ilki ―Gökyüzü gözlem araçlarının kullanımını bilir‖ olurken ikincisi 

―Uzay endüstrisine ilgi duyar‖ olarak tabloda yer almıştır. Bu her iki kazanımın da medyan 

değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olup fikir birliği ölçütüne uygun olmadığından 

uzlaşma sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının üçüncü kategorisi olan Ahlaki Muhakeme 

‘de yalnızca 1 kazanım bulunmaktadır. 6,17 ortalamaya sahip bu kazanım ―IĢık kirliliği 

konusunda duyarlı olur” maddesinin medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri1 

olduğu için uzlaşmaya varılan kazanımlar olarak tabloda yer almaktadır. 

Bu temanın dördüncü kategorisi olan Astronomi Toplum İlişkisinde de yapılan içerik 

analizi sonucuna göre bir kazanım bulunmaktadır. Bu kazanım ―Astronomi okuryazarlığı, 
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astronomi anlatıcılığı becerilerini geliĢtirir” olarak tabloda da görülmektedir. 5,77 ortalama 

değere sahip bu maddenin medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1olduğundan 

uzlaşılan kazanımlar arasında yer almaktadır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının beşinci ve son kategorisi olan Girişimcilik 

ve Kariyer temasında da 1 kazanım yer almaktadır. 5,71 ortalamaya sahip olan kazanım 

“Uzay çalıĢmalarını içeren mesleklere ilgi duyar” 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası 

değeri ile fikir birliği ölçütünü sağladığı için uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer 

almıştır. 

Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla likert tipi anket sonucuna göre 

İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında bulunan 5 kategoriden hepsinde fikir birliği 

ölçütüne göre uzlaşı sağlanmıştır. Daha önce de belirtildiği gibi fikir birliği ölçütü ortalamaya 

bakılmaksızın, medyanın 7 çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 ve 1‘den küçük olduğu 

kazanımları kapsamaktadır. Tablo 33‘te fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlar için 7 veren 

uzmanların frekans ve yüzde değerleri listelenmiştir. 

4.2.1.8.1. Ortaokul Astronomi- Teknoloji-Toplum Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının 

Değerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla likert tipi anket 

sonucuna göre İlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında bulunan 5 kategoriden 

tümünde bulunan kazanımlarda fikir birliği ölçütüne göre uzlaşı sağlanmıştır. Daha önce de 

belirtildiği gibi fikir birliği ölçütü ortalamaya bakılmaksızın, medyanın 7 çeyrekler arası 

açıklık değerinin de 1 ve 1‘den küçük olduğu kazanımları kapsamaktadır. Tablo 34‘te fikir 

birliği ölçütüne uyan kazanımlar için 7 veren uzmanların frekans ve yüzde değerleri 

listelenmiştir 
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Tablo 34 

Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı Delphi Çalışma Sonuçları 

 

Ortaokul Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma Sonuçları  

  

 

Astronomi- Teknoloji- Toplum    

 

  

Frekans  Yüzde 

Astronominin 

Doğası 

Bilimsel düşünmeyi öğrenir. 25 55.6 

Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır. 23 51.1 

Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar 

ve bunları anlar. 
21 46.7 

Astronomi Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel kaynağa 

ulaşabilir. 
19 42.2 

Teknoloji 

ĠliĢkisi 

Teknolojik gelişmelerin takibini yapar. 14 31.1 

Arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü 

gözlemleri yapar. 
13 28.9 

Ahlaki 

Muhakeme 

Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve kullanır. 12 26.7 

Işık kirliliği konusunda duyarlı olur. 24 53.3 

Astronomi 

Toplum ĠliĢkisi 

Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı becerilerini 

geliştirir. 
18 40.0 

GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Uzay çalışmalarını içeren mesleklere ilgi duyar. 
12 26.7 

 

İkinci Delphi oturumu sonuçlarına göre Astronomi- Teknoloji- Toplum temasına ait 

Astronominin doğası kategorisinde üç kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. ―Bilimsel 

düĢünmeyi öğrenir” kazanımı bu kategorideki en yüksek frekansa sahip kazanım olmuştur. 

45 uzman içerisinde 25 (%55,6) kişi 7 tam puan vererek bu kazanımın uzlaşılan kazanımlar 

arasında yer almasını sağlamıştır. 23 (% 51,1) uzman ―Astronominin neden önemli 

olduğunun farkına varır‖ kazanımına tam puan vermiştir. ―Popüler bilim dergilerinde 

astronomi konusunda okumalar yapar ve bunları anlar” kazanımının frekansı 21 (%46,7) 

olarak tabloda yerini almıştır. 

Bu temanın ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde 4 

kazanım fikir birliği ölçütüne uyarak tablo 34‘te yer almıştır. Frekansı en yüksek olan 

kazanım ―Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel kaynağa ulaĢabilir” 

olmuştur. 45 uzmandan 19‘u bu kazanıma tam puan vererek uzmanların % 42,2‘si bu kazanım 

için fikir birliği ölçütünde buluşabilmiştir. Takip eden ―Teknolojik geliĢmelerin takibini 

yapar‖ kazanımının frekansı 14 (%31,1) olarak tabloda yerini almıştır. Bir diğer kazanımın 

frekansı 13 olmuş yani uzmanların % 48,9‘u bu kazanımla ilgili uzlaşı sağlamıştır. Uzlaşı 

sağlanan bu madde ―ArttırılmıĢ gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü 

gözlemleri yapar‖ olmuştur. Bu kategorinin uzlaşma sağlanan son kazanımı ―Gözlem için 

bilgisayar programlarını bilir ve kullanır‖ maddesinin frekansı 12 olmuş yani 45 

uzmandan % 26,7‘si tam puan vererek bu kazanımın listede yer almasını sağlamıştır. 
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Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının üçüncü kategorisi olan Ahlaki Muhakeme 

kategorisinde bulunan bir kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. ―IĢık kirliliği konusunda duyarlı 

olur‖ kazanımının frekansı 24 olmuş yani 45 uzmanın % 53,3‘ü bu kazanım için tam puan 

vermiştir. 

Bu temanın dördüncü kategorisi olan Astronomi Toplum İlişkisinde de bir kazanımda 

uzlaşma sağlanmıştır. ―Astronomi okuryazarlığı astronomi anlatıcılığı becerilerini 

geliĢtirir‖ kazanımı 18 frekansa sahip olurken uzmanların % 40,0‘nın tam puan vermesiyle 

tabloda yerini almıştır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının son kategorisi olan Girişimcilik ve Kariyer 

kategorisinde de bir kazanım yer almıştır. Frekansı 12 olan ―Uzay çalıĢmalarını içeren 

mesleklere ilgi duyar‖ kazanımı uzmanların % 26,7‘sinden tam puan almıştır.  

Ortaokul kazanımlarını oluşturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda 

toplam 16 kazanım uzmanların fikrini almak için gönderildi. Bu temada beş farklı kategori 

bulunmaktaydı. Astronominin Doğası kategorisinde bulunan 7 kazanımdan yalnızca 3 

tanesinde uzlaşma sağlandı. Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde bulunan 6 kazanımdan 

4 tanesinde uzlaşma sağlandı. Onu takip eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan 1 

kazanımda fikir birliği ölçütü sağlandı. Astronomi Toplum İlişkisi ve Girişimcilik ve Kariyer 

kategorilerinde bulunan 1‘er kazanımda da uzlaşma sağlanarak bu kategorilerde ortaokul 

kazanımlarında birer madde yer aldı. Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının her 

kategorisinde kazanım yer alırken toplamda 10 kazanım bu temada listelenerek ortaokul 

kazanımlarına katkıda bulundu. 

DELPHĠ OTURUMLARI SONUCUNDA OLUġAN ORTAOKUL 

KAZANIMLARI 

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler içerik analiziyle analiz edildikten 

sonra ilkokul düzeyi için toplam 70 kazanımdan oluşan anket uzmanlara gönderilmiştir. Bu 

70 kazanımın dağılımı temalara göre farklılık göstermiştir. Bilgi alanı temasında 29 kazanım, 

Beceri alanı temasında 22 kazanım, Duyuşsal alan temasında 3 kazanım yer alırken 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında ise 16 kazanım yer almıştır.55 uzmanın katılımıyla 

ilk oturumda belirlenen kazanımlar likert tipi anket yöntemiyle uzmanlara tekrar 

gönderildiğinde 45 uzmandan görüş alınabilmiştir. Fikir birliği ölçütüne göre ikinci oturum 

sonucunda oluşturulan kazanımlar Tablo 35‘te listelenmiştir. 
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Tablo 35  

Delphi Oturumları Sonucu Oluşan Ortaokul Astronomi Kazanımları 

TEMA KATEGORĠ KAZANIMLAR 

Bilgi Alanı 

 
Güneş, Dünya ve Ay‘ı tanır. 

 
Dünyanın dönme ve dolanma hareketini bilir. 

 
Ay‘ın evrelerini bilir. 

 
Güneş ve Ay tutulmalarını bilir. 

 
Güneş, Dünya ve Ay‘ın hareketlerini bilir. 

 
Işık kirliliğin i bilir. 

 
Kutup yıldızını bilir. 

 
Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 

 
Güneş sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir. 

 
Kuyruklu yıldızları bilir. 

 
Göktaşı, meteor, meteorit kavramlarını bilir. 

 
Yıldızların oluşumu ve yaşam döngülerini bilir. 

 
Takımyıldızlarını bilir. 

 
Işık kavramını bilir. 

 
Yıldızların özelliklerin i bilir. 

Beceri Alanı DüĢünme Becerileri 

Dünya‘nın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz  

oluşumunu ilişkilendirir. 

Güneşten gelen enerjinin yaşam döngüsündeki önemini fark eder. 

Uzay ve evren arasındaki ilişkiyi ve uzayın büyüklüğünü kavrar. 

Işık kirliliğin i yaratan etmenleri kolayca fark eder. 

Yazın ve kışın gökyüzü farklılığını ilişkilendirir. 

Evren, galaksiler, Dünya ve Güneş sistemi tanımlarını  

boyut algısı ile bilir. 

Uzayda yaşamın nasıl olabileceğini tartışır. 

 

YaĢam Becerileri 

Güneş ve Ay tutulmasını modelleyebilir. 

 
Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir. 

 
Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar. 

 
Bir teleskop modeli tasarlar. 

DuyuĢsal Alan  Merak duygusunu canlı tutar. 

 
Etrafında gerçekleşen astronomi olaylarının farkında olur. 

Astronomi-

Teknoloji 

Toplum 

Astronominin 

Doğası 

Bilimsel düşünmeyi öğrenir. 

Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır. 

Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar  

yapar ve bunları anlar. 

 

Astronomi Teknoloji 

ĠliĢkisi 

Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel kaynağa 

ulaşabilir. 

 
Teknolojik gelişmelerin takibini yapar. 

 

Arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü 

gözlemleri yapar. 

 
Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve kullanır. 

 

Astronomi Toplum 

ĠliĢkisi 

 

GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı becerilerini 

geliştirir. 

 
Uzay çalışmalarını içeren mesleklere ilgi duyar. 

Tablo 35 incelendiğinde uzmanlara giden ankette 70 kazanım varken bunlardan 37 

tanesinin fikir birliği ölçütü ile ortaokul kazanımlarının son halinde yer alabildiği 
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görülmektedir. Bilgi alanı temasında bulunan ankette 29 kazanım varken bunlardan 15 

tanesinde uzlaşma sağlanabilmiştir. Beceri Alanı temasında toplam 21 kazanım varken 

bunlardan 11 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Beceri alanı temasının Düşünme Becerileri 

kategorisinde 9 kazanımın 7 tanesinde uzlaşma sağlanırken Yaşam Becerileri kategorisinde 

bulunan 12 kazanımın 4 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Duyuşsal alan temasında toplam 3 

kazanım ilk oturum sonucu oluşmasına rağmen bunlardan 2 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. 

Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasında toplam 16 kazanım anket ile 

uzmanlara sorulmuştur. Bu 16 kazanımdan 10 tanesinde uzlaşma sağlanırken 5 kategori 

bulunan bu temanın 5‘i de ortaokul kazanımlarının son halinde yer alabilmiştir. Astronominin 

Doğası kategorisinde 3 kazanım, Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde 4 kazanım, 

Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1, Astronomi Toplum İlişkisi kategorisinde 1 ve son olarak 

Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde de 1 kazanım yer almıştır. 

Tablo 35‘te görüldüğü gibi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birliği 

ölçütü ile Ortaokulda bir öğrencinin Astronomi konusunda yeterli olabilmesi için 37 

kazanımın öğrencilere ayrıntılı olarak öğretilmesinin yeterli olacağı yorumunda bulunulabilir 

4.2.1.9. Ortaöğretim Astronomi Kazanımları -Birinci Delphi AĢaması  

Tablo 36  

Ortaöğretim Astronomi Bilgi Alanı Kazanımları 

BĠLGĠ ALANI FREKANS YÜZDE 
Yıldızların oluşumunu ve yapısını bilir. 20 36.36 

Galaksileri tanır ve türlerini bilir. 12 21.81 

Bulutsuların oluşumu ve türlerini bilir. 8 14.54 
Önemli yıldızları ayırt edebilir. 7 12.72 

Önemli gezegenleri ayırt eder. 7 12.72 
Dünyanın hareketlerini detaylarıyla bilir. 7 12.72 

Güneş Sistemini derinlemesine bilir. 7 12.72 
Karadelikleri bilir. 6 10.90 

Gezegen ve uydularının nasıl oluştuğunu bilir. 5 9.09 
Gök cisimlerinin oluşum, evrim ve ölümünü bilir. 5 9.09 

Evrenin yapısını bilir. 5 9.09 
Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir. 5 9.09 

Temel bağıntıları bilir. 4 7.27 
Kepler Kanunlarını bilir. 4 7.27 

Güneş Sisteminde öne çıkan doğal uyduları bilir. 3 5.45 
Güneş patlamasını ve Güneş lekelerini bilir. 3 5.45 

Atmosfer katmanlarını bilir. 2 3.63 

Newton Kanunu bilir. 2 3.63 
Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir. 1 1.81 

Paralaks yöntemini bilir. 1 1.81 
Yörünge hesaplarını bilir. 1 1.81 

Fisyon, füzyon bilir. 1 1.81 
Madde enerji ilişkisini bilir. 1 1.81 
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I. Delphi oturumunda uzmanlara sorulan son açık uçlu soru ―Size göre lise düzeyi için 

bir öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ olmuştur. Uzmanların 

verdiği cevaplardan elde edilen veriler içerik analizi yöntemiyle analiz edildikten sonra 

kazanımlar oluşturulmuştur. Bilgi Alanı teması için lise düzeyine uygun görülen bilgilerden 

kazanımlar yazılmış ve toplam 23 adet kazanım oluşturulmuştur. Tablo 36‘da kazanımlar 

listelenmiştir.  

Bilgi alanı temasında frekansı en yüksek olan kazanım ―Yıldızların oluşumunu ve 

yapısını bilir‖ olmuştur. Bu kazanımın frekansı 20 iken ondan sonra en yüksek frekans 12‘de 

kalmıştır. U1 ve U2 ―Yıldızlar ayrıntılarıyla anlatılmalıdır‖ önerisinde bulunurken U11 

―Yıldız sistemlerini iyi bilmeli ve gökyüzünde yıldız olmayan cisimleri ayırt edebilmelidir‖ 

ifadesini kullanmıştır. U12 ise yıldızların enerji üretim mekanizmalarının ayrıntılı anlatılması 

gerektiğini savunurken U13‘te aynı öneride bulunarak yıldız ile gezegen farkının iyi 

kavratılması gerektiğini önermektedir.  U16, U17, U24, U25, U32 ve U49 yıldızların yaşam 

mekanizmaları, evrimleri, şekil ve yapısı gibi özelliklerinin lise düzeyindeki öğrencilere 

ayrıntılı olarak anlatılması gerektiğini ifade etmiştir. Bununla birlikte U17 bunun önemini 

anlatmak için aşağıdaki cümleyi kullanmıştır. 

Güneş özelinde yıldızların evrimi yani oluşumları, enerjilerinin kaynağı, nükleer 

reaksiyonların nasıl meydana geldiği ayrıntılı olarak anlatılmalıdır. Bununla birlikte 

yıldızların evrimi sonucu geride kalan beyaz cüce, nötron yıldızı, karadelik gibi cisimler de 

öğrencilere aktarılmalıdır. (U17) 

 Bilgi Alanının ikinci kazanımı frekansı 12 olan galaksi ve türleri ile ilgili olan 

kazanım olmuştur. Üçüncü kazanım ise frekansı 8 olan bulutsuların oluşum ve türlerinin 

bilinmesi gerektiğine dair oluşan kazanımdır. Bu kazanımlarda geçen galaksi ve bulutsuların 

bilinmesi genellikle aynı uzmanlar tarafından önerilmiştir. U16 bunu ifade ederken galaksi ve 

bulutsuların kökenlerini ve evrimlerinin de öğrencilere aktarılmasına dair şu ifadeleri 

kullanmıştır:  

Galaksimiz ve diğer gökadalar, bulutsular ve tüm gökcisimlerinin kökeni, oluşumu, 

evrimi ve ölümü üzerine bir ders programının hazırlanması lise öğrencileri için uygun 

olacaktır. (U16) 

U28 lise öğrencileri için ―Samanyolu Galaksisini ve Galaksimizin bağlı bulunduğu 

galaksi kümesini artık ana hatları ile biliyor olması gerekir‖ ifadesini kullanırken, U34 ―Yakın 

galaksileri tanıma, ayırt edebilme, döngülerini anlama önemli bir konudur‖ önerisinde 

bulunmuştur. U24, U30, U33 ve U47 de lise düzeyi öğrencilerin galaksi ve bulutsu çeşitlerini 

ayrıntılı bilmesi gerektiğini ifade etmişlerdir. 
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Çalışmaya katılan uzmanlardan 6 tanesi karadeliklerin de lise öğrencilerine 

öğretilmesi gerektiğini düşünmektedir.  Bununla ilgili U33, U40, U42, U47, U52 ve U55 

karadeliklerin öğrencilere ayrıntılı anlatılması gerektiğini önermektedir. 

Uzmanların lise düzeyi öğrencileri için temel bağıntıların bilinmesi gerektiğini ifade 

ederken ‗Kepler Kanunu‘, ‗Newton Kanunu‘ gibi kanunların da bu düzeyde öğretilmesi 

gerektiğini ifade etmiştir. U17 konula ilgili ―Hesaplamalar, yörünge hesapları/kepler 

kanunları, gök cicimlerin sıcaklık, uzaklık ve parlaklıklarının tayin edilmesi biraz daha ileri 

düzeyde bilgilerin öğretilmesi uygun olacaktır‖ ifadelerini kullanırken U33 ―Öğrencilere 

Kepler Kanunları ve Kopernik astronomisi öğretilmelidir‖ önerisinde bulunmuş U50 ise 

―Newton ve Kepler kanunlarını öğrencilerin kavraması gerekir‖ diyerek kanunların önemini 

belirtmiştir. 

Genel olarak değerlendirildiğinde Bilgi Alanı temasında 23 adet kazanım Tablo 37‘de 

listelenmiştir. Delphi I. Oturumda uzmanlardan elde edilen veriler içerik analiziyle analiz 

edilmiş ve oluşturulan bu kazanımlar Delphi II. Oturumda uzmanlara tekrar sorulmuştur 

Tablo 37  

Ortaöğretim Astronomi Beceri Alanı Kazanımları 

 
BECERĠ ALANI FREKANS YÜZDE 

DÜġÜNME 
BECERĠLERĠ 

Evrenin oluşumunu sorgular. 4 7.27 
Evren oluşum modellerini tartışır. 4 7.27 

Evrenin genişlemesini tartışır. 4 7.27 
Uzayın büyüklüğünün farkına varır. 4 7.27 
Yıldızların evriminin farkına varır. 4 7.27 

Yıldızların enerji üretim mekanizmasını açıklar. 3 5.45 
Koordinat sistemi kullanarak gök cisimlerinin yerlerini tayin edebilir. 2 3.63 

Uzay kirliliği ve etkilerini tartışır. 2 3.63 
Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır. 1 1.81 

Evrenin oluşumu ve evrimi karşılaştırır. 1 1.81 
Uzayda yaşamın mümkün olup olmadığını sorgular. 1 1.81 

Uzayı fizik, kimya, biyoloji kuralları açısından irdeler. 1 1.81 
Madde ve enerji bağlamında evren konusundaki fikirleri tartışır. 1 1.81 

Element ve minerallerin uzayda oluşumunu açıklar. 1 1.81 
Öte gezegenlerin gözlem ve ölçüm tekniklerini kavrar. 1 1.81 

Uzay zaman ilişkisini kavrar. 1 1.81 
Işığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar. 1 1.81 

Işığın tutulmalar sırasındaki davranışını açıklar. 1 1.81 
Astronomi ile ilgili teoriler üzerine düşünceler yürütebilir. 1 1.81 
Uzay çalışmalarını günlük yaşama etkisini tartışır. 1 1.81 

Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler geliştirebilir.  1 1.81 
Astrometriyi kavrar. 1 1.81 

YAġAM 
BECERĠLERĠ 

Teleskopla gözlem yapmayı bilir. 4 7.27 
Gök nesnelerini gözlemleyebilir. 2 3.63 

Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir. 2 3.63 
Gök nesnelerini fotoğraflayabilir. 1 1.81 

Bazı hesaplamalar ile gökcisimlerinden yön tespiti yapabilir. 1 1.81 
Yıldızların uzaklıkların ı tahmin edebilir. 1 1.81 

Gün ve gece sürelerinin değişim nedenini açıklar. 1 1.81 
Işık kirliliği ölçümünü açıklar. 1 1.81 

İklim değişikliği ile uzay çalışmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 1 1.81 
Uzay çalışmalarına dair proje tasarlayıp sonuçlandırabilir. 1 1.81 



 

105 
 

Uzmanlara yöneltilen ―Size göre lise düzeyi için bir öğrencide bulunması gereken 

astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ sorusuna verilen yanıtlardan elde edilen verilerden 

oluşturulan kazanımların önemli bir kısmı Beceri Alanı temasında toplanmıştır. Beceri alanı 

teması lise düzeyi için de iki kategoriden oluşturulmuş, düşünme becerisi kategorisinde 22 

kazanım yer alırken, Yaşam becerisi kategorisinde 11 kazanım yer almaktadır. Bu bağlamda 

Beceri alanında toplamda 33 kazanım oluşturulmuştur. 

Düşünme Becerileri kategorisinde bulunan ilk 3 kazanımın evrenin oluşumu, 

genişlemesi ve evren oluşum modelleri ile ilgili olduğu Tablo 37‘de görülmektedir. Her 

birinin frekansı 4 olan bu kazanımlarla ilgili uzmanların çeşitli görüşleri mevcuttur. U3 

evrenin oluşumu ile ilgili Big Bang Teorisinin ayrıntılı olarak işlenmesi gerektiğini 

önermektedir. U24 ―Öğrenciler evrenin oluşumu ile ilgili teorileri okuyup anlayabilmeli 

―önerisinde bulunurken, U33 ―Öğrencilere özel evren bilgisi verilmeli, evrenin yaşı ve evren 

oluşum modelleri ayrıntılı anlatılmalıdır‖ ifadesinde bulunmaktadır. U46 da ―Evren ve 

oluşum modelleri ile evrenin neden genişlediği öğrencilerle tartışılmalıdır‖ diye 

belirtmektedir.  

Bir diğer frekansı 4 olan kazanım uzayın büyüklüğü ile ilgili olandır. Bununla ilgili 

U3, U21 ve U38 uzayın büyüklüğünün öğrencilerin farkına varması sağlanmalıdır önerisinde 

bulunmuştur. U30 ise bunun önemini ifade ederken ―Uzayın büyüklüğü ve sahip olduğu gök 

cisimleri hakkında ve bunların özellikleri hakkında bilgiler verilmelidir‖ cümlesini 

kullanmıştır. 

U37 ve U52 Uzay kirliliğinin geldiği boyutlara dikkat çekerek, öğrencilerin de bu 

konuda bilinçlendirilmesi gerektiğini önermişlerdir. Bu bağlamda frekansı 2 olan ―Uzay 

kirliliğini ve etkilerini tartışır‖ kazanımı yazılmıştır. U37 bu konuyu şu şekilde ifade etmiştir: 

Astronomi ile ilgili sosyobilimsel konular mutlaka sınıf içi tartışmalarla ele alınmalı 

(argüman ve karar verme becerilerinin gelişimi için). Uzay kirliliği, ozon tabakası vb. 

tartışmalı sosyobilimsel konular için kendi savundukları görüşlerin neler olduğu, neden 

savundukları vb. içeriklerle ilgili tartışmalar yapılmalıdır. (U37) 

Yaşam becerileri kategorisinde bulunan kazanımlardan ilki frekansı 4 olan 

―Teleskopla gözlem yapmayı bilir‖ olmuştur. Hem ilkokul hem de ortaokulda da önerilen bu 

kazanım lisede de karşımıza çıkmaktadır. U37 teleskopla gözlem yapmanın uygulamalı 

öğrenme olduğuna şu sözlerle dikkat çekmiştir: 

Bu yaşta artık çocukların bilim yapma ve bilimsel düşünme becerileri uygulamalı 

olarak desteklenmeli. Mutlaka teleskoplarla sık sık gözlemler yaptırılmalı. Bu gözlemlerde 
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elde edilen verilerden ne gibi çıkarımlar yapılabileceği tartışılmalı ve ürüne dönüştürülmeli. 

Böylece bilimsel gözlem ve bilimsel çıkarım arasındaki fark kavratılabilir. (U37) 

U2 teleskop kullanımının önemine dikkat çekerken U47 ise teleskop çeşitlerinin 

öğretilmesi gerektiğine vurgu yapmıştır. U18 ise lise düzeyine gelen öğrencinin Astronomi 

gözlemleri yapmasının çok önemli olduğunu bu sayede gözlem teknikleri ve teleskop 

çeşitlerinin öğrencilere öğretilebileceğini ifade etmiştir. 

Genel olarak değerlendirildiğinde Beceri alanı temasında 22 kazanım Tablo 38‘de 

listelenmiştir. Bu kazanımlar Delphi II. Oturumunda uzmanlara derecelendirme ölçeği ile 

tekrar sorulmuştur. 

Tablo 38  

Ortaöğretim Astronomi Duyuşsal Alan Kazanımları 

DUYUġSAL ALAN FREKANS YÜZDE 

Astronomi ve diğer bilim dallarını ilişkilendirebilir. 2 3.63 

Temel bilimlerin öneminin farkına varır. 1 1.81 

Temel astronomi bilgilerini içselleştirir. 1 1.81 

 

Delphi I. oturumu sonunda uzmanlara yöneltilen ―Size göre lise düzeyi için bir 

öğrencide bulunması gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?‖ sorusuna verilen cevapların 

içerik analizi ile analiz edilmesinden elde edilen verilerden Duyuşsal alan teması için 3 adet 

kazanım oluşturulmuştur. 

Duyuşsal alan temasındaki frekansı 2 olan ilk kazanım ―astronomi ve diğer bilim 

dallarını ilişkilendirebilir‖ şeklindedir. Bununla ilgili U14 şu ifadeleri kullanmıştır: 

Lise düzeyindeki bir öğrenci Astronomi ve diğer temel bilim dallarını 

ilişkilendirebilecek durumda olmalıdır, Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların 

varlığını ve detaylı olmasa da ne iş yaptıklarını, nasıl yaptıklarını öğrenmelidir. (U14) 

Öte yandan bu kazanımın oluşmasına katkıda bulunan U7 lise düzeyindeki bir 

öğrencinin astronominin diğer bilim dallarıyla olan ilişkisine hâkim olması gerektiğini ifade 

ederken: 

Fizik, matematik, biyoloji vb. fen bilimleri alanlarıyla astronomiyi ilişkilendirecek 

yorum kabiliyetine sahip olmalıdır. (U7) 

Genel olarak değerlendirildiğinde diğer kademeler de olduğu gibi lise düzeyinde de 

duyuşsal alan temasında az sayıda kazanım ortaya çıkmıştır. Bu kazanımlar Delphi II. 

Oturumunda uzmanlara tekrar derecelendirmeleri için yöneltilerek veriler elde edilecektir. 
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Tablo 39  

Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji -Toplum Alanı Kazanımları 

 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ -TOPLUM FREKANS YÜZDE 

Astronominin Doğası 

Astronomi alanında farkındalık kazanır. 4 7.27 

Astronomi tarihini bilir. 4 7.27 

Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını 

hikayeleriyle tanır.   2 3.63 

Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını 

bilir. 1 1.81 

Temel fizik bilgisinin gökbilim gibi büyük bir 

laboratuvarda karşılığının ne olduğunu bilir   1 1.81 

Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir. 1 1.81 

Astronomideki güncel gelişmeleri takip eder. 1 1.81 

Astronomi Teknoloji 

ĠliĢkisi 

Teleskop çeşitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir. 2 3.63 

Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir. 2 3.63 

Roketler ve roket yakıtlarını bilir. 2 3.63 

Uzay bilimleri ile iletişim arasındaki bağlantının farkına 

varır. 1 1.81 

Tıp ve mühendislikteki gelişmeleri astronomi bağlamında 

değerlendirir. 1 1.81 

Ahlaki Muhakeme 

GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Astronomi ve astroloji farkını bilir. 2 3.63 

TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip eder. 3 5.45 

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların varlığı 

ve ne iş yaptığını bilir.  2 3.63 

Roket ve mühendislik yarışmalarına katılacak tasarımlar 

üretir. 2 3.63 

Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların 

farkına varır 1 1.81 

Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartışabilir. 1 1.81 

Ülkelerin uzay programları ve hedeflerini karşılaştırır. 1 1.81 

Öğrenciler kendi uzay dergilerini çıkarabilir. 1 1.81 

 

Lise düzeyi öğrencilerde bulunması gereken astronomi yeterliliklerinin neler olduğuna 

dair I. Delphi oturumunda uzmanların verdiği cevaplardan son olarak Astronomi- Teknoloji- 

Toplum teması oluşturulmuştur. Bu temada toplam 20 kazanım bulunmaktadır. Bu 

kazanımlardan 7 tanesi Astronominin Doğası kategorisinde, 5 tanesi Astronomi Teknoloji 

İlişkisi kategorisinde, 1 tanesi Ahlaki Muhakeme kategorisinde ve son olarak 7 tanesi de 

Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde yer almaktadır.  

Astronominin Doğası kategorisinde yer alan 7 kazanımdan ilk iki tanesinin frekansı 

4‘tür. Öğrencilerin astronomi alanında farkındalık kazanmalarının önemine değinen U4 

―Öğrencilere bilinmeyen konularda farkındalık kazandırmak temel hedef olmalıdır‖ 

önerisinde bulunmuştur. U16 ise Astronominin içerik olarak önemli olan kısımlarına vurgu 

yaparak öğrencilerin esas farkındalığı sağlayacağı alanlara dikkat çekiyor. U16 bunu 

aşağıdaki cümlesiyle ifade etmiştir: 
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Evrenbilim (kozmoloji) üzerine bazı başlıkları ile astronominin insanlığın ortak mirası 

anlamına geldiğini en iyi gösteren Astroarkeolojiden bahsedilmeli, ülkemizdeki örnekleri 

tanıtılmalıdır. (U16) 

Astronomi tarihi ile ilgili kazanım için U2, U5, U33 ve U50 ―Öğrencilerin tarihten 

günümüze kadar Astronomi alanındaki gelişmeleri bilmeli, Astronomi tarihine hâkim 

olmalıdır‖ önerisinde bulunmuşlardır. 

Astronomi- Teknoloji İlişkisi kategorisine bakıldığında teleskop çeşitleri ve 

teknolojilerini kapsayan kazanımın frekansı 2 olarak ilk sırada yer alıyor. Teleskop 

kullanımının öneminden çokça bahseden uzmanlar ayrıca yeni teleskop teknolojilerine de 

değinilmesi gerektiğini öneriyor. U4 uzay teknolojilerinin önemine vurgu yaparken lise 

öğrencilerinin bu alanda bilgilendirilmesi gerektiğini ifade ediyor. U15 lise öğrencilerinin 

sahip olması gereken yeterlilikleri tek cümleyle şu şekilde ifade ediyor: 

Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretebilen, roket ve mühendislik 

yarışmalarına katılım gösterebilecek seviyede bilgi birikimine sahip olması gerekmektedir. 

(U15) 

U24 ―Öğrencilerin Uzay teknolojilerine ilgi duymalarının ve fikir proje geliştirmeleri 

çok önemlidir‖ diye belirtirken U53 ise‖ Uzay teknolojilerinin fizik, kimya ve biyoloji 

alanında yapılan çalışmaları bilimsel olarak yorumlayabilmeli ve farkında olmalıdır‖ 

önerisinde bulunuyor. 

Ahlaki Muhakeme kategorisinde Astronomi astroloji farkına U34 ve U42 değinerek 

―Öğrenciler Astronomi ve Astroloji ayrımının keskin bir şekilde farkında olmalıdırlar‖ 

önerisinde bulunmuşturlar. 

Girişimcilik ve Kariyer alanında yer alan kazanımlardan ilki öğrencilerin TUA‘yı 

bilmeleri gerektiğini önermektedir. Frekansı 3 olan bu kazanım önem arz etmektedir. U33 

bunula ilgili şu ifadeleri kullanmıştır:  

Ülkelerin uzay programları ve hedeflerinin neler olduğunun bilinmesi gerektiği gibi, 

ülkemizin uzay ajansı olan TUA‘nın da kuruluşu, hedefleri ve uzay programı bilinmeli 

öğrencilere ayrıntılı anlatılmalıdır. (U33) 

Yine U33‘ün önerilerinden biri de uzay turizmi, uzay hukuku ve uzay madenciliği 

alanlarında öğrencilerin bilgilendirilmesi gerektiğidir. 

Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde önerilen bir diğer kazanım da ülkelerin 

astronomi politikaları üzerine konuşabilme olmuştur. Bunu U36 şu cümleler ile ifade etmiştir: 
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Lise düzeyinde ise önceki öğrenmelerinin üzerine ülkelerin astronomi politikaları 

üzerinde tartışma, özgün projeler ortaya koyabilme gibi üst düzey beceriler kazanmaları 

gerekir. (U36) 

Genel olarak değerlendirildiğinde Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında lise 

düzeyinde Astronomi Toplum İlişkisi kategorisinde hiç kazanım yer alamamış diğer dört 

kategoride ise toplam 20 kazanım yer almıştır. Bu kazanımlar Delphi II. Oturumunda 

uzmanlara derecelendirilmeleri için tekrar gönderilmiştir. 

4.2.1.10. Ortaöğretim Bilgi Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Bu aşamada I. 

Delphi turunun sonuçlarından elde edilen ortaöğretim 69 kazanım, 7‘li likert tipi ölçeğe 

dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok 

önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Böylelikle her bir uzman kendi 

görüşü dışında diğer uzmanlardan gelen görüşleri de görme imkânı bulmuştur.  

Ortaöğretim kademesi için uzmanlara gönderilen kazanım sayısı 69‘dur. Sadece bilgi 

alanı temasında bulunan kazanım sayısı 24‘tür. 24 kazanımdan elde edilen veriler istatistiki 

olarak analiz edilmiş ve Tablo 40‘a ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri 

kaydedilmiştir. 

Tablo 40  

Ortaöğretim Astronomi Bilgi Alanı II. Delphi Aşaması 

Lise Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

Bilgi Alanı Ortalama Medyan Çeyrekler Arası Açıklık 

Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir. 6.42 7 1 

Gök cisimlerinin oluşum, evrim ve ölümünü bilir. 6.35 7 1 

Dünyanın hareketlerini detaylarıyla bilir. 6.31 7 1 

Güneş patlamasını ve Güneş lekelerini bilir. 6.28 7 1 

Atmosfer katmanlarını bilir. 6.24 7 1 

Gezegen ve uydularının nasıl oluştuğunu bilir. 6.20 7 1 

Newton kanunlarını bilir. 6.18 7 1 

Evrenin yapısını bilir. 6.17 7 1 

Önemli gezegenleri ayırt eder. 6.13 7 1 

Yıldızların oluşumunu ve yapısını bilir. 6.13 7 1 

Kepler Kanunlarını bilir. 6.13 7 0 

Madde enerji ilişkisini bilir. 6.11 6 1.5 

Gök cisimlerinin oluşum, evrim ve ölümünü bilir. 6.06 7 2 

Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir. 6.06 7 1 

Güneş Sisteminde öne çıkan doğal uyduları bilir. 6.04 6 2 

Karadelikleri bilir. 6.02 7 1 

Güneş Sistemini derinlemesine bilir. 5.93 7 1 

Önemli yıldızları ayırt edebilir. 5.93 7 1 

Temel bağıntıları bilir. 5.91 6 2 

Fisyon, füzyon bilir. 5.91 7 1 

Galaksileri tanır ve türlerini bilir. 5.77 6 2 

Bulutsuların oluşumu ve türlerini bilir. 5.71 6 2 

Yörünge hesaplarını bilir. 5.46 6 2.5 

Paralaks yöntemini bilir. 5.33 6 3 
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Ortaöğretim alanında Delphi II. oturum sonucunda istatistiki analizler sonucunda 

kazanımlardan en yüksek ortalama 6,42 olmuştur. ―Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir‖ 

kazanımı en yüksek ortalamaya sahipken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri1 

olduğundan fikir birliği ölçütünü sağlamıştır. Onu takip eden ―Gök cisimlerinin oluĢum, 

evrim ve ölümünü bilir‖ kazanımın ortalaması 6,35 olurken medyan değeri 7 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Ortaöğretim için 

yapılan anket sonucunda 6,31 ortalama değeriyle ―Dünyanın hareketlerini detaylarıyla 

bilir‖ kazanımının medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için fikir birliği 

ölçütüne uygundur. ―GüneĢ patlamasını ve GüneĢ lekelerini bilir‖ kazanımının ortalama 

değeri 6,28 iken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olarak uzlaşma sağlanan 

kazanımlar arasında yer almıştır. Takip eden kazanımın ortalama değeri 6,24 ―Atmosfer 

katmanlarını bilir‖ kazanımının medyan değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğundan fikir birliği ölçütüne uygun kazanımlardan olmuştur. ―Gezegen ve uydularının 

nasıl oluĢtuğunu bilir” kazanımın ortalama değeri 6,20 medyan değeri 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Takip eden iki 

kazanımın medyan değerleri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan onlar da 

uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Bu kazanımlar 6,17 ortalaması olan ―Evrenin 

yapısını bilir‖ ve 6,13 ortalaması olan ―Önemli gezegenleri ayırt eder‖ olarak tabloda yer 

almaktadır. Yine 6,13 ortalamaya sahip iki kazanım sırasıyla ―Yıldızların oluĢumunu ve 

yapısını bilir‖ ve ―Kepler Kanunlarını bilir‖ kazanımlarının her ikisinin de medyan 

değerleri 7 iken çeyrekler arası açıklık değerleri 1 ve 0 olmuştur. Bu nedenle bu iki 

kazanımda fikir birliği ölçütünü karşıladığı için uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer 

almıştır.  ―Madde enerji iliĢkisini bilir‖ kazanımının 6,11 ortalaması olmasına rağmen 

medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1,5 olduğundan fikir birliği ölçütünü 

karşılamayan kazanımlardan olmuştur. Takip eden kazanımın ortalaması 6,06 medyan değeri 

7 olmasına rağmen çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğundan uzlaşı sağlanamayan 

kazanımlardan olmuştur. Bu kazanım ―Gök cisimlerinin oluĢum, evrim ve ölümünü bilir‖ 

şeklinde tabloda yer almaktadır. ―Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir‖ 

maddesi bir önceki kazanım gibi 6,06 ortalamaya sahip olmasına rağmen medyan değeri 7 ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşı sağlanan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Bir sonraki kazanımın medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğu için 

ortalama değeri 6,04 olmasına rağmen uzlaşılan kazanımlar arasında değildir. Bu madde‖ 

GüneĢ Sisteminde öne çıkan doğal uyduları bilir‖ şeklindedir. 6,02 ortalaması olan 

―Karadelikleri bilir” kazanımının medyan değeri7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu 
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için uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almaktadır. Takip eden kazanımın da medyan 

değeri7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olarak tabloda görülmekte ve 5,93 ortalaması olan 

kazanım‖ GüneĢ sistemini derinlemesine bilir‖ maddesi olarak uzlaşma sağlananlar 

arasında yer almıştır. Takip eden kazanımın ortalaması 5,93 iken ―Önemli yıldızları ayırt 

edebilir‖ olarak 7 medyan değeri ve 1 çeyrekler arası açıklık değeri ile fikir birliği ölçütünü 

sağlayan kazanımlar arasındadır. ―Temel bağıntıları bilir‖ kazanımı 5,91 ortalaması olmakla 

birlikte medyan değerinin 6 ve çeyrekler arası açıklık değerinin 2 olmasından dolayı uzlaşma 

sağlanamayan kazanımlar arasında yer almıştır. Takip eden kazanımın ortalaması 5,91, 

medyan değeri 7 ve çeyrek arası açıklık değeri 1‘dir. ―Fisyon, füzyon bilir‖ şeklinde olan 

kazanım uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Bunu takip eden iki kazanımın da 

medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değerleri 2‘dir. Sırasıyla 5,77 ortalamaya sahip 

olan ―Galaksileri tanır ve türlerini bilir‖ ve 5,71 ortalamaya sahip olan ―Bulutsuların 

oluĢumu ve türlerini bilir‖ kazanımları fikir birliği ölçütünü sağlamadığından uzlaşılamayan 

kazanımlardan olmuştur. 5,46 ortalamaya sahip ―Yörünge hesaplarını bilir‖ kazanımın 

medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değerinin 2,5 olmasından dolayı listede yer 

alamayacak kazanımlardan olmuştur. Ortaöğretim Bilgi alanı teması için tabloda yer alan son 

kazanımın ortalama değeri 5,33 iken ―Paralaks yöntemini bilir‖ maddesinin medyan değeri 

6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğu için uzlaşı sağlanamayan son kazanım olarak 

tabloda yer almaktadır. 

Tablo 40‘ta görüldüğü gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 24 kazanımdan 16 tanesi 

fikir birliği ölçütüne uyduğundan bunlarda uzlaşma sağlanılmıştır. Ortaöğretim düzeyi için 

hazırlanacak kazanım listesinin Bilgi Alanında 16 kazanım yer alacaktır. 

4.2.1.10.1. Ortaöğretim Bilgi Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Ortaöğretim Bilgi Alanı için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda sorulmasıyla elde 

edilen veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları İstatistik biliminin doğasına 

uygun olan fikir birliği ölçütüne göre değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun 

görülmüştür. II. Oturuma katılan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 24 kazanımdan 

16 tanesinde fikir birliğine varılmıştır. Kalan 8 kazanımın ise medyan değeri 7‘nin altında 

kalmıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaöğretim düzeyi Bilgi Alanı temasında yer 

alması gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 

41‘de verilmiştir. 
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Tablo 41 

Ortaöğretim Bilgi alanı Delphi Çalışma Sonuçları 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma Sonuçları  

  Bilgi Alanı Frekans 7 Veren Uzmanların 

  

Yüzdesi 

Dünyanın hareketlerini detaylarıyla bilir. 31 68.9 

Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir. 31 68.9 

Newton Kanunu bilir. 28 62.2 

Atmosfer katmanlarını bilir. 27 60.0 

Güneş patlamasını ve Güneş lekelerini bilir. 26 57.8 

Önemli gezegenleri ayırt eder. 26 57.8 

Yıldızların oluşumunu ve yapısını bilir. 26 57.8 

Kepler Kanunlarını bilir. 26 57.8 

Evrenin yapısını bilir. 25 55.6 

Gezegen ve uydularının nasıl oluştuğunu bilir. 25 55.6 

Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir. 25 55.6 

Gök cisimlerinin oluşum, evrim ve ölümünü bilir. 24 53.3 

Karadelikleri bilir. 24 53.3 

Güneş Sistemini derinlemesine bilir. 23 51.1 

Önemli yıldızları ayırt edebilir. 23 51.1 

Fisyon, füzyon bilir. 20 44.4 

 

Tablo 41 incelendiğinde ortaöğretim düzeyi bilgi alanı kazanımlarının 16 tanesinde 

uzlaşı sağlandığı görülmektedir. Tabloda yer alan ilk kazanımın ―Dünyanın hareketlerini 

detaylarıyla bilir” 31 frekansa sahiptir. Yani çalışmaya katılan 45 uzmanın %68,9‘u bu 

madde için tam puan vermiştir. Ortaöğretim bilgi alanı için uzlaşma sağlanan ikinci kazanım 

―Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir‖ olurken frekansı 31(%68,9) olmuştur. Frekansı 28 

olan yani uzmanların %62,2‘sinin tam puan verdiği bir diğer kazanım ―Newton Kanunu 

bilir‖ olarak tabloda yerini almıştır. ―Atmosfer katmanlarını bilir‖ kazanımın frekansı ise 

27 (%60) olmuştur. Takip eden kazanım ―GüneĢ patlamasını ve GüneĢ lekelerini bilir‖ için 

26 (%57,8) kişi tam puan vermiştir. ―Önemli gezegenleri ayırt eder‖ ve ―Yıldızların 

oluĢumunu ve yapısını bilir” kazanımlarının da frekansı 26 olmuş yani uzmanların % 57,8‘i 

bu madde için tam puan vermiştir. Kanunlarla ilgili olan bir diğer kazanım ―Kepler 

Kanunlarını bilir‖ frekansı 26 (%57,8) olarak tabloda yer almıştır. Bunları takip eden 

sıradaki üç kazanımın frekansı 25‘tir. “Evrenin yapısını bilir‖, ―Gezegen ve uydularının 

nasıl oluĢtuğunu bilir‖ ve ―Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir‖ şeklinde 

sıralanan bu üç kazanıma da uzmanların %55,6‘sı tam puan vermiştir. ―Gök cisimlerinin 

oluĢum, evrim ve ölümünü bilir‖ ve ―Karadelikleri bilir‖ kazanımlarının frekansları da 24 

olmuştur. Yani uzmanların % 53,3‘ü bu kazanımlara tam puan verdiği için uzlaşma sağlanan 
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kazanımlar arasında yer almıştırlar. Bunları takip eden iki kazanım sırasıyla ―GüneĢ 

Sistemini derinlemesine bilir‖ ve ―Önemli yıldızları ayırt edebilir” olurken uzmanlardan 

23 tanesi yani % 51,122‘i bu maddeler için tam puan vermiştir. Tablo 41‘de yer alan son 

kazanımın frekansı 20 olmakla birlikte uzmanların % 44,4‘ü bu kazanım için tam puan 

vermiştir. Listenin sonunda yer alan bu madde ―Fisyon, Füzyon bilir‖ şeklinde yer almıştır. 

Son olarak değerlendirildiğinde Tablo 41‘de görüldüğü gibi 16 kazanım fikir birliği 

ölçütüne uymuştur. İkinci oturumda ankette 45 uzmana ortaöğretim bilgi alanı için 24 madde 

sorulmasına rağmen bunların 16‘sında uzlaşma sağlanmış 8 tanesinde ise fikir birliği ölçütü 

karşılanamamıştır. 

4.2.1.11. Ortaöğretim Beceri Alanı İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Bu aşamada I. 

Delphi turunun sonuçlarından elde edilen ortaöğretim Beceri Alanı için 32 kazanım, 7‘li likert 

tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, uzmanlardan 

1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. Böylelikle 

her bir uzman kendi görüşü dışında diğer uzmanlardan gelen görüşleri de görme imkânı 

bulmuştur.  

Sadece Beceri Alanı temasında bulunan kazanım sayısı 32‘dir. Düşünme Becerileri 

alanında 22 kazanım bulunurken, Yaşam Becerileri temasında 10 kazanım bulunmaktadır. 32 

kazanımdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz edilmiş ve Tablo 42‘de ortalama, 

medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri kaydedilmiştir 

Tablo 42 

Ortaöğretim Astronomi Beceri Alanı II. Delphi Aşaması 

 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 

Beceri Alanı Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

DüĢünme 

Becerileri 

Uzayda yaşamın mümkün olup olmadığını sorgular. 6.46 7 1 

Evrenin oluşumunu sorgular. 6.33 7 1 

Uzay çalışmalarını günlük yaşama etkisini tartışır. 6.31 7 1 

Uzayın büyüklüğünün farkına varır. 6.22 7 1 

Uzay kirliliği ve etkilerini tartışır. 6.22 7 1 

Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına 

varır. 6.20 7 1 

Evrenin genişlemesini tartışır. 
6.06 7 

0                                     

1. 

Evren oluşum modellerini tartışır. 5.95 7 1 

Evrenin oluşumu ve evrimi karşılaştırır. 5.93 7 1 

Uzayı fizik, kimya, biyoloji kuralları açısından irdeler. 5.93 7 1 

Madde ve enerji bağlamında evren konusundaki 

fikirleri tartışır. 5.93 6 2 

Yıldızların enerji üretim mekanizmasını açıklar. 5.91 6 2 

Element ve minerallerin uzayda oluşumunu açıklar. 5.88 7 1 
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Ortaöğretim Astronomi Beceri Alanı II. Delphi Aşaması 

 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

YaĢam 

Becerileri 

Beceri Alanı Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

Yıldızların evriminin farkına varır. 5.88 6 2 

Uzay zaman ilişkisini kavrar. 5.88 6 2 

Işığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar. 5.88 7 1 

Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler 

geliştirebilir.  5.86 7 1 

Işığın tutulmalar sırasındaki davranışını açıklar. 5.73 6 2 

Astronomi ile ilgili teoriler üzerine düşünceler 

yürütebilir. 5.73 6 2 

Öte gezegenlerin gözlem ve ölçüm tekniklerini kavrar. 5.28 6 3 

Astrometriyi kavrar. 5.26 6 3 

Koordinat sistemi kullanarak gök cisimlerinin  5.11 5 3 

yerlerini tayin edebilir. 

   Gün ve gece sürelerinin değişim nedenini açıklar. 6.13 7 1 

Gök nesnelerini gözlemleyebilir. 6.04 7 0 

İklim değişikliği ile uzay çalışmaları arasındaki 

ilişkiyi tartışır. 5.84 7 1 

Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir. 5.80 7 1 

Işık kirliliği ölçümünü açıklar. 5.73 6 2 

Teleskopla gözlem yapmayı bilir. 5.71 7 1 

Uzay çalışmalarına dair proje tasarlayıp 

sonuçlandırabilir. 5.66 6 2 

Bazı hesaplamalar ile gökcisimlerinden yön tespiti 

yapabilir. 5.60 6 2 

Gök nesnelerini fotoğraflayabilir. 5.55 7 1 

Yıldızların uzaklıkların ı tahmin edebilir. 5.22 7 1 

 

Tablo 42 incelendiğince ortaöğretim Beceri Alanı temasının düşünme Becerileri 

kategorisindeki en yüksek ortalamanın 6,46 olduğu bu ortalamaya sahip kazanımın ise 

―Uzayda yaĢamın mümkün olup olmadığını sorgular‖ olduğu görülmektedir. Medyan 

değeri 7 olan bu maddenin çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşma sağlanan 

kazanımlar arasında yer almaktadır. 6,33 ortalamaya sahip olan diğer kazanım ―Evrenin 

oluĢumunu sorgular‖ maddesi olmuş medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğundan fikir birliği ölçütüne uygun kazanımlar arasında yer almıştır. ―Uzay 

çalıĢmalarını günlük yaĢama etkisini tartıĢır‖ kazanımının ortalaması 6,32, medyan değeri 

7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer 

almaktadır. Bunu takip eden iki kazanımın da ortalaması 6,22 olmakla birlikte bu kazanımlar 

sırasıyla ―Uzayın büyüklüğünün farkına varır” ve ―Uzay kirliliği ve etkilerini tartıĢır‖ 

olarak tabloda yer almaktadır. Medyan değerleri 7 ve çeyrekler arası açıklık değerleri 1 olan 

bu kazanımlar uzlaşma sağlanan kazanımlardandır. 6,20 ortalaması olan ―Gök cisimleri ile 
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ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır” kazanımının da medyan değeri 7 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği ölçütünü karşılayan kazanımlardan olmuştur. 

Takip eden kazanım ―Evrenin geniĢlemesini tartıĢır” 6,06 ortalaması olan, medyan değeri 7 

iken çeyrekler arası açıklık değeri 0 olan bir madde olduğu için uzlaşma sağlanan kazanımlar 

arasında yer almaktadır. 5,95 ortalama değere sahip olan ―Evren oluĢum modellerini 

tartıĢır‖ kazanımının da medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir 

birliği ölçütüne uygundur. Takip eden iki kazanımında ortalama değerleri 5,93 olurken bu 

kazanımlar sırasıyla ―Evrenin oluĢumu ve evrimi karĢılaĢtırır‖ ve ―Uzayı fizik, kimya, 

biyoloji kuralları açısından irdeler‖ olarak tabloda yer almıştır. Medyan değerleri 7 ve 

çeyrekler arası açıklık değerleri 1 olan bu kazanımlar uzlaşma sağlanan maddeler arasında yer 

almaktadır. ―Madde ve enerji bağlamında evren konusundaki fikirleri tartıĢır‖ 

kazanımının ortalaması önceki kazanımlar gibi 5,93 olmasına rağmen medyan değeri 6 ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğu için uzlaşı sağlanamayan kazanımlardan olmuştur.  

Medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri bir önceki kazanım gibi 2 olan ―Yıldızların 

enerji üretim mekanizmasını açıklar‖ kazanımının ortalama değeri 5,91 olsa da fikir birliği 

ölçütüne uymayan kazanımlardan olmuştur. ―Element ve minerallerin uzayda oluĢumunu 

açıklar‖ kazanımının ortalaması ise 5,88 olmasına rağmen medyan değeri 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan bir diğer kazanım olmuştur. 5,88 ortalama 

sahip diğer kazanımlar ise ―Yıldızların evriminin farkına varır‖ ve ―Uzay zaman iliĢkisini 

kavrar‖ olurken medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değerleri 2 olduğundan 

uzlaşma sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. Yine 5,88 ortalamaya sahip bir diğer 

kazanım ―IĢığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar‖ olurken medyan değeri 7 

ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için fikir birliği ölçütü sağlanan kazanımlardan 

olmuştur. ―Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler geliĢtirebilir‖ kazanımın 

ortalaması 5,86 iken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma 

sağlanan kazanımlardan olmuştur. 5,73 ortalama değere sahip ―IĢığın tutulmalar sırasındaki 

davranıĢını açıklar‖ ve ―Astronomi ile ilgili teoriler üzerine düĢünceler yürütebilir” 

kazanımlarının medyan değerleri 6 ve çeyrekler arası açıklık değerleri 2 olduğundan fikir 

birliği ölçütünü karşılamayan kazanımlar arasında yer almaktadırlar. Medyan değerleri 6 ve 

çeyrekler arası açıklık değerleri 3 olan iki kazanım sırasıyla ortalama değeri 5,28 olan ―Öte 

gezegenlerin gözlem ve ölçüm tekniklerini kavrar‖ ve ortalama değeri 5,26 olan 

―Astrometriyi kavrar‖ kazanımları olmuştur. Fikir birliği ölçütü değerlerine uygun olmayan 

bu kazanımlar da uzlaşılamayan kazanımlardan olmuştur. Düşünme Becerileri kategorisinde 

bulunan son kazanım ―Koordinat sistemi kullanarak gök cisimlerinin yerlerini tayin 
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edebilir‖ olurken, ortalama değeri 5,11 medyan değeri 5 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 

olduğundan uzlaşı sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. 

Tablo 42‘de görüldüğü üzere Beceri Alanı temasına ait Yaşam Becerileri 

kategorisinde yer alan ortalaması en yüksek kazanım ―Gün ve gece sürelerinin değiĢim 

nedenini açıklar‖ olmuştur. 6,13 ortalamaya sahip bu kazanımın medyan değeri 7 ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşı sağlanan kazanımlardan olmuştur. 6,04 

ortalaması olan ―Gök nesnelerini gözlemleyebilir” kazanımının medyan değeri 7 ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 0 olduğu için fikir birliği ölçütüne uygun kazanımlar arasında 

yer almaktadır. Takip eden kazanımın 5,84 ortalaması varken medyan değeri 7 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 1‘dir. “Ġklim değiĢikliği ile uzay çalıĢmaları arasındaki iliĢkiyi 

tartıĢır” olan bu kazanım uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almaktadır. 5,80 

ortalaması olan diğer bir kazanım ―Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir‖ olurken medyan 

değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında 

yer almaktadır. 5,73 ortalama değere sahip ―IĢık kirliliği ölçümünü açıklar‖ maddesinin 

medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğu için fikir birliği ölçütüne uymayan 

kazanımlar arasında yer almıştır. Bu kazanımın ortalamasından daha düşük değere yani 5,71 

ortalamaya sahip olan ―Teleskopla gözlem yapmayı bilir‖ maddesinin medyan değeri 7 ve 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Takip 

eden iki kazanımın da medyan değerleri 6 iken çeyrekler arası açıklık değeri 2 olmuştur. 

Sırasıyla 5, 66 ortalamaya sahip ―Uzay çalıĢmalarına dair proje tasarlayıp 

sonuçlandırabilir‖ ve 5,60 ortalamaya sahip ―Bazı hesaplamalar ile gökcisimlerinden yön 

tespiti yapabilir‖ olan bu kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun olmadığı için uzlaşı 

sağlanamayan kazanımlardan olmuştur. Daha düşük bir ortalaması olan ―Gök nesnelerini 

fotoğraflayabilir‖ kazanımında ise uzlaşma sağlanmıştır. 5,55 ortalama değere sahip olan bu 

kazanımın medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği 

ölçütüne uygundur. Yaşam Becerileri kategorisinin son kazanımının ortalama değeri 5,22 ve 

bu madde ―Yıldızların uzaklıklarını tahmin edebilir‖ 7 medyan değerine sahipken 

çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan temanın son kazanımı olmuştur. 

Tablo 42‘de görüldüğü gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 32 kazanımdan 20 tanesi 

fikir birliği ölçütüne uyduğundan bunlarda uzlaşma sağlanılmıştır. Ortaöğretim düzeyi için 

hazırlanacak kazanım listesinin Beceri Alanında 20 kazanım yer alacaktır 

4.2.1.11.1. Ortaöğretim Beceri Alanı Delphi Çalışma Sonuçlarının Değerlendirilmesi: 

Ortaöğretim Beceri Alanı için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda sorulmasıyla elde 

edilen veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları fikir birliği ölçütüne göre 
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değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 ve 1‘den küçük 

olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun görülmüştür. II. Oturuma katılan 45 uzmandan 

elde edilen veriler sonucunda 32 kazanımdan 20 tanesinde fikir birliğine varılmıştır. Kalan 12 

kazanımın ise medyan değeri 7‘nin altında kalmıştır. 

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaöğretim düzeyi Beceri Alanı temasında yer 

alması gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 

43‘te verilmiştir. 

Tablo 43 

Ortaöğretim Beceri Alanı Delphi Çalışma sonuçları 

 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma 

Sonuçları  
  

 
Beceri Alanı Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

   
Yüzdesi 

DüĢünme 

Becerileri 

Evrenin oluşumunu sorgular. 32 71.1 

Uzayda yaşamın mümkün olup olmadığını sorgular. 31 68.9 

Uzayın büyüklüğünün farkına varır. 28 62.2 

Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır. 27 60.0 

Uzay kirliliği ve etkilerini tartışır. 27 60.0 

Evrenin genişlemesini tartışır. 26 57.8 

Uzay çalışmalarını günlük yaşama etkisini tartışır. 26 57.8 

Evren oluşum modellerini tartışır. 24 53.3 

Evrenin oluşumu ve evrimi karşılaştırır. 24 53.3 

Uzayı fizik, kimya, biyoloji kuralları açısından irdeler. 24 53.3 

Element ve minerallerin uzayda oluşumunu açıklar. 22 48.9 

Işığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar. 22 48.9 

Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler geliştirebilir.  21 46.7 

YaĢam 

Becerileri 

İklim değişikliği ile uzay çalışmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 45 97.8 

Gök nesnelerini gözlemleyebilir. 27 57.8 

Gün ve gece sürelerinin değişim nedenini açıklar. 24 52.2 

Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir. 20 43.5 

Teleskopla gözlem yapmayı bilir. 19 41.3 

Gök nesnelerini fotoğraflayabilir. 17 37.0 

Yıldızların uzaklıklarını tahmin edebilir. 10 21.7 

 

Tablo 43 incelendiğinde uzmanlar tarafından 7 tam puan veren kazanımlardan ilkinin 

frekansının 32 olduğu görülmektedir. ―Evrenin oluĢumunu sorgular‖ olan bu ilk kazanıma 

ankete katılan 45 uzmanın 71,1‘i tam puan vermiştir. ―Uzayda yaĢamın mümkün olup 

olmadığını sorgular” kazanımı tabloda ikinci sırada yer alırken frekansı 31 (%68,9) 

olmuştur. Beceri alanı temasının Düşünme Becerileri kategorisinde yer alan bir diğer kazanım 

―Uzayın büyüklüğünün farkına varır” olurken frekansı 28 olmuş yani uzmanların %62,2‘si 
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bu maddeye tam puan vermiştir. Sırasıyla‖ Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin 

farkına varır‖ ve ―Uzay kirliliği ve etkilerini tartıĢır‖ kazanımlara uzmanların 27 tanesi 

(%60,0) tam puan verdikleri için uzlaşı sağlanan kazanımlar arasında yer almışlardır. 

―Evrenin genişlemesini tartışır‖ maddesi ve ―Uzay çalıĢmalarını günlük yaĢama etkisini 

tartıĢır‖ maddesinin frekansı 26 olarak tabloda yer almış yani uzmanların % 57,8‘i bu 

kazanıma tam puan vererek fikir birliği ölçütünü sağlamışlardır. Bunları takip eden üç 

kazanımın da frekansı 24 olmuştur. Bu kazanımlar sırasıyla ―Evren oluĢum modellerini 

tartıĢır‖, ―Evren oluĢum modellerini tartıĢır” ve ―Evren oluĢum modellerini tartıĢır” 

iken uzmanların % 53,3‘ü tam puan vererek bu kazanımların uzlaşılan kazanımlar arasında 

yer almasını sağlamışlardır. ―Element ve minerallerin uzayda oluĢumunu açıklar‖ ve 

―IĢığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar” kazanımlarına 22 uzman tam puan 

vermiştir, yani uzmanların % 48,9‘u bu kazanımın fikir birliği ölçütüne uygun olmasına 

katkıda bulunmuştur. Düşünme Becerileri kategorisinde fikir birliğine varılan son kazanım 

―IĢığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar‖ olurken bu kazanımın frekansı 21 

(%46,7) olarak tabloda yer almaktadır. 

Düşünme Becerileri temasının Yaşam Becerileri kategorisinde yer alan frekansı en 

yüksek kazanım ―Ġklim değiĢikliği ile uzay çalıĢmaları arasındaki iliĢkiyi tartıĢır‖ 

olmuştur. Frekansı 45 olan bu kazanıma uzmanların tamamı 7 tam puan vererek ortaöğretim 

kazanımları arasında yer almasına katkıda bulunmuşlardır. “Gök nesnelerini 

gözlemleyebilir‖ kazanımı ikinci sırada yer alırken bu kazanımın frekansı 27 olmuş yani 

uzmanların %57,8‘i bu kazanıma tam puan vermiştir. Üçüncü sırada yer alan kazanımın 

frekansı 24 olurken bu kazanım ―Gün ve gece sürelerinin değiĢim nedenini açıklar” olarak 

tabloda yer almış uzmanların % 52,2‘si kazanıma tam puan vermiştir. ―Gökyüzü 

gözlemlerini yorumlayabilir‖ kazanımının frekansı 20 (% 43,5) olarak tabloda yerini 

almıştır. 20 kişinin tam puan verdiği kazanım ―Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir” 

olurken uzmanların % 43,5‘inin tam puan vermesiyle uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında 

yer almıştır. “Teleskopla gözlem yapmayı bilir‖ kazanımının frekansı ise 19 (%41,3) 

olmuştur. Onu takip eden kazanım ―Gök nesnelerini fotoğraflayabilir‖ olurken frekansı 17 

olarak tabloda yer almış yani uzmanların % 37‘si bu madde için tam puan vermiştir. 

Ortaöğretim kazanımları için Yaşam Becerileri kategorisinin son kazanımı ―Yıldızların 

uzaklıklarını tahmin edebilir‖ olurken bu kazınanımın frekansı 10 (%21,7) olmuştur. 

Ortaöğretim düzeyi Beceri alanına ait kazanımlar değerlendirildiğinde toplam 32 

kazanım ankete katılmasına rağmen 20 kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. Astronomi, Fen 

Eğitimi, Fizik Eğitimi alanlarından oluşan uzmanlar düşünüldüğünde kazanımların dengeli bir 
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şekilde oluşturulabilmesi için verdikleri cevaplar fikir ölçütü birliği çerçevesinde 

değerlendirilmiştir. Sonuç olarak ortaöğretim düzeyinde oluşturulacak kazanımlarda beceri 

alanında Düşünme becerilerine ait 13 kazanımda uzlaşma sağlanırken, Yaşam becerileri 

kategorisinde 7 kazanımda uzlaşma sağlanmıştır. Beceri alanında 12 kazanımda fikir birliği 

ölçütü uygunluğu sağlanamamıştır. 

4.2.1.12. Ortaöğretim Duyuşsal Alan İkinci Delphi Aşaması Bulgular: Birinci 

Delphi oturumundan elde edilen veriler içerik analizi ile analiz edildiğinde ortaöğretim 

düzeyinde 3 tane kazanımın Duyuşsal Alan temasında olması gerekliliğine karar verilmiştir. 

Bu üç kazanım 45 uzmandan oluşan gruba 7‘li likert tipi anket olarak gönderilmiştir. 

Uzmanların bu maddelere 1(önemsiz)- 7(çok önemli) şeklinde cevap vermeleri istenmiştir. 

Anket sonuçları analiz edildiğinde uzmanların bu 3 kazanım için verdikleri puanlama 

değerleri sonucunda oluşan ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 44‘te 

verilmiştir. 

Tablo 44 

Ortaöğretim Duyuşsal Alan II. Delphi Aşaması 

Lise Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

DuyuĢsal Alan Ortalama Medyan 

Çeyrekler Arası 

Açıklık 

Temel bilimlerin öneminin farkına varır. 6.26 7 1 

Astronomi ve diğer bilim dallarını ilişkilendirebilir. 6.17 7 1 

Temel astronomi bilgilerini içselleştirir. 5.95 6 2 

 

Tablo 44 incelendiğince ortalaması en yüksek kazanımın ―Temel bilimlerin 

öneminin farkına varır” olduğu görülmektedir. 6,26 ortalamaya sahip bu kazanımın medyan 

değeri 7 iken çeyrekler arası açıklık değeri 1‘dir. Duyuşsal alan temasının ikinci kazanımın 

ortalama değeri 6,17 iken bu kazanım ―Astronomi ve diğer bilim dallarını 

iliĢkilendirebilir‖ şeklinde tabloda görülmektedir. Medyan değeri 7 ce çeyrekler arası açıklık 

değeri 1 olan bu kazanımda uzmanlar uzlaşma sağlamıştır. Duyuşsal Alan temasının son 

kazanımı olan 5,95 ortalama değere sahip ―Temel astronomi bilgilerini içselleĢtirir‖ 

maddesinin medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olduğundan uzlaşma 

sağlanamayan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Tablo 44‘te görüldüğü gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 3 kazanımdan 20tanesi fikir 

birliği ölçütüne uyduğundan bunlarda uzlaşma sağlanılmıştır. Ortaöğretim düzeyi için 

hazırlanacak kazanım listesinin Duyuşsal alan temasında 2 kazanım yer alacaktır 

4.2.1.12.1. Ortaöğretim Duyuşsal Alan Delphi Çalışma Sonuçlarının 

Değerlendirilmesi: Ortaöğretim Duyuşsal Alan için oluşturulan kazanımların Delphi II. Turda 
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sorulmasıyla elde edilen veriler nicel olarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları fikir birliği 

ölçütüne göre değerlendirilmiştir. Burada medyanı 7 olan ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 

ve 1‘den küçük olan kazanımlar fikir birliği ölçütüne uygun görülmüştür. II. Oturuma katılan 

45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 3 kazanımdan 2 tanesinde fikir birliğine 

varılmıştır.  

Fikir birliği sağlanan kazanımların ortaöğretim düzeyi Duyuşsal Alan temasında yer 

alması gereken önem sırasını belirlemek için 7 veren uzmanların frekans ve yüzdeleri tablo 

45‘te verilmiştir. 

Tablo 45 

Ortaöğretim Duyuşsal Alan Delphi Çalışma Sonuçları 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma Sonuçları  

  DuyuĢsal Alan Frekans 7 Veren Uzmanların 

  

Yüzdesi 

Astronomi ve diğer bilim dallarını ilişkilendirebilir. 45 100.0 

Temel bilimlerin öneminin farkına varır. 29 64.4 

 

Tablo 45 incelendiğince ortaöğretim Duyuşsal Alan temasında yer alan iki 

kazanımdan frekansı en yüksek olanın ―Astronomi ve diğer bilim dallarını 

iliĢkilendirebilir‖ olduğu görülmektedir. 45 uzmanın katıldığı ikinci tüm uzmanların 7 puan 

verdiği bu kazanımın frekansı da 45 olmuştur. Yani uzmanların tamamı bu kazanım için tam 

puan vermiş % 100 oranında uzlaşma sağlanan bir kazanım olmuştur. Duyuşsal Alan 

temasının ikinci kazanımı ―Temel bilimlerin öneminin farkına varır‖ olurken bu maddenin 

frekansı 29 olmuş yani uzmanların % 64,4 ‗u bu kazanım için tam puan vererek uzlaşma 

sağlamışlardır. 

Ortaöğretim düzeyi Duyuşsal Alan temasında ankete katılan 3 kazanımdan 2 tanesinde 

uzlaşma sağlanırken 1 tanesi fikir birliği ölçütünü karşılayamadığı için uzlaşma 

sağlanamamıştır. 

4.2.1.13. Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı İkinci Delphi Aşaması 

Bulgular: Birinci oturum sonunda yazılan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasına ait 20 

kazanım 7‘li likert tipi ölçeğe dönüştürülmüştür. Oluşturulan anket uzmanlara gönderilmiş, 

uzmanlardan 1(önemsiz)- 7(çok önemli) ölçeğinde kazanımları değerlendirmeleri istenmiştir. 

Bu içerik uzmanlara gönderilirken birinci oturum sonunda içerik analizi yapıldığı ve oluşan 

kazanımların Astronomi- Teknoloji- Toplum teması altında 4 farklı kategoride 

gruplandırıldığı belirtilmiştir. Buna göre Astronominin Doğası kategorisinde 7 kazanım, 

Astronomi Teknoloji İlişkisinde 5 kazanım, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1 kazanım ve 
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son olarak Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde 7 olmak üzere toplam 20 kazanım 

gruplandırılmıştır. 

Uzmanlara gönderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazanımların 

ortalama, medyan ve çeyrekler arası açıklık değerleri Tablo 46‘da listelenmiştir. 
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Tablo 46  

Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji- Toplum Alanı II. Delphi Aşaması 

 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları Ġkinci Delphi AĢaması Bulgular 

 

Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan Çeyrekler Arası 

    

Açıklık 

Astronominin 

Doğası 

Astronomi alanında farkındalık kazanır. 6.26 7 1 

Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir. 6.26 7 1 

Astronomideki güncel gelişmeleri takip eder. 6.06 7 1 

Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir. 6.02 7 1 

Astronomi tarihini bilir. 6.0 7 1 

Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını hikayeleriyle tanır 5.84 7 0 

Temel fizik bilgisinin gökbilim gibi büyük bir laboratuvarda karşılığının ne olduğunu bilir. 5.77 6 2 

Astronomi 

Teknoloji 

ĠliĢkisi 

Uzay bilimleri ile iletişim arasındaki bağlantının farkına varır. 6.11 7 1 

Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir. 5.93 7 1 

Tıp ve mühendislikteki gelişmeleri astronomi bağlamında değerlendirir. 5.77 6 2 

Teleskop çeşitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir. 5.64 6 3 

Roketler ve roket yakıtlarını bilir. 5.53 6 2 

Ahlaki 

Muhakeme 
Astronomi ve astroloji farkını bilir. 6.44 7 1 

GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne iş yaptığını bilir. 6.04 7 1 

TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip eder. 5.66 7 1 

Öğrenciler kendi uzay dergilerini çıkarabilir. 5.53 7 1 

Roket ve mühendislik yarışmalarına katılacak tasarımlar üretir. 5.48 6 2 

Ülkelerin uzay programları ve hedeflerini karşılaştırır. 5.37 7 1 

Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına varır.  5.35 7 1 

Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartışabilir. 5.26 7 1 
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Ortaöğretim düzeyi Astronomi- Teknoloji- toplum temasının Astronominin Doğası 

kategorisindeki ilk kazanımı 6,26 ortalama değere sahip ―Astronomi alanında farkındalık 

kazanır‖ olmuştur. Medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olan bu kazanımda 

uzlaşma sağlanmıştır. Yine ortalaması ilk kazanım gibi 6,26 olan ―Astronominin nasıl ortaya 

çıktığını bilir‖ medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için fikir birliği 

ölçütüne uyan kazanımlardan olmuştur. Takip eden kazanımın ortalama değeri 6,06 iken 

medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlana 

kazanımlardan olmuştur. Bu kazanım tablo 46‘da de görüldüğü gibi ―Astronomideki güncel 

gelişmeleri takip eder‖ olmuştur. Yine medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğu için fikir birliği ölçütünü karşılayan bir diğer kazanım 6,02 ortalama değere sahip 

―Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir‖ maddesi olmuştur. 

―Astronomi tarihini bilir‖ kazanımın ortalama değeri 6,0 medyan değeri 7 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur.  Bunu takip eden 

kazanım ―Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını hikayeleriyle tanır‖ 5,84 

ortalama değere sahipken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 0 olduğu için 

uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almaktadır.  Astronominin Doğası kategorisinde 

yer alan son kazanım ―Temel fizik bilgisinin gökbilim gibi büyük bir laboratuvarda 

karşılığının ne olduğunu bilir‖ olurken bu kazanımın ortalama değeri 5,77, medyan değeri 6 

ve çeyrekler arası açıklık değeri 2 olarak tabloda yer almaktadır. Bu değerler fikir birliği 

ölçütü için yeterli olmadığı için bu kazanım da uzlaşı sağlanamayan kazanımlar arasında yer 

almaktadır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının ikinci kategorisi olan Astronomi 

Teknolojide en yüksek ortalamaya sahip kazanım 6,11 değerle ―Uzay bilimleri ile iletişim 

arasındaki bağlantının farkına varır‖ olurken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 

1 olduğu için uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almıştır. Takip eden kazanımın 

ortalama değeri 5,93 olurken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olmuştur. 

Uzlaşmanın sağlandığı bu kazanım ―Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir‖ olarak 

tabloda yer almaktadır‖. Bir diğer kazanım ―Tıp ve mühendislikteki gelişmeleri astronomi 

bağlamında değerlendirir‖ 5,77 ortalama değere sahipken medyan değeri 6 ve çeyrekler arası 

açıklık değeri 2 olduğundan uzlaşma sağlanamayan kazanımlar arasında yer almaktadır. 5,64 

ortalama değere sahip ―Teleskop çeşitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir‖ kazanımın 

medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık değeri 3 olduğundan fikir birliği ölçütünü 

sağlayamamıştır. Bu kategoride yer alan son kazanım ―Roketler ve roket yakıtlarını bilir‖ 5,53 
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ortalama değere sahiptir. Medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklım değeri 2 olan bu 

kazanım da uzlaşma sağlanamayan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının üçüncü kategorisi olan Ahlaki Muhakeme 

kategorisinde yalnızca 1 kazanım yer almaktadır. ―Astronomi ve astroloji farkını bilir‖ olan 

bu kazanımın ortalama değeri 6,44 iken medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 

olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının dördüncü ve son kategorisi olan Girişimcilik 

ve Kariyerde ortalaması 6,04 değerle en yüksek olan kazanım ―Astrofizik, Astrokimya, 

Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne iş yaptığını bilir‖ olurken bu kazanımın medyan 

değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan kategorinin uzlaşma sağlanan ilk 

kazanımı olmuştur. Takip eden kazanımın ortalaması 5,66 ―TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip 

eder‖ maddesinin medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğundan fikir birliği 

ölçütüne göre uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almıştır. ―Öğrenciler kendi uzay 

dergilerini çıkarabilir‖ kazanımın 5,53 ortalama değere sahip ve medyan değeri 7 ve çeyrekler 

arası açıklık değeri 1 olduğundan uzlaşma sağlanan kazanımlardan olmuştur. Onu takip eden 

kazanımın ortalama değeri 5,48 olmasına rağmen medyan değeri 6 ve çeyrekler arası açıklık 

değeri 2 olduğundan fikir birliği ölçütünü karşılayamamaktadır. Uzlaşma sağlanamayan bu 

kazanım ―Roket ve mühendislik yarışmalarına katılacak tasarımlar üretir‖ olarak tabloda yer 

almaktadır. Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde yer alan bir diğer kazanım ―Ülkelerin uzay 

programları ve hedeflerini karşılaştırır‖ olurken bu kazanımın ortalama değeri 5,37‘die. 

Medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olan bu kazanım da uzlaşma sağlanan 

kazanımlar arasında yer almaktadır. Takip eden diğer kazanımın ortalama değeri 5,35 olurken 

bu kazanım ―Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına varır‖ olarak 

tabloda yer almaktadır. Medyan değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olan bu kazanım 

fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlar arasındadır. Bu kategoride yer alan son kazanımın 

ortalama değeri 5,26 ―Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartışabilir‖ olurken medyan 

değeri 7 ve çeyrekler arası açıklık değeri 1 olduğu için uzlaşma sağlana kazanımlar arasında 

yer almıştır. 

Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla likert tipi anket sonucuna göre 

Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında bulunan 4 kategoriden hepsinde fikir 

birliği ölçütüne göre uzlaşı sağlanan kazanımlar olmuştur. Daha önce de belirtildiği gibi fikir 

birliği ölçütü ortalamaya bakılmaksızın, medyanın 7 çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 ve 

1‘den küçük olduğu kazanımları kapsamaktadır. Tablo 47‘de fikir birliği ölçütüne uyan 

kazanımlar için 7 veren uzmanların frekans ve yüzde değerleri listelenmiştir. 
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4.2.1.13.1. Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji-Toplum Alanı Delphi Çalışma 

Sonuçlarının Değerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanın katılımıyla 

likert tipi anket sonucuna göre Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında 

bulunan 4 kategoriden tümünde bulunan kazanımlarda fikir birliği ölçütüne göre uzlaşı 

sağlanmıştır. Daha önce de belirtildiği gibi fikir birliği ölçütü ortalamaya bakılmaksızın, 

medyanın 7 çeyrekler arası açıklık değerinin de 1 ve 1‘den küçük olduğu kazanımları 

kapsamaktadır. Tablo 47‘de fikir birliği ölçütüne uyan kazanımlar için 7 veren uzmanların 

frekans ve yüzde değerleri listelenmiştir 

Tablo 47 

Ortaöğretim Astronomi- Teknoloji -Toplum Alanı Çalışma Sonuçları 

 

Ortaöğretim Astronomi Kazanımları- Delphi ÇalıĢma 

Sonuçları 

  

 

Astronomi- Teknoloji - Toplum 

Frekans 

7 Veren 

Uzmanların 

Yüzdesi 

Astronominin 

Doğası 

Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir. 29 64,4 

Astronomi alanında farkındalık kazanır. 28 62.2 

Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir. 26 57.8 

Astronomi tarihini bilir. 25 55.6 

Astronomideki güncel gelişmeleri takip eder. 24 53.3 

Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını 

hikayeleriyle tanır. 19 42.2 

Astronomi 

Teknoloji 

Uzay bilimleri ile iletişim arasındaki bağlantının farkına varır. 23 51.1 

Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir. 20 44.4 

Ahlaki 

Muhakeme 
Astronomi ve astroloji farkını bilir. 45 100.0 

GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne 

iş yaptığını bilir. 
26 56.5 

TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip eder. 24 52.2 

Ülkelerin uzay programları ve hedeflerini karşılaştırır. 18 39.1 

Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına 

varır. 16 34.8 

Öğrenciler kendi uzay dergilerini çıkarabilir. 16 34.8 

Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartışabilir. 15 32.6 

 

Tablo 47 incelendiğinde ortaöğretim düzeyi Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının 

ilk kategorisi olan Astronominin Doğasında en yüksek frekansa 29 olmuştur. ―Astronominin 

nasıl ortaya çıktığını bilir” olan bu kazanıma ankete katılan 45 uzmanın % 64,4‘ü tam puan 

vererek kazanımın bu kategoride yer almasına destek vermişlerdir. ―Astronomi alanında 

farkındalık kazanır‖ kazanımın frekansı 28 olarak tabloda yer almaktadır. Yani ankete 

katılan 45 uzmanın 28‘i (%62,2) bu kazanım için tam puan vermiştir. Takip eden kazanımın 

frekansı 26‘dır. ―Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir‖ olan bu 
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kazanıma uzmanların % 57,8‘i tam puan vermiştir. Yine uzmanların fikir birliği ölçütü 

sayesinde listede yer almasını sağladıkları bir diğer kazanım ―Astronomi tarihini bilir‖ 

olmuştur. 45 uzmandan 25‘i bu kazanıma tam puan vermiş yani uzmanların % 55,6‘sı bu 

kazanımın tabloda yer alamsına katkıda bulunmuştur. “Astronomideki güncel geliĢmeleri 

takip eder” kazanımının ise frekansı 24 (%53,3) olarak uzlaşma sağlanan kazanımlar 

arasında yer almaktadır. Bu kategorinin son kazanımı ise frekansı 19 olan “Astronomi 

hakkında araĢtırma yapan bilim insanlarını hikayeleriyle tanır” olmuştur. Ankete katılan 

45 uzmandan % 42,2‘si bu kazanıma tam puan vererek uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında 

yer almasını sağlamışlardır. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının ikinci kategorisi olan Astronomi ve 

Teknolojide ise en yüksek frekans 23 olmuştur. “Uzay bilimleri ile iletiĢim arasındaki 

bağlantının farkına varır” olan bu kazanıma ankete katılan uzmanların % 51,1‘i tam puan 

vermiş ve uzlaşma sağlanan kazanımlar arasında yer almıştır. Bu kategorinin ikinci ve son 

kazanımı ―Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir‖ olurken 45 uzmandan 20 tanesi 

bu maddeye tam puan vermiştir. Yani uzamların % 44,4‘ü bu kazanımda uzlaşma 

sağlanmasına destek vermiştir. 

Temanın üçüncü kategorisi olan Ahlaki Muhakeme ‘de yalnızca 1 kazanımda uzlaşma 

sağlanmıştır. Frekansı 45 olan bu kazanım ―Astronomi ve astroloji farkını bilir‖ olarak 

tabloda yer alırken ankete katılan uzmanların tümü yani % 100‘ü bu kazanım için tam puan 

vermiştir. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının son kategorisi ise Girişimcilik ve Kariyer 

olmuştur. Bu kategoride yer alan en yüksek frekanslı kazanım ―Astrofizik, Astrokimya, 

Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne iĢ yaptığını bilir‖ olarak tabloda yer alırken 45 

uzmanın 26‘sı bu madde için tam puan vermiştir. Yani uzmanların % 56,5 ‗u bu maddede 

uzlaşma sağlamışlardır. Onu takip eden frekansı 24 olan kazanım ―TUA’yı bilir ve 

çalıĢmalarını takip eder” olurken uzmanların % 52,2‘si bu madde için tam puan vermiştir. 

Bir sonraki kazanımın frekansı 18 (% 39,1) olurken bu kazanım tabloda “Ülkelerin uzay 

programları ve hedeflerini karĢılaĢtırır‖ şeklinde yer almıştır. ―Uzay mühendisliği, 

madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına varır” ve ―Öğrenciler kendi uzay 

dergilerini çıkarabilir” kazanımlarının frekansı 16 olurken uzmanların % 34,8‘i bu 

kazanımlar için tam puan vererek uzlaşma sağlanılmasına katkıda bulunmuşlardır. Bu 

kategorinin son kazanımı ―Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartıĢabilir‖ maddesi 

olmuş frekansı ise 15 (%32,6) olarak Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde yer almıştır. 
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Ortaöğretim kazanımlarını oluşturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda 

toplam 20 kazanım uzmanların fikrini almak için gönderildi. Bu temada dört farklı kategori 

bulunmaktaydı. Astronominin Doğası kategorisinde bulunan 7 kazanımdan 6 tanesinde 

uzlaşma sağlandı. Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde bulunan 5 kazanımdan 2 

tanesinde uzlaşma sağlandı. Onu takip eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan 1 

kazanımda fikir birliği ölçütü sağlandı. Son olarak Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde 

bulunan 7 kazanımdan 6‘sında uzlaşma sağlanmıştır. Astronomi- Teknoloji- Toplum 

temasının her kategorisinde kazanım yer alırken toplamda 15 kazanım bu temada listelenerek 

ortaöğretim kazanımlarını oluşturmuştur. 

DELPHĠ OTURUMLARI SONUCUNDA OLUġAN ORTAÖĞRETĠM 

KAZANIMLARI 

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler içerik analiziyle analiz edildikten 

sonra Ortaöğretim düzeyi için toplam 79 kazanımdan oluşan anket uzmanlara gönderilmiştir. 

Bu 79 kazanımın dağılımı temalara göre farklılık göstermiştir. Bilgi alanı temasında 24 

kazanım, Beceri alanı temasında 32 kazanım, Duyuşsal alan temasında 3 kazanım yer alırken 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasında ise 20 kazanım yer almıştır.55 uzmanın katılımıyla 

ilk oturumda belirlenen kazanımlar likert tipi anket yöntemiyle uzmanlara tekrar 

gönderildiğinde 45 uzmandan görüş alınabilmiştir. Fikir birliği ölçütüne göre ikinci oturum 

sonucunda oluşturulan kazanımlar Tablo 48‘de listelenmiştir. 
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Tablo 48 

Delphi Oturumları Sonucu Oluşan Ortaöğretim Astronomi Kazanımları 

TEMA KATEGORĠ KAZANIMLAR 

Bilgi Alanı 

 
Dünyanın hareketlerini detaylarıyla bilir. 

 
Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir. 

 
Newton Kanunu bilir. 

 
Atmosfer katmanlarını bilir. 

 
Güneş patlamasını ve Güneş lekelerini bilir. 

 
Önemli gezegenleri ayırt eder. 

 
Yıldızların oluşumunu ve yapısını bilir. 

 
Kepler Kanunlarını bilir. 

 
Evrenin yapısını bilir. 

 
Gezegen ve uydularının nasıl oluştuğunu bilir. 

 
Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir. 

 
Gök cisimlerinin oluşum, evrim ve ölümünü bilir. 

 
Karadelikleri bilir. 

 
Güneş Sistemini derinlemesine bilir. 

 
Önemli yıldızları ayırt edebilir. 

 
Fisyon, Füzyon bilir. 

Beceri Alanı DüĢünme Becerileri 

Evrenin oluşumunu sorgular. 

Uzayda yaşamın mümkün olup olmadığını sorgular. 
Uzayın büyüklüğünün farkına varır. 

Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır. 

Uzay kirliliği ve etkilerini tartışır. 
Evrenin genişlemesini tartışır. 

Uzay çalışmalarını günlük yaşama etkisini tartışır. 
Evren oluşum modellerini tartışır. 

Evrenin oluşumu ve evrimi karşılaştırır. 

Uzayı fizik, kimya, biyoloji kuralları açısından irdeler. 
Element ve minerallerin uzayda oluşumunu açıklar. 

Işığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar. 

Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler geliştirebilir.  

 

YaĢam Becerileri 

İklim değişikliği ile uzay çalışmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 

 
Gök nesnelerini gözlemleyebilir. 

 
Gün ve gece sürelerinin değişim nedenini açıklar. 

 
Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir. 

 
Teleskopla gözlem yapmayı bilir. 

 
Gök nesnelerini fotoğraflayabilir. 

 
Yıldızların uzaklıklarını tahmin edebilir. 

DuyuĢsal Alan  
Astronomi ve diğer bilim dallarını ilişkilendirebilir. 

 
Temel bilimlerin öneminin farkına varır. 

Astronomi- Teknoloji 
Toplum 

Astronominin Doğası 

Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir. 

Astronomi alanında farkındalık kazanır. 
Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir. 

Astronomi tarihini bilir. 

Astronomideki güncel gelişmeleri takip eder. 
Astronomi hakkında araştırma yapan bilim insanlarını 
hikayeleriyle tanır. 

 

Astronomi Teknoloji 
ĠliĢkisi 

Ahlaki Muhakeme 
GiriĢimcilik ve 

Kariyer 

Uzay bilimleri ile iletişim arasındaki bağlantının farkına varır. 

 
Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir. 

 
Astronomi ve astroloji farkını bilir. 

 
Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne 
iş yaptığını bilir. 

 
TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip eder. 

 
Ülkelerin uzay programları ve hedeflerini karşılaştırır. 

 
Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına 
varır. 

 
Öğrenciler kendi uzay dergilerini çıkarabilir. 

 
Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartışabilir. 
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Tablo 48 incelendiğinde uzmanlara giden ankette 79 kazanım varken bunlardan 53 

tanesinin fikir birliği ölçütü ile ortaöğretim kazanımlarının son halinde yer alabildiği 

görülmektedir. Bilgi alanı temasında bulunan ankette 24 kazanım varken bunlardan 16 

tanesinde uzlaşma sağlanabilmiştir. Beceri Alanı temasında toplam 32 kazanım varken 

bunlardan 20 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Beceri alanı temasının Düşünme Becerileri 

kategorisinde 22 kazanımın 13 tanesinde uzlaşma sağlanırken Yaşam Becerileri kategorisinde 

bulunan 10 kazanımın 7 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. Duyuşsal alan temasında toplam 3 

kazanım ilk oturum sonucu oluşmasına rağmen bunlardan 2 tanesinde uzlaşma sağlanmıştır. 

Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasında toplam 20 kazanım anket ile 

uzmanlara sorulmuştur. Bu 20 kazanımdan 15 tanesinde uzlaşma sağlanırken 4 kategori 

bulunan bu temanın 4‘ü de ortaöğretim kazanımlarının son halinde yer alabilmiştir. 

Astronominin Doğası kategorisinde 6 kazanım, Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde 2 

kazanım, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1, ve son olarak Girişimcilik ve Kariyer 

kategorisinde ise 6 kazanım yer almıştır.  

Tablo 48‘de görüldüğü gibi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birliği 

ölçütü ile Ortaöğretimde bir öğrencinin Astronomi konusunda yeterli olabilmesi için 53 

kazanımın öğrencilere ayrıntılı olarak öğretilmesinin uygun olacağı yorumunda bulunulabilir 

 4.2.2. Programların Değerlendirilmesine ĠliĢkin Bulgular: Araştırmanın bu 

aşamasında ―Astronomi okuryazarı bireyler yetiştirmek için mevcut öğretim programlarındaki 

kazanımlar ve önerilen kazanımların karşılaştırılması nasıldır?‖ problem durumuna cevap 

aranmaya çalışılmıştır. Astronomi konuları bağlamında ilkokul ortaokul ve ortaöğretim 

düzeyinde zorunlu ve seçmeli derslerde bulunan astronomi kazanımları analiz edilmiştir. 

Programlar incelenirken sadece kazanımlar baz alınmıştır. Mevcut programlarda bulunan 

kazanımlar ile Delphi oturumları sonucu oluşturulan kazanımlar karşılaştırılmıştır. Bunların 

incelemeleri tablolar halinde sunulmuştur. Buna göre tablolarda mevcut kazanımlar ve 

önerilen kazanımlar ile benzer olanlar tablonun en üstünde yer alırken, sadece programda olan 

kazanımlar ve sadece önerilen kazanımlar tabloda sırasıyla yer almıştır. 

4.2.2.1. İlkokul Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Mevcut ilkokul programlarında 

öğrencilerin Astronomi alanına dair konuları işleyebileceği dersler Hayat Bilgisi, Fen 

Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersleridir. Hayat Bilgisi dersi ilkokul 1., 2. ve 3. sınıflarda 

okutulmaktadır.1. ve 2. sınıfta haftada 4 ders saati olarak işlenen Hayat Bilgisi dersi, 3. sınıfta 

haftada 3 ders saati olarak işlenmektedir. Fen Bilimleri dersi ise 3. ve 4. sınıflarda 3‘er ders 

saati olarak işlenmektedir. Sosyal Bilgiler dersi ise yalnızca 4. sınıfta haftada 3 ders saati 

olarak işlenmektedir. 
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4.2.2.1.1. Hayat Bilgisi Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Hayat Bilgisi dersi 

ilkokul 1.sınıftan itibaren başlamaktadır. Birinci sınıf Hayat Bilgisi dersi öğretim programında 

toplam altı ünite bulunmaktadır. Bu üniteler ders öğretim programında; Okulumuzda Hayat, 

Evimizde Hayat, Sağlıklı Hayat, Güvenli Hayat, Ülkemizde Hayat ve Doğada Hayat olarak 

yer almaktadır. Bu ünitelerde toplam 53 kazanım bulunmaktadır. Bu kazanımlar analiz 

edildiğinde, Astronomi konu alanı ile ilgili kazanımların Doğada Hayat ünitesinde yer aldığı 

görülmektedir. Doğada Hayat ünitesinde toplam 8 kazanım bulunurken, bunlardan yalnızca 3 

tanesi Astronomi alanıyla ilgilidir. Bu kazanımlar ―Güneş, Ay, Dünya ve yıldızları 

gözlemler‖, ―Mevsimleri ve özelliklerini araştırır‖ ve ―Mevsimlere göre doğada meydana 

gelen değişiklikleri kavrar‖ olarak programda yer almaktadır. Elli üç kazanımdan 3 kazanım 

Astronomi konu alanına ait olduğundan, kazanımların % 5,66‘sının Astronomi konu alanıyla 

ilgili olduğu söylenebilir. Programda Hayat Bilgisi Dersi için ayrılan süre 144 ders saati olup, 

―Doğada Hayat‖ ünitesi için ise 22 ders saati ayrılmıştır. Yani ders saatinin % 16‘sı bu 

üniteye aittir. Bu ünitede 8 kazanım için 22 ders saati ayrılmış olduğu için, 3 kazanıma 

ortalama % 8,25 ders saati karşılık gelmektedir.  

Hayat Bilgisi dersi ikinci sınıfta da devam etmektedir. İkinci sınıf Hayat bilgisi 

dersinde bulunan üniteler sırasıyla Okulumuzda Hayat, Evimizde Hayat, Sağlıklı Hayat, 

Güvenli Hayat, Ülkemizde Hayat ve Doğada Hayat‘tır. Bu ünitelerde toplam 50 kazanım 

bulunmaktadır. Bu kazanımlar analiz edildiğinde, Astronomi konu alanıyla ilgili kazanımların 

Doğada Hayat ünitesinde yer aldığı görülmektedir. Doğada Hayat ünitesinde toplam 9 

kazanım bulunurken, bunlardan yalnızca 2 tanesinin Astronomi konu alanıyla ilgili olduğu 

görülmüştür. Bu kazanımlar ―Güneş‘i gözlemleyerek yönleri gösterir‖ ve ―Dünya‘nın şekli ve 

hareketlerinin insan yaşamına etkilerini araştırır” şeklinde öğretim programında yer 

almaktadır. Elli kazanımdan 2 tanesi Astronomi konu alanıyla ilgili olduğu için, Astronomi 

alanıyla ilgili kazanımların oranı% 4‘tür. İkinci sınıfta Hayat Bilgisi dersi için ayrılan süre 

144 ders saatidir.  ―Doğada Hayat‖ ünitesi için ise 26 ders saati ayrılmış olup, bu oran toplam 

ders saati içinde% 18‘e karşılık gelmektedir. Bu ünitede 9 kazanım 26 ders saatine karşılık 

geldiğinden, Astronomi konu alanına ayrılan oran % 5,77‘dir.  

Üçüncü sınıf Hayat Bilgisi dersinde; Okulumuzda Hayat, Evimizde Hayat, Sağlıklı 

Hayat, Güvenli Hayat, Ülkemizde Hayat ve Doğada Hayat üniteleri yer almaktadır. Toplam 

45 kazanımın bulunduğu bu sınıf düzeyinde, Astronomi konu alanına ait herhangi bir kazanım 

bulunmamaktadır. Doğada Hayat ünitesinde 6 kazanım bulunmasına rağmen, bu 

kazanımlardan hiçbiri Astronomi konu alanı ile ilgili değildir. 



 

131 
 

Genel olarak değerlendirildiğinde, yürürlükte olan programda 3 yıl boyunca Hayat 

Bilgisi dersi kapsamında öğrenciler, toplamda 148 kazanım içinden sadece 5 kazanımı 

Astronomi konu alanı ile ilgili olarak öğrenmektedirler. Yani Hayat Bilgisi kazanımları 

içerisinde Astronomi konu alanına ait kazanımların oranı sadece % 3,37‘dir.  

4.2.2.1.2. Fen Bilimleri Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Fen Bilimleri dersi 

ilkokul düzeyinde 3. ve 4. sınıfları öğretim programlarında yer almaktadır.  3. Sınıf Fen 

Bilimleri Öğretim Programında; Dünya ve Evren, Canlılar ve Yaşam, Fiziksel Olaylar, Madde 

ve Doğası olmak üzere toplam dört öğrenme alanı bulunmaktadır. 3. Sınıf Fen Bilimleri 

öğretim programında toplam 36 kazanım bulunmakla birlikte, bunun 5 tanesi Dünya ve Evren 

öğrenme alanına aittir. Bu öğrenme alanında bulunan ünitenin adı ―Gezegenimizi Tanıyalım‖ 

dır. Kazanımlar analiz edildiğinde, Astronomi konu alanına ait tüm kazanımların bu ünitede 

olduğu görülmüştür. Bu kazanımlardan ilk ikisi dünyanın şekliyle ilgili olup, ―Dünya‘nın 

şeklinin küreye benzediğinin farkına varır‖ ve ―Dünya‘nın şekliyle ilgili model hazırlar‖ 

şeklinde programda yer almaktadır.‖ Dünya‘nın yüzeyinde karaların ve suların yer aldığını 

kavrar‖, ―Dünya‘da etrafımızı saran bir hava katmanının bulunduğunu açıklar‖ ve son olarak 

―Dünya yüzeyindeki kara ve suların kapladığı alanları model üzerinde karşılaştırır‖ 

kazanımları Astronomi konu alanıyla ilgilidir. Bu durumda 3. sınıflarda Astronomi 

kazanımlarının frekansı 5‘tir. Yani toplam 36 kazanımın sadece 5 tanesi Astronomi alanıyla 

ilgili olduğu için, 3.sınıflarda Astronomi konu alanı ile ilgili kazanımlarının yüzdesi 

13,88‘dir. Üçüncü sınıflarda Fen Bilimleri dersi için ayrılan toplam süre 108 ders saati iken, 

Astronomi kazanımları için ayrılan süre 9 ders saatidir. Yani toplam ders saatinin % 8,3‘ü 

Astronomi konu alanı ile ilgili kazanımlara ayrılmıştır.  

Dördüncü sınıf Fen Bilimleri Öğretim Programında yer alan öğrenme alanları; Dünya 

ve Evren, Canlılar ve Yaşam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Doğası olmak üzere toplam 4 

tanedir. Toplam 46 kazanım bulunan 4. sınıf öğretim programında, Dünya ve evren öğrenme 

alanına ait 5 kazanım bulunmaktadır. Bu kazanımların bulunduğu ünitenin adı ise “Yer 

Kabuğu ve Dünya’mızın Hareketleri” olarak öğretim programında yer almaktadır. Bu 

kazanımlardan ilk üç tanesi kayaç ve fosillerle ilgilidir. Bu kazanımlar sırasıyla ―Yer 

kabuğunun kara tabakasının kayaçlardan oluĢtuğunu belirtir‖, ―Kayaçlarla madenleri 

iliĢkilendirir ve kayaçların ham madde olarak önemini tartıĢır‖ ve ―Fosillerin 

oluĢumunu açıklar‖ olarak programda yer almaktadır. Bu ünitede yer alan diğer kazanımlar 

Dünya‘nın hareketleri ile ilgilidir. Bu kazanımlar ―Dünya’nın dönme ve dolanma 

hareketleri arasındaki farkı açıklar‖ ve ―Dünya’nın hareketleri sonucu gerçekleĢen 

olayları açıklar‖ şeklinde programda yer almaktadır. Fiziksel Olaylar öğrenme alanında 
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bulunan Aydınlatma ve Ses Teknolojileri ünitesinde ise, 3 adet ışık kirliliği ile ilgili kazanım 

yer almaktadır. . Bu ünitede toplam 12 kazanım bulunmasına rağmen, sadece 3 tanesinin 

Astronomi konu alanıyla ilgili olduğu söylenebilir. Bu kazanımlar ―IĢık kirliliğinin 

nedenlerini sorgular‖, ―IĢık kirliliğinin, doğal hayata ve gök cisimlerinin gözlenmesine 

olan olumsuz etkilerini açıklar‖ ve ―IĢık kirliliğini azaltmaya yönelik çözümler üretir‖ 

olarak öğretim programında yer almaktadır. Kazanımların hepsi değerlendirildiğinde, toplam 

46 kazanımın sadece 8 tanesinin Astronomi konu alanıyla ilgi olduğu görülmektedir. Toplam 

kazanım sayısının % 17,39‘u Astronomi konu alanıyla ilgilidir. 4. Sınıflarda Fen Bilimleri 

dersi toplam 108 ders saati olarak işlenmektedir. Yer Kabuğu ve Dünya‘mızın Hareketleri 

ünitesine 15 ders saati ayrılmış yani toplam ders saatinin % 13,9‘u doğrudan Astronomi konu 

alanı için ayrılmıştır. Toplam kazanım sayısının 8 olduğu düşünüldüğünde, toplam ders 

saatinin sadece % 18,78‘i Astronomi alanı için ayrılmıştır. 

Genel olarak değerlendirildiğinde, ilkokul öğrencileri 4 yıllık öğrenim hayatlarının 2 

yılında Fen Bilimleri dersi görmekte ve iki yıl boyunca toplam 82 kazanım öğrenmektedirler. 

Bu kazanımların 13 tanesi Astronomi konu alanıyla ilgili olup, toplam kazanım sayısının % 

15,85‘i Astronomi konu alanıyla ilgilidir. 

4.2.2.1.3. Sosyal Bilgiler Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Sosyal bilgiler 

dersi ilkokul düzeyinde yalnızca 4. sınıflarda işlenmektedir. Sosyal Bilgiler dersinde Birey ve 

Toplum, Kültür ve Miras, İnsanlar Yerler ve Çevreler, Bilim Teknoloji ve Toplum, Üretim 

Dağıtım ve Tüketim, Etkin Vatandaşlık ve Küresel Bağlantılar olmak üzere 7 öğrenme alanı 

bulunmaktadır. Toplam 33 kazanım bulunan Sosyal Bilgiler dersinde tüm kazanımlar analiz 

edildiğinde, Astronomi konu alanıyla ilgili sadece bir adet kazanım bulunduğu saptanmıştır. 

Bu kazanım ―Çevresinde meydana gelen hava olaylarını gözlemleyerek bulgularını resimli 

grafiklere aktarır‖ olarak programda yer almaktadır. Bu kazanım ―İnsanlar, Yerler ve 

Çevreler‖ adlı öğrenme alanında yer almaktadır. Astronomi konu alanına ait kazanım, tüm 

kazanımların %3,03‘nü oluşturmaktadır.  

4.2.2.1.4. İlkokul Öğretim Programlarında Bulunan Astronomi Konu Alanına Ait 

Kazanımlarının Önerilen Kazanımlarla Karşılaştırılması: İlkokul öğretim programında yer 

alan Astronomi konu alanına ait kazanımların Hayat Bilgisi dersinde 5, Fen Bilimleri dersinde 

13 ve Sosyal Bilgiler dersinde 1 tane olmak üzere toplam 19 tane olduğu görülmektedir.   
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Tablo 49  

Mevcut Öğretim Programlarındaki Astronomi Kazanımlarının Fen Bilimleri Kazanımlarına 

Oranı  

Sınıf Düzeyi Toplam Kazanım 

Astronomi 

Kazanımları 

 

 

Sayısı Sayısı Yüzde (%) 

1. Sınıf (Hayat Bilgisi) 53 3 5,66 

2. Sınıf (Hayat Bilgisi) 50 2 4 

3. Sınıf (Hayat Bilgisi) 45 - - 

3. Sınıf (Fen Bilimleri) 36 5 13,88 

4. Sınıf (Fen Bilimleri) 46 8 17,39 

4. Sınıf (Sosyal Bilgiler) 33 1 3,03 

TOPLAM 263 19 7,22 

 

Tablo 49 ‗da görüldüğü gibi Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde 

toplam 19 kazanım Astronomi konu alanıyla doğrudan veya dolaylı olarak ilgilidir. Bu üç 

derste toplam 263 kazanım olmasına rağmen, kazanımların sadece % 7,22‘sinin Astronomi 

konu alanıyla ilgili olduğu görülmektedir.  

Aşağıda Tablo 50 ‗de İlkokul derslerinde bulunan kazanımların Delphi oturumları 

sonucu önerilen kazanımlarla karşılaştırılması verilmiştir. Tabloda parantez içinde (H) olanlar 

Hayat Bilgisi dersine ait kazanım olduğunu, (F) olanlar Fen bilimleri dersine ait kazanım 

olduğunu ve (S) olanlar ise Sosyal Bilgiler dersine ait kazanım olduğunu belirtmektedir. 

Tablo 51 oluşturulmadan önce ilkokul düzeyinde Astronomi konu alanına ait 

kazanımlar, önerilen kazanımlardaki tema ve kategorilere göre analiz edilmiştir. Tablo 51‘de 

görüldüğü gibi, ilkokul düzeyinde Hayat Bilgisi, Fen bilimleri ve Sosyal bilgiler dersinde 

bulunan kazanımların 4 tanesi Bilgi alanı temasına, 9 tanesi Beceri alanı temasının Düşünme 

Becerileri, 6 tanesi de Yaşam becerileri kategorisine uygun bulunmuştur. Duyuşsal Alan 

temasına ve Astronomi- Teknoloji- Toplum temasına uygun herhangi bir kazanıma 

rastlanmamıştır. Aşağıda Tablo 50‘de karşılaştırmalı sayılar verilmiştir. 

Tablo 50 

Temalara göre Kazanım Sayılarının Karşılaştırılması 

    

KAZANIM SAYILARI 

  

 

Bilgi 

Alanı Beceri Alanı 

DuyuĢsal 

Alan 

Astronomi- Teknoloji- 

Toplum 

 

  

DüĢünme 

B 

YaĢam 

B. 

 

A. Doğası 

Ahlaki 

Muhakeme TOPLAM 

Öğretim 

Programları 4 9 6 - - 

 

19 

Önerilen 

Kazanımlar 7 5 4 1 3 2 22 



 

134 
 

Yukarıda yer alan Tablo 50‘de görüldüğü gibi ilkokullar için Hayat Bilgisi, Fen 

Bilimleri ve Sosyal Bilgiler (1kazanım) derslerinde yer alan toplam Astronomi konu alanına 

ait kazanım sayısı 19 olmasına rağmen, bu araştırmanın sonucunda önerilen Astronomi konu 

alanına ait kazanım sayısı 22 olmuştur. Bu 19 kazanımın içinde kayaçlar konusu da yer 

almakta olup, bu kazanımlar da Astronomi konu alanına dahil edilmiştir. Ayrıntılı analiz 

Tablo 51‘in altında yer almaktadır.  
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Tablo 51 

Mevcut İlkokul Öğretim Programındaki Astronomi Kazanımları ile Önerilen Kazanımların Karşılaştırılması 

KAZANIM  BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 
 

DUYUġSAL 
ALAN ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri 

 

Astronominin 
Doğası Ahlaki Muhakeme 

SADECE 
PROGRAMDA 
OLAN 
KAZANIMLAR 

*Dünya‘nın yüzeyinde 
karaların ve suların yer 
aldığını kavrar. (F) 

*Mevsimleri ve özelliklerini 
araştırır. (H)  

*Güneş, Ay, Dünya ve 
yıldızları gözlemler. 
(H)   

   

  

*Mevsimlere göre doğada 
meydana gelen değişiklikleri 
kavrar. (H)  

*Güneş‘i 
gözlemleyerek yönleri 
gösterir. (H)  

   

 

*Dünya‘da etrafımızı 
saran bir hava katmanının 
bulunduğunu açıklar. (F)  

     

  

*Dünya‘nın şeklinin küreye 
benzediğinin farkına varır.  (H)  

*Dünya‘nın şekli ve 
hareketlerinin insan 
yaşamına etkilerini 
araştırır. (H) 

   

 

*Yer kabuğunun kara 
tabakasının kayaçlardan 
oluştuğunu belirtir. (F) 

*Kayaçlarla madenleri 
ilişkilendirir ve kayaçların ham 
madde olarak önemini tartışır 
.(F)  

    

   

*Dünya‘nın şekliyle 
ilgili model hazırlar. 
(F)   

   

 

*Fosillerin oluşumunu 
açıklar. (F)  

*Dünya‘nın dönme ve dolanma 
hareketleri arasındaki farkı 
açıklar. (F)  

*Dünya yüzeyindeki 
kara ve suların 
kapladığı alanları 
model üzerinde 
karşılaştırır. (F)  

   

  

*Dünya‘nın hareketleri sonucu 
gerçekleşen olayları açıklar. (F) 

    

   

*Çevresinde meydana 
gelen hava olaylarını 
gözlemleyerek 
bulgularını resimli 
grafiklere aktarır. (S) 

   

  

*Işık kirliliğinin nedenlerini 
sorgular. (F) 

    

  

*Işık kirliliğinin, doğal hayata 
ve gök cisimlerinin 
gözlenmesine olan olumsuz 
etkilerini açıklar. (F) 

    

 
 

*Işık kirliliğini azaltmaya 
yönelik çözümler üretir. (F)  
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KAZANIM  BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 
 

DUYUġSAL 
ALAN ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  
 

    BENZER 
OLAN 
KAZANIMLAR  

 

*Dünya’nın dönme ve 
dolanma hareketleri 
arasındaki farkı açıklar. (F)  

*GüneĢ, Ay, Dünya 
ve yıldızları 
gözlemler. (H)  

   

 

*Dünya’nın hareketleri sonucu 
gerçekleĢen olayları açıklar. 
(F)  

*GüneĢ’i 
gözlemleyerek 
yönleri gösterir. (H)  

   

  
 

*Dünya’nın Ģekli ve 
hareketlerinin insan 
yaĢamına etkilerini 
araĢtırır.(H) 

   

ÖNERĠLEN 
KAZANIMLAR 

*Dünya, Güneş ve Ay'ın 
şekillerini bilir.  

*Hayatımızın Güneş'e bağlılığını 
kavrar. 

*Yönünü bulur. 
(Kuzey, Güney, Doğu, 
Batı) 

*Astronomiye 
yönelik olumlu 
tutum ve ilgi 
geliştirir. 

*İyi bir gözlemci 
olmanın farkına 
varır. 

*Gezegeni korumanın insanlığı korumak . 
olduğunun farkına varır.  

  

*Gece ve gündüzün nasıl 
oluştuğunu kavrar. 

*Basit gözlemler 
yapabilir. 

   

 

*Dünya‘nın bir gezegen 
olduğunu kavrar. 

 

  

*Yaşına uygun 
popüler astronomi 
kitap ve 
dergilerini takip 
eder. 

 

  

* Güneşten gelen enerjinin 
yaşam döngüsündeki önemini 
ifade eder. 

*Zaman ve takvim 
kavramlarını günlük 
hayatıyla ilişkilendirir.  

  

*Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve 
jeolojik özelliklere bağlı hayatlar olduğumuzun 
farkına varır. 

 

*Güneş'in bir yıldız 
olduğunu kavrar.  

    

  

*Dünya‘nın dönme ve dolanma 
hareketleri sonucu gerçekleşen 
olayları açıklar.  *Yaptığı gözlemlerin 

sonuçlarını ifade 
edebilir.  

 

*İnsanın neden 
uzayla ilgilendiği, 
ilgilenmesi 
gerektiğine ilişkin 
farkındalık 
kazanır. 

 

 

*Dünya'nın temel 
özelliklerini bilir    

    

 

*Gezegenimizin 
konumunu bilir. *Uzayın büyüklüğünü kavrar. 

    

 

*Güneş'in özelliklerini 
kavrar. 
*Dünya‘nın dönme ve 
dolanma hareketlerini 
bilir. 
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Yukarıda yer alan Tablo 51 incelendiğinde, mevcut olan ders öğretim programları ve 

bu araştırmanın sonucunda önerilen Astronomi konu alanı ile ilgili 5 kazanımın benzer olduğu 

görülmektedir.  Bu 5 kazanımdan2 tanesinin Beceri alanı temasından Düşünme Becerisine ait 

olduğu görülürken, kalan 3 kazanımın ise Yaşam Becerileri kategorisine ait olduğu 

görülmektedir.  Düşünme Becerileri kategorisinde benzer olan ilk kazanım: ―Dünya’nın 

dönme ve dolanma hareketleri arasındaki farkı açıklar‖ şekilde olup, bu 4.sınıf Fen 

Bilimleri dersine ait bir kazanımdır. Bununla ilgili Delphi oturumlarında uzmanların önerileri 

sonucu Bilgi Alanı temasında yer alan ―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketlerini bilir‖ 

kazanımı benzerdir. Yine Düşünme Becerileri kategorisinde yer alan ―Dünya’nın hareketleri 

sonucu gerçekleĢen olayları açıklar‖ maddesi 4. Sınıf Fen Bilimleri dersi kazanımları 

arasında yer almaktadır. Bu kazanımla neredeyse bire bir olan kazanım, bu araştırmanın 

sonucunda uzmanların önerileri sonucunda ortaya çıkmıştır. Düşünme Becerileri 

kategorisinde yer alan kazanım da tabloda ―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketleri 

sonucu   gerçekleĢen olayları açıklar ―olarak yer almıştır.  Benzer kazanımlar bölümünde 

yer alan diğer maddeler Yaşam Becerileri kategorisindedir. ―GüneĢ, Ay, Dünya ve yıldızları 

gözlemler” adlı kazanım, Hayat Bilgisi dersinin 1.sınıf öğretim programında bulunmaktadır. 

Buna karşılık bu araştırma sonucunda uzmanlar tarafından önerilen bir kazanım olan ―Basit 

gözlemler yapabilir‖ biçimindeki kazanımı bununla benzerdir. Mevcut öğretim programında 

yer alan kazanımda öğrencilere Güneş, dünya ve Ay‘ı nasıl gözlemleyecekleri öğretilmekte 

iken, önerilen kazanımda öğrencilerin Astronomi alanına dair basit gözlemler yapabilmeleri 

tavsiye edilmiştir. Buna rağmen iki kazanım da gözlem yapmayı hedeflendiği için, benzer 

kazanımlar bölümünde değerlendirilmiştir.  İkinci sınıf Hayat bilgisi dersi kazanımlarında yer 

alan ―GüneĢ’i gözlemleyerek yönleri gösterir” Yaşam Becerileri kategorisinde yer alan 

benzer kazanımlardır. Önerilerde buna yakın olarak ―Yönünü bulur. (Kuzey, Güney, Doğu, 

Batı)” kazanımı yer alırken, bu madde de Yaşam Becerileri kategorisinde bulunmaktadır. Her 

iki kazanım da yön bulmayı, yönleri öğretmeyi hedeflediği için benzer olarak 

değerlendirilmiştir.  Son benzer kazanım da Yaşam Becerileri kategorisinde yer almaktadır. 

―Dünya’nın Ģekli ve hareketlerinin insan yaĢamına etkilerini araĢtırır” Ģeklinde olan bu 

kazanım 2. sınıfların Hayat Bilgisi kazanımları arasında yer almaktadır.  Bu kazanım ile bu 

araştırma sonucu önerilen yer alan ―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu 

gerçekleĢen olayları açıklar‖ kazanımın benzer olduğu söylenebilir. 

Mevcut programda yer alan kazanımlar ile bu araştırmanın sonucunda önerilen 

kazanımlar Bilgi alanı açısından kıyaslandığında, mevcut programda 4 kazanım bu alan ile 

ilgiliyken, önerilerde 7 kazanım bu alan ile ilgilidir. Mevcut programdaki ilk iki kazanım 
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Dünya’daki kara su ve hava katmanlarıyla ilgiliyken, diğer iki kazanımın kayaçlar ve 

fosillerle ilgili olduğu görülmektedir. Araştırmadan sonucunda önerilen kazanımlar ise daha 

çok ―Uzay‖ ile ilgili olmuştur. Bu Delphi çalışmasına katılan uzmanlar, GüneĢ, Dünya ve 

Ay’ın Ģekilleri, Dünya’nın bir gezegen GüneĢ’in bir yıldız olduğunun öğrencilere 

öğretilmesi gerektiğini tavsiye etmektedir. Mevcut programda bunlara çok değinilmediği 

görülmektedir. ―Gezegenin konumunu bilir‖ kazanımıyla da gezegenimizin uzayda nerede 

olduğunun öğrencilere öğretilmesi gerektiği önerilmektedir. Bununla beraber Dünya’nın 

temel özellikleri ve dönme dolanma hareketlerinin de bilinmesi gerektiği de uzmanlar 

tarafından önerilmiştir.     

Beceri Alanı temasının düşünme Becerileri kategorisinde mevcut öğretim programında 

9 kazanım yer almasına rağmen, önerilen kazanımlarda 5 kazanım yer almaktadır.‖ 

Mevsimleri ve özelliklerini araĢtırır‖ ve ―Mevsimlere göre doğada meydana gelen 

değiĢiklikleri kavrar‖ şeklindeki kazanımlar doğrudan mevsimlerle ilgili olmasına rağmen, 

önerilen kazanımlarda ―Dünya’nın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleĢen 

olayları açıklar‖ şeklinde dolaylı olarak bir ifade yer almaktadır. Düşünme becerileri 

kategorisinde yer alan ―Dünya’nın Ģeklinin küreye benzediğinin farkına varır” kazanımı 

Hayat Bilgisi dersine aittir. Bununla ilgili önerilen kazanımların bilgi alanında GüneĢ, Dünya 

ve Ay’ı kapsayan bir kazanım bulunmakla birlikte düşünme becerilerinde buna benzer bir 

kazanım bulunmamaktadır.   Fen Bilimleri programında yer alan ―Dünya’nın dönme ve 

dolanma hareketleri arasındaki farkı açıklar‖ ve‖ Dünya’nın hareketleri sonucu 

gerçekleĢen olayları açıklar‖ kazanımları yer alırken, benzer bir kazanım önerilerde de 

bulunmaktadır. Bununla beraber önerilen kazanımlar arasında ―Gece ve gündüzün nasıl 

oluĢtuğunu kavrar” ifadesi de yer almaktadır.  “Kayaçlarla madenleri iliĢkilendirir ve 

kayaçların ham madde olarak önemini tartıĢır” kazanımı mevcut Fen Bilimleri öğretim 

programında yer alırken, önerilen kazanımlar arasında kayaçlar ya da fosillerle ilgili yeni bir 

veri elde edilmemiştir.  Yine mevcut Fen Bilimleri Öğretim Programında ışık kirliliği, 

nedenleri ve azaltmaya yönelik çözüm önerileri ile ilgili üç kazanım yer almasına rağmen, 

ilkokul düzeyinde ışık kirliliğine yönelik bir kazanım önerilmemiştir. Ortaokul düzeyinde ışık 

kirliliğine değinilmesi gerektiğini öneren uzmanlar, ilkokul düzeyinde buna yönelik bir 

tavsiyede bulunmamışlardır.  Buna karşılık uzmanlar bu araştırma kapsamında ―Güneş 

enerjisinin önemine‖ değinen kazanımlar önermiş olup bu kazanımlar: ―Hayatımızın 

GüneĢ'e bağlılığını kavrar‖ ve ―GüneĢten gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki önemini 

ifade eder‖ biçimindedir. İlkokul seviyesindeki öğrenciler için Güneş‘in hayatımızdaki 

önemini ve yaşam döngüsündeki etkisini öğrenmelerinin önemli olduğu yorumu yapılabilir. 
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Düşünme becerileri kategorisinde yer alan son öneri ―Uzayın büyüklüğünü kavrar‖ kazanımı 

olmuştur. Delphi çalışmasına katılan uzmanlar, kendi çevresini, ülkeleri, dünyayı öğrenen 

ilkokul öğrencilerinin uzayın büyüklüğünü öğrenmelerinin önemli olduğu düşüncesindedirler. 

Yaşam Becerileri kategorisinde 6 kazanım mevcut öğretim programında yer alırken, 

bu doğrultuda 4 kazanım önerilmiştir. Burada daha önce gözlem yapma ve yönlerle ilgili 

kazanımların benzer olduğu belirtilmiştir. Hayat Bilgisi dersi kazanımlarında yer alan 

―Dünya’nın Ģekli ve hareketlerinin insan yaĢamına etkilerini araĢtırır‖ kazanımın önemli 

olduğu söylenebilir. Programda yer alan diğer iki kazanım, Dünya‘nın şekli, kara ve sularla 

ilgili model hazırlamak ile ilgilidir. Bu kategoriye ait olduğu saptanan diğer bir kazanım 

Sosyal Bilgiler dersine aittir. Sosyal Bilgiler dersinin tüm kazanımları analiz edilmiş yalnız 

bir kazanımın Astronomi konu alanına yakın olduğu saptanmıştır. Bu kazanım ―Çevresinde 

meydana gelen hava olaylarını gözlemleyerek bulgularını resimli grafiklere aktarır” 

şeklinde olup, hava olayları ile ilgili olan tek kazanım budur. Önerilen kazanımlarda hava 

olaylarını içeren herhangi bir kazanım yer almamaktadır. Buna rağmen uzmanlar, ―Zaman ve 

takvim kavramlarını günlük hayatıyla iliĢkilendirir‖ biçiminde bir kazanım önermişlerdir. 

Zaman ve takvimin günlük hayat ile ilgili olduğu düşünüldüğünde, önerilen bu kazanımın 

önemli olduğu düşünülebilir. Gözlem yapmayı tavsiye eden önerilen kazanımlarda ―Yaptığı 

gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir‖ maddesi de yer almaktadır. Yani uzmanlar 

öğrencilerin hem gözlem yapmasını hem de gözlem sonucunda öğrendiklerini ifade 

edebilmeleri gerekliliğini tavsiye etmektedir., 

Üçüncü tema alanı olan Duyuşsal alan temasında programda herhangi bir kazanım yer 

almamakla birlikte, bu bölümde 1 kazanım önerilmiştir. ―Astronomiye yönelik olumlu 

tutum ve ilgi geliĢtirir‖ şeklindeki bu kazanım, öğrencilerin yeni tanışacakları alan olan 

Astronomiyi sevmeleri, öğrenme isteği duymaları açısından son derece önemlidir. Bu 

kazanımın Astronomi öğretilirken tüm konulara entegre edilmesi öğrenciler açısından oldukça 

önemlidir. 

Astronomi- Teknoloji- toplum temasına ait mevcut programda herhangi bir kazanıma 

rastlanmamasına rağmen, bu alanda iki farklı kategoride iki kazanım önerilmiştir.  Bunlardan 

ilki Astronominin doğası, ikincisi ise Ahlaki Muhakemedir. Astronominin doğası 

kategorisinde yer alan ilk kazanım ―Ġyi bir gözlemci olmanın farkına varır‖ olarak tabloda 

yer almaktadır. Gözlem yapmanın öğretilmesi gerektiğini öneren kazanımlar arasında, bunun 

daha iyi nasıl yapılacağının farkına varılmasını sağlamanın son derece önemli olduğu 

söylenebilir. ―YaĢına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini takip eder‖ kazanımı 

da Astronominin doğasının farkına varmak açısından son derece önemlidir. Hem dijital hem 
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basılı medyanın son derece yaygın olduğu günümüzde, öğrencilere bunlardan faydalı ve 

yaşına uygun olanlarını takip etmeleri için yönlendirmek, hem Astronomiyi sevmeleri ve ilgi 

geliştirmeleri açısından hem de doğru bilgiye ulaşabilmeleri açısından son derece önemlidir. 

Böyle bir kazanım olması hem ders öğretmenlerini yönlendirirken, öğrencilerin de bu konuda 

gelişmelerini sağlayacaktır. ―Ġnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine 

iliĢkin farkındalık kazanır‖ kazanımı da son derece önemlidir. Astronominin doğasını 

anlamak açısından belki de en önemli kazanımdır. Bu kazanımın doğru etkinlikler, doğru 

metinler veya doğru sorularla işlenmesi Astronomiyi öğrencinin neden öğrendiğine ilişkin 

önemli bir farkındalık da sağlayacaktır. 

Diğer bir kategori olan Ahlaki Muhakeme ‘de iki kazanım bulunmaktadır. ―Gezegeni 

korumanın insanlığı korumak olduğunun farkına varır‖ bu kategoride yer alan ilk 

kazanımdır. Gezegeni korumaktaki toplumsal bilinci kavraması açısından son derece önemli 

bir kazanım olduğu, doğa ile yaptığı her davranıştan aslında tüm canlıları etkilediğini 

öğrencilere aktarmak son derece önemlidir. Bunu toplumsal bilinçle yapan öğrencilerin ahlaki 

muhakeme konusunda kendilerini geliştirecekleri yorumu yapılabilir. Bu kategoride yer alan 

diğer bir kazanım ―Sonsuz kaynakları olmayan atmosferik ve jeolojik özelliklere bağlı 

hayatlar olduğumuzun farkına varır‖ olarak tabloda yer almaktadır. Bu kazanım da 

öğretmenlerin hem yerde hem uzayda kaynakların israf edilmemesi gerektiğini öğrencilere 

öğretmeyi hedeflemeleri açısından son derece önemlidir. Genel olarak değerlendirildiğinde, 

ilkokulda her sınıf düzeyinde Astronomi konu alanına yer verilmiştir. Fakat öğretim 

programında yer alan mevcut kazanımlar ile uzmanların önerdiği kazanımlar 

karşılaştırıldığında, mevcut kazanımların hem nicelik hem de nitelik açısından yeterli 

olmadığı ve detaylandırılması gerektiği sonucuna ulaşılabilir.  

4.2.2.2. Ortaokul Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Mevcut ortaokul 

programlarında öğrencilerin Astronomi konu alanına dair konuları işleyebileceği dersler Fen 

Bilimleri ve Seçmeli Bilim Uygulamaları dersleridir. Fen Bilimleri dersi 5, 6, 7 ve 8. 

sınıflarda zorunlu olmakla birlikte, haftalık 4 ders saati olarak işlenmektedir. Seçmeli Bilim 

Uygulamaları dersi ise öğrencilerin seçimine veya okul idaresi tarafından uygun görülmesine 

göre işlenmektedir. Bu durumda Seçmeli Bilim Uygulamaları dersi her öğrencinin aldığı bir 

ders değildir. Bu ders bazı okullarda seçildiği takdirde haftada 2 saat olarak işlenirken, bazı 

okullarda ise haftada 1 ders olarak işlenebilmektedir. 

4.2.2.2.1. Fen Bilimleri Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Ortaokul kademesi 

5. sınıftan itibaren başladığı için incelemeye ortaokul için bu sınıftan başlanmıştır. Beşinci 

sınıf Fen Bilimleri Öğretim Programında; Dünya ve Evren, Canlılar ve Yaşam, Fiziksel 
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Olaylar, Madde ve Doğası olmak üzere dört öğrenme alanı bulunmaktadır. Beşinci sınıfta Fen 

Bilimleri dersinde toplam kazanım sayısı 36 olmakla birlikte, bunun 7 tanesi ―Dünya ve 

Evren‖ öğrenme alanına aittir. Kazanımlar tek tek analiz edildiğinde de 5.sınıflarda 

Astronomi konu alanıyla ilgili 7 adet kazanım olduğu görülmüştür. Bu kazanımların tamamı 

―Güneş, Dünya ve Ay‖ ünitesinde yer almaktadır. Bu durumda 5. sınıflarda Astronomi 

kazanımlarının frekansı 7 iken, toplam Fen Bilimleri kazanımlarının % 19,44‘ü Astronomi 

konu alanını oluşturmaktadır. Fen Bilimleri dersi kazanımları için programda ayrılan süre 144 

ders saati iken, Astronomi konu alanındaki kazanımlar için 24 ders saati ayrılmıştır. Bu da 

toplam ders saatinin % 16,6‘sının Astronomi konu alanına ayrıldığını göstermektedir. 

Altıncı sınıf Fen Bilimleri öğretim programında da 5. sınıfta olduğu gibi Dünya ve 

Evren, Canlılar ve Yaşam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Doğası olmak üzere dört öğrenme alanı 

bulunmaktadır. Altıncı sınıflarda toplam kazanım sayısı 59‘dur. Dünya ve Evren öğrenme 

alanında ise sadece 5 kazanım bulunmaktadır. Bu kazanımların tamamı ―Güneş Sistemi ve 

Tutulmalar‖ ünitesinde yer almaktadır. Altıncı sınıf Fen Bilimleri öğretim programında 

Astronomi kazanımlarının frekansı 5 olarak tespit edilmiştir. Tüm kazanımların %8,47 ‗si 

Astronomi kazanımlarını oluşturmaktadır. Fen Bilimleri dersi için 6. sınıfta ayrılan süre, 5. 

Sınıfta olduğu gibi 144 ders saatidir. Bunun 14 ders saati Astronomi kazanımlarına 

ayrılmıştır. Yani toplam ders saatinin % 9,7‘si Astronomi kazanımları içindir. 

Ortaokulda 7. sınıf Fen Bilimleri Öğretim programında da dört öğrenme alanı 

bulunmaktadır. Bunlar 5. ve 6. sınıfta olduğu gibi Dünya ve Evren, Canlılar ve Yaşam, 

Fiziksel Olaylar, Madde ve Doğasıdır. Yedinci sınıf Fen Bilimleri Öğretim programında 

toplamda 67 kazanım bulunmakta olup, Dünya ve Evren öğrenme alanına ait 10 kazanım 

bulunmaktadır. Tüm derse ait kazanımlar incelendiğinde, Astronomi konuları bağlamında 12 

kazanım tespit edilmiştir. On kazanımın yer aldığı ünitenin adı ―Güneş Sistemi ve Ötesi‖ 

olarak programda yer almaktadır. Diğer iki kazanım ise Fiziksel Olaylar öğrenme alanı içinde 

yer alan ―IĢığın Madde ile EtkileĢimi‖ ünitesindedir. Dünya ve Evren öğrenme alanı içinde 

yer alamayan bu kazanımın ilki ―Güneş enerjisinin günlük yaşam ve teknolojideki yenilikçi 

uygulamalarına örnekler verir‖ olurken, ikincisi ise ―Güneş enerjisinden gelecekte nasıl 

yararlanılacağına ilişkin ürettiği fikirleri tartışır‖ olmuştur. Altmış yedi kazanımın 12 tanesi 

Astronomi konularıyla ilgili olduğu için, 7.sınıflardaki toplam kazanımın % 17,91‘i 

Astronomi konularına değinmektedir. Diğer sınıflarda olduğu gibi, 7.sınıflarda da Fen 

Bilimlerine ayrılan süre 144 ders saatidir. Dünya ve Evren konu alanı için ayrılan ders saati 

ise 16‘dır. Bu durumda toplam ders saatinin % 11‘1‘i Astronomi ile ilgili konular için 

ayrılmıştır. 
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Ortaokulun son sınıfı olan 8. Sınıf Fen bilimleri öğretim programında da diğer üç 

sınıfta olduğu gibi dört öğrenme alanı bulunmaktadır. Bunlar Dünya ve Evren, Canlılar ve 

Yaşam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Doğasıdır. Sekizinci Sınıf Fen Bilimleri öğretim 

programında toplam 61 adet kazanım yer almaktadır. Bunlardan 3 tanesi Dünya ve Evren 

öğrenme alanı içindedir. Programda bulunan tüm 8. sınıf kazanımları incelendiğinde, bu üç 

kazanımdan başka Astronomi ile ilgili kazanıma rastlanmamıştır. Bu üç kazanımın yer aldığı 

ünitenin adı ―Mevsimler ve Ġklimdir”. Fen Bilimleri dersi için 8.sınıfta da ayrılan süre 144 

ders saatidir. Mevsimler ve İklim ünitesinin işlenmesi için ayrılan süre ise 14 ders saatidir. Bu 

durumda 8. Sınıf Fen bilimleri derslerinin % 9,7‘si Astronomi konuları için ayrılmıştır. 

Tablo 52  

Mevcut Ortaokul Öğretim Programdaki Fen ve Astronomi Kazanımları  

Sınıf Düzeyi Toplam Kazanım Astronomi Kazanımları 

 
Sayısı Sayısı 

5. Sınıf 36 7 

6. Sınıf 59 5 

7. Sınıf 67 12 

8. Sınıf 61 3 

TOPLAM 223 27 

 

Tablo 52‘de görüldüğü gibi Fen Öğretim programında en fazla kazanımın bulunduğu 

sınıf düzeyi 7. Sınıf olduğu için, en fazla Astronomi konuları ile ilgili kazanım da bu sınıf 

seviyesinde yer almaktadır. On iki kazanımla en çok kazanımın bulunduğu 7. Sınıf düzeyini, 

7 kazanımla ikinci sırada 5. sınıf düzeyi izlemektedir. Beş kazanımla 6. sınıf düzeyi üçüncü 

sırada yer alırken, 3 kazanımın bulunduğu 8. sınıflar Astronomi alanında en az kazanımın 

bulunduğu sınıf düzeyi olarak görülmektedir. Ortaokul süresince Fen Bilimleri dersinde 

toplam 223 kazanıma maruz kalan öğrencilerin Astronomi alanında öğrendikleri kazanım 

sayısı yalnızca 27‘dir. Böylece, toplam kazanım sayısının yalnızca %12,10‘u Astronomi konu 

alanıyla ilgilidir. 

Ortaokul düzeyinde mevcut programda yer alan Astronomi ile ilgili olan kazanımlar 

analiz edilmiş ve bu kazanımlar Delphi oturumları sonucu uzmanların verdiği cevaplardan 

elde edilen yeni kazanımlarla karşılaştırılmıştır. Benzer kazanımlar ise hem araştırma sonucu 

ortaya çıkan hem de mevcut öğretim programında olan büyük çoğunlukla aynı hedefi 

amaçlayan kazanımlardır. Sadece önerilerde olan kazanımlar ise araştırma sonucu çıkmış 

olmasına rağmen mevcut programda olmayan kazanımları içermektedir. Bu kazanımların 

ortak olanları ve farklılıkları Tablo 53 de verilmiştir. 

 



 

143 
 

Tablo 53 

Mevcut Ortaokul Öğretim Programındaki Astronomi Kazanımları İle Önerilen Kazanımların Karşılaştırılması 

KAZANIM 
BĠLGĠ 
ALANI BECERĠ ALANI 

 

DUYUġSAL 
ALAN 

ASTRONOMĠ- 
TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri 

 

Astronominin 
Doğası 

Astronomi 
Tek.ĠliĢk. 

Astronomi       GiriĢimcilik ve 
Toplum              Kariyer 

 

SADECE 
PROGRAMDA 

OLAN 
KAZANIMLAR 

*Güneş‘in 
özelliklerini 
açıklar 

*Ay‘da canlıların 
yaşayabileceğine 
yönelik ürettiği 
fikirleri tartışır.   

*Güneş‘in 
büyüklüğünü 
Dünya‘nın . 
büyüklüğüyle 
karşılaştıracak 
şekilde model 
hazırlar 

  

*Uzay   
teknolojilerini 
açıklar. 

  
*Ay‘ın 
özelliklerini 
açıklar. 

*Ay‘ın evreleri ile 
Ay‘ın Dünya 
etrafındaki dolanma 
hareketi arasındaki 
ilişkiyi açıklar. 

*Güneş, Dünya ve 
Ay‘ın birbirlerine . 
göre hareketlerini 
temsil eden bir 
model hazırlar. 

  

*Teknoloji ile 
uzay 
araştırmaları 
arasındaki 
ilişkiyi açıklar 

  *Ay‘ın 
dönme ve 
dolanma 
hareketlerini 
açıklar. 

*Uzay kirliliğinin 
nedenlerini ifade 
ederek bu kirliliğin yol 
açabileceği olası 
sonuçları tahmin eder. 

*Güneş sistemindeki 
gezegenleri, Güneş‘e 
yakınlıklarına göre  
sıralayarak bir model 
oluşturur. 

  

*Teleskobun 
yapısını ve ne 
işe yaradığını 
açıklar. 

  

*Galaksilerin 
yapısını 
açıklar. 

*Teleskobun gök 
bilimin gelişimindeki 
önemine yönelik 
çıkarımda bulunur. 

   

*Güneş 
enerjisinin 
günlük yaşam 
ve 
teknolojideki 
yenilikçi 
uygulamalarına 
örnekler verir. 

  
*Evren 
kavramını 
açıklar. 

*Güneş enerjisinden 
gelecekte nasıl . 
yararlanılacağına 
ilişkin ürettiği fikirleri  
tartışır. 

      

 

*Mevsimlerin 
oluşumuna yönelik 
tahminlerde bulunur. 

      

 

*İklim ve hava 
olayları arasındaki  
farkı açıklar. 
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KAZANIM BĠLGĠ 

ALANI 

BECERĠ ALANI  DUYUġSAL 

ALAN 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- 

TOPLUM 

 

  DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri  Astronominin 

Doğası 

Astrnm. 

Tek.ĠliĢK. 

Astronomi       GiriĢimcilik ve 

Toplum              Kariyer 

BENZER O LAN 
KAZANIMLAR 

*GüneĢ’in 

özelliklerini 

açıklar 

*GüneĢ sistemindeki 

gezegenleri 

birbirleri ile 

karĢılaĢtırır. 

*GüneĢ ve Ay 

tutulmasını temsil  

eden bir model 

oluĢturur. 

     

*Yıldız 

kavramını 

açıklar 

*GüneĢ tutulmasının 

nasıl oluĢtuğunu 

tahmin eder. 

*Basit bir teleskop 

modeli 

hazırlayarak 

sunar. 

     

*Yıldız oluĢum 

sürecinin farkına 

varır 

*Ay tutulmasının 

nasıl oluĢtuğunu 

tahmin eder. 

      

Ö NERĠLEN 

KAZANIMLAR 

*Güneş, Dünya ve 

Ay‘ı tanır. 

*Dünya‘nın 

hareketleri ile 

mevsimlerin ve gece 

gündüz oluşumunu 
ilişkilendirir 

*Pratik gökyüzü 

gözlemleri 

yapabilir. 

*Merak 

duygusunu . 

canlı tutar 

*Bilimsel 

düşünmeyi 

öğrenir 

*Sosyal 

medyada 

astronomi . ile 

ilgili doğru 
bilimsel kaynağa 

ulaşabilir. 

*Astronomi              *Astronomi ile ilgili mesleklere  

okuryazarlığı ve          ilgi duyar. 

Astronomi  

anlatıcılığı 
becerilerini geliştirir.                            

 

 

 

*Dünyanın dönme 

ve dolanma 

hareketini bilir. 

*Güneşten gelen 

enerjinin yaşam 

döngüsündeki 

önemini fark eder. 

*Gözlem 

sonuçlarından 

çıkarımlar ve 

tahminler yapar.  

*Etrafında 

gerçekleşen 

astronomi 

olaylarının 

farkında 
olur. 

*Astronominin 

neden önemli 

olduğunun  

farkına varır 

*Teknolojik 

gelişmelerin 

takibini yapar. 

  

  

*Ay‘ın evrelerini 

bilir.  

*Uzay ve evren 

arasındaki ilişkiyi ve 
uzayın büyüklüğünü 

kavrar. 

  *Popüler bilim   

dergilerinde 
astronomi 

konusunda 

okumalar 

yapar ve 

bunları anlar. 

   

*Ay‘ın evrelerini 

ve hareketlerini 

bilir. 
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KAZANIM BĠLGĠ 

ALANI 

BECERĠ ALANI  DUYUġSAL 

ALAN 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- 

TOPLUM 

 

  DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri  Astronominin 

Doğası 

Astrnm. 

Tek.ĠliĢK. 

Astronomi       GiriĢimcilik ve 

Toplum              Kariyer 
 *Işık kirliliğini 

bilir. 

*Işık kirliliğini 

yaratan etmenleri 

kolayca fark eder 

   *Arttırılmış 

gerçeklik ve 

sanal gerçeklik 

uygulamaları ile 

gökyüzü 
gözlemleri 

yapar. 

  

*Kutup yıldızını 
bilir. 

*Yazın ve kışın 
gökyüzü farklılığını 

İlişkilendirir 

   *Gözlem için 
bilgisayar 

programlarını 

bilir ve kullanır. 

  

*Karasal ve gazsal 

gezegenleri bilir. 

*Evren, galaksiler, 

Dünya ve Güneş 

sistemi tanımlarını 

boyut algısı ile bilir. 

*Uzayda yaşamın 
nasıl olabileceğini 

tartışır 

      

*Kuyruklu 

yıldızları bilir. 

       

*Göktaşı, meteor, 

meteorit  

kavramlarını bilir. 

       

*Takımyıldızlarını 

bilir. 

       

* Işık kavramını 

bilir. 
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Mevcut Fen Bilimleri Öğretim programında 27 Astronomi kazanımı bulunurken 

Delphi oturumları sonucu önerilen kazanım sayısı 37‘ye çıkmıştır. Fen Bilimleri öğretim 

programında yer alan kazanımlar Delphi oturumu sonucu ortaya çıkan tema ve kategorilere 

göre gruplandırıldığında, Bilgi alanı basamağında 8 kazanım ve Beceri alanında toplam 15 

kazanım bulunmaktadır. Bu 15 kazanımın 10 tanesi Düşünme Becerileri kategorisine 

uygunken, 5 tanesi ise Yaşam Becerileri kategorisinde yer almıştır. Duyuşsal Alan 

basamağına uyan herhangi bir kazanıma rastlanmazken, Astronomi- Teknoloji Toplum 

temasının yalnızca bir kategorisine uygun kazanımlar tespit edilmiştir. Bu kategori Astronomi 

Teknoloji İlişkisi olurken, burada 4 kazanım yer almıştır. Tablo 54‘te tema ve kategorilere 

göre kazanım sayıları yer almaktadır.  

Tablo 54 

Temalara Göre Kazanım Sayılarının Karşılaştırılması 

  

KAZANIM  SAYILARI 

     

 

Bilgi 

Alanı Beceri Alanı 

DuyuĢsal 

Alan 

Astronomi- Teknoloji- 

Toplum 

  

  

DüĢünme B YaĢam B. 

 

A. 

Doğası 

A. 

Tek. 

ĠlĢk. 

A. 

Toplum 

ĠlĢk. G. ve Kariyer TOPLAM 

Fen 

Öğretim 

Programı 

8 10 5 - - 4 - - 27 

Önerilen 

Kazanımlar 
15 7 4 2 3 4 1 1 37 

 

Tablo 54 incelendiğinde, 8 adet benzer kazanım olduğu görülmektedir. Benzerlik olan 

kazanımların 3 tanesi Bilgi 3 tanesi Düşünme becerileri ve 2 tanesi de yaşam becerileri 

alanında yer almaktadır. Bilgi alanında yer alan ilk kazanım ―GüneĢ’in özelliklerini açıklar‖ 

5. sınıf Fen Öğretim programında yer almaktadır. Araştırma sonucunda oluşan kazanımlardan 

―GüneĢ, Dünya ve Ay’ı tanır‖ ve ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ın hareketlerini bilir‖ kazanımları 

bu kazanımla benzerlik göstermektedir. Önerilerde yer alan kazanımlarda da Güneş‘in 

özelliklerinden bahsetmektedir. Bilgi alanında yer alan diğer benzer kazanımlar ―Yıldız 

kavramını açıklar” ve “Yıldız oluĢum sürecinin farkına varır‖ olmuştur. Fen öğretim 

programında 7. Sınıfta yer alan bu kazanımların benzeri önerilerde ―Yıldızların özelliklerini 

bilir‖ ve ―Yıldızların oluĢumu ve yaĢam döngülerini bilir‖ şeklinde yer almaktadır. Her iki 

grupta bulunan kazanımlar yıldızın ne olduğunu, özelliklerini, nasıl oluştuğunu anlatmaya 

yönelik olduğundan, benzer kazanımlar grubunda yer almaktadır. Bir diğer benzer kazanım 

grubu da Beceri Alanından Düşünme Becerileri kategorisinde yer almaktadır. ―GüneĢ 
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sistemindeki gezegenleri birbiri ile karĢılaĢtırır‖ kazanımı 6. Sınıf fen öğretim 

programında bulunmaktadır. Bununla ilgi çalışma sonucunda ortaya çıkan kazanımlardan 

Bilgi alanında yer alan ―GüneĢ sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir‖ kazanımı birbirine 

benzemektedir. Ayrıca benzer biçimde bilgi alanında yer alan ―Karasal ve gazsal 

gezegenleri bilir‖ kazanımının da buna yakın olduğu yorumu yapılabilir. Mevcut programda 

Düşünme Becerileri Alanında yer alan bu kazanımın benzerleri önerilen kazanımların Bilgi 

alanı basamağında yer almaktadır. Yine Düşünme Becerileri basamağında yer alan ―GüneĢ 

tutulmasının nasıl oluĢtuğunu tahmin eder‖ ve ―Ay tutulmasının nasıl oluĢtuğunu 

tahmin eder‖ kazanımları mevcut programın 6. sınıf kazanımları arasında yer almaktadır. 

Bununla ilgili önerilen kazanımların Bilgi Basamağında ―GüneĢ ve Ay tutulmalarını bilir‖ 

kazanımı benzerlik göstermektedir. Bir önceki kazanımda olduğu gibi bunlar da mevcut 

programın düşünme Becerileri basamağında yer alırken, önerilen kazanımların Bilgi 

basamağında yer almıştır. Yaşam Becerileri basamağında yer alan ―GüneĢ ve Ay tutulmasını 

temsil eden bir model oluĢturur‖ kazanımı da mevcut programın 6. Sınıf düzeyinde 

bulunmaktadır. Önerilen kazanımların da Yaşam becerileri basamağında ―GüneĢ ve Ay 

tutulmasını modelleyebilir‖ kazanımı ile benzerlik gösterdiği görülmektedir.  Yine Yaşam 

becerileri basamağında yer alan ―Basit bir teleskop modeli hazırlayarak sunar” kazanımı, 

önerilen kazanımlarda yer alan “Bir teleskop modeli tasarlar” kazanımıyla benzerlik 

göstermektedir.  

Her iki programın Bilgi alanı basamakları karşılaştırıldığında, önerilen kazanımlarda 

―Kutupyıldız’ı, kuyruklu yıldız, takımyıldızı, göktaĢı, meteor, meteorit” gibi kavramlar 

için de kazanım olduğu görülürken, mevcut programda bunlarla ilgili ayrı kazanımlar 

olmadığı görülmektedir. Ayrıca Astronomi konuları anlatılırken “ıĢık‖ kavramının ve ―ıĢık 

kirliliğinin‖ de önemine değinilmesini tavsiye eden bir sonuç tespit edilmiş iken, mevcut 

programda bundan da bahsedilmediği görülmektedir. Bununla birlikte mevcut Fen bilimleri 

Öğretim programında ―Galaksilerin yapısını açıklar‖ kazanımı bulunurken, önerilerde 

galaksilerle ilgili de bir kazanım oluşmamıştır. Fakat düşünme Becerileri alanında galaksilerle 

ilgili daha kapsayıcı bir kazanım olan ―Evren, galaksiler, Dünya ve GüneĢ sistemi 

tanımlarını boyut algısı ile bilir” maddesi öneriler alanında yer almıştır.  

Mevcut programın Düşünme Becerileri basamağında yer alan ―Ay’da canlıların 

yaĢayabileceğine yönelik ürettiği fikirleri tartıĢır” kazanımına karşılık önerilen kazanımlar 

arasında daha kapsayıcı olan ―Uzayda yaĢamın nasıl olabileceğini tartıĢır‖ kazanımı yer 

almıştır. Beceri Alanında mevcut programda yer alan ―Ay’ın evreleri ile Ay’ın Dünya 

etrafındaki dolanma hareketi arasındaki iliĢkiyi açıklar” kazanımına karşılık önerilen 
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kazanımların Bilgi Alanında ―Ay’ın evrelerini bilir‖ kazanımı yer almıştır. Bu iki kazanım 

karşılaştırıldığında mevcut programdaki kazanım öğrencileri analitik düşünmeye, olaylar 

arasında ilişki kurmaya yöneltirken önerilen kazanımın yalnızca bilgi basamağında kaldığı 

söylenebilir. Yine mevcut programda uzay kirliliğine değinen ve bunun sonuçlarını öğrenciye 

tahmin ettirmeye yönelten bir kazanım mevcutken, önerilen kazanımlarda uzay kirliliğine dair 

bir kazanım oluşmamıştır. Mevcut programda yer alan kazanımlar arasında teleskobun gök 

biliminin gelişimindeki önemine vurgu yaparken, önerilen kazanımlarda teleskopun tarihi 

açıdan değerlendirilmesine yönelik bir kazanım ortaya çıkmamıştır. ―GüneĢ enerjisinden 

gelecekte nasıl yararlanılacağına iliĢkin ürettiği fikirleri tartıĢır” kazanımı mevcut 

programda yer alırken, Güneş enerjisine dair öneriler arasında oluşan kazanım ―GüneĢten 

gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki önemini fark eder” kazanımı olmuştur. Mevcut 

programdaki kazanım yenilikçi teknoloji fikirleri tasarlamaya yönlendirirken önerilen 

kazanımın temelde Güneş‘in dünyadaki yaşamda önemine vurgu yapmaya çalıştığı 

söylenebilir. Mevcut programda yer alan ―Mevsimlerin oluĢumuna yönelik tahminlerde 

bulunur‖ kazanımına karşılık önerilerde bulunan ―Dünya’nın hareketleri ile mevsimlerin 

ve gece gündüz oluĢumunu iliĢkilendirir” kazanımın öğrencileri mevsimlerin oluşumu ile 

ilgili ilişki kurmaya yönlendirdiği söylenebilir. ―Ġklim ve hava olayları arasındaki farkı 

açıklar‖ kazanımı mevcut programda bulunurken, buna dair herhangi bir kazanım önerilerde 

yer almamıştır. Önerilerde yer alan ―Uzay ve evren arasındaki iliĢkiyi ve uzayın 

büyüklüğünü kavrar‖ ve ―Evren, galaksiler, Dünya ve GüneĢ sistemi tanımlarını boyut 

algısı ile bilir‖ kazanımlarına karşılık gelen herhangi bir kazanım mevcut programda 

bulunmamaktadır. Bu kazanımların öğrencilerde boyut algısını oluşturmayı hedeflemesi 

yönünden yararlı olabileceği yorumu yapılabilir. Yine sadece önerilerde bulunan ―Yazın ve 

kıĢın gökyüzü farklılığını iliĢkilendirir‖ kazanımının günlük hayat problemini içermesinden 

dolayı, faydalı bir kazanım olacağı yorumu yapılabilir. Yine son zamanlarda çokça insanlığın 

muzdarip olduğu bir diğer konu ışık kirliliğidir. Bununla ilgili öğrencilerin farkındalık 

kazanması için önerilen kazanımlar arasında ―IĢık kirliliğini yaratan etmenleri kolayca 

fark eder‖ kazanımı yer almaktadır.  

Yaşam Becerileri basamağında mevcut programda ―GüneĢ, Dünya ve Ay’ın‖ 

büyüklüklerini, hareketlerini, Güneş sistemindeki gezegenleri temsil eden modeller 

yapılmasına dair kazanımlar yer alırken, önerilen kazanımlarda ise gözlem yapmaya yönelik 

kazanımlar yer almıştır. Daha çok günlük hayatından içinden olan ve ―Uzay Çağını‖ 

yaşadığımız bu dönemde öğrencilerin gökyüzü gözlemi yapmalarını sağlayacak kazanımlara 

yer vermesinin önemli olduğu söylenebilir. Bu bağlamda çalışma sonucunda ―Pratik 
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gökyüzü gözlemleri yapabilir” ve ―Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler 

yapar‖ kazanımları önerilmiştir. 

Mevcut Fen Bilimleri Programında Astronomi kazanımlarına yönelik duyuşsal alan 

basamağına uygun olacak bir kazanıma rastlanmamıştır. Öneriler arasında ―Merak 

duygusunu canlı tutar‖ kazanımı yer almaktadır. Merak duygusu tüm Fen Bilimleri konuları 

için önemli olmakla birlikte, gökyüzü gibi büyük bir laboratuvara sahip Astronomi konuları 

için öğrencilerde bunu sağlamanın önemli olduğu söylenebilir. Nitekim küçük yaşlarda 

meraklı olan öğrencilere Astronomi alanında bu duygunun canlı tutulması sağlanabilirse, 

öğrenciler hem bu konuları daha iyi öğrenebilir hem de Uzay Çalışmalarını içeren mesleklere 

ilgi duyabilir. Bu alanda yer alan diğer bir kazanım ise ―Etrafında gerçekleĢen astronomi 

olaylarının farkında olur” olmuştur. Bu kazanım da günlük hayatın içinde olan bir kazanım 

olmakla birlikte öğrencilerin etrafında gerçekleşen olaylara karşı bilimsel düşünce 

geliştirmesi açısından önemli bir kazanım olduğu söylenebilir. 

Astronomi -Teknoloji- Toplum temasının Astronominin Doğası kategorisine uygun 

olan bir kazanıma mevcut programda rastlanmamıştır. Bu kategoride önerilen kazanımlar 

arasında ilki ―Bilimsel düĢünmeyi öğrenir‖ adlı kazanım olmuştur. Fen Bilimlerinin her 

konusu için önemli olan bu kazanıma programda ayrı olarak yer verilmemiş olabilir. Ancak 

elektriğin keşfedilmediği çağlarda insanların gökyüzünü izleyerek merak ettiği ve bilimsel 

çalışmaların doğmasına büyük katkı sağlayan Astronomi alanı içinde bilimsel düşünmenin 

çok önemli olduğu ve bu alan sayesinde öğrencilere bu beceriyi kazandırmanın önemli olduğu 

yorumu yapılabilir. Bu bağlamda Astronomi konularının temeli olan bilimsel düşünme 

becerisini öğretmen hem çok önemli hem de Astronominin doğasına çok uygun olduğu 

yorumu yapılabilir. Takip eden kazanım ―Astronominin neden önemli olduğunun farkına 

varır‖ olarak tabloda yer almaktadır. Bu kazanım da öğrencilerin Astronominin doğasını 

anlamaları bakımından, etrafında gerçekleşen her gün binlerce Astronomi olayını anlamaları 

için önemli yer teşkil etmektedir. Her şeyden önce öğrencilere bu kazanımın kavratılması 

belki de en öncelikli sırada yer almaktadır. Takip eden kazanım ―Popüler bilim dergilerinde 

astronomi konusunda okumalar yapar ve bunları anlar‖ olmuştur. Hem basılı hem dijital 

medyada her alanda binlerce kaynak bulunmaktadır. Bunların içinden öğrencilerin bilimsel ve 

güvenilir olanlarına yönlendirilmeleri, seviyelerine uygun anlayabilecekleri kaynaklara 

ulaşabilmeleri ve bunları takip ederek anlayabilmeleri de Astronomi öğretimi açısından 

önemli bir kazanım olarak değerlendirilebilir. 

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının Astronomi ve Teknoloji ilişkisi kategorisine 

uygun olarak mevcut programda ve önerilen kazanımlarda 4 madde olduğu görülmektedir. 
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―Uzay teknolojilerini açıklar‖ ve ―Teknoloji ve uzay araĢtırmaları arasındaki iliĢkiyi 

açıklar ―kazanımları mevcut programda yer alırken buna karşılık önerilen kazanımlar 

arasında ―Teknolojik geliĢmelerin takibini yapar‖ kazanımı yer almaktadır. Teknolojik 

gelişmelerin genel olarak önemli olduğu ve öğrencilere kazandırılması gereken bir yeterlik 

olduğu bu kazanımdan anlaşılmaktadır. Bununla birlikte mevcut programda ―Teleskobun 

yapısını ve ne iĢe yaradığını açıklar ―kazanımı yer alırken önerilerde teleskopla ilgili ayrı 

bir kazanım ortaya çıkmamıştır. ―GüneĢ enerjisinin günlük yaĢam ve teknolojideki 

yenilikçi uygulamalarına örnekler verir‖ kazanımı da mevcut programın Güneş enerjisine 

ayrıca bir önem verdiğini bize göstermektedir. Önerilen kazanımlarda ise daha çok yeni 

teknolojilerin üzerinde durduğu anlaşılmaktadır. Bu bağlamda ―Sosyal medyada astronomi 

ile ilgili doğru bilimsel kaynağa ulaĢabilir‖ kazanımı öğrencilerin sosyal medyayla çok 

ilgilendiği bu dönemde doğru yöntemle bu kaynağı kullanması gerekliliğine vurgu 

yapmaktadır. Sosyal medya görsel bir alan olduğu için öğrenciler doğru kaynaklarla hem 

Astronomi bilgilerini arttırabilir hem de meraklarını bu mecralardan giderebilir. Ancak çok 

fazla bilgi kirliliğinin olduğu bu mecralarda özellikle son günlerde popülerleşen ―Astroloji‖ 

alanıyla Astronominin farkının öğrencilere hissettirilmesi ve doğru kaynaklara 

yönlendirilmesi önem arz etmektedir. Sosyal medyanın çok popüler olduğu bu dönemde bu 

kazanımın önemi yadsınamaz. Önerilerde karşımıza çıkan diğer önemli bir kazanım ise 

―ArttırılmıĢ gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü gözlemleri yapar” 

olarak tabloda yer almaktadır. Gözlem yapmanın önemi Astronomi konuları için elbette çok 

fazladır. Bununla birlikte buna yönelik yaşam becerileri kategorisinde 2 adet kazanım yer 

almaktadır. Ancak her okulun donanım açısından yeterli olmaması, gözlemlerin genel olarak 

gece yapılması gerekliliği ve ortaokul öğrencilerinin yaşlarının daha küçük olduğu 

düşünüldüğümde, bu kazanımların günümüz teknolojisine uygun olduğu söylenebilir. 

Teknolojiyi öğretimde kullanmayı hedefleyen bir diğer kazanım da ―Gözlem için bilgisayar 

programlarını bilir ve kullanır” olmuştur. Gökyüzü gözlemi için yapılmış birçok bilgisayar 

yazılımı mevcuttur. Bunlar gökyüzü haritalama, bulunduğunu bölgede gözlemleyebileceğiniz 

gökyüzü ile ilgili ipuçları verme gibi programlardır.  

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının diğer bir kategorisi olan Astronomi Toplum 

ilişkisinde mevcut öğretim programında hiç kazanım bulunmazken, uzmanlar bu konuda 1 

kazanım önermişlerdir. ―Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı becerilerini 

geliĢtirir‖ şeklinde olan bu kazanım, öğrencilerin Astronomi okuryazarı olarak çevrelerinde 

gerçekleşen olayların farkında olmaları ve bunları aktarabilmelerini hedeflemektedir. İyi bir 

Astronomi anlatıcısı olarak yetişen bireylerin bunları çevrelerine de aktarabileceği 
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düşünüldüğünde, hem genel olarak halkın Astronomi kültür seviyesinin bu sayede arttırılacağı 

hem de Astronomi alanıyla karıştırılan bir takım batıl inançların, hurafelerin de ortadan 

kalmasını sağlayacağı şeklinde yorumlanabilir. 

Temanın son kategorisi olan Girişimcilik ve Kariyer alanıyla ilgili mevcut programda 

kazanım bulunmazken, uzmanlar bu konuda 1 kazanım önermişlerdir. ―Astronomi ile ilgili 

mesleklere ilgi duyar‖ biçiminde olan bu kazanım, gelişmekte olan ülkemizin uzay 

alanındaki araştırmalarına bilgili ve donanımlı bireyler yetiştirmek açısından önem arz 

etmektedir. Birçok ülkenin uzaya çoktan araç gönderdiği, uzay çalışmalarını hızlandırdığı 

dönemde ülkemizin bu konuda daha geri kaldığı düşünüldüğünde, bu yarışta ön sıralara 

geçmek için öğrencilerin bu bilinçle yetiştirilmesinin önemli olduğu söylenebilir. 

Genel olarak değerlendirildiğinde mevcut programdaki Astronomi kazanımlarının var 

olduğu ancak yeni teknolojik araçların kullanımının da öğretim programına entegre edilerek 

kazanım sayısının arttırılması gerektiği bu araştırmada ortaya çıkan en önemli sonuçtur. 

Astronomi kazanımlarına ayrılan sürenin arttırılması önemlidir. Öğrencilerin Astronomi 

okuryazar bireyler olarak yetiştirilmesi ve güncel donanımları kullanarak bu okuryazarlığının 

arttırılması hedeflenmelidir. Ayrıca meslek tercihleri için öğrencilerin bu konulara merak 

duyması, ilgili başarılı öğrencilerin bu tür mesleklere yönlendirilebilmesi ülkemizin uzay 

çağında alacağı yola önemli katkılar sağlayacaktır.  

4.2.2.2.2. Bilim Uygulamaları Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Bilim 

Uygulamaları dersi ortaokullarda seçmeli olarak uygulanmaktadır. Bazen öğrencilerin 

tercihine, bazen okulun imkanlarına göre bu dersin yapılıp yapılmayacağına karar 

verilmektedir. Dolayısıyla Bilim Uygulamaları dersi ortaokuldan mezun olan her öğrencinin 

mutlaka görebildiği bir ders değildir. Bu ders bazı okullarda haftada 2 ders saati olarak 

işlenirken, özellikle İmam Hatip gibi ders yoğunluğunun çok olduğu okullarda haftada 1 ders 

saati olarak işlenebilmektedir.  

Bilim Uygulamaları dersinin öğretim programında yer alan amaçlarına bakıldığında, 

―Bilimsel bilginin özelliklerini ve gelişimini anlamaya çalışmak, günlük yaşam sorunlarında 

bilimsel süreç becerilerini kullanabilmek, doğada gerçekleşen olaylara karşı merak 

geliştirebilmek ve teknolojik yeniliklere yönelik farkındalık geliştirebilmek ―gibi amaçlar 

olduğu görülmektedir (MEB, 2018). Bu bağlamda Bilim Uygulamaları dersinin kazanımları 

incelendiğinde, genel bilimsel düşünmeye yönelik maddelerin yer aldığı görülmüştür. 

Spesifik olarak bir fen konusuna değinmeyen Bilim Uygulamaları kazanımları, Astronomi 

konularına da özel olarak değinmemiştir. Ancak bu dersin işlenmesinin öğrencilerin 

Astronomi okuryazarlığına da büyük katkı sağlayacağı söylenebilir. 
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Ortaokul 5,6,7 ve 8. Sınıf Bilim Uygulamaları kazanımları incelendiğinde, 

kazanımların hemen hemen her sınıf seviyesinde benzer olduğu, sınıf seviyesi arttıkça 

kapsamının biraz daha genişletildiği söylenebilir. Bu kazanımlar arasında yer alan ve önerilen 

Astronomi kazanımlarının öğretilmesine destek olabilecek kazanımlardan biri ―Gözlem ve 

çıkarım arasındaki farkı açıklar” olmuĢtur. Astronomi alanında verilerin büyük bir 

çoğunluğunun gözlemle elde edildiği düşünüldüğünde ve önerilen kazanımlar arasında 

―Pratik gökyüzü gözlemeleri yapar‖ ve ―Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler 

yapar‖ maddelerinin olmasından dolayı bu kazanımın Astronomi öğretimi için katkı 

sağlayacağı düşünülebilir. Yine Bilim Uygulamaları kazanımlarında yer alan ―Bilim ve 

teknoloji arasındaki iliĢkiyi açıklar” maddesinin de Astronominin teknolojiyle yakından 

ilgili olduğu düşünüldüğünde katkı sağlayacağı düşünülebilir. ―Bilimsel bilginin 

değiĢebilirliğine bilim tarihinden örnekler verir” kazanımı da Astronomi alanında 

bilgilerin tarihten bugüne çokça değiştiği düşünüldüğünde örneklendirilerek astronomi 

öğretimine katkı sağlayabilir. Bilim Uygulamaları dersi içinde bulunan diğer bir kazanım 

―Bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik arasındaki iliĢkiyi açıklar” olurken bunun da 

Astronomi alanın disiplinler arası bir yaklaşıma sahip olmasından dolayı katkı sağlayacağı 

düşünülebilir. ―Bilimsel bilginin geliĢiminin her aĢamasında hayal gücü ve üretkenliğin 

öneminin farkına varır‖ kazanımı önerilen kazanımlar arasında yer alan ―Merak 

duygusunu canlı tutar‖ kazanımıyla benzer olduğu yorumu yapılabilir. Yine Bilim 

Uygulamaları kazanımları arasında yer alan ―Çevresindeki doğa olaylarını bilimsel olarak 

açıklar‖ kazanımı da öneriler de çıkan birçok kazanımı örneklendirmek için kullanılabilir. 

Astronomi öğretimi için fayda sağlayacak bir diğer kazanım ―Bilimsel teori ile bilimsel yasa 

arasındaki farkları açıklar‖ olmuştur. Bilimin her alanında önemli olan bu farkı bilmek 

Astronomi öğretimi için de son derece önemlidir. Yine önerilen kazanımlarda yer alan 

Astronomi okuryazarı ve iyi bir Astronomi anlatıcılığı becerisini gerçekleştirme hedefine 

yönelik bilim uygulamaları programında yer alan ―ĠletiĢimi etkili kullanarak bilginin 

yayılımını sağlar” kazanımının benzer olduğu söylenebilir. 

Genel olarak değerlendirildiğinde özel olarak Astronomi kazanımı bilim uygulamaları 

kazanımları arasında yer almamaktadır. Fakat Bilimsel düşünmeyi, Bilim araştırmalarını 

öğretmeyi hedefleyen Bilim Uygulamaları kazanımları hem Fen bilimleri dersi için hem de 

Astronomi öğretimi için önemlidir. Her sınıf düzeyinde benzer kazanımların yer aldığı Bilim 

Uygulamaları dersinin en azından bir sınıf düzeyinde, sadece Astronomi kazanımlarına yer 

verilerek Astronomi için ayrılan süre arttırabilir. Bununla ilgili Delphi oturumuna katılan bazı 
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uzmanların önerisi de Bilim Uygulamaları dersinin spesifik Astronomi öğretimi için 

değerlendirilmesi yönünde olmuştur. 

4.2.2.2.3. Sosyal Bilgiler Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Sosyal Bilgiler 

dersi kazanımları da ayrıntılı incelenmiş Astronomi öğretimine yönelik herhangi bir kazanıma 

rastlanmamıştır. 

4.2.2.3. Ortaöğretim Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Mevcut ortaöğretim 

programlarında öğrencilerin Astronomi alanına dair konuları işleyebileceği dersler Fizik ve 

Seçmeli Astronomi dersleridir. Fizik dersi ortaöğretimde 9. Ve 10.sınıfta 2‘şer ders saati 

işlenmekle birlikte Fen ve Matematik alanını seçen öğrenciler için seçmeli ders adı altında 11. 

ve 12. sınıflarda 4‘er ders saati olarak işlenmektedir. Astronomi ve Uzay bilimleri seçmeli 

dersi ise her düzeyde haftada 1 ya da 2 ders saati olarak öğrenciler tarafından seçildiği taktirde 

işlenmektedir. 

4.2.2.3.1. Fizik Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Ortaöğretim kademesinde 

Fizik dersi 9.sınıftan itibaren başlamaktadır. 9.sınıfl arda toplam 6 ünitede 44 kazanım 

bulunmaktadır. Fizik Bilimine Giriş ünitesi ile başlayan 9. sınıf konuları Madde ve 

Özellikleri, Hareket ve Kuvvet, Enerji, Isı ve Sıcaklık ve son olarak Elektrostatik üniteleriyle 

devam etmektedir. Spesifik olarak direkt Uzay konusuna ait olan bir ünite bulunmamakla 

birlikte, ünitelerde yer alan bazı kazanımlar uzay alanına hitap etmektedir. Üniteler için 

toplam 72 ders saati ayrılmıştır. Fizik bilimine Giriş ünitesinde yer alan ―Evrendeki 

olayların anlaĢılmasında fizik biliminin önemini açıklar” kazanımı dolaylı da olsa, uzay 

konusunda önemlidir. Yine bu ünitede yer alan ―Fiziğin uygulama alanlarını, alt dalları ve 

diğer disiplinlerle iliĢkilendirir” kazanımı da Astronomi konu alanına değinebilmek adına 

önemli bir kazanım olarak sınıflandırılabilir. Bu ünitede yer alan ―Bilim araĢtırma 

merkezlerinin fizik bilimi için önemini açıklar” kazanımı da uzay araştırma merkezlerinin 

tanıtılması bakımından önemlidir. Hareket ve kuvvet ünitesinde Newton‘un Hareket 

Yasalarını inceleyen kazanımlar, Astronomi konularıyla ilişkilendirilebilir.  Böylelikle 

Astronomi alanıyla ilişkilendirilebilecek toplam 6 kazanım 9. sınıf ünitelerinde dağınık bir 

şekilde yer almaktadır. Toplam kazanım sayısının 44 olduğu düşünüldüğünde, Astronomi 

alanına ait kazanımların frekansı 6 olarak tespit edilmiştir. Bu durumda toplam kazanımların 

% 13.63‘ününortalama olarak Astronomi konu alanına ait olduğu söylenebilir. Tüm 

kazanımlar için 72 ders saatinin ayrıldığı düşünüldüğünde, Astronomiyi ilgilendiren 

kazanımlara toplam ders saatinin % 9,81‘i ayrıldığı görülmektedir.  

Ortaöğretim kademesinde 10. sınıf Fizik dersinde toplam 4 ünite bulunmaktadır. 

Bunlar Elektrik ve Manyetizma, Basınç ve Kaldırma Kuvveti, Dalgalar ve Optiktir. 10. Sınıf 
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üniteleri arasında da spesifik olarak astronomi alanına ait bir ünite yer almamaktadır. Toplam 

kazanım sayısı 39 olan 10. Sınıf üniteleri için, programda 72 ders saati ayrılmıştır. Elektrik ve 

Manyetizma ünitesinde yer alan “Dünya’nın manyetik alanının sonuçlarını açıklar” 

kazanımı astronomi alanıyla ilişkilendirilebilir. Otuz dokuz kazanım arasında yalnızca bir 

tanesi Astronomi alanıyla ilişkilendirilebildiği için frekansı 1 olarak tanımlanabilir. Bu 

durumda toplam kazanımların %2,5‘inin Astronomi konu alanına ait olduğu söylenebilir. 

Toplam ders saati 72 saat olduğundan %1,84 saat Astronomi ile ilgili konuya ayrılmıştır. 

Ortaöğretim kademesinde 11. sınıfa gelindiğinde Fen ve Matematik alanını seçen 

öğrencilerin haftalık ders saatinin 4 olduğu görülmektedir. 11. Sınıfta 2 tane ünite 

bulunmaktadır. Bu üniteler Kuvvet ve Hareket, Elektrik ve Manyetizmadır. 11. Sınıf fizik 

dersi ünitelerinde toplam 62 kazanım bulunmaktadır. 62 kazanım için 144 ders saati 

ayrılmıştır. Spesifik bir Astronomi ünitesi 11.sınıflarda da yer almamaktadır. Kazanımlar 

ayrıntılı incelendiğinde Newton‘un hareket yasaları ile ilgili 2 kazanım olduğu görülmektedir. 

62 kazanımdan 2 tanesinin Astronomi alanına yakın olduğu düşünüldüğünde, kazanımların % 

3,22‘sinin bu alanla ilgili olduğu yorumu yapılabilir. 144 ders saatinde 2 kazanım ise yaklaşık 

olarak %4,64 ders saatinin Astronomi alanına ayrıldığı söylenebilir. 

Ortaöğretim kademesi 12. sınıfta Fen ve Matematik alanını seçen öğrenciler için 

haftalık 4 ders saatinde Fizik öğretilmektedir. 12. Sınıf Fizik konularına bakıldığında toplam 6 

ünite olduğu görülmektedir. Çembersel Hareket, Basit Harmonik Hareket, Dalga Mekaniği, 

Atom fiziğine Giriş ve Radyoaktivite, Modern Fizik, Modern fiziğin Teknolojideki 

Uygulamaları olarak bu üniteler sıralanmaktadır. Bu 6 ünitede toplam 68 kazanım 

bulunurken, bu kazanımların öğretimi için 144 ders saati ayrılmıştır. Ünite başlıklarına 

bakıldığında spesifik bir Astronomi alanına ait ünite başlığına rastlanmamakla birlikte, 

kazanımlar incelendiğinde Astronomi konu alanına ait kazanımlar yer almaktadır. Çembersel 

Hareket ünitesinde yer alan ―Kütle çekim kuvvetini açıklar” ve ―Newton’un Hareket 

Kanunlarını kullanarak kütle çekim ivmesinin bağlı olduğu değiĢkenleri belirler” 

kazanımları Astronomi alanıyla ilgilidir. Yine aynı ünitede yer alan ―Kepler Kanunlarını 

açıklar” kazanımı da Astronomi alanıyla ilişkilidir. Atom Fiziğine giriş ve Radyoaktivite 

ünitesinde ―Büyük patlama teorisini açıklar‖ kazanımı da Astronomi alanıyla ilgilidir. Aynı 

ünitede yer alan ―Nükleer fisyon ve füzyon olaylarını açıklar‖ ve ―Radyasyonun canlılar 

üzerindeki etkilerini açıklar‖ kazanımı da Astronomi alanıyla ilgilidir. Modern Fizik 

ünitesinde yer alan ―Einstein’ın özel görelilik teorisinin temel postülalarını ifade eder”, 

―Göreli zaman ve göreli uzunluk kavramlarını açıklar‖ ve ―Siyah cisim ıĢımasını 

açıklar‖ kazanımları yer almaktadır. Modern Fiziğin Teknoloji Uygulamaları ünitesinde 
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―GüneĢ pillerinin çalıĢma Ģeklini açıklar‖ ve ―Günlük hayatı kolaylaĢtıran, güneĢ 

pillerinin kullanıldığı sistem tasarlar‖ kazanımları yer almaktadır. Toplam 68 kazanım 

bulunan 12. sınıf konularında ortalama 11 kazanım astronomi konularıyla ilişkilidir. Bu 

durumda toplam kazanım sayısının % 16,17‘sinin Astronomi ile ilgili olduğu yorumu 

yapılabilir. Toplam kazanım için 144 ders saati ayrıldığı düşünüldüğünde ise Astronomi ile 

ilişkili kazanımlar için ise toplam sürenin %23,29‘unun ayrıldığı söylenebilir. 

Tablo 55 

Mevcut Öğretim Programındaki Fizik ve Astronomi Kazanımları 

Sınıf Düzeyi Toplam Kazanım Sayısı 

Astronomi 

Kazanımları 

Sayısı 

9. Sınıf 44 6 

10. Sınıf 39 1 

11. Sınıf 62 2 

12. Sınıf 68 11 

TOPLAM 213 20 

Tablo 55 incelendiğinde toplam kazanım sayısının 213 olduğu görülmektedir. Dört 

yıllık lise öğrenimi sonucunda öğlenciler Fen Matematik alanını seçerlerse bunun 20 tanesini 

Astronomi alanıyla ilgili olarak işlemektedirler. Fen Matematik alanını seçmeyen öğrenciler 

ise, Astronomi alanına ait 7 kazanım işlemektedir. Astronomi alanına ait en fazla kazanımın 

bulunduğu sınıf düzeyi 11 adet ile 12. Sınıf olurken en az kazanım yalnızca 1 adet ile 10. 

Sınıf olmaktadır. 6 kazanımla 9.sınıf ikinci sırada yer alırken 2 kazanımla 11.sınıf onu 

izlemektedir. 

Ortaöğretim düzeyinde Astronomi ile ilgili olan kazanımlar analiz edilmiş ve Delphi 

oturumları sonucu elde edilen kazanımlarla karşılaştırılmıştır. Benzer kazanımlar ise hem 

araştırma sonucu çıkan hem de mevcut programda olan büyük çoğunlukla aynı hedefi 

amaçlayan kazanımlardır. Sadece önerilerde olan kazanımlar ise araştırma sonucu çıkmış 

olmasına rağmen mevcut programda olmayan kazanımları içermektedir. Bu kazanımların 

ortak olanları ve farklılıkları Tablo 56‘da verilmiştir. 
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Tablo 56 

Mevcut Ortaöğretim Öğretim Programındaki Astronomi Kazanımları ile Önerilen Kazanımların Karşılaştırılması 

KAZANIM  BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 
 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 
  

 
SADECE 

PRGRMDA 
OLAN 

KAZNIMLAR 

 
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası Astrnm. Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

*Net kuvvetin yönünü 
belirleyerek büyüklüğünü 
hesaplar. 

*Evrendeki olayların anlaşılmasında 
fizik biliminin önemini açıklar. 

*Net kuvvet etkisindeki 
cismin hareketi ile ilgili 
hesaplamalar yapar.  

    
*Kütle çekim kuvvetini 
açıklar. 

*Fiziğin uygulama alanlarını, alt 
dalları ve diğer disiplinlerle 
ilişkilendirir.  

*Günlük hayatı kolaylaştıran, 
güneş pillerinin kullanıldığı 
sistem tasarlar  

    *Kepler Kanunlarını 
açıklar. 

*Bilim araştırma merkezlerinin fizik 
bilimi için önemini açıklar. 

 
  

   
*Büyük patlama teorisini 
açıklar. 

*Dengelenmiş kuvvetlerin 
etkisindeki cisimlerin hareket 
durumlarını örneklerle açıklar. 

  
. 

  

 

*Kuvvet, ivme ve kütle kavramları 
arasındaki ilişkiyi açıklar.  

     

 

*Etki-tepki kuvvetlerini örneklerle 
açıklar. 

     

 

*Dünya‘nın manyetik alanının 
sonuçlarını açıklar. 

     

 

*Newton‘ın Hareket Kanunlarını 
kullanarak kütle çekim ivmesinin 
bağlı olduğu değişkenleri belirler.  

     
 

*Nükleer fisyon ve füzyon olaylarını açıklar 
    

 

*Radyasyonun canlılar üzerindeki etkilerini  
açıklar. 

    

 

*Einstein‘ın özel görelilik teorisinin 
temel postülalarını ifade eder 

     

 

*Göreli zaman ve göreli uzunluk 
kavramlarını açıklar. 

     

 

*Güneş pillerinin çalışma şeklini 
açıklar 

     

BENZER  
OLAN  
KAZANIMLAR 

*Kepler Kanunlarını 
açıklar 

*Bilim araştırma merkezlerinin fizik 
bilimi için önemini açıklar.  

     *Newton Kanunu bilir. 
 

     
 

*Nükleer fisyon ve füzyon 
olaylarını açıklar. 
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KAZANIM  BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 
 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 
  

ÖNERĠLEN 
KAZANIMLAR 

*Dünyanın hareketlerini 
detaylarıyla bilir.  

*Evrenin oluşumunu sorgular. 
*Gök nesnelerini 
gözlemleyebilir. 

*Astronominin 
nasıl ortaya 
çıktığını bilir. 

*Uzay bilimleri ile 
iletişim arasındaki 
bağlantının farkına 
varır. 

*Astronomi 
ve astroloji 
farkını 
bilir. 

*Astrofizik, 
Astrokimya,  
Astrobiyoloji gibi 
alanların varlığı ve 
ne iş yaptığını bilir. 

 
*Uzayda yaşamın mümkün olup 
olmadığını sorgular.  

*Gün ve gece sürelerinin 
değişim nedenini açıklar.  

    

  

 

*Astronomi 
alanında 
farkındalık kazanır. 

   

 
*Uzayın büyüklüğünün farkına 
varır. 

*Gökyüzü gözlemlerini 
yorumlayabilir.  

 

*Uzay teknolojileri 
hakkında yeni fikirler 
üretir. 

  

*Newton Kanunu bilir. 
*Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi 
edinildiğinin farkına varır.  

 

*Doğru soruyu 
sormayı ve doğru 
cevabı nerede 
bulacağını bilir.  

  

*TUA'ı bilir ve 
çalışmalarını takip 
eder. 

*Atmosfer katmanlarını 
bilir.  

*Teleskopla gözlem yapmayı 
bilir 

   
*Güneş patlamasını ve 
Güneş lekelerini bilir.  

*Uzay kirliliği ve etkilerini tartışır. 
*Gök nesnelerini 
fotoğraflayabilir. 

   

*Ülkelerin uzay 
programları ve 
hedeflerini 
karşılaştırır. 

 

*Evrenin genişlemesini tartışır. 
*Yıldızların uzaklıklarını 
tahmin edebilir.  

*Astronomi tarihini  
bilir 

  *Önemli gezegenleri ayırt 
eder. 

*Uzay çalışmalarını günlük yaşama 
etkisini tartışır. 

 

*Astronomideki güncel 
gelişmeleri takip eder. 

  

*Yıldızların oluşumunu 
ve yapısını bilir. 

 

*Astronomi ve diğer bilim 
dallarını ilişkilendirebilir 

   

*Uzay 
mühendisliği, 
madenciliği ve 
hukuku gibi 
alanların farkına 
varır. 

 
*Evren oluşum modellerini tartışır 

 

*Astronomi 
hakkında araştırma 
yapan bilim 
insanlarını 
hikayeleriyle tanır.  

   
*Kepler Kanunlarını bilir. 

*Evrenin oluşumu ve evrimi 
karşılaştırır. 

*Temel bilimlerin öneminin 
farkına varır.  
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KAZANIM  BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 
 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 
  

 

*Evrenin yapısını bilir. 
*Uzayı fizik, kimya, biyoloji 
kuralları açısından irdeler  

    
*Gezegen ve uydularının 
nasıl oluştuğunu bilir.  

     

*Öğrenciler kendi 
uzay dergilerini 
çıkarabilir. 

 

*Element ve minerallerin uzayda 
oluşumunu açıklar. 

     

 

*Dalga boyu ve görünür 
bölge kavramlarını bilir. 

     

*Ülkelerin 
Astronomi 
politikaları üzerine 
tartışabilir. 

 

*Işığın bize gökyüzünden nasıl bilgi 
verdiğini açıklar.  

     *Gök cisimlerinin 
oluşum, evrim ve 
ölümünü bilir. 

      

 

*Evrenin bugünü ve geleceği 
konusunda fikirler geliştirebilir.    

    *Karadelikleri bilir. 
 

 
    *Güneş Sistemini 

derinlemesine bilir.  
*İklim değişikliği ile uzay 
çalışmaları fikirler geliştirebilir.    

    *Önemli yıldızları ayırt 
edebilir. 

 
 

    
 

*Fisyon, Füzyon bilir. 
 

 
    



 

159 
 

Ortaöğretim için mevcut Fizik Öğretim Programı incelendiğinde Astronomi alanına 

yakın bazı kazanımların bulunduğu tespit edilmiştir. Bu kazanımların bazıları doğrudan 

Astronomi alanıyla ilgiliyken, bazıları da dolaylı yoldan Astronomi konu alanına ait beceriler 

geliştirmektedir. Fizik Öğretim Programı analiz edildiğinde Tablo 57‘de de görüldüğü gibi 

Astronomi alanıyla ilgili 19 kazanım olduğu görülmektedir. Delphi oturumları sonucu 

uzmanların önerileriyle oluşan kazanım tablosunda ise 53 kazanım olduğu görülmektedir. 

Fizik öğretim programında yer alan kazanımlar Delphi oturumu sonucu ortaya çıkan tema ve 

kategorilere göre gruplandırıldığında, Bilgi alanı basamağında 4 kazanım, Beceri alanı 

basamağında ise 15 kazanım olduğu görülmektedir. Bu 15 kazanımın 13 tanesi Düşünme 

Becerisi kategorisinde yer alırken, 2 tanesi ise Yaşam Becerileri kategorisinde yer almaktadır. 

Tablo 57‘de tema ve kategorilere göre kazanım sayıları verilmiştir. 

Tablo 57 

Temalara Göre Kazanım Sayılarının Karşılaştırılması 

 

Bilgi 

Alanı Beceri Alanı 

Astronomi- Teknoloji- 

Toplum 

  

  

DüĢünme B 

YaĢam 

B. 

A. 

Doğası 

A. Tek. 

ĠlĢk. Ahlaki M. 

G. ve 

Kariyer TOPLAM 

Fizik 

Öğretim 

Programı 4 13 2 - - - - 19 

Önerilen 

Kazanımlar 16 14 8 6 2 1 6 53 

 

Tablo 57 incelendiğinde bire bir benzer olan kazanım sayısının 4 olduğu 

görülmektedir. Benzerlik gösteren kazanımların 2 tanesi Bilgi alanı temasında, 2 tanesi ise 

Düşünme Becerileri kategorisinde yer almaktadır. Fizik öğretim programında yer alan 

―Kepler Kanunlarını açıklar‖ kazanımı önerilerde de ―Kepler kanunlarını bilir‖ şeklinde 

yer almıştır. Önerilen kazanımlarda ortaya çıkan ―Newton kanunlarını bilir‖ kazanımı Fizik 

öğretim programında ayrıntılı olarak birçok kazanımda yer aldığı için, bu kazanımların da 

benzer olduğu söylenebilir. Fizik öğretim programında yer alan ―Büyük patlama teorisini 

açıklar‖ kazanımı doğrudan önerilerde çıkmasa da “Evren oluĢum modellerini tartıĢır‖ 

kazanımı ile benzer olduğu söylenebilir. Fizik Öğretim programında yer alan ―Bilim 

araĢtırma merkezlerinin Fizik bilimi için önemini açıklar” kazanımı Astronomi alanında 

araştırma yapan araştırma merkezlerine değinilmesini sağlayacağından önerilen kazanımlarda 

yer alan ―TUA’yı bilir ve çalıĢmalarını takip eder” kazanımıyla benzerlik göstermektedir. 

Yine mevcut programda yer alan ―Nükleer fisyon ve füzyon olaylarını açıklar‖ kazanımı 

önerilerde yer alan ―Fisyon, Füzyon bilir” kazanımı ile benzerlik göstermektedir. 
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Her iki program karşılaştırıldığında mevcut Fizik Öğretim Programının zaten Fizik 

dersine ait bir program olduğu düşünüldüğünde, Astronomi alanına ait kazanım sayısının 

yetersiz olduğu görülmektedir. Özellikle Newton yasaları, Kepler yasaları gibi fiziki yasalara 

değinen programın Astronomi alanında yeterli derinliği sağlayamadığı şeklinde bir yorum 

yapılabilir. Program incelendiğinde Bilgi alanı ve Beceri alanı temasına uygun olabilecek 

kazanımları barındırdığı Astronomi- Teknoloji- Toplum temasından herhangi bir kazanım 

içermediği görülmektedir. Bilgi alanı temasında yer alan 4 kazanım içerik olarak önerilen 

kazanımlar içerisinde aşağı yukarı yer almakla birlikte, düşünme Becerileri kategorisinde yer 

alan kazanımların büyük çoğunluğunun Newton Yasalarını içeren derinleşmiş kazanımlar 

olduğu görülmektedir. Delphi oturumları sonucunda oluşan kazanımların ise daha spesifik 

uzay konularına öğrencileri yönlendirmeyi hedeflediği bununla birlikte özellikle dünyanın 

gözünü uzaya diktiği bir dönemde Girişimcilik ve Kariyer kategorisine ait olan güncel uzay 

gelişmelerini öğrencilere takip ettirmeyi hedeflediği yorumunda bulunulabilir. Kazanımlar 

içinde ―Astrofizik, Astrobiyoloji, Astrokimya‖ alanlarının öğretilmesi gerektiğini öneren 

kazanımlar, öğrencilerin ―Uzay madenciliği, Uzay hukuku” gibi alanlarda da bilgi sahibi 

olması gerektiğini savunmaktadır. Ayrıca ülkemizin uzay çalışmalarını yürüten kurum olan 

TUA’nın da bilinmesi ve çalışmalarının takip edilmesi gerektiğini öneren kazanım da güncel 

çalışmaların takibi için son derece önemlidir. Ayrıca önerilen kazanımlar arasında sadece 

kendi ülkemizin uzay programını değil ―diğer ülkelerin de uzay programlarının” takip 

edilmesi gerekliliği yer alırken, bu kazanımın da globalleşen dünyada öğrencilere yeni bir 

bakış açısı kazandırması bakımından önemli olduğu düşünülebilir. Sadece ülkelerin uzay 

programlarının takibinin yapılmasını yeterli bulmayan önerilen kazanımlar arasında 

―ülkelerin uzay politikaları ―hakkında tartışmanın sağlanması kazanımı da yer almaktadır. 

Bununla birlikte Astronominin doğasında yer alan ―Astronominin nasıl ortaya çıktığını 

bilme, Astronomi tarihini bilme, Astronomi alanında çalıĢma yapan bilim insanlarını 

bilme‖ gibi kazanımların öğrencilere Astronomi alanında gelişmiş bir vizyon kazandıracağı 

yorumu yapılabilir. Ahlaki Muhakeme kategorisinde yer alan ―Astronomi ve Astroloji 

farkını bilir‖ kazanımı da son derece önemlidir. Sosyal medyanın öğrencilerin hayatında 

büyük yer kapladığı şu dönemlerde öğrencilerin bu gibi mecralardan ‗kavram yanılgısı‘ 

oluşturacak yanlış bilgileri öğrenmemeleri, inanmamaları açısından son derecece önemli bir 

kazanım olarak önerilerde yer almaktadır. 

Düşünme Becerileri kategorisinde mevcut programda yer alan kazanımların genel 

olarak Newton Yasalarını derinleştirdiğinden bahsedilmişti. Bunun yanında ―Dünyanın 

manyetik alanının sonuçlarını açıklar” kazanımının son derece önemli olduğu ve önerilen 
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kazanımlarda buna benzer bir ifadeye rastlanmadığı söylenebilir. Diğer bir kazanım olan 

―Radyasyonun canlılar üzerindeki etkilerini açıklar‖ kazanımı da uzay konularıyla 

eşleştirilebilirken, buna yakın herhangi bir kazanım öneriler içerisinde ortaya çıkmamıştır. 

Uzay konularıyla ilgili çok ciddi araştırmalar yapan bilim insanı olan Einstein‘ın ―Einstein’ın 

özel görelilik teorisinin temel postulatlarını ifade eder‖ kazanımı ve ―Göreli zaman ve 

göreli uzunluk kavramlarını açıklar‖ kazanımının programda yer alan önemli 

kazanımlardan olduğu söylenebilir. Ayrıca “GüneĢ pillerini” içeren herhangi bir kazanım 

önerilerde olmamasına rağmen mevcut programda bu pillerin hem çalışma şeklini 

öğrencilerin açıklayabilmesini hem de bunlarla çalışan bir sistem tasarlamalarını sağlayan 

kazanım yer almaktadır. Önerilen kazanımların Düşünme Becerileri kategorisi incelendiğinde 

ise ―Evrenin oluĢumunu, geniĢlemesini, evren oluĢum modellerinin tartıĢılması, evrenin 

oluĢumu ve evrimin karĢılaĢtırılması‖ gibi öğrenciler arasında düşünce üretmeye ve beyin 

fırtınası yapmaya yönelik çok önemli kazanımlar olduğu görülmektedir. ―Uzayda yaĢamın 

mümkün olup olmadığını sorgular” kazanımı da yine bu düşünme stiline örnek olabilecek 

bir kazanım olarak öneriler arasında yer almaktadır. ―Element ve minerallerin uzayda 

oluĢumunu açıklar‖ kazanımı da uzayın derinlikli öğrenimi için önemli bir kazanımdır. 

Mevcut programda yaşam Becerileri kategorisinde ―Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi 

ile ilgili hesaplamalar yapar” ve ―Günlük hayatı kolaylaĢtıran, güneĢ pillerinin 

kullanıldığı sistem tasarlar‖ kazanımı öğrencilerde hesaplama yapabilme ve bir sistem 

tasarlama becerisini geliştirmeyi hedeflemektedir. Bunun yanında önerilen kazanımların 

Yaşam Becerileri kategorisinde ―Gök nesnelerini gözlemleyebilme, Teleskopla gözlem 

yapabilme, gözlemlerini yorumlayabilme, gök nesnelerini fotoğraflayabilme‖ gibi 

kazanımlar önerilmektedir. Astronomi alanı için büyük bir laboratuvar olan gökyüzünü 

öğrencilerin daha çok kullanması ve bu alanda deneyimleyebilecekleri en temel becerilerin 

öğrencilere kazandırılmasını önerilen kazanımlar hedeflemektedir. 

Genel olarak bir değerlendirme yapıldığında Fizik dersi içinde kazandırılması 

hedeflenen kazanımlar olmakla birlikte, bunların yetersiz kaldığı sonucuna ulaşılabilir. 

Mevcut programdaki kazanımların 19 adet olmasına rağmen önerilen kazanım sayısının 53 

olması bunun en önemli göstergesidir. Sonuçlar, Fizik dersi içinde özelleşemeyen Astronomi 

alanı için ayrı bir ders ya da daha fazla kazanıma yer verilmesi gerektiğini göstermektedir.  
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4.2.2.3.2. Seçmeli Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Kazanımlarının 

Değerlendirilmesi: Astronomi ve Uzay bilimleri dersi ortaöğretim kurumlarında seçmeli ders 

olarak okutulmaktadır. Programın vizyonu programın içeriğinde şu şekilde tanımlanmaktadır 

―Öğrenciye, bilimsel düşünme becerisi kazandırmak, Dünya ve insanın evrende çok küçük bir 

yer kaplıyor olmasına karşın sahip olduğu üstün yetenekleri sayesinde, evreni ve bileşenlerini 

her yönüyle tanımaya cesaret edebilmesinin önemini vurgulamak ve kavratmak, temel 

astronomik bakış açısını kavratmak, fizik ve matematik bilgisini somut olaylar karşısında 

kullanabilme yeteneği kazandırabilmek ve uzay bilimleri ile ilgili teknolojik yenilikleri 

bilmelerini sağlamaktır‖. Astronomi ve Uzay bilimleri dersi 9, 10, 11 ve 12. Sınıflarda 

seçmeli olarak haftada 1 ders ya da 2 ders olarak okutulmaktadır. Seçmeli bir ders olduğu 

için, ortaöğretimden mezun olan her öğrencinin bu programdaki kazanımları öğrendiğinden 

bahsedilemez. Okulun koşulları uyduğu ve öğrenciler bu dersi seçtiği takdirde ancak bu 

kazanımları öğrenebilmektedir. Programın kendisinde dersin haftada 2 saat işlenmesi 

önerilirken, 2023 yılında Talim Terbiye kurulunun yayınladığı son değişikliklere göre haftada 

1 ya da 2 ders işlenebileceği belirtilmektedir (Talim Terbiye, 2023). 

Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinde mevcut programda 6 ünite bulunmaktadır. Bu 

üniteler sırasıyla; Astronominin Tanımı ve Gelişimi, Evreni Tanıyalım, Kon Düzenekleri ve 

Günlük Hareket, Güneş, Ay ve Gezegenlerin Görünür Hareketleri, Zaman ve Takvim ve son 

olarak Uzay Bilimleri ve Uzay Çalışmalarıdır. Öğretim programının oluşturulma sürecinde; 

mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Öğretim Programı ve ders kitapları, 9. sınıf 

matematik, fizik, kimya, biyoloji ve coğrafya programları; fen ve teknoloji dersi, 5. sınıf 

beşinci ünite ―Dünya, Güneş ve Ay‖, 7. sınıf, yedinci ünite ―Dünya ve Evren, Güneş Sistemi 

ve Ötesi: Uzay Bilmecesi‖ konuları incelenerek yapılandırılmıştır (Astronomi ve Uzay 

Bilimleri Programı, 2010). Program 2010 yılında yapıldığı zamanda Astronomi üniteleri son 

ya da orta ünitelere denk gelmekteyken, astronomi konularının öneminden dolayı artık 

ortaokulda her sınıf düzeyinde Astronomi konularına ait üniteler ilk sıraya yerleşmiştir. 

Ünitede yer alan kazanım sayıları ve bu kazanımlar için ayrılan ders süreleri Tablo 58‘de 

verilmiştir. 
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Tablo 58  

Astronomi ve Uzay bilimleri Dersi Kazanım Sayıları ve Ders Saatleri (Astronomi ve Uzay 

Bilimleri Programı, 2010) 

ÜNĠTE NUMARAS I ÜNĠTE ADI KAZANIM SAYISI 

DERS 

SAATĠ 

1.ÜNİTE Astronominin Tanımı ve Gelişimi 10 9 

2.ÜNİTE Evreni Tanıyalım 15 18 

3.ÜNİTE Kon Düzenekleri ve Görünür Hareket 11 13 

4.ÜNİTE Ay ve Güneş'in Görünür Hareketleri 8 10 

5.ÜNİTE Zaman ve Takvim 8 9 

6.ÜNİTE Uzay bilimleri ve uzay Çalışmaları 12 13 

 
GENELTOPLAM 64 72 

 

Tablo 58‘de görüldüğü gibi Seçmeli olan bu dersin programında 64 adet kazanım 

bulunmaktadır. En fazla kazanım ―Evreni Tanıyalım‖ ünitesine aitken, en az kazanımın 

bulunduğu ünite, 8 kazanımla ―Zaman ve Takvim‖ ünitesi olmuştur. Haftada 2 ders saati 

öneren program toplam 64 kazanım için 72 ders saatini uygun görmüştür. En fazla 18 ders 

saati ―Evreni Tanıyalım‖ ünitesine ayrılmıştır. 

Delphi oturumları sonucu ortaya çıkan kazanımlar yapılan analizler sonucunda 

temalara ve kategorilere ayrılmıştı. Astronomi ve Uzay Bilimleri dersindeki kazanımlar da bu 

temalara göre sınıflandırılarak öneriler sonucunda ortaya çıkan kazanımlar ile Tablo 59‘da 

karşılaştırılmıştır. 
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Tablo 59 

Mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri Programı Kazanımları ile Önerilen Kazanımların Karşılaştırılması 

KAZANIM  
DURUMU BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası 

Astrnm. 
Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

SADECE 
PRGRAMDA 

OLAN 
KAZNMLR 

*İnsan gözünün 
algılayamadığı ışınları 
tanır.  

*Teleskop çeşitlerini ve 
çalışma prensiplerini 
açıklar. 

*İnsan gözünün hangi 
ışınları tanıyamadığını ve 
bu ışınların günlük hayatta 
nerelerde kullanıldığını 
açıklar. 

*Astronominin temel 
konusunu tanır. 

*Uzay 
çalışmalarında 
kullanılan temel 
araçları tanır. 

  

*Astronomide 
kullanılan temel 
gözlem araçlarını 
tanır. 

*Astronomik gözlemlerden 
yararlanarak zamanın 
göreli olduğunu açıklar. 

 

*İnsan olarak, doğayı, 
doğal olayları ve bir 
bütün olarak evreni 
anlamamızda astronomi 
biliminin önemini 
astronomi biliminin 
önemini 

*Uyduların 
yaşamımızdaki 
önemini fark 
eder. 

  *Temel astronomik 
cisim ve sistemleri 
tanır. 

*Evrenin geleceği 
bakımından karanlık 
maddenin önemini açıklar.  

*Çıplak gözle gökyüzünü 
gözlemleyerek yıldız ile 
gezegenleri ayırt eder. 

    

*Gökada türlerini ayırt 
eder. 

*Kepler Yasalarını Güneş 
sistemindeki gezegenlere 
ve diğer gökcisimlerine 
uygular. 

     *Samanyolu 
gökadasını tanır, 
Güneş Sisteminin 
Samanyolu içindeki 
konumunu belirtir. 

 

*Bir yıldızın paralaks 
açısını kullanarak 
uzaklığını tahmin eder. 

*Astronominin 
insanların gereksinimleri 
sonucunda ortaya çıkan 
en eski bilim dalı 
olduğunu fark eder. 

   

 

*Yıldızların enerji üretim 
mekanizmasını açıklar. 

*Kara cisim yaklaşımını 
kullanarak bir yıldızın 
sıcaklığını belirler. 

    *Görünür büyüklüğün 
fiziksel anlamını 
ıraksanım açısıyla 
ilişkisini tanımlar.  

*Yıldızların evrimi ile 
biyolojik yaşam arasındaki 
ilişkiyi açıklar. 

*Bir küresel kon düzeneği 
tasarlar. 

*Astronomi tarihine 
damgasını vuran önemli 
bilim adamlarını tanır. 
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KAZANIM  
DURUMU BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası 

Astrnm. 
Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

 

 

*Işıma ile görünür ışık 
şiddeti arasındaki farkı 
ayırt eder 

*Coğrafi koordinatları 
verilen bir noktayı model 
üzerinde bulur. 

    
*Karadelik kavramını 
açıklar. . 

 

*Astronomi ile diğer 
bilim dalları arasında 
ilişki kurar. 

   

 

*Takımyıldızlarının 
Astronomi açısından 
önemini belirtir. 

*Gök küresi çizimlerinde 
gözlem yerine enlem 
bilgisini kullanır. 

    
*Karacisim ışımasının 
özelliklerini belirtir. 

  

*Temel bilimlerden biri 
olan Astronominin alt 
dallarını sıralar. 

   

 

*Gök cisimlerinin günlük 
görünür hareketlerinin 
nedenini açıklar. 

*Eşlek kon düzeneğini 
şekil üzerinde tanımlar 

    * Gök küresinin 
algısal bir kavram 
olduğunu açıklar. 

 
. 

    

 

*Çevren düzleminin 
astronomik açıdan önemini 
ifade eder. 

*Temsili gök küresi 
çizerek gök cisimlerinin 
günlük görünür hareketini 
açıklar. 

*Gözlem ve kuramın 
Astronomideki önemini 
fark eder. 

   

 

*Gök küresinin temel 
ögelerini sıralayarak 
açıklar.  

      

  

*Verilen herhangi bir tarih 
için Güneş'in eşlek kon 
sayılarını yaklaşık olarak 
tahmin eder.   

     

 

*Güneş'in yıllık 
hareketini açıklar. 

 

*Doğma batma koşullarını 
çizim yardımıyla açıklar.  

*Uzay bilimlerini 
astronomi ve diğer 
bilimlerle ilişkilendirir. 

   

 

*Ay tutulmasını 
açıklar. 

*Gündüz ve gece 
sürelerinin gözlem yerinin 
enlemi ve Güneş'in dik 
açıklığı ile ilişkili 
olduğunu örneklerle 
açıklar.  

*Ay'ın aylık hareketini 
çizim yoluyla açıklar. 

    

 

*Güneş tutulmasını 
açıklar.  
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KAZANIM  
DURUMU BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası 

Astrnm. 
Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

 

*Takvim kavramını 
açıklayarak Güneş ve 
Ay takvimlerini ayırt 
eder 

 

*Gökyüzündeki 
konumunun değişimini 
izleyerek Ay'ın aylık 
hareketinin açısal hızının 
değerini yaklaşık olarak 
belirler. 

    

  

*Ay ve güneş 
tutulmalarının bilimsel 
açıdan önemini 
değerlendirir. 

     

 

*Dünyada en çok 
kullanılan takvimleri 
sıralar. 

*Dönemli olarak 
tekrarlayan her olay ile 
zamanın ölçülebileceğini 
fark eder. 

     

  

 

*Ay'ın evrelerinin nasıl 
oluştuğunu şekil üzerinde 
gösterir. 

    

 

*Verilen herhangi bir 
yılın ekli yıl olup 
olmadığını açıklar 

*Yıldızlı gün ile gerçek 
Güneş gününü ayırt eder. 

     

 
.  

*Bulunduğu yerin boylamı 
ile yerel şekil üzerinde 
gösterir.  

    

 

*Uzay bilimlerinin alt 
dallarını sıralayarak 
kapsamlarını açıklar.   

*Güneş zamanı ile yıldız 
zamanı arasındaki farkı 
ayırt eder. 

     

  

*Günlük hayatta güneş 
zamanı kullanımın yıldız 
zamanı kullanmadan daha 
uygun olduğunu ayırt eder.  

*Bir uzay kolonisi 
tasarlayarak bu kolonide 
nelere ihtiyaç 
duyulacağına ilişkin 
tahminlerde bulunur.  

    

 

*Uzay çalışmalarının 
amaçlarını açıklar.  

    

 

*Astronot olabilme 
kriterlerini açıklar. 

*Uzay çalışmalarının  
yaşamımızdaki etkilerini 
örneklerle açıklar. 

 

 
    

 

*Astronomlar ile 
astronotların çalışma 
alanlarını ayırt eder. 

*Evrende başka hayat 
izleri olup olmadığı 
konusunda tahminlerde 
bulunur.  

     

 

*Uzay kolonisi 
kavramını açıklar.  
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KAZANIM  
DURUMU BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası 

Astrnm. 
Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

ÖNERĠLEN 
KAZANIMLAR 

*Dünyanın 
hareketlerini 
detaylarıyla bilir.  

*Evrenin oluşumunu 
sorgular. 

*Gök nesnelerini 
gözlemleyebilir. 

*Astronominin nasıl 
ortaya çıktığını bilir.   

*Uzay bilimleri 
ile iletişim 
arasındaki 
bağlantının 
farkına varır.  

*Astronomi 
ve astroloji 
farkını bilir.   

*Astrofizik, Astrokimya,  Astrobiyoloji 
gibi alanların varlığı ve ne iş yaptığını 
bilir. 

 
*Uzayda yaşamın mümkün 
olup olmadığını sorgular. 

*Gün ve gece sürelerinin 
değişim nedenini açıklar.  

 
  

 *Ay'ın hareketlerini ve 
evrelerini bilir.  

 

*Astronomi alanında 
farkındalık kazanır.   

 

 
*Uzayın büyüklüğünün 
farkına varır. *Gökyüzü gözlemlerini 

nedenini açıklar.  
 

*Uzay 
teknolojileri 
hakkında yeni 
fikirler üretir  

  
*Newton Kanunu 
bilir. 

*Gök cisimleri ile ilgili nasıl 
bilgi edinildiğinin farkına 
varır. 

 

*Doğru soruyu sormayı 
ve doğru cevabı nerede 
bulacağını bilir. 

  
*TUA'ı bilir ve çalışmalarını takip eder.  

*Atmosfer 
katmanlarını bilir.  

*Teleskopla gözlem 
yapmayı bilir 

    *Güneş patlamasını ve 
Güneş lekelerini bilir.   

*Uzay kirliliği ve etkilerini 
tartışır. 

*Gök nesnelerini 
fotoğraflayabilir. 

   

*Ülkelerin uzay programları ve 
hedeflerini karşılaştırır. 

 

*Evrenin genişlemesini 
tartışır 

*Yıldızların uzaklıklarını 
tahmin edebilir.  *Astronomi tarihini bilir 

   *Önemli gezegenleri 
ayırt eder. 

*Uzay çalışmalarını günlük 
yaşama etkisini tartışır 

 

*Astronomideki güncel 
gelişmeleri takip eder. 

   *Yıldızların 
oluşumunu ve yapısını 
bilir.  

 

*Astronomi ve diğer 
bilim dallarını tahmin 
edebilir.  

   

*Uzay mühendisliği, madenciliği ve 
hukuku gibi alanların farkına varır. 

 

*Evren oluşum modellerini 
tartışır . 

*Astronomi hakkında 
araştırma yapan bilim 
insanlarını hikayeleriyle 
tanır. 

   *Kepler Kanunlarını 
bilir. 

*Evrenin oluşumu ve evrimi 
karşılaştırır 

*Temel bilimlerin 
öneminin farkına varır. 

    
*Evrenin yapısını 
bilir. 

*Uzayı fizik, kimya, 
biyoloji kuralları açısından 
irdeler. 
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KAZANIM  
DURUMU BĠLGĠ ALANI BECERĠ ALANI 

 
ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

  

  
DüĢünme Becerileri YaĢam Becerileri Astrnm. Doğası 

Astrnm. 
Tek.ĠliĢK. Ahlaki M. G.Kriyer 

 

*Gezegen ve 
uydularının nasıl 
oluştuğunu bilir. 

     

*Öğrenciler  kendi uzay dergilerini 
çıkarabilir.  

 

*Element ve minerallerin 
uzayda oluşumunu açıklar. 

     *Dalga boyu ve 
görünür bölge 
kavramlarını bilir. 

     

*Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine 
tartışabilir. 

 

*Işığın bize gökyüzünden 
nasıl bilgi verdiğini açıklar. 

     *Gök cisimlerinin 
oluşum, evrim ve 
ölümünü bilir.  

      

 

*Evrenin bugünü ve 
geleceği konusunda fikirler 
geliştirebilir.   

 

    
*Karadelikleri bilir. 

 
 

    
*Güneş Sistemini 
derinlemesine bilir. 

*İklim değişikliği ile uzay 
çalışmaları arasındaki 
ilişkiyi tartışır.  

 

    *Önemli yıldızları 
ayırt edebilir. 

 
 

    
 

*Fisyon, Füzyon bilir. 
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Tablo 60 incelendiğinde, mevcut Seçmeli Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi öğretim 

programında toplam 64 kazanım olduğu, Delphi oturumları sonucu önerilen kazanımların ise 

53 olduğu görülmektedir. Programda yer alan kazanımlar Delphi oturumları sonucu oluşan 

tema ve kategoriler bağlamında analiz edilerek uygun kazanımlar bu temalara göre 

yerleştirilmiştir. Kazanımların hangi temada kaç tane olduğunu gösteren Tablo 60 aşağıda yer 

almaktadır. 

Tablo 60 

Temalara Göre Kazanım Sayılarının Karşılaştırılması 

   

KAZANIM 

SAYILARI 

    

 

Bilgi 

Alanı Beceri Alanı 

Astronomi- Teknoloji- 

Toplum 

  

  

DüĢünme 

B 

YaĢam 

B. 

A. 

Doğası 

A. Tek. 

ĠliĢkisi 

Ahlaki 

M. 

G. ve 

Kariyer TOPLAM 

Astronomi ve 

Uzay B. 

Programı 20 19 15 8 2 - - 64 

Önerilen 

Kazanımlar 16 14 8 6 2 1 6 53 

 

Tablo 60‘ta görüldüğü gibi programda yer alan kazanım sayısı önerilen kazanım 

sayısından 11 tane fazladır. Astronomi- Teknoloji- Toplum temasının Ahlaki Muhakeme ile 

Girişimcilik ve Kariyer kategorilerinde mevcut seçmeli ders programında hiç kazanım yer 

almamaktadır. Buna karşılık önerilen kazanımlarda Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1, 

Girişimcilik ve Kariyer kategorisinde ise 6 kazanım yer almaktadır. Bilgi alanı temasında 

mevcut programda 20 kazanım yer alırken, uzmanların önerileri sonrasında 16 kazanım ortaya 

çıkmıştır. Beceri Alanında mevcut programda toplam 34 kazanım bulunmakta ve bunun 19 

tanesi Düşünme Becerileri, 15 tanesi ise Yaşam Becerileri kategorisinde yer almaktadır. Buna 

karşılık önerilen kazanımlarda ise Düşünme Becerileri kategorisinde 14 Yaşam Becerilerinde 

8 olmak üzere toplam 22 kazanım yer almaktadır. Astronomi -Teknoloji -Toplum temasında 

mevcut programda toplam 10 kazanım yer alırken, önerilen kazanımlarda bu temada 15 

kazanım yer almaktadır. Önerilerde her kategoride kazanım ortaya çıkmakla birlikte mevcut 

programda Astronominin Doğasında 8, Astronomi Teknoloji İlişkisi kategorisinde ise 2 

kazanım mevcuttur.  

Tablo 60 incelendiğinde seçmeli ders programında yer alan kazanımlar ile Delphi 

oturumları sonucu ortaya çıkan kazanımlar arasında benzer kazanımların fazla olduğu 

görülmektedir. Programda bilgi alanı temasında yer alan ―Astronomide kullanılan gözlem 

araçlarını tanır‖ kazanımı ile önerilerde Düşünme Becerileri kategorisinde bulunan ―Gök 
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cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır‖ kazanımlarının her ikisinin de 

Astronomide bilgi edinme yollarını öğretmeyi hedeflediği düşünüldüğünde, benzerlik 

gösterdikleri söylenebilir. Programda yer alan ―Samanyolu gök adasını tanır, GüneĢ 

sisteminin samanyolu içindeki konumunu belirtir” kazanımının önerilerde de Bilgi alanı 

temasında yer alan ―GüneĢ sistemini derinlemesine bilir‖ kazanımı ile Güneş sistemini 

ayrıntılı öğretmeyi hedeflediğinden benzerlik gösterdiği söylenebilir. Yine her iki tarafta da 

Bilgi alanı temasında yer alan ―Karadelikleri bilir, açıklar‖ kazanımları birbiriyle benzerdir. 

Programda düşünme Becerileri kategorisinde yer alan ―Teleskop çeĢitlerini ve çalıĢma 

prensiplerini açıklar” kazanımı ile önerilen kazanımların Yaşam becerileri kategorisinde yer 

alan ―Teleskopla gözlem yapmayı bilir‖ kazanımının benzer olduğu söylenebilir. İlk 

kazanım prensibini ve çeşidini öğretmeye çalışırken ikinci kazanım gözlem yapmasını 

sağlamayı hedeflemektedir. Gözlem yapabilmesi için zaten nasıl çalıştığını öğrenmesi 

gerektiğinden de bu iki kazanımın birbirine yakın kazanımlar olduğu yorumu yapılabilir. 

Programda yer alan‖ Kepler yasalarını GüneĢ sistemindeki gezegenlere ve diğer gök 

cisimlerine uygular‖ kazanımı ile önerilerde yer alan‖ Kepler kanunlarını bilir‖ kazanımı 

benzerlik göstermektedir. Programda düşünme becerileri kategorisinde yer alan ―Yıldızların 

evrimi ile biyolojik yaĢam arasındaki iliĢkiyi açıklar” kazanımı ile önerilen kazanımların 

da aynı düşünme becerileri kategorisinde yer alan ―Evrenin oluĢumu ve evrimi 

karĢılaĢtırır‖ kazanımlarının evren ya da yıldız oluşumu ile biyolojik yaşamın oluşumu ya da 

buna evrim de denilebilir arasındaki ilişkiyi anlamlandırmaya yönelik olması, bu iki 

kazanımın da benzerlik gösterdiği şeklinde yorumlanabilir. Programda yer alan 

―Gökcisimlerinin günlük görünür hareketlerinin nedenini açıklar” kazanımı düşünme 

becerileri kategorisindedir. Önerilen kazanımların Bilgi alanı temasında yer alan ―Dünyanın 

ve Ay’ın hareketlerini detaylarıyla bilir‖ şeklindeki iki ayrı kazanımın da benzer amacı 

hedeflediği söylenebilir. Her iki kazanım grubunun da düşünme becerileri kategorisinde yer 

alan ―Evrende baĢka hayat izleri olup olmadığı konusunda tahminlerde bulunur” 

kazanımı ile ―Uzayda yaĢamın mümkün olup olmadığını sorgular” kazanımlarının dünya 

dışında yaşamı sorgulatmayı hedeflemesi bakımından benzerlik gösterdiği söylenebilir. 

Programın Yaşam becerileri temasında yer alan ―Çıplak gözle gökyüzünü gözlemleyerek 

yıldız ile gezegenleri ayırt eder‖ kazanımına karşılık önerilerin de Yaşam becerileri 

kategorisinde yer alan ―Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir‖ kazanımlarının benzerlik 

gösterdiği yorumu yapılabilir. Yine aynı kategorilerde yer alan ―Bir yıldızın paralaks açısını 

kullanarak uzaklığını tahmin eder‖ kazanımı ile önerilerde yer alan ―Bir yıldızın 

uzaklığını tahmin eder‖ kazanımlarının aynı hedefe yönelik olması benzer oldukları 
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çıkarımını yapmamamızı sağlamaktadır. Mevcut Fizik Öğretim programında Astronominin 

doğası temasına yönelik hiç kazanım bulunmamasına rağmen, seçmeli dersin öğretim 

programında 8 kazanım bulunmaktadır. Astronominin doğasında yer alan kazanımlar 

Astronominin genel mantığını öğrencilerin anlayabilmesini sağlamak açısından son derece 

önemlidir. Bunun için programda yer alan ―Ġnsan olarak doğayı, doğal olayları ve bir 

bütün olarak evreni anlamamızda Astronomi biliminin önemini açıklar‖ kazanımı son 

derece önemlidir. Buna karşılık önerilerde yer alan ―Astronomi alanında farkındalık 

kazanır” kazanımı bu kazanımla benzerlik göstermekle birlikte, aynı amaca hizmet 

etmektedir yorumunda bulunulabilir. Astronominin Doğası kategorisinde yer alan 

―Astronominin insanların gereksinimleri sonucu ortaya çıkan en eski bilim dalı 

olduğunu fark eder‖ kazanımı ile önerilerde aynı kategoride yer alan ―Astronominin nasıl 

ortaya çıktığını bilir” kazanımı benzerlik göstermektedir. Her iki bölümde de yer alan 

―Astronomi ile diğer bilim dalları arasında iliĢki kurar‖ kazanımı da bire bir aynı olan 

kazanımlar arasında yer almaktadır. Astronominin Doğasını anlamak için diğer önemli bir kol 

bu alanda çalışma yapan bilim insanlarını bilmektedir. Bu hedefe yönelik mevcut programda 

―Astronomi tarihine damgasını vuran önemli bilim insanlarını tanır‖ kazanımı ile 

―Astronomi hakkında araĢtırma yapan bilim insanlarını hikayeleriyle tanır‖ kazanımı 

birbirine karşılık gelmektedir. 

Benzerliği çok olan iki farklı kazanım listesinde, birbirinden ayrılan hedefler de 

mevcuttur. ―Kara cisim ıĢımasının özelliklerini belirtir‖ kazanımı mevcut programda yer 

alırken önerilerde bu konuya rastlanmamaktadır. Yine ―GüneĢ ve Ay tutulmalarına‖ yer 

veren mevcut programa rağmen Delphi oturumu sonucunda ortaöğretim düzeyinde bu 

konulara değinilmesi önerisi ortaya çıkmamıştır. Yine mevcut programda ―Astronot olama 

kriterleri, Astronot ile Astronom farkı‖ gibi güncel günlük hayata yakın kazanımlar 

mevcutken önerilerde bunlara yakın kazanımlar bulunmamaktadır. Buna karşılık önerilen 

kazanımlar arasında ―Astrofizik, Astrobiyoloji, Astrokimya gibi alanların varlığı ve ne iĢ 

yaptığını bilir‖ kazanımı yer almaktadır. Mevcut programda Türkiye Uzay Ajansını 

kapsayan herhangi bir kazanım bulunmamaktadır. Mevcut program 2010 yılında 

yazıldığından TUA ise 2018 yılında kurulduğundan, programda bir güncelleme yapılması ve 

ülkemizin uzay ajansının çalışmaları ve hedeflerinden öğrencilere bahsedilmesi önerilebilir. 

Önerilen kazanımlar arasında bununla ilgili ―TUA’yı bilir ve çalıĢmalarını takip eder‖ 

kazanımı yer alırken ayrıca ―Ülkelerin uzay programlarını ve hedeflerini karĢılaĢtırır‖ ve 

―Ülkelerin astronomi politikaları üzerine tartıĢabilir” gibi kazanımlar da yer almaktadır. 

Bu içerikteki kazanımlar öğrencilerin hem kendi ülkelerindeki uzay çalışmalarına hâkim 
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olması hem de diğer ülkelerdeki durumla kıyaslayarak değerlendirme yapabilmesi açısından 

son derece önemlidir. Zaten Uzay bilimleri gibi çok hızlı gelişen bir dersin programı ya da 

kazanımları sık sık güncellenmelidir. 

Mevcut programda yer alan ―Bir küresel kon düzeneği tasarlar, ―EĢlek kon 

düzeneğini Ģekil üzerinde tanımlar‖, ―Gök küresi çizimlerinde gözlem yerine enlem 

bilgisini kullanır”,‖ Coğrafi koordinatları verilen bir noktayı model üzerinde bulur‖ gibi 

küresel koordinat sistemlerini kullanmaya yönelik herhangi bir kazanım önerilerde 

oluşmamıştır. Buna karşılık önerilerde ―Evren oluĢum modelleri, evrenin oluĢumu‖ gibi 

konuların tartışılarak öğrencilere aktarılması gerektiğini önermektedir. Mevcut programda 

Zaman ve Takvim ünitesi olmakla birlikte, Güneş zamanı yıldız zamanı gibi kavramların 

farklarına, dünyada kullanılan takvimlere değinmiştir. Daha çok ortaokul kazanımlarında 

karşımıza çıkan zaman ve takvim konuların ortaöğretim düzeyi için önerilmediği 

görülmektedir.  

Astronomi Teknoloji ilişkisi kategorisinde her iki grupta da kazanımlar yer almaktadır. 

Mevcut programda ―Uzay çalışmalarında kullanılan temel araçları tanır‖ ve ―Uyduların 

yaşamımızdaki önemini fark eder‖ kazanımları yer almaktadır. Buna karşılık önerilen 

kazanımlarda ―Uzay bilimleri ile iletişim arasındaki bağlantının farkına varır‖ kazanımı 

bulunmaktadır. Bu kazanım programdaki uyduları hedefleyen kazanımla benzerlik 

göstermekle birlikte kurgulanması açısından farklıdır. Bu kategorinin öneriler kısmında yer 

alan diğer bir kazanım ise ―Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir‖ olmuştur. 

Genel olarak değerlendirildiğinde ilkokul, ortaokul dâhil Delphi oturumları sonucu 

oluşan Astronomi öğretimi için önerilen kazanımlara bakıldığında, en büyük benzerlik 

ortaöğretim düzeyinde seçmeli ders olarak işlenen ―Astronomi ve Uzay Bilimleri‖ dersi ile 

olmuştur. Yukarıda analizi yapıldığı gibi benzer çok kazanım barındırmakla birlikte, 

önerilerde hiç oluşmamış sadece mevcut programda olan önemli kazanımlar da mevcuttur. 

Bununla birlikte mevcut programda olmayan ilk defa önerilerde karşımıza çıkan kazanımlar 

da yer almaktadır. Bunun en temel sebebinin programın 2010 yılında hazırlanmış olması 

olabilir. Hızla gelişen uzay bilimleri düşünüldüğünde Astronomi öğretim programının 

güncellenmesi ya da yeniden yazılması bunun yapılırken Delphi oturumunda ortaya çıkan 

uzman önerilerinden faydalanılması önerisinde bulunulabilir. 

4.2.2.3.3. Kimya Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Ortaöğretim Kimya Dersi 

Öğretim Programında yer alan kazanımlar incelenmiş Astronomi öğretimine yönelik herhangi 

bir kazanıma rastlanmamıştır. 
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4.2.2.3.4. Biyoloji Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Ortaöğretim Biyoloji 

Dersi Öğretim Programında yer alan kazanımlar incelenmiş Astronomi öğretimine yönelik 

herhangi bir kazanıma rastlanmamıştır. 

4.2.2.3.5. Coğrafya Dersi Kazanımlarının Değerlendirilmesi: Coğrafya Öğretim 

Programı incelendiğinde 9. ve 10. Sınıflarda 2‘şer ders saati 10 ve 11. sınıflarda öğrencilerin 

seçtiği alana göre 2 ya da 4 ders saati olduğu görülmektedir. Tüm kazanımlar incelendiğinde 

yalnızca 9. sınıfa ait kazanımlar arasında Astronomi alanına ait kazanımlara rastlanmıştır. 

Dokuzuncu sınıfta öğrencilere toplam 4 ünite öğretilmektedir. Bu üniteler Doğal Sistemler, 

Beşerî Sistemler, Küresel Ortam: Bölgeler ve Ülkeler ve Çevre ve Toplum ‘dur. Bu dört 

ünitede toplam 22 adet kazanım yer almaktadır.  Kazanımlar analiz edildiğinde yalnızca ilk 

ünite olan Doğal Sistemler ünitesinde astronomi alanına ait kazanımlara rastlanmıştır. 

Bunlardan ilki ―Dünya‘nın şekli ve hareketlerinin etkilerini değerlendirir‖ olarak programda 

yer almaktadır. Diğer bir kazanım ―Atmosferin katmanları ve özellikleri ile hava olaylarını 

ilişkilendirir‖ olurken sonuncusu da ―İklim elemanlarının oluşumunu ve dağılışını açıklar‖ 

şeklindedir. Toplam 22 kazanım bulunan 9. sınıf programında 3 tane kazanımın Astronomi 

konu alanına ait olduğu düşünüldüğünde, bu kazanımların % 13,63‘ünün Astronomi konu 

alanına ait olduğu söylenebilir. Kazanımların toplamı için 72 ders saati ayrılan programa göre 

3 tane bulunan Astronomi alanına ait kazanımlar için ise ders saatinin % 9,81‘i astronomi 

alanına ayrılmıştır. Coğrafya Öğretim programının sadece 9. sınıfında 3 kazanım yer almasına 

rağmen, 10, 11 ve 12. sınıflarda herhangi Astronomi konu alanına ait kazanıma rastlanmadığı 

görülmüştür.  
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5. BÖLÜM 

SONUÇ TARTIġMA VE ÖNERĠLER  

Bu bölümde araştırmadan elde edilen bulgulara dayanılarak tespit edilen sonuçlar 

açıklanmış ve bu sonuçlar, alan yazındaki çalışmalarla desteklenerek tartışılmıştır. Son olarak 

araştırmanın sonuçlarına dayanılarak önerilerde bulunulmuştur. Araştırmadan elde edilen 

sonuç ve tartışma konu bütünlüğü dolayısıyla üç başlık altında aşağıda biçimde sunulmuştur: 

5.1. Sonuç ve TartıĢma 

5.1.1. Alan Uzmanlarının Genel GörüĢlerine ĠliĢkin Sonuçlar: Araştırmaya katılan 

alan uzmanları toplumun Astronomi okuryazarlık düzeyinin oldukça düşük olduğu yönünde 

görüş bildirmişlerdir. Alan uzmanlarının yaklaşık yarısı toplumun Astronomi okuryazarlık 

düzeyini yetersiz bulmuş, toplumun okuryazarlık düzeyini çok güçlü bulan bir uzman 

olmamıştır. Astronomi okuryazarlığı kavramı fen eğitimi içerisinde çok önemli bir yere 

sahiptir. Fen okuryazarlığı; doğal dünyayı ve onun üzerinde insanlar tarafından meydana 

getirilen değişiklikleri anlamak, gerektiğinde karar verebilmek için bilimsel bilgiyi kullanmak 

ve sorunları belirleyerek çözüm yolları bulmak olarak tanımlanabilir (Salcı ve Aydın, 2021). 

Okuryazarlık yönünde araştırmaların çeşitlendiği bu dönemde, ―Astronomi okuryazarlığı‖ da 

önemli bir kavram olarak alanyazında yerini almaktadır. Uluslararası Astronomi Birliği‘nin 

Astronomi okuryazarlığı hedefleri bağlamında oluşturduğu yol haritası Astronomi eğitimini, 

bilimsel atılımlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin güzelliği, ihtişamı ve içindeki 

yerimiz hakkında düşünme biçimi olarak tanımlamıştır (International Astronomical Union 

IAU , 2019). Öğrencilerin evren ile ilgili merak ettiği sorulara cevap bulabilecek şekilde 

araştırmalar yapabilmeleri, sorgulayabilmeleri ve sonuca ulaşabilmeleri için etkili birer 

Astronomi okuryazarı bireyler olması gerekir (Kaya ve Taşdemir, 2014). Toplumumuzun 

Astronomi konusunda genellikle yanlış inanışları ve algılarının olduğu görülmektedir. Sözde 

bilim ile Astronominin ayırt edilmesinin sağlanması toplumun Astronomi okuryazarlık 

düzeyini de arttıracaktır. Bu konuda yapılan bir araştırmada (Kurnaz, 2012). 7. sınıf 

öğrencilerinin yıldız, kuyruklu yıldız ve takımyıldızlarla ilgili algıları incelenmiştir. Bu 

çalışma sonucunda öğrencilerin yıldız, kuyruklu yıldız ve takımyıldız için sunulan okul 

bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine kültürel değerlere veya kişisel deneyimlere dayalı 

yapılandırmalara gittikleri sonucuna ulaşılmıştır (Kurnaz, 2012).  Genel olarak Astronomi 

okuryazarlık düzeyinin toplumda arttırılması için öğretim sürecinde Astronominin daha çok 

ve doğru şekilde olması gerekliliği görülmektedir. 

Alan uzmanlarına göre Astronomi konularından her öğretim düzeyinde bahsedilmesi 

gerekmektedir. Uzmanların %72.7‘si okul öncesinde, % 94.5‘i ilkokulda, %92.7‘si ortaokul 



 

175 
 

ve lisede Astronomi öğretimi olması gerektiğini savunmuştur. Uzmanların yalnızca %54.5‘i 

yükseköğretimde de Astronomi öğretiminin olması gerektiğini belirtmiştir. Uzmanlardan 

genel yanıtlara göre en fazla ilkokul düzeyinde Astronomi öğretimi olması gerektiği 

düşünülürken, en az ise yüksek öğrenim düzeyinde olması gerektiği sonucu ortaya çıkmıştır. 

Fakat her öğretim düzeyinde Astronominin öğretiminin gerekliliği çok yüksek oranlarda 

karşımıza çıkmaktadır. Altıncı sınıf öğrencilerinin Ay‘ın evreleri konusundaki algılarının 

belirlenmesinin amaçlandığı bir araştırmada da öğrencilerin konuyla ilgili hatalı çizimler 

yaptığı ve kavram yanılgılarının olduğu tespit edilmiştir (Babaoğlu ve Babaoğlu, 2019). 

Başka bir araştırmada 5. sınıf öğrencilerinin temel Astronomi kavramlarıyla imajları 

belirlenmeye çalışılmış öğrencilerin bu kavramlar ile ilgili bilimsel doğruluğu olmayan 

açıklamalarda bulundukları sonucuna ulaşılmıştır (Çetin, 2021). Sekizinci sınıf öğrencileri ile 

―Dünya ve Evren‖ öğrenme alanında yer alan kavramlara yönelik zihin haritalarını 

belirlemeyi amaçlayan bir çalışmada, öğrencilerin bu öğrenme alanında öğrenme düzeylerinin 

düşük olduğu, üst düzey zihinsel düzeye sahip olmadıkları görülmüştür (Bolat ve Değirmenci, 

2020). Farklı öğrenim seviyesindeki 202 ortaokul öğrencisiyle yapılan bir başka çalışmada, 

öğrencilerin Astronomi kavramıyla ilgili görüşlerinin gelişimsel olarak incelenmesi 

hedeflenmiştir. Elde edilen bulgular irdelendiğinde, öğrencilerin cevaplarının ilgili sınıf 

seviyelerindeki okul bilgileri ile örtüşmediği, ancak sınıf seviyesi ilerledikçe daha bilimsel 

açıklamaların yapıldığı sonunca ulaşılmıştır (Arıkurt, Durukan ve Şahin, 2015). Genel olarak 

ilkokul ve ortaokul düzeyindeki öğrencilerle yapılan çalışmalarda öğrencilerin öğrenme 

düzeylerinin yetersiz olduğu görülmektedir. Onuncu ve 11. sınıflarda seçmeli ders olan 

―Astronomi ve Uzay Bilimleri‖ dersinin önemine dikkat çekmek için yapılan bir çalışmada 

öğrencilerin kavramları bilimsellik doğrultusunda anlamadıkları görülmüştür (Keçeci, 2012). 

Lise düzeyine gelmiş seçmeli ders alan öğrencilerde de kavramların bilimsellik doğrultusunda 

anlaşılmadığı görülürken, okul öncesi çocuklarda Astronomi konusunda temel kavramlarla 

ilgili bilgilerin incelenmesi için yapılan bir çalışmada çocukların cevaplarında önceki 

deneyimlerinin yansımaları görülmüştür (Onbaşılı İzgi ve Siper Kabadayı, 2019). Literatürde 

yapılan çalışmalarda da kavramların bilimsel düzeyde kalıcı öğrenilmesi için Astronomi 

öğretiminin erken yaşlarda başlaması gerektiği görülmektedir.  Bu bağlamda uzmanların 

tavsiyesi doğrultusunda, okul öncesinden başlayarak ilkokul, ortaokul ve lise öğrenim 

düzeylerinde Astronomi öğretiminin gerekliliği sonucuna ulaşılmıştır. 

Astronomi konularını öğrenmenin öğrenciler için gerekliliğini ortaya çıkarmaya 

çalışan soruya uzmanların % 90.9‘u her öğrenci için bu konuları öğrenmenin gerekli 

olduğunu belirtirken, uzmanların yalnızca % 7.3‘ü bu soruya hayır cevabını vermiş ve %1.8‘i 
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ise bu soruya ―kararsızım‖ cevabını vermiştir. Astronomi, dünyanın ve evrenin nasıl bir 

işleyiş içerisinde olduğunun anlaşılmasına kolaylık sağlamaktadır (Ayvacı, 2018). Astronomi 

soyut bilgilerinin açıklanabilir somut bilgilerle gösterilebileceğini bilimsel bilginin zamanla 

birlikte değişebilir olduğunu kanıtlamaktadır (Ayvacı, 2018). Bu bağlamda Astronomi 

bilmenin her öğrenci için önemli olduğu söylenebilir. Astronomi hem öğrencilere hem de 

kamuoyuna ilham vermede, toplumda STEM ve bilim okuryazarlığına olan ilgiyi artırmada ve 

teknolojik gelişime katkı sağlamada faydalıdır (Salimpur, 2020). Astronomi öğretimi; deney 

ve teori arasındaki ilişkiyi yansıtması, cevapsız sorular içermesi, sözde bilim gibi öğelere 

sorgulayıcı ve şüpheci davranılması gibi, bilimin temelinde olan birçok özelliği barındırdığı 

için (European Association for  Astronomy  Education-Avrupa  Astronomi  Eğitimi  Birliği  

[EAAE],  1994),  Astronomi  ve  uzay bilimleri dersi, öğretim programlarında zorunlu olarak 

yer alması gereken derslerin başında gelmektedir (Şirin ve Peten, 2020). Ayrıca 

TÜBİTAK‘ın, Türkiye‘deki 15-24 yaş arasındaki gençlerimizin bilim okuryazarlığını ölçmek 

için yaptığı bir saha araştırmasının sonuçları, Türk gençliğinin ilgisini en çok çeken konuların 

―İnternet‖ ve ―Astronomi‖ olduğunu ortaya koymuştur (MEB, 2010). Hem Astronomi 

öğrenmenin önemi değerlendirildiğinde hem de öğrencilerin bu konuya olan ilgi ve merakı 

göz önünde bulundurulduğunda, Astronomi öğretiminin gerekliliği ortaya çıkmaktadır. 

Astronomi konularının hangi ders kapsamında öğretilmesi gerektiğine dair soruya 

ilkokul için uzmanların %43.6‘sı Hayat Bilgisi dersi ile başlamalıdır derken, %29.1‘i ayrı bir 

Astronomi dersi olması gerektiğini belirtmiş, % 27.3‘ü ise Fen Bilimleri dersi ile dördüncü 

sınıfta başlamasının yeterli olacağını ifade etmiştir. Ortaokul için % 50.9‘u Fen Bilimleri dersi 

içinde olması gerektiğini önerirken %30.9‘u ayrı bir Astronomi dersi olması gerektiğini 

belirtmiş ayrıca Fen Bilimleri öğretmenlerinin Astronomi alanında yeterli olmadığını 

Astronomi mezunu kişilerin bu derse girmesi gerektiğini ifade etmişlerdir. Ortaöğretim kısmı 

için bu soruya uzmanların büyük bir çoğunluğuyla % 85.5‘i ayrı bir Astronomi dersi olması 

gerektiğini savunurken yalnızca % 14.5‘i Fizik dersi içinde verilmesinin yeterli olacağını 

belirtmiştirler. Uzmanların görüşleri genel olarak değerlendirildiğinde çoğunluğunun ilkokul 

ve ortaokulda Astronominin Fen bilimleri dersi içinde verilebileceğini belirtirken lise düzeyi 

için ayrı bir Astronomi dersinin olması gerekliliğini savunmuşlardır. Günümüzde Fen 

alanında bilinenler, her 5-7 yılda ikiye katlanmaktadır. Bu nedenle var olan bilgi ve teknoloji 

hızla eskimekte, yeni buluşların zamanında öğrenilmesi ve öğretilmesi zorunlu olmaktadır 

(İbanoğlu ve Tunca, 2009). Bu bağlamda hızla gelişen ve değişen Astronomi alanında da 

öğrencilere verilecek eğitimin geç kalınmadan en erken yaşlarda başlaması gerektiği 

söylenebilir. 1937 yılından itibaren Cumhuriyet Türkiye‘sinde Ege ve Ankara 
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Üniversitelerinde Astronomi bölümleri açılmış ve bu bölüm mezunları liselerde Astronomi 

dersi vermişlerdir. Örneğin, lise Fen kolunda ‗Kozmografya‘ dersi bunlardan biridir.  Bugün 

incelendiğinde ilkokul, ortaokul ya da lise düzeyinde Astronomi mezunu öğretmenler 

bulunmamakta, bu dersi Fen Bilimleri ya da Fizik öğretmenleri vermektedir. Literatür 

incelendiğinde ise bu öğretmenlerin genellikle Astronomi konularında kendilerini yeterli 

bulmadıkları görülmektedir. Fizik öğretmen adaylarının yıldız kavramına dair zihinsel 

modellerini tespit etmek için yapılan bir çalışmada adayların genel olarak bilimsel bilgilerle 

uyumlu olmayan zihinsel modellere sahip olduğu tespit edilmiştir (Arslan ve İyibil, 2010). 

Yine başka bir çalışmada Fen Bilimleri öğretmen adaylarının Ay ve güneş tutulmasına ilişkin 

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin belirlenmesi hedeflenmiş, sonuçta adayların Ay ve 

Güneş tutulması ile ilgili TPAB‘lerinin oldukça yetersiz olduğu görülmüştür (Kılıç ve 

Kazanç, 2016). Fen Bilimleri öğretmen adayları ile yapılan diğer bir çalışmada öğretmen 

adaylarının uzay zaman kavramı hakkında bilgi düzeylerinin zayıf olduğu görülmüştür (Abay, 

2017). Ülkemizde Astronomi konuları 1937 yılından sonra Matematik dersi içinde birkaç 

haftalık bölümler halinde okutulmuş yine de zorunlu olma özelliğini korumuştur. 1974 yılına 

gelindiğinde, bu uygulama şekli de terk edilmiş Astronomi ―seçmeli ders‖ haline getirilmiştir. 

Birkaç örnek dışında ise bu ders açılmamış, sebep olarak kitap ve öğretmen eksikliği gibi 

nedenler öne sürülmüştür (Tunca, 2002). İlkokul, ortaokul ve lise öğrenimlerinde ise 

programlar birçok değişiklik sürecinden geçmiştir. 1977 yılına kadar uygulanan öğretim 

programlarında Fen alanına ait dersler çeşitlendirilerek ayrı ayrı okutulmuştur. 1938 ve 1949 

programlarında ayrı olarak okutulan dersler, 1977 programında tekrar birleştirilerek Fen 

Bilgisi adını almıştır. Bunun amacı ortaokulun liseye hazırlık değil ilkokulun devamı 

niteliğinde olduğunun kabul edilmesidir (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). Bundan sonraki 

yıllarda da Astronomi konularının Fen Bilimleri, Fizik gibi derslerin içerisinde olduğu 

görülmektedir. Şu an uygulamada olan 2018 programı da Fen okuryazarı bireyler yetiştirmeyi 

hedeflemekle birlikte, bu programda da sarmal yapı devam etmiş ve Astronomi konuları her 

sınıf düzeyine eklenmiştir. Ancak genelde sonlarda yer alan Astronomi konuları ilkokul ve 

ortaokullarda ilk üniteye yerleştirilmiştir. Bu durum Astronomi konularına 2018 programında 

daha fazla önem verildiğini göstermektedir (Kalkan, Tunç ve Özcan, 2021). Astronomi 

öğretimi konusunda bir farkındalık oluştuğu görülmekle birlikte bu çalışma ile bunun yetersiz 

olduğu, bu nedenle daha fazla adımın atılması gerektiği söylenebilir. Uzmanların önerisine 

göre öğretim programlarımızda ayrı bir Astronomi dersi ve bu dersleri verecek üniversitelerin 

Astronomi bölümlerinden mezun olmuş yetkin öğretmenlere ihtiyaç olduğu söylenebilir. 
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5.1.2. Astronomi Okuryazarlığı Yeterliliklerinin Tespitine ĠliĢkin Sonuçlar: 

Astronomi okuryazarlığı yeterlikleri, araştırmanın birinci aşamasında alan uzmanlarının 

görüşlerine göre tespit edilmiştir. İlk aşamada elde edilen verilerden öğrenme alanlarına göre 

kazanımlar oluşturulmuş, ikinci turda bu öğrenme alanlarına göre kazanımlar uzmanlara 

tekrar sorulmuştur. Bilgi Alanı, Beceri Alanı, Duyuşsal Alan ve Astronomi- Teknoloji- 

Toplum olarak belirlenmiştir. Fen Bilimleri için uyarlanmış Bloom Taksonomisi; Bilgi, 

Kavrama, Problem Çözme PÇ), Bilimsel Süreç Becerileri (BSB), Fen Teknoloji-Toplum-

Çevre FTTÇ), Tutum ve Değerler TD) alt boyutlarını barındırmaktadır (Özcan ve Kaptan, 

2010). 2018 yılında yayınlanan Fen Bilimleri Öğretim programında alana özgü beceriler 

Bilimsel Süreç Becerileri, Yaşam Becerileri ve Mühendislik ve Tasarım Becerileri olmak 

üzere üç ana başlık altında toplanmıştır. Yaşam Becerileri analitik düşünme, karar verme, 

yaratıcı düşünme, girişimcilik, iletişim ve takım çalışması olarak açıklanırken, Mühendislik 

ve Tasarım Becerileri yenilikçi (inovatif) düşünme olarak tanımlanmıştır (MEB, 2018). 

Literatür göz önünde bulundurularak Beceri Alanı Düşünme ve Yaşam Becerileri olarak 

Astronomi Teknoloji Toplum ise Astronominin Doğası, Astronomi Teknoloji İlişkisi, Ahlaki 

Muhakeme, Astronomi Toplum İlişkisi ve son olarak Girişimcilik ve Kariyer olarak 

sınıflandırılmıştır. 

5.1.3. Ġlkokul Düzeyi Astronomi Okuryazarlığı Yeterliliklerinin Tespitine ĠliĢkin 

Sonuçlar: Delphi I. turunda uzmanlara gönderilen ankette 65 kazanım olmasına rağmen, II. 

Delphi sonucunda uzmanlar 22 kazanımda fikir birliğine ulaşmıştır. Bilgi alanı basamağında 7 

kazanım oluşmuştur. Bu kazanımların genel olarak temel bilgilerin kavranmasına yönelik 

olduğu söylenebilir. Beceri alanından toplam 9 kazanım oluşurken, bunun 5 tanesi Düşünme 

becerisi 4 tanesi Yaşam becerisi alanında yer almıştır. Burada oluşan ‗Basit gözlemler yapar‘, 

‗Yönünü bulur‘ kazanımları yaşam becerileri alanında yer almıştır. Okul öncesi ve ilkokul 

öğrencilerinin uzay kavramına yönelik zihinsel modellerinin belirlenmesi için yapılan bir 

çalışmada, okul öncesi ve 2.sınıfların somut modeller oluştururken üst sınıfların uzayla ilgili 

soyut kavramlar oluşturduğu görülmüştür (Ayvacı, Bülbül, Özbek ve Ünal, 2018). Bu yaş 

grubunun somut dönemde olduğu düşünüldüğünde, bu kazanımlar oldukça önemlidir. 

Astronomiyi Öğrenelim Uzayı Keşfedelim kampı sürecinde verilen Astronomi temelli 

eğitimin, öğrencilerin akademik başarısını arttırdığı ve önemli kazanımlar elde etmelerini 

sağladığı saptanmıştır (Aktamış, Acar, ve Hiğde, 2017). Bu bağlamda öğrencilerin bu ve 

benzeri etkinliklerle basit gözlemler yapmaları, doğada yön bularak bu kazanımların 

kazandırılması sağlanmalıdır. Ayrıca bu yöntemle öğrencilerin Astronominin Doğası alanında 

yer alan ―İyi bir gözlemci olma‖ kazanımını da kazanmaları sağlanabilir. Bu alanda yer alan 
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―Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla ilişkilendirir‖ kazanımı da günlük hayatın 

içinde yer alan bir kazanım olmuştur. Duyuşsal alan basamağında bir kazanım oluşmuştur. 

―Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliştirir‖ olan bu kazanımla ilgili literatürde 

öğrencilerin zaten Astronomiye meraklı olduklarına dair çalışmalar mevcuttur. Bu 

meraklarının iyi yönlendirildiği takdirde olumlu tutuma dönüşeceği tartışılmaz bir gerçektir. 

Öğrencilerin Astronomi konularına çok meraklı olduklarını öğretmenler özellikle ifade 

etmiştir (Yılmaz ve Laçin Şimşek, 2017). Astronomi- Teknoloji- Toplum alanında 

Astronominin Doğası basamağında 3 Ahlaki muhakeme basamağında 2 olmak üzere toplam 5 

kazanım oluşmuştur. Burada ortaya çıkan ―Yaşına uygun popüler Astronomi kitap ve 

dergilerini takip eder‖ kazanımı hem güncel gelişmelerden öğrencileri haberdar etmek hem de 

güncel gelişmeleri takip etme kültürü kazandırmak açılarından son derece önemlidir. Okul 

öncesi çocuklarda Astronomi konusunda temel kavramlarla ilgili bilgilerin incelenmesi için 

yapılan bir çalışmada, çocukların cevaplarında önceki deneyimlerinin yansımaları 

görülmüştür (Onbaşılı İzgi ve Siper Kabadayı, 2019). Çocukların önceki deneyimleri bu denli 

önemliyken, Astronomi kültürü kazandırmak için güncel gelişmeleri takip etmelerini 

sağlayacak popüler dergi ve kitapların takibi deneyim oluşturma konusunda onlara zemin 

hazırlayacaktır. Ahlaki Muhakeme alanında oluşan iki kazanımın da son derece önemli 

olduğu söylenebilir. ―Gezegeni korumanın önemi‖ ve ―Sonsuz kaynaklarımızın‖ olmadığının 

idrak edilmesine dayanan bu iki kazanım bireysel değil, toplumsal bilince dayalı olduğundan 

ahlaki muhakeme basamağında değerlendirilmiştir. Fen okuryazarlığı; doğal dünyayı ve onun 

üzerinde insanlar tarafından meydana getirilen değişiklikleri anlamak, gerektiğinde karar 

verebilmek için bilimsel bilgiyi kullanmak ve sorunları belirleyerek çözüm yolları bulmak 

olarak tanımlanabilir (Salcı ve Aydın,2021). Bu bağlamda Fen alanının alt dallarında biri olan 

Astronomi okuryazarı bireyler yetiştirmek için bu iki kazanımın önemli olduğu söylenebilir. 

5.1.4. Ortaokul Düzeyi Astronomi Okuryazarlığı Yeterliliklerinin Tespitine 

ĠliĢkin Sonuçlar: Delphi I. turunda uzmanlara gönderilen ankette 70 kazanım varken, II. 

Delphi sonucuna göre uzmanlar 37 kazanımda fikir birliğine ulaşabilmişlerdir. Bilgi alanı 

basamağında 15 kazanım oluşmuştur. Bu kazanımların Astronomiye dair temel kavramları 

kazandırmayı amaçladığı ve ilkokul kazanımlarına göre içeriğinin genişlediği söylenebilir. 

Astronomi, gök cisimlerinin yapısını ve hareketlerini inceleyen, elde edilen yeni bilgiler 

ışığında gelişebilen ve değişebilen, diğer bilim dalları ile bağlantılı olan disiplinler arası bir 

bilimdir (Düşkün, 2011). Bu bağlamda gök cisimlerinin yapısını ve hareketlerini öğrencilere 

kazandırmanın gerekliliği ortaya çıkmaktadır. Beceri alanında Düşünme becerilerinde 6 ve 

Yaşam becerilerinde 5 olmak üzere toplam 11 kazanımda fikir birliği ölçütüne varılmıştır. Bu 
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alanda daha çok ilişkilendirme, fark etme ve algılama gibi beceriler üzerinde duran 

kazanımlar ortaya çıkmıştır. Düşünme becerileri alanında oluşan bir kazanım ―Uzayda 

yaşamın nasıl olabileceğini tartışır‖ olmuştur. Ortaokul öğrencilerinin uzaydaki cisimler ve 

uzayda yaşam konularındaki görüşlerinin sınıf seviyesi ve cinsiyet değişkenlerine göre 

incelendiği bir araştırmada, sınıf düzeyi arttıkça öğrencilerin daha detaylı açıklamalar yaptığı 

ve erkek öğrencilerin uzayda yaşam olduğuna daha fazla inandığı görülmüştür (Özsevgeç, 

Aytar, Çelik ve Topakgöz, 2018). Yaşam becerileri alanında yer alan bir başka kazanım 

―Güneş ve ay tutulmasını modelleyebilir ―olmuştur. Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesinin 

öğretilmesinde fiziksel modellerin kullanıldığı bir çalışmada, öğrencilerin modeller sayesinde 

konuları daha iyi anladıkları ve kalıcı öğrenmeyi gerçekleştirdikleri tespit edilmiştir (Türk ve 

Kalkan, 2017). Diğer bir araştırmada Güneş, Dünya ve Ay üç boyutlu modelinin geliştirilip 

örnek bir ders planı çerçevesinde uygulanması ile verimli bir ders işlendiği saptanmış, 

modelin analojik ve pedagojik olduğu sonucuna ulaşılmıştır (Yılmaz ve Ünal, 2020). ‗Pratik 

gökyüzü gözlemleri yapabilir‘ ve ‗Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar‘ 

kazanımları, yaşam becerilerinde yer alan önemli kazanımlardan olmuştur. Gözlem yapmak 

öğrencilerin gökyüzünü bir laboratuvar gibi kullanarak öğrenmelerini kolaylaştırır. Güneş ve 

Ay gözlemi, tutulmaların gözlenmesi, günlük ve mevsimsel değişimlerin gözlenmesi yoluyla 

öğrencilerin kendi araştırma sorularına cevap aramaları teşvik edilerek onlara bilimsel 

araştırma alışkanlığı kazandırılabilir ve bu süreçte öğrencilerin gözlem, tahmin, çıkarım, veri 

toplama, verileri yorumlama ve sonuca ulaşma gibi bilimsel süreç becerilerini kullanmaları 

sağlanabilir (Şirin ve Peten, 2020).  Aktif katılımlı Astronomiye yönelik öğretim yöntem ve 

materyal öğretiminin Fen Bilimleri öğretmen adaylarının Astronomi öğretimi yapan öğretmen 

imgeleri üzerine etkisini incelemek için yapılan çalışmada, uygulama öncesi genellikle sınıf 

ortamı çizen adayların, uygulama sonrası çizimlerde sınıf ile okul dışı ortamı 

bütünleştirdikleri görülmüştür (Karaçam, Çakır, Koca ve Sadak, 2020). Yaşam becerilerinde 

yer alan ‗Teleskop modeli tasarlar‘ kazanımı da aktif katılım gerektiren bir diğer kazanım 

olmuştur. 2017 yılında yapılan bir çalışma ―Güneş Sistemi ve Ötesi‖ ünitesi için 

öğretmenlerin görsel materyal kullanmanın çok önemli olduğunu ifade ettiklerini, video, 

animasyon ve belgesellerle zenginleştirilen konunun öğrencilerin anlamasını 

kolaylaştırdıklarını ifade etmişlerdir. (Yılmaz, Laçin ve Şimşek, 2017). Duyuşsal alanda 2 

kazanım için fikir birliği ölçütü sağlanmıştır. Bu kazanımlar ‗Merak duygusunu canlı tutar‘ ve 

‗Etrafında gerçekleşen Astronomi olaylarının farkında olur‘ olarak belirlenmiştir. Okulda 

bilim öğrenmenin daha geniş amacı gökbilimciler yaratmak değil, öğrencilere genel olarak 

bilimi öğrenmeleri için ilham vermektir (Slater, 2018). Öğrencilere ilham vererek merak 
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duygularının canlı tutulabileceği ve etrafındaki Astronomi olaylarının farkında olabileceği 

söylenebilir. Astronomi, dünyanın ve evrenin nasıl bir işleyiş içerisinde olduğunun 

anlaşılmasına kolaylık sağlamaktadır (Ayvacı, 2018). Astronomi- Teknoloji- Toplum alanında 

toplam 9 kazanımda fikir birliği ölçütü sağlanmıştır. Astronominin Doğasında 3, Astronomi 

Teknoloji ilişkisinde 4 kazanım yer alırken, Astronomi Toplum İlişkisi ve Girişimcilik ve 

Kariyer basamaklarında 1 kazanım bulunmaktadır. Astronominin doğası alanında yer alan 

‗Bilimsel düşünmeyi öğrenir‘ ve ‗Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır‘ 

kazanımları yer almıştır. Astronomi, gök cisimlerinin yapısını inceleyen, elde edilen bilgiler 

doğrultusunda gelişen ve güncellenebilen diğer bilimlerle de ilgili olan disiplinler arası bir 

bilimdir (Ayvacı ve Sezer, 2019). Yine ilkokulun devamı niteliğinde popüler bilim dergisi 

okumaları yapılmasına dair kazanım yer almıştır. Astronomi Teknoloji İlişkisi alanında yer 

alan ‗Sosyal medyada Astronomi ile ilgili doğru bilimsel kaynağa ulaşabilir‘ kazanımı yer 

almıştır. Özellikle sosyal medyada astrolojinin sanki Astronomi alanıyla ilgili olduğuna dair 

sözde bilim ile bilimin karıştırıldığı bilgilere rastlanabilmektedir. Bu durumda öğrencilerin 

bunları ayırt edebilmesi oldukça önemlidir. Nitelikli bir fen eğitiminin amacı, bilimin ne 

olduğunu, nasıl yapıldığını, süreçlerin nasıl işlediğini anlayan, bilimsel olanla, bilimsel 

olmayanı ayırt edebilen yani kısaca bilim okur-yazarı bireylerin yetiştirilmesini sağlamaktır 

(Metin, Çakıroğlu ve Leblebicioğlu, 2020). Astronomi Teknoloji alanında yer alan diğer 

kazanımlar ‗Teknolojik gelişmelerin takibini yapar‘, ‗Arttırılmış gerçeklik ve sanal gerçeklik 

uygulamaları ile gökyüzü gözlemi yapar‘ ve ‗Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve 

kullanır‘ olmuştur. Son yıllarda hızla gelişen teknoloji eğitimde de farklı uygulama alanları 

yaratmıştır. Literatüre bakıldığında da bununla ilgili yapılan çalışmalarda teknolojinin doğru 

bir şekilde öğretime entegre edilmesinin öğrenmenin verimliliğini genel olarak arttırdığı 

görülmektedir. Sanal gerçeklik programlarının ortaokul öğrencilerinin Astronomi konularını 

öğrenmesine etkisinin incelendiği bir çalışmada öğrencilerin akademik başarısının arttığı 

görülmüştür (Aktamış ve Arıcı, 2013). Arttırılmış gerçeklik uygulamasının Güneş sistemi ve 

Ötesi ünitesinde öğrencilerin akademik başarısını arttırdığı gözlenmiştir (Kırıkkaya, ve 

Şentürk, 2018). Webquest destekli etkinliklerin öğrencilerin Güneş sistemi ünitesindeki 

başarısına ve Astronomiye yönelik tutumuna etkisinin incelendiği bir çalışmada, anlamlı bir 

farkın oluştuğu gözlemlenmiştir (Balcı, 2018). 2014 yılında yapılan bir yüksek lisans tez 

çalışmasında Bilgisayar Destekli Öğretim ile Astronomi derslerini işleyen Fen Bilimleri 

öğretmen adaylarının akademik başarısının anlamlı bir şekilde arttığı görülmüştür (Çolak, 

2014). Astronomi-Toplum İlişkisi alanında yer alan tek kazanım ‗Astronomi okuryazarlığı 

Astronomi anlatıcılığı becerilerini geliştirir‘ şeklinde olmuştur. Genel bir ifadeyle 
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okuryazarlık ―toplum tarafından anlamlı kabul edilen iletişimsel simgelerin etkili olacak 

şekilde kullanılabilmesi yeteneği‖ olarak tanımlanır (Kellner 2001). Bir ülkede vatandaşların 

yüksek düzeyde bilimsel okuryazar olması, bilimin ve teknolojinin gelişmesini sağlayan en 

büyük etmen olarak değerlendirilmektedir (Laugksch, 2000). Girişimcilik ve Kariyer 

basamağında yer alan tek kazanım ‗Uzay çalışmalarını içeren mesleklere ilgi duyar‘ olmuştur. 

Uzay çalışmalarının dünyada hızla devam etmesi, ülkemizin de bu alanda yer almak için son 

dönemlerde yaptığı çalışmalar göz önünde bulundurulduğunda, öğrenciler için farkındalık 

yaratacak bir kazanım olduğu söylenebilir. 

5.1.5. Ortaöğretim Düzeyi Astronomi Okuryazarlığı Yeterliliklerinin Tespitine 

ĠliĢkin Sonuçlar: Delphi I. turunda uzmanlara gönderilen ankette 79 kazanım varken, II. 

Delphi sonucuna göre uzmanlar 53 kazanımda fikir birliğine ulaşmıştır. Bilgi alanı 

basamağında 16 kazanım oluşmuştur. Bu kazanımların Astronomiye dair temel kavramları 

kazandırmayı amaçladığı ve ortaokul kazanımlarına göre içeriğinin genişlediği söylenebilir. 

İlkokul ve ortaokulda öğretilen kavramların derinlemesine incelenmesini ve buna ek olarak 

Newton, Kepler gibi kanunların öğrencilere öğretilmesini öneren kazanımlar oldukça 

önemlidir. Astronomi soyut bilgilerinin açıklanabilir somut bilgilerle gösterilebileceğini 

bilimsel bilginin zamanla birlikte değişebilir olduğunu kanıtlamaktadır (Ayvacı, 2018). Beceri 

alanında bulunan toplam 20 kazanımın 13 tanesi Düşünme, 7 tanesi Yaşam Becerileri 

alanında yer almıştır. Genel olarak ilkokul ve ortaokul grubunda çıkan kazanımlar gibi 

ortaöğretim de çıkan kazanımlar da literatürde yer alan önerilerle örtüşmektedir. Düşünme 

becerileri alanında evrenin oluşumunu, uzayda yaşamı, evrenin genişlemesini, evrenin 

oluşumu ve evrimi ilişkilendirmeyi, tartışmayı hedefleyen kazanımlar yer almaktadır. 

Öğrencilerin evren ile ilgili merak ettiği sorulara cevap bulabilecek şekilde araştırmalar 

yapabilmesi, sorgulayabilmesi ve sonuca ulaşabilmesi için iyi bir Astronomi okuryazarı 

bireyler olması gerekir (Kaya ve Taşdemir, 2014). Düşünme Becerileri alanında oluşan ‗İklim 

değişikliği ile uzay çalışmaları arasındaki ilişkiyi tartışır‘ güncel konulara örnek bir kazanım 

olup öğrencilerin bilimsel düşünme becerilerini arttırmayı hedeflemektedir. Günümüzde de 

temel olarak benimsenen bilimsel okuryazarlığın tanımı üç boyutta verilebilir: Bilimin 

normlarının ve metotlarının kavranması (Bilimin doğası), anahtar bilimsel terimlerin ve 

kavramların anlaşılması ve Fen ve Teknolojinin topluma etkisini anlama ve bunun farkında 

olma (Laugksch, 2000). Yaşam becerileri alanında fikir birliğine varılan kazanımlar 

teleskopla gözlem yapma, gökyüzü gözlemleri ve gökyüzü fotoğraflama gibi yaparak 

öğrenecekleri becerilerden oluşmuştur. Duyuşsal alanda anlaşmaya varılan iki kazanım temel 

bilimlerin önemi ve Astronominin diğer bilimlerle ilişkilendirebilme hedefine dayanmaktadır. 
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Astronomi hem kendi alanında hem de diğer bilimlerin gelişmesi bağlamında tarihler boyunca 

büyük rol üstlenmiştir. Astronomi diğer bilimlerle iç içedir (Hacısalihoğlu, 2006). Astronomi- 

Teknoloji- Toplum temasında toplam 20 kazanımda fikir birliği ölçütü sağlanmıştır. Bunların 

6 tanesi Astronominin Doğası, 2 tanesi Astronomi Teknoloji İlişkisi, 1 tanesi Ahlaki 

Muhakeme ve son olarak 6 tanesi de Girişimcilik ve Kariyer basamaklarında yer almıştır. 

Astronominin Doğası alanında ‗Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir‘ ve ‗Astronomi 

tarihini bilir‘ kazanımları yer almıştır. Astronomi en eski temel bilimlerden biridir (Pena, 

2001). Koçer (2020) Edwin Hubble‘ın sözünü şöyle aktartıyor ―Gökbilim tarihi, insanın 

genişleyen ufkunun tarihidir‖. Astronominin tarihsel gelişimini öğrencilerin kavraması onlara 

bilimsel düşünme becerisi kazandıracaktır. Bu alanda oluşan bir diğer kazanım ‗Astronomi 

alanında farkındalık kazanır‘ olmuştur. Astronomi soyut bilgilerinin açıklanabilir somut 

bilgilerle gösterilebileceğini bilimsel bilginin zamanla birlikte değişebilir olduğunu 

kanıtlamaktadır (Ayvacı, 2018). Astronomi Teknoloji alanında Astronomi ve iletişim 

arasındaki ilişkiyi ve uzay teknolojilerinin farkında olmayı amaçlayan kazanımlar oluşmuştur. 

Son yıllarda hızla gelişen uzay teknolojileri düşünüldüğünde bu alanda öğrencilere farkındalık 

kazandırmanın çok önemli olduğu söylenebilir. Ortaöğretim biraz da öğrencilerin 

kariyerlerine yön verdikleri bir yaş grubu olduğundan girişimcilik ve Kariyer alanında lise 

düzeyinde 6 adet kazanım önerilmiştir. ‗Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların 

varlığı ve ne iş yaptığını bilir‘ ve ‗Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların 

farkına varır kazanımları bunlar arasındadır. Gök mekaniği, pratik Astronomi, konum 

Astronomisi, astrofizik, tayfsal Astronomi, radyo Astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve 

seyir Astronomisi gibi pek çok alt disipline sahip olan Astronomi kelimesinin kökeni, 

yunanca gök cismi anlamına gelen ―astron‖ ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamına 

gelen ―nomos‖ kelimelerinden gelmektedir (Düşkün, 2011; Göker, 2000). Kendi içerisinde 

birçok dal barındıran Astronominin öğrenciler tarafından ayrıntılı öğrenilmesinin önemi yok 

sayılamaz. Bu alanlara ilgi duyan öğrencilerin kariyer gelişimlerini buna göre 

şekillendirmesinde öğretimin etkisi elbette olacaktır. Bunun yanında ülkemizde çalışmalarını 

hızlandıran TUA‘nın (Türkiye Uzay Ajansı) ve diğer ülkelerin uzay programları ya da 

Astronomi politikalarını tartışmakta bu alanda bulunan kazanımlar arasında yer almıştır. 

Ahlaki muhakeme alanında ‗Astronomi ve Astroloji farkını bilir‘ kazanımında fikir birliğine 

varılmıştır. Astronomi öğretimi; deney ve teori arasındaki ilişkiyi yansıtması, cevapsız sorular 

içermesi, sözde bilim gibi öğelere sorgulayıcı ve şüpheci davranılması gibi, bilimin temelinde 

olan birçok özelliği barındırdığı için (European Association  for  Astronomy  Education-

Avrupa  Astronomi  Eğitimi  Birliği  [EAAE],  1994). Öğrencilerin sözde bilim ile bilimsel 
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bilgiyi ayırmaları çok önemlidir. Sosyal medyada çokça sözde bilim ögelerinin dolaştığı bir 

çağda, öğrencilere bu beceriyi kazandırarak farkındalık sağlamak şüphesiz çok önemlidir. 

 

5.2. Öğretim Programlarının Astronomi Okuryazarlığı Yeterlikleriyle 

ĠliĢkilendirilmesine ĠliĢkin Sonuçlar 

 Araştırmanın son aşamasında ilkokul, ortaokul ve ortaöğretim düzeyi için oluşturulan 

kazanımlar mevcut öğretim programlarındaki Astronomi kazanımlarının yer aldığı derslerin 

programlarıyla karşılaştırılmış ve aralarındaki ilişki incelenmiştir. Burada ortaya çıkan en 

önemli sonuç, tüm kademelerde bu kazanımlar dağınık olarak farklı dersler içerisinde yer 

almakta, toplu halde bir ders altında genel anlamda toplu olarak bulunmamaktadır.  

İlkokul düzeyinde mevcut programda ilkokulda Astronomi alanına ait kazanımlar 

birinci ve ikinci sınıfta Hayat Bilgisi derslerinde, üçüncü ve dördüncü sınıfta Fen Bilimleri 

dersinde yer alırken, dördüncü sınıf Sosyal Bilgiler dersinde yalnızca bir kazanım 

bulunmaktadır. Toplamda 263 tane kazanım içinde Astronomi alanına ait 19 kazanım 

öğrenme programlarında bulunmaktadır. Delphi oturumları sonucunda ilkokul düzeyi için 22 

kazanım önerilmiştir. Mevcut program ve önerilen kazanımlar karşılaştırıldığında 6 

kazanımın benzer olduğu, diğerlerinin birbirinden farklı kazanımlar olduğu görülmüştür. 

Ortaokulda Astronomi alanına ait kazanımlar Fen Bilimleri dersi içinde yer almıştır. 

Ortaokulda toplam 223 Fen Bilimleri dersi kazanımından 27 tanesinin Astronomi alanına ait 

olduğu görülmektedir. Yapılan bu araştırmanın sonucunda ise uzmanlar 37 kazanımın 

ortaokul düzeyinde olmasını uygun görmüştür. Mevcut program ve önerilen kazanımlar 

karşılaştırıldığında, yalnızca 8 kazanımın benzer olduğu görülmüştür. Ortaokullarda seçmeli 

olarak bulunan Bilim Uygulamaları dersi kazanımları da incelenmiş, doğrudan Astronomi 

alanına ait bir kazanıma rastlanmamıştır. Bilim Uygulamaları dersinde bulunan kazanımlar 

bilimsel düşünmeyi ve bilimsel araştırmaların doğasını anlatmaya yönelik olduğundan, 

Astronomi öğretimine de katkısı olabilir. Ancak Bilim Uygulamaları dersi her okulda ya da 

her sınıf düzeyinde bulunmamakla birlikte öğrencilerin seçimi, okulun mevcut imkânları gibi 

kriterlere göre değişkenlik gösterebilmektedir. Ortaokullarda Sosyal Bilgiler dersi kazanımları 

da incelenmiş, ancak doğrudan Astronomi alanına ait bir kazanıma rastlanmamıştır. 

Ortaöğretim düzeyi için Fizik dersi öğretim programı incelenmiştir. Fizik dersi 

içerisinde bulunan toplam 213 kazanımın 20 tanesinin Astronomi alanına ait olduğu 

görülmüştür. Delphi oturumları sonucunda ise uzmanlar toplam 53 kazanım önermiştir. Bu 

kazanımlar karşılaştırıldığında ,4 tanesinin benzer olduğu diğerlerinin birbirinden farklı 

olduğu görülmüştür. Ortaöğretim Kimya ve Biyoloji dersi öğretim programları da incelenmiş 
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Astronomi alanına ait herhangi bir kazanıma rastlanmamıştır. Coğrafya dersi öğretim 

programında 9. sınıfta yer alan 3 Astronomi alanına ait kazanıma yer verildiği görülmüştür. 

Lise düzeyinde yer alan Seçmeli Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi kazanımları analiz 

edildiğinde, toplamda 64 adet kazanım olduğu görülmüştür. Bu kazanımların önerilen 

kazanımlarla benzer olduğu, güncel konuları içeren bazı yeni kazanımların ise önerilerde yer 

aldığı görülmüştür. Ancak seçmeli olan bu dersin her öğrenciye ulaşmadığı da bir gerçektir. 

5.3. Öneriler 

Astronomi alanında uzman katılımcıların görüşlerine göre Astronomi okuryazarlığı 

yeterliklerinin belirlendiği ve ikinci olarak öğretim programlarının, belirlenen Astronomi 

okuryazarlığı yeterliklerini kazandırmadaki rolünün ortaya çıkartılmasının amaçlandığı bu 

araştırmanın sonuçlarından hareketle, diğer araştırmacılara aşağıdaki öneriler sunulabilir: 

1. Yapılan bu çalışma sonucuna göre, her öğrenim düzeyinde Astronomi 

konularının yer alması ve bunun ayrı bir Astronomi dersi kapsamında yapılması 

önerilmektedir. İlkokul ve ortaokulda Fen Bilimleri öğretmenleri ile yürütülebilecek bu süreç 

için özellikle ortaöğretim düzeyinde ayrı bir Astronomi dersine ve Astronomi eğitimi almış 

öğretmenlerin Milli Eğitim‘ de istihdam edilmesi önerilmektedir. Fen Bilimleri ve Fizik 

öğretmenlerinde Astronomi kavramları hakkında bazı yaygın kavram yanılgıları olabilmekte, 

bu nedenle üniversitelerdeki Astronomi öğretiminin niteliğinin de geliştirilmesi 

gerekmektedir. 

2. Yapılan bu çalışma sonucunda öğretim programlarının ilkokul, ortaokul ve lise 

düzeyi için gözden geçirilerek, güncel Astronomi konularını içeren kazanımların 

düzenlenmesi önerilmektedir. 

3. Son olarak bu çalışmada Astronomi alanında uzman görüşleri alınarak, farklı 

sınıf düzeylerinde yeni kazanım tabloları oluşturulmuş ve önerilen bu kazanımlar, mevcut 

programlardaki kazanımlarla kıyaslanmıştır. Çalışma sonuçlarının yeni öğretim programı 

hazırlama / güncelleme süreçlerinde kullanılması / dikkate alınması önerilmektedir. 
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EK 3: ANKET 

Delphi katılımcısının adı – soyadı:  

 

 

AĢağıda Astronomi Okuryazarı bireyler yetiĢtirmek için ilkokul, ortaokul ve lise döneminde hangi kazanımların öğretilmesi 

gerektiğine dair yer alan ifadeler, sizin de dâhil olduğunuz uzman grubu ile gerçekleĢtirilen Delphi I. aĢama sonuçlarından e lde 

edilmiĢtir. Delphi çalıĢmasının I. aĢamasında önerilenler konu alanları ve alt basamakları çerçevesinde düzenlenerek elde edilen 

kazanımlardan oluĢmaktadır. Bu aĢamada sizden beklenen, ilkokul, ortaokul ve lise düzeyi için ayrı ayrı aĢağıdaki ifadeleri 

önemine/uygunluğuna göre (1 önemli değil------7 çok önemli) verilen ölçek üzerinde değerlendirmenizdir. Lütfen aĢağıdaki formu, 

hiçbir maddeyi boĢ bırakmayacak ve kendi düĢünce/tecrübe/bilgilerinizi yansıtacak Ģekilde doldurunuz.  

 

  

 

 

 

KAZANIMLAR 

 

 

1 (önemsiz)       7 (çok önemli) 

   

 ĠLKOKUL ASTRONOMĠ KAZANIMLARI  

BĠLGĠ ALANI  

1. Dünya, GüneĢ ve Ay'ın Ģekillerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

2. Dünyanın bir gezegen olduğunu kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

3. GüneĢ'in bir yıldız olduğunu kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

4. Dünya'nın temel özelliklerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

5. Gezegenimizin konumunu bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

6. GüneĢ'in özelliklerini kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

7. GüneĢ, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

8. Dünyanın dönme ve dolanma hareketlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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9. GüneĢ sistemini genel özellikleriyle bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

10. Yıldız ve gezegen farkını kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

11. Temel gökcisimlerini tanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

12. Yıldız kavramını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

13. Evrende bulunduğumuz yeri bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

14. Ay'ın yapısını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

15. Kutup yıldızını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

16. Gök cisimlerinin çeĢitliliğini  bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

17. Gezegen büyüklükleri ve sıralarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

18. GöktaĢlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

19. Galakside yüz milyar yıldız olduğunu bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

20. Kuyruklu yıldızı bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

21. Takım yıldızlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

22. Meteor yağmurunu bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

23. Çıplak gözle gözlemlenen gökcisimlerin hareketini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

BECERĠ ALANI 

DüĢünme Becerileri 

 

24. Hayatımızın GüneĢ'e bağlılığını kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

25. Gece ve gündüzün nasıl oluĢtuğunu kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

26. GüneĢten gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki önemini ifade eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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27. Ay, Dünya ve GüneĢ iliĢkisini kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

28. Dünya'nın GüneĢ S istemindeki yerinin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

29. Dünyanın dönme ve dolanma hareketleri sonucu gerçekleĢen olayları 

açıklar. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

30. Dünya'da gözlenen olgular ile ilgili fikir sahibi olur. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

31. Yeryüzü olayları ile dünyanın yuvarlaklığını iliĢkilendirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

32. Mevsimlerin nasıl oluĢtuğunun farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

33. Uzayın büyüklüğünü kavrar 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

34. Uzayda ham madde depolarını kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

YaĢam Becerileri  

35. Basit gözlemler yapabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

36. Yönünü bulur.(Kuzey, Güney, Doğu, Batı) 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

37. Yaptığı gözlemlerin sonuçlarını ifade edebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

38. GüneĢ S istemini oyunlarla anlatabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

39. Zaman ve takvim kavramlarını günlük hayatıyla iliĢkilendirir 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

40. Gözlemlerini çizimlere aktarabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

41. Belirli zaman aralıklarında gökyüzü gözlemi yapar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

42. Yerin dönme yönünü kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

43. Yön kavramları ile gökyüzünü iliĢkilendirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

44. Modellemeler yapabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

45. Gökcisimleriyle ilgili sınıflamalar yapabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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46. Gözlenen olayları farklı referans sistemleri iĢe koĢulmadan fark eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

DUYUġSAL ALAN  

47. Astronomiye yönelik olumlu tutum ve ilgi geliĢtirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

48. Hayal gücünü geliĢtirecek farkındalık kazanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

49. Temel kavramlara iliĢkin hayal gücü ve yaratıcılık kazanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

50. Öğrencilerin gökyüzünü en çok merak ettikleri dönemde merakları 

giderilir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

Astronominin Doğası 

 

51. Astronot nedir bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

52. Bilim insanlarından bazılarının keĢiflerinin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

53. Ġnsanın neden uzayla ilgilendiği, ilgilenmesi gerektiğine ilĢkin 
farkındalık kazanır. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

54. YaĢına uygun popüler astronomi kitap ve dergilerini takip eder 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

55. Ġyi bir gözlemci olmanın farkına varır. 

56. Temel kavramları açıklayacak düzeyde Astronomi okuryazarı olur. 

 

57. Yerçekimini içgüdüsel değil bilimsel ifade eder. 

 

58. Astronominin tanımını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Astronomi Teknoloji ĠliĢkisi  

59. Teleskopla Ay, Satürn vb gökcisimlerini incelemeyi bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Ahlaki Muhakeme  

60. Gezegeni korumanın insanlığı korumak olduğunun farkına varır 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Astronomi Toplum ĠliĢkisi  

61. YaĢına uygun astronomi haberlerini takip eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

62. Astronomi ve Astroloji farkını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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GiriĢimcilik ve Kariyer  

63. Geleceğin uzay madenciliğini kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

64. Kolonilere ve uzay turizmine iliĢkin bakıĢ açısı geliĢtirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

ORTAOKUL ASTRONOMĠ KAZANIMLARI  

BĠLGĠ ALANI  

1. GüneĢ, Dünya ve Ay'ı tanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

2. Dünyanın dönme ve dolanma hareketini bilir 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

3. GüneĢ ve Ay tutulmalarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

4. Ay'ın evrelerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

5. GüneĢ, Dünya ve Ay'ın hareketlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

6. Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

7. GüneĢ sistemindeki gezegenleri ayrıntılı bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

8. Kutup yıldızını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

9. IĢık kirliliğini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

10. GöktaĢı, meteor, meteorit kavramlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

11. Kuyruklu yıldızları bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

12. Gezegenler ve uydularını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

13. Takımyıldızlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

14. Atmosferin yapısı/ katmanlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

15. IĢık kavramını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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16. Yıldızların oluĢumu ve yaĢam döngülerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

17. Yıldızların özelliklerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

18. Uzay çalıĢmalarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

19. Karadelikleri ve nötron yıldızlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

20. Gezegenlerin yörüngelerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

21. Gezegenlerin oluĢumunu bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

22. Uzayın yapısını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

23. Galaksileri ve özelliklerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

24. Uzay çalıĢmalarında kullanılan araçları bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

25. Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

26. Uydu çeĢitlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

27. Teleskopları ve çeĢitlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

28. Uzay cisimlerinin konumlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

29. Uzay zaman iliĢkisini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

BECERĠ ALANI 

DuyuĢsal Beceriler 

 

30. Dünyanın hareketleri ile mevsimlerin ve gece gündüz oluĢumunu 

iliĢkilendirir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

31. GüneĢten gelen enerjinin yaĢam döngüsündeki önemini fark eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

32. IĢık kirliliğini yaratan etmenleri kolayca fark eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

33. Uzay ve evren arasındaki iliĢkiyi ve uzayın büyüklüğünü fark eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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34. Evren, galaksiler, Dünya ve GüneĢ sistemi tanımlarını boyut algısı ile 

bilir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

35. Uzayda yaĢamın nasıl olduğunu açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

36. Merkür'ün güneĢe en yakın olmasına rağmen üzerinde buzullar olması. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

37. Teleskopun çalıĢma prensibini açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

YaĢam Becerileri  

38. GüneĢ ve Ay tutulmasını modelleyebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

39. Pratik gökyüzü gözlemleri yapabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

40. Öğrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

41. Gezegen hareketlerinin dünya üzerinden nasıl göründüğünün farkına 

varır. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

42. Uzay ile ilgili çizim ve modellemeleri yapar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

43. Uzamsal düĢünme becerisi geliĢtirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

44. Gözlem sonuçlarından çıkarımlar ve tahminler yapar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

45. GüneĢ saatini gözlemler. 

 

 

☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

46. Bir teleskop modeli tasarlar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

47. Astronot kıyafeti tasarlar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

48. Basit bir uzay aracı tasarlar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

49. Milli bir uzay ajansı tasarlar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

DUYUġSAL ALAN 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

50. Merak duygusunu canlı tutar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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51. Etrafında gerçekleĢen astronomi olaylarının farkında olur. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

52. Kendilerini bilimsel düĢünmeye yöneltecek astronomi haberlerine ilgi 

duyar. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

ASTRONOMĠ -TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

Astronominin Doğası 

☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

53. Astronominin neden önemli olduğunun farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

54. Popüler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

55. Bilimsel düĢünmeyi öğrenir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

56. Uzay çalıĢmalarının öneminin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

57. Astronominin diğer bilimlerle ilĢkisinin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

58. Astronomi hakkında araĢtırma yapan bilim insanlarını tanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

59. Astronomi tarihini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Astronomi Teknoloji ĠliĢkisi 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

60. Sosyal medyada astronomi ile ilgili doğru bilimsel kaynağa ulaĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

61. Teknolojik geliĢmelerin takibini yapar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

62. ArttırılmıĢ gerçeklik ve sanal gerçeklik uygulamaları ile gökyüzü 

gözlemleri yapar. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

63. Gökyüzü gözlem araçlarının kullanımını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

64. Uzay endüstrisine ilgi duyar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

65. Gözlem için bilgisayar programlarını bilir ve kullanır 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Ahlaki Muhakeme 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

66. IĢık kirliliği konusunda duyarlı olur. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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Astronomi Toplum ĠliĢkisi 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

67. Astronomi okuryazarlığı, astronomi anlatıcılığı becerilerini geliĢtirir.  
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

GiriĢimcilik ve Kariyer  
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

68. Uzay çalıĢmalarını içeren mesleklere ilgi duyar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

ORTAÖĞRETĠM ASTRONOMĠ KAZANIMLARI  

BĠLGĠ ALANI  

1. Ay'ın hareketlerini ve evrelerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

2. Gök cisimlerinin oluĢum, evrim ve ölümünü bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

3. Dünyanın hareketlerini detaylarıyla bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

4. GüneĢ patlamasını ve GüneĢ lekelerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

5. Atmosfer katmanlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

6. Gezegen ve uydularının nasıl oluĢtuğunu bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

7. Evrenin yapısını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

8. Önemli gezegenleri ayırt eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

9. Yıldızların oluĢumunu ve yapısını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

10. Kepler Kanunlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

11. Madde enerji iliĢkisini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

12. Gök cisimlerinin oluĢum, evrim ve ölümünü bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

13. Dalga boyu ve görünür bölge kavramlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

14. GüneĢ S isteminde öne çıkan doğal uyduları bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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15. Karadelikleri bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

16. GüneĢ S istemini derinlemesine bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

17. Önemli yıldızları ayırt edebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

18. Temel bağıntıları bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

19. Fisyon, füzyon bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

20. Galaksileri tanır ve türlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

21. Bulutsuların oluĢumu ve türlerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

22. Yörünge hesaplarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

23. Paralaks yöntemini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

BECERĠ ALANI 

DüĢünme Becerileri 

 

24. Uzayda yaĢamın mümkün olup olmadığını sorgular. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

25. Evrenin oluĢumunu sorgular. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

26. Uzay çalıĢmalarının günlük yaĢama etkisini tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

27. Uzayın büyüklüğünün farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

28. Uzay kirliliği ve etkilerini tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

29. Gök cisimleri ile ilgili nasıl bilgi edinildiğinin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

30. Evrenin geniĢlemesini tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

31. Evren oluĢum modellerini tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

32. Evrenin oluĢumu ve evrimi karĢılaĢtırır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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33. Uzayı fizik, kimya, biyoloji kuralları açısından irdeler. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

34. Madde ve enerji bağlamında evren konusundaki fikirleri tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

35. Yıldızların enerji üretim mekanizmasını açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

36. Element ve minerallerin uzayda oluĢumunu açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

37. Yıldızların evriminin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

38. Uzay zaman iliĢkisini kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

39. IĢığın bize gökyüzünden nasıl bilgi verdiğini açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

40. Evrenin bugünü ve geleceği konusunda fikirler geliĢtirebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

41. IĢığın tutulmalar sırasındaki davranıĢını açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

42. Astronomi ile ilgili teoriler üzerine düĢünceler yürütebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

43. Öte gezegenlerin gözlem ve ölçüm tekniklerini kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

44. Astrometriyi kavrar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

45. Koordinat sistemi kullanarak gök cisimlerinin yerlerini tayin eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

YaĢam Becerileri 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

46. Gün ve gece sürelerinin değiĢim nedenini açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

47. Gök nesnelerini gözlemleyebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

48. Ġklim değiĢikliği ile uzay çalıĢmaları arasındaki iliĢkiyi tartıĢır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

49. Gökyüzü gözlemlerini yorumlayabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

50. IĢık kirliliği ölçümünü açıklar. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

51. Teleskopla gözlem yapmayı bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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52. Uzay çalıĢmalarına dair proje tasarlayıp sonuçlandırabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

53. Bazı hesaplamalar ile gökcisimlerinden yön tespiti yapabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

54. Gök nesnelerini fotoğraflayabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

55. Yıldızların uzaklıklarını tahmin edebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

DUYUġSAL ALAN 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

56. Temel bilimlerin öneminin farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

57. Astronomi ve diğer bilim dallarını iliĢkilendirebilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

58. Temel astronomi bilgilerini içselleĢtirir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

ASTRONOMĠ- TEKNOLOJĠ- TOPLUM 

Astronominin Doğası 

☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

59. Astronomi alanında farkındalık kazanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

60. Astronominin nasıl ortaya çıktığını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

61. Astronomideki güncel geliĢmeleri takip eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

62. Doğru soruyu sormayı ve doğru cevabı nerede bulacağını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

63. Astronomi tarihini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

64. Astronomi hakkında araĢtırma yapan bilim insanlarını tanır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

65. Temel fizik bilgisinin gökbilim gibi büyük bir laboratuvarda 

karĢılığının ne olduğunu bilir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Astronomi Teknoloji ĠliĢkisi  
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

66. Uzay bilimleri ile iletiĢim arasındaki bağlantının farkına varır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

67. Uzay teknolojileri hakkında yeni fikirler üretir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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68. Tıp ve mühendislikteki geliĢmeleri astronomi bağlamında 

değerlendirir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

69. Teleskop çeĢitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

70. Roketler ve roket yakıtlarını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

Ahlaki Muhakeme 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

71. Astronomi ve astroloji farkını bilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

GiriĢimcilik ve Kariyer 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

72. Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanların varlığı ve ne iĢ 

yaptığını bilir. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

73. TUA'ı bilir ve çalıĢmalarını takip eder. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

74. Öğrencilerin kendi uzay dergilerini çıkarabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

75. Roket ve mühendislik yarıĢmalarına katılacak tasarımlar üretir.  
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

76. Ülkelerin uzay programları ve hedeflerini karĢılaĢtırır. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

77. Uzay mühendisliği, madenciliği ve hukuku gibi alanların farkına 

varır. ☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 

78. Ülkelerin Astronomi politikaları üzerine tartıĢabilir. 
☐1   ☐2  ☐3  ☐4  ☐5  ☐6  ☐7 
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