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Astronomi ¢ok eski ¢aglardan bu yana insanoglunun ilgisini ¢eken bir konu olmakla
birlikte, hizla gelisen teknoloji sayesinde uzay artk insanlar i¢in bilnemeyen bir konu
olmaktan ¢kmuis ve son yiizylda ilkeler uzay cabsmalarmn hizlandrmslardwr.  Uzay
cabymalarmdaki bu gelismeler, diinyada egitimin her alanma da yansmaktadwr. Hem bu
calgmalara katilabilecek insan giiciinii saglayabilmek hem de {ilke vatandaslarmm cahgmalar
takip ederken igerigini amacmu anlayabilmesini  saglayabilmek adma, &grencilerin
“Astronomi okuryazarr”’ olarak yetistirmesi olduk¢a Onemlidir. Astronomi okuryazarhgy,
Astronomi hakkinda genel bir ger¢eve cizen hem beceri hem de davramis boyutlar1 olan bir
kavramdr. Bu c¢alsmada Astronomi okuryazari Ogrenciler yetistirmek igin ilkokuldan
ortadgretime kadar cesit dersler icerisinde bulunan Astronomi kazanmlarmmn biitlinciil bir
bakis acisiyla  gozden  gecirilmesi,  diizenlenmesi  ve  smiflandiwriimast  amaglannustir.
Cabsmada iki veri toplama teknigi kullaminustr. Ik asamada iki tur Delphi teknigi
kullanilarak ilkokul, ortaokul ve lise icin Astronomi okuryazarhg yeterlikleri, Astronomi,
Fizk ve Fen Bilimleri alanlarmda uzmanlarm gorisleri alnarak belirlenmis, ikinci agsamada
ise alan uzmanlarmm Onerdigi Astronomi kazanmmlari, mevcut oOgretim programlarmdaki
kazammlar ile dokiiman inceleme teknigi kullamlarak karsilastrilnustr. Delphi teknigi ile
toplanan verilerin analizleri sonucunda, alan uzmanlarmm, toplumun genel olarak Astronomi
okuryazarhg diizeyini yetersiz gordiikleri ve bu dogrultuda, Astronomi okuryazarhgmm her
ogrenci i¢cin oldukca gerekli oldugunu belirttikleri bulunmustur. Bulgulara gdre, Astronomi
okuryazarh@ yeterlilik alanlar; Bilgi, Beceri, Duyussal ve Astronomi- Teknoloji -Toplum
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alanlarmdan olugmaktadw. Bu ana alanlarm alt alanlari her Ogrenim diizeyine gore
farkllasmakla birlikte, uygun kazammlar buralarda sralanmustr. Alan uzmanlart bu beceri ve
davranslarm hangi okul kademesinde, hangi kazanmlari kapsayacak sekilde &gretimesi
gerektigini, Astronomide hizla gelisen giincel konulari da icine alarak, yeniden diizenlenmeye
ihtiyag  duyuldugunu ifade etmislerdir.  Arastrmann sonuglarmdan hareketle, mevcut Fen
Ogretim programlarmdaki kazammlarm, Astronomi okuryazari bireyler yetistirmek icin yeterli
olmamasi nedeniyle, giincellemelerin yapimasi, Fen derslerinden farkh olarak ayn bir
Astronomi dersinin programlara eklenmesi, bu dersm de Mili Egitim Bakanl@ tarafindan
isthdam edilecek Astronomi uzmanhk alanna sahip Ogretmenler tarafindan Ogretimesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi okuryazarhigi, Fen Bilgisi, Fen Ogretimi.
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Name and Surname | Merve UNAL

University Bursa Uludag University

Institution Institute of Educational Sciences
Field Mathematics and Science Education
Branch Science Education

Degree Awarded PhD Thesis

Page Number IX+ 213

Degree Date 11/06/2024

Supervisor Prof. Dr. Nermin BULUNUZ

OBJECTIVE-BASED PROGRAM DEVELOPMENT STUDY ON ASTRONOMY
LITERACY

Although astronomy has been a subject that has attracted the attention of human
beings since ancient times, thanks to rapidly developing technology, space is no longer an
unknown subject for people and countries have accelerated their space studies in the last
century. These developments in space studies are reflected in all areas of education. It is very
important to raise students as "Astronomy literate” to provide the manpower to participate in
these studies and to ensure that the citizens of the country can understand the content and
purpose of the studies while following them. It is aimed to review Astronomy achievements
in various courses from primary to secondary education from a holistic perspective to raise
Astronomy literate students. Two data collection techniques were used. In the first, using two
rounds of Delphi technique, Astronomy literacy competencies for primary, secondary, and
high school were determined by taking the opinions of experts in the fields of Astronomy,
Physics and Science. Then, the Astronomy gains suggested by the field experts were
compared with the gains in existing curriculum using the document review technique. It was
found that Astronomy field experts considered the Astronomy literacy level of our society in
general to be insufficient. They stated that Astronomy literacy is necessary for every student.
According to the findings, Astronomy literacy competency areas are; Knowledge, Skills,
Affective, and Astronomy-Technology-Society. Field experts have stated that these skills
should be taught at which school level and to cover which achievements. there is a need for
reorganization by including the rapidly developing current issues. To raise Astronomy literate

individuals, based on the results obtained, it is recommended that updates should be made, a
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separate Astronomy course should be added, and this course should be taught by teachers
with Astronomy expertise to be employed by the Ministry of Education.

Key Words: Astronomy literacy, Science, Science Teaching.
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1. BOLUM
GIRIS

Astronomi (gokbilim — Ing., astronomy — Fran., astronomie — esk. ilm-i hey‘et, ilm-i
felek), astron (Yunanca, gokcismi) ve nomos (Yunanca, kanun) kelimelerinin bilesiminden
gelir (Unat, 2001). Astronommnin dogusu mevsimlerin zamanmi Onceden bilmeye, yani
takvim bilgisine ihtiyag gosteren tarm faaliyetlerinin  baslamasiyla iligkilidir (Unat, 2001).
Insanlarm gdk cisimlerine ilgi duyduklari ve hem merak hem de korkuyla yaklastiklari
zamanlardan bu yana Astronomi, bilimle birlikte gelisen ve tarih boyunca Onemini koruyan
bir bilim alam olmustur (Tascan ve Unal, 2015). Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel
niteligi tastyan yasalarm gorsel olarak ortaya kondugu, smandigi, bilinen en biiyiik diizeyde
bir uygulama laboratuvari olmasi bakimmndan diger tiim bilim dallar1 ile biiyik bir birliktelik
icinde olmaya devam etmektedir (Kegeci, 2012).

Cok eski bir bilim olan Astronominin egitim alanindaki Onemi de yasanan baz
teknolojik ve bilimsel gelismelerle iliskilidir. Uzay arastrmalari ve uzay teknolojisinin ivme
kazandigi, Sovyet Rusya tarafindan Kasm 1957 yilinda Sputnk-1 uydusunun uzaya
firlatimastyla baglayarak giiniimiize kadar devam ettigi kabul edilen uzay cag doneminin,
astronomi egitimi lizerinde biiylik etkileri olmustur (Marché, 2002). Uzay cagma kadar
ABD’de ik ve orta Ogreninde c¢ok az olan Astronomi dersleri Sovyet Rusya’nn Sputnik'i
uzaya firlatmasiyla astronomi de dahil olmak {izere okullarda fen ve matematik egitimnin
gelistirimesi i¢in ciddi ¢ahsmalar baglamasmi saglamustr (Kalkan, Tung ve Ozcan, 2021).
Giiniimiizde daha da hizlanan teknolojik gelismeler 1signda Astronominin 6nemi daha fazla
anlagimaktadr. Ulkemiz de uzay arastrmalarma onem veren iilkeler arasmda yer almaktadir
ve bu baglamda uzay c¢absmalarmmn koordineli ve entegre bir sekilde yiiriitiimesine yOnelik
olarak Tiirkiye Uzay Ajansi kurulmug, Milli Uzay Programu ag¢iklanmistr (Kalkan, Tung ve
Ozcan, 2021).

Uzay alannda aragtrmalara agwlk veren iilkelerin teknolojideki ilerlemesi, uydular,
haberlesme, uzay yolculugu gbi atimlarda bulunmasi ekonomik gelisme ve rekabeti
tetiklemistir (Ulugmar Sagr, Degirmenci ve Dolunay, 2023). Giiniimiiz diinyasmda yasanan
kiiresel 1smmann paralelinde gorilen iklm degisikligi, iklim degisiklifi sonucu beklenen
kuraklk ya da asm yagslarm sonucunda olusacak gida krizi ve kontrolsiz gog gibi
problemler insanlarm g6ziinii uzaya dikme konusundaki motivasyonlarmi arttwrmugtr. Son
yillarda Marsta koloni kurma calsmalary, diinyada azalan kaynaklardan dolayr hizlanan uzay
madencilifi, swradan insanlarm bile wuzaya gidebilmesini saglayacak uzay turizmi gibi
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gelismeler Astronomi konularma olan ilgiyi arttrnustr. Giindemi bu kadar mesgul eden bu
konularm egitim alannda da popiilerlesmesi kagmimazdr. Ozellikle 2009 yilmn “Diinya
Astronomi Yii” olarak belirlenmesi ve bunu takip eden sonraki siirecte 145°ten fazla iilkede
astronomi ve bilime olan ilgiyi artrmak amaciyla kiiresel bir ¢aba harcandi@i sGylenebilir
(Sartyildiz, 2023). Bu zaman diliminde diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de astronomi ve uzay
bilimleri konular1 popiiler bir bilim dah halne gelmis ve astronomi alanmda cesith etknlikler
yapimistr (Yetkiner, 2019).

Kisiye, dogru ve mantikh diislinmeyi Ogreten astronomi ve uzay bilimleri tiim
dinyada Fen Bilimlerimi oOgrencilere sevdirilmesi, fen bilimlerine yoOnlenmesini  saglamak
amactyla etkin bir sekilde kullanildig goriilmektedir (Tunca, 2002). Bilim okuryazarlk
diizeyi yiksek bir nesil yetistrmek i¢in Astronomi O6nemli alanlardan biridir. Astronomi
bilgileri okullarda dogru ve kapsamh bicimde aktarip kavratiirsa bugiin toplumumuzda
bilimsel bilgi eksikliginden kaynaklanan ve ciddi bir sorun haline gelen astroloji, UFO, fal,
vb. zararhlar yaygmlasamayacaktr (Koger, 2002; Tunca, 2002). Ayrica Avrupa Astronomi
Birligi astronomi egitiminin erken yaslarda baslamasi ve astronomi ile ilgili terimlerin
cocuklara Ogretilmesi gerektigini savunmustur (Tascan ve Unal, 2015). Bu sebeplerden dolayr
“Astronomi okuryazarligi” son derece onemlidir.

1.1. Problem Durumu

21. ylzyilda dinya diizeninde gelecegni dert edmnen iilkeler, egitim ve Ogrenim
olgusunu giiclendirmek amaciyla arastrmalara dayanan yeni terim ve kavramlar tanmlayp
bunlarm i¢ini doldurmak icin kapsamh projeler vyiiriitmektedirler (Unal, 2019). Bu baglamda
yeni okuryazarlk kavramlar1 iizerinde durulmaktadw. Bilim okuryazarhgi ya da fen
okuryazarhg gibi genel kavramlarm yannda dijital okuryazarhk, gida okuryazarhgy tarm
okuryazarhg gibi alanlarda Ozellesen yeni okuryazarliklara literatiirde sikca rastlanmaktadir.
“Astronomi okuryazarl@’” da bunlardan biridir. Son yillarda popiilerlestigi goriilen ve yeni
yeni aragtrmalara rastlanan Astronomi okuryazarh@ iilkelerin bilimsel diisiinen nesiller
yetistirebilmesi  i¢in  son derece Onemlidir. Uluslararasi Astronomi Birligi'nin  astronomi
okuryazarhg hedefleri baglamnda olusturdugu yol haritast Astronomi egitimini, bilimsel
athmlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin giizelligi, ihtisamu ve i¢indeki yerimiz
hakknda diistinme bicimi olarak tanmlamustr (International Astronomical Union [IAU],
2019). Astronomi  literatiiri ~ incelendiinde ~ “Astronomi  okuryazarhgmm”  bilim
okuryazarhgmm Onemli bir kose tasi oldugu vurgulanmaktadr (Benli Ozdemir, 2022). Bu
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baglamda Astronomi Okuryazarhgt kavramu bu c¢aligmann olusmasnda Onemli bir ¢ikis
noktasi olmustur.

Bodur’un (2023) Salimpour ve digerleri (2020) aktardigma gore OECD fiyesi iilkelerin
okul programlari incelenmis, analizlerin sonucunda temel astronomi ile ilgili konu ve
kavramlarm incelenen program igeriklerinde yaygm oldugu, evren bilimi ve cagdas astronomi
arastrmalarmm ise programlarda yeterince yer almadi@ goriimiistir. Salimpour ve digerleri
(2020) bu durumu Ggretmenlerin alan bilgisi ile ilgili daha ciddi bir sorunun isareti olarak
yorumlamsglardr. Uzay cahsmalarmm hizla gelistigi bir cagda diger iilkeler gibi bizim
ilkemizdeki programlarda da Astronomi konularma yer verilmektedir. Ortaokullar i¢cin
yapilan Fen Bilimleri Ogretimi programmda son iinitelerde yer alan Astronomi konulari ilk
tinitelere gekilerek, bu konuya ciddiyetle yaklasidigi gosteriimistir. Ilkokullarda Hayat Bilgisi
ve Fen Bilimleri dersinde, ortaokullarda Fen Bilimleri dersinde ortadgretimde ise Fizik dersi
icerisinde Astronomi kazanmmlari mevcuttur. Liselerde se¢meli ders olarak da “Uzay Bilimleri
ve Astronomi” dersi ve Ogretim programu bulunmaktadwr. Biitlin bireylerin fen okuryazar
olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nmn temel amaclarmdan
biri; Astronomi, biyoloji, fizk, kimya, yer ve g¢evre bilimleri ile fen ve mihendislik
uygulamalar1 hakkmnda temel bilgiler kazandrmak olarak belrtimistr (MEB, 2018). Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ogrenme-dgretme kuram ve uygulamalari agismdan
biitliinciil bir bakis agis1 benimsenmis; genel olarak 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumiu
oldugu, Ogrenme siirecine aktif katimmmn saglandig, arastrma-sorgulama ve  Dbilginin
transferine dayali Ogrenme stratejisi esas almmustr (MEB, 2018). Bu baglamda programlarn
felsefesi, benimsenen strateji ve yontemler, programda tammlanan Ogretmen ve Ogrenci rolii
gbi faktorlerin yeterli oldugu soylenebilir. Bilim ve teknolojnin c¢ok hizh gelismesinden
kaynakh Astronomi alanma dair her giin yeni bir gelisme ile karsilasmaktayiz. Bu hizl
degisimden programlarnda etkilenmesi ve giincellenmesi ihtiyact dogmaktadr. Bu baglamda
cokca soyut kavram igeren Astronomi kazammlarmm programlardaki halinin yeterli olup
olmadig ve “Astronomi okuryazar” birey yetistrme hedefini karsilaylp karsilamadidi sorusu
bu cabsmann oluismasmda Onemli rol oynamustwr. Ayrica Astronomi kazanmmlarmm Ggrenim
diizeylerine gore farkh derslerin igerisinde karigik halde bulunmasi bu kazanmlari diizenleme
ve smiflandrma ihtiyacmu dogurmaktadr. Ogretim programlarmda dagmik olarak yer alan

Astronomi temasma bitlinciil bir bakis a¢is1 kazandrmak hedefi, bu arastrmada odak noktasi

olmustur.
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Program gelistirme faaliyetleri, ya ortaya cikan yeni bir gereksinmeyi karsilamak ya
da mevcut uygulamalarm yetersiz goriilmesi ve yeni bir segenek sunulmasi amaciyla
yiiriitiilir (Erisen, 1998). Ogrenme kazanmlar, bir &grenme siirecinin sonunda bireylerin
bilgi, beceri ve yetkinliklerinde meydana gelmesi beklenen degisikliklerin neler olmasi
gerektigini ifade eder (Aydmn, Temel ve Kangalgil, 2022). Bu baglamda mevcut programlarn
yetersiz  gOriilmesi  nedeniyle  degl, mevcut programda  Astronomi kazanmmlarmmn
giincellenmesi, yeni bilimsel gelismelere  uygunlugunun  Olgiilmesi  calismann  amaglart
arasmdadr. Ayrica Ogrenim diizeyleri baglammda ayri bir Astronomi dersine ya da
Astronomi mezunu ayr1 Ogretmenlere ihtiyagc olup olmadiZi bu c¢alismada arastirimaya
calsiimistir.

1.2. Arastirma Sorulan

Bu arastrmann  bashgi  “Astronomi Okuryazarh®yt Baglamnda Bir Program
Gelistirme Cahsmas1” olarak belirlenmistir. Bu arastrmanin temel problemi:

“Ogrencilerin  sahip olmasi1 gereken Astronomi okuryazarhg yeterliikleri ve bu
yeterlilikleri kazandrmada Ogretim programlarinin roli nedir?

Bu aragtrmanin alt problemleri ise;

1) Alan uzmanlarmm Astronomi okuryazarligi ve Astronomi Kkonularmm Ggretimine

yonelik genel gortsleri nelerdir?

e Toplumun Astronomi okuryazarlik diizeyi nedir?

e Astronomi derslerine hangi egitim diizeyinde yer verimelidir?

e Astronomi konularini bilmek her 6grenci icin gerekli midir?

e Ilkokulda Astronomi dersleri hangi ders kapsammda 6gretilmelidir?
e Ortaokulda Astronomi dersleri hangi ders kapsammnda &gretilmelidir?

e Ortadgretinde Astronomi dersleri hangi ders kapsaminda 6gretilmelidir?

2) Alan uzmanlarma gore Astronomi okuryazari olan Ogrencilerin  sahip olmasi
gereken yeterlilikler nelerdir?
+ Ilkokul diizeyi i¢in bir ogrencide bulinmasi gereken astronomi yeterlilikleri
nelerdir?
* Ortaokul diizeyi icin bir Ogrencide bulunmasi gereken astronomi yeterlilikleri
nelerdir?
* Ortadgretim diizeyi icin bir O0grencide bulunmasi gereken astronomi yeterlilikleri
nelerdir?
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3. Astronomi okuryazari bireyler yetistrmek icin mevcut Ogretim programindaki
kazanimlar ve Onerilen kazammlarin kiyaslamasi nasildir?
1.3. Amag¢

Bu cahsma Astronomi okuryazari Ogrenciler yetistrmek icin Astronomi konularmi
iceren kazanmlarm bilimsel ve teknolojik gelismeler g6z Oniinde bulundurularak yeniden
olusturulmasm  hedeflemektedir. Ilkokuldan ortadgretime kadar cesiti dersler icerisinde
bulunan  Astronomi kazanmlarmin  biitlinciil bir bakis acisiyla  gdzden  gegiriimesi,
diizenlenmesi ve smiflandirilmast amaclanmistr. Program gelistrme bircok farkh alandan
uzman gorisii gerektirdidi i¢in bu arastrma igin Fen Bilgisi ve Fizk Ogretmenlerinden, Fen
bilgisi ve Fizk Alan uzmanlarmdan, Astronomi uzmanlarmdan ve Fizik uzmanlarmdan
gortigler alnarak bir Delphi ¢caligmasi yapimistur.
1.4. Onem

Okuryazarlk kavramlari arasmda “Astronomi okuryazarh@mnm” yeni yeni popiiler
oldugu goriilmektedir. Alanyazmda bununla ilgili calsmaya rastlanmakla birlkte sayilarmm
az oldugu gorilmiistiir. Astronomi literatiirii  incelendiginde “Astronomi  okuryazarhgmm”
bilim okuryazarhgmm &nemli bir kdse tast oldufu vurgulanmaktadr (Benli Ozdemir, 2022).
Astronomi  okuryazarhmm giinlimiiz diinyasmda Oneml bir yere gelmesine hizla olusan
bilimsel ve teknolojik gelismeler neden olmaktadw. Eskiden konusulan, tartisilan bilimsel
gelismelerin - yerini daha glincel olaylar almaktadwr. Uzay kirlili§i, uzayda yasam, uzay
kolonileri kurma projeleri, uydu savaslari gibi konular artik yenidiinyann yeni sorunlari
olarak yermni almstr. Kiiresellesen diinyada hicbir devlet “o benim sorunum degil” diyerek
kenara c¢ekilememektedir. Her gelisme ya da her kriz her toplumu yakindan
ilglendirmektedir. Bu baglamda iklim krizi, gida krizii, tarm alanlarmmn azalmasi gibi
sorunlar herkesi etkilemekte devletler bu sorunlara hem ¢6ziim aramakta hem de
vatandaglarmi bu konuda farkindalk sahibi olarak yetistirmeye cahsmaktadr. Tim bu
sorunlarm ¢6ziim yollar1 i¢in msanoglu uzay ve astronomi bilgisini, arastwrmalarmi arttrmaya
calismaktadr. Disiplinler derinlestikce ve keskinlestikce ogrenciler bu konularda hem daha
iyt ve dogru bilgi sahibi olarak, hem de konunun gerektirdigi sorumluluklara sahip olarak
yetismektedir. Bu baglamda Astronomi okuryazarhgmm onemi dikkate almarak bu konuda
caligma yapimast gerekliliginden bu arastrmann Onem derecesi artmaktadwr. Bilimsel
okuryazar olmamak, postmodernizm etkisi medyann bilimsel olmayan cahsmalarn
bilimselik imaj1 vererek sunmasi ve sozde bilimin baz biim dallarma sizmasi Oonemli bir
sorun olusturmaktadr (Castelao, 2002). Bu noktadan bakildignda 6grencilerin bilim ile s6zde
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bilimi ayrt edecek yetkinlikte yetismeleri ¢ok Onemlidir. Uyar (2016)’m aktardigma gore
Astroloji  gokcisimlerinin - konumlarmm ~ bireylerin - ve  toplumlarm  hayatmi  etkiledigni  ve
gokcisimlerinin hareketleri gozlenerek gelecege doniikk bilgi elde edilebilecegini 6ne siiren bir
sozde bilimdir (Jerome, 2009; Popper, 2002; Thagard, 1978). Konu astronomi olunca bunun
daha c¢ok suistimal edildigi gozlenmektedir. Astrolojinin bir bilimmis gibi her seyi bilen bir
edayla insanlara sunulmasi, gezegen hareketlerinin insanlarm yasamm etkiledigi iddias1 gibi
sozde bilim uygulamalari “Astronomi okuryazari’ olarak yetismeyen oOgrenciler i¢in ilerideki
hayatlarmda maddi ve manevi kayplara neden olabilir. Bu baglamda 6grencilerin “Astronomi
okuryazarr” yetiserek bilim ve s0z debilimi kendi akil siizgeglerinden gecirerek aymt etmeleri
hem kendileri i¢in hem bir toplumun gelismislk diizeyi icin olduk¢a Onemlidir. Bu c¢alsma
ogrencileri bu konuda bilingli yetistrmeyi hedefledigi icin Oonemlidir.

Bir lkenin Ogrencilerinin - “Astronomi  okuryazarr” bireyler olarak  yetigmesini
hedefliyorsak buradaki en Onemli nokta programdwr. Astronomi konularmi ilkokul, ortaokul
ve lisede Ogretim programma koyan dersler 2018 yilinda diizenlenmistir. Bu tarihten itibaren
uzay teknolojileri ve Astronomi bilimi alanmda birgok gelisme olmustur. Bu c¢ahsma
mevcuttaki kazanmlar1 irdelemeyi hedeflemektedir. Fen ya da fizk egitimcileri pedagoji
alanmda bircok Oneri vermekle birlkte “Astronomi” alannda Ogrencilere ne okutulmasi
gerektigine dair Astronomi uzmanlarmdan da fikir alnmistr. Hem egitimcilerin - hem
uzmanlarm Onerileri  harmanlanarak ilkokul, ortaokul ve lise dilizeyme kazamm Onerileri
sunulmast bu g¢alismann Onemini yanstmaktadr. Tiim okul diizeyleri i¢in arastrma yapan bu
caligma Astronomi kazammlarma biitiinciil bir bakis acgis1 getirmeyi hedeflemesi bakimmndan
son derece onemlidir.

Astronomi Ogretimi alaninda yapilan cahsmalar 6grencilerin bu alanda birgok kavram
yanigisma sahip oldugunu gostermektedir. Bolat ve digerleri (2014) 5. smiflarla yaptiklart bir
cabsmada Diinya’nn giines cevresinde donme hareketi yaptigi kavram yanigist oldugu ve
somutlagtrarak 6gretimin  6neml oldugu sonucuna ulagimustr. Farkh bir arastrmada 8.smif
ogrencilernin ~ Astronomi  kavramlarmi  bilimsel olarak aciklayamadid, kavramlara dair
fikirlerinin  giinliik yasamdan edinmis olabilecekleri sonucuna ulagmuslardr (Biilbiil, lyibil,
Sahin, 2013). Yine lisans egitimlerinde Astronomi dersi almamis Ogretmen adaylarmm da
bircok kavram yanidgisma sahip oldugu goriilmiistir (Bektash, 2013). Soyut olan astronomi
kavramlarmn Ogretmek mesakkatli bir siire¢ olmakla birlikte, mevcut egitim sisteminde bu
konuda zorlamldiZi goriilmektedir. Bu sorunun ¢Oziimiiniin  brr ayag olan mevcut

programdaki kazanmlarin yeterli olup olmadigi bu aragtrmanin Snemini gostermektedir.



1.5. Varsayimlar

Bu arastrma baz varsaymlara dayandmilarak gerceklestirilmisti, bu baglamda
aragtrmanin dayandigi varsayimlar sunlardir.

* Arastrma i¢cin segilen veri toplama yontemleri arastrmanin amaci ile Ortiismektedir.

* Cahsmada yer alan katlimcilarm Astronomi egitini konusunda yetkin ve uzman
kisiler oldugu diistiniilmektedir.

* Arastrmaya katilan uzmanlar goriis ve Onerilerini goniillii ve samimi bir sekilde
iletmislerdir.

 Ilkkokul, ortaokul ve lise diizeyinde Astronomi Ogretimi yeterlilikleri uzmanlarm
goriisleri ile diizenlenebilir.

* Arastrmact katimcilardan elde ettii verileri olabildigince tarafsiz sekilde analiz
etmistir.

« Ogretim programlari uzmanlardan elde edilen verilerle olusturulan tema ve
kategorilere gore incelenmis ve ortaya ¢ikan dort temanmn yeterli oldugu kabul edimistir.

1.6. Smirhliklar

Aragtrmanin  baglangict {lilkemizde Pandemi donemi olan 2021- 2022 donemine denk
gelmis oldugundan, bu durumun sebep oldugu baz smrliliklar olmustur.

* Arastrmaya katlan uzmanlardan elde edilen veriler Delphi tekniginin dogasmna
uygun olarak dijital ortamdan alnmustur.

* Astronomi, Fizik, Fen ve Fizik Egitimi alanlarmda katiimecilardan veri toplanmasi
amaclanmistir. Tiim alanlardan farkh sayilarda doniis saglanmustir.

* Bu calgmada Delphi I. Turda 55 uzmandan gbriiy alnmasma ragmen, Delphi II
turda 45 uzmandan goriis almabilmistir. II. tur daha pedagojik tabanh olmasi ve arastrmaya
katlmayan 8 uzmann Astronomi alanndan olmasi nedeniyle, c¢aligmann dogasma zarar
vermedigi kabul edimistir.

* Calgmann I. turunda yeterinde heterojen olan uzman grubundan veri toplanabilmesi
ve II. turda kazanmlarm sekillenmesinden dolay1 bu c¢ahsmada III. tura ihtiya¢ olmadig
kabul edilmis ve calisma Delphi teknigi ile ki turda tamamlanmustir.

1.7. Tammlar

Astronomi: Astronomi, evreni ve evren igerisinde bulunan tiim gokcisimlerini
inceleyen bir biim dahdr. Astronomi en eski bilim dallarmdan birisi olup stirekli yeni
yapilan kesiflerle kendismi giincellemektedir (Tunca 2002).
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Astronomi  Okuryazarhg: Uluslararast ~ Astronomi  Birligi'nin ~ astronomi
okuryazarhg hedefleri baglaminda olusturdugu yol haritast Astronomi egitimini, bilimsel
atimlar veya teknik uygulamalardan zyade evrenin giizelligi, ihtisamu ve i¢indeki yerimiz
hakkinda diistinme bigcimi olarak tanmlanustr (International Astronomical Union [IAU],
2019).

Egitim Programm: Ogrenene, okulda ve okul dismda planlanmis etkinlikler yoluyla
saglanan Ogrenme yasantilar1 diizenegi (Demirel, 2007).

Kazamm: Kazanmlarda, Ogrencinin ne Ogrenmesi gerektigi belirtilir (Yar Yildrm,
2020).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Calismann bu boliminde problem durumunun belirlenmesine  kaynaklk eden
cahsmalara yer verilmistir.
2.1. Astronomi Kavram

Tirk Dil Kurumu sozligine baktigmizda en genel anlamiyla astronomi; g6kbilimi
olarak tammlanmaktadwr. GOk mekanigi, pratik astronomi, konum astronomisi, astrofizik,
tayfsal astronomi, radyo astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve seyir astronomisi gibi pek
cok alt disipline sahip olan astronomi kelimesmin kokeni, yunanca gok cismi anlamma gelen
“astron” ile kanun, gelenek veya tayn etmek anlamma gelen ‘“nomos” kelimelerinden
gelmektedir (Diskiin, 2011; Goker, 2000). Astronomi en eski temel bilimlerden biridir (Pena,
Quilez, 2001). Astronomi, gok cisimlerinin yapismu ve hareketlerini inceleyen, elde edilen
yeni bilgiler 1513mda gelisebilen ve degisebilen, diger bilim dallarn ile baglantih olan
disiplinler arasi bir bilimdir (Diskiin, 2011). Astronomi hem kendi alanmda hem de diger
bilimlerin gelismesi baglaminda tarihler boyunca biliylikk rol {stlenmistir. Astronomi diger
bilimlerle i¢ i¢edir (Hacwsalihoglu, 2006). Astronomi, gok cisimlerinin yapismi inceleyen,
elde edilen bilgler dogrultusunda gelisen ve giincellenebilen diger bilimlerle de ilgli olan
disiplinler arast bir bilimdir (Ayvact ve Sezer, 2019). Sekil 1°de Astronominin diger
bilimlerle iliskisi verimistir (Hacisalihoghi, 2006). Sekilde de ifade edimek istendigi gibi
tim bilimlerin kesisim noktasmda bulunana Astronomi, hepsinden faydalanan ¢ok Onemli bir
arastrma alanidrr.
Sekil 1
Astronomi ile diger bilimler arasindaki iliski (Hacisalihoglu, 2006).

Matematik Fizik

Astronomi

Diger Bilimler

Kimya
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Astronomi, diinyann ve evrenin nasil bir isleyis icerisinde oldugunun anlagimasma
kolaylk saglamaktadr (Ayvact ve Sezer, 2019). Astronomi i¢in evren biiyllk bir
laboratuvardr buna paralel olarak merakh insanlarm her zaman ilgisini ¢eken Astronomi
bilimi insanoglu i¢in cazibesini korumustur. Astronomi soyut bilgilerinin ag¢iklanabilir somut
bilglerle  gosterilebilecegini  bilimsel  bilgnin  zamanla  birlkte  degisebilir  oldugunu
kantlamaktadir (Ayvaci ve Sezer 2019).

Yasadigt ilgeyi, ona bagh ili, iilkesini, komsu iilkeleri ve dahi diger diinya iilkelerini
hep merak eden mnsanoglu i¢cin gbkyiizine bakmak ve oralarda neler oldugunu merak etmek
kagmimaz olmustur. Insanm merak ve arastrma duygusu sonucu ortaya cikan Astronomi
bilimi ¢ok eski yillara dayanmakta hala giincelligini korumakta belki de kesfedilecek en c¢ok
seyi hala barmdrmaktadr. Insanoglu icin devasa bir laboratuvar olan uzay ve evren hala
kesfedilecek milyonlarca yenilik ile msanliga g6z krpmaktadir.

2.1.1. Astronominin Gelisimi ve Tarihgesi: Elektrigin dahi olmadim ik caglarda
mnsanlar, geceleri bol bol gokyiizine bakma firsati bulmustur. Geceleri gokyliziinde
paridayan gokcisimleri sanoglunun merakmm uyandwmis ve Astronomiye dair her sey
boylelikle ortaya c¢ikmaya baglamustir. Koger (2020) Edwin Hubble’m soziinii sOyle aktartryor
“gOkbilim tarihi, insann genisleyen ufkunun tarihidr”. Edwmn Hubble’'m yillarca &nce
soyledigi bu ciimlenin derinligi tartisimaz. Insanoglmun hayati &nce korkularla baslads.
Yagmur, simsek, gok giiriiltiisii, Glines tutulmasi, Ay tutulmasi gibi olaylardan 6nce korktu
sonra bunlart merak ederek kesfetmeye basladi Kesfettikge olaylarn bilimsel olarak
acikladikca korkulart yerini bilimsel ¢ikarmlara bwraktl. Kocer (2020) aktardigma gore;
msanlarm aklnn iki yonli cahsmasiyla yani bir yandan o giniin “bilimi” saylacak ugraslar
icindeyken, Ote yandan da i¢sel- ruhsal huzur ve arayis saglayacak cabalar icine girdi Yani
bir anlamda, Mitoloji, Astroloji ve Din kavramlarini hazrlad1.

Astronomi insanlik tarihi kadar eski bir bilim dabdr. M.O. 2. Yiizylda antk Yunan
filozoflarma kadar uzanr. Pisagor evrenin ik maddesinin saylar oldugunu ve evrende
matematiksel bir uyum ve oranti oldugunu sdylemistir (Koger, 2020, s.5). Cahsmalarmda baz
gezegenleri, yerin kiire oldugunu sOylemisti. Yie o donemlerde Aristotales diinyann
hareketli oldugunu; Glines’in, Ay’m, gezegenlerin ve yidizlarmsa diinyann etrafinda dairesel
yoriingede hareket ettigini distinmekteydi (Hawking, 1996, s.2). Bu diisiince Ptolemaios
tarafindan biitiinliikli bir kozmolojk model haline getirildi Buna gore Diinya merkezde
durmakta ve cevresinde de Ay’i, Giines’i, yidizlar1 ve o zamanlar bilnen bes gezegeni, yani
Merkiir, Veniis, Jupiter ve Satiim’ii tastyan sekiz adet gdk kubbesi bulunmaktaydi (Hawking,
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1996, s.12). M.O. 4.yiizylda Antk Misrhlar ve Hindular tarafindan kullanilan gdkbilimsel
veriler, bugiinkii Astronomi biliminin temelini olusturur.

Ronesans (1400- 1600) Orta Cag ile Modern Cag arasma karsiik gelen bir doniisiim
donemi ve yillara dayanan bilgi birkimmnin bir Bilimsel Devrim halinde ortaya c¢ikisidir
(Koger, 2020, s. 10). Bu donemde antikk Yunan filozoflarmm Astronomi teorileri tekrar
incelendi ve modernlestirildi. Ronesans doneminde Kopernik, Galileo gibi bilim mnsanlar
Astronomi alannda ¢ok Onemli buluslara imza atmislardr. Kopernik’in 1543  yilinda
yaymlanan De Revolutionibus Orbium Coelestum adh eseri Giines merkezli bir evrende
Diinya’nn Giines etrafinda dondiigiinii ileri siirdii. Bu teori 1609 yilinda teleskopu kullanarak
gozlemler yapan Galileo tarafindan desteklendi ve Aristotales’in kozmolojisi darbe yiyerek
Kopernik’in Giines Merkezli Kuramu kanmtlandi (Koger, 2020, s.13). Galileo’yla eszamanh
olarak Johannes Kepler, gezegenlerin dairesel bicimden zyade, elips (uzatilmig bir daire)
bicimnde hareket ettigini One siirerek Kopernk’in kuramm yenilemisti (Hawking, 1996,
s.15). Kepler’m calgmast Newton’un yasalarmmn temelini att. 1687°de Sir Isaac Newton
belki de fizk biliminin en 6nemli kitabi olan Philosophiae Naturalis Principia Mathematica’y1
yaymlayarak bu kitapta cisimlerin uzayda ve zamanda nasil hareket ettigine iligkin bir kuram
One sirdii ve evrensel kiitlegekim yasasm da postille etmis oldu (Hawking, 1996, s.15). Bu
yasaya gore evrendeki her cisim, diger biitiin cisimlere dogru, cisimlerin kiitleleri biiyiidiikge
ve birbirlerine yaklastikkga artan bir kuvvet tarafindan c¢ekilir. Bu kuvvet aym zamanda
nesnelerin yere diismesine de neden olan kuvvettir yani yergekimi kuvvetidir. Newton bu
yasayl temel alarak, diinya ile gezegenlerin glines etrafinda eliptik bir yol izlemesine kiitle
¢cekiminin sebep oldugunu gostermeye girisir (Hawking, 1996, s.17).

Evrenin  genigleyebilecegi Onerisini  getirmek, Newton’un kiitle c¢ekim kurammmn
evrenin duragan olamayacagm gosterdigini fark edenlerin bile akillarma gelmemisti. Ancak
1929°da Edwin Hubble, nereye bakarsak bakalm uzak galaksilerin bizden hizla uzaklastigi
seklindeki tarthi gozlemini yapt. Bir baska ifadeyle Hubble evrenin genisledigini fark ettt
(Hawking, 1996, s. 22). Ote yandan Einstein'm genel goreliik kurami Newton’un
kurammdan kiigiik capta bir farkla hareket ongoriiyordu.

Giinlimiiziin bilim insanlart evreni ki temel kismi kuram temelinde betimliyor: genel
gorelilk kuramn ve kuantum mekanigl. Her iki kuram da yirminci yiizyihn ik yarismm biiyiik
entelektiiel basarisidr (Hawking, 1996, s.26).

2.1.2. Uzay Arastirmalan: Astronominin tarihgesinde bahsedilen bilimsel teoriler
signda insanoglu roketi kesfettikten sonra uzaya gidebilmenin yollarmi aramustrr. ik roketin
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1045l yillarda Cinliler tarafindan kesfedildigi bilinmektedir. Insanoglunun uzay seriiveni,
donemin Sovyetler Birligi'nin (Rusya), 4 Ekim 1957’de Diinya’nn ik yapay uydusu Sputnik-
I’i uzaya gondermesi ile baslamistr. Bunun ardindan Sputnik-2 Laika adl kdpekle uzaya
firlatlhug ve Laika’dan 1 hafta boyunca sinyal aldiklari icin bu képek uzayda yasanilacagmmn
en biiyiik kanti olmustur. Rusya’nn iki Sputnik basarismdan sonra ABD Explorer-1 ile 31
Ocak 1958 yilnda uzay yarsma dahil olmustur. Bu uzay calsmalarmda istiinlik kurma
yarisl ayrica Soguk Savas doneminin hizlanmasma neden olmustur. 12 Nisan 1961 tarihinde
Ruslar tarafindan gonderilen Vostok-1 ile Yuri Gagarin uzaya c¢ikip donebilen ik insan
unvanmi kazannmistr. Bu gelismelerden sonra en Onemli basart ABD tarafindan Ay’a isan
gonderebimek ve Ay ylizeyine indirilebilmek olmustur. 16 Temmuz 1969 tarihinde Apollo-
11 Ay’a yumusak inis yapmaylr basarmug, Neil Armstrong ve Edwin Aldrn Ay’a ayak basan
ilk nsanlar olmus ve 21 saat boyunca Ay yiizeyinde dolasarak kaya drnekleri toplanuslardir.

Seksenli yillardan itbaren uzay yolculuklarmda uzay mekigi donemi baglamistwr. Uzay
mekikleri 9 astronota kadar miirettebat ve 16 giine kadar uzay gorevi yapabiime yetenegine
sahip araglardr. Bu araglar uzay istasyonlarma bilim msanlarmi tagiyan en gelismis uzay
araclart olarak tarihe gegmistir. 1990 yiinda astronomlarm 30 yil boyunca kullandigi Hubble
Uzay Teleskobu yoriingesine yerlestirimistir. 25 Aralk 2021 tarihinde James Webb Uzay
Teleskobu yoriingeye yerlestirilmistir.

Giinimiizde NASA (ABD), Ruscosmos (Rusya), JAXA (Japonya), ESA (Avrupa) ve
CSA (Kanada) flkelerinin birlkte ¢alstigi en Onemli uzay projesi Uluslararast Uzay
Istasyonu (UUI) projesidir. 1998 yinda ik parcalarmn firlatimasmdan bu yana uzayda
modiiler olarak farkh zamanlarda ve pargalarla tamamlanmistr. Burada msanlar i¢in uzayda
yasam kosullar1 test edimekte ve c¢esith bilimsel cahsmalar yiiriitilmektedir. Tiirkiye nin
uzay ajanst “Tirkiye Uzay Kurumu” 13 Aralk 2018 tarthinde kurulmustur. Ayrica uzay
calsmalar1 alannda TAI'nn Uzay Sistemleri Entegrasyon Merkezi ve TUBITAK Uzay
Enstitiisii bulunmaktadir.

2.1.3. Kiiresel Bir Konu Olarak Astronomi: Insanlarm her zaman bilinmeyen biiyik
bir laboratuvar olarak gordiigli uzay konusuna meraki canh kalmustr. Tarthten bu yana
gokyiizinii gozlemleyerek basladiklar1 bu yolda isanoglu araglar yaparak uzaya gitmeyi
basarmistr. Ancak uzayda kesfedilmeyi bekleyen daha c¢ok konunun oldugu tahmin etmesi
zor olmayan bir gergektir.

Bir yandan diinya iizerindeki kaynaklarm hizla tlikeniyor olmasi msanoglunun uzay
cahgmalarm hizlandwrnustr.  Kiiresel i1smmadan kaynaklanan iklim degisiklikleri ile diinyada
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bizi bekleyen kuraklk veya yogun seller buna bagh olarak tahmin edilen gida krizi, kurakhk
ve niifus artis1 paralelinde beklenen go¢ krizleri uzayda kurulabilecek bir yasammn cazip
olabilecegini bize hatrlatmaktadrr. Insanogli tiiriiniin devam etmesini ister ve bu baglamda
bize yeni kaynaklar gerekebilir. Tam da bu yiizden bilim insanlar1 hem tiiriin devamu i¢in hem
yeni kaynaklar bulabilmek icin uzay arastrmalarma agwhk vermektedir. Diger yandan diinya
dis1 bir yasam olup olmadigi insanoglunun en merak ettifi sorulardan biri olarak karsismda
durmaktadir.

Tim bu sebeplerden dolay, Ozellkle gelismis iilkeler uzay aragtrmalart i¢in hem
maddi hem de msani kaynak ayrmaktadwr. Ancak uzay arastrmalari i¢cin harcanan biitgeler
her zaman yeterli gelmeyebimektedir. Bundan dolayi ABD 2011 yilndan sonra uzay
calgmalarmda oOzel sirketlern de Oniinii agnustr. ABD’de Elon Musk’m sahibi oldugu
SpaceX gibi uzay c¢absmalan yiiriiten Ozel sirketler dogmustur. SpaceX sirketi uzay
ucuslarmda kullamlacak Falcon roketlerni ve msanh ya da msansiz uguslar i¢cin Dragon
modiillerini  gelistirmistir. SpaceX sirketi Ay yoriingesinde dolanabilecek insanh uguslar
planlamakta ve 2025 yilinda Mars yilizeyinde mnsanl ik kolonileri kurmayi hedeflemektedir.

Uzay cabsmalarmm hem maliyetlerinin azaltdmast hem uzay- insan etkilesimlerinin
arttrimast i¢in  “uzay turizminin” yakm zamanda konusulacag oOngoriilmektedir. NASA’nn
uluslararast uzay istasyonuna turist astronotlar gotiirmeyi planladigi bilinmektedir. Uzay
madenciligi de wuzay konusunda karsmza c¢ikan kiiresel konulardan Dbiridir. Cesith
asteroitlerin iizerinde ya da gezegenlerin uydulan iizerine merek maden arama, ¢ikarma ve
Diinya’ya getirme projeleri iizerinde siklkla c¢ahsiimaktadwr. Ekonomik katkisi ¢ok biiyik
olacak bu calhsmalarm, g¢esit ilkeler tarafindan siirdiiriildiigli bilinmektedir. Kiiresel
baglamda giinden giine gelisim gosteren uzay c¢algmalarmda iilkemizn de On swalarda yer
alabilmesi i¢cin, siiphesiz uzay konularma ikokul sralarmdan itbaren merakh ve bu konulart
dogru ve kalict 0grenen Ogrenciler yetistirmek, egitimciler olarak bizim gorevimiz olmalidir.
2.2. Astronominin Egitimdeki Yeri

Diinyada egitimde bilim, teknoloji, miihendislk ve matematik konularma Ogrencilerin
hem ilgisimi ¢cekmek hem de Ogrencileri bu konularda c¢aligmalarmi saglamak icin yiiksek bir
caba mevcuttur. Bu baglamda STEM ogretim programlarmda yer almig ve popiilerligini
korumaktadr. Astronomi de bu degisimi saglamak i¢in manmimaz bir kanal saglamaktadir.
Gelismis diinya {ilkeleri miifredatlarmda Astronominin  olmasma Onem vermektedir. Bu
anlamda astronomi hem ogrencilere hem de kamuoyuna ilham vermede, toplumda STEM ve
bilim okuryazarhgma olan ilgiyi artrmada ve teknolojik gelisime katki saglamada faydahdir
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(Salimpur, 2021). Bununla birlikte, okulda bilim 6grenmenin daha genis amaci gokbilimciler
yaratmak degil, Ogrencilere genel olarak bilimi Ogrenmeleri icin ilham vermektir (Slater,
2018).

Diinyada hizla degisen Bilim ve Teknolojiye bakildiginda bundan egitim ve Ogretim
programlarmm da etkilendigi goriilmektedir. Giiniimiizde Fen alannda bilinenler, her 5-7
yilda ikiye katlanmaktadr. Bu nedenle var olan bilgi ve teknoloji hizla eskimekte, yeni
buluslarm zamannda Ogrenilmesi ve Ogretilmesi zorunlu olmaktadr (ibanogli ve Tunca,
2009). Uzay arastrmalari ve uzay teknolojisinin ivme kazandig, Sovyet Rusya tarafindan
Kasm 1957 yihinda Sputnk-1 uydusunun uzaya firlatimasiyla baglayarak giinlimiize kadar
devam ettigi kabul edien uzay cag donemmnin, astronomi egitimi iizerinde biiylik etkileri
olmustur (Marché, 2002). Sovyet Rusya’nn Sputnik'i uzaya firlatmasiyla ABD’de astronomi
de dahil olmak iizere okullarda fen ve matematik egitimini gelistrmek icin ciddi cahsmalar
baglatimustr (Kalkan, Tun¢ ve Ozcan, 2021). Bu siire¢te Ulusal Havacilk ve Uzay
Idaresinin (NASA) cabalar, 1960 ve 1970'lerde astronominin okullarda 6nem kazanmasmda
onemli rol oynamustr (Bishop, 2003). Astronomi 6gretimi; deney ve teori arasmdaki iliskiyi
yansitmasl, cevapsiz sorular icermesi, sozde bilim gibi Ogelere sorgulayict ve siiphecli
davranlmast  gbi, bilimin temelinde olan birgok Ozelligi barmdwdiym i¢cin  (European
Association  for  Astronomy  Education-Avrupa  Astronomi Egitimi Birligi [EAAE],
1994), astronomi ve uzay bilimleri dersi, 6gretim programlarinda zorunlu olarak yer almasi
gereken derslerin basmda gelmektedir (Sirin ve Peten, 2020). Nitelkli bir fen egitiminin
amaci, bilimn ne oldugunu, nasil yapildigm, siireglerm nasil igledigini anlayan, bilimsel
olanla, Dbilimsel olmayant ayrt edebilen yani kisaca bilim okur-yazart bireylerin
yetistirilmesini  saglamaktr (Metin, Cakwroglu ve Leblebicioglu, 2020). Bir bireyin bilim
okuryazari olabilmesi i¢in “Astronomi okuryazari da” olmasi beklenir. Ornegin astronomi
egitimi sayesinde, astronommin tarihsel gelisimi yoluyla Ogrencilere bilim tarihi ve buna eslk
eden teknolojk gelismeler kavratilabilir; yeni astronomik gelismeler yoluyla 6grencilerin
bilinclenmesi saglanabilir ve yeni bilimsel gelismelere merak uyandmilabilir; Giines ve Ay
gozlemi, tutulmalarm gbzlenmesi, giinlik ve mevsimsel degisimlerin gbzlenmesi yoluyla
ogrencilerin  kendi arastrma sorularma cevap aramalan tesvik edilerek onlara bilimsel
arastrma ahskanh@ kazandmilabilir ve bu siirecte Ogrencilerin gbzlem, tahmin, g¢ikarm, veri
toplama, verileri yorumlama ve sonuca ulagsma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari
saglanabilir (Siwrin ve Peten, 2020).
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Ulkemizin, Singapur, Ingiltere ve diger iike ogretim programlari incelendiginde
astronomi ile ilgii konularm glinimiiz G6gretim programlarmda Onemli yer kapladig
goriilmektedir (Ingiltere Ulusal Ogretim Programu [NCE], 2014; Singapur Egitim Bakanh
[MOE], 2019). TUBITAK’m, Tiirkiye’deki 15-24 yas arasmdaki genglerimizin bilim
okuryazarhgm oOlgcmek i¢in yapti@ bir saha arastrmasmm sonuglari, Tirk gengliginin ilgisini
en ¢ok ceken konularm “Internet” ve “Astronomi” oldugunu ortaya koymustur (MEB,2010).
Ogrencilerin bu kadar ilgisini ¢eken ve merak ettikleri bir konunun &gretim programlarmda
daha ¢ok yer almasi beklenmektedir fakat {lkemizdeki Astronomi egitiminin tarihgesine
baktigmizda bunun tam olarak bdyle olmadil gercegi ile karsiasimaktadr. Ulkemizde
astronomi alanindaki tarihsel siire¢ incelendiginde, modern astronomi ile ik temasm 17.
yiizyll ortalarmda bagladi@i goriilmektedir (Kegeci 2012). Tirkiye’de astronomi alanndaki
arastrmalar ise; 1933 yih iiniversite reformuyla, ik kez Istanbul Universitesi'nde uluslararasi
bilim insanlarmmn katkistyla kurulan Astronomi Enstitiisii ile baglamistr (Yavuz Civ, 2022). 1
Agustos 1933 ‘te Maarif Vekalet’inin Universite Reformu diye bilinen iyilestirme g¢ahsmalari
sonrasmda [U kurulusu ve daha sonrasmda da kadrolu ik Tiirk Astronom olarak Niizhet
Gokdogan Hoca ie Cumhuriyet Tirkiye’sinde Astronomi c¢ahsmalarmmn  baglangict
gergeklesmistir  (Tunca, 2002). Daha sonra Ege ve Ankara Universitelerinde Astronomi
bolimleri agimis ve bu bolim mezunlar liselerde Astronomi dersi vermislerdir. Tanzimattan
sonra Idadi ve Riistiyelerde okutulan Astronomi bilgileri 1937 yilma kadar bagmsiz bir ders
olma &zelligini korumustur. Ornegin lise Fen kolunda “Kozmografya” dersi bunlardan
birisidir. 1937 yilindan sonra Matematikk dersi i¢inde birkac haftalk bolimler halinde
okutulmus, yme de zorunlu olma oOzeligini korumustur. 1974 wyilma gelindiginde bu
uygulama sekli de terk edilmis, Astronomi “se¢meli ders” haline getirilmistir. Birkag Ornek
dismda ise bu ders acimanus, istelk sebep olarak kitap, ogretmen eksikligi gibi nedenler 6ne
siiriimiistiir  (Tunca,2002). Ilkokul, ortaokul, lise Ogrenimlerinde ise programlar birgok
degisiklik stirecinden gecmisti. 1977 yilma kadar uygulanan Ogretim programlarmda fen
alanma ait dersler gesitlendirilerek ayr1 ayrt okutulmustur. 1938 ve 1949 programlarmda ayri
olarak okutulan dersler 1977 programmnda tekrar birlestirilerek Fen Bilgisi admi ahsgtir.
Bunun amaci ortaokulun liseye hazirhk degil ilkokulun devamu niteliginde oldugunun kabul
edilmesidir (Kalkan, Tung ve Ozcan, 2021). Bundan sonraki yillarda da Astronomi
konularmmn Fen Bilimleri, Fizik gibi derslerin icerisinde oldugu goriilmektedir. Su an
uygulamada olan 2018 progranmu da fen okuryazar bireyler yetistirmeyi hedeflemekle birlikte,

bu programda da sarmal yapt devam etmis ve Astronomi konulari her smif diizeyine
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eklenmigtir. Ancak genelde sonlarda yer alan Astronomi konulari ilkokul ve ortaokullarda ik
tniteye yerlestirimistir. Bu durum Astronomi konularma 2018 programinda daha fazla 6nem
verildigini gostermektedir (Kalkan, Tung ve Ozcan, 2021).

2.3. Fen Okuryazarh@i ve Astronomi Okuryazarhg:

Bilim ve teknolojinin gelistigi son yillarda okur- yazar kavrammnmn da degistigi ve
donistiigii  goriilmektedir. Genel bir ifadeyle okuryazarlk “toplum tarafindan anlamh kabul
edilen iletisimsel simgelerin etkili olacak sekilde kullamilabilmesi yetenegi” olarak tanmlanir
(Kellner 2001). Gegmis zamanlarda {ilkelerin gelismislk diizeyleri temel okuryazarlk
becerileri ile belirlenirken simdilerde bilimsel okuryazarhk onun yerini almstr (Turgut,
2007). Giiniimiizde de temel olarak benimsenen bilimsel okuryazarhgm tanmu {ic boyutta
verilebilir: Bilimin normlarmm ve metotlarmm kavranmast (Bilimin dogasi), anahtar bilimsel
terimlerin ve kavramlarm anlagimasi ve fen ve teknolojinin topluma etkisini anlama ve bunun
farkmda olma (Laugksch, 2000). Bilimsel okuryazarhgmn artmasi kismin kendisine fayda
sayladigt gbi toplumsal diizeyde gelisime de oldukgca Onemli bir katki saglamaktadw. Bir
ilkede vatandaslarm yiiksek diizeyde bilimsel okuryazar olmasiy bilimin ve teknolojinin
gelismesini  saglayan en biiyllk etmen olarak degerlendirilmektedir (Laugksch, 2000).
Dolayisiyla {ilkelerin Fen derslernin en biiyilk amaci 6grencilerini “Bilimsel okuryazar” “fen
okuryazari’ bireyler yetistirmek olarak tanmlanabilir. Bundan dolayr pek c¢ok {ike bilim
egitimi reformlarmda bilimsel okuryazarlig, vizyonlar1 olarak belirtmektedir (Council of
Ministers of Education Canada, 1997; Department of Education and Employment, 1999; Mill
Egitim Bakanhg1 [MEB], 2006, 2013, 2018; National Research Council [NRC], 1996).

Bilim okuryazarhgnn Oneminin daha da iyi anlasddi®i son yillarda bilim insanlart
okuryazarlk tiirlerni ¢esitlendirmiglerdir. Bilgi okuryazarhi@ (Basaran, 2005; Kurbanoglu ve
Akkoyunlu, 2001; Ozmusul, 2012), Fen okuryazarhg (Can ve Oner, 2008; Kaya ve Bacanak,
2013; Ozdemir, 2010), Bilim okuryazarhgyBilimsel okuryazarlk (Kiig Bagci, Haymana ve
Bozylmaz, 2008; Tun¢ Sahin ve Say, 2010), Teknoloji okuryazarh@ (Canbaz, 2010; Coklar
ve Sahin, 2014), Fen ve Teknoloji okuryazarhg (Dogan ve Yimaz, 2013; Duban, 2010;
Yetisir, 2007), Matematik okuryazarh@ (Duran ve Bekdemir, 2013; Ozsoy Giines, Cmngl
Baris ve Kibaglar, 2013), Cevre okuryazarhg (Balkan Kiyici, Atabek Yigit ve Dar¢m, 2014;
Karatekin ve Aksoy, 2012) bu cahsmalara verilen 6rneklerden bazlarm olusturmaktadr (Can
ve Celik, 2019). Bu okuryazarhk tiirlerinden Ozellkle fen okuryazarhgmm, bireylerin
cevrelermi daha 1yi anlayabilmeleri, biim ve giindelk hayat arasmda iliski kurarak
yasamlarmi daha anlamh siirdiirebilmeleri, bilimsel kiiltire katki saglamalart ve toplumda
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etkin bir rol istlenerek toplumun gelismislik diizeyini arttrabilmeleri agilarmdan c¢ok Onemli
bir yere sahip oldugu distniimektedir (Can ve Celik, 2019). Fen okuryazarhg;, dogal
dinyayi ve onun iizerinde insanlar tarafindan meydana getirilen degisiklikleri anlamak,
gerektiginde karar verebilmek i¢in bilimsel bilgiyi kullanmak ve sorunlart belirleyerek ¢ozim
yollar1 bulmak olarak tanimlanabilir (Salc1 ve Aydm, 2021).

Okuryazarlklarm cesitlendigi bu donemde “Astronomi okuryazarh@’” da Onemli bir
kavram olarak alanyaznda yerini almaktadwr. Okuryazar bireyler kazandiklart bilgi ve
becerileri gilindelik yasantisma aktarrken ayrica igsellestrmis de olur bu baglamda
“astronomi okuryazarhg® kavramm da tiim disiplnlerle biitiinlesik bir yapirya sahip olan
Astronommin farkmdaligmm artmasmda ve bu alandaki egitimin kalitesini gelistrmede etkili
olacaktr (Yavuz Civ, Saka ve Koray, 2022). Uluslararast Astronomi Birligi'nin astronomi
okuryazarhg hedefleri baglammnda olusturdufu yol haritast astronomi egitimmni, bilimsel
atlimlar veya teknk uygulamalardan ziyade evrenin giizelligi, ihtisamu ve igindeki yerimiz
hakkmda diislinme bicimi olarak tanmlanustr (International Astronomical Union [IAU],
2019). Astronomi egitimne dair literatiir incelendiginde Astronomi okuryazarhmnm bilimsel
okuryazarhgm &nemli bir temel tas1 oldugu goriilmektedir (Benli ve Ozdemir, 2022).
Ogrencilerin  evren ile ilgili merak etti§i sorulara cevap bulabilecek sekilde arastwrmalar
yapabilmesi, sorgulayabilmesi ve sonuca ulasabilmesi i¢in 1iyi bir Astronomi okuryazari
bireyler olmas1 gerekir (Kaya ve Tasdemir, 2014). Ozellesen okuryazarlk kavramlar1 arasmda
“Astronomi okuryazarhginin” da popiilerlestigi goriimektedir.

2.4. Astronomi Ogretiminde Kullamlan Yéntem ve Teknikler

Astronomi 6gretimi i¢cin  gokyiizii bliylik bir laboratuvar olmakla birlikte bazen bu
laboratuvara ulasabilmek ya da daha soyut olan kavramlari 6grencilere kalci olarak Ogretmek
zorlasmaktadr.  Astronomi  6gretimi  gergeklestiriitken  farkh  yontem  ve  teknikler
kullaniimakta bunlarm islevselligi ile ilgilide birgok arastrma yapimaktadw. Tablo 1° de
literatiirde yer alan bazi yontem ve tekniklerin analizi verimistir.
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Tablo 1
Astronomi égretiminde kullanilan yontem ve tekniklere dair yapilan ¢alismalarm analizi.
Yazar Amag Yontem Calisma Grubu Veri Toplama Araci Sonuc¢
Giines, Diinya ve Ay modelinin 9 Fen Bilimleri Yart vanilandmlms eSrisme Model ti¢ boyutlu ve analojik pedagojik
Yilmaz ve digerleri 2020 geligtirilmesi ve 6rnek bir ders Durum Caligmasi Ogretmeni ve 30 6. simf f yap [Ty gorus model olmustur. Gelistirilen ders plani ve
e ormu ve gdzlem formu
planmin hazirlanmas. Ogrencisi model uyumludur.
"Giines Sistemi ve Otesi" initesini Gorsel materyallere agirlik verdikleri
Yilmaz ve digerleri 2017  6gretmenlerin nasil isledikleri ve Igerik analizi 49 dgretmen Gorlisme goriilmiis son iinite olmasini olumsuz

yasadiklar1 sikintilar.

degerlendirmislerdir.

Caligkan ve digerleri
2020

Astronomi konusunda kullanilan
argiimantasy on tabanli bilim
O6grenme yaklagimnin 7. Smif
Ogrencilerinin fen dgrenme
anlayisina etkisi.

Zay1f deneysel desen

Fen 6grenme anlayislari
anlayigma etkisi yaklagmmlari
envanteri, yari yapilandirilng
goriismeler

20 6grenci (7. sinif)

Argiimantasyon tabanli bilim &grenme
yaklagiminin astronomi egitiminde
kullanilmas1 Onerilmistir.

Oztiirk ve digerleri 2012

Ay'in evrelerini is birligine dayal

yontemle 6gretmek. Yart deneysel

33 6grenci (8. sinif) Yar1 yapilandirilmis goriisme

Isbirligine dayali grupta kavramsal
anlama diizey leri anlamh olarak
artmigtir.

Ayvact ve digerleri 2018

Okul dncesi ve ilkokul
Ogrencilerinin modellerinin
belirlenmesi,

Enlemsel galisma
modeli

113 ilkokul 6grencisi 1 agik uglu soru

Okul dncesi ve 2.smiflar somut modeller
olustururken st siniflar uzayla ilgili
soyut kavram modelleri olusturmustur.

Senel Coruhlu ve
digerleri 2015

Kavramsal degisim pedagojileri ile
zenginlestirilmis 5E modeline
uygun hazirlanan rehber
materyallerin 6grencilerin baz1
astronomi kavramlari ile etkisini
incelemek.

Yar1 deneysel ile
etkisini incelemek

Kavramsal anlama testi
Miilakat sorular1

72 dgrenci (7. smnif) \
Ogrenci ¢izimleri

SE modeli kapsaminda gergeklestirilen
rehber materyallerin 6grenci kavramsal
degisimini gerceklestirmede mevcut
yontemlere gore anlaml Slgiide etkili
oldugu goriilmiistiir.

Tiirk ve digerleri 2015

Giines Sistemi ve Otesi
initesindeki kavramlarin fiziksel
modellerle dgretilmesiyle
Ogrencilerin modellerle
Astronomi 6gretimine iliskin
goriiglerini belirlemek.

Durum ¢aligmasi
(6rnek olay incelemesi)

M odellerle Astronomi
Ogretimi Degerlendirme
Formu

40 6grenci (7. smif)

M odeller sayesinde dgrenciler konulari
daha iyi anladiklarin1 ve kalict 6grenme
gerceklestigini ifade etmislerdir.
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Yazar Amag Yontem Calisma Grubu Veri Toplama Araci Sonug
Bilgi Destekli Ogretim il ..
1gltsayar . ZSte, .1 10gret1;n re X st 109 fen bilimleri BDO ile igslenen astronomi derslerinde
astronomi en oiimieri - . - .
Colak 2014 .. . erstlyeyen fed arma yon _e m s BDO tutum 6lgcegi Ogrencilerin akademik basarilarinin
bilimleri 6gretmen aday larinin (deneysel+ betimsel) Ogretmen aday1 . . e
A anlamli bir sekilde arttig gorillmiistiir.
gelisimini incelemek.
TPAB temelli harmanlanmsg
. sre sl o
ogrenméye gote tyienen ba21 . 37 Fen Bilimleri Yar1 yapilandirilmis . .
astronomi konularmin fen bilgisi . . . . Ogrencilerin akademik basarisinda
Kilig 2019 . . Karma yo6ntem Ogretmen aday1 (4.smif  miilakatlar, smif i¢i gézlem . . o
Ogretmen adaylarmm smif ici e anlamli bir sekilde arttig gorillmistiir.
Ogrencisi) formlari, ders plani hazirlama
uy gulama durumuna yansimasint
aragtirmak.
Giines Sistemi ve Otesi
Unitesindeki kavram yamlgilarin .. . On testte tespit edilen kavram
A L h . e . Bigimlendirici yoklama . o
Topcu 2017 bigimlendirici degerlendirme Karma yontem 47 dgrenci (7. smif) ) yanilgilarinda 6nemli dlgiide azalma
sorular1
yontemi ile gidermek ve dersi bu oldugu tespit edilmistir.
yontemle yeniden sekillendirmek
Ogrenme istasyonlarmm
Ogrencilerin astronomi Deney grubu lehine artig varken anlaml
Albayrak 2016 konusundaki akademik bagarilarina Karma yontem 98 dgrenci (7. smif) On test- son test bir fark goriilmemis, fakat 6grenciler bu

ve astronomiy e kars1 tutumlarina
etkisini belirlemek.

teknikleri eglenceli bulmuslardir.

Astronomi kavramlarmin

modellerle 6gretilmesi ile

Tiirk ve digerleri 2017 Ogrencilerin basarilarmmn ve
tutumlarinin degisiminin

incelenmesi.

Yar1 deneysel yontem

80 dgrenci (7.smif)

Hand on modellerle yapilan 6gretimin

On test- son test
ontes etkili bir yol oldugu tespit edilmistir.
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Yazar

Amag

Yontem

Calisma Grubu Veri Toplama Araci

Sonu¢

Emrem ve digerleri
2018

Astronomi ve Uzay Bilimleri
dersinde islenen Gokkiire
konusunun etkilegimli tahta
uygulamalart ile islenmesinin
Ogrencilerin gorsel diisiincelerine
etkilerinin incelenmesi.

Ornek olay galismasi

Astronomi ve Uzay
Bilimleri dersini segen
10. smif Fen Bilimleri
Ogrencileri

Goriismeler

Etkilesimli tahta uy gulamalarmimn
Ogrencilerin gorsel diisiinmelerini
destekledigi goriilmiistiir.

Yilmaz ve digerleri 2019

Bigimlendirici degerlendirmeye
dayali 6gretimin astronomi
olgularma ilgikin kavramsal
anlama diizeylerine etkisini

belirlemek.

Deneysel desen

Uygulama 6ncesi ve sonrasi 4
adet bigimlendirici
degerlendirme sorusu

24 ogrenci (5. sinif)

Uygulama sonrasinda dgrencilerin
kavramsal anlama diizey lerinde artis
oldugu fakat dogru cevaplarina agiklama
yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Peten ve digerleri 2019

Etkinlik temelli astronomi
Ogretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmm astronomiye y 6nelik

tutumlar1 ve dgretimi i¢in 6z-
yeterlik inanglarmi incelemek.

Deneysel desen

Astronomi Tutum Olgegi
Ozyeterlik Inang Olgegi

45 fen bilgisi 6gretmen
aday1

Her ikisinde de son test lehine anlamli
bir fark bulunmustur.

Arslan ve digerleri 2020

Fen bilimleri 6gretmenleri ve
Ogretmen aday larinin sorgulama
temelli astronomi egjtimine iligkin

Betimsel analiz
yontemi

32 astronomi dersi
almamis 0gretmen aday1

Yar1 yapilandirilmig goriigme
formlari, Bil- Iste- Ogren

Sorgulama temelli ve bil-iste-6gren
semalarmm astronomi §gretiminde

goriislerinin ve Bil- Iste-Ogren ve 32 dgretmen semalari kullanilmas1 6nerilmistir.
semalarmm incelenmesi.
6.smif dgrencilerinin "Diinya,
Babaoglu v digerleri Giines, Ay" kavramlarm etkinlik Fenomenoloji 31 dgenci (6. Smif) Cizim teknigi Etkinlik sonrasi 6grencilerin ¢izimlerinin

2020

Oncesi ve sonrasi zihinlerinde nasil
betimlediklerini belirlemek.

daha bilimsel oldugu goriilmistiir.

Ozcan ve digerleri 2018

Planetaryum gezisi ile fen bilgisi

6gretmen adaylarinin astronomi

kavramlarindaki degisimlerinin
incelenmesi.

Olgu bilim deseni

44 fen bilgisi 6gretmen

aday1 Agik uglu sorular

Ogretmen adaylarmm astronomi
kavramlarinda faydali degisimler
gdzlemlenmistir.




21

Kullanilan yontem ve tekniklerin ne kadar verimli oldugu bu arastrmann amacmi
olusturan Astronomi alanmda kazanmmlarm olusturulmasinda Snemlidir. Kazanimlarin
olusturulmasmda bu yontem ve tekniklerin faydalar1 gdz Oniinde bulindurulabilir.  Ornegin
2017 yinda yapilan bir ¢ahsma “Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi igin Ogretmenlerin gorsel
materyal kullanmann ¢ok Onemli oldugunu ifade ettiklerini, video, animasyon Ve
belgesellerle  zengmlestirilen ~ konunun ~ Ogrencilern  anlamasmi  kolaylastrdiklarm  ifade
etmiglerdir. (Yimaz, Lacin ve Simsek, 2017) Ayrica aym g¢aligmada Ogrencilerin Astronomi
konularma ¢ok merakh olduklarmn ifade eden Ogretmenler {initenin en sonda yer almasmi
olumsuz degerlendirmislerdir (Yimaz, La¢n ve Simsek, 2017).  Astronomi konularm iceren
tinitelerin  sonlarda olmasmdan edilen sikayetler esasen Milli Egitim Bakanhg tarafindan
dikkate almarak 2018 yilinda giincellenen programda Astronomi alanyla ilgili tiim {initeler
birinci sraya yerlestirimistir (MEB, 2018). Isbirligine dayah 6grenme teknigi de ogrencilerin
cokca sevdigl ve cabsmalarmi daha motive yaptiklart bir teknik olarak bilinir. 2012 yilinda
yapillan bir c¢ahismada 8. Smf Ogrencilerine Ay’'m evreleri konusunun is birligine dayal
Ogrenme yontemiyle anlatidignda kavramsal anlama diizeylerinin  kontrol grubuna gore
anlamh bir sekilde artti@ goriilmiistir (Oztirk ve Ugar, 2012). 2014 yinda yapilan bir
yilksek lisans tez cahbsmasmda Bilgisayar Destekli Ogretim ile astronomi derslerini isleyen
fen Dbilimleri Ogretmen adaylarmmn akademik basarismn anlamh bir sekilde artti
gortilmiistiir (Colak, 2014). Albayrak (2016) yapti&1 cahsmada Astronomi konularmi istasyon
teknigi ile islenmenin etkisini incelemis akademik basariya c¢ok fazla etkilemedigini
gormesine ragmen Ogrencilerin bu teknigi eglenceli buldugu sonucuna ulagmustr (Albayrak,
2016). Buradan da temel hedefin akademik basaridan ziyade Astronomi konularmmn
ogrencilerin  eglenebildigi tekniklerle Ogrenmesi halinde derse karst olan tutumlarmi olumlu
yonde degistirebilecegi sdylenebilir. Giines Sistemi ve Otesi {iinitesinin dgretilmesinde fiziksel
modellerin  kullamldigi bir c¢ahsmada Ggrencilerin  modeller sayesinde konular1 daha 1y
anladiklart ve kalcit O6grenmenin gergeklestigi tespit edimistir (Tirk ve Kalkan, 2017). Yine
baska bir cahsmada ‘“hand on” modelleri kullamimis bunun da Ogrenmede etkili bir yol
oldugu goriilmistiir (Tirk ve Kalkan, 2017). Lise 10. Smif 6grencileri ile Astronomi ve Uzay
bilimleri dersinde gok kiire konusunu etkilesimli tahta ile islenmesinin Ggrencilerin  gorsel
distinmelermi  destekledigi sonucuna ulasimistr (Emrem ve Giirel, 2018). Okul dis1 6grenme
ortamlarmdan biri olarak kabul edilen planetaryumlara fen bilgisi 6gretmen adaylart ile gezi
yapimis geziden Once ve sonra astronomi kavramlarma iliskin algilart i¢cin 6n test son test

uygulanmis ve geziden sonra kavram alglarmda olumlu degisimler gozlenmistir (Ozcan ve
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Yimaz, 2018). Son yillarda hem saylarnt artan hem de c¢esitl illerde yaygmnlasan
planetaryumlarm  astronomi  6gretiminde daha ¢ok kullamlmast Ogrencilere  yasayarak
olusturacagt deneyim agisndan son derece Onemlidir. Bigimlendirici degerlendirmeye dayal
Ogretimin Astronomi olgularma iligkin kavramsal anlama diizeylerine etkisini belirlemek i¢in
yapillan bir uygulama sonucunda Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde artis oldugu
fakat dogru cevaplarma agiklama yapmakta zorlandiklari tespit edimistr (Yimaz ve
Bulunuz, 2019). Okul o6ncesi ve ilkokul ogrencilerinin uzay kavramma yonelik zihinsel
modellerinin  belirlenmesi i¢cin yapilan bir c¢ahsmada okul Oncesi ve 2.smiflarm somut
modeller olustururken st smiflairm uzayla ilgili soyut kavramlar olusturdugu goriimiistiir
(Ayvac,, Biibii, Ozbek ve Unal, 2018). Bu c¢almmann sonuglarmm da smif icinde
kullamlacak yontem ve teknigi kullanrken dikkate almmasmm Onemli oldugu sOylenebilir.
Giines, Diinya ve Ay ii¢ boyutlu modelinin gelistirilip 6rek bir ders plam cercevesinde
uygulanmasi ile verimli bir ders islendigi saptanmus, modelin analojik ve pedagojik oldugu
sonucuna ulagiustr (Yimaz ve Unal, 2020). Gorsel etkinin dgrenmede ¢ok Snemli oldugu
astronomi konular1 i¢gin modeller gelistirilmesinin  6nemli oldugu yorumu yapilabilir. Bagska
bir yontem olan argiimantasyon tabanh bilim Ogrenme yaklasimmm astronomi egitiminde
kullanimas1  6nerilmistir (Caligkan ve Kapucu, 2020). Fen bilimleri Ogretmen adaylar ile
yapilan bir cahsmada etkinlk temeli Astronomi Ogretiminin  Ogretmen adaylarmmn
Astronomiye yonelk tutumlarmi olumlu  yonde etkiledigi sonucuna ulasimustr (Sirin  ve
Peten, 2020). Fen bilimleri Ogretmen adaylart ile yapilan baska bir ¢ahsmada sorgulama
temelli yaklasmm Astronomi Ogretiminde kullanimasi Onerilmistir  (Arslan, Taylan Koparan
ve Koparan, 2020).

Farkh ogrenme yaklasmlarmm ya da yontem ve tekniklerinin kullanimasma ydnelik
yapillan c¢ahsmalarda etkili astronomi Ogretimi i¢in  Onerilerde  bulunulmustur.  Giincel
degerlendirmelerin  gbz Oniinde bulundurularak kazanmlarm yazilmasnda dikkate alnmasi
ve Ogretim programlarma kullamlacak tekniklere dair nelerin  yapimasi  gerektidi
yansitimahdr. Hwzla degisen diinyada Ogretim programlarmm bu hiza ayak uydurabilmesi
icin sk sk giincellenmeleri gerekmektedir.

2.5. Astronomi (“)gretiminde Kullamlan Yenilik¢i Yaklasimlar

Astronomi  O0gretiminde uygulanan yukarida da bahsedilen birgok yontem ve teknik
olmakla birlikte, son yillarda gelisen teknoloji sayesinde yenilik¢i yaklagimlar da uygulamaya
konmugtur. Tablo 2 ‘de bu yenilik¢i yaklasimlardan bahsedilmistir.



Tablo 2

Astronomi égretiminde kullanilan yenilik¢i yaklagimlara dair yapilan ¢calismalarin analizi.
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Veri Toplama

Yazar Yontem Calisma Grubu Sonug
Araci
L Yar1
8.smif dgrencilerinin . . . . - . - .
Sontay ve o Nitel aragtirma Olgu- 17 dgrenci yapilandirtiimis Planetaryumla bilgilerin Olgu- bilim deseni Olgu- bilim deseninin
o planetaryum gezisi ile ilgili . . . .
digerleri 2016 D bilim deseni (8.smif) Olgu- bilim etkili oldugu.
goriislerini ortaya koymak. .
deseni
Sanal ger¢eklik programlarmmn ) . .
Aktamis ve . . . astronomi basar1 Sanal ger¢eklik programlar: kullanilarak yapilan dgretimin
. etkili oldugu konularmiz Yar1 deneysel model 60 dgrenci . . . o
digerleri 2013 . . . testi Ogrencilerin akademik basarisini arttirdig gériillmistiir.
Ogrenmesine etkisi.
Yazarak ogrenme etkinliklerinin basar1 testi
Akgay ve kullanilarak &grencilerin kavrama testi  Yazma etkinlikleri geleneksel yonteme gore 6grenci basarisini olumlu
N ¢ y ] & Deneysel model 80 6grenci . & y o _go B ¥
digerleri 2017 astronomi kavramlarini BSB testi etkilemistir.
Ogrenmesine etkisi. tutum dlcegi
Arttirilmig gergeklik . ) .
Bulus Kirikkaya N ] . Giines sistemi ) .
N . uygulamasmm Giines sistemi ve  Yar1 deneysel model45 . . Arttirilms gergeklik uygulamalarmin akademik basarry1 olumlu
ve digerleri e . . 45 dgrenci ve Otesi basar1 o
(2017) Otesi Unitesinde 6grencilerin Ogrenci testi etkiledigi goriilmiistiir.
akademik basarisina etkisi.
Astronomiyi Ogrenelim Uzay1
Kesfedelim kamp1 siirecinde Diinya ve Evren
Aktamis ve . : . e . o N
diserleri 2018 verilen astronomi temelli Zay1f deneysel desen 60 6grenci kavrama Ogrencilerin 6nemli kazanimlar elde ettigi gorilmiistiir.
igerleri
& egitimin Ogrencilerin akademik sorulart

basarisina etkisi.
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Yazar

Amac

Yontem

Calisma Grubu

Veri Toplama
Araci

Sonu¢

Bozdogan (2020)

Planetaryumlarla ilgili bilimsel
yaynlarm bibliy ometrik
gostergeler agisdan
incelenmesi

Durum ¢alismasi

1975-2019 yillar1
arasindaki
caligmalar

Tarama

Caligmalarin %58'inin egitim alaninda yapildig tespit edilmistir.

Balc1 (2018)

Webquest destekli etkinliklerin
Ogrencilerin glines sistemi
linitesindeki basarisina ve

astronomiye y6nelik tutumuna

etkisi

Yar1 deneysel desen

56 dgrenci
(7.smif)

Astronomi
basari testi
Astronomi
tutum oSlgegi

Webquest destekli etkinliklerin astronomi konular1 akademik
basarisinda ve tutumunda anlaml bir fark olusturdugu gdriillmistiir.

Karagam ve
digerleri 2020

Aktif katiliml astronomiye
yonelik 6gretim yontem ve
materyal dgretiminin fen
bilimleri dgretmen adaylarmnin
astronomi dgretimi yapan
Ogretmen imgeleri iizerine
etkisini incelemek.

Program etkileri durum
caligsmasi

Cesitli
tiniversitelerden
40 fen bilimleri
Ogretmen aday1

Ogretmen
aday larmm
uygulama
oncesi ve
sonrasi ¢izimleri

Uy gulama oncesi genellikle smif ortami ¢izen aday lar, uygulama
sonrasi ¢izimlerde ise sinif ile okul dis1 ortamu biitiinlestirdikleri
goriilmiistiir.

Demir ve
digerleri 2018

Fen Bilimleri dgretmenlerinin
Planetaryum gezisi ile ilgili
goriisleri.

Fenomenoloji

Kayseri ilinde
bulunan 26 fen
bilimleri
Ogretmeni

Acik uclu
sorulardan
olusan dokiiman

Planetaryum gezisinin anlamli 6grenmeyi arttirdigl, astronomi
konularini somut olarak dgretmede etkili oldugunu 6gretmenler
belirtmistir.

Benli Ozdemir
2019

6.smif 6grencilerinin kavram
yanilgllarinin animasyon
destekli 6gretim yontemi ile
diizeltilmesi ve astronomiye
yo6nelik tutumlarinin
gelistirilmesi.

Deneysel y6ntem

42 dgrenci
(6. smif)

Cizimler ve agik
uglu sorular

Animasyon destekli 6gretim ile kavram yanilgilarinin  ¢ogunlukla
diizeldigi ve ¢izimlerin bilimsel modellere doniistiigii goriilmiis,
astronomiye yo6nelik tutumlarin olumlu ydnde gelistigi
gozlemlenmistir.
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Yazarak Ogrenme  etkinlklerinin - kullanildigi  6grencilerin = Astronomi  kavramlarm
Ogrenmesinde yazma etkinliklerinin geleneksel Ogrenme yontemlerine gbre Ogrenci basarism
olumli yonde etkiledigi tespit edilmistr (Akcay ve Baltaci, 2017). Aktif katihimh
Astronomiye yonelk Ogretim yontem ve materyal Ogretiminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarmm Astronomi Ogretimi yapan Ogretmen imgeleri {izerine etkisini incelemek igin
yapilan cahsmada uygulama Oncesi genellikle smif ortamu ¢izen adaylarm, uygulama sonrasi
cizimlerde smif ile okul dis1 ortamu bitlinlestirdikleri goriilmiistir (Karagam, Cakwr, Koca, ve
Sadak, 2020). Sontay (2016) yaptigi cahsmada 8.smif Ggrencilerinin planetaryum ziyareti ile
yapllan Ogrenme ¢absmalarmda Ogrenmenin daha kahci oldugu ve okul dist ortamlarin
ogrenmeyi destekledigini tespit etmisti. Yine okul dist ortamlardan Astronomiyi Ogrenelim
Uzay1 Kesfedelim kampi siirecinde verilen Astronomi temelli egitimin 6grencilerin akademik
basarism arttrdigi ve Onemli kazanmlar elde etmelerini sagladigi saptanmstr (Aktamus,
Acar, ve Higde, 2017). Okul dis1 6grenme ortamlardan biri olan “Uzay Kamplarmm” okul
saatleri i¢inde gOkyiizii gozlemi yapamayan Ogrenciler i¢in etkili olacagl tartigilmaz bir
gercektir. Gozlem yapma, yon bulma, 15k kirlilignin etkilerini gézlemleme gibi birgok
kazanmu uygulama alami saglayacak uzay kamplarmm astronomi konularmm islenmesinde
daha c¢ok kullamimasmm Onemh oldugu soOylenebilir. Diger yandan teknolojinin hizla
gelismesi  Ogrenme  yontem ve tekniklerini hem gelistrmis hem de birgok acgidan
degistirmistir. Kuskusuz ki teknoloji tabanh Ogrenmeye en uygun olan alanlardan biri de
Astronomidir. Sanal gergeklk programlarmm ortaokul Ogrencilerinin - Astronomi konularm
Ogrenmesine etkismin incelendigi bir c¢ahsmada Ogrencilerin  akademik basarismmn  arttigt
gorlimiistiir (Aktamus ve Aricy, 2013). Arttrilnug gergeklik uygulamasmin Giines sistemi ve
Otesi iinitesinde &grencilerin akademik basarisim arttrdiy gozlenmistir (Bulus, Kirikkaya, ve
Sentiirk, 2018). Webquest destekli etkinliklerin Ogrencilerin  Giines sistemi iinitesindeki
basarisma ve Astronomiye yoOnelk tutumuna etkisinin incelendifi bir ¢aligmada anlamh bir
farkm  olustugu  gbézlemlenmistr (Balcy, 2018). Altnct  smif Ogrencilerimin  kavram
yanilglarmm animasyon destekli Ogretim yontemi ile diizeltilmesi ve Astronomiye yonelik
tutumlarmmn ~ gelistirilmesini©~ hedefleyen ~ ¢ahlsmada  kavram  yaniglarmm  ¢ogunlukla
diizeltidigi, tutumlarmda olumli ydnde gelistizi sonucuna ulasimustr (Benli ve Ozdemir,
2019).

Ogretinde kullandan ydntem ve tekniklerin teknolojinin gelisim hizma bagh olarak
degistigi yapilan calgmalarda da goriilmektedir. Gorselligin ¢ok Onemli oldugu astronomi
alannda bu yontem ve tekniklerin kullanimasi son derece fayda saglayacaktr. Yapilacak
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yeni programlarda bu tekniklerin ige kosulmasi ya da programlarm degisen teknolojiye adapte
edilerek giincellenmesi son derece dnemlidir.
2.6. Astronomi Kavramlanina Yonelik Ogrenci Bilgi ve Tutumlar

Astronomi  kavramlar1  Ogrenciler i¢in somutlastrilmadii takdirde bazen kavram
yaniglarma sebep olmakta bazen de kalici Ogrenmenin gerceklesmemesine neden
olmaktadr. Literatiir incelendiginde oOgrencilerm bu kavramlar ile iliskini agiklayan birgok
cahsmaya rastlanmaktadir. Tablo 3’te bu calsmalar veriimistir.



Tablo 3

Astronomi kavramlarina yonelik dgrenci bilgi ve tutumlarina dair yapilan ¢alismalarin analizi.
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Yazar

Amacg

Yontem

Calisma Grubu

Veri Toplama Araci

Sonu¢

Kurnaz 2012

7.smif dgrencilerinin  yildiz,
kuyruklu Yildiz ve takim
yildizlarryla ilgili algilarinin
incelenmesi.

Icerik analizi

Trabzon ilinde 2 farkl
okuldan 121 6grenci
(7.s1mif)

Acik uglu sorulardan

olusan basar1 simavi

Ogrencilerin tamamna yakmu ilgili kavramlarla ilgili
alternatif fikirlere sahiptir.

Cetin 2021

Ogrencilerin temel astronomi
kavramlariyla imajlarmmn
belirlenmesi.

Betimsel Tarama

Bir ortaokuldaki
5.smif dgrencileri
(76 kisi)

Astronomi Survey
anketi

Ogrencilerin bilimsel dogrulugu olmayan agiklamalarda
bulundugu gozlemlenmistir.

Arikurt ve
digerleri 2015

Farkl 6grenim seviy esindeki
Ogrencilerin astronomi kavrami
ile ilgili goriislerini bilimsel
olarak belirlemek.

Geligimsel enlemsel

aragtirma yontemi.

202 ortaokul 6grencisi

Acik uclu soru

Smif seviyesi ilerledikge daha bilimsel agiklamalar
yaptiklar goriilmiistiir.

Kurnaz ve
digerleri 2011

Ilkogretim ve ortadgretim
6grencilerinin temel astronomi
kavramlartyla ilgili
algilamalarinin - belirlenmesi.

Tarama modeli

206 6grenci
(7-11. Sinif)

Anlam ¢6ziimleme
tablosu

Astronomi kavramlariyla verilen cevaplarin tutarsiz oldugu,
tiim smif seviyelerinde benzer yanilgilarin oldugu, dgrenme

ortamlarnin yetersizligi.

Babaoglu 2019

6. smif dgrencilerinin Ay'in
evreleri konusundaki algilarinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Fenomenografik

yontem

20 dgrenci (6.smif)

Ogrenci ¢izimleri ve

goriigsmeleri

Ogrencilerin hatah gizimler yaptig ve kavram yamlglarmm

oldugu.

Kegeci 2012

10 ve 11. siniflarda segmeli ders
olan "Astronomi ve Uzay
Bilimleri" dersinin 6nemine
dikkat ¢ekmek.

Karma ydntem

200 ilkogretim
Ogrencisi

Acik uclu sorulardan

olusan anket

Ogrencilerin kavramlar bilimsellik dogrultusunda
anlamamaktadir.
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Yazar Amag Yontem

Calisma Grubu Veri Toplama Araci

Sonug

8. smif dgrencilerinin "Diinya ve
Bolat ve digerleri
2020

Evren" dgrenme alaninda yer

o Ozel durum calismas1
alan kavramlara yonelik zihin

haritalarmin belirlenmesi.

. . Kelime iligkilendirme
40 dgrenci (8.smnif) testi formu

Ogrencilerin Diinya ve Evren alaninda 6grenme
diizeylerinin diisiik oldugu, iist diizey zihinsel diizeye sahip

olmadiklar1 goriilmiistiir.

Okul 6ncesi ¢ocuklarda
astronomi konusunda temel
kavramlarla ilgili bilgilerin

Izgi, Onbasili ve

e . Durum ¢aligmast
digerleri 2019

incelenmesi.

Yar1 yapilandirilmu
24 okul 6ncesi dgrenci ap ’

goriisme

Cocuklarin cevaplarinda onceki deneyimlerinin yansimalari
goriilmiis, 6zel ve devlet okulu 6grencileri benzer cevaplar

vermistir.

Ortaokul 6grencilerinin uzay daki

.. cisimler ve uzayda yasam
Ozsevgec ve

N i konularindaki goriislerinin smif
digerleri 2018

Tarama modeli
seviyesi ve cinsiyet

degiskenlerine gbre incelenmesi.

120 6grenci
(5, 6, 7 ve 8. simnif)

8 acik uclu sorudan

olusan anket formu

Smif diizeyi arttik¢a grencilerin daha detayli agiklamalar
yaptig ve erkek 6grencilerin uzayda yasam olduguna daha
fazla inandigy goriilmiistiir.

Ortaokul 6grencilerinin Giines ve
Harman 2016 Ay tutulmasi ile ilgili zihinsel

modelleri

Betimsel analiz

. .. 2 sorudan olusan veri
131 ortaokul dgrencisi

toplama araci

Ogrencilerde bilimsel, sentez ve ilkel modeller saptanmustir.
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Bu konuda yapilan bir aragtrmada 7. Smif Ogrencilerinin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildizlarla  ilgii algdarnt  incelenmistr. Bu c¢ahsma sonucunda Ggrencilerin  yildiz,
kuyruklu yildiz ve takimyldz i¢in sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun Yerine
kiiltire]  degerlere veya kisisel deneyimlere dayal yapilandrmalara gittikleri sonucuna
ulagilmustr  (Kurnaz, 2012). Bu da bize Ogrencilere Astronomi konularmi  geleneksel
yontemlerle anlatmann faydah olmadigm alternatif yontem ve tekniklerm kullamimasi
gerektigini gosteriyor. Bagka bir aragtrmada 5. Smif Ogrencilerimin  temel astronomi
kavramlartyla imajlart  belirlenmeye cabsimuig  Ogrencilerin bu  kavramlar ile ilgili bilimsel
dogrulugu olmayan aciklamalarda bulunduklart sonucuna ulasimistir (Yasar ve Cetin, 2021).
Farkh Ogrenim seviyesindeki 202 ortaokul Ogrencisiyle yapilan bir baska ¢alismada,
Ogrencilerin  astronomi  kavramuyla  ilgii  gOriislerinin  gelisimsel  olarak  incelenmesi
hedeflenmistir. Elde edilen bulgular irdelendiginde, Ogrencilerin  cevaplarmm ilgili  smuf
seviyelerindeki okul bilgileri ile oOrtiismedigi ancak smif seviyesi ilerledikce daha bilimsel
acklamalarm yapidig1 sonunca ulagimustr (Arikurt, Durukan ve Sahin, 2015). Ikogretim ve
ortadgretim Ogrencilermin  temel Astronomi kavramlarryla ilgili  alglamalarmm  belirlenmesi
icin yapilan bir calsmada astronomi kavramlaryla verien cevaplarm tutarsiz oldugu, tim
smif seviyelerinde benzer yanigilarm oldugu sorunun temelinde de Ogrenme ortamlarmmn
yetersizligi oldugu sonucuna ulagimistr (Kurnaz ve Degirmenci, 2011). Altner  smif
Ogrencilermin ~ Ay’'m  evreleri  konusundaki alglarmm  belirlenmesinin - amaglandigi  bir
arastrmada da Ogrencilerin  konuyla ilgli hatah ¢izimler yaptiZi ve kavram yanilgilarmmn
oldugu tespit edilmistir (Babaoglu, 2019). Onuncu ve on birinci smiflarda se¢gmeli ders olan
“Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersinin 6nemine dikkat ¢ekmek icin yapilan bir ¢ahgsmada
ogrencilerin  kavramlar1 bilimsellk dogrultusunda anlamadiklart goriimiistiir (Kegeci, 2012).
Ortaokul Ogrencilerinin Giines ve Ay tutulmasi ile ilgili zhinsel modellerini ortaya koymak
icin yapilan baska bir cahsmada Ogrencilerdeki zhinsel modellerin bilimsel, sentez ve ikel
model olarak smiflandiridmas1 gerektigi goriilmiistiir (Harman, 2016). Ortaokul 6grencilerinin
uzaydaki cisimler ve uzayda yasam konularmdaki goriislermin smif seviyesi ve cinsiyet
degiskenlerme gore incelendigi bir arastrmada smif diizeyi arttikca Ogrencilerin daha detayh
aciklamalar yaptigt ve erkek Ogrencilerin uzayda yasam olduguna daha fazla mandig
goriimiistir (Ozsevgeg, Aytar, Celk ve Topakgdz, 2018). Okul dncesi cocuklarda Astronomi
konusunda temel kavramlarla ilgili bilglerin incelenmesi i¢in  yapilan bir ¢ahsmada
cocuklarm cevaplarmda &nceki deneyimlerinin yansmalar1 gdriilmiistiir (izgi Onbasih, Siper
ve Kabadayy, 2019). Bu ¢alismadan da cikarilacak en onemli sonu¢ sadece Ogretimin okulda
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olmadigm okul oncesi cocuklarla da gerek evde ailelerle etkinliklerin yapimasi, kalitel
programlarm incelenmesi  planetaryumlarm  ziyaret edilmesi gbi etkmnliklerle c¢ocuklarm
deneyimler yasayarak okuldan oOnce de bir astronomi kiiltiiri saglayabilecekleri yorumu
yapilabilir. Sekizinci smif Ogrencileri ile “Diinya ve Evren” Ogrenme alannda yer alan
kavramlara yoOnelk zhin haritalarmi belirlemeyi amaglayan bir c¢ahsmada Ogrencilerin  bu
Ogrenme alannda Ogrenme diizeylerinin  diisiik oldugu, st diizey zhnsel diizeye sahip
olmadiklar1 goriimiistiir (Bolat ve Degirmenci, 2020).

Yapilan c¢absmalar degerlendirildiginde Ogrencilerde genel olarak yanls Ggrenme,
kavram yaniglart ya da yeterl zhinsel diizeyde yorumlar yapamadiklari sonucu
goriilmektedir. Bunun c¢ok ¢esitli sebepleri olabilir. Fakat sorunun ¢oziimii i¢in programlarm
glincel gelismelere gore diizenlenmesi kazanmlarm ve bu kazanmlarm Ogretilecedi yontem
ve tekniklerin gelistirilmesi ve bu sayede Ogrencilerde kalict ve dogru &grenmenin saglanmasi
en temel yapilabilecekler arasnda ik sirlarda yer almaktadir.

2.7. Astronomi Kavramlanina Yénelik Ogretmen Bilgi ve Tutumlari

Ortadgretim diizeyinde se¢meli olarak Astronomi ve Uzay bilimleri dersi haricinde
0zel ve ayrt bir Astronomi dersi ililkemizdeki egitim sisteminde bulunmamaktadir. Astronomi
konular1 ilkokulda smif Ogretmenleri, ortaokulda Fen Bilimleri Ogretmenleri ve lisede fizik
ogretmenleri tarafindan islenmektedir. Ozel bir ihtisas alam olan Astronomi i¢in bazen
ogretmenler  yetersiz  kalabilmektedir.  Universitelerde  Egitim  Fakiiltelerinde ~ Astronomi
alanma dair yeterli egitimler verilmedigi takdirde &gretmenler bu alanlarda zorlanmakta bazen
de hizmet ici egitim ihtiyact dogmaktadwr. Tablo 4’te yapilan arastrmalara gore Ogretmen
adaylarmm ya da Ogretmenlerin astronomi kavramlarma yonelk bilgi ve tutumlarmmn nasil
oldugu aktarilmaya cahsilmistir.
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Tablo 4

Astronomi kavramlarina yonelik égretmen bilgi ve tutumlarmma dair yapilan ¢alismalarmm analizi.

Yazar Amag Yontem Calisma Grubu Veri Toplama Araci Sonu¢
Fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi A " S .
Tagcan ve digerleri e,l,l el Ogretimen erni 9 . . 100 fen bilimleri Astronomi bilgi Ogretmenlerin bilgi diizeyleri sadece mezun olduklari
diizey lerinin demografik yapiya Nicel yontem. . . . e R .
2016 . . Ogretmeni. sorgulama testi. fakiilte tiirline gore farklilk gostermektedir.
gore degisimi.
TEDO uy gulamas1 sonrasi fen
. . . bilimleri dgretmen adaylarmin = . D e
B gerl . . Sret 1 Iternatif k: 1 ligtirdikl
ozdemir ve digerleri Astronominin bazi kavramlarina  Yar1 deneysel desen 77 6gretmen aday1  Astronomi kavram testi Ogretmen ada}./ .ar.lmn a er:na ' avra"m"ar ?e 1s irdikleri
2018 . . . ve ¢eldiricilerde yigldiklar1 goriilmiigtiir.
yonelik alternatif fikirlerini
belirlemek.
. N . Ogretmen aday larinin astronomiye N . . o . . . B
Balbag ve digerleri e ] 162 fen bilimleri Astronomiye yonelik Astronomiye yonelik ilgi olumlu ve yiiksek diizeyde
yo6nelik ilgilerinin farkli Tarama modeli s G
2020 - . ) Ogretmen aday1 ilgi Olgegi bulunmustur.
degiskenler agisindan incelenmesi
Fen bilimleri 6gretmenlerinin
L astronomi konularinin 6gretimine 106 fen bilimleri .. L. Astronomi konularinin 6gretimine y6nelik 6z-yeterlik
Demirci 2017 o L Sirali desen v . Oz yeterlik dlgegi . e T
yonelik 6z- yeterlik inanglarmimn Ogretmeni inanglarmm diisiik diizeyde oldugu goriillmiistiir.
incelenmesi.
Fen bilgisi dgretmen adaylarinin
Uzay- Zaman kavraminin . 120 fen bilimleri Ogretmen aday larmimn uzay zaman kavrami hakkinda
Abay 2017 . Betimsel aragtirma e 15 soruluk anket oo . O,
farkindalign ile Zaman Ogretmen aday1 bilgi diizeylerinin zayif oldugu goriilmiistiir.
degisebilirligini incelemektir.
e ot 00
1) . . v zlar, , CV.
Sensoy 2012 P ) Nicel Slovenya'dan 38 Coktan segmeli sorular Y y ] y. ¢ o
kavramlarmin birden ¢ok agidan s konularinda Tiirkiye’dekiler Ay ve iklim konularnda
. . Fizik 6gretmen aday1 .
incelenmesi. yanilglara sahiptir.
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Yazar Amag Yontem Calisma Grubu Veri Toplama Araci Sonuc¢
Astronomi Tutum Olgegi
. . kullanilarak fen bilimleri Tarama yo6ntemi ve . . . . . e
Korkmaz ve digerleri - . ) 135 fen bilimleri Astronomi Tutum Tutumu etkileyen ana neden lisansiistii miilakat
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2010 . . aday1
modellerini tespit etmek.

Yesil Asana ve

Fen Bilimleri 6gretmen

olusan test

olmayan zihinsel modellere sahip oldugu goriilmektedir.

digerleri 2020

Kilig ve digerleri
2016

adaylarinin astronomiye y6nelik

tutumlarini incelemek.

Giines tutulmasma iligkin

Teknolojik Pedagojik Alan

Tarama modeli 78 dgretmen aday1

Astronomi Tutum

Olgegi

Adaylarin 6gretim seviyesi ve cinsiyetleri astronomiye
yonelik tutumlarmi etkilememistir. Ilkokuldan itibaren
astronomi konularini igeren derslerde aldiklar1 6gretimin

beklenilen etkiyi yapmadig goriilmiistiir.

bilgilerini belirlemektir.

Tarama modeli 37 dgretmen aday1

Yar1 yapilandirilmis
miilakat

Adaylarmm Ay ve Giines tutulmasi ile ilgili TPAB'lerinin
oldukea yetersiz oldugu goriilmiistiir.




Tirkiye’den ve Slovenya’dan katilan Ogretmen adaylarmm sahip olduklari temel
Astronomi kavramlarmm birden ¢ok acidan incelmek i¢in gerceklestirilen ¢ahsmada 4. Smif
adaylarm 1. Smuftakilere gore kavramlarda daha basarih oldugu goriilirken Slovenya’dan
katilan adaylarda yildizlar, yer c¢ekimi, evrenin merkezi konularmda yanigilar goriilirken,
Tiirkiye’dekilerde Ay ve iklim konularmda yanigilar oldugu goriilmiistir (Sensoy, 2012).
Fizk Ogretmen adaylarmm yildiz kavramma dair zhinsel modellerini tespit etmek i¢in
yapllan bir cahsmada adaylarm genel olarak bilimsel bilglerle uyumlu olmayan zihinsel
modellere sahip oldugu tespit edilmistir (Iyibil, Saglam ve Arslan, 2010). Yine baska bir
cahsmada Fen Bilimleri Ogretmen adaylarmn Ay ve giines tutulmasma iliskin Teknolojik
Pedagojik Alan Bilglerinin belirlenmesi  hedeflenmis, sonucta adaylarm Ay ve Giines
tutulmas: ile ilgii TPAB’lerinin olduk¢a yetersiz oldugu gorilmistir (Kiig ve Kazang,
2016). Fen Bilimleri 6gretmen adaylar ile yapilan diger bir calsmada O6gretmen adaylarmm
uzay zaman kavramu hakkmnda bilgi diizeylerinin zayif oldugu goriilmiistir (Abay, 2017).
Teknoloji Destekli Ogretim  uygulamast sonrast Fen bilimleri &gretmen adaylarmn
Astronominin bazi kavramlarma yonelk alternatif fikirlerini belirlemek i¢in bir aragtrma
yapimis, Ogretmen adaylarmmn  alternatif kavramlann  gelistirdikleri  ve  celdiricilerde
yigildiklar1 goriilmiistiir (Bozdemir, Ezberci Cevik, Candan Helvact ve Kurnaz, 2018). Fen
bilimleri Ogretmenlerinin - Astronomi konularmm 6gretimine yonelik 0z- yeterlk manglarmm
mncelenmesi i¢in yapilan bir arastrma sonucunda 0z yeterlk manglarmmn diisik oldugu tespit
edilmistir (Demirci, 2017). Ogretmen adaylarmin Astronomiye yonelik ilgilerinin - &lgiildiigii
farkli bir arastrmada ise Ogretmen adaylarmm ilgi diizeylerinin yiksek oldugu goriilmiistiir
(Balbag ve Kog, 2010). Farkh bir arastrmada Astronomi Tutum Olcegi kullamlarak Fen
bilimleri  6gretmenlermin ~ Astronomiye ~ karst  tutumlart  ile  demografk  Ozellikleri
karsilastrilmistr. Bu ¢aligmann sonucuna gore lisansiistii egitim almak ve kariyeri boyunca
Astronomi etkinliklerine katidmak Astronomiye yonelik tutumlarmm etkileyen ana nedenler
olarak tespit edilmistir (Korkmaz, Cemrek ve Topal, 2020). Fen bilimleri 6gretmen
adaylarmm astronomiye yoOnelk tutumlarmm incelendigi bir arastrmada cinsiyetlerin  tutumu
etkilemedigi ilkokuldan itbaren Astronomi konularmi igeren derslerde aldiklari Ogretimin
beklenilen etkiyi yapmadigi goriimiistiir (Yesil Asana ve Benzer, 2020).

Literatiirde bulunan cahsmalar bize genel olarak hem Ogretmen adaylarmm hem de
Ogretmenlerin Astronomi kavramlarm Ogretirken zorlandiklarm gostermektedir.
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmm astronomiye karst tutumlari olumluyken, 6z yeterlik
manglarmm  zayif oldugu goriilmektedir. Genel olarak Ogretmenlerin  lisans  diizeyinde

aldiklari  Astronomi egitiminin zayif olmasmm bu duruma yol actiZmi degerlendirilebilir.
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Tarihten beri Astronomi Ogretimine verilen Onemin yiksek oldugu literatirde goriiliirken
ilkemizde verilen Fen egtiminde Ogrencilere bu alanda daha giincel egitimler veriimesi

gerektigi sOylenebilir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastrmann modeli, ¢aliyma grubu, veri toplama araci ve veri analizine
liskin bilgiller yer almaktadr.
3.1. Arastirmamin Modeli

Astronomi okuryazarh@ baglaminda bir program gelistirmeyi amaglayan bu g¢alisma,
alan uzmanlarmm gorisleri dogrultusunda  Astronomi okuryazari bireyler  yetistirmenin
yeterliiklermin ~ tespit ~ edilmesi, tammmlanmasi ve  Ogretim  programlarindaki  yerinin
belirlenmesini  hedeflemektedir. Bu ama¢  dogrultusunda  karma  arastrma  yOntemi
kullanbustr.  Karma arastrma; tek bir cahsma ya da cahgmalar dizisindeki aym temel
olgulara iligkin nitel ve nicel veriler toplamayy, onlarn analiz etmeyi ve yorumlamayi
icermektedir (Leech ve Onwuegbuzie, 2007). Karma arastrma yontemi ile arastwrmacilar,
nicel ya da nitel yontemler arasmdan se¢im yapmak yerine iki yontemi de beraberinde
kullanarak arastrma gilivenirligini artrmann yohma girmiglerdir (Butgel Tunah, Gozi ve
Ozen, 2016).

Karma yOntemin nitel ve nicel arastrma yOnteminden bagka bir arastrma yontemi
olarak kabul edimesinin ardnda, iki yontemin sonuclarmm birlesiminden fazlasmi sunmasi
yatmaktadr (Kara, 2023). Kara (2023)’nn aktarnmma gore karma yontem arastrma
problemini anlamak i¢in nicel (kapal uclu) ve nitel (a¢ik uclu) verilerin toplandig ve iki veri
setinin  biitiinlestirilerek ~ avantajlarmdan  yararlamldizi  ve sonuglar ¢ikaridid, sonuglarm
saglk, sosyal ve davranig bilimleri alanlarmda kullanddig arastrma yaklasmm olarak
tanmlanmugtr (Creswell, 2021, sf26). Buna ragmen tercih edilmemesinin altnda, ¢ok fazla
arastrma deseni tanimma sahip olmasi yer almaktadr. Karma yontemi nitel ve nicel arastrma
tirlerinin ¢ahgma icerisindeki agrhg disinda, veri toplanma siirecindeki Oncelik, analiz
teknikleri ve birlestirildigi satha bakimmndan daha ayrmtih bir smiflamaya gidilerek alt1 farkh
desen ile zengnlestimislerdir (Clark & Creswell, 2011). Bunlar; Yakmsak Paralel Desen,
Aciklayict Ardisik Desen, Kesfedici Ardisik Desen, Gomiilii / Biitiinlesik Desen, Doniigiimsel
Desen ve son olarak Cok Asamah desendir. Clark ve Creswelle (2011) gore Kesfedici
Ardisik Desen; kesfetme veya detaylandrma amaci ile nitel veriler toplama ile baslanan
cahgmalarm, dogrulugunun kantlanmast amacit ie devaminda nicel verilerin toplanip
analizlermin  gerceklestirildigi  arastrma  desenidir. Bu baglamda Once nitel verilerin
toplandigi ve bunlarm kazanmmlara donistiiriildiikten sonra nicel olarak analiz edildigi ve en
son Ogretim programlarmdaki yerinin tespitinin yapidigi bu arastrmada “Kesfedici Ardisik
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Desen” benimsenmistir. Karma yontem kullanlan bu arastrmanmn asamalarnt asagidaki Sekil
2°de gosterilmistir.
Sekil 2

Arastirmanin asamalart.

Astronomi okuryazarhigi yeterliliklerinin uzman goriislerine gore belirlenmesi.

L )

* Delphi Teknigi

Belirlenen yeterliliklerin 6gretim programlarinda yer verilme durumunun tespit
edilmesi.

 Dokiiman Incelemesi

Sekil2’den anlasilacagr ilizere arastrmanm temel kurgusu iki asamahdr. Bu baglamda
arastrmann ik asamasmnda Astronomi okuryazarl@ yeterliklerinin tespiti amaclanmustir.
Ikinci asamasmnda ise bu yeterlklerin 6gretim programindaki yerinin tespiti hedeflenmektedir.
Bu dogrultuda kullandan aragtrmann yontemi, deseni, paradigmalar, veri toplanmasi ve
analizine ilisgkin kullanilan basamaklar asagida yer alan Tablo 5’de belirtilmistir.

Tablo 5

Arastrmanin modeline iliskin kullanilan basamaklar.

Veri
Arastirma Arastirma Arastirma Veri Toplama Toplama
Yontemi  Deseni Paradigmas1 Yontemi Araci Veri Analiz Yonte mi
Anket
Karma Kesfedici  1.Nitel Delphi Formu Betimsel Analiz
Arastrma  Ardisik 2.Nicel
Dokiiman Ogretim
Yontemi  Desen 3.Nitel Analizi Programlar1  Igerik Analizi

Tablo 5’te goriildiigii gibi Karma Arastrma Yontemi benimsenen ¢alsmada Kesfedici
Ardigik Desen kullambmis veri toplama araci olarak ise Delphi tekniginden yararlanimustir.
Delphi tekniginin birinci turunda sorulan ag¢ik uglui sorularla elde edilen veriler nitel, ikinci
turunda maddelere verilen cevaplar nicel olarak analiz edilmistir. Ikinci turunda ise ortaya
cikan maddeler dokiiman analizi yontemiyle irdelenmistir.

3.2. Delphi Teknigi

“Delphi” isminin anlami, antk Yunan’a dayanmaktadr. Buna gore, kehanetlerde
bulunulan antkk bir Yunan tapmagma veya gelecege iliskin kehanetlerde bulunan iinli bir
Yunanh kaéhinin yasadigi yere atfen bu isim kullanlmaktadr (Grisham, 2009; Vernon, 2009).
Delphi tekniginin gelistirilme amaci1 bir grup uzmandan en giivenilir fikir birligni elde

etmektir (Okoli & Pawlowski, 2004). Arastrmacilar siklkla bir problem durumunun
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cozimiinde farkh bakis acilariyla karsilaswlar. Bu goriis farkhlklar bir egitim programmnda
bulunmast uygun hedeflerin neler olacag, {iriiniin hangi niteliklere sahip olmasi gerektigi,
gerceklestiriimesi  diigiiniilen bir etkinligin yapilmaya de8ip degmeyecegi, Onceliklerin neler
olabilecegi, belrli bir gorevi yerine getirecek kisinin hangi yeterliklere sahip olmasi gerektigi
vb. konular iizerinde ortaya ¢ikabilir (Sahin, 2001). Uzlasma saglama araci olarak ifade edilen
Delphi, bir problem durumuna iliskin uzman goriislerini sistematik bir sekilde elde eden bir
tekniktir (Quinn, 1986). Aym zamanda Delphi teknigine; zaman ve maliyet acismdan
uzmanlarm bir araya gelmesinin miimkiin olmamasi, goriis farkllklar1 sebebiyle katilimci
kimliklerinin gizli tutulmasma ihtiyag duyulmast ve farkh uzmanlklara ya da deneyimlere
sahip bireylerin goriiglerine ihtiyag duyulmasi gbi durumlarda bagvurulmaktadr (Linstone &
Turoff, 2002). “iki goriis bir goriisten iyidir” mantigryla ortaya c¢ikan Delphi teknigi, genel
olarak grup yargilarin1 ortaya ¢ikarma ve yeniden diizenleme yontemidir (Dalkey, 1969).

Sahin’in  (2001) "Studies In The Quality Of Life: Delphi and Decision Making"
kitabmdan aktardigma (1972) gore genel olarak Delphi teknigi tic temel Ozellife sahiptir:
katihmda gizlilik, grup tepkisinin istatiksel analizi ve kontrollii geri besleme.

Gizlilik

Delphi tekniginde cahsilan konu iizerine bilgiye sahip olan uzmanlardan olusan bir
panel kullamlr ve bu panel kisilerin sorunun etki alanmm disiiniilmesi iizerine bilgili ve
karsihikli anonim oldugu birr gruptan olusmaldr (Turan Bektas, 2020). Arastrma siiresince
One siiriilen disiincelerin kime ait oldugu gizli tutulur ve bu o6zelik Delphi'nin basarismmn
anahtar1 olarak goriilmektedir (Sahm, 2001). Siire¢ br moderatér tarafindan koordine
edildiginden gizliik garanti edilir. Anketler paneldeki uzmanlar tarafindan doldurulur ve grup
yanitt analiz edilmek {izere uzmanlara gonderilir. Paneli olusturan uzmanlarm konu hakkmnda
goriglerinin  grup baskanma ayr1 ayrn bildirmeleri, yliz yiize yapilan tartismalart ve kisiler
aras1 ctkilesimi en aza indireceginden (u¢ fikirlerin daha rahat ifadesi ve yeni fikirlerin
olusumuna olanak saglar (ic6z 2005; Sahin, 2004).

Grup Tepkisinin Istatiksel Analizi/ Kontrollii Geri Besleme

Delphi ¢algmalarmm Onemli bir diger Ozellifi ¢aligmann birka¢ turda yapimasidir.
Delphi tekniginde verilerin toplanmasi amaciyla yazih olarak olusturulan anketler posta,
elektronik posta yoluyla katimecilara gonderilebildigi gibi goriisme yoluyla da katilimcilara
ulagilabilir (Sahin, 2001). Anketlerde niceliksel ya da niteliksel bir dizi madde bulunur.
Delphi  anketleri  uygulandiktan sonra  istatiksel olarak analiz  edilir.  Analizlerin
tamamlanmasmdan ardmdan ortaya ¢ikan katlmecilarm genel egilimleri baska bir anket

formatma  doniistiiriilerek ~ katlimcilardan ~ tekrar  veri  toplanr. Bu sekilde Dbireyler
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diisiincelerini  kendilerine iletilen sonuglarla, farkh goriis ve yaklagimlarla karsilastirarak
yeniden gozden gegirirler (Sahin, 2001).

Delphi tekniginde turlar arasmda katiimeilara verilen geri bildirim, yeni fikirlerin
ortaya c¢cikmasm saglamaktadir (Powell, 2003). Temel olarak, kontrolli geri bildirim siireci,
her bir katlhmciya daha fazla igcgdrii iretme ve daha Onceki turlar tarafindan gelistirilen
bilgleri daha 1yi aciklama firsati veren konulara bilerek dagitimus olan Onceki tekrarlamanm
iyi organize edimis bir Ozetini icerir (Turan ve Bektas, 2020). Geri bildirimde bulunarak
katihmcilarm birbirlerinden 6grenerek uzlasma saglamaya ¢ahbsiimast bu teknigi digerlerinden
ayran en biiyik farkidr (Somuncu Demir, 2016)

Delphi teknigi avantajlar1 oldugu kadar, biinyesinde dezavantajlar da barmdwran bir
tekniktir. Biliyik heterojen uzman grubun uzlasmaya varmasmm saglanmasi bu yoniinden
biridir. Delphi Teknigi kullamlan arastrmalarm  dezavantajlart  arasmda ise basarmmn
uzmanlarm nitelifine bagh olmas, doniitlerin  almmas1 swrasmda planlanan  siirecten daha
fazla zaman almasi ve katihmin azalmasi yer almaktadr (I¢6z 2005)

Delphi tekniginin sahip oldugu Ozellikler nedeni ile arasgtrmann ik amact olan
“Uzmanlara  gore Astronomi Okuryazarhg baglammda bir program gelistrmek igin
yeterlilikler nelerdir?” sorusuna yant aramak iizere Delphi Tekniginin kullaniimasi tercih
edilmigtir. Delphi ¢ahsmalarmda yer alan uzmanlar ile iletisim siirecinde, grup iletisim
tekniklerinden en yaygm olarak bilinen “Geleneksel Delphi Teknigi” yerine, elektronik
ortamda gergekleserek zamam etkili kullanmayr saglayan “Ger¢ek Kazanch Delphi Teknigi”
kullanbmustr.  Ger¢ek Kazangh Delphi  Tekniginde, elektronkk bir veri ag yardim ile
toplanan veriler ile zamandan tasarruf saglandigi gibi uzmanlarm birbirinden etkilenmeyecegi
bir ortam olusturulmaktadr.

3.3. Delphi Tekniginin Uygulanmasi

Genel olarak, bir Delphi cahsmasi, a¢ik uglu sorular ve bu sorulardan alnan cevaplar
dogrultusunda gelistirilen likert tipi Olcegin birden fazla kez uygulanmasi ile {ic tur seklinde
paydas veya uzman gorisiiniin toplanmasmi icerir (Clayton, 1997; Linestone & Turoff, 2002;
Van der Schaaf & Stokking, 2011). Delphi siireci istikrarh geri bildirim elde edilene kadar
stirekli yenilenebilir ancak teknigin genel amaci nitelikli goriisler elde etmeyi saglamaktr. Bu
baglamda fikir birliginin saglanmast icin minimum ki adet asamann gerekli oldugu
gortilmiistiir (Rowe & Right 1999). Bu arastrmada da astronomi okuryazarh@ baglammnda
program gelistrme hedeflenirken elde edilen geri bildirimler incelendiginde iki turun yeterli
oldugu goriilmiis ve bu ¢aliyma iki tur Delphi ile gerceklestirilmistir.
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Bu caligma gerceklestirilirken ik asamasmda en titizlikle calslan bolim uzman
secimi ve sayist olmustur. Baz c¢ahsmalarda 10-15 kisi yeterli olurken baz cahsmalarda
ulusal seviyelerde ¢ok sayida katlmemm yer aldigi anket katiimlarmm oldugu bilinmektedir
(Belton, MacDonald, Wright & Hamln, 2019). Kisi sayis1 ve uzman Kkriterlerine karar
verildikten sonra goniillik esasma dayanan c¢aligmada katilmu istenen uzmanlara davet
mektubu  gonderimistir. Davet mektubuna olumlu yamt veren uzmanlarla Astronomi
okuryazarhg baglammda bir program gelistrmenin yeterliiklerini belirlemek icin, ik
asamada acik uchi sorulardan olusan anket uzmanlara elektronik posta yoluyla gdnderilmistir.
Bu asamann icerk analizleri sonrasmnda likert tipi Olgek haline getirilen uzman cevaplar
derecelendirilmek icin ikinci asamaya gecilmistir (Cahskan, 2019). Likert tipi Olcek haline
getirilen ilkokul, ortaokul ve lise diizeyi igin ayri ayr1 kazammlan igeren bu dlgek ikinci turda
uzmanlara tekrar gonderimis, belirlenen fikir birligi Olclitine uyan kazammlarm cahsmanmn
sonucunu olusturmasma karar verimistir. Fikir birligi Olgiitine uygun kazammlarm yeterhi
olmasi yapilan analizler sonucu ortaya c¢ikmis ve caligma iki turda sonlandmimustr. Asagida
bu ¢alismanm uygulama siireci Sekil 3 ‘de verilmistir.

Sekil 3
Delphi Teknigi Stireci.

HAZIRLIK I. ASAMA 1. ASAMA
*Uzmanlara agik uglu
*Problemin tanimlanmasi. sorulardan olusan anketin * Uzmanlara likert tipi
gonderilmesi. olgegin gonderilmesi.

* Uzmanlara davet
gonderilmesi. *Nicel analiz

*Nitel veri analizi.

*{lkokul, ortaokul ve lise
diizeyleri igin kazanim
tablolarinin olugturulmasi.

*Fikir birligi olcutiine
ulagilmasi.

Sekil 3°‘de goriildiigii gibi bu arastrma iki asamada tamamlanmugtr. Katihimer
uzmanlar belirlendikten sonra acik ucli sorular uzmanlara gonderilmis, yaklasik 60 giinlik bir

stre sonunda uzmanlardan toplanan veriler icerkk analizi yOntemiyle analiz edimistir.
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Analizler sonucu olusan veriler 7°L likert tipi Olcege doniistiiriilmiis uzmanlara tekrar
gonderiimigtir.  Yaklasik 60 giinlik stirenin sonunda elde edilen veriler nicel olarak analiz
edilmistir. Analiz sonucunda fikir birligi Olgiitine uygun maddeler alnarak ilkokul, ortaokul
ve lise diizeyleri i¢in kazamm tablolar1 olusturulmustur.

3.3.1. Delphi Tekniginde Uzmanlann Se¢imi: Delphi tekniginin en kritk noktasi
uzman sec¢imidir. Uzmanh@n anlami bireylerin  konu hakknda c¢ogu msandan daha fazla
bilgiye sahip olduklary, belirli bir is deneyimine sahip olmalari ve ilgili bir mesleki birligin
iiyesi olmalar1 kastediimistr (Murry & Hammans 1995). Armstrong (2001), katilimct
gruplarm 5-20 arasmda olmasmi, Okoli & Pawlowski (2004), 10-18 katihmcidan olusmasmy,
Rikkonen & Tapio (2009), 20 civarmda katlimecmm gahsmaya katimasmi uygun bulmustur.
Somuncu Demir (2016) aktardigma gore katihmci sayisndaki artis bir bakima daha fazla bilgi
ve bakis acist kazandrmastyla avantaj saglarken, konu ile ilgili olmayan tartisma ve
anlagsmazlklarm yasanmasi ile de bir dezavantaj halini alabiimektedir. Bu noktada kontrol
edilebilir sayida uzmandan olusan bir grubun bir araya getiriimesi ve smrh sayida tutulmasi
onerilmektedir (Armstrong, 2001; Okoli & Pawlowski, 2004).

Bu cabsmaya baglanrken Astronomi alamnmn genel olarak Fen egitimcilerinin de
zorlandig bir konu olmasi nedeniyle Ozellkle “Astronomi” alanmda uzman kisilerden veri
toplanmas1  hedeflenmistir. Bunun yannda egitim siirecinin  dinamikleri  disiiniildiigiinde
sadece Astronomi mezunlarmdan toplanan verinin yeterli olmayacag, egtim Ogretim
strecinde bircok parametrenin de g6z Oniinde bulunduruimast gereklilifinden, uzman
grubunda egitimcilerin  de olmast hedeflenmistir.  Uzmanhk alanlarmm heterojen bir dagilm
gostermesi  sonuclarm  glivenirligini  arttrmaktadr.  Uzmanbk  alanlarmm  farkhlagmasi,
bireysel tarafliliklar ve eksik bilgi nedeni ile olusabilecek Onyarglart engellemektedir
(Armstrong, 2001; Rikkonen & Tapio, 2009).

Cahsmann konusu Astronomi okuryazarhg: oldugu icin uzman grubu Astronomi,
Fizk mezunu uzmanlar ile Fen Bilimleri ve Fizik egitimcileri olusturmaktadr. Buradaki amag
uzmanhk gerektiren astronomi alam i¢in konunun uzmanlarma ulasabilmek, bununla birlikte
gerek pedagoji gerekse alan bilgisinin 6neminden dolayr egitimcilerden de fikir alabilmektir.
Bu baglamda 87 uzmanmn elektronik posta adreslerine ulasilarak davet mektubu gonderiimis
ve calgmaya katdmalari rica edimisti. Uzmanlarm bazlant ile sosyal medya iizerinden de
iletisime gecilerek calgmann amaci hakkinda bilgi verimisti. Bu davet mektubu sonucu L.
turda 55 kisi bu arastrmaya destek vermeye goniillii olmustur. Ikinci tura gelindiginde
aragtrmaya 45 kisi katinus, diger on kisiye ulaglamanustr. Ikinci turda ilkokul, ortaokul ve
lise icin 7°L likert tipi Olgegin olmasi ve anketin uzun olmasmmn bu on kisinin aragtrmaya
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devam edememesine neden oldugu diisiiniimektedir. Calsmann ikinci turunda 7’1 likert tipi
Olcegin  Ogrencilerin  seviyesine uygunlufunu da arastrdim icin, egitimci katimecilarm verdigi
katkilar ¢ok daha onemli bulmnmustur. Ikinci tura katlamayan uzmanlardan bir tanesi Fen
Bilimleri 6gretmeniyken, bir tanesi Fizk uzmany diger sekizi ise Astronomi uzman
olmustur. Uzmanlarin c¢ahsma alanlar1 asagida yer alan Tablo 6‘da verilmistir.

Tablo 6

Delphi turuna katilan uzmanlarin ¢calisma alanlari.

Calisma Grubu I.Delphi Oturumu 11. Delphi Oturumu
Egitim Alam f % f %
Fen Bilimleri Ogretmeni 8 14.54 7 15.55
Fizik Ogretmeni 3 5.45 3 6.66
Akademisyen
Fen Egitimi 8 14.54 8 17.77
Fizik Egitimi 5 9.09 5 11.11
Toplam 24 43.63 23 51.11
Astronomi Alani
Astronomi 26 47.27 18 40.0
Fizik 5 9.09 4 8.88
Toplam 31 56.36 22 48.88
Genel Toplam 55 100.0 45 100.0

Bu cahsmada, I. Delphi Oturumlarma katilan uzmanlarm % 43’tnin (f =24) egitim
alannda, % 56’smm (f= 31) Astronomi alaninda uzmanlastig goriilmektedir. Bu oran IL
turda egitim alannda % 51°e (f=23) c¢ikarken, Astronomi alannda % 48’¢ (££22)
diismektedir. Delphi oturumuna katlan uzmanlara bakildignda Fen bilimleri 6gretmeni % 14
(£=8), Fizk ogretmeni % 5 (f=3) olurken % 14 (£=8) Fen egitim uzmam % 9 (f= 5) Fizk
egitim uzmani olmustur. Astronomi uzmam katihmci % 47 (£=26) olurken ise Fizik uzmam %
9 (f£5) olarak belirlenmistir. Delphi turlarma katlan uzmanlarm demografik Ozellikleri
asagida bulunan Tablo 7‘de verilmistir.
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Tablo 7

Delphi turuna katian uzmanlarm demografik ozellikleri.

Uzman Kurum Uzmanlhik Alam Unvan Kidem (y1l) 1.Delphi Il.Delphi

1. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 1-5 * *
2. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 6-10 * *
3. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 1-5 * *
4. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 1-5 * *
5. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 6-10 * *
6. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 16-20 * *
7. Uzman MEB Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 6-10 * *
8. Uzman Bilim Sanat Merkezi Fen Bilimleri Egitimi Ogretmen 11-15 * -
9. Uzman MEB Fizik Egitimi Ogretmen 26+ * *
10.  Uzman MEB Fizik Egitimi Ogretmen 11-15 * *
11.  Uzman MEB Fizik Egitimi Ogretmen 16-20 * *
12. Uzman Amasya U. Fen Egitimi Prof. Dr. 20-25 * *
13. Uzman Inénii U. Fen Egitimi Prof. Dr. 26+ * *
14. Uzman Aksaray U. Fen Egitimi Dog. Dr. 10-20 * *
15. Uzman Hacettepe U Fen Egitimi Dog. Dr. 11-15 * *
16. Uzman Mugla Sitki1 K. U Fen Egitimi Dog. Dr. 16-20 * *
17. Uzman Bolu Abant I.B. U Fen Egitimi Dr. Ogr.U. 11-15 * *
18. Uzman Siileyman Demirel U. Fen Egitimi Ars. Gor. Dr. 1-5 * *
19. Uzman Usak U. Fen Egitimi Ars. Gor. Dr. 11-15 * *
20. Uzman Balikesir U. Fizik Egitimi Prof. Dr. 20-25 * *
21. Uzman Akdeniz U. Fizik Egjtimi Prof. Dr. 26+ * *
22. Uzman Balikesir U. Fizik Egjtimi Dog. Dr. 6-10 * *
23. Uzman Agr Ibrahim C.U. Fizik Egjtimi Dog. Dr. 11-15 * *
24, Uzman Cukurova U. Fizik Egitimi Dog. Dr. 6-10 * *
25. Uzman Kiltir U. Astronomi Prof. Dr. 26+ * *
26. Uzman Ege U. Astronomi Prof. Dr. 20-25 * *
21. Uzman Ege U. Astronomi Prof. Dr. 20-25 * *
28. Uzman Ege U. Astronomi Prof. Dr. 26+ * *
29. Uzman Ege U. Astronomi Prof. Dr. 16-20 * *
30. Uzman Ankara U. Astronomi Prof. Dr. 26+ * *
31 Uzman Ankara U. Astronomi Dog. Dr. 16-20 * *
32. Uzman Istanbul U. Astronomi Dog. Dr. 26+ * *
33. Uzman Nigde O.H.D. U Astronomi Dog. Dr. 20- 25 * *
34. Uzman Istanbul U. Astronomi Dr. Ogr.U. 16- 20 * -
35. Uzman Istanbul U. Astronomi Dr. Ogr.U. 6-10 * *
36. Uzman Ankara U. Astronomi Ogr.Gor. Dr. 6-10 * *
37.  Uzman Istanbul U. Astronomi Doktora 6-10 * *
38. Uzman Atatiirk U. Astronomi Ars.Gor.Dr. 6-10 * -
39. Uzman Istanbul U. Astronomi Ars.Gor.Dr. 11-15 * *
40. Uzman JPL Astronomi Ars.Gor.Dr. 11-15 * -
41. Uzman Sabanci Uzay Evi Astronomi Uzman A. 11-15 * *
42. Uzman Sabanci1 Uzay Evi Astronomi Uzman A. 11-15 * *
43.  Uzman Amator Astronomi K. Astronomi Uzman A. 6-10 * -
44, Uzman Tubitak TUG Astronomi Uzman A. 11-15 * *
45, Uzman [stanbul U. Astronomi Uzman A. 1-5 * -
46. Uzman Istanbul U. Astronomi Uzman A. 1-5 * *
47. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 1-5 * -
48. Uzman Istanbul U. Astronomi Uzman A. 1-5 * *
49. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 6-10 * -
50. Uzman Bilim Merkezi Astronomi Uzman A. 11- 15 * -
51. Uzman Sabanct U. Fizik Prof. Dr. 20-25 * *
52. Uzman ODTU Fizik Dog. Dr. 6-10 * *
53. Uzman 1ITU Fizik Dog. Dr. 11-15 * *
54. Uzman Akdeniz U. Fizik Dog¢.Dr. 20-25 * -
55.  Uzman Yildiz Teknik U. Fizik Ars.Gor. Dr 1-5 * *

Toplam 31 22
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3.3.2. Veri Toplama Araclan: Bu c¢alsma Astronomi okuryazarh@ baglammnda bir
program gelistrmeyi hedeflediginden Delphi yonteminin dogasma uygun olarak iki agsamada
gerceklestirimistir.  Birinci  Delphi  asamasmda kullanlan ag¢ik ugli  sorular nitel analiz
edimistir. Delphi’'nin ikinci turunda ise olusturulan yedili likert tipi Olcek nicel olarak analiz
edimis ve Ogrenim seviyelerine gore kazamm tablolar1 olusturulmustur. Olusturulan kazanim
tablolar1 yine Ogrenim seviyelerine gore mevcut programm farkh derslerinde yer alan
Astronomi konularmi iceren kazanmmlarla kiyaslanarak su an Ggrencilere Ogretilen ve
calgmada tavsiye edilen kazammmlarla kiyaslanmis ve bir c¢erceve ortaya konmustur. Veri
toplama araclar1 asagidaki bolimde detayl olarak anlatilmistir.

3.3.2.1. Birinci Delphi Asamasi Veri Toplama Araci: Birinci Delphi asamasmda
uzmanlara Astronomi okuryazarligi baglammda bir program gelistrme hedefi i¢in toplam
dokuz soru sorulmustur. Bu sorularm ik altis1 iilkemizdeki Astronomi okuryazarhgmm
tespitine iligkin uzmanlarm genel fikirlerini almaya yoneliktir. Dolaysiyla ik alt1 sorunun
icerisinde likert tipi Oleek iceren ve siklari olan sorular da yer almaktadwr. Bu sorular
asagidaki gbidir:

1. Toplumumuzu Astronomi okuryazari olarak hangi diizeyde degerlendiriyorsunuz?

1 2 3 4 5

Gok zayif Cok giglu
2. Astronomi konularma hangi egitim diizeynde yer verimelidi? (Birden fazla sik

isaretleyebilirsiniz)

Okuldncesi

ilkokul

Ortaokul

Lise

Yiksekogretim
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3.Size gore Astronomi konularmi bilmek her 6grenci i¢in gerekli midir?
Evet
Hayir

Kararsizim

4. Size gore astronomi konular1 ilkokulda hangi ders kapsammnda verilmelidir?

Hayat Bilgisi dersi ile basalmali.
Fen Bilimleri dersi ile 4.sinifta baglamall.

Ayri bir Astronomi dersi olmall.

5. Size gore Astronomi konular1 ortaokulda su anda oldugu gbi Fen bilimleri dersi
programi igerisinde mi verimelidir, yoksa ayr1 bir Astronomi dersi adi altmda mu
verilmelidir? Cevabmizi gerekgesi ile agiklaymiz.

6. Size gore Astronomi konulart lise egitimnde (9,10,11 ve 12. smiflarda) hangi ders
kapsaminda verilmelidir?

Fizik dersinde verilmelidir
Matematik dersinde verilmelidir

Ayri bir Astronomi dersi olmalidir,

Bu sorular kullamlarak uzmanlarm {lkemizdeki Astronomi okuryazarlk diizeyine
liskin genel kamlarmn ne oldugu anlasimaya ¢ahsiinug, bununla birlikte Astronomi
ogretimi i¢in farkh diizeylerde Astronomi konulart i¢in ayr1 bir derse ihtiyag olup olmadigma
darr fikirleri tespit edilmeye cahsimustr. Ders kapsammda sadece ortaokul icin ag¢ik uchi soru
terch edimis ve bunun nedeni bulgular kisminda ayrmtih agiklannmustr. Birinci turda bu
sorularla genel birr ¢erceve cizidikten sonra ise 3 tane agk uclu soruya gecimisti. Bu
sorularla  farkh egitim diizeylerinde Ogrencilerin  Astronomi okuryazari olmalari i¢in sahip
olmalar1 gereken yeterliliklerin tespiti i¢cin asagidaki sorular ankette yer almustir:

7. Size gore ikokul diizeyi i¢cin bir Ogrencide bulunmasi gereken Astronomi

yeterlilikleri nelerdir?



8. Size gore ortaokul diizeyi icin bir Ogrencide bulunmasi gereken Astronomi
yeterlilikleri nelerdir?

9. Size gore lise diizeyi i¢in bir 6grencide bulunmasi gereken Astronomi yeterlilikleri
nelerdir?

[k turun anketinde yer alan son ii¢ sorudan elde edilen veriler ikinci tur i¢in daha gok
kullanibustr.  Son  1i¢  soru nitel olarak analiz edimis ve ikinci turun maddelerini
olusturmustur. Sorular farkli uzmanlarm farkh egitim diizeylerindeki yeterliliklerine iliskin
fikirlerini toplamaya yonelik olarak hazirlanmistir.

3.3.2.2. Ikinci Delphi Asamast Veri Toplama Araci: Birinci tur Delphi’den elde
edilen veriler analiz edildikten sonra, bu verilerden belirli tema, kategori ve kodlar
olusturulmustur. ilkokul, ortaokul ve ortadgretim diizeyleri i¢in ortak olan bu temalar Bilgi
alani, Beceri alam, Duyussal alan ve Astronomi- Teknoloji- Toplum olmak {izere dort tanedir.
Temalarm alt alanlar1 olan toplam yedi kategori olusturulmustur. Bu tema ve kategorilere ait
kodlar yazimus, bunlar da kazanmlar1 olusturmustur. Ilkokul diizeyi icin 65, ortaokul diizeyi
icin 70, ortadgretim (lise) diizeyi igin 79 olmak lizere toplam 214 kod (kazamm) ikinci turda
uzmanlara gonderilmek lizere hazirlannmistr. Bu 214 kazanm 7°h likert tipi Olcek haline
doniigtiirilmiis, Google Drive {izerinden uzmanlara elektronik posta yoluyla ikinci kez
gonderilmistir. Ikinci turun sonunda elde edilen veriler, istatiksel analize tabi tutulmustur.

3.3.3. Verilerin Toplanmasi: Calgmann ik turunda uzmanlara davet mektubu
gonderimis ve bu mektupta c¢aligmanmn amacit ve nasil isleyecegine dairr ayrmtih bilgler
verilmistir. Sosyal medya kullanan bazi uzmanlara elektronik postaya ek olarak, sosyal medya
lizerimden de c¢alyma hakkinda bilglendirme yapimistr. Davet mektuplarmda yer alan
anketleri toplam 55 uzman doldurmus, bu siire¢ yaklagk 3 ay siirmiistiir. Elde edilen veriler
ikinci tur i¢in analiz edildikten sonra 7’li likert tipi Olcek haline getirilmis, yeni siireci anlatan
davet mektubuyla birlikte uzmanlara tekrar gonderiimis ve alti ay gbi uzun bir zaman
beklenmistir. Ikinci asamadaki anket sorularmm 214 maddeden olusmasy, uzun olmasi
nedeniyle, uzmanlara daha fazla siire tanmmustr. Ikinci turun sonunda 45 uzmandan veri
toplanabilmistir. Ikinci asamanmn anket sonuglari analiz edilmis, fikir birligi Slgiitiine uygun
olanlar astronomi okuryazarhg baglaminda ilkokul, ortaokul ve lise diizeyleri icin Onerilen
kazanimlar olusturulmustur.

3.3.4. Verilerin Analizi: Karma yontemin nitel ve nicel arastrma yonteminden baska
bir arastrma yontemi olarak kabul edilmesinn ardmda, iki yontemin sonuglarmnm
birlesiminden daha fazlasm sunmasi yatmaktadw (Kara, 2023). Delphi tekniginde nitel ve

nicel arastrma yoOntemleri birlkte kullamimaktadwr. Bu ¢alismada da Delphi ik turuna
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uzmanlarm  verdigi yantlar nitel yaklasmla icerk analiz yontemi kullanlarak analiz
edimistir. Ikinci tur icin olusturulan likert tipi Olcek nicel olarak analiz edilmis, bunun
ayrmtilar1 asagida agiklanmigtir.

3.3.4.1. Birinci Delphi Asamast Veri Analizi: Arastrmacilar birinci oturumda agik
ucli sorulardan temalart ve kodlart ortaya c¢ikarmak i¢in igerik analizi kullanmaktadilar
(Keeney, Hasson & McKenna, 2006). Bu ¢alsmann ik asamasmnda da uzmanlara dokuz soru
gonderilmistir. Uzmanlarm ik 6 soruya verdikleri cevaplar betimsel analiz yontemiyle, son ii¢
soruya verdikleri cevaplar ise icerik analizi yontemiyle analiz edilmistr. Bu analizler
sonucunda 4 tema 7 kategori ve toplam 214 kod (kazanim) olusmustur. Bu kodlardan 65
tanesi ilkokul, 70 tanesi ortaokul 79 tanesi ise ortadgretim diizeyi i¢in yazimstwr. Toplam 214
kazamm 7°L likert tipi Olgegine doniistiiriilmiiy ve ikinci tur icin  kullamimak iizere
hazirlanmustr.  Icerkk analizini tek bir arastrmaci yapmus kontrollerini iki farkh arastrmact
yaptiktan sonra kodlayicilar arasi uyum katsayisi % 80 olarak tespit edilmisti. Bu asama
sonucu ortaya ¢ikan Olcek uzmanlar tarafindan tekrar degerlendirilecegi hem kendi hem diger
uzmanlarin yantlarindan olusan havuzu gorecekleri i¢in 6nem arz etmektedir.

3.3.4.2. Ikinci Delphi Asamast Veri Analizi: Birinci tur sonucunda olusturulan 214
maddeden olusan 7°li likert tipi Olcek tekrar uzmanlara gonderilmistir. Ikinci tur anketin
uzmanlar tarafindan doldurulmasmmn ardindan, elde ediden veriler SPSS nicel veri
programiyla analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda her kod i¢cin merkezi egilim olgiileri olan
ortalama, mod, medyan ve merkezi daglm Olgiileri olan standart sapma, ceyrekler arasi
aralk-IQR degerleri hesaplanmistr. Bu degerler baz almarak kodlar arasmda fikir birligi
Olgiitiinli  saglayanlar kazanim tablosuna eklenmig, fikir birligi Olgiitli saglamayanlar ise
elenmistir.

3.3.4.3. Fikir Birligi Ol¢iitiiniin Belirlenmesi: Wicklein (1993) teknoloji
egitimindeki krittik konu ve problemleri belirlemek ve Onceliklendirmek i¢in yaptigi Delphi
cahsmasnda her madde i¢in ortalama, medyan, standart sapma ve IQR degerini hesaplamis
gortis birligini IQR degerini kullanarak saglamus yiiksek IQR degerlerinin, genis bir goris
farkhhgma isaret ettigini  belirtmistr (Cahskan,2019). Alnyazn incelendiginde uzlasmanmn
ortaya c¢ikariimasi i¢in ortalama, medyan, ¢eyrekler arasi acikhk (IQR), standart sapma olmak
lizere temel merkezi egilim ve daglm Olgiilerinden yararlamldigi goriiimektedir (Cahskan,
2019). Bu cahsmada medyan degeri 7,00 ve IQR degeri 1,00 ve 1,00’in altmda olan maddeler
iizerinde uzlagma saglandigi kabul edilmistir. Tablo 8’de bu degerler verilmistir.
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Tablo 8
Fikir Birligi Olgiitii

MEDYAN IQR

=7 <1

3.3.4.4. Sonucglarin Degerlendirilmesi: Yukarda agiklandig gibi Delphi caligmasi iki
asamada degerlendirilmistir. ik tur sonuglari ile ortaya ¢ikan dlgek ikinci tur sonucunda SPSS
programiyla analiz ediimistir. Toplam 214 maddeden olusan ikinci tur Olgedi analizlerin
sonucunda medyan degeri 7 olan maddeler secilmis 7’den asag olan maddeler elenmistir.
Medyan degeri 7 olan maddeler arasinda ceyrekler arasi aciklk degeri 1 ve 1’ altnda olan
maddeler  segilmisti.  Segilen maddeler uzmanlarm  Onerdigi  Astronomi okuryazarlig
baglaminda bir program i¢cin kazanimlar1 olusturmaktadir.

3.4. Dokiiman Analizi

Arastrlmas1 hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazih materyallerin
analizini kapsayan dokiiman incelemesi, gozlem veya goriisme yapmaya gerek kalmadan
ihtiyag duyulan veriyi saglamasit ile arastrmaciara kolaylk saglamaktadr (Yiddrm ve
Simsek, 2008). Bu baglamda arastrmanmn ikinci evresinde mevcut programlarda “Astronomi’
konulu  kazanmlar  incelenmis ve  Onerilen kazanmlar ile  mevcut  kazammlar
karsilagtirilmistir.

Ilkokul Astronomi icerikli kazanmlari tespit etmek ve incelemek i¢in 2018 yih Hayat
Bilgisi, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgller dersi Ogretim programlari incelenmis, mevcut
astronomi kazammmlar1 tespit edilmis Onerilen kazanmmlarla benzerlk ve farkllklar1 ortaya
konmus ve ikokul kazanimlar1 analiz edimistir.

Ortaokul Astronomi igerikli kazammlar1 tespit etmek icin 2018 yih Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler ve Bilim Uygulamalart dersleri O6gretim programlari incelenmis, mevcut
Astronomi kazanmlar1 tespit edilmis Onerilen kazammlarla benzerlik ve farkhlklari ortaya
konmus ve ortaokul kazanimlar1 analiz edilmistir.

Ortadgretim diizeyi icin segmeli olarak yer alan Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin
2010 yilma ait Ogretim programu ayri olarak incelenirken, 2018 yii Fizik, Kimya, Biyoloji ve
Cografya derslerine ait Ogretim programlart da ayri ayrnt incelenmisti. Aym sekilde mevcut
kazanimlar ve Onerilen kazanimlar karsilastrmali olarak analiz edilmistir.

Tim bu analizlerm sonucunda yukarida agiklanan derslerin mevcut Ggretim

programinda yer alan Astronomi kazanmlarmm ne diizeyde oldugu ve uzmanlarm
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onerileriyle ilkokul, ortaokul ve lise diizeyleri icin ayr1 ayri ortaya konan kazammlarmm nasil
olmas1 gerektigine dairr smif diizeyinde bir kiyaslama yapims, Astronomi kazanmlarmm bu
dogrultuda diizenlenmesi gerektigi seklinde Oneriler ortaya konmustur.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

4.1. Astronomi Okuryazarhg1 Uzerine Genel Goriisler

Delphi arastrmasmm ik turunda uzmanlara Astronomi okuryazarhg ve Astronomi
konularmmn Ogretimine yonelk genel gorislermin neler oldugunu anlamaya yonelk sorular
yoneltilmisti. Bu  sorular kapsammda genel olarak toplumun astronomi okuryazarhg
diizeyinin ne oldugu ile ilgili goriigleri ve mevcut dgretim programlarmda Astronomi &gretimi
lle ilgli yapilan Ogretim diizenlemelerinin etkinligi hakkmndaki disiinceleri tespit edimeye
calsilmistir.

Delphi anketine katilan alan uzmanlarma yoneltlen ik soru “Toplumumuzu
astronomi okuryazart olarak hangi diizeyde degerlendiriyorsunuz” olmustur. Bu soruya 1
(cok zayif)-5 (¢ok giicli) arasmda bir degerlendirme yapmalart istenmistir.  Katilimcilarm
bu soruya verdikleri cevaplardan elde edilen veriler Grafik 1’de yer almaktadir.

Grafik 1
Toplumun Astronomi Okuryazarlik Diizeyi

30

25 (%45 5)

24 (%43 6)

20

10

5 (%9,1)

0 (%0)

Yukaridaki grafikk incelendiginde, katihmcilardan 24 tanesinin (%43,6) toplumun
astronomi okuryazarhg diizeyini ¢ok zayif buldugu ve Isecenegini isaretledigi goriilmektedir.
Ayni grafik verileri toplumun Astronomi okuryazarligi diizeyini ¢ok glichi bulan highir
katimc1  olmadigmi gostermektedir.  Bu soruda katihmcilardan 25 tanesi (% 45.5) 2
secenegini isarctlerken,5 tanesi (%9.1) Astronomi okuryazarlk diizeyinin “3” diizeyinde
oldugunu belirtmislerdir.

Mevcut egitim programlarmda Astronomi konularma ilkokulda Hayat bilgisi ve Fen
bilimleri derslerinde, ortaokulda Fen bilimleri dersinde, lisede ise Fizik ve se¢meli Astronomi
derslerinde yer verilmektedir. Bu baglamda Delphi anketine katlan uzmanlara “Astronomi
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derslerine hangi egitim diizeyinde yer verilmelidir?” sorusu yoneltimis, katiimcilardan
birden fazla sk isaretleyebileceklerine yonelik uyari yapimustr. Sorunun siklart okul Oncesi,
ilkokul, ortaokul, lise ve yiksekogretimden olusmaktadr. Buna gore katimcilarm verdigi
cevaplarin yer aldig1 Grafik 2 asagida verilmistir.

Grafik 2

Astronomi Dersinin Yer Almasi Gereken Egitim Diizeyi

Okuléncesi 40 (%72.7)

lIkokul 52 (%94,5)
Ortaokul 51 (%92,7)
Lise 51 (%92,7)
Yiksekégretim 30 (%54,5)
0 20 40 80

Yukarida yer alan Grafk 2 incelendiginde, uzmanlarm genel olarak her Ogretim
diizeyinde Astronomi konularmdan bahsedilmesi gerektigini  diisiindiikleri  goriimektedir.
Bununla birlikte 40 uzman (%72.7) Astronomi Ogretimin okul Oncesinden itibaren baslamasi
gerektigini diigliniirken, 52 uzman (%94.5) ise en yiksek oran ile Astronomi Ogretiminin
ilkokulda baglamasmmn dogru olacagm disinmiislerdir.  Katimcilardan 51 tanesi (%92.7)
Astronomi Ogretiminin ortaokul ve lisede esit sayida 51 uzman (%92.7) yapimasi gerektigmi
belirtmiglerdir. Yiksek Ogretim secenegini isaretleyen katiimeilarm orannm, diger cevaplar
le karsilastrildignda en diisik (%54.5) oldugu goriimektedir. Ek olarak, 30 katimcmmn da
(%54.5)  yiksek Ogretinde de astronomi Ogretimmin devam etmesi  gerektigini
distinmektedirler.  Astronomi okuryazarh@ baglamnda genel goriisleri belirlemek  i¢in
katihmeilara: “Size gore Astronomi konularm bilmek her 6grenci igin gerekli midir? sorusu
yoneltimistir. Uzmanlarm bu soruya verdigi cevaplardan olusan Grafik 3, asagida yer
almaktadr.
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Grafik 3

Astronomi Konularimi Osrenmenin Ogrenciler Icin Gerekliligi

@ Evet
® Hayr

| Kararsizim

Grafige gore uzmanlardan 50’smnin (%90.9) yani biiyikk bir cogunlugunun Astronomi
bilmenin her Ogrenci i¢cin gerekli oldugunu, 4 uzmann (%7.3) bu soruya hayr diye cevap
verirken yalizca 1 uzman (%1.8) ise bu soruya kararsiz cevap vermistr. Grafikte de
goriildiigii gibi Astronomi Ogrenmenin her 6grenci igin gerekli oldugu uzmanlarm biiylk bir
cogunlugu tarafindan disiiniilmektedir.

Astronomi konularmmn 6gretimine yonelik genel goriisleri elde etmek adma uzmanlara
Astronomi dersinin ikokul, ortaokul ve lisede hangi dersler kapsammnda Ogretimesi
gerektigine dair li¢ ayr soru sorulmustur. Bunlardan ilkokul ve lise sikh sorular olarak
sorulurken ortaokul i¢cin agk ucli soru yoneltilerek cevaplart icerik analizi ile analiz
edilmistir.

Ilkokulda Astronomi konularmm hangi ders kapsammnda islenmesi gerektigi sorulmus
cevap sklarma ise Hayat bilgisi Fen bilimleri ve ayr1 bir Astronomi dersi eklenmistir. Buna
gore uzmanlarin verdigi yantlar asagidaki grafikte gosterimistir.
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Grafik 4

Astronomi Dersinin Hangi Ders Kapsaminda Ogretilmesi Gerektigi

@ Hayat Bilgisi dersi ile basalmall.
@ Fen Bilimleri dersi ile 4 sinifta baglamali.
Ay bir Astronomi dersi olmali.

Grafik incelendiginde 24 uzmanla (%43.6) en yiksek oranmn ikokulda Astronomi
konularmm Hayat bilgisi dersi ile baslamasi gerektigini belirtmistir. 16 uzman (%29.1) ise
ayrt brr Astronomi dersi i¢inde verimesi gerektigni disiinirken 15 uzman (%27.3) ise
Astronomi konularmin Fen Bilimleri dersi ile 4. Smifta baglamas1 gerektigini diigiinmektedir.

Ortaokulda Astronomi dersi i¢cin “Size gore astronomi konular1 ortaokulda su anda
oldugu gbi Fen Bilimleri dersi programu igerisinde mi verimelidir, yoksa ayr1 bir
Astronomi dersi adi altmda mu verilmelidir? Cevabmizi gerekgesi ile agiklaymiz.” sorusu
yoneltimis ve acik uglu alnan cevaplar igerik analizi ile analiz edilmistr. Bu sorunun
digerlerinden farkh olarak ac¢ik uclu sorulmast hem toplanan veriyi arttrmak hem de
esasen yogun programu olan fen bilimleri dersi i¢in uzman goriglermin ne oldugunu
Ogrenmek olmustur. Alman cevaplarm analiz edilmesiyle elde edilen veriler tabloda

verilmistir.

52



Tablo 9
Astronomi Ortaokulda Hangi Ders Kapsaminda Ogretilmeli

TEMA KATEGORiI KODLAR FREKANS YUZDE
DERSIN ADI FenBilimleri Fen Bilimleri dersi iginde verilmeli. 28 50,9
Fizik, Kimya i¢in ayri ders olmadig1 gibi
Astronomiye de gerek yok. 4 7,27
Ilgisi olan ¢ocuklar lise de Astronomiye
yonlendirilmeli. 4 1,27
Ortaokul diizeyinde ayri bir derse gerek
yoktur. 2 3,63
Temel kavramlar Fen Bilimler1 dersi
iginde verilmeli. 2 3,63
Her alan i¢in ayr1 bir ders 6grencilerde
stresi arttirabilir. 1 181
Ayr1 bir ders ¢ocuklarmn yagma uygun
degildir. 1 181
Astronomi Ayr1 bir Astronomi dersi olmahdir. 17 30,9
Her alan bir uzmanhk gerektirir. 1 181
Her smifta 1 saat zorunlu Astronomi dersi
olmah. 1 181
Ayr1 Astronomi dersi 6grenci ve velilerin
ciddiyetini arttirir. 1 181
Astronomi birka¢ haftada anlatilacak kadar
kisa bir ders degildir. 1 181
Lisede alan secimi sayisal olan dgrenciler
ayr1 bir ders almahdir. 1 181
Astronomi se¢meli ders olarak
Se¢meli Ders Vverilmelidir. 4 727
Bilim uygulamalar1 dersinin 1 saati
Astronomi olarak planlanabilir. 1 181
Istekli dgrencilerin alacag bir ders olabilir. 1 181
Astronomi i¢in kuliip etkinlikleri
Kuliip ortaokulda yapilabilir. 1 181
Astronomi  Okullarda Astronomi brangmnda
OGRETMEN  Uzmam dgretmenler isthdam edilmeli 4 727
Astronomi konusunda 4 yil egitim almis
mezunlar degerlendirilmeli. 1 181

Fen Bilimleri 6gretmenleri Astronomi
Fen Bilimleri konusunda yetersiz 1 181

Ogretmenleri kalabilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri lisans
diizeyinde daha kapsamh 1 181

Astronomi egitimi almahdir.

Elde edilen veriler incelendiginde 55 uzmandan 28 tanesinin Astronomi konularmnmn
Fen Bilimleri dersi i¢cinde verilmesi gerektigini sdylerken 17 tanesi dersin Astronomi olarak
ayrt bir ders kapsammda islenmesi gerektigini belirtmisti. Sonu¢ olarak uzmanlarm biiyik
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cogunlugu dersin Fen Bilimleri icerisinde islenmesi gerektigini belirtmistir. Bunu sdyleyen
uzmanlarm “Fizk, Kimya ve Biyoloji konularmm fen dersi i¢cinde islendigi gibi Astronomi
konularmi ayrmaya gerek olmadigmi ayri bir dersin Ogrencilere ekstra yikk olusturacagm
belirterek bu yas grubu cocuklara ayr1 bir ders yiikli olusturmadan belki ders saati 1 saat
arttrilarak bu konulara daha fazla zaman ayrilabilecegini  Onermislerdir. lgisi olan
Ogrencilerin  lisede segmeli olarak verilen Astronomi dersine yoneltilebilecegini de
eklemiglerdir. Bununla birlikte ayr1 bir ders kapsaminda islenmesi gerektigini soyleyen
uzmanlar ise ciddi ve kaliteli bir Astronomi dersi icin ve de 6grenci ve velilerin bu konulart
Oonemsemesi adma, bununla birlkte konularm kahci Ogrenilmesi i¢in ayri bir ders olmasi
gerektigini Onermislerdir. Bunun yannda ankete katlan 4 uzman ise ilgisi olan &grencilerden
olusan bir se¢meli ders ile astronomi konularmm iglenmesini Onermis, Bilim Uygulamalart
dersinin  Astronomi dersi olarak verilebilecegini de 1 uzman Onermistir. Bununla birlikte 1
uzman da kuliip etkinlklerinde Astronomi dersinin yapilabilecegi Onerisinde bulunmustur.
Astronomi dersine ise 4 Uzman Astronomi mezunu kisilerin girmesi gerektigini fen bilimleri
mezunu Ogretmenlerin bu konuda yetersiz kaldigi onerisinde bulunmustur.

Astronomi konularmm lise Ogretiminde hangi ders kapsammnda verimelidir sorusuna
uzmanlarm  %85.5’1 ayr1 bir Astronomi dersi kapsaminda verimelidir derken yalnizca %
14.5’1 Fizk dersi icerisinde verilmesi gerektigini diislinmektedir. Ayrica segeneklerde
bulunan “Matematik™ dersi i¢in tercihte bulunan katilimci olmadigi goriilmektedir.

Grafik 5

Astronominin Ortadgretimde Hangi Ders Kapsaminda Ogretilmeli

@ Fizik dersinde verilmelidir
@ MMatematik dersinde verilmelidir
Ayri bir Astronomi dersi olmalidir.

4.2. Birinci Delphi Oturumu -Kazammlarin Belirlenmesi

Bu asama kapsaminda uzmanlara <° Size gore ilkokul diizeyi i¢in bir 6grencide

bulunmast gereken astronomi yeterlilkleri nelerdir?  ©° sorusu sorulmustur. Uzmanlarm bu

soruya verdigi cevaplar icerk analizi yontemi ile analiz edilmisti. ~ Analizler sonucunda
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olusturulacak kazanmlar dort tema altnda gruplandminustr. Bunlar Bilgi Alanm, Beceri
Alani, Duyussal Alan ve Astronomi- Teknoloji- Toplum adh temalar olmustur.

Bilim ve teknolojide yasanan hizh degisim bilgiyi {ireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢06zebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine
sahip, empati yapabilen, topluma ve Kkiiltiire katki saglayan vb. niteliklerdeki bireylerin
yetismesini zorunlu kimustr (MEB, 2018). Bireylerin bu ozelliklerde yetismesini hedeflemek
adm oOgretim programlarmda da baz degisiklikler yapimistr. Ogretim programlart salt bilgi
aktaran bir yapidan zyade bireysel farkhlklar1 dikkate alan, deger ve beceri kazandrma
hedefli, sade ve anlasir bir yapida hazirlanmistr (MEB, 2018). Bloom Taksonomisi hem
ogretim hedeflerinin  smiflandriimasma  hem de Ogretmenler ve arastrmacilarm biligsel
alanda soru belirflenmesinde kullamimaktadr (Dindar ve Demir, 2006). Fen Bilimleri i¢cin
Uyarlanmis Bloom Taksonomisi; Bilgi, Kavrama, Problem Coézme PC), Bilimsel Siireg
Becerileri  (BSB), Fen Teknoloji-Toplum-Cevre FTTC), Tutum ve Degerler TD) alt
boyutlarm barmdrmaktadr (Ozcan ve Kaptan, 2010). Bu baglamda 2018 yiinda yaymlanan
Fen Bilimleri Ogretim programmnda alana ozgii beceriler Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam
Becerileri ve Miihendislk ve Tasarim Becerileri olmak iizere 1iic ana bashk altnda
toplanmugtr.  Yasam Becerileri analitik diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimeilik,
iletisim ve takim ¢ahgmasi olarak agiklanrken Miihendislik ve Tasarm Becerileri yenilik¢i
(inovatif) diisinme olarak tanmlanmustr (MEB, 2018). Ogretim programmda miihendislik,
girisimeilik, novatif diisinme becerileri gibi konulara agwhk verilmis olmasi dolaysiyla Fen-
Teknoloji-Miihendislik Matematik (FeTeMM-STEM) yaklagminmn benimsendigi
gozlenmektedir (Ozcan ve Kostur, 2019). 2013 6gretim programnda bilgi, beceri, duyus, fen-
teknoloji-toplum-gevre  olmak t{izere 4 Ogrenme alam bulunmaktayken 2018 Ggretim
programmda ise Ogrenme alanlari yerine Ogretim programmm yapisim O6zel amacglar ve alana
ozgii beceriler olusturmaktadr (Ozcan ve Kostur, 2019). Bu grenme alanlar1 ve alana 6zgii
beceriler g6z Oniinde bulundurularak Delphi I. Turunda uzmanlardan toplana veriler
dogrultusunda olusturulacak kazanmlarm dort temel baghk altmda toplanmasma analizler
sonucunda karar verimisti. Bu Ogrenme alanlar1 Bilgi alani, Beceri Alani, Duyussal alan ve
Astronomi- Teknoloji- Toplum olarak smiflandrimustir. Beceri alami Diisiinme Becerileri ve
Yasam Becerileri olarak iki bash@a ayriirken Astronomi- Teknoloji- Toplum bes alt baslkta
toplanmustr.  Bu alt baglhklar Astronominin Dogasi, Astronomi Teknoloji iliskisi, Ahlaki
Muhakeme, Astronomi Toplum iliskisi ve son olarak Girisimeilik ve Kariyer olmustur.
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4.2.1. flkokul Astronomi Kazammlan- Birinci Delphi Asamasi
Tablo 10
Ilkokul Bilgi Alam Kazammlar

BILGI ALANI FREKANS  YUZDE
Giines'in Ozelliklerini kavrar. 29 52.7
Giines'in bir yildiz oldugunu kavrar. 26 47.27
Diinya'nin temel 6zelliklerini bilir. 25 45.45
Gezegenimizin konumunu bilir. 24 43.63
Diinya, Giines ve Ay'm sekillerini bilir. 22 40.00
Giines sistemini genel 6zellikleriyle bilir. 21 38.18
Giines, Diinya ve Ay'm hareketlerini bilir. 18 32.72
Ay'm yapismi bilir. 12 21.81
Diinyanin donme ve dolanma hareketlerini bilir. 12 21.81
Evrende bulundugumuz yeri bilir. 10 18.18
Yidiz ve gezegen farkmi kavrar. 8 14.54
Yidiz kavrammi bilir. 8 14.54
Diinyanin bir gezegen oldugunu kavrar. 8 14.54
Gezegen biiyiikliikleri ve swralarint bilir. 4 7.27
Gok cisimlerinin ¢esitliligini bilir. 3 5.45
Temel gokcisimlerini tanir. 2 3.63
Goktaglarmi bilir. 2 3.63
Meteor yagmurunu bilir. 1 1.81
Ciplak gozle gdzlemlenen gokcisimlerin hareketini bilir. 1 1.81
Takim yildizlarini bilir, 1 1.81
Kuyruklu yildiz1 bilir. 1 1.81
Kutup yildizini bilir. 1 1.81
Galakside yliz milyar yildiz oldugunu bilir. 1 1.81

Delphi oturumunun birinci oturumuna katdan uzmanlarm ilkokulda 6grencilerde
bulunmas1 gereken yeterliliklerm Bilgi Alam temasi altmda belittikleri gorislerden 23
kazanim elde edilmistir. Kazanimlar Tablo 10°da frekans ve yiizde olarak verilmistir.

Cabsmaya katlan 55 uzmandan 29 tanesi “Giines’in Ozelliklerini kavrar” kazanmmmn
olusmast yOniinde goris bildrmisti. Uzmanlardan Ul4 Glines’in - 0neminin  agiklanmast
gerektigini vurgulamistir.

Giines'in bir yildiz olmast ve bunun ne anlama geldiginin bilinci yerlestirilmelidir. Yer
lizerindeki tiim yasam, telefon, enerji hatlari, ulasim araglari gibi hayat igine yerlesmis
olmazsa olmazlarimizin  var olmaya devam etmesinin Giines'e baghligi 6grencilere

ogretilmelidir. (U14)

56



Uzman32 bunu “Giines’in ozelliklerini bilmelidir” seklinde ifade etmistir. Uzman49
“Glinesin  bliylikligiinii  algllayacag sekilde anlatmak gerekir “diye belirterek Giines’in
ozelliklere vurgu yapmustrr.

Delphi oturumu sonucunda 55 uzmandan 26 tanesi “Giinesin bir yildiz oldugunu
kavrar” kazanimmnmn olusmasi yoniinde goriis bildirmistir. U27 galakside 100 milyar yildiz
bulunurken bunlardan birinin de Giines oldugunun vurgulanmasi gerektigini ifade ermistir.
U32 ise bu kazannmm en Onemlisi oldugunu “En azindan Giinesimizin bir yildiz oldugunu
bilmeli.” Ifadesiyle vurgulamistir.

Uzmanlardan 25 tanesi “Diinyanin temel ozelliklerini bilir” kazanmmnm olusmasi
yoniinde gOrtis bildirmisti. Bununla ilgli U3 “Evrende bulundugumuz yere iliskin temel
bilgileri bilmeli”, U29 “Uzerinde yasadigimiz Diinya'min temel ézelliklerini bilmeli” seklinde
ifadeler kullanmislardir.

Uzmanlardan 24 tanesi “Gezegenimizin konumunu bilir” kazanmmm ikokul alam
yeterliklerinde olmas1 gerektigne dair goriis bildrmistr. U2 ve U38 bunu oOgrencilere
kazandrmamamiz gerektigini su ifadelerle belirtmistir.

Diinya'nin temel ozellikleri ve Diinya'min bagh bulundugu Giines Sistemi igerisinde
gezegenimizin konumu ogrencilerin bilmesi gereken en 6nemli konulardandr. (U2)

Diinyanin Giines sistemindeki yeri hakkinda farkindalik sahibi olmalari 6grenciler
icin ¢ok onemlidir. (U38)

Cabsmaya katlan uzmanlardan 22 tanesi Diinya, Giines ve Ay'm sekillerinin
ogrencilere kavratimasi ile 1ilgii goriis bildirdigi i¢cin ilkokul bilgi alanmda bulunan yiiksek
frekansh kazammlardan biri de “Diinya, Giines ve Ay’'m sekillerini bilir” seklinde olmustur.
Bununla  ilgi U8  “Diinyamin  yuvarlaklhigi  égrencilere  anlatiimaldw”,  U10
“Diinya/gezegenlerin ve yildizlarm sekilleri gibi konular1 agiklayabilecek diizeyde okuryazar
olmas1”, seklinde goriis bildirmislerdir.

Delphi oturumu sonucunda 21 uzman “Giines sistemini genel Ozellikleriyle bilir”
seklinde bir kazanimmn olusmasm saglayacak goriisler bildirmistir. Bununla ilgili Ul, U3 ve
U10 “Giines Sistemini bilmelidir”, U7 “Giines Sistemi oyunlarla anlatilmaldw”, U1l
“Giines Sistemini ¢ok iyi tamimali basit¢e olusumu anlatiimaldir”, Ul3 “Giines Siteminin
yapisini  ¢ok iyi bilmelidir”, Ul7 “Giines sitemini ylizeysel olarak tanmaldr”, seklinde
gortiglermi  bildirmislerdir. Bununla birlikte U48 Gilines Sistemmnin anlatimasma dair
asagidaki Oneride bulunmustur.

Giiney sitemi bir tiir mahallemizi tammak gibi oyunlarla anlatiimal. (U48)
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Cabsmaya katlan uzmanlardan 18’inin verdigi Oneriler dogrultusunda “Diinya, Giines
ve Ay'm hareketlerini bilir” kazanm olusturulmustur. U3 bununla ilgili “Giines’in goriiniir

hareketini bilmelidir” seklinde goriis bildirmisti. U10 “Gece giindiiz dongiisiinii bilmelidir”,

Ul13 “Giines, Diinya ve Ay'm hareketlerini bilmelidir” ve Ul6 “Ay, Giines, Gezegenler ve
Diinya'nmin donme ve dolanum hareketlerini bilmelidir” ifadelerinde bulunmuslardr. U19 ise

bu kazanimin 6nemini asagidaki ifadesiyle belirtmistir.

Okul oncesi ve ilkokul diizeyleri 6grencilerin gokyiizindeki hareketleri en ¢ok merak

ettikleri donemlerden biridir. Dolaysiyla Ogrenciler bu donemde Glines, Diinya ve Ay'm

yaptiklar1 hareketleri biimeli ve bunu modellemeler yaparak gosterebilmelidir.

Genel olarak degerlendirildiginde uzmanlar ikokulda 6grencilerin edinmesi gereken

yeterlilikleri ifade etmiseler ve Tablol1°deki kazanmmlar bilgi alam i¢in ortaya ¢ikmustir.

Tablo 11

Tlkokul Beceri Alani Kazanmimlart

BECERI ALANI FREKANS  YUZDE

DUSUNME Diinyanin donme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen

BECERILERI olaylart agiklar. 12 21.81
Ay, Diinya ve Giines iligkisini kavrar. 11 20.00
Mevsimlerin nasil olustugunun farkina varir. 6 10.90
Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar. 5 9.09
Uzaymn bliyiikliigiini kavrar. 4 7.27
Hayatmmzin Giineg'e bagliigmi kavrar. 4 7.27
Giinesten gelen enerjinin yagam dongiisiindeki 6nemini ifade
eder. 4 7.27
Yeryiizii olaylar ile diinyanin yuvarlakhgmi iligkilendirir. 3 5.45
Diinya'nin Giines Sistemindeki yerinin farkina varir. 2 3.63
Diinya'da gozlenen olgular ile ilgili fikir sahibiolur. 1 181
Uzayda ham madde depolarini kavrar. 1 181

YASAM

BECERILERI Yoniinii bulur. (Kuzey, Giiney, Dogu, Bat) 4 7.27
Zaman ve takvim kavramlarni giinliik hayatiyla iligkilendirir. 3 5.45
Yon kavramlan ile gokyiiziini iliskilendirir. 3 5.45
Basit gdzlemler yapabilir. 3 5.45
Belirli zaman araliklarmda gokyiizii gdzlemi yapar. 2 3.63
Gozlemlerini ¢izimlere aktarabilir. 2 3.63
Yaptig1 gézlemlerin sonuglarini ifade edebilir. 2 3.63
Modellemeler yapabilir. 2 3.63
Gozlenen olaylart farkh referans sistemleri ise kosulmadan
oldugu gibi fark edebilir. 1 1.81
Giines Sistemini oyunlarla anlatabilir. 1 1.81
Gokceisimleriyle ilgili smiflamalar yapabilir. 1 1.81
Yerin donme yoniinii kavrar. 1 1.81
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Delphi oturumunun 1. turunda uzmanlara yoneltilen ikokul o6grencilerinin  Astronomi
alanmnda edmnmesi gereken yeterlikler nelerdir sorusuna verilen cevaplardan elde edilen
kazanimlarm 23 tanesi Beceri Alam i¢in uygun gOriilmiistir. Bunlardan 11 tanesi “Diigiinme
Becerileri” temasma dahil edilirken 12 tanesi “Yasam Becerileri” alanma eklenmistir. Tablo
11’de kazammlarmn frekans ve yiizdeleri verilmistir.

Disiinme becerileri alannda en yiiksek frekans olan 12 ile ortaya ¢ikan ik kazamm
“Diinyann  donme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen olaylart aciklar “olmustur.
Bilgi alannda yer alan “Glines, Diinya ve Ay’m hareketlerini bilr” ve “Diinyann dénme ve
dolanma hareketlerini bilir” kazanmmlarmdan sonra bu hareketler sonucunda gerceklesen
olaylar1 Ogrencilerin agiklayabilmesi diistinme becerisini  gelistirecek bir kazanim olarak
tabloda yer almaktadr. Bununla ilgili U3, U10 ve Ul16 “Ogrenciler gece giindiiz kavramm ve
mevsimlerin  olusumunu  agiklayabilmeli” seklinde fikir bildiritken U20 “Diinya'nn dénme ve
dolanma hareketleri sonucunda gergeklesen olaylari acgiklar” seklinde Oneride bulunmustur.
U29 cahsmaya katildiginda verdigi Oneriyi asagidaki gibi ifade etmistir.

flkokul diizeyindeki bir 6grencinin, ik 6nce Diinya'da gbzlenen, hissedilen olgular il
ilgili fikir sahibi olmasi gerekmektedir. Temel diizeyde zaman kavramu, takvim, gece-giindiiz,
ay ve yil tanimlarin1 bilmesi gerekir. (U29)

Ikinci en yiksek frekansh kazanm ise 11 ile “Ay, Diinya ve Giines iliskisini kavrar”
olmustur. Bununla ilgli U8 “Dinyann  yuvarlakligt ve  Giines-Ay-Yer ¢ekimleri
farkindaliklar1  6grencilere kazandrilr” seklinde goriis bildirmistir. Ote yandan U32 bunu
ifade ederken asagidaki ciimleyi kullanmustir.

Diinyann ve gokylizinde gozlenen Giines ve Ay'm hangi gok cisimleri oldugu ve
sekilleri ve birbirileriyle iliskileri hakkmnda fikirlerinin olmasi gerekir. (U32)

U44 ise temel kavramlarm ve gok cisimlerinin birbiriyle ilskisinin 6nemmni su sekilde
ifade etmistir.

Temel kavramlar ile Ay-Diinya-Giines iliskileri ve bunlarm sonuglari 6grencilere
anlatilmalidir. (U44)

Yasam becerileri temasmda bulunan 12 kazammda en yiksek frekansa sahip olam
Tablo 11°de goriildiigii gibi” Yonini bulur. (Kuzey, Giiney, Dogu, Bati)” kazanmu olmustur.
Bununla ilglli U12 “Yo6n kavramlart ile gokylizinii iliskilendirebiimeliler” derken U40 “Yerin
donem yoniinii bimeli ve kendisi yon bulabilmeli” seklinde Onerilerde bulunmustur.

“Basit gozlemler yapabili” frekanst 3 olan ve” Gozlemlerini ¢izimlere aktarabilir,
modelleyebilir ve kendi ifade edebilr” {i¢ farkh kazanimmnmnda frekanslari 2’dir. Bu

kazammlarm olugsmasma katkida bulunan U20 “Teleskopla Ay, Satirn vb g0k cisimlerini
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gozlemlemeli” derken U26 “Gokylizine baktiginda gozle gorebildigi yildiz, gezegen, uydu
kavramlarm bime ve aymrt edebilmeleri gerekir” diye goriis bildirmistr. U34 ise gdzlemin
oneminden bahsederken dogrudan gbzlem imkdm yoksa modelleme ve ¢izimin
kullanilabilecegini 6nermis ve bunun faydasmi asagidaki gibi ifade etmistir.

Astronomi konu igerikleri de c¢ogunlukla gbzleme dayah bilglerin iretildigi bir
alandr. Bu yiizden c¢ocuklara gozlemler (miimkiinse teleskopla) yaptrilabilir. Dogrudan
gozlemlerin yapilamadigi noktalarda modellemelerle ve cizimlerle etkinlkler tasarlanabilir.
Boylece bilim mnsanlarmin bilgi iiretme yollarindan bazlar1 6gretilmis olur. (U34)

Genel olarak bakildiginda uzmanlarm verdigi Onerilerden Beceri alam kazanimlar
Tablo 11°de verildigi gibi olmustur.

Tablo 12
Tlkokul Duyussal Alan Kazammlar:

DUYUSSAL ALAN FREKANS  YUZDE
Temel kavramlara ilisgkin hayal giicli ve yaraticiik kazanir. 4 7.27
Hayal giiclinii gelistirecek farkndalik kazanr. 3 5.45
Ogrencilerin gdkyiiziinii en ok merak ettikleri dénemde

LS 1 1.81
meraklart giderilir.
Astronomiye yonelk olumlu tutum ve ilgi gelistirir. 1 1.81

Delphi oturumunun I. Turunda uzmanlara yoneltilen sorulardan elde edilen verilerden
olusturulan 4 kazanim Duyussal Alan temasmnda toplanmustr. Bunlardan 4 uzman “Temel
kavramlara ilisgkin hayal giici ve yaraticihkk kazanr” kazanmm olusmasm saglanmustir.
Bununla ilgili US hayal giicii ve yaraticihk kazanmanin oOnemini ifade etmek i¢in asagidaki
climleyi kurmustur.

Astronomiye yonelik temel kavramlara ve ilgili bakis agismu (hayal giicii ve yaraticiik
destekli) kazandrma amacma odaklamlmaldir. (US)

U6 ise ilkokul Ogrencilerinin yas itibariyle ¢ok merakh olduklarmi ifade ederken
asagidaki ciimleyi kullanmigtir.

Bu diizeydeki oOgrenciler zaten uzaya c¢ok merakh oluyorlar ve c¢ok fazla sorulan
oluyor. Okuma yazama biliyor olmalar1 bile onlara birgok beceriyi kazandrmak i¢in yeterli
olacaktr. (U6)

U21 ise Astronomiye olumlu tutum gelistirimesi ikokul Ogrencileri i¢in yeterh
olacaktr demis bunu su ciimle ile ifade etmistir.

flkokul diizeyinde oOgrencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum ve ilgi gelistirmesi
yeterlidir. (U21)
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Tablo 13

Tlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Kazanimlar:

ASTRONOMI- TEKNOLOJi-TOPLUM FREKANS ~ YUZDE
Bilim msanlarindan bazlarmin kesiflerinin farkina varir. 2 3.63
Astronominin Astronominin tanmmni bilir. 1 1.81
(Bilimin) Dogas1 Astronot nedir bilir. 1 181
Iyi bir gbzlemci olmanin farkina varir. 1 1.81
Temel kavramlan agiklayacak diizeyde astronomi Okur 1 181
yazari olur. )
Insanin neden uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi gerektigine 1 181
iliskin farkindahk kazanir. )
Yasma uygun popiiler astronomi kitap ve dergilerini takip 181
eder. .
Yergekimini iggiidiiseldegil bilimsel ifade eder. 1 181
Astronomi Teknoloji 2 363
Niskisi Teleskopla Ay, Satiim vb gokcisimlerini incelemeyi bilir. )
Ahlaki Gezegeni korumanin insanligi korumak oldugunun, farkina 1 181
Muhakeme vartr. )
Sonsuz kaynaklari olmayan atmosferik ve jeolojik 1 181
Ozelliklere bagl hayatlar oldugumuzun farkma varir. )
Astronomi Toplum 2 363
Miskisi Astronomi ve Astroloji farkini bilir. '
Girisimcilik ve 1 181
Kariyer Gelecegin uzay madenciligini kavrar. )
Kolonilere ve uzay turizmine ilisgkin bakis agis1 geligtirir. 1 181

Uzmanlara yoneltlen “Ilkokul 6grencilerinin - Astronomi alaninda edinmesi gereken
yeterlilikler nelerdir sorusuna verilen cevaplardan elde edilen kazammlarm 15 tanesi
Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmdayken bu temada bulunan 5 alt kategoriye kazanmlar
dagimistr.  Astronominin  dogas1 kategorisme 8 kazanim, Astronomi Teknoloji iliskisine 1
kazanm, Ahlaki Muhakeme kategorisine 2 kazamm, Astronomi Toplum Iliskisine 2 kazanm
ve Girigimeilik kategorisine 2 kazanm eklenmistir.

Astronominin  Dogas1  kategorisinde olusan 8 kazanim tipki Bilimin Dogasm
ogrenciler Ogrenirken neler bilmeliyse Astronomi i¢in  gegerli olan bu kazanimlardan
olusturulmustur. Bu kategorinin olugmasmi saglayan ise asagidaki oOnerisiyle Ul4 olmustur.
Ul4 Astronominin neden oOnemli oldugunu, ilkokul &grencilerine hangi amagla anlatiimasi
gerektigini, giinliik hayatta nerede ne ise yarayacagmn anlatimasi gerektigini Astronominin
Dogasi ile tarif etmektedir.

Astronomi her derse entegre edimesi gereken bir alandr. Ilkokul diizeyinde
ogrencilere bilissel farkmdalktan c¢ok astronomi alamm ve disiplinini neden bilmesi gerektigi
farkh  parametreler baglamnda mantkh gerekgeler ile sunulmahdr. Omnegin  dgrenci,
astronomi bilgisinin  iilkkesinin hangi sanayi alanlarmda ise kosulacagm bilmeli, hangi
teknolojilerde igse yaradigin bilmeli, bana gore pragmatist bir yaklagim sunulmal, Once
vatandas olarak astronomiyi bilmenin iilkesine ne kazandwracagini hissetmeli (U14)
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Burada frekansi 2 olan kazanm “Bilim mnsanlarmdan bazlarmmn kesiflerinin farkma
varr” kazanmu i¢cin 2 uzman Onerilerde bulunmustur. U35 “Astronomi alaninda caligmalar
yapan bilim isanlarmdan bazlarma ve kesiflerine kisaca yer verilebilr” derken, U4l
“Astronomi  tarihindeki bilim isanlarmdan basit sekilde bahsediimelidir”  Onerisinde
bulunmustur.

Astronomi- Teknoloji — Toplum temasmmn ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji
Iliskisinde 1 kazamm bulinmaktadr. Bununla ilgili U21 “Ilkokul diizeyi mezunu bir
Ogrencnin  su becerileri kazannus olmas1 gerekmektedir” dedikten sonra swaladig
becerilerden biri “Teleskopla Ay, Satiim Vb. gok cisimlerini goriir” olmustur. Ayrica
U23ilkokul 6grencilerinin teleskopla ya da imkan yoksa ¢iplak gozle gbzlem yapmalarmmn
Oonemli oldugundan bahsetmistir.

Diger bir kategori olan “Ahlaki Muhakeme” alannda 2 tane kazamm olusturulmustur.
Her iki kazanimn da frekansi 1 olmakla birlikte hem kategori olarak hem de kazanmmlarn
onermeleri bakimmdan ilkokul Ogrencileri i¢cin 6nem arz etmektedirler. “Gezegeni korumanm
mnsanligl korumak oldugunun farkma varr” kazanmi U48 tarafindan su sekilde ifade etmistir:

Gezegenimiz Yer (ve bununla birlkte sonsuz kaynaklari olmayan, atmosferik ve
jeolojik oOzelliklerme bagh hayatlar oldugumuz ve onu korumanm aslnda msanlig korumak
anlamma gelecegi) Ogrencilere kavratimahdwr. (U48)

Uciincii  kategori olan Astronomi Toplum Iliskisinde 2 kazanm bulunmaktadr.
Bunlardan iki toplumun baz kesimleri tarafindan dogru kabul edilen Astroloji ile ilgili
kavram yanilglarmm olugsmasm Onlemek amaciyla “Astronomi ve Astroloji farkmi bilir”
kazammui olmustur. Bununla ilgli U19 ve U35 Astronominin Astrolojiden farkh oldugunu
ilkokul yillarmda Ggrencilere Ggretilerek bu kavram yamlgismn engellenmesi  gerektigini
Onermistir. Diger kazamim olan yasma uygun Astronomi haberlerinin takip edilmesi
gerekliligini &neren frekanst 1 olan kazammu ise Ull tarafindan “ilkokul ogrencilerinin eger
ilgisi varsa yasma uygun popiiler astronomi haberlerini, kitaplarmi, dergilerini okumus olmasi
yeterlidir” seklideki Onerisiyle olusturulmustur.

Astronomi- Teknoloji- toplum temasmin son kategorisi olan “Girisimcilik ve Kariyer”
icn elde edilen verilerden 2 kazanim ortaya c¢ikmustr. Her ikisinin de fiekanst 1 olan
kazanimlar Astronomi alanm kapsayan kariyer hedefleri ve mesleklerle ilgili olanlardir.
Bununla ilgili U49 su 6neride bulunmustur:

Insanm  neden wuzayla ilgilendigine/ilgilenmesi  gerektigine  iliskin  dgrencilerde
farkindalk olusturmak ve gelecegin madencilik, hammadde depolar, kolonilesme, uzay

turizmine karst bakis acilarmi gelistirmek ¢ok onemli ve giincel konulardir.
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Sonu¢ olarak 1. Delphi oturumunda uzmanlara yoneltilen “Ilkokul diizeyi icin bir
Ogrencide bulunmasi gereken astronomi yeterliikleri nelerdir?” sorusundan elde edilen
verilerden toplam 65 kazanm elde edilmis ve bunlar 4 tema 7 kategoride gruplandmilarak II.
Delphi oturumunda uzmanlara tekrar derecelendirmeleri i¢in sorulmustur.

4.2.1.1. Itkokul Bilgi Alam Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Bu asamada 1. Delphi
turunun  sonuglarmdan  elde edilen ikokul 65 kazanim, 7’L lkert tipi Olgege
doniistliriimiistiir. Olusturulan anket uzmanlara gonderiimis, uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(cok
Oonemli) Olgeginde kazanmmlar1 degerlendirmeleri istenmistir. Boylelikle her bir uzman kendi
gorlisii dismda diger uzmanlardan gelen goriisleri de gorme imkam bulmustur.

Ilkokul igin uzmanlara gdnderilen kazanm sayis1 65°tir. Sadece bilgi alam temasmnda
bulunan kazamm sayisi 23’tir. 23 kazammdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz
edilmis ve Tablo 14’e ortalama, medyan ve ceyrekler arasi agiklk degerleri kaydedilmistir.
Tablo 14
Ilkokul Bilgi Alani II. Delphi Asamast

Ilkokul Astronomi Kazanimlar Ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler Arasi
Bilgi Alam Ortalama Medyan Acikhk
Diinya, Giines ve Ay'm sekillermi bilir. 6.48 7 0
Diinya’nn bir gezegen oldugunu kavrar. 6.26 7 1
Giines'in bir yildiz oldugunu kavrar. 6.22 7 1
Diinya'nin temel 6zelliklerini bilir. 6.15 7 1
Gezegenimizin konumunu bilir. 5.88 7 1
Giines'in 6zelliklerini kavrar. 5.73 7 1
Giines, Diinya ve Ay'm hareketlerini bilir. 5.68 6 2.5
Diinya’nn donme ve dolanma hareketlerini bilir. 5.64 7 1
Giines Sistemini genel 6zellikleriyle bilir. 5.57 6 2
Yildiz ve gezegen farkii kavrar. 5.48 6 3
Temel gokcisimlerini tanir. 5.46 6 2
Yidiz kavramm bilir. 5.37 6 3
Evrende bulundugumuz yeri bilir. 5.15 6 3
Ay'm yapisim bilir. 5.08 5 3
Kutup yildizn1 bilir. 5.06 5 2.5
Gok cisimlerinin ¢esithligini bilir. 4.84 5 2.5
Gezegen biiylikliikleri ve swralarmi bilir. 4.82 5 3
Goktaglarm bilir. 4.62 5 3
Galakside yiiz milyar yildiz oldugunu bilir. 4.60 5 3
Kuyruklu yildiz1 bilir. 4.60 5 3
Takim yildizlarm1 bilir. 4.60 4 3
Meteor yagmurunu bilir. 453 5 3
Ciplak gozle gozlemlenen gokcisimlerin hareketini
bilir. 4.42 5 3

Delphi oturumunun II. Turunda uzmanlardan elde edilen verilere bakildignda Ilkokul
diizeyinde 6,48 ile en yiksek ortalamaya sahip kazanm “Diinya, Giines ve Ay’mn sekillerini

bilir’ olmustur. ik srada yer alan kazanmm medyam 7 iken ceyrekler arasi aciklik degeri 0
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olarak hesaplanmigs bu da fikir birligi Olgiitiinii karsilamaktadwr. Tablo 14’te yer alan ikinci
kazanimmn medyan degerinin 7, ceyrekler arasi ac¢iklk degerinin de 1 oldugu goriilmektedir.
Otalamas1 6,26 olan bu kazanim “Diinya’nin bir gezegen oldugunu kavrar” olmustur. Yine
uzmanlarm fikir birligi Olgiitlinii sagladi@ bir diger kazanm 6,22 ortalamaya sahip olan
“Giines’in bir yildiz oldugunu kavrar” maddesi medyani7 ve g¢eyrekler arasi aciklk degeri
1 olarak Tablo 14’te yerini alnustr. 6,15 ortalamaya sahip bir diger kazanmm da medyan
degeri 7 iken ceyrekler arasi agiklk degeri 1 olmustur. Bu degerlerle fikir birligi Olgiitlini
saglayan kazanim “Diinya’mmn  temel ozelliklerini bilir” olmustur. “Gezegenimizin
konumunu bilir” kazanmu 5,88 ortalama, 7 medyan degeri ve 1 g¢eyrekler arasi aciklk degeri
ile ikokul diizeyi Bilgi Alami temasnda yer almustr. “Gezegenimizin konumunu bilir”
kazanmu 5,88 ortalama, 7 medyan degeri ve 1 c¢eyrekler arasi aciklk degeri ile bu kazanmu
takip etmistir. 5,73 ortalamasi olan “Giines’in 6zelliklerini kavrar’ kazanmmmn da medyan
degeri 7 iken geyrekler arasi agiklk degeri 1°dir. Bu kazanmu takip eden “Giines, Diinya ve
Ay’in hareketlerini bilir” kazanimmmm ortalama degeri 5, 68 iken medyam 6 ve ceyrekler
arast agikhk degeri 2,5 oldugu i¢in fikir birligi Olgiitiinii saglayamamis ve ilkokul diizeyinde
yer alan bilgi alan1 temasi kazanmlan icinde yer almamustr. Bu kazanmm takip eden ve ona
gore 5,64 ile daha diisik ortalamaya sahip olan “Diinya’mn donme ve dolanma
hareketlerini bilir’ kazanmmm medyan degeri 7 iken ¢eyrekler arasi agiklk degeri 1 olmus
ve fikir birligi Olciitiinii saglanustr. “Glines Sistemini genel Ozellikleriyle bilr” kazanimmm
ortalamas1 5,57 iken medyani6 ve c¢eyrekler arasi agikhk degeri 2 oldugu i¢in fikir birligi
Olctitiinii  saglayamamis ve ikokul diizeyi kazammlart i¢cinde yer alamamustr. Ay sekilde
onu takip eden “Yildiz ve gezegen farkim kavrar ‘“kazanmu da 5,48 ortalama, 6 medyan
degeri ve g¢eyrekler arasi acgikhk degerinin 3 olmasmdan dolayr fikir birligi Olgiitiini
karslayamamustr. 5,46 ortalamasi olan “Temel gokcisimlerini tamr” kazanimmm medyan
degeri 6 iken ceyrekler arasi acikhk degeri 2 olmus ilkokul kazanmmlari arasmda yer
alamamustr. 5,37 ortalamasi olan “Yildiz kavrammm bilir’ ile 5,15 ortalamasi olan “Evrende
bulundugumuz yeri bilir’ kazanmlarmm her ikismin de medyamt 6 ceyrekler arasi agiklk
degeri 3 oldugundan fikir birligi Olciitii saglanamanus ve bu kazanmlar ilkokul Bilgi Alam
temasmda yer almamustr. Tablo 14’te goriildiigii gibi 5,08 ortalamaya sahip “Ay’mn yapisi
bilir’ kazammmmn medyan degeri 5 iken g¢eyrekler arasi agiklk degeri 3 oldugundan fikir
birligi olgiitli saglanamamustr. 5,06 ortalamasi1 olan “Kutup yildizim bilir” kazanmu ile 4,84
ortalamast olan “Gokcisimlerinin ¢esitliligini bilir” kazanmlarmm meydanlart 5 ve c¢eyrekler
arast agiklk degeri 2,5 oldugundan ilkokul kazanmmlari arasmda yer alamamustr. “Gezegen

bilyiikliikleri ve swalarnm bilir’, “Goktaslarnm bilir’, “Galakside yiiz milyar yildiz
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oldugunu bilir’ ve “Kuyruklu yildiza bilir’ kazammlarmn ortalamalan 4,82 — 4,60
arasinda degisirken medyan degerleri 5 ¢eyrekler arasi acikhk degerleri 3 oldugu i¢in fikir
birligi olcitii saglanamamis ve bu dort kazamm ilkokul bilgi alami temasi igerisinde yer
almamustr. Bu kazanmlart takip eden 4,60 ortalamasi olan “Takim yildizZlanm bilir”
maddesinin  medyant 4 ¢eyrekler arasi acikhk degeri 3 olmus ve fikir birligi OSlgiitiini
saglayamamustr. Tablo 14’te gorilen son iki kazammmn ortalamalart 4,53 ve 4,42 iken
medyan degerleri 5 ceyrekler arast acgikhk degeri 3 olmus ve fikir birligi Olgiitii
saglanamadigndan bu kazanmlar da ilkokul Bilgi Alam temas: i¢inde yer almamustr. Tablo
14’te  goriildiigli gbi ortalama degerleri fark etmeksizin medyan degerleri 7 olmayan ve
ceyrekler arasi agikhk degeri 1 ve 1’den kiicik olmayan maddeler ilkokul bilgi alani temasi
icinde yer almayan kazanmlar olmustur.

4.2.1.1.1. Ilkokul Bilgi Alani Delphi Cahsma Sonuclarmin Degerlendirilmesi: Delphi
cahsmalarmm fazla sayida heterojen wuzman gruplartyla yapimasi ki turda yapimasi
gerekliligini ortaya koymustur. Ilkokul Bilgi Alam icin olusturulan kazammlarm Delphi II.
Turda sorulmasiyla elde edilen veriler nicel olarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari Istatistik
biliminin dogasma uygun olan fikir birligi Olciitine gore degerlendiriimisti. Burada medyan
7 olan ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 ve 1’den kiigiik olan kazanmlar fikir birligi Slciitiine
uygun goriilmiistiir. II. Oturuma katilan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 23
kazanimdan 7 tanesinde fikir birligine varimustr. Kalan 16 kazanimm ise medyan degeri
7’nin altmda kahmistir.

Fikir birligi saglanan kazanmlarm ikokul diizeyi Bilgi Alam temasmnda yer almasi

gereken Onem srasmi belirlemek i¢in 7 veren uzmanlarm frekans ve ylizdeleri tablo 15°te

verilmistir.

Tablo 15

Ilkokul Bilgi Alani Astronomi Kazammlari- Delphi Calisma Sonuglar

Bilgi Alam Frekans 7 Veren Uzmanlarin
Yiizdesi

Diinya, Giines ve Ay'm sekillerini bilir. 35 77.8

Diinya’nin bir gezegen oldugunu kavrar. 28 62.2

Guines'm brr yildiz oldugunu kavrar. 27 60.0

Diinya'nin temel 6zelliklerini bilir. 27 60.0

Gezegenimizin konumunu bilir. 24 53.3

Giines'n  6zelliklerini kavrar. 19 42.2

Dinya’nin donme ve dolanma hareketlermi bilrr. 19 42.2

Tablo 15°te goriildiigii gibi 45 uzmanm 35’1 (%77,8) “Diinya, Giines ve Ay’
sekillerini bilir> kazanimma 7 vermislerdir. Bu Ilkokul Bilgi Alam temasmda 7 veren uzman
sayismm en fazla oldugu kazanm olmustur. Bu kazanmm takip eden “Diinya’min bir gezegen
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oldugunu kavrar’ kazanmu 28 uzmanmn 7 vermesiyle yani %62,2’lik bir oranla ikinci srada
yer almstr. “Giines’n bir yildiz oldugunu kavrar” ve “Diinya’nn temel ozelliklerini bilir”
kazammmlar1 45 wuzmann 27’snin  (%60,0) 7 tam puan vermesiyle fikir birligi OSlgiitiinii
saglayarak bilgi alam1 temasmda yer almaktadr. Bu kazammlari izleyen “Gezegenimizin
konumunu bilir” kazanimma ise 7 tam puan veren uzman sayist 24 yani %53,3 olmustur.
Tablo 15’te yer alan son iki kazanim “Giines’in Ozelliklerini kavrar” ve “Dinya’nn dénme ve
dolanma hareketlerini bilir” kazanmlarina 45 uzmandan 19°u (%42,2) 7 tam puan vermistir.

Son olarak degerlendiridiginde Delphi II. Oturumunda ilkokul bilgi alam kazanmmlari
icin sorulan 23 maddeden 7 tanesi fikir Birligi Olgiitiinii saglayarak bu tema iginde yer
alabilmistir. 45 uzmanmn verdigi yantlardan elde edilen veriler analiz edildiginde Ilkokul bilgi
alani temasmda 7 kazanim bulunmaktadir.

4.2.1.2. Ilkokul Beceri Alami Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Birinci oturum
sonunda yazlan Beceri Alam temasma ait 23 kazanim 7°hL likert tipi Slcege doniistliriilmiistiir.
Olusturulan anket uzmanlara gonderilmis, uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(¢ok Onemli) Olceginde
kazanimlar1 ~ degerlendirmeleri  istenmisti. Bu  kazmlar uzmanlara gonderilirken  birinci
oturum sonucunda icerik analizi yapildiZi ve olusan kazanmlarm 11 tanesinin Beceri Alam
temasmdaki Diistinme Becerileri kategorisine ait oldugu 12 tanesmin de Yasam Becerileri
kategorisine ait oldugu belirtilmistir.

Uzmanlara gonderilen Olcegin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucunda kazanimlara
ait ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklk degerleri Tablo 16°da listelenmistir.
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Tablo 16
ITlkokul Beceri Alani II. Delphi Asamast

Tlkokul Astronomi Kazanimlan Ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler Arasi
Beceri Alani Ortalama Medyan Acikhik
Diisiinme Hayatmizm Giines'e baghhgini kavrar. 6.25 7 1
Becerileri Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar. 5.87 7 1
g}ﬁne§t§:1'{ gelen enerjinin yagam dongiistindeki 583 7 1
onemini ifade eder.
Ay, Diinya ve Giines iliskisini kavrar. 5.75 6 2
\I;l;?r}fa nin Giines Sistemindeki yerinin farkmna 5.66 6 5
Diinyanin dénme ve dolanma hareketleri sonucu 5 33 7 1
gergeklesen olaylar1 agiklar.
3:?& da gozlenen olgular ile ilgili fikir sahibi 516 5 575
Yerylizii olaylar1 ile diinyann yuvarlakhigini 500 5 5
iliskilendirir. '
Mevsimlerin nasil olustufunun farkma varir. 4.66 S 3.75
Uzaym biiyiikliginti kavrar. 4.54 7 1
Uzayda ham madde depolarmi kavrar. 3.45 4 2.75
Yasam  Basit gozlemler yapabilir. 11 ! 0
Becerileri Yoniinii bulur. (Kuzey, Giiney, Dogu, Bati) .62 7 1
Yaptig1 gozlemlerin sonuglarmi ifade edebilir. 5.60 7 1
Giines Sistemini oyunlarla anlatabilir. 5.42 6 3
%an.lan ve .takvim kavramlarmi giinliik hayatiyla 540 7 1
iliskilendirir.
Gozlemlerini gizimlere aktarabilir. 5.37 5 25
Belirli zaman araliklarmda gokyiizii gézlemi yapar. 5.26 5 3
Yerin donme yoniinii kavrar. 5.11 5 3
Yo6n kavramlari ile gokyiiziinii iliskilendirir. 5.00 5 3
Modellemeler yapabilir. 4.84 5 2
Gokceisimleriyle ilgili smiflamalar yapabilir. 4.80 5 2
Gozlenen olaylan farkh referans sistemleri ise 4.96 4 55

kosulmadan oldugu gibi fark edebilir.

Tablo 16 incelendiginde 6,25 ortalama degeri ile ik srada yer alan kazanimmn
“Hayatmzin Giines’e baghhgmm Kkavrar” oldugu goriilmektedir. Medyan degeri 7
ceyrekler arasi agiklk degeri de 1 olan kazamm fikir birligi Olgiitiinii de saglamus ik swrada
yer almstr. 5,87 ortalama ie “Gece ve giindiizin nasil olustugunu kavrar” kazanmmmn
medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi agklk degeri 1 olmustur. Diisinme Becerileri
kategorisinde yer alan {iglincii kazanim ise 5,83 ortalama degerle “Giinesten gelen enerjinin
yasam dongiisiindeki onemini ifade eder” maddesi 7 medyan degeri 1 ceyrekler arasi

aciklkla fikir birligi Olciitiinii saglanustr. Takip eden bir diger kazanm da 5,33 ortalamayla
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“‘Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen olaylan aciklar”
maddesinin  medyan degeri 7 iken c¢eyrekler arasi a¢iklk degeri 1 olmus ve fikir birligi
olgiitiinii - saglanustr.  Ortalamas1 4,54 ile digerlerine gore diisik olan kazanim “Uzaym
biiyiikliigiinii kavrar’ medyan degeri 7ve ceyrekler arasi agklk degeri 1 oldugundan fikir
birligi o6lgiitiinii  karsilayarak diisiinme becerileri kategorisinde yer almustr. Swasiyla 5,75 ve
5,66 ortalama degerlerine sahip olan kazanmlar “Ay, Diinya ve giines iliskisini kavrar” ile
“Diinya’min giines sistemindeki yerinin farkma vanr” kazanmlari medyan degerleri6 ve
ceyrekler arasi acgikhk degerleri 2 oldugundan ortalamalar1 yliksek olmasma ragmen fikir
birligi Olclitiinii saglayamanmustr. Medyan degerleri 5 iken ceyrekler arasi agiklk degeri 2,75
ve 2 olan kazammlar srasiyla “Diinyada goézlenen olgular ile ilgili fikir sahibi olur” ve
“Yeryiizii olaylan ile Diinya’mn yuvarlakhgmm iliskilendirir” olmustur. Swasiyla 5,16 ve
5,00 ortalamalara sahip bu kazammlar medyan degerleri ve ¢eyrekler arasi aciklk degerleri
fikir  birligi  Olgiitinii  karslamadigindan  Distinme  Beceresi  kategorisinde  yer
alamayacaklardir. Takip eden bir diger kazamm 4,66 ortalama degeri ile “Mevsimlerin nasil
olustugunun farkma varr” maddesi olmus medyan degeri 5 ve ¢eyrekler arasi aciklk degeri
3,75 oldugundan fikir birligi Olgiitiini saglamamustr. Diisiinme Becerileri kategorisinde yer
alan son kazanim “Uzayda ham madde depolarnm kavrar” olarak tablo 16’da yer almustir.
3,45 ortalama degere sahip olan bu kazammm medyan degeri 4 iken ¢eyrekler arasi agikhk
degeri 2,75 oldugundan fikir birligi Olgiitlinii saglayamamustr. Toplam 11 kazanimla ankette
yer alan Beceri alam temasmdan diisinme Becerileri kategorisinden toplam 5 kazanm i¢in
fikir birligi Olciitinde uzlasilmis ancak 6 kazanim icin fikir birligi Olgiitii saglanamamustir.
Beceri Alam temasmda yer alan Yasam Becerileri kategorisinin ik kazanmu olan
“Basit gozlemler yapabilir” maddesinin ortalamasi 5,71 olurken medyan degeri 7 ¢eyrekler
arast acikhk degeri 0 olarak fikir birligi Olgiitiinii saglayan ik kazamm olarak listede yer
almistr. Takip eden bir diger kazanmm ortalamasi 5,62 olan “Yoniinii bulur’ olmustur. Bu
kazanimm medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 olmustur. 5,60 ortalamaya
sahip bir diger yasam becerisi kazanmr” Yaptigi gozlemlerin sonuglarim ifade edebilir”
olarak Tablo 16°da goriilmektedir. Bu kazanmmn medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi agiklik
degeri 1 oldugundan fikir birligi Olciitiinii saglamaktadwr. Takip eden bir diger kazanm 5,40
ortalamayla ‘Zaman ve takvim kavramlanm giinlik hayatiyla iliskilendirir” maddesi
olurken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 oldugundan fikir birligi Slgiitiini
saglamigtr. 5,42 ile yiksek bir ortalamaya sahip olmasma ragmen “Giines Sistemini
oyunlarla anlatabilir’ kazanmu medyan degeri 6 ve ceyrekler arasi agklk degeri 3
oldugundan fikir birligi Olglitiinii saglayamamustr. “Gézlemlerini ¢izimlere aktarabilir”
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maddesinin ortalamas1 5,37 ve medyan degeri 5 iken c¢eyrekler arasi agiklk degeri 2,5
oldugundan fikir birligi Olgiitli saglanamanustr. Bunu takip eden i{i¢ kazanimm medyan degeri
5 iken ceyrekler arasi agikhk degeri 3 olmustur. Ortalamalan srasiyla 5,26, 5,11 ve 5,00 olan
kazanimmlar srasiyla “Belirli zaman arahklarnnda gokyiizii gozlemi yapar”, “Yerin donme
yoniinii kavrar’ ve “Yon Kkavramlan ile gokyiiziinii iliskilendirir” olarak tabloda
goriilmektedir. Fikir birligi Olciitiinii  saglayamayan bu kazanmmlar da yasam becerileri
kategorisinin  kazanmmlart arasmda yer alamamustr. 4,84 ve 4,80 ortalamalar1 olan
“Modellemeler yapabilir’ “Gokcisimleriyle ilgili simflamalar yapabilir” kazanmlarmm
medyan degeri 5 iken g¢eyrekler arasi agiklk degeri 2 oldugundan fikir birligi Olgiitii
saglanamamistr.  Yasam Becerileri kategorisinde yer alan son kazanimm “Goézlenen olaylan
farkh referans sistemleri ise kosulmadan oldugu gibi fark edebilir’ 4,26 ortalama degere
sahipken medyam 4 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 2,5 oldugu icin fikir birligi Olgiitiini
saglayamamistr. Toplam 12 kazanim yer alan Yasam becerisi kategorisinde 4 kazamm fikir
birligi Olgiitiinii saglarken 8 kazanimda ise fikir birligi Olgiitii saglanamanustr. Toplam da
Beceri alam temasi i¢in 9 kazamimda fikir birligi olgiitii saglanmustir.

4.2.1.2.1. Ilkokul Beceri Alami Delphi Calisma Sonuclarimin Degerlendirilmesi:
Delphi oturumunun ikinci turunda 45 uzmana Yyoneltilen likert tipi anket sonucuna gore beceri
alannda bulunan 23 kazanmmdan 9 tanesinde fikir birligi Olgiitiine uygun olarak uzlagma
saglanmigtr. Daha Once de belirtildigi gibi ortalama degerine bakilmaksizn medyann 7
ceyrekler arasi agikhk degerinin ise 1 ve 1’den kiiciik olmasi fikir birligi Slciitlidiir. Bu 0lgiite
uyan Diistinme Becerisi kategorisinde 5 kazamm, Yasam Becerisi kategorisinde 4 kazanim
bulunmaktadr. Bu 9 kazanima 7 puan veren uzmanlarm frekans ve ylizdeleri Tablo 17°de

verilmistir.
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Tablo 17

Ilkokul Beceri Alani Astronomi Kazanimlar: Delphi Calisma Sonuclar:

7 Veren
Uzmanlarn
Beceri Alam Frekans Yiizdesi
Diisiinme Hayatmizm Giines'e baghligini kavrar. 16 35.6
Becerileri Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar. 12 26.70
Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki 12 26.70
6nemini ifade eder.
Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri sonucu 9 20.0
gerceklesen olaylari agiklar.
Uzaym biiyiikligiini kavrar. 8 17.8
Yasam Y oniinii bulur.(Kuzey, Gliney, Dogu, Bati) 21 46.7
Becerileri Basit gozlemler yapabilir. 20 44.4
Zaman ve takvim kavramlarmi giinkiik hayatiyla
iliskilendirir. 19 42.2
Yaptig1 gozlemlerin sonuclarmi ifade edebilir. 19 42.2

Tablo 17°de goriildiigii gibi Distinme Becerileri kategorisinde en yiiksek frekans
16’drr (%35,6). Bu fieckansa sahip kazanim “Hayatimmzin Giines’e baghhgim kavrar”
olmustur. Onu takip eden iki kazannmm da frekans1 12 (%26,70)’dir. Bu kazanmlar swrasiyla
“Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar” ve “Giines’ten gelen enerjinin yasam
dongiisiindeki onemini ifade eder” olmustur. Frekansi 9 olan yani %20 orannda uzmanmn 7
verdigi diger bir kazamm “Diinya’min donme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen
olaylan aciklar” olarak tabloda yerini almstr. 45 uzmandan 8 min vurgu yaptig (%17,8) ile
“Uzaym biiyiikliigiinii kavrar”’ kazanmm olmustur.

Beceri alannin diger kategorisi olan Yasam Becerileri Kategorisinin en fazla uzmanmn
7 verdigi kazanimmm frekanst 21 yani uzmanlarm % 46,7’°si olmustur. Bu kazanm ““Yoniinii
bulur (Kuzey, Giiney, Dogu, Bati) “olarak tabloda ik srada yerini almstwr. Frekanst 20
(%44,4) olan diger kazanim ise “Basit gozlemler yapabilir’ maddesi olmustur. Tablo 17°de
yer alan son iki kazanmm frekansi esittir. “Zaman ve takvim kavramlanm giinliik
hayatiyla iliskilendirir” ve “Yaptigi gozlemlerin sonuclarim ifade edebilir’ kazanmmlar
19 (%42,2) uzmanin tam puan vermesiyle Yasam Becerileri kategorisinde yerini almistir.

Yanttlar incelendiginde birinci oturumda olusan birgok kazanimm ikinci oturumda
fikir birligi olgiitiinii saglayamadigi goriimiistiir. 45 uzmandan olusan ve Astronomi, Fizk ve
Egitim alanlarmdaki uzmanlardan elde edilen veriler toplanan grubun hem fikir cesitliligini
saglamasi hem de kazanmlar agisndan seviyeyi ve dengeyi koruyabilmesi c¢aligmann en
Oonemli hedefiydi 23 kazammdan yalnizca 9 tanesinde fikir birligi Olgiitiiniin saglanabilmesi
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hedeflenen dengenin saglanabildiginin kamti olarak kabul edilebilir. Sonu¢ olarak ilkokul
Beceri alannn kazammlarmda 5 tane diisinme becerisi kategorisine, 4tane de Yasam
Becerisi kategorisine ait kazanmmlar fikir birligi 6lgiitiiyle eklenmistir.

4.2.1.2.2. Ilkokul Duyussal Alan Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Birinci Delphi
turunda analiz edilen verilerden olusan kazanimlardan 4 tanesi Duyussal Alan temasinda yer
almigtr.  Bu  dort kazanm  7°Lh  likert tipi Olgefe doOnistiiriimiistiir.  Olusturulan  anket
uzmanlara  gonderimis, uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(¢cok Onemli) oOlgeginde kazammlari
degerlendirmeleri istenmistir.

Uzmanlardan elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendiriimis ve sonugta elde

edilen ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agikhk degerleri tablo 18°de verimistir.

Tablo 18
Ilkokul Duyussal Alan II. Delphi Asamasi

ilkokul Astronomi Kazammlan ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Duyussal Ceyrekler Arasi
Alan Ortalama Medyan Acikhk
Astronomiye yonelk olumlu tutum ve ilgi

e 6.19 7 1
gelistirir.
Hayal giictinii gelistirecek farkmdalikk kazanr. 5.75 6 2
Temel kavramlara iliskin hayal giicii ve yaraticilik

5.68 6 2

kazanr.

Ogrencilerin gdkyiiziinii en ¢ok merak ettikleri

donemde meraklar1 giderilir. 5.63 6 3

Duyussal alan temasmnda en yiiksek ortalama 6,19 olmustur. Medyam 7 olurken
ceyrekler arasi agiklk degeri 1 olan bu kazanim “Astronomiye yonelik olumlu tutum ve ilgi
gelistirir” maddesi olmustur. Bunu takip eden iki kazanmmn ortalamalari srayla 5,75 ve 5,68
olmustur. Medyan degerleri 6 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 2 olan bu kazammlar srasiyla
“Hayal giiciinii gelistirecek farkindahk kazamr” ve “Temel kavramlara iliskin hayal
giicii ve yaraticthk kazamr” olmustur. Duyugsal alan temasmmn son kazanmu olan
“Ogrencilerin gokyiiziini en c¢ok merak ettikleri donemde meraklan giderilir”
maddesinin ortalamas1 5,63 iken medyam 6 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 3 oldugundan
fikir birligi Olgiitinti karsilayamamistir.

Genel olarak degerlendirildiginde ikokul Duyussal alan temasmda 4 kazamm
uzmanlara sorulmus bunlardan yalnizca 1 tanesi fikir birligi Olgiitiinii karsilayarak bu temada
yer alabilmistir.
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4.2.1.2.3. Ilkokul Duyussal Alan Delphi Calisma Sonuglarimin Degerlendirilmesi:
Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmann katilmyla yapilan likert tipi anket sonucuna
gore ilkokul Duyussal alan temasnda bulunan 4 kazanimdan yalnizca 1 tanesinde fikir birligi
Olctitii  saglannustr.  Daha o6nce de  belitidigi gbi fikir birligi Olgliti  ortalamaya
bakilmaksizm, medyann 7 c¢eyrekler arasi agikhk degerinin de 1 ve 1’den kiiciik oldugu
kazanimmlar1 kapsamaktadwr. Tablo 19’da fikir birligi Olgiitine uyan kazamm igcin 7 veren
uzmanlarm frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 19

Tlkokul Duyussal Alan Astronomi Kazanimlar: Delphi Calisma Sonuclar:

Duyussal Alan Frekans 7 Veren Uzmanlarin
Yiizdesi

Astronomiye yonelikk olumlu tutum ve ilgi gelistirir. 25 61.0

Delphi II. turda 4 kazammdan sadece 1 tanesi fikir birligi dlciitiinii sagladig bir dnceki
bolimde agiklandi. Bu kazanima 7 tam puan veren uzman sayisma bakidiginda 45 uzmandan
25 tanesi oldugu tablo 19°da goriilmektedir. Uzlasmaya varilan kazanim “Astronomiye
yonelik olumlu tutum ve ilgi gelistirir’ olmustur. Bu kazanima 7 puan veren uzman sayisi
25 iken bu tlim uzmanlarin % 61’1 olusturmaktadir.

Son olarak degerlendirildiginde ilkokul Duyussal Alan temasmda bulunan 4
kazanmdan vyalnizca bir tanesi fikir olciit birligini saglamustr. ilkokul kazanmlari icin
Duyussal alan temasnda yalmzca 1 kazamm yer alacaktir.

4.2.1.3. Ilkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alami Ikinci Delphi Asamast
Bulgular: Birinci oturum sonunda yazlan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasma ait 15
kazanim 7’L lkert tipi Olgege donistiirtilmiistir. Olusturulan anket uzmanlara gonderilmis,
uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(¢ok Onemli) Olgeginde kazanmlari degerlendirmeleri istenmistir.
Bu igerik uzmanlara gonderilirken birinci oturum sonunda igerik analizi yapidiZ ve olusan
kazanimlarm  Astronomi-  Teknoloji-  Toplum temasi altmda 5 farkh kategoride
gruplandirildigi  belirtilmistir.  Buna gbére Astronominin  Dogas1  kategorisinde 8 kazanim,
Astronomi Teknoloji Iliskisinde 1 kazamm, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 2 kazanm,
Astronomi Toplum Iliskisi kategorisinde 2 kazamm ve son olarak Girisimeilk ve Kariyer
kategorisinde 2 olmak iizere toplam 15 kazanim gruplandrilmistir.

Uzmanlara gonderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazanmmlarm

ortalama, medyan ve g¢eyrekler arasi a¢iklk degerleri Tablo 20’de listelenmistir.
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Tablo 20
Tlkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum II. Delphi Asamas:

Ilkokul Astronomi Kazamimlan Ikinci Delphi Asamasi Bulgular
. .. Ceyrekler
Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan Arast Actklik
Astronot nedir bilir. 5.82 6 2
Bilim insanlarmdan bazilarmin kesiflerinin 5.73 6 2
farkma varr.
Insanm neden uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi 5.71 7 1
gerektigine ilisgkin farkindalk kazanr.
.. Yagma uygun popiiler astronomi kitap ve 5.66 7 1
Astlr)onvommln dergilerini takip eder
0gas1 Iyi bir gozlemci olmanm farkma varir. 5. 57 7 1
Temel kavramlar agiklayacak diizeyde 5.33 5 2
astronomi okuryazari olur.
Yer¢ekimini i¢giidiisel degil bilimsel ifade 5.22 5 2
eder. 5.17 5 3
Astronominin tanimmi bilir.
AStronon.].l Teleskopla Ay, Satiirn vb. gokcisimlerini
Teknoloji i 4.6 5 3.5
S e incelemeyi bilir.
Niskisi
Ahlaki Gezegeni korumanm insanhgr korumak 505 7 1

Muhakeme oldugunun farkma varrr.
Sonsuz kaynaklar1 olmayan atmosferik ve
jeolojik, ozelliklere bagh hayatlar 5.68 7 1
oldugumuzun farkma varir.

Astronomi  Yasma uygun astronomi haberlerini takip

Toplum  eder. g‘z'rg g 2(.35
Mliskisi Astronomi ve Astroloji farkmi bilir. '
Gt (oemetn v e fe T4
ve Kariyer 6 6 2

acist gelistirir.

Tablo 20 incelendiginde Astronomi Teknoloji Toplum temasmda Astronominin
Dogas1 kategorisinde ik iki kazanmm ortalamalarmm srayla 5,82 ve 5,83 oldugu
goriilmektedir. Bu kazanmlar “Astronot nedir bilir’ ve “Bilim insanlarindan bazlarnin
kesiflerinin farkina vanr” seklinde iken medyan degerleri 6 ve ¢eyrekler arasi agiklk degeri
2 olarak goriilmektedir. Bu durumda fikir birligi Olciitii saglanamamis olan bu kazanmmlar
Astronominin Dogas1 kategorisinde yer almamustr. Bir sonraki kazamm “Insammn neden
uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi gerektigine iliskin farkindalk kazamr” 5,71 ortalama
degerine sahipken medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi agikhk degeri 1 olmus fikir birligi
Olciitiinii  saglamustr. Takip eden kazamm ‘“Yasmma uygun popiiler astronomi Kkitap ve
dergilerini takip eder” 5,66 ortalama degere sahipken medyam 7 ve g¢eyrekler arasi agiklk
degeri 1 oldugundan fikir biwrligi Olciitiini saglanmustr. 5,57 ortalamaya sahip bir diger

kazanm “Iyi bir gozlemci olmammn farkma vanr” 7 medyan degeri ve 1 g¢eyrekler arasi
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aciklk degeri ile Astronominin dogasi kategorisinde yer almaktadwlar. Takip eden kazanmmn
“Temel kavramlan aciklayacak diizeyde astronomi okuryazan olur” oldugu
goriilmektedir. 5,33 ortalamast olan bu kazanmm medyan degeri 5 ve ¢eyrekler arasi agikhk
degeri 2 oldugundan wuzlasi saglanamayan kazanmlar arasmda kalmstr. “YerceKimini
icgiidiisel degil bilimsel ifade eder” kazanmu da yiksek ortalamasma ragmen medyan
degernin 5 olmasmdan ve c¢eyrekler arasi agiklk degerinin 2 olmasmdan kaynakh fikir birligi
saglanamayan kazanmmlar arasmdadr. Astronominin dogas1 kategorisinde yer alan son
kazanimm ortalamast 5,17 ve “Astronominin tammmm bilir’ seklndedir. Medyan degeri 5
ceyrekler arsasi agikhk degeri 3 oldugu icin fikir birligi Olgiitiinii saglayamanmis uzlagma
saglanmayan kazanmlar arasmda yer almistr.

Astronomi  Teknoloji 1liskisi kategorisinde yalzca bir kazamm bulunmaktadr.
Ortalamasi 4,6 olan bu kazanim ‘Teleskopla Ay, Satiirn vb. gokcisimlerini incelemeyi
bilir’ seklindedir. Medyan degeri 5 iken ceyrekler arasi agikhk degeri 3,5 olan bu kazanim
fikir birligi Olgiitiinii saglayamamustr. II. tur sonucuna gore Astronomi Teknoloji Iliskisi
kategorisinde kazanm kalmamustir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmm tgilincli kategorisi olan Ahlaki Muhakeme
’de yer alan iki kazanim da fikir birlig Olgiitiinii saglayarak uzlasilan kazanmlardan
olmustur. ik kazanim “Gezegeni korumanm insanh@i korumak oldugunun farkina vanr”
5,95 ortalama degerine sahiptr. Medyan degeri 7 olan kazanimm c¢eyrekler arasi agikhk
degeri 1 oldugu i¢in uzlasi saglanmustr. Takip eden ikinci kazanmmn ortalama degeri
5,68°drr. “Sonsuz kaynaklan olmayan atmosferik ve jeolojik ozelliklere bagh hayatlar
oldugumuzun farkmma vanr” 5,68 ortalama, 7 medyan degeri ve ¢eyrekler arasi agiklk
degeri 1 olan kazanim da fikir birli§i Olgiitiinii saglamustur.

Astronomi Toplum Iliskisi kategorisinde yer alan il kazanmm ortalamasi 5,46 medyan
degeri 5 olmustur. “Yasma uygun astronomi haberlerini takip eder” maddesmnin c¢eyrekler
arast aciklk degeri de 2,5 oldugundan fikir birligi Olglitii saglanamamustr. Takip eden
kazanim “Astronomi ve Astroloji farkim bilir” 5,26 ortalama, 6 medyan degeri ve 3
ceyrekler arasi aciklk degeri ile uzlas1 saglanamayan kazammlar arasnda kalmstir.

Astronomi  Teknoloji- Toplum temasmmn son Kkategorisi Girisimcilk ve Kariyerde
bulunan iki kazanm da fikir birligi olgiitiinii saglayamanustr. ik kazanmu olan “Gelecegin
uzay madenciligini kavrar” 4,42 ortalama 4 medyan degeri ve 3 c¢eyrekler arasi agiklk
degeri ile uzlagi saglanamayan kazammlardan olmustur. “Kolonilere ve uzay turizmine
iliskin bakis acis1 gelistirir’ kazanimmm ortalamas1 4,37 olurken medyam 4 c¢eyrekler arasi

aciklk degeri de 2 oldugundan uzlast saglanamamistir.
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4.2.1.3.1. llkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alami Delphi Calsma Sonuclarnin
Degerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmann katimiyla likert tipi anket
sonucuna gdre Ilkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmda bulunan 5 kategoriden
yalnizca Astronommin Dogast ve Ahlaki Muhakeme kategorilernde bulunan kazanmmlarda
fikir birligi Olciitiine gore uzlasi saglanmustr. Daha once de belitildigi gibi fikir birligi 6lgiitii
ortalamaya bakimaksizm, medyann 7 c¢eyrekler arasi ac¢ikbk degerinn de 1 ve 1°den kiigiik
oldugu kazanmmlart kapsamaktadw. Tablo 21’de fikir birligi Olgiitine uyan kazammlar i¢in 7

veren uzmanlarin frekans ve yiizde degerleri listelenmistir.

Tablo 21
Ilkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alani Kazammlar: Delphi Calsma Sonuglar
7 Veren
Uzmanlarin
Astronomi- Teknoloji- Toplum Frekans Yiizdesi
Astronominin lyi bir gozlemci olmanm farkma varrr. 20 44.4
Dogas1 Yasma uygun popiiler astronomi kitap ve dergilerini 20 44.4
takip eder.
Insanmn neden uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi gerektigine 18 44.4
iliskin farkindahk kazanr.
Ahlaki Gezegeni korumanm insanhgi korumak oldugunun 24 53.3
Muhakeme farkma varrr.
Sonsuz kaynaklar1 olmayan atmosferik ve jeolojik 19 19

ozelliklere bagh hayatlar oldugumuzun farkmna varr

Uzlag1 saglanan Astronominin Dogasi kategorisinde en yiksek frekans 20 olarak
goriimektedir. Ik kazanm olan “Iyi bir gdzlemci olmanmn farkma varr” 45 uzmandan 20
tanesinin 7 tam puan vermesiyle yani % 44,4’le uzlasi saglanan kazanmmlardan olmustur.
Takip eden diger kazamm “Yasma uygun popiiler astronomi kitap ve dergilerini takip eder”
gene 20 Kkisinin (%44, 4) uzasi saglamasiyla Astronominin Dogasi kategorisinde yerini
almistr. Kategorinin son kazanmm “Insann neden uzayla ilgilendigi ilgilenmesi gerektigine
liskin farkmdalikk kazanr” frekansi 18 (%40,0) olarak tabloda yerini alstir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmn uzlagi saglanan diger kategorisi Ahlaki
Muhakeme ’de 2 kazammda uzlasi saglanmustr. “Gezegeni korumanmn msanhg korumak
oldugunun farkma varr” kazanimma ankete katilan 45 uzmandan 24’i tam puan vererek
%353,3 orannda uzlagimasmi saglamuslardw. Takip eden “Sonsuz kaynaklari olmayan
atmosferikk ve jeolojik Ozellklere bagh hayatlar oldugumuzun farkma varr” kazanmmmn
frekanst 19 (%42,2) olmustur.
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Ilkokul kazammlarmi olusturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda
toplam 15 kazanim uzmanlarm fikrini almak i¢in gonderildi Bu temada bes farkh kategori
bulunmaktaydi. ~ Astronominin Dogas1 kategorisinde bulunan 8 kazanmdan yalizca 3
tanesinde uzlasma saglandi. Astronomi Teknoloji lliskisi kategorisinde bulunan 1 kazammda
uzlasma saglanamadigi igin bu kategori ilkokul kazanmmlari arasmda yer alamadi Onu takip
eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan iki kazammmn her ikisinde de fikir birligi
oleiiti sagland.. Yani Ahlaki Muhakeme kategorisinin ankete katilan tiim kazanimlarnda
uzlasma saglandigindan ilkokul kazammlar listesinde yer almaya hak kazandi Bu temada yer
alan Astronomi Toplm iliskisi ve Girisimcilik ve Kariyer kategorilerinde ikiser kazanm yer
alrken toplamda dort kazammda da uzlasma saglanamadig igin bu kategoriler de ilkokul
kazanmlarmda yer alamadi Sonug olarak Ilkokul kazammlarma ait Astronomi- Teknoloji -
Toplum temasmda yalizca Astronominin Dogast ve Ahlaki Muhakeme kategorileri toplam 5
kazanimla yer ald1.

DELPHi OTURUMLARI SONUCUNDA OLUSAN ILKOKUL
KAZANIMLARI

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler icerik analiziyle analiz edildikten
sonra ilkokul diizeyi i¢cin toplam 65 kazammdan olusan anket uzmanlara gonderiimistir. Bu
65 kazanimm dagihmu temalara gore farkhlik gostermistir. Bilgi alam temasmda 23 kazanmm,
Beceri alam temasmda 23 kazanim, Duyussal alan temasmda 4 kazanim yer alrken
Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmda ise 15 kazamm yer almustr.55 uzmann katimuyla
ilk oturumda belirlenen kazanmlar likert tipi anket yOntemiyle uzmanlara tekrar
gonderildiginde 45 uzmandan gorlis almabilmistir. Fikir birligi Olgiitine gore ikinci oturum
sonucunda olusturulan kazammlar Tablo 22’de listelenmistir.
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Tablo 22

Delphi Oturumlart Sonucu Olusan Ilkokul Astronomi Kazammlar

TEMA KATEGORI KAZANIMLAR

Diinya, Giines ve Ay’m sekillerini bilir.
Diinya’nm bir gezegen oldugunu kavrar.
Giines’in bir yildiz oldugunu kavrar.

Bilgi Alam Diinya’nm temel dzelliklerini bilir.
Gezegenimizin konumunu bilir.
Giines’in 6zelliklerini kavrar.
Diinya’nm dénme ve dolanma hareketlerini bilir.

Hayatimizin Giines’e bagliligni kavrar.

Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar.
Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki
onemini ifade eder.

Diinya’nin déonme ve dolanma hareketleri sonucu
gergeklesen olaylart agiklar.

Uzaymn biiyiikliigiini kavrar.

Beceri Alam

Diisiinme
Becerileri

Yoniini bulur. (Kuzey, Giiney, Dogu, Bat1)

= . .-
g o Basit gdzlemler yapabilir.
% = Zaman ve takvim kavramlarni giinliik hayatiyla iliskilendirir.
Duvussal Alan - 3 Yaptig1 gozlemlerin sonuclarmi ifade edebilir.
yus @ Astronomiye yonelik olumlu tutum ve ilgi geligtirir.
§= .
£ . lyi bir gdzlemci olmanin farkina varir.
g & . L T
Astronomi- S = Yasma uygun populer. as.tronf)vrpl kltgp ve d.ergllerm.ljaklp eder.
s 8 Insanin neden uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi gerektigine
2 iliskin farkindalk kazanir.
<
(]
Teknoloji- 2 §
) &% Gezegeni korumanm insanhgi korumak oldugunun farkina varir.
Toplum g <
=

Sonsuz kaynaklart olmayan atmosferik ve jeolojik 6zelliklere bagh
hayatlar oldugumuzun farkina varir

Tablo 22 incelendiginde uzmanlara giden ankette 65 kazamm varken bunlardan 22
tanesinin  fikir  birligi olciitii  ile  Ikokul kazammlarmn son halinde yer alabildigi
goriilmektedir. Bilgi alan1 temasmda bulunan ankette 23 kazanim varken bunlardan 7
tanesinde wuzlasma saglanabilmisti. Beceri Alami temasmda toplam 23 kazanim varken
bunlardan 9 tanesinde wuzlagma saglanmustr. Beceri alam temasmmn Diisinme Becerileri
kategorisinde 11 kazamimm 5 tanesinde uzlasma saglanrken Yasam Becerileri kategorisinde
bulunan 12 kazanmmn 4 tanesinde uzlasma saglanmustir. Duyussal alan temasnda toplam 4
kazamim ik oturum sonucu olugsmasma ragmen bunlardan yalizca 1 tanesinde uzlagsma
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saglanmistr. Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasmda toplam 15 kazamm
anket ile uzmanlara sorulmustur. Bu 15 kazanimdan yalnizca 5 tanesinde uzlasma saglanrken
5 kategori bulunan bu emanm yalnizca 2 kategorisi ikokul kazanmlarmm son halinde yer
alabilmistir. Bu kategoriler Astronominin dogasi ve Ahlaki muhakeme olmustur.

Tablo 22°de goriildiigii gbi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birligi
olgiitii ile Ilkokul da bir dgrencinin Astronomi konusunda yeterli olabimesi icin 22 kazanmmn
ogrencilere ayrmtili olarak ogretilmesinin yeterli olacagi yorumunda bulunulabilir

4.2.1.4. Ortaokul Astronomi Kazammlan -Birinci Delphi Asamasi:

Tablo 23

Ortaokul Astronomi Bilgi Alani Kazanimlart

BILGI ALANI FREKANS YUZDE |
Giines sistemindeki gezegenleri ayrmtili bilir. 20 36.36
Giines, Diinya ve Ay'l tanr. 20 36.36
Yildizlarin 6zelliklerini bilir. 19 34.54
Yildizlarin olusumu ve yasam dongiilerini bilir. 18 32.72
Galaksileri ve 6zelliklerini bilir. 17 30.90
Giines, Diinya ve Ay'm hareketlerini bilir. 17 30.90
Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 15 27.27
Diinyanin donme ve dolanma hareketini bilir. 14 25.45
Gezegenler ve uydularini bilir. 12 21.81
Gezegenlerin olusumunu bilir. 10 18.18
Giines ve Ay tutulmalarini bilir. 8 14.54
Ay'm evrelerini bilir. 8 14.54
Isik kirliligini bilir. 8 14.54
Gezegenlerin yoriingelerini bilir. 6 10.90
Goktasi, meteor, meteorit kavramlarmi bilir. 6 10.90
Takmmyildizlarini bilir. 5 9.09
Karadelikleri ve nitron yildizlarint bilir. 5 9.09
Kutup yidizint bilir. 5 9.09
Kuyruklu yildizlar1 bilir. 4 7.27
Atmosferin yapisy katmanlarmi bilir. 4 7.27
Uzaym yapisini bilir. 4 7.27
Uzay zaman iliskisini bilir. 4 7.27
Uzay cahsmalarint bilir. 4 7.27
Uzay caligmalarinda kullanilan araglar bilir. 4 7.27
Teleskoplar1 ve ¢esitlerini bilir. 4 7.27
Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir. 4 7.27
Uydu cesitlerini bilir. 4 7.27
Isik kavrammi bilir. 4 7.27
Uzay cisimlerinin konumlarmi bilir. 4 7.27

|. Delphi oturumuna katdan uzmanlara yoneltilen diger bir agik uglu soru “Size gore
ortaokul diizeyi i¢cin bir Ogrencide bulunmasi gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?”
olmustur. Elde edilen verilerden Ogrencilere kazandmimasi gereken bilgi agwlkh kazanmlar
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“Bilgi Alan” temasmda toplanmustr. Burada toplam 29 adet kazanim olusturulmustur. Bu
kazanmmlar Tablo 23’te ayrntil1 olarak listelenmistir.

Bu kazanimmlardan frekansi 20 olan ik kazanm “Giines sistemindeki gezegenleri
ayrmtih bilir” olmustur. Bununla ilgii U1, U2, US, U43 ve US54 verdikleri yanitlarda “Giines
sistemi ayrmtih islenmelidir” demistir.  U19’a gore ise Ogrenciler “Icinde bulundugumuz
gezegen ve Gilines sistemindeki gezegenlerin hareketlerini” bilmelidir. U21 i¢in ise ortaokul
ogrencileri  “Giines sistemine tamamen hakim olmaldr”. U28 ise Giines Sistemiyle ilgili
kazanimin 6nemini su sekilde ifade etmistir:

Ogrencilerin ~ Giines Sistemi gibi olgularm veya sistemlerin nasil  goriindiiginii
diisiinebilmesi, aciklayabilmesi ve anlayabilmesi gerekmektedir. Ozellikle hangi olgunun
neye sebep oldugu anlamh bir sekilde ortaya konulabilmeli ve ortaokul Ogrencisinin ufak
caph proje, etkinlik veya deneylerle bunlar1 kendisinin sunabilmesi gerekir (U28)

U34 ise Ogrencilerin Giines Sistemini ayrmtih bilmeleri gerektigini  6rneklendirerek
sOyle ifade etmistir:

Giines Sistemi hakkmnda spesifik bilgilere sahip olabilmelidir. Ornegin Veniis'te bir
giin bir yildan daha uzun siiriiyor, neden? Merkiir Giines'e en yakin gezegen olmasma ragmen
lizernde buzullar var, neden? gbi sorularin cevaplarimi verebilmelidir. (U34)

Uzmanlarm verdigi cevaplara gore olusturulan 20 frekansh ikinci kazanm “Glines,
Diinya ve Ay’1 tanr olmustur. UIO bununla ilgili “Diinya, Ay ve Giines't tammak, hareketleri
hakkmnda fikir sahibi olmak™ ortaokul Ogrencilerinin sahip olmasi gereken yeterliklerdendir
diye cevap vermisti. Uzman36 “Ogrenciler Giines, Diinya ve Ay'm yapismi bilmelidir”
derken, U38, U53 ve US55 ise “Giines, Dinya ve Ay ayrmtih anlatimahdr” diyerek bu
kazanimin olugsmasi i¢in Onerilerde bulunmuslardir.

Delphi I. Oturumu sonucu elde edilen verilerden olusan kazanmlardan frekanst 19
olan “Yidwzlarm Ozelliklermi bilr” ve frekanst 18 olan “Yidizlarm olusumu ve yasam
dongiilerini bilir” olmustur. Bu kazanmlarm olusmasnda U2, U3, U12, U18, U21, U22, U25
ve U29’un “Yildizlarm Ozellklerini bilmelidirler” olarak verdigi veriler Oonemli yer tutarken
U25 bununla ilgili “Ogrenciler yidiz tiirleri ve bir yildmzn hayat bilgisini bilmelidir” &nerisi
etkii olmustur. US51 de “Yidwzlarm oOzellkleri ve smiflart 6grencilere ayrmtih anlatimahdr™
Onerisinde bulunmustur.

Galaksiler ve oOzelliklerini bilir kazanmu icin Ul “Glines Sisteminin bagh oldugu daha
biliyik yapilar olan galaksiler ve galaksi kiimeleri ve biitin hepsinin dahil oldugu evrenin
yapisindan, pedagojik bir dille bahsedilebilir” 6nerisinde bulmnmustur. U5 ise “Iginde
bulundugumuz galaksiyi ayrmtih sekilde Ogrenciler bilmelidir” demistir. Ul1, U14, U19, U22
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ve U49 “Ogrenciler galaksilerin yapis1 hakkmda bilgi sahibi olmahdr” 6nerisinde bulunurken
U52 ise bunu ifade ederken “Yildwzlarm galaksileri olusturdugunu, galaksilerin de galaksi
kiimelerini olusturdugunu o6grenciler bimelidir” ifadelerini kullanmustir.

Genel olarak degerlendirildiginde toplamda olusan 29 adet kazanim Tablo 23’te
verilmistir. Uzmanlardan elde edilen verilerden olusan kazanmlar II. Delphi oturumunda
uzmanlarm tekrar degerlendirilmesi i¢in kendilerine gonderilmistir.

Tablo 24

Ortaokul Beceri Alani Kazanimlar:

BECERI ALANI FREKANS YUZDE
DUSUNME
BECERILERI Teleskopun ¢alisma prensibini agiklar. 12 21.81
Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder. 10 18.18
Uzay ve evren arasmdaki iligkiyi ve uzaym biytikligini
kavrar. 5 9.09
Diinyanm hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz
olusumunu iliskilendirir. 5 9.09
Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tanimlarini
boyut algisi ile bilir. 2 3.63
Yazin ve kism gokyiizii farkhhgm: iliskilendirir. 1 181
Uzayda yagsamin nasil oldugunu agiklar. 1 1.81
Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tanimlarini
boyutalgisi ile bilir. 1 181
Evrenin nasil olustuguna dair teorileri agiklar. 1 181
Merkiir'in glinese en yakm olmasina ragmen iizerinde
buzullar oldugunu agiklar. 1 1.81
YASAM
BECERILERI Gozlem sonuglarindan ¢ikarimlar ve tahminler yapar. 2 3.63

Gezegen hareketlerinin diinya{izerinden nasil

goriindiigiiniin farkina varr. 2 3.63
Giines saatini gdzlemler. 1 181
Bir teleskop modeli tasarlar. 1 181
Giines ve Ay tutulmasmi modelleyebilir. 1 1.81
Pratik gokyiizii gozlemleri yapabilir. 1 181
Uzay ile ilgili ¢izim ve modellemeleri yapar. 1 181
Basit bir uzay araci tasarlar. 1 181
Astronot kiyafeti tasarlar. 1 1.81
Milli bir uzay ajansitasarlar. 1 1.81
Ogrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar. 1 1.81
Uzamsal diisiinme becerisi geligtirir. 1 1.81

Uzmanlara yoneltilen “Size gore ortaokul diizeyi icin bir 6grencide bulunmasi gereken
astronomi yeterlilikleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen beceri temell
kazammlar Diistinme ve Yasam Becerileri kategorisinde toplanmustr. Toplamda 22
kazanimm yer aldigt Beceri Alam temasmda, Diisinme Becerileri kategorisinde 10 adet

kazamim bulunurken, Yasam Becerileri kategorisinde 12 adet kazanim yer almaktadir.
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Disinme becerisinin  en yilksek frekansa sahip kazanmu “Teleskopun c¢alsma
prensibini acgiklar” olmustur. Frekans sayisi 12 olan bu kazanim ikokul verilerinde
“bulunabiliyorsa teleskopla gozlem yapar” seklinde karsmuza ¢ikarken ortaokul seviyesinde
caligma prensibi aciklar olarak yer almistr. Ul6 bu kazanimm Onemini vurgulamak igcin
kesinlikle ifadesini kullanarak sOyle sOylemistir:

Kesmlkle teleskop tiirleri, kullanmi, c¢ahsma prensibi  ve gokyiizii gbzlemi
islenmelidir. (U16)

Ul9 “Teleskobun c¢alisma prensibini bimelidir” Onerisinde bulunurken, U32’de
“Teleskop ¢esitleri  ve teleskopun ¢alisma prensibi ayrmtih  anlatimahdr”  ifadesinde
bulunmustur.

Delphi 1. Turda elde edilen verilere gore Diisinme Becerilerinin ikinci en yiksek
frekansh kazammu 10 ile “Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder” kazanmm
olmustur. U19 bununla ilgili “Ogrenciler Isk kirliligi konusunda duyarh olmah ve ik
kirliligi yaratan etmenleri kolayca fark edebilmelidir.” Onerisinde bulunurken U33 “Isik
kirliligine yol acan durumlar1 fark eder ve engeller” ifadesini kullanmigtir.

Tablo 24’te goriildigii gibi mevsimler ve gece gindiz olusumunu diinyann
hareketleriyle iliskilendirmesini isteyen kazanmm frekanst 5°tir. U23  “Gece-giindiiziin  ve
mevsimlerin  nasil  olustugunu astronomik bakis altnda ifade edebilmesi Ogrenciler icin
onemlidir” Onerisinde bulunmustur. U26’da  buna benzer sekilde” Diinyann donme ve
dolanma hareketi gece -giindiz ve mevsimlerin olusumu ile iligkilendirilmelidi” Onerisiyle
bu kazanimin olusmasina katkida bulunmustur.

Yasam Becerileri kategorisinde bulunan 12 kazammdan ik ikisinin frekansi ikiyken
digerlermin  frekans1 1 olmustur. “Gozlem sonuglarmdan ¢ikarmmlar ve tahminler yapar”
kazanmu ile ilgili U9 “Sadece gozlem yapmasi degl yaptili gozlemlerden ¢ikarmmlarda
bulunmasi da ¢ok Onemlidir” ifadesinde bulunurken U32 ise “Temel egitim diizeyinde daha
cok c¢izim, modelleme gibi gorsellestirmeye dayah yollarla ortaya konan beceriler edinilmesi
saglanmalidir, bu konuda yapilan gozlemler kullanilabilir” Onerisinde bulunmustur.

Tablo 24’te goriilen frekansi 2 olan yasam becerisi kategorisindeki diger kazanm i¢in
U24 “Bazn gok nesnelerinin konumlarm ¢iplak gbzle bulabilmelidir” 6nerisinde bulunurken
U38 “Ortaokul seviyesindeki Ogrencilerin gercekte olan hareketler veya olaylarm, Diinya
lizerinden nasil goriildiigi, gorinen hareketler ile 1ilgili bilgi sahibi olmasi gerekmektedir”
ifadesini kullanmigtir.

Son olarak uzmanlardan alman verilerden elde edilen kazanimlardan ortaokul

kademesinde Beceri Alaninda bulunmasi gereken kazammlar Tablo 24’te tamamu verilmistir.
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Tablo 25

Ortaokul Duyussal Alan Kazanimlar

DUYUSSAL ALAN FREKANS YUZDE
Etrafinda gergeklesen astronomi olaylarmm farkinda olur. 2 3.63
Kendilerini bilimsel diisiinmeye yoneltecek astronomi haberlerine ) 263
ilgi duyar

Merak duygusunu canh tutar. 2 3.63

I.  Delphi oturumu sonucunda uzmanlardan elde edilen \verilerden ortaokul
kademesinin Duyugsal Alan temasi i¢in toplam 3 kazanim olusturulmus ve tiim kazanmlarm
frekans sayis1 2 olarak birbirine esit bulunmustur. Buradaki ti kazammla da ilgili olan bir
oneri U19 tarafindan ortaokul Ogrencilerinde ‘merak’ ve ‘ilgi’ olmasi her seyden daha
Oonemlidir seklinde olmustur. U30 ise “Evren hakkmda ilgi ¢ekici konular anlatilarak
ogrencilerin merak duygusu cezbedimelidir”” Onerisinde bulunmustur. U47 de U30’a benzer
bir sekilde Ogrencilere gozlem yaptwilarak merak duygularmm canli tutulmasi gerektigini
ifade etmist. US51 ise Ogrencilerin astronomi haberlerine 1ilgi  duymalarm saglamak
gerektigini  Onerirken bunun Ogrencilerde  bilimsel diisiinmeyi  gliclendirecegini - belirtmistir.
Genel olarak az sayida kazanim igeren ortaokul kademesi Duyussal Alan temasi dgrencilerde

merak, ilgi ve farkindalik kazandrma amacmi tagmaktadir.
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Tablo 26
Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Kazanimlar

ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM FREKANS  YUZDE
Astronominin neden 6nemli oldugunun farkina varir. 3 545
Astronominin diger bilimlerle ilskisinin farkina varir. 3 545
Uzay calismalarmm oneminin farkina varr. 2 5.45
Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar

yapar ve bunlar anlar. 1 181
Astronomi hakkinda aragtirma yapan bilim insanlarini

tanir. 1 181

Astronominin Astronomi tarihini bilir.

(Bilimin) Dogas1 Bilimsel diisinmeyidgrenir. 1 1.81
Sosyal medyada astronomi ile ilgili dogru bilimsel 2 3.63
kaynaga ulasabilir.

Teknolojik gelismelerin takibini yapar. 2 3.63
Gokylizii gézlem araglarmm kullanmm: bilir. 1 181
Arttirilmus  gergeklik ve sanalgerceklik uygulamalar ile

gokylizii gdzlemleri yapar 1 181

Astronomi Teknoloji ~ Gozlem ig¢in bilgisayar programlarmi bilir ve kullanir. 1 1.81

Niskisi Uzay endiistrisine ilgi duyar. 1 181

Ahlaki Muhakeme Isik kirliligi konusunda duyarh olur. 1 1.81

Astronomi Toplum Astronomi okuryazarligi, astronomi anlaticihigi becerilerini 1 1.81

Mliskisi Girisimeilik gelistirir.

e Kariyer Uzay calismalarmi igeren mesleklere ilgi duyar. 1 1.81

Uzmanlara yoneltilen “Size gére ortaokul diizeyi icin bir 6grencide bulunmasi gereken
astronomi yeterliikleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen verilere gore
olusturulan kazanmlarm 16 tanesi Astronomi- Teknoloji- Toplum temasi basghg altnda
toplanmistr. Bu 16 kazamim tema altmdaki dort kategoride smiflanmistr. Buna gore
Astronominin dogas1 kategorisinde 7 kazamm, Astronomi Teknoloji lliskisi kategorisinde 6
kazamm, Ahlaki Muhakeme, Astronomi Toplum iliskisi ve Girisimcilik ve Kariyer
kategorilerinde ise 1’er kazammm yer almustir.

Astronominin Dogas1 alaninda yer alan kazanmlar icin U34 Astronomi tarihini
bilmelidir Onerisinde bulunurken U46 bununla ilgili 6nerisini su sekilde ifade etmistir:

Ortaokulda, Ogrenciler mutlaka ik medeniyetlerdeki ve giinlimiize kadar olan
donemdeki astronomi ¢ahsmalari ile ilgii bir Ogrenim gormeleri gerekmektedir. Astronomi
biliminin  tarthinin  bilinmesi bu disiplinin  dogasim ve Onemini anlamalarmda oldukca
Onemlidir. Astronomi biliminin diger bilimler ile ilikisi ve neden Onemli oldugunu
ogrenmeleri gerekir. (U46)

U4 ve US0 Astronomi ve bilim tarthindeki olaylara odaklanlmasi gerektigini
onerrken US50 bunun sorgulayict arastrma metoduyla yapimasi gerektigni ifade etmistir.
Astronomi tarihinin 6nemine vurgu yapan bir difer uzman US52 olmustur ve bunu asagidaki
ifadelerle dile getirmistir.
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Bilim tarihinden uzay ve astronomi alanmda hizmet vermis bilim msanlarm Once
kendi kiiltiirine yakmn Tirk-Islam Medeniyetleri baglamnda yetismis bilim insanlarmdan
baglayarak vermeli devammda tiim bilim tarihini 6-7-8 de kademeli olarak ogrenciler
bilmelidir. (U52)

Uzmanlarm verdigi yantlardan olusturulan diger bir kazanim Astronommin diger
bilimlerle ilskisinin Onemini Ggrencilere aktarabilmekle ilgli. U21 bu konuyu dile getirirken
“Fen Bilimleri ve Fizik bilgisinin gdokbilimi anlama agismdan baglantismm kurulmasi, temel
fizk yasalar1 ve gOkbilim ile iliskisi ¢cok Onemlidir” ifadelermi kullanrken U43 “Sadece
astronomi degil, uzay cok disiplnli bir alan oldugundan uzay teknolojileri, uzaktan algilama
gibi konularla da 6grencilere bilgi verilmelidir” Onerisinde bulunmustur.

Astronominin Dogasinda bulunan diger bir kazanim ise popiiler bilim dergilerindeki
Astronomi konulart takip etmesi ile ilgili olusturulmustur. U34 bunun Onemine wvurgu yapmis
ve su ifadeleri kullanmustir:

Ogrenciler kendi yas diizeyine uygun popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda
okumalar yapmali ve bu okumalar1 iyi derecede anlayabilmelidir. (U34)

Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde yer alan 6 kazammdan ilki sosyal medyada
dogru bilgiye ulasmann Onemme wvurgu yapmaktadr. Frekansi 2 olan bu kazanmla ilgii U7
bilgi kirllignin ¢ok oldugu sosyal medya kaynaklarmmn da Astronomi baglammnda dogru
kullanilmas1 gerektigini ifade ederken asagidaki climleyi kullanmigtir:

Giinlimiizde 6grenciler sosyal medyayr ¢ok aktif kullanmaktadilar. Sosyal medya
dogru kullanildiginda bir 6grenme araci olabilir. Sosyal medya kaynaklarmdan Astronomi ile
ilgili dogru bilgiye ulasmayr da Ogrenciler Ogrenmelidir. Boylece c¢ok vakit gecirdikleri
platform olan sosyal medya kaynaklar1 astronomi i¢in bir 6grenme aracmna doniigebilir. (U7)

Bu kategoride bulunan diger kazammlar Uzay- Teknoloji iliskisine odaklanmaktadir.
Bunu 6nemini Ul0 ifade ederken Astronominin ¢ok disiplinli bir alan oldugunu ve en onemli
yan alanmin uzay teknolojileri oldugunu asagidaki ciimleyi kullanmustir.

Sadece astronomi degil, uzay cok disiplinli bir alan oldugundan uzay teknolojileri,
uzaktan algilama gibi konularla birlikte uzay bilimleri ve teknolojileri dersi daha yerinde olur.
Burada temel diizeyde uzay endistrisine ve uygulamalarma yonelik temel bilgiler verilebilir.
(U10)

Ul8 “Uzay cahsmalar, Uzay araglari gbi konulara temel diizeyde girimelidir”
derken, U37 Astronomi alannda daha kalici bir Ogrenmenin saglanmasi i¢cin kullanlacak
araglara su sozlerle deginmistir.
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Ayrica kullanim alam artik olduk¢a yaygmlasan arttmibis gergeklik, sanal gerceklik
uygulamalarnn  astronomi  konularmm i¢erigme olduk¢a uygun oldugunu diisiiniiyorum.
Ozelikle 6, 7 ve 8. Smif diizeyinde giines sistemi, gezegenler vb. konular icin kullaniabilir.
(U37)

Ahlaki Muhakeme kategorisinde yer alan tek kazamm frekanst 1 olan gk kirliligine
karst duyarh olmak olmustur. Bununla ilgili U35 “Ogrenciler Isik kirliigi konusunda duyarh
olmali ve ik kirliligi yaratan etmenleri kolayca fark edebimelidir” Onerisinde bulunmustur.

Son kategori olan Girisimcilik ve Kariyer alanmda frekansi 1 olan tek kazamm ortaya
cikmustr. Bu kazanmla ilgii U6 “Uzay alannda birgok meslek mevcuttur, iilkemizin bu
alanda gelismesi i¢cin  Ogrencilere bu meslekler tanitilarak  sevdirimelidir”  Onerisinde
bulunmustur

4.2.1.5. Ortaokul Bilgi Alami Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Bu asamada I. Delphi
turunun  sonuclarmdan  elde edilen ikokul 65 kazamm, 7°L likert tipi Olgege
doniistiiriimistir.  Olusturulan anket uzmanlara gonderimis, uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(g¢ok
Onemli) oOlceginde kazanmmlart degerlendirmeleri istenmistir. Boylelikle her bir uzman kendi
gorlisti dismda diger uzmanlardan gelen goriisleri de gorme imkami bulmustur.

Ortaokul i¢cin uzmanlara gonderilen kazanm sayisi 70’tir. Sadece bilgi alam temasmda
bulunan kazanmm sayist 29’dur. 29 kazammdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz
edilmis ve Tablo 27’de ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agikhk degerleri kaydedilmistir.
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Tablo 27
Ortaokul Bilgi Alant II. Delphi Asamasi

Ortaokul Astronomi Kazamimlari Ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler Arasi
Bilgi Alam Ortalama Medyan Acikhk
Giines, Diinya ve Ay'1 tanir. 6.62 7 0
Diinya’nin donme ve dolanma hareketini bilir. 6.62 7 0
Giines ve Ay tutulmalarini bilir. 6.55 7 1
Ay'm evrelerini bilir. 6.46 7 1
Giines, Diinya ve Ay'm hareketlerini bilir. 6.44 7 1
Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 6.40 7 1
Giines sistemindeki gezegenleri ayrmtili bilir. 6.37 7 1
Kutup yildizin1 bilir. 6.33 7 1
Isik kirliligini bilir. 6.24 7 1
Goktasi, meteor, meteorit kavramlarmi bilir. 6.17 7 1
Kuyruklu yildizlar bilir. 6.08 7 1
Gezegenler ve uydularini bilir. 6.06 6 2
Takmmyildizlarini bilir. 6.06 7 1
Atmosferin yapis/ katmanlarini bilir. 5.95 6 2
Iskk kavrammi bilir. 5.93 7 1
Yildizlarin olusumu ve yasam dongiilerini bilir. 5.91 7 1
Yildizlarin 6zelliklerini bilir. 5.91 7 1
Uzay calismalarini bilir. 5.84 6 2
Karadelikleri ve notron yildizlarint bilir. 5.82 6 2
Gezegenlerin yorilingelerini bilir. 5.71 6 2.5
Gezegenlerin olusumunu bilir. 5.68 6 2.5
Uzaymn yapismi bilir. 5.68 6 2
Galaksileri ve ozelliklerini bilir. 9.57 6 2.5
Uzay cahsmalarinda kullanilan araglar bilir. 5.55 6 3
Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir. 5.46 6 3
Uydu cesitlerini  bilir. 5.40 6 3
Teleskoplar1 ve ¢esitlerini bilir. 5.33 6 3
Uzay cisimlerinin konumlarini bilir. 4,93 5 3
Uzay zaman iligkisini bilir. 4.75 5 3.50

Tablo 27°de gorildiigii tizere 70 kazanmm uzmanlar degerlendirmis ve en yiksek
ortalamali kazanimdan baslayarak listelenmistir. Ortaokul diizeyinde ortalamasi 6,62 ie en
yikksek olan iki kazanim ik iki sray1 almistr. “Giines, Diinya ve Ay’1 tanir” ve “Diinya’nin
donme dolanma hareketlerini bilir” kazanmlarmm medyan degerleri 7 iken ceyrekler arasi
acikhk degerleri 0 oldugundan fikir birligi Olgiitli saglanmustr. Takip eden tgiincii kazanim
ise” Giines ve Ay tutulmalarnm bilir’ 6,55 ortalamasi, 7 medyan degeri ve 1 g¢eyrekler arsi
acikhk degeri ile uzlasma saglanan kazammlardan olmustur. Yine yikksek bir ortalama 6,46
le “Ay’mn evrelerini bilir’ kazanimmm medyan degeri 7 iken g¢eyrekler arasi agiklk degeri 1
oldugundan fikir birligi Olciitine uyan kazammlardan olmustur. “Giines, Diinya ve Ay’mn
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hareketlerini bilir’ kazanmm 6,44 ortalama, 7 medyan degeri ve 1 ceyrekler arasi agiklik
degeri ile uzlasma saglanan kazanimlardan olmustur. Takip eden iki kazamm gezegenlerle
ilgiidir. Her ikisinin de medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi agikhk degeri 1’dir. 6,40
ortalamas1 olan “Karasal ve gazsal gezegenleri bilir’ ile 6,37 ortalamasi olan “Giines
Sistemindeki gezegenleri aynntih bilir” kazanimlarmda uzlasma saglanmistr. “Kutup
yildizim bilir’ ile “Kuyruklu yildizlan bilir’ kazanmlarmm ortalamalar1 srasiyla 6,33 ve
6,08 iken her ikisinin de medyan degerleri 7 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 1 oldugundan
uzlasma saglanan kazanmlardan olmuslardr. 6,24 ortalamast olan “Isik Kirdiligini  bilir”
kazammmm medyan degeri7 ve c¢eyrekler arasi acgiklk degeri 1 oldugundan fikir birligi
Ollitinii  saglamustr. Takip eden diger kazanim ise “Goktasy, meteor, meteorit
kavramlarmm bilir’ 6,17 ortalama, 7 medyan degeri ve 1 ceyrekler arasi agiklk degeri ile
uzlasgma saglanan kazanmlardan olmustur. Yine yidizlarla ilgii bir kazanm olan
“Takimyildizlarim bilir’ 6,06 ortalama degerine sahipken medyam 7 ve c¢eyrekler arasi
acikhk degeri 1 olarak uzlagma saglanan kazanmlar arasmda yer almistr. 5.93 ortalamaya
sahip olan “Isik kavramum bilir’ kazanmmmm da medyan degeri 7 ve 1 olan ceyrekler
arast aciklk degeri ile fikir birligi Olciitiinii saglayan kazanmlardan olmustur. Fikir birligi
Olciitine uyan son iki kazanim yildwzlarla ilgii olmustur. 5,91 ortalamaya sahip bu iki
Kazamm srasiyla “Yildizlarm olusumu ve yasam dongiilerini bilir” ve “Yildizlarnn
ozelliklerini bilir’ 7 medyan degerleri ve 1 olan ¢eyrekler arasi agiklk degerleri ile uzlagma
saglanan son kazammlar olmustur. “Gezegenler ve uydularim bilir’ kazanmu 6,06 gibi bir
yilksek ortalamasi olmasma ragmen medyan degeri 6 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 2
oldugundan fikir birligi Olgiitiinii saglayamayan kazanmlardan olmustur. 5, 95 ortalamasi
olan “Atmosferin yapisy/ katmanlarim bilir’ kazanmmnmn da medyan degeri 6 c¢eyrekler
arast aciklk degeri 2 oldugundan uzlagma saglanamayan kazanmlardan olmustur. Medyan
degerleri 6 ve c¢eyrekler arasi agiklk degeri 2 olan ii¢ kazanm da fikir birligi OSlgiitiini
saglayamamistr. Ortalama degerleri 5,84, 5,82 ve 5,68 olan bu kazammlar srasiyla “Uzay
calismalarim bilir”,” Karadelikleri ve noétron yildizlanm bilir’ ve “Uzaym yapisim bilir”
olmustur. Gezegenlerle ilgili olan iki kazanim “Gezegenlerin yoriingelerini bilir” ve
“Gezegenlerin olusumunu bilir’ srasiyla 5,71 ve 5,78 ortalamaya sahipken medyan
degerleri 6 ve c¢eyrekler arasi aciklk degerleri 2,5 oldugu icin uzlasma saglanamayan
kazanimlardan olmustur. 5,57 ortalamaya sahip “Galaksileri ve ozelliklerini bilir”
kazammmm da medyan degeri 6 iken ¢eyrekler arasi acikhk degeri 2,5 oldugundan fikir
birligi Olgiitine uymanustr. Bunu takip eden 5 kazanmin da medyan degeri 6 iken ceyrekler

arasi agklk degerleri 3 oldugu i¢in uzlasma saglanamayan kazanmlar arasmda yer
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almglardr. Bunlarm arasmda en yiiksek ortalamaya sahip olan kazanim 5,55 ile “Uzay
calismalaninda kullamlan araclan bilir’ olmustur. Onu takip eden iki kazanim ise
uydularla ilgilidir. 5,55 ortalama ile “Uzay calismalannda kullamlan araglan bilir’ ve 5,46
ortalama e “Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir® kazanmlarn uzlasma
saglanamayan kazammlardandir. Son olarak 5,33 ortalamayla “Teleskoplann ve c¢esitlerini
bilir’ kazanmm da aym medyan ve c¢eyrekler arasi agiklk degeri nedeniyle fikir birligi
Olgiitine uymayan kazammlardandr. “Uzay cisimlerinin konumlarim bilir’ kazammmmnda
ortalamasi 4,93 iken medyan degeri 5 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 3 oldugundan uzlagsma
saglanamayan kazanmlardan olmustur. ilkokul Bilgi Alam basamagnda bulunan son
kazanim “Uzay zaman iliskisini bilir’ 4,75 ortalama, 5 medyan degeri ve 3,5 c¢eyrekler arasi
aciklk degeri ile uzlasma saglanamayan kazanimlardandir.

Tablo 27°de goriildiigh gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 29 kazanimdan 15 tanesi
fikir birligi Olglitine uydugundan bunlarda vuzlasma saglandmustr. Ortaokul diizeyi i¢in
hazirlanacak kazanim lListesinin Bilgi Alannda 15 kazanim yer alacaktr.

4.2.1.5.1. Ortaokul Bilgi Alani Delphi Calisma Sonuglarmin Degerlendirilmesi:
Ortaokul Bilgi Alam i¢in olusturulan kazanmmlarm Delphi II. Turda sorulmasiyla elde edilen
veriler nicel olarak analiz edilmistir. Analiz sonuclar1 Istatistik biliminin dogasma uygun olan
fikir birligi Olgiitine gore degerlendirilmist. Burada medyam 7 olan ve ceyrekler arasi
acikhk degeri 1 ve 1°den kiiciik olan kazanmlar fikir birligi Olgiitiine uygun goriimiistiir. II.
Oturuma katilan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 29 kazammdan 15 tanesinde fikir
brrligine varlmistir. Kalan 14 kazanimin ise medyan degeri 7°nin altmda kalstir.

Fikir birligi saglanan kazammlarm ortaokul diizeyi Bilgi Alami temasmda yer almasi
gereken Onem smasmi belirlemek i¢in 7 veren uzmanlarn frekans ve yiizdeleri tablo 28’de

verilmistir.
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Tablo 28
Ortaokul Bilgi Alant Astronomi Kazammlar: Delphi Calisma Sonuglart

Bilgi 7 Veren Uzmanlarin
Alam Frekans Yiizdesi
Giines, Diinya ve Ay’1tanir. 35 77.8
Diinyanm dénme ve dolanma hareketini bilir. 35 77.8
Ay’m evrelerini bilir. 33 73.3
Giines ve Ay tutulmalarini bilir. 31 68.9
Giines, Diinya ve Ay’m hareketlerini bilir. 30 66.7
Isik kirliligini bilir. 30 66.7
Kutup yildizin1 bilir. 30 66.7
Karasal ve gazsal gezegenleri bilir. 29 64.4
Giines sistemindeki gezegenleri ayrintili bilir. 27 60.0
Kuyruklu yildizlan bilir. 25 55.6
Goktas1, meteor, meteorit kavramlarini bilir. 25 55.6
Yildizlarm olusumu ve yasam dongiilerini bilir. 24 53.3
Takimyildizlarin1 bilir. 23 51.1
Is1ik kavramuni bilir. 23 51.1
Yildizlarm &zelliklerini bilir. 21 46.7

Tablo 28’de goriildligii gibi 45 uzmandan 35’nin (%77,8) 7 tam puan verdigi iki
kazanim ik swralarda yer almaktadwr. Bu kazammlardan iki “Giines, Diinya ve Ay’1 tamr”
olurken ikincisi “Diinyanin donme ve dolanma hareketini bilir” olmustur.  “Ay’m
evrelerini bilir’ kazanimmm frekans1 33 olarak tabloda yer almis bu da 45 uzmanmn %73,3’i
demektir. Bunu takip eden kazamma uzmanlardan 31 tanesi (%68,9) 7 tam puan vermistir. Bu
kazanim “Giines ve Ay tutulmalarim bilir’ maddesi olmustur. “Giines, Diinya ve Ay’mn
hareketlerini bilir’ kazanimma ankete katlan uzmanlardan 30 (%66,7) ‘u 7 tam puan
vermisti. Yme frekanst 30 olan yani uzmanlardan %66,7’sinin 7 tam puan verdigi iki
kazamm srasiyla “Isik Kirliligini bilir’ ve “Kutup yildizzim bilir’ olmustur. Gezegenlerle
ilgili olan iki kazamm “Karasal ve gazsal gezegenleri bilir” ve “Giines sistemindeki
gezegenleri ayrmtih bilir’ kazanmlarmn frekanslar swrasiyla 29 (%6 4,4) ve 27 (%60,0)
olarak tabloda yer almistr. Frekanslar esit 25 (%55,6) olan kazanmmlar swrastyla “Kuyruklu
yildizlan bilir’ ve “Goktasi, meteor, meteorit kavramlarim bilir’ olmustur. “Yildizlarin
olusumu ve yasam dongiilerini bilir’ kazammma ankete katilan 45 uzmandan 24 (%53.3)
tanesi 7 tam puan vermisti. Frekanslarn 23 (%51,1) olan iki kazammdan iki
“Takimyilldizlarnm bilir’ olurken ikincisi “Isik kavrammm bilir” olarak tabloda yerini
almistr. Ortaokul diizeyi Bilgi alanmda yer alan son kazanm ise “Yildizlarin 6zelliklerini
bilir’ 21 (46,7) kisinin 7 tam puan vermesiyle bu alanda yer almistir.

Son olarak degerlendirildiginde Tablo 28’de goriildiigii gibi 15 kazanm fikir birligi
dlgiitime uymustur. Ikinci oturumda ankette 45 uzmana ortaokul bilgi alam igin 29 madde
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sorulmasma ragmen bunlarm 15’inde uzlagsma saglanmuis 14°tGnde ise fikir birligi oleiitii
karsilanamamigtir.

4.2.1.6. Ortaokul Beceri Alani Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Bu asamada 1.
Delphi turunun sonuglarmdan elde edilen ortaokul Beceri Alam ign 21 kazanmm, 7°h likert
tipi Olcege  dOnistiirlimiistiir.  Olusturulan  anket uzmanlara gonderilmis, uzmanlardan
1(6nemsiz)- 7(cok Oneml) Olceginde kazanmmlar1 degerlendirmeleri istenmistir. Boylelikle
her bir uzman kendi goriisii dismda diger uzmanlardan gelen goriisleri de gdérme imkam
bulmustur.

Sadece Beceri Alam temasmnda bulunan kazamm sayist 21°dir. Diisiinme Becerileri
alannda 9 kazamm bulunurken, Yasam Becerileri temasmda 12 kazamm bulunmaktadr. 21
kazannmdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz edilmis ve Tablo 29’a ortalama,
medyan ve ¢eyrekler arasi agikhk degerleri kaydedilmistir
Tablo 29
Ortaokul Beceri Alani Il. Delphi Asamasi

ikinci Delphi Asamasi Bulgular

Ortaokul Astronomi Kazammlar1 Beceri Alam Ceyrekler Arasi
Ortalama  Medyan Aciklik
Diinyanm hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz 6.55 7 1
Diisiinme olusumunu iligkilendirir.
Becerileri  Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki 6.37 7 1
Onemini fark eder.
Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder. 6.11 7 1
Uzay ve evren arasindaki iligkiyi ve uzaym 6.06 7 1
biiyiikliigiinii kavrar.
Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi 6.06 7 1
tanimlarmi boyut algisi ile bilir.
Yazin ve kism gokyiizi farkhihgmni iliskilendirir. 6.02 7 1
Uzayda yasamin nasil olabilecegini tartigir. 5.44 7 1
Merkiirin giinese en yakin olmasma ragmen 531 5 3
iizerinde buzullar oldugunu agiklar.
Teleskopun ¢alisma prensibini agiklar. 5.15 6 3
Yasam Giines ve Ay tutulmasmi modelleyebilir. 6.37 7 1
Becerileri  Pratik gokytiizii gézlemleri yapabilir. 6.00 7 1
Ogrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle
sunar. 5.62 6 2
Gezegen hareketlerinin diinya lizerinden 5.55 6 3
nasil goriindiigiiniin farkina varr.
Uzay ile ilgili ¢izim ve modellemeleri yapar. 5.55 6 2
Uzamsal diigiinme becerisi gelistirir. 5.53 6 3
Gozlem sonuclarindan ¢ikarimlar ve tahminler yapar. 5.48 7 1
Giines saatini gozlemler. 5.48 6 3
Bir teleskop modeli tasarlar. 5.35 7 1
Astronot kiyafeti tasarlar. 5.26 6 3
Basit bir uzay araci tasarlar. 5.24 6 3
Milli bir uzay ajansitasarlar. 4.95 5 3

Tablo 29 incelendiginde Diisinme Becerileri ve Yasam Becerileri kategorilerinin ayri
ayrt degerlendirildigi  goriilmektedir. Diistinme becerileri kategorisinde ortalamasi1 en yiiksek
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kazammm “Diinyamin  hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz olusumunu
iliskilendirir’ 6,55 ile oldugu goriilmektedir. Medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk
degeri 1 olan bu kazanm fikir birligi Olciitiinii saglamaktadw. 6,37 ile yiiksek bir ortalama
degere sahip “Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki onemini fark eder”
kazanmmm da medyan degeri 7 iken ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan uzlagsmaya
varllan kazammlardan olmustur. Takip eden kazammmn ortalamast 6,11 iken fikir birligi
olgiitlinii saglayan medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 1’dir. Bu kazanmm ise
“Isik Kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder” olmustur. 6,06 ortalama ile onu takip
eden kazanim “Uzay ve evren arasindaki iliskiyi ve uzaym biiyiikliigiinii kavrar” olurken
medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arast acikhk degeri 1 oldugu i¢cin uzlasma saglanan
kazanmmlardandr. “Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tammlarim boyut algisi ile
bilir” kazanmmm ortalamast 6,06 olurken medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi agiklk degeri
1 oldugundan fikir birligi Olgiitiine uymaktadr. 6,02 ortalama ile onu takip eden kazammmn da
medyan degeri 7 g¢eyrekler arasi acikhk degeri 1’dir. Uzlasma saglanan bu kazanim “Yazin ve
kisin gokyiizii farkhhgm iliskilendirir” olmustur. 5,44 ortalamasi olmasma ragmen medyan
degeri 7 ve ceyrekler arasi acgiklk degeri 1 olan “Uzayda yasamun nasil olabilecegini
tartisir” kazanmu da uzlasma saglanan kazanmmlardan olmustur. “Merkiir'iin giinese en
yakin olmasma ragmen iizerinde buzullar oldugunu agiklar” kazanmm ortalamasi 5,31
ikken medyan degeri 5 ve ¢eyrekler arasi acikhk degeri 3 oldugundan fikir birligi Olciitiine
uymamustir. Diisiinme Becerileri kategorisinde yer alan son kazammmn ortalamasi 5,15’tir.
“Teleskopun cahsma prensibini aciklar” kazanimmm medyan degeri 6 ve c¢eyrekler arasi
ackklk degeri 3 oldugu i¢in uzlasma saglanamayan kazammlardan olmustur. Diislinme
Becerileri  kategorisinde bulunan 9 kazammdan 5 tanesi fikir birligi Olglitine uydugu igcin
uzlagsma saglanmig, 2 tanesinde uzlasma saglanamamustir.

Yasam Becerileri kategorismin i1k kazanmu olan “Giines ve Ay tutulmasim
modelleyebilir’ 6,37 ortalamaya sahipken medyan degeri 7 ve g¢eyrekler arasi agiklk degeri 1
oldugu icin fikir birligi Olciitine uyan ik kazamm olmustur. Ikinci srada bulunan 6,00
ortalamaya sahip “Pratik gokyiizii gozlemleri yapabilir’ kazannmnn da medyan degeri 7
iken c¢eyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugu icin uzlasiya vardan kazanmmlardan olmustur.
5,62 ortalamast olan “Ogrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar”
kazanimmm medyan degeri 6 olurken ceyrekler arasi acikhk degeri 2 oldugu icin fikir birligi
saglanamayan kazammlardan olmustur. Onu takip eden bir diger kazanim “Gezegen
hareketlerinin diinya iizerinden nasil goriindiigiiniin farkma vanr” 5,55 ortalama, 6

medyan degeri ve 3 ceyrekler arasi aciklk degeri ile uzlasma saglanamayan kazammlar
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arasmda yer almstir. “Uzay ile ilgili ¢izim ve modellemeleri yapar” ve “Uzamsal diisiinme
becerisi gelistirir” kazanmmlarmmn ortalama degerleri swasiyla 5,55 ve 5,53 olurken her
ikisinin de medyan degerleri 6 olmustur. Ceyrekler arasi aciklk degerleri 2 ve 3 olan bu iki
kazanim da fikir bl Olclitini saglayamadigndan uzlagilamayan kazanmlardan olmustur.
5,48 ortalamayla bazi kazanmlardan diisik ortalamaya sahip olan “Go6zlem sonuclarindan
cikarimlar ve tahminler yapar” maddesi 7 medyan degeri ve 1 g¢eyrekler arasi agiklk degeri
lle uzagilan kazanmlar arasmda yer almustr. 5,48 ortalama degeri olan “Giines saatini
gozlemler’ kazanimmm medyan degeri 6 olurken ceyrekler arasi agiklk degeri 3 olmus ve
uzlagilamayan kazanmlardan olmustur. Yine baz kazammlardan daha diisiik ortalama degere
sahip “Bir teleskop modeli tasarlar’ maddesi 7 medyan degeri ve 1 geyrekler arasi agikhk
degeri ile uzlasi saglanan kazanmmlardan olmustur. “Astronot kiyafeti tasarlar”, “Basit bir
uzay araci tasarlar’ ve “Milli bir uzay araci tasarlar” kazanimlarmm ortalama degerleri
srastyla 5,26, 5,24 ve 4,95 iken medyan degerleri ik ikisinin 6 son kazammmn 5 olmustur.
Her TUgilinin de c¢eyrekler arasi agikhk degeri 3 olan kazammlar da fikir birligi olgiitiine
uymadigl icin uzlagi saglanamayan kazammlar arasmda yer almigtr. Beceri Alanmmn Yasam
Becerileri kategorisinden 12 kazanim ankete katimig bunlardan yalnizca 4 tanesi fikir birligi
Olciitine uygun olarak degerlendirimistir. 8 kazamimda uzlas1 saglanamazken 4 kazanm da
uzlag1 saglanmistir.

Tablo 29 genel olarak degerlendirildiginde ankete katilan 21 kazanimdan 11 tanesinde
uzlagt saglanmmis 10 tanesinde ise wuzlasi saglanamamustr. Bu 11 kazanimmn 7 tanesi
Distinme Becerileri  kategorisine aitken 4 tanesi Yasam Becerileri kategorisinde yer
almaktadir.

4.2.1.6.1. Ortaokul Beceri Alani Delphi Calisma Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi:
Ortaokul Beceri Alam i¢in olusturulan kazanmlarm Delphi II. Turda sorulmasiyla elde edilen
veriler nicel olarak analiz edilmistir. Analiz  sonuglart fikir birligi Olgiitime  gbre
degerlendirimigtir. Burada medyant 7 olan ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 ve 1’den kiigiik
olan kazanmlar fikir birligi Olgiitine uygun goriimistir. II. Oturuma katlan 45 uzmandan
elde edilen veriler sonucunda 22 kazanimdan 11 tanesinde fikir birligine varidnustr. Kalan 11
kazanimin ise medyan degeri 7’nin altmda kalmstir.

Fikir birligi saglanan kazanmlarm ortaokul diizeyi Beceri Alam temasmda yer almasi
gereken Onem swrasmi belirlemek icin 7 veren uzmanlarm frekans ve ylizdeleri tablo 30’da

verilmistir.
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Tablo 30

Ortaokul Beceri Alani Astronomi Kazanmimlar: Delphi Calisma Sonuglar

Ortaokul Astronomi Kazamimlari- Delphi Calisma Sonuglar:

7 Veren
Beceri Alam Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi
Diinya’nim hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz 33 73.3
olusumunu iliskilendirir
Giinesten gelen enerjinin yagam dongiisiindeki onemini fark eder. 31 68.9
- Uzay ve evren arasidaki iliskiyi ve uzaym biiyiikliigiinii kavrar. 24 53.3
Diisiinme N -
Becerileri Isik kJ.rl%l%g@ yaratan etmenler! kolayca fark eder. 24 533
Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder. 23 511
Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tanimlarin1 boyut 21 46.7
algis1 ile bilir.
Uzayda yasamn nasil olabilecegini tartisir. 16 35.6
Gilines ve Ay tutulmasmi modelleyebilir. 28 62.2
Yasam Pratik gokyiizii gézlemleri yapabilir. 21 46.7
Becerileri  Gozlem sonuglarindan ¢ikarimlar ve tahminler yapar. 19 42.2
Bir teleskop modeli tasarlar. 17 37.8

Tablo 30’da fikir birligi Olcilitine uyan kazanmlara 7 tam puan veren uzmanlarm
frekanslar ve yiizdeleri yer almaktadwr. Tabloda goriildiigii gibi frekanst 33 ile en yiksek olan
kazanim “Diinya’min  hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz olusumunu
iliskilendirir’ olmustur. 45 uzmandan 33 tanesinin yani % 73,3’niin tam puan verdigi
kazanim ik swrada yer almaktadr. “Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki
onemini fark eder” kazanmma 31 (%68,9) kisi 7 tam puan vermistir. Tabloda {iglincii srada
yer lan kazanm “Uzay ve evren arasindaki iliskiyi ve uzaymn biiyiikliigiinii kavrar”
kazannmmm frekans1 24 (%53,3) olmustur. “Isik Kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark
eder” kazanmmmn frekansi ise 24 (%53,3) olarak tabloda yer almaktadr. Takip eden kazanim
“Yazin ve kisin gokyiizii farkhihgim iliskilendirir” 23 kisnin tam puan vermesiyle % 51,1
olmustur. “Evren, galaksiler, Diinya ve Giines Sistemi tammlarim boyut algis1 ile bilir”
kazanimmm frekanst 21 olurken yani uzmanlarm %46,7°si tam puan vermiglerdir. Diisiinme
Becerileri kategorisinde yer alan son kazamim “Uzayda yasamin nasil olabilecegini tartisir”
maddesinin frekanst 16 (%35,6) olmustur.

Beceri alani temasmm Yagam becerileri kategorisinde bulunan ik kazanm “Giines ve
ay tutulmasim modelleyebilir’ olurken frekanst 28’dir yani uzmanlarm %62,2’°si bu madde
icin tam puan vermisti. Takip eden kazanmm frekanst 21 olurken “Pratik gokyiizii
gozlemleri yapabilir” olan kazanima uzmanlarm 9%46,7°si tam puan vermistir. “Gozlem
sonuclanndan cikanmlar ve tahminler yapar’ kazanmma uzmanlarm 19 (% 42,2)’si tam

puan vermisti. Yasam Becerileri kategorisinin son kazanmu olan “Bir teleskop modeli
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tasarlar” 45 uzmandan 17’sinden yani %37.8’inden tam puan alarak uzlasma saglanan
kazanimlardan olmustur.

Ortaokul diizeyi Beceri alanma ait kazammlar degerlendirildiginde toplam 21
kazanimmn ankete katimasma ragmen 11 kazammda uzlasma saglanmistr. Astronomi, Fen
Egitimi, Fizk Egitimi alanlarmdan olusan uzmanlar diistiniildiigiinde kazanmlarm dengeli bir
sekilde  olusturulabilmesi i¢in  verdikleri cevaplar fikir Olgliti  biligi  cergevesinde
degerlendirimistir. Sonu¢ olarak ortaokul diizeyinde olusturulacak kazammlarda beceri
alannda Disiinme becerilerine ait 7 kazanimmda uzlasma saglanrken, Yasam becerileri
kategorisinde 4 kazanimda uzlagsma saglanmistur.

4.2.1.7. Ortaokul Duyussal Alan Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Birinci Delphi
oturumundan elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edildiginde ortaokul diizeyinde 3 tane
kazammm Duyugsal Alan temasmda olmasi gerekliligine karar veriimistr. Bu ii¢ kazanm 45
uzmandan olusan gruba 7°li likert tipi anket olarak gonderilmistir. Uzmanlarm bu maddelere
1(6nemsiz)- 7(¢ok onemli) seklinde cevap vermeleri istenmistir.

Anket sonuclart analiz edildiginde uzmanlarm bu 3 kazanm i¢in verdikleri puanlama
degerleri sonucunda olusan ortalama, medyan ve g¢eyrekler arasi agiklk degerleri Tablo 31’de
verilmistir.

Tablo 31
Ortaokul Duyussal Alan II. Delphi Asamasi

Ortaokul Astronomi Kazamimlari Ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Duyussal Ceyrekler Arasi
Alan Ortalama Medyan Acikhik
Merak duygusunu canh tutar. 6.37 7 1
Etrafinda ger¢eklesen astronomi olaylarmm farkinda

olur. 6.20 7 1
Kendilerini bilimsel diisiinmeye yoneltecek

astronomi haberlerine ilgi duyar. 6.00 7 2

Tablo 31 incelendiginde uzmanlardan elde edilen verilere gore en yiiksek ortalamanmn
6,37 oldugu goriilmektedir. “Merak duygusunu canh tutar” maddesinin medyan degeri 7
iken ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan fikir birligi Olciitiini saglamaktadr. Listede
yer alan ikinci kazamm “Etrafinda gerceklesen astronomi olaylanmin farkinda olur” 6,20
ortalama degere sahipken medyan degeri 7 olmus ve ceyrekler arasi acikhk degeri de 1 olarak
tabloda yer almistr. Bu degerlere bakidiginda kazanim icin uzmanlarm uzlasma sagladig
goriilmektedir. Duyugsal Alan basamagnda yer alan son kazanm “Kendilerini bilimsel

diisiinmeye yoneltecek astronomi haberlerine ilgi duyar” 6,00 ortala ve 7 medyan degerine
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sahip olmasma ragmen c¢eyrekler arasi acgikhk degeri 2 oldugundan fikir birligi Olciit
kriterlerine uyum saglayamamis ve ortaokul kazanmlar1 arasmda yer alamamistur.

Tablo 31°de de goriildligii gibi ortaokul diizeyinde duyussal alan temasmnda yalnizca 3
kazanim olusmustur. Bu 3 kazanimmdan 2 tanesi anket sonucunda fikir birligi Olciitiini
saglarken yalmzca 1 tanesi kriterleri saglayamamustir.

4.2.1.7.1. Ortaokul Duyussal Alan Delphi Calisma Sonuglarmin Degerlendirilmesi:
Ortaokul Duyussal Alan i¢in olusturulan kazanmmlarm Delphi II. Turda sorulmasiyla elde
edilen veriler nicel olarak analiz edimistir. Analiz sonuglar1 fikir birligi Olglitine gére
degerlendirimistir. Burada medyam 7 olan ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 ve 1’den kiigiik
olan kazanmlar fikir birligi Olclitine uygun gOrilmiistiir. II. Oturuma katilan 45 uzmandan
elde edilen veriler sonucunda 3 kazammdan 2 tanesinde fikir birligine varimstr. Kalan 1
kazammm medyan degeri de 7 olmasma ragmen ceyrekler arasi agiklk degeri 2 oldugundan
uzlagma saglanamayan kazammlar arasmda yer almustir.

Fikir birligi saglanan kazanmmlarm ortaokul diizeyi Duyussal Alan temasnda yer
almasit gereken Onem swrasmi belirlemek icin 7 veren uzmanlarm frekans ve yiizdeleri tablo
32’de verilmistir.

Tablo 32
Ortaokul Duyussal Alan Astronomi Kazanimlar: Delphi Calisma Sonuglar

Ortaokul Astronomi Kazanimlari- Delphi Calisma Sonug¢lar

7 Veren
Duyussal Alan Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi
Merak duygusunu canh tutar. 32 71.1
Etrafinda gergeklesen astronomi olaylarmm farkinda olur. 26 57.8

Tablo 32 incelendiginde fikir birligi Olciit kriterlerini saglayarak uzlasma saglanan iki
tane kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanmmlardan iki olan “Merak duygusunu canh
tutar’ maddesine 45 uzmandan 32 (%71,1) tanesi 7 tam puan vermistir. Takip eden ikinci
kazamimm frekanst 26 dr yani 45 uzmandan 26 tanesi tam puan vererek bu kazanmmn
ortaokul astronomi kazanmlar1 igerisinde yer almasma katkida bulunmustur. Uzmanlarm %
57.8 ‘nin tam puan verdiZ bu kazanim “Etrafinda gerceklesen astronomi olaylarinin
farkina vanr” olarak tabloda yerini almustir.

Genel tabloyu inceledigimizde uzmanlara sorulan ankette ortaokul diizeyi i¢in
Duyussal alan basamagmnda 3 tane madde bulunmaktadr. Uzmanlardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde bu kazanmmlardan 2 tanesinde uzlagildigmu 1 tanesmmn ise fikir birligi
olgiitli kriterlerine uymadig1 i¢in uzlasma saglanamadigi goriilmektedir.
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4.2.1.8. Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alami Ikinci Delphi Asamast
Bulgular: Birinci oturum sonunda yazilan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasma ait 16
kazamm 7L likert tipi Olcege donistiirimiistiir. Olusturulan anket uzmanlara gonderilmis,
uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(¢ok Oneml) Olceginde kazammlart degerlendirmeleri istenmistir.
Bu igerik uzmanlara gonderilirken birinci oturum sonunda igerik analizi yapildiZi ve olusan
kazanmlarin ~ Astronomi-  Teknoloji-  Toplum temasi altmda 5 farkh Kkategoride
gruplandrildigt  belirtimigtir.  Buna  gbre  Astronominin  Dogas1  kategorisinde 7 kazanim,
Astronomi  Teknoloji lliskisinde 6 kazamm, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1 kazanm,
Astronomi  Toplum {liskisi kategorisinde 1 kazamm ve son olarak Girisimcilk ve Kariyer
kategorisinde 1 olmak iizere toplam 16 kazanim gruplandrilmistir.

Uzmanlara gonderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazammlarin
ortalama, medyan ve ceyrekler arasi aciklk degerleri Tablo 33’te listelenmistir.
Tablo 33
Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alani II. Delphi Asamasi

Ortaokul Astronomi Kazanimlari Tkinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler
Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan Aras1 A¢iklik
Astronominin  Astronominin neden dnemli oldugunun farkina varr. 6.00 7 1
Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda 6.00 7 0
Dogasi okumalar yapar ve bunlar anlar.
Bilimsel diisiinmeyidgrenir. 5.99 7 1
Uzay calismalarinin 6nemmin farkina varir. 5.95 6 2
Astronominin diger bilimlerle ilskisinin farkina varir. 5.66 6 2
Astronomi hakkinda aragtirma yapan bilim msanlarini 5.57 6 2
tanir.
Astronomi tarihini bilir. 5.44 6 2
Astronomi Sosyal medyada astronomi ile ilgili dogru bilimsel 5.73 7 1
Teknoloji kaynaga ulasabilir.
Teknolojik gelismelerin takibini yapar. 5.62 7 1
Arttinilmus  gergeklik ve sanalgerceklik uygulamalan 5.24 7 1
ile gokyiizii gézlemleri yapar.
Gokyiizii gozlem araglarmin kullanimini bilir, 5.13 5 3
Uzay endiistrisine ilgi duyar. 5.24 5 3
Gozlem i¢in bilgisayar programlarmi bilir ve kullanir. 4.86 7 1
Ahlaki Isik kirliligi konusunda duyarli olur. 6.17 7 1
Muhakeme
Astronomi Astronomi okuryazarligi, astronomi anlaticiligi .7 ! 1
Toplum becerilerini gelistirir.
Miskisi
Girisimeilik  Uzay caliymalarmi iceren mesleklere ilgi duyar. 5.71 7 1
ve Kariyer

Tablo 33 incelendiginde Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn Astronomin dogasi
kategorisinde 7 tane kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanmmlardan ik ikisinin 6,00 ile en
yiksek ortalamaya sahip oldugu ve medyan degerlernn de 7 oldugu belirtimistir.

“Astronominin neden o6nemli oldugunun farkma varnr” kazanmu 7 medyan degeri ve 1
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ceyrekler arasi aciklk degeri ile fikir birligi Olciitiinii saglayan ik kazanm olmustur.
“Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar ve bunlan anlar”
kazanimmmnda c¢eyrekler arasi agikhk degeri 0 oldugundan uzlagsma saglanan kazanmmlar
arasnda yer almaktadr. Takip eden diger kazanim “Uzay cahsmalarnimin farkima vanr”
maddesi 5,99 ortalamaya sahipken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 olarak
fikir birligi Olgiitine uyan kazammlardan olmustur. Bu kategoride geriye kalan dort
kazammm da medyan degerleri 6 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 2 olarak tabloda yer
almaktadr. Bu durumda ortalamalar1 ¢ok diisiik olmasalar bile bu dort kazanimda uzlasma
saglanamamistr. Bu kazanmlardan iki “Uzay c¢ahsmalarnmn O6neminin farkima vanr”
maddesinin ortalama degeri 5,95’tr. “Astronominin diger bilimlerle ilskisinin farkina
vanr’ kazanimmnmn ortalamasi ise 5,66 olarak tabloda yer almaktadr. Swasiyla 5,57 ve 5,44
ortalamalari olan kazanmmlardan iki “Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim
insanlarmm tamr” olurken ikincisi “Astronomi tarihini bilir’ olmustur.

Bu temanm ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde 6 adet
kazamm bulunmaktadwr. Bunlardan iki 5,73 ortalamasi bulunan “Sosyal medyada astronomi
ile ilgili dogru bilimsel kaynaga ulasabilir” kazanimmm medyan degeri 7 ve g¢eyrekler arasi
aciklk degeri 1 oldugu i¢in uzlasma saglanan kazanimlardan olmustur. “Teknolojik
gelismelerin takibini yapar” maddesinin ortalamasi1 5,62 medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi
acikhk degeri 1 oldugu i¢cin fikkir birlig Olciitine uygundur. 5,24 ortalamasi olan ““Arttinlnms
gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalan ile gokyiizii géozlemleri yapar” kazanmmm
medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan
kazanmlardandr. 4,86 ile diisiik bir ortalamaya sahip olan bir diger kazanm “Goézlem i¢in
bilgisayar programlarnnm bilir ve kullamr” 7 medyan degeri ve 1 c¢eyrekler arasi aciklk
degeri ile uzlasma saglanan bu kategorinin son kazanmu olmustur. 5,13 ve 5,24 ortalamalara
sahip ki kazammdan iki “Gokyiizii gozlem araclarimn kullammum bilir’ olurken ikincisi
“Uzay endiistrisine ilgi duyar” olarak tabloda yer almustr. Bu her iki kazanmm da medyan
degeri 5 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 3 olup fikir birligi Olgiitiine uygun olmadigmdan
uzlagsma saglanamayan kazammlardan olmustur.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn {glincii kategorisi olan Ahlaki Muhakeme
’de yalnizca 1 kazanm bulunmaktadr. 6,17 ortalamaya sahip bu kazanm “Isik Kkirliligi
konusunda duyarh olur” maddesinin medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agikhk degeril
oldugu i¢in uzlasmaya varilan kazanimlar olarak tabloda yer almaktadir.

Bu temanm dordiincii kategorisi olan Astronomi Toplm iliskisinde de yapilan igerik

analizi sonucuna gore bir kazamm bulunmaktadr. Bu kazanm “Astronomi okuryazarhgi,
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astronomi anlaticih@1 becerilerini gelistirir” olarak tabloda da goriilmektedir. 5,77 ortalama
degere sahip bu maddenin medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri loldugundan
uzlagillan kazammlar arasmnda yer almaktadir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmm besinci ve son kategorisi olan Girisimcilik
ve Kariyer temasmda da 1 kazanm yer almaktadwr. 5,71 ortalamaya sahip olan kazanm
“Uzay cahsmalarnm iceren mesleklere ilgi duyar” 7 medyan degeri ve 1 ceyrekler arasi
degeri ile fikir birligi Olclitiini sagladi@ igin uzlasma saglanan kazanmmlar arasmda yer
almustir.

Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanmn katimiyla likert tipi anket sonucuna gore
Ilkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmda bulunan 5 kategoriden hepsinde fikir birligi
Olciitline gore uzlasi saglanmustr. Daha 6nce de belirtidigi gbi fikir birligi 6lgiitii ortalamaya
bakilmaksizm, medyann 7 c¢eyrekler arasi agiklk degerinin de 1 ve 1’den kiiciik oldugu
kazammmlar1 kapsamaktadwr. Tablo 33’te fikir birligi Olgiitine uyan kazammlar i¢in 7 veren
uzmanlarm frekans ve yiizde degerleri listelenmistir.

4.2.1.8.1. Ortaokul Astronomi- Teknoloji-Toplum Alant Delphi Calisma Sonug¢larinin
Degerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmann katimuyla likert tipi anket
sonucuna gore Ilkokul Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmda bulunan 5 kategoriden
timiinde bulunan kazanmlarda fikir birligi Olciitine gore uzlasi saglanmugtr. Daha 6nce de
belirtildigi gibi fikir birligi Olglitii  ortalamaya bakiimaksizm, medyann 7 ¢eyrekler arasi
aciklk degerinin de 1 ve 1°den kiicik oldugu kazanmlari kapsamaktadw. Tablo 34’te fikir
birligi Olciitine uyan kazanmlar i¢cin 7 veren uzmanlarm frekans ve yiizde degerleri
listelenmistir
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Tablo 34
Ortaokul Astronomi- Teknoloji- Toplum Alani Delphi Calisma Sonuglar

Ortaokul Astronomi Kazamimlari- Delphi Calisma Sonuglar:

Astronomi- Teknoloji- Toplum

Frekans Yiizde
Astronominin  Bilimsel diisinmeyidgrenir. 25 55.6
Dogas1 Astronominin neden 6nemli oldugunun farkina varir. 23 51.1
g
Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar 21 46.7
ve bunlar anlar. '
Astronomi Sosyal medyada astronomi ile ilgili dogru bilimsel kaynaga 19 422
ulasabilir. '
Teknoloji Teknolojik gelismelerin takibini yapar. 14 311
Higkisi Arttirilmis - gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalan ile gokyiizii 13 28.9
gbzlemleri yapar. '
Ahlaki Gozlem i¢in bilgisayar programlarini bilir ve kullanr. 12 26.7
Muhakeme Isik kirliligi konusunda duyarh olur. 24 53.3
Astronomi Astronomi okuryazarligi, astronomi anlaticihf1 becerilerini 18 40,0
Toplum liskisi gelistirir. '
Girisimcilik ve Uzay cahgmalarin1 igeren mesleklere ilgi duyar. 12 26.7

Kariyer

Ikinci Delphi oturumu sonuglarma gore Astronomi- Teknoloji- Toplum temasma ait
Astronominin  dogas1  kategorisinde ¢ kazanimda uzlasma  saglanmstr.  “Bilimsel
diisiinmeyi o0grenir” kazanmm bu kategorideki en yiksek frekansa sahip kazanim olmustur.
45 uzman igerisinde 25 (%55,6) kisi 7 tam puan vererek bu kazanimmn uzlasilan kazanmmlar
arasmda yer almasmi saglamstr. 23 (% 51,1) uzman “Astronominin neden Onemli
oldugunun farkina vanr’ kazanimma tam puan vermistir. ‘“Popiiler bilim dergilerinde
astronomi konusunda okumalar yapar ve bunlan anlar” kazanmmmn frekansi 21 (%46,7)
olarak tabloda yerini almustir.

Bu temann ikinci kategorisi olan Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde 4
kazanim fikir birligi Olglitine uyarak tablo 34’te yer almustr. Frekansi en yiksek olan
kazani “Sosyal medyada astronomi ile ilgili dogru bilimsel kaynaga ulasabilir”
olmustur. 45 uzmandan 19°u bu kazanima tam puan vererek uzmanlarm % 42,2’si bu kazanim
icin fikir birligi Olciitiinde bulusabiimistir. Takip eden “Teknolojik gelismelerin takibini
yapar’ kazanmmm frekans1 14 (%31,1) olarak tabloda yerini almistr. Bir diger kazanmmn
frekanst 13 olmus yani uzmanlarm % 48,9’u bu kazammla ilgili uzlas1 saglanustr. Uzlast
saglanan bu madde “Arttinlmms gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalan ile gokyiizii
gozlemleri yapar’ olmustur. Bu kategorinin uzlasma saglanan son kazanm “Goézlem i¢in
bilgisayar programlarim bilir ve Kkullan™” maddesinin frekanst 12 olmus yani 45

uzmandan % 26,7’si tam puan vererek bu kazanmin listede yer almasmi saglamistir.
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Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn iiglincii kategorisi olan Ahlaki Muhakeme
kategorisinde bulunan bir kazanimda uzlasma saglannmustr. “Isik Kirliligi konusunda duyarh
olur’ kazammmmn frekansi 24 olmus yani 45 uzmanmn % 53,3’ bu kazanim i¢in tam puan
vermistir.

Bu temann dordiincii kategorisi olan Astronomi Toplum iliskisinde de bir kazammda
uzlasma  saglanmustr.  “Astronomi  okuryazarh@i astronomi anlaticthgl becerilerini
gelistirir’ kazanmu 18 frekansa sahip olurken uzmanlarm % 40,0’nn tam puan vermesiyle
tabloda yerini almistur.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn son kategorisi olan Girisimcilik ve Kariyer
kategorisinde de bir kazanim yer almstr. Frekanst 12 olan “Uzay cahsmalarnm iceren
mesleklere ilgi duyar” kazanmi uzmanlarin % 26,7’sinden tam puan almistir.

Ortaokul kazanmlarm olusturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda
toplam 16 kazanim uzmanlarm fikrini almak i¢in gonderildi Bu temada bes farkl kategori
bulunmaktaydi.  Astronommnin Dogas1 kategorisinde bulunan 7 kazanimdan yalizca 3
tanesinde uzlasma saglandi. Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde bulunan 6 kazanimdan
4 tanesinde uzlagsma saglandi. Onu takip eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan 1
kazanmda fikir birligi olciitii sagland. Astronomi Toplum iliskisi ve Girisimcilik ve Kariyer
kategorilerinde bulunan 1’er kazanimda da uzlasma saglanarak bu kategorilerde ortaokul
kazammlarmda birer madde yer ald. Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn her
kategorisinde kazamm yer alrken toplamda 10 kazanim bu temada listelenerek ortaokul
kazammmlarina katkida bulundu.

DELPHi OTURUMLARI SONUCUNDA OLUSAN ORTAOKUL
KAZANIMLARI

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler icerik analiziyle analiz edildikten
sonra ilkokul diizeyi i¢cin toplam 70 kazammdan olusan anket uzmanlara gonderilmistir. Bu
70 kazammm dagihmu temalara gore farkhlk gostermistir. Bilgi alam temasmda 29 kazanm,
Beceri alam temasmda 22 kazamm, Duyussal alan temasmda 3 kazamm yer alrken
Astronomi- Teknoloji- Toplum temasnda ise 16 kazanm yer almistir.55 uzmanmn katihimiyla
ilk oturumda belirlenen kazanmlar likert tipi anket yoOntemiyle uzmanlara tekrar
gonderildiginde 45 uzmandan goriis almabilmistir. Fikir birligi Olgiitine gore ikinci oturum
sonucunda olusturulan kazammlar Tablo 35’te listelenmistir.
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Tablo 35

Delphi Oturumlart Sonucu Olusan Ortaokul Astronomi Kazanimlart

TEMA KATEGORI KAZANIMLAR

Giines, Diinya ve Ay’1tanir.

Diinyanm dénme ve dolanma hareketini bilir.

Ay’m evrelerini bilir.

Giines ve Ay tutulmalarmi bilir.

Giines, Diinya ve Ay’m hareketlerini bilir.

Isik kirliligini bilir.

Kutup yildizin1 bilir.

Bilgi Alam Karasal ve gazsal gezegenleri bilir.

Giines sistemindeki gezegenleri ayrintih bilir.

Kuyruklu yildizlart bilir.

Goktas1, meteor, meteorit kavramlarint bilir.

Yildizlarm olusumu ve yasam dongiilerini bilir.

Takimyildizlarint bilir.

Isik kavrammi bilir.

Yildizlarin Ozelliklerini bilir.

Diinya’nm hareketleri ile mevsimlerin ve gece giindiiz

olusumunu iliskilendirir.

Giinesten gelen enerjinin yagam déngiisiindeki onemini fark eder.

Uzay ve evren arasindaki iligkiyi ve uzaym biiyiikligiini kavrar.

Beceri Alam Diisiinme Becerileri Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder.

Yazin ve kism gokyitizi farkliigni iliskilendirir.

Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tanimlarmni
boyutalgisi ile bilir.

Uzayda yagsamm nasil olabilecegini tartigir.

Giines ve Ay tutulmasmni modelleyebilir.

Pratik gokyiizii gézlemleri yapabilir.

Yasam Becerileri ~ -
Gozlem sonuclarindan ¢ikarimlar ve tahminler yapar.

Bir teleskop modeli tasarlar.

Merak duygusunu canlitutar.

Duyussal Alan -
yus Etrafinda gergeklesen astronomi olaylarinin farkinda olur.

Bilimsel diigiinmeyiogrenir.

Astronomi- Astronominin Astronominin neden 6nemli oldugunun farkina varir.

Teknoloji

Toplum Dogas:

Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar
yapar ve bunlarn anlar.

Sosyal medyada astronomii ile ilgili dogru bilimsel kaynaga

ulagabilir.
Astronomi Teknoloji Teknolojik gelismelerin takibini yapar.
Mliskisi Arttirilmug  gergeklik ve sanal gergeklik uygulamalan ile gokytizii

g6zlemleri yapar.

Gozlem i¢in bilgisayar programlarmi bilir ve kullanir.

Astronomi Toplum  Astronomi okuryazarligi, astronomi anlaticihg1 becerilerini

Nliskisi gelistirir.
Girisimcilik e Uzay calismalarmi igeren mesleklere ilgi duyar.
Kariyer

Tablo 35 incelendifinde uzmanlara giden ankette 70 kazanim varken bunlardan 37
tanesinin  fkir birlig Olgiiti e ortaokul kazanmlarmm son halinde yer alabildigi
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gorlilmektedir. Bilgi alam temasnda bulunan ankette 29 kazanm varken bunlardan 15
tanesinde uzlagsma saglanabilmistir. Beceri Alami temasmnda toplam 21 kazamm varken
bunlardan 11 tanesinde uzlasma saglanmistr. Beceri alam temasmmn Diisiinme Becerileri
kategorisinde 9 kazanimm 7 tanesinde uzlasma saglanrken Yasam Becerileri kategorisinde
bulunan 12 kazanmn 4 tanesinde uzlagsma saglanmistr. Duyussal alan temasmda toplam 3
kazanim ik oturum sonucu olusmasma ragmen bunlardan 2 tanesinde uzlagsma saglanmustir.
Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasmda toplam 16 kazamm anket il
Uzmanlara sorulmustur. Bu 16 kazammdan 10 tanesinde uzlasma saglanrken 5 kategori
bulunan bu temanmn 5’i de ortaokul kazammlarmm son halinde yer alabilmistir. Astronominin
Dogas1 kategorisinde 3 kazamm, Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde 4 kazanm,
Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1, Astronomi Toplum iliskisi kategorisinde 1 ve son olarak
Girisimeilik ve Kariyer kategorisinde de 1 kazanim yer almistir.

Tablo 35°te goriildiigii gbi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birligi
Olciitii  ile Ortaokulda bir Ogrencnin  Astronomi konusunda yeterli olabilmesi i¢gn 37
kazanmin Ogrencilere ayrintili olarak Ogretilmesinin yeterli olacagi yorumunda bulunulabilir
4.2.1.9. Ortaégretim Astronomi Kazammlan -Birinci Delphi Asamasi
Tablo 36

Ortadgretim Astronomi Bilgi Alant Kazanimlari

BILGI ALANI FREKANS  YUZDE
Yildizlarin olusumunu ve yapismi bilir. 20 36.36
Galaksileri tanir ve tiirlerini bilir. 12 21.81
Bulutsularm olusumu ve tiirlerini bilir. 8 14.54
Onemli yildizlar1 ayirt edebilir. 7 12.72
Onemli gezegenleri ayit eder. 7 12.72
Diinyanin hareketlerini detaylariyla bilir. 7 12.72
Giines Sistemini derinlemesine bilir. 7 12.72
Karadeliklert bilir. 6 10.90
Gezegen ve uydularmmn nasil olustugunu bilir. 5 9.09
GOk cisimlerinin  olusum, evrim ve Olimiini bilir. 5 9.09
Evrenin yapisi bilir. ) 9.09
Ay'mn hareketlerini ve evrelermni bilir. 5 9.09
Temel bagmntilar: bilir. 4 1.27
Kepler Kanunlarmi bilir. 4 1.27
Giines Sisteminde 6ne ¢ikan dogal uydular: bilir. 3 5.45
Giines patlamasmi ve Guines lekelerini bilir. 3 5.45
Atmosfer katmanlarm bilir. 2 3.63
Newton Kanunu bilir. 2 3.63
Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlarmi bilir. 1 181
Paralaks yontemini bilir. 1 1.81
Y oriinge hesaplarm bilir. 1 1.81
Fisyon, fiizyon bilir. 1 181
Madde enerji iliskisini bilir. 1 1.81
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I. Delphi oturumunda uzmanlara sorulan son agik uglu soru “Size gore lise diizeyi i¢in
brr O6grencide bulunmasi gereken astronomi yeterliikleri nelerdir?” olmustur. Uzmanlarn
verdigi cevaplardan elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle analiz edildikten sonra
kazanmlar olusturulmustur. Bilgi Alam temasi i¢in lise diizeyine uygun goriilen bilgilerden
kazanimlar yazimis ve toplam 23 adet kazanim olusturulmustur. Tablo 36°da kazanmmlar
listelenmistir.

Bilgi alam1 temasmnda frekansi en yiksek olan kazamm “Yidizlarm olusumunu ve
yapisimni bilir” olmustur. Bu kazanimm frekans1 20 iken ondan sonra en yiksek frekans 12°de
kalmistr. Ul ve U2 “Yildzar ayrmtilariyla anlatimahde” Onerisinde  bulunurken Ul1
“Yidiz sistemlerini 1yi bilmeli ve gokyiizinde yidiz olmayan cisimleri aywt edebiimelidir”
ifadesini  kullanmistr. U12 ise yildwzlarm enerji liretim mekanizmalarmmn ayrntih  anlatidmast
gerektigini savunurken Ul3’te aym Oneride bulunarak yildiz ile gezegen farkinn 1yi
kavratimasi gerektigini onermektedir. Ul6, Ul7, U24, U25, U32 ve U49 yidizlarm yasam
mekanizmalar,, evrimleri, sekil ve yapis1 gbi Ozelliklermin lise diizeyindeki Ogrencilere
ayrmtih  olarak anlatiimas1 gerektigini ifade etmistir. Bununla birlikte U17 bunun 6nemini
anlatmak icin asagidaki ciimleyi kullanmustir.

Giines Ozelinde yidizlarm evrimi yani olusumlary, enerjilerimin  kaynag, nikleer
reaksiyonlarm nasil meydana geldigi ayrmtih olarak anlatimahdwr. Bununla  birlikte
yildizlarm evrimi sonucu geride kalan beyaz ciice, notron yildizi, karadelik gibi cisimler de
Ogrencilere aktarimalidir. (U17)

Bilgi Alanmin ikinci kazanmm frekanst 12 olan galaksi ve tiirleri ile ilgi olan
kazanm olmustur. Ucilincii kazanm ise frekanst 8 olan bulutsularm olusum ve tiirlerinin
bilinmesi gerektigine dair olusan kazanmmdr. Bu kazammlarda gegen galaksi ve bulutsularm
bilinmesi genellkle aym uzmanlar tarafindan Onerilmistr. U16 bunu ifade ederken galaksi ve
bulutsularm  kokenlerini  ve evrimlerinin - de  Ogrencilere  aktarlmasma dair su ifadeleri
kullanmigtir:

Galaksimiz ve diger gokadalar, bulutsular ve tiim gokcisimlerinin kokeni, olusumu,
evrimi ve Olimii lizerine bir ders programmm hazirlanmasi lise Ogrencileri i¢in  uygun
olacaktr. (U16)

U28 lise Ogrencileri igin “Samanyolu Galaksisini ve Galaksimizin bagh bulundugu
galaksi kiimesini artik ana hatlar1 ile biliyor olmasi gerekir” ifadesini kullanrken, U34 “Yakmn
galaksileri tamma, aymrt edebilme, dongilerini anlama Onemli bir konudur” Onerisinde
bulunmugtur. U24, U30, U33 ve U47 de lise diizeyi dgrencilerin galaksi ve bulutsu cesitlerini
ayrmtili bilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
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Cabsmaya katilan uzmanlardan 6 tanesi karadeliklerin de lise Ogrencilerine
Ogretilmesi gerektigini diistinmektedir.  Bununla ilgii U33, U40, U42, U47, U52 ve US55
karadeliklerin Ggrencilere ayrmtili anlatilmas1 gerektigini onermektedir.

Uzmanlarm lise diizeyi 6grencileri i¢cin temel bagmtilarm bilnmesi gerektigini ifade
ederken ‘Kepler Kanunu’, ‘Newton Kanunu’ gbi kanunlarm da bu diizeyde Ogretiimesi
gerektigini ifade etmist. Ul7 konula ilgii “Hesaplamalar, yoringe hesaplarvkepler
kanunlari, gok cicimlerin sicaklk, uzaklk ve parlakliklarmm tayn ediimesi biraz daha ileri
diizeyde bilgilerin gretilmesi uygun olacaktr” ifadelerini  kullanrken U33  “Ogrencilere
Kepler Kanunlar1 ve Kopernk astronomisi Ogretimelidir” Onerisinde bulunmus US0 ise
“Newton ve Kepler kanunlarmn 6grencilerin kavramasi gerekir” diyerek kanunlarm Onemini
belirtmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde Bilgi Alam temasmda 23 adet kazanim Tablo 37°de
listelenmistir. Delphi I. Oturumda uzmanlardan elde edilen veriler igerik analiziyle analiz
edimis ve olusturulan bu kazanimlar Delphi II. Oturumda uzmanlara tekrar sorulmustur
Tablo 37

Ortadgretim Astronomi Beceri Alani Kazanimlari

BECERI ALANI FREKANS  YUZDE
Evrenin olusumunu sorgular. 4 1.27
Evren olusum modellerini tartigir. 4 1.27
Evrenin geniglemesini tartigir. 4 1.27
Uzaym biiyiikliigiiniin farkina varr. 4 1.27
Yildizlarm evrimmm farkma varr. 4 1.27
Yildizlarm enerji iiretim mekanizmasmi aciklar. 3 5.45
Koordinat sistemi kullanarak gdk cisimlerinin yerlerini tayin edebilir. 2 3.63
Uzay kirliligi ve etkilerini tartigir. 2 3.63
Gok cisimleri ile ilgili nasilbilgi edinildiginin farkma varir. 1 181
Evrenin olusumu ve evrimi kargilastirir. 1 181
DI"JSI"JNME . _Uzayda yagsamin miimkiin olup olmadigni sorgular. 1 181
BECERILERI Uzayi fizik, kimya, biyoloji kurallar1 agisindan irdeler. 1 181
Madde ve enerji baglaminda evren konusundaki fikirlern tartigir. 1 181
Element ve minerallerin uzayda olusumunu agiklar. 1 1.81
Ote gezegenlerin gozlem ve dl¢liim tekniklerini kavrar. 1 181
Uzay zaman iligkisini kavrar. 1 1.81
Isigm bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini agiklar. 1 181
Isign tutulmalar swrasindaki davranigmi agiklar. 1 1.81
Astronomi ile 1lgili teoriler izerine diistinceler yliritebilir. 1 181
Uzay caligmalarin1 giinlik yagsama etkisini tartiir. 1 181
Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler gelistirebilir. 1 181
Astrometriyi kavrar. 1 181
Teleskopla gozlem yapmay1 bilir. 4 1.27
Gok nesnelerini gozlemleyebilir. 2 3.63
Gokylizii gozlemlerini yorumlayabilir. 2 3.63
Gok nesnelerini fotograflayabilir. 1 181
YASAM Bazi hesaplamalar ile gokcisimlerinden yon tespiti yapabilir. 1 181
BECERILERI “Yildizlarm uzakliklarm: tahmin edebilir. 1 181
Giin ve gece siirelerinin degisim nedenini agiklar. 1 1.81
Isik kirliligi 6lglimiinii agiklar. 1 181
Iklim degisikligi ile uzay ¢ahgmalan arasmdaki iliskiyi tartigr. 1 1.81
Uzay calismalarma dair proje tasarlayip sonuglandirabilir. 1 181
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Uzmanlara yoneltilen “Size gore lise diizeyi icin bir 6grencide bulunmasi gereken
astronomi yeterliikleri nelerdir?” sorusuna verilen yantlardan elde edilen verilerden
olusturulan kazanmlarm Onemli bir kismu Beceri Alam temasmda toplanmustr. Beceri alam
temast lise diizeyi icin de iki kategoriden olusturulmug, diisiinme becerisi kategorisinde 22
kazamm yer alrken, Yasam becerisi kategorisinde 11 kazamm yer almaktadwr. Bu baglamda
Beceri alaninda toplamda 33 kazanim olusturulmustur.

Disinme Becerileri kategorisinde bulunan ik 3 kazanmm evrenn olusumu,
genislemesi ve evren oluisum modelleri ile ilgili oldugu Tablo 37°de goriilmektedir. Her
birinin frekanst 4 olan bu kazanmlarla ilgli uzmanlarm c¢esitli gorlisleri mevcuttur. U3
evrenin oluisumu ile ilgii Big Bang Teorisinin ayrmtih olarak islenmesi gerektigini
onermektedir. U24 “Ogrenciler evrenin olusumu ile ilgili teorileri okuyup anlayabilmeli
“Onerisinde bulunurken, U33 “Ogrencilere 6zel evren bilgisi verilmeli, evrenin yasi ve evren
olusum modelleri ayrmtih anlatimaldr” ifadesinde bulunmaktadr. U46 da “Evren ve
olusum modelleri ile evrenn neden genisledigi  Ggrencilerle  tartisimabdr”  diye
belirtmektedir.

Bir diger frekanst 4 olan kazanim uzaym biiyiikligii ile ilgili olandr. Bununla ilgili
U3, U21 ve U38 uzaymn biiyiikligiiniin Ogrencilerin farkmna varmasi saglanmahdr Onerisinde
bulunmugtur. U30 ise bunun 6nemini ifade ederken “Uzaym biiyiikKigli ve sahip oldugu gok
cisimleri hakkinda ve bunlarm Ozellkleri hakkinda bilgler verimelidr”  climlesini
kullanmustr.

U37 ve U52 Uzay kililigmin geldigi boyutlara dikkat cekerek, Ogrencilerm de bu
konuda bilinglendiriimesi  gerektigini Onermislerdir. Bu baglamda frekanst 2 olan “Uzay
kirliligini ve etkilerini tartisr” kazanmi yazilmistr. U37 bu konuyu su sekilde ifade etmistir:

Astronomi ile ilgili sosyobilimsel konular mutlaka smif i¢i tartismalarla ele almmali
(argiman ve karar verme becerilerinin gelisimi i¢in). Uzay kirliligi, ozon tabakasi vb.
tartisgmah  sosyobilimsel konular i¢in kendi savunduklart goriiglerin neler oldugu, neden
savunduklar1 vb. igeriklerle ilgili tartismalar yapimahdir. (U37)

Yasam becerileri kategorisinde bulunan kazanmlardan iki frekansi 4  olan
“Teleskopla gbzlem yapmayi bilir”” olmustur. Hem ilkokul hem de ortaokulda da Onerilen bu
kazamm lisede de karsmiza c¢ikmaktadwr. U37 teleskopla gozlem yapmann uygulamal
ogrenme olduguna su sozlerle dikkat ¢ekmistir:

Bu yasta artlkk ¢ocuklarm bilim yapma ve bilimsel diisinme becerileri uygulamah
olarak desteklenmeli. Mutlaka teleskoplarla sk sk gozlemler yaptriimah Bu gozlemlerde
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elde edilen verierden ne gibi c¢ikarmlar yapilabilecegi tartigimal ve {iriine donistiiriimeli
Boylece bilimsel gozlem ve bilimsel ¢ikarim arasmndaki fark kavratilabilir. (U37)

U2 teleskop kullammmm oOnemine dikkat c¢ekerken U47 ise teleskop ¢esitlerinin
Ogretilmesi  gerektigine wvurgu yapmustr. Ul8 ise lise diizeyine gelen Ogrencinin Astronomi
gozlemleri yapmasmmn ¢ok Onemli oldugunu bu sayede gozlem teknikleri ve teleskop
cesitlerinin Ogrencilere Ogretilebilecegini ifade etmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde Beceri alam temasmda 22 kazamm Tablo 38’de
listelenmisti. Bu kazanmmlar Delphi II. Oturumunda uzmanlara derecelendirme Olgedi ile
tekrar sorulmustur.

Tablo 38

Ortadgretim Astronomi Duyussal Alan Kazanimlart

DUYUSSAL ALAN FREKANS  YUZDE

Astronomi ve diger bilim dallarin1 iligkilendirebilir. 2 3.63

Temel bilimlerin 6neminin farkma varr. 1 1.81

Temel astronomi bilgilerini igsellestirir. 1 1.81
Delphi I. oturumu sonunda uzmanlara yoneltlen “Size gore lise diizeyi i¢in bir

Ogrencide bulunmasi gereken astronomi yeterlilikleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarm
icerik analizi ile analiz edimesinden elde edilen verilerden Duyussal alan temasi i¢cin 3 adet
kazanim olusturulmustur.

Duyussal alan temasmdaki frekanst 2 olan ik kazanim “astronomi ve diger bilim
dallarini iligkilendirebilir” seklindedir. Bununla ilgili Ul4 su ifadeleri kullanmistir:

Lise diizeyindeki bir oOgrenci Astronomi ve diger temel biim dallarm
iligkilendirebilecek durumda olmahdr, Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarm
varligin1 ve detayll olmasa da ne is yaptiklarini, nasil yaptklarini 6grenmelidir. (U14)

Ote yandan bu kazammn olusmasma katkida bulman U7 lise diizeyindeki bir
Ogrencinin astronominin diger bilim dallartyla olan iligkisine hakim olmasi gerektigni ifade
ederken:

Fizik, matematik, biyoloji vb. fen bilimleri alanlartyla astronomiyi iliskilendirecek
yorum kabiliyetine sahip olmalidir. (U7)

Genel olarak degerlendirildiginde diger kademeler de oldugu gbi lise diizeynde de
duyussal alan temasmda az sayida kazamm ortaya c¢ikmustr. Bu kazammlar Delphi Il

Oturumunda uzmanlara tekrar derecelendirmeleri i¢in yoneltilerek veriler elde edilecektir.
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Tablo 39

Ortadgretim Astronomi- Teknoloji -Toplum Alani Kazanimlar

ASTRONOMI- TEKNOLOJi -TOPLUM FREKANS YUZDE

Astronomi alaninda farkindahk kazanir. 4 7.27

Astronomi tarihini bilir. 4 7.27

Astronomi hakkinda aragtirma yapan bilim insanlarmni

hikayeleriyle tanir. 2 3.63
Astronominin Dogas1 Ib)lcl)lrgru soruyu sormayl1 ve dogru cevabinerede bulacagmi . Lot

Temel fizik bilgisinin gokbilim gibi biliyiik bir

laboratuvarda kargiliginin ne oldugunu bilir 1 1.81
Astronominin nasil ortaya ¢iktigmi bilir. 1 1.81
Astronomideki giincel gelismeleri takip eder. 1 1.81
Teleskop cesitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini_bilir. 2 3.63
Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iretir. 2 3.63
Astronomi Teknoloji Roketler ve roket yakitlarmi bilir. 2 3.63
iliskisi Uzay bilimleri ile iletisim arasmdaki baglantmin farkina
vartr. 1 1.81
Tip ve mithendislikteki gelismeleri astronomi baglammda
degerlendirir. 1 1.81
Astronomi ve astroloji farkini bilir. 2 3.63
TUA" bilir ve ¢cahgmalarin1 takip eder. 3 5.45
Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarm varlig:
ve ne is yaptigin bilir. 2 3.63
Ahlaki Muhakeme  Roket ve miihendislik yangmalarma katilacak tasarmlar
Girisimcilik ve uretir, __ __ _ 2 3.63
Kariyer Uzay mithendisligi, madenciligi ve hukuku gibi alanlarm
farkina varir 1 1.81
Ulkelerin Astronomi politikalar {izerine tartisabilir. 1 1.81
Ulkelerin uzay programlar1 ve hedeflerini karsilagtirir. 1 1.81
Ogrenciler kendi uzay dergilerini ¢ikarabilir. 1 1.81

Lise diizeyi Ogrencilerde bulunmasi gereken astronomi yeterliliklerinin neler olduguna
dair I. Delphi oturumunda uzmanlarm verdigi cevaplardan son olarak Astronomi- Teknoloji-
Toplum temasit olusturulmustur. Bu temada toplam 20 kazanim bulunmaktadwr. Bu
kazanimlardan 7 tanesi Astronominin Dogasi kategorisinde, 5 tanesi Astronomi Teknoloji
Iliskisi kategorisinde, 1 tanesi Ahlaki Muhakeme kategorisinde ve son olarak 7 tanesi de
Girisimcilik ve Kariyer kategorisinde yer almaktadir.

Astronominin Dogast kategorisinde yer alan 7 kazammdan ik iki tanesinin frekansi
#tiir.  Ogrencilerin  astronomi  alannda  farkindahk ~ kazanmalarmm &nemine deginen U4
“Ogrencilere  bilinmeyen konularda farkidalk  kazandrmak temel hedef olmahdn”
onerisinde bulunmugstur. Ul6 ise Astronominin igerik olarak Oneml olan kisimlarma vurgu
yaparak Ogrencilerin esas farkmdah@ saglayacag alanlara dikkat c¢ekiyor. Ul6 bunu
asagidaki ciimlesiyle ifade etmistir:
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Evrenbilim (kozmoloji) iizerine baz baslklar1 ile astronominin insanhgn ortak mirasi
anlamma geldigni en 1yi gOsteren Astroarkeolojiden bahsediimeli, iilkemizdeki ornekleri
tanitilmalidir. (U16)

Astronomi tarihi ile ilgli kazamm icin U2, U5, U33 ve US0 “Ogrencilerin tarihten
ginimiize kadar Astronomi alanndaki gelismeleri bilmeli, Astronomi tarihine hakim
olmalidir” 6nerisinde bulunmuslardr.

Astronomi-  Teknoloji Iliskisi kategorisine  bakidignda teleskop ¢esitleri  ve
teknolojilerini  kapsayan kazammm frekanst 2 olarak ik swada yer alyor. Teleskop
kullammmm 6neminden ¢ok¢a bahseden uzmanlar ayrica yeni teleskop teknolojilerine de
degnilmesi gerektigini Oneriyor. U4 wuzay teknolojilerinin Onemine vurgu yaparken lise
Ogrencilernin  bu alanda bilglendirilmesi gerektigni ifade ediyor. Ul5 lise Ogrencilerinin
sahip olmas1 gereken yeterlilikleri tek ciimleyle su sekilde ifade ediyor:

Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iretebilen, roket ve mihendislik
yarismalarma katiim gosterebilecek seviyede bilgi birikimine sahip olmas1 gerekmektedir.
(U15)

U24 “Ogrencilerin Uzay teknolojilerine ilgi duymalarmm ve fikir proje gelistirmeleri
cok Onemhdr” diye belirtrtken US3 ise” Uzay teknolojilerinin fizk, kimya ve biyoloji
alannda yapilan cabsmalart bilimsel olarak yorumlayabimeli ve farkmda olmahdr”
onerisinde bulunuyor.

Ahlaki Muhakeme kategorisinde Astronomi astroloji farkma U34 ve U42 degnerek
“Ogrenciler Astronomi ve Astroloji ayrmmmn keskin bir sekilde farkmda olmahdirlar”
Onerisinde bulunmusturlar.

Grrisimcilk ve Kariyer alannda yer alan kazanmmlardan iki 6grencilern TUA’y1
bilmeleri gerektigini Onermektedir. Frekanst 3 olan bu kazanim o6nem arz etmektedir. U33
bunula ilgili su ifadeleri kullanmistir:

Ulkelerin uzay programlart ve hedeflerinin neler oldugunun bilinmesi gerektigi gibi,
ilkemizin uzay ajansi olan TUA’nin da kurulusu, hedefleri ve uzay programu bilinmel
ogrencilere ayrmtili anlatilmalidir. (U33)

Yine U33’in Onerilerinden biri de uzay turizmi, uzay hukuku ve uzay madenciligi
alanlarinda O6grencilerin bilgilendirilmesi gerektigidir.

Grrisimcilik ve Kariyer kategorisinde Onerilen bir diger kazanim da iilkelerin
astronomi politkalar1 iizerine konusabilme olmustur. Bunu U36 su ciimleler ile ifade etmistir:
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Lise diizeyinde ise Onceki oOgrenmelerinin iizerine iilkelerin astronomi politikalari
lizerinde tartiyma, Ozgiin projeler ortaya koyabilme gibi list diizey beceriler kazanmalari
gerekir. (U36)

Genel olarak degerlendirildiginde  Astronomi- Teknoloji- Toplum temasnda lise
diizeyinde Astronomi Toplum Iliskisi kategorisinde hic kazanm yer alamamus diger dort
kategoride ise toplam 20 kazanim yer almstr. Bu kazanmmlar Delphi II. Oturumunda
uzmanlara derecelendirilmeleri i¢in tekrar gdnderilmistir.

4.2.1.10. Ortaégretim Bilgi Alam Ikinci Delphi Asamasi Bulgular: Bu asamada 1.
Delphi turunun sonuglarmdan elde edilen ortadgretim 69 kazanim, 7°li likert tipi Olgege
doniistlirimiistiir. Olusturulan anket uzmanlara gonderiimis, uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(cok
Oonemli) Olceginde kazanmmlart degerlendirmeleri istenmistir. Boylelikle her bir uzman kendi
gorlisti dismda diger uzmanlardan gelen goriisleri de gérme imkam bulmustur.

Ortadgretin kademesi icin uzmanlara gonderilen kazanim sayist 69°dur. Sadece bilgi
alan1 temasmnda bulunan kazanim sayis1 24’tlir. 24 kazammdan elde edilen veriler istatistiki
olarak analiz edimis ve Tablo 40’a ortalama, medyan ve c¢eyrekler arasi agiklk degerleri
kaydedilmistir.

Tablo 40
Ortadgretim Astronomi Bilgi Alani II. Delphi Asamast

Lise Astronomi Kazammlari ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Bilgi Alam Ortalama Medyan Ceyrekler Arasi Agikhik
Ay'm hareketlerini ve evrelerini bilir. 6.42 7 1
GOk cisimlerinin olusum, evrim ve dliimiinii bilir. 6.35 7 1
Diinyanm hareketlerini detaylariyla bilir. 6.31 7 1
Giines patlamasini ve Giines lekelerini bilir. 6.28 7 1
Atmosfer katmanlarin1 bilir. 6.24 7 1
Gezegen ve uydularmm nasil olustugunu bilir. 6.20 7 1
Newton kanunlarini bilir. 6.18 7 1
Evrenin yapisini bilir. 6.17 7 1
Onemli gezegenleri ayut eder. 6.13 7 1
Yildizlarm olusumunu ve yapisini bilir. 6.13 7 1
Kepler Kanunlarini bilir. 6.13 7 0
Madde enerji iliskisini bilir. 6.11 6 15
GOk cisimlerinin olusum, evrim ve 6liimiinii bilir. 6.06 7 2
Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlarmi bilir. 6.06 7 1
Giines Sisteminde 0ne cikan dogal uydular bilir. 6.04 6 2
Karadelikleri bilir. 6.02 7 1
Giines Sistemini derinlemesine bilir. 5.93 7 1
Onemli yildizlan ayrt edebilir. 5.93 7 1
Temel bagmtilan bilir. 591 6 2
Fisyon, fiizyon bilir. 591 7 1
Galaksileri tanir ve tiirlerini bilir. 5.77 6 2
Bulutsularin olusumu ve tiirlerini bilir, 571 6 2
Yoriinge hesaplarini bilir. 5.46 6 2.5
Paralaks ydntemini bilir. 5.33 6 3
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Ortadgretim alannda Delphi II. oturum sonucunda istatistiki analizler sonucunda
kazammlardan en yilksek ortalama 6,42 olmustur. “Ay'mn hareketlerini ve evrelerini bilir”
kazanmu en yiiksek ortalamaya sahipken medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi agikhk degeril
oldugundan fikir birligi Olcltinii saglanmustr. Onu takip eden “Gok cisimlerinin olusum,
evrim ve Oliimiinii bilir’ kazanimmn ortalamas1 6,35 olurken medyan degeri 7 ve c¢eyrekler
aras1 acikhk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan kazanmmlardan olmustur. Ortadgretim icin
yapilan anket sonucunda 6,31 ortalama degeriyle “Diinyamn hareketlerini detaylanyla
bilir’ kazanimmm medyan degeri 7 ve g¢eyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugu i¢in fikir birligi
Olciitline uygundur. “Giines patlamasim ve Giines lekelerini bilir’ kazanmmmn ortalama
degeri 6,28 iken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 1 olarak uzlasma saglanan
kazanimlar arasmda yer almistr. Takip eden kazanmmn ortalama degeri 6,24 “Atmosfer
katmanlanm bilir’ kazanimmnmn medyan degeri 7 iken ceyrekler arasi acikhk degeri 1
oldugundan fikir birligi Olcilitine uygun kazanmlardan olmustur. “Gezegen ve uydularmin
nasil olustugunu bilir” kazanimmn ortalama degeri 6,20 medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi
acikklk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan kazanmmlardan olmustur. Takip eden iki
kazammm medyan degerleri 7 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 1 oldugundan onlar da
uzlasma saglanan kazammlardan olmustur. Bu kazanmlar 6,17 ortalamasi olan “Evrenin
yapisim bilir’ ve 6,13 ortalamasi olan “Onemli gezegenleri aymt eder” olarak tabloda yer
almaktadr. Yine 6,13 ortalamaya sahip iki kazanim srasiyla “Yildizlann olusumunu ve
yapisim bilir’ ve “Kepler Kanunlarmm bilir’ kazanmlarmn her ikisinin de medyan
degerleri 7 iken c¢eyrekler arasi acikhk degerleri 1 ve O olmustur. Bu nedenle bu iki
kazammda fikir birligi Olgiitiinii  karsiladigt i¢in uzlasma saglanan kazammlar arasmda yer
almistr.  “Madde enerji iliskisini bilir” kazammmm 6,11 ortalamasi olmasma ragmen
medyan degeri 6 ve ceyrekler arast agikhk degeri 1,5 oldugundan fikir birligi Olciitiini
karsilamayan kazanimlardan olmustur. Takip eden kazammmn ortalamasi 6,06 medyan degeri
7 olmasma ragmen ¢eyrekler arast agikhk degeri 2 oldugundan wuzlagi saglanamayan
kazanimlardan olmustur. Bu kazanim “Gok cisimlerinin olusum, evrim ve oOliimiinii bilir”
seklinde tabloda yer almaktadwr. “Dalga boyu ve goriiniir bélge kavramlarim bilir”
maddesi bir 6nceki kazanim gibi 6,06 ortalamaya sahip olmasma ragmen medyan degeri 7 ve
ceyrekler arast aciklk degeri 1 oldugundan uzlasi saglanan kazanmmlar arasmda yer almustr.
Bir sonraki kazanmmmn medyan degeri 6 ve c¢eyrekler arasi agikhk degeri 2 oldugu i¢in
ortalama degeri 6,04 olmasma ragmen uzasilan kazammlar arasmda degildir. Bu madde”
Giines Sisteminde o6ne c¢ikan dogal uydulan bilir’ seklindedir. 6,02 ortalamasi olan

“Karadelikleri bilir’ kazanmmm medyan degeri7 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 1 oldugu
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icin uzlagsma saglanan kazammlar arasmda yer almaktadr. Takip eden kazanimm da medyan
degeri7 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 1 olarak tabloda goriilmekte ve 5,93 ortalamasi olan
kazanim” Giines sistemini derinlemesine bilir’ maddesi olarak uzlagsma saglananlar
arasmda yer almstr. Takip eden kazanmm ortalamasi 5,93 iken “Onemli yildiZlan ayirt
edebilir’ olarak 7 medyan degeri ve 1 geyrekler arasi agiklk degeri ile fikir birligi Olgiitiinii
saglayan kazanmmlar arasmdadr. “Temel bagmtilan bilir’ kazanmm 5,91 ortalamasi olmakla
birlikte medyan degerinin 6 ve g¢eyrekler arasi agiklk degerinin 2 olmasmdan dolayr uzlasma
saglanamayan kazanmlar arasmda yer almstr. Takip eden kazanimm ortalamasi 5,91,
medyan degeri 7 ve ¢eyrek arasi aciklk degeri 1’dir. “Fisyon, fiizyon bilir’ seklinde olan
kazanim wuzlasma saglanan kazammlardan olmustur. Bunu takip eden iki kazanmmm da
medyan degerleri 6 ve ceyrekler arasi agiklk degerleri 2°dir. Swasiyla 5,77 ortalamaya sahip
olan “Galaksileri tamr ve tiirlerini bilir’ ve 5,71 ortalamaya sahip olan “Bulutsularn
olusumu ve tiiderini bilir” kazanmlart fikir birligi Olgiitiinii saglamadigindan uzlaglamayan
kazanimlardan olmustur. 5,46 ortalamaya sahip “Yoriinge hesaplarim bilir” kazanmmn
medyan degeri 6 ve c¢eyrekler arasi agikhk degerinin 2,5 olmasmdan dolay1 listede yer
alamayacak kazanmlardan olmustur. Ortadgretim Bilgi alam temasi i¢in tabloda yer alan son
kazanimm ortalama degeri 5,33 iken “Paralaks yontemini bilir’ maddesinin medyan degeri
6 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 3 oldugu icin uzlagi saglanamayan son kazanim olarak
tabloda yer almaktadur.

Tablo 40’ta goriildiigii gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 24 kazammdan 16 tanesi
fikir birligi Olgiitine uydugundan bunlarda uzlasma saglambmstr. Ortadgretim  diizeyl i¢in
hazirlanacak kazanm listesinin Bilgi Alaninda 16 kazanim yer alacaktir.

4.2.1.10.1. Ortadgretim Bilgi Alam Delphi Calisma Sonug¢larinin Degerlendirilmesi:
Ortadgretim Bilgi Alani icin olusturulan kazanmlarm Delphi II. Turda sorulmasiyla elde
edilen veriler nicel olarak analiz edilmisti. Analiz sonuglari Istatistik biliminin dogasma
uygun olan fikir birligi 6lciitiine gore degerlendirimistir. Burada medyam: 7 olan ve ceyrekler
arast agiklk degeri 1 wve 1°den kiiglik olan kazammlar fikir birlig Olgiitine uygun
gorlimiigtiir. II. Oturuma katlan 45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 24 kazanimdan
16 tanesinde fikir birligine varilmustr. Kalan 8 kazanmmn ise medyan degeri 7’nin altnda
kalmustir.

Fikir birligi saglanan kazanmlarm ortadgretim diizeyi Bilgi Alam temasmda yer
almasit gereken Onem swrasmi belirlemek icin 7 veren uzmanlarm frekans ve yiizdeleri tablo

41°de verilmistir.
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Tablo 41
Ortadgretim Bilgi alant Delphi Calisma Sonuglart

Ortadgretim Astronomi Kazamimlari- Delphi Calisma Sonuclari

Bilgi Alan1 Frekans 7 Veren Uzmanlarin
Yiizdesi
Diinyanin hareketlerini detaylariyla bilir. 31 68.9
Ay'm hareketlerini ve evrelerini bilir. 31 68.9
Newton Kanunu bilir. 28 62.2
Atmosfer katmanlarini bilir. 27 60.0
Giines patlamasmi ve Giines lekelerini bilir. 26 57.8
Onemli gezegenleri aymt eder. 26 57.8
Yildizlarin olusumunu ve yapismi bilir. 26 57.8
Kepler Kanunlarmni bilir. 26 57.8
Evrenin yapismi bilir. 25 55.6
Gezegen ve uydularinin nasil olustugunu bilir. 25 55.6
Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlarini bilir. 25 55.6
GOk cisimlerinin olusum, evrim ve Olimiini bilir. 24 53.3
Karadelikleri bilir. 24 53.3
Giines Sistemini derinlemesine bilir. 23 51.1
Onemli yildizlar1 ayrt edebilir. 23 51.1
Fisyon, flizyon bilir. 20 44.4

Tablo 41 incelendiginde ortadgretim diizeyi bilgi alam kazanmlarmm 16 tanesinde
uzlas1 saglandig goriilmektedir. Tabloda yer alan ik kazanimm “Diinyamn hareketlerini
detaylanyla bilir’ 31 frekansa sahiptir. Yani cahsmaya katlan 45 uzmann %68,9’u bu
madde i¢in tam puan vermistir. Ortadgretim bilgi alam i¢in uzlasma saglanan ikinci kazanim
“Ay'in hareketlerini ve evrelerini bilir’ olurken frekansi 31(%68,9) olmustur. Frekansi 28
olan yani uzmanlarm %62,2’sinin tam puan verdigi bir diger kazanm “Newton Kanunu
bilir’ olarak tabloda yerini almstr. “Atmosfer katmanlarm bilir” kazanimmn frekansi ise
27 (%60) olmustur. Takip eden kazanim “Giines patlamasim ve Giines lekelerini bilir” icin
26 (%57,8) kisi tam puan vermisti. “Onemli gezegenleri aymt eder” ve “Yildizlarn
olusumunu ve yapisim bilir” kazanmlarmm da frekanst 26 olmus yani uzmanlarm % 57.8°1
bu madde i¢in tam puan vermisti. Kanunlarla ilgli olan bir diger kazamm “Kepler
Kanunlannm bilir’ frekans1 26 (%57,8) olarak tabloda yer almstr. Bunlari takip eden
srradaki li¢ kazanmm frekanst 25°tir. “Evrenin yapisim bilir’, “Gezegen ve uydularnnin
nasil olustugunu bilir’ ve “Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlanm bilir” seklinde
srralanan bu ii¢ kazanima da uzmanlarm %55,6’s1 tam puan vermistir. “GOk cisimlerinin

olusum, evrim ve oliimiinii bilir” ve “Karadelikleri bilir’ kazanmlarmm frekanslar1 da 24

olmustur. Yani uzmanlarm % 53,3’ bu kazanmmlara tam puan verdigi i¢cin uzlasma saglanan
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kazanmlar arasmda yer almstilar. Bunlari takip eden iki kazanim swrasiyla “Giines
Sistemini derinlemesine bilir’ ve “Onemli yildizlan aywt edebilir” olurken uzmanlardan
23 tanesi yani % 51,122°1 bu maddeler i¢in tam puan vermistir. Tablo 41°de yer alan son
kazammm frekanst 20 olmakla birlikte uzmanlarm % 44,40 bu kazanim i¢in tam puan
vermigtir. Listenin sonunda yer alan bu madde “Fisyon, Fiizyon bilir’ seklinde yer almustir.

Son olarak degerlendiridiginde Tablo 41°de goriildigii gbi 16 kazanm fikir birligi
dleiitine uymustur. Ikinci oturumda ankette 45 uzmana ortadgretim bilgi alam icin 24 madde
sorulmasma ragmen bunlarm 16’smda uzlagsma saglannus 8 tanesinde ise fikir birligi OSlgiiti
kargilanamamigtir.

4.2.1.11. Ortaogretim Beceri Alam Ikinci Delphi Asamast Bulgular: Bu asamada 1.
Delphi turunun sonuglarmdan elde edilen ortadgretim Beceri Alam i¢in 32 kazanmm, 7°hL likert
tipi Olcege  donistlirlimiistiir.  Olusturulan  anket uzmanlara gonderilmis, uzmanlardan
1(6nemsiz)- 7(¢cok Oneml) Olgeginde kazanmmlari degerlendirmeleri istenmistir. Boylelikle
her bir uzman kendi goriisii dismda diger uzmanlardan gelen goriisleri de gorme imkani
bulmustur.

Sadece Beceri Alam1 temasmda bulunan kazamm sayis1 32°dir. Diisiinme Becerileri
alannda 22 kazanim bulunurken, Yasam Becerileri temasinda 10 kazanim bulunmaktadwr. 32
kazanimdan elde edilen veriler istatistiki olarak analiz edilmis ve Tablo 42’de ortalama,
medyan ve ceyrekler arasi acikhk degerleri kaydedilmistir
Tablo 42

Ortaogretim Astronomi Beceri Alani II. Delphi Asamasi

Ortaégretim Astronomi Kazammlari ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler Arasi
Beceri Alani Ortalama Medyan Acikhik
Uzayda yasamin miimkiin olup olmadigmni sorgular. 6.46 7 1
Evrenin olusumunu sorgular. 6.33 7 1
Uzay cahsmalarmi giinliik yasama etkisini tartigir. 6.31 7 1
Uzaym biiyiikliigiiniin farkina varr. 6.22 7 1
Uzay kirliligi ve etkilerini tartigir. 6.22 7 1
Gok cisimleri ile ilgili nasilbilgi edinildiginin farkna
vartr. 6.20 7 1
Diisiinme . . .. 0
Becerileri Evrenin genislemesini tartigir. 6.06 7 1
Evren olusum modellerini tartisir. 5.95 7 1
Evrenin olusumu ve evrimi kargilagtmr. 5.93 7 1
Uzay1 fizik, kimya, biyoloji kurallani a¢isindan irdeler. 5.93 7 1
Madde ve enerji baglaminda evren konusundaki
fikirleri tartigir. 5.93 6 2
Yildizlarin enerji iiretim mekanizmasint aciklar. 5.91
Element ve minerallerin uzayda olusumunu agiklar. 5.88
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Ortadgretim Astronomi Beceri Alani II. Delphi Asamast

Ortaégretim Astronomi Kazammlari ikinci Delphi Asamas1 Bulgular
Ceyrekler Arasi
Beceri Alam Ortalama Medyan Acikhik
Yidizlarm evriminin farkina varir. 5.88 6 2
Uzay zaman iliskisini kavrar. 5.88 6 2
Isigm bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini ac¢iklar. 5.88 7 1
Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler
geligtirebilir. 5.86 7
Isigm tutulmalar sirasindaki davranigmi agiklar. 5.73 6 2
Astronomiile ilgili teoriler {izerine diisiinceler
yiiriitebilir. 5.73 6 2
Ote gezegenlerin gdzlem ve dlciim tekniklerini kavrar. 5.28 6 3
Astrometriyi kavrar. 5.26 6 3
Koordinat sistemi kullanarak gok cisimlerinin 511 5 3
Yasam . . -
Becerileri _yerlerini tayin edebilir.
Giin ve gece siirelerinin degisim nedenini agiklar. 6.13 7 1
GOk nesnelerini gozlemleyebilir. 6.04 7 0
Iklim degisikligi ile uzay ¢alismalart arasmdaki
iliskiyi tartigir. 5.84 7 1
Gokylizii gézlemlerini yorumlayabilir. 5.80 7 1
Isik kirliligi 6l¢limiinii agiklar. 5.73 6 2
Teleskopla gbzlem yapmay1 bilir. 571 7 1
Uzay ¢aligmalarina dair proje tasarlayip
sonuglandirabilir. 5.66 6 2
Bazi hesaplamalar ile gokcisimlerinden yOn tespiti
yapabilir. 5.60 6
GOk nesnelerini fotograflayabilir. 5.55 7
Yildizlarin uzakliklarin1 tahmin edebilir. 5.22 7

Tablo 42 incelendigince ortadgretim Beceri Alam1 temasmmn diisiinme Becerileri
kategorisindeki en yiksek ortalamann 6,46 oldugu bu ortalamaya sahip kazammm ise
“Uzayda yasamin miimkiin olup olmadigim sorgular” oldugu goriilmektedir. Medyan
degeri 7 olan bu maddenin ¢eyrekler arasi agikhk degeri 1 oldugu i¢in uzlasma saglanan
kazanimlar arasmda yer almaktadr. 6,33 ortalamaya sahip olan diger kazanm “Evrenin
olusumunu sorgular’ maddesi olmus medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi agikhk degeri 1
oldugundan fikir biligi Olglitine uygun kazammlar arasmda yer almstr. “Uzay
cahymalanm giinliik yasama etkisini tartisir” kazanmmnmn ortalamasi 6,32, medyan degeri
7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan uzlagsma saglanan kazanmlar arasmda yer
almaktadr. Bunu takip eden iki kazanmmn da ortalamasi 6,22 olmakla birlkte bu kazammlar
srastyla “Uzaymn biiyiikliigiiniin farkma varr” ve ‘“Uzay Kirliligi ve etkilerini tartisir”
olarak tabloda yer almaktadwr. Medyan degerleri 7 ve c¢eyrekler arasi aciklk degerleri 1 olan
bu kazammlar uzlagsma saglanan kazammlardandr. 6,20 ortalamasi olan “Gok cisimleri ile
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ilgili nasil bilgi edinildiginin farkina vanr” kazanimmmn da medyan degeri 7 ve ceyrekler
arasi agklk degeri 1 oldugundan fikir birligi Olglitiinii karsilayan kazanmmlardan olmustur.
Takip eden kazanim “Evrenin genislemesini tartisir” 6,06 ortalamasi olan, medyan degeri 7
iken ceyrekler arasi agikhk degeri 0 olan bir madde oldugu i¢in uzlasma saglanan kazanmmlar
arasmda yer almaktadw. 5,95 ortalama degere sahip olan “Evren olusum modellerini
tartisir” kazanmmm da medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi acikhk degeri 1 oldugundan fikir
birligi Olciitine uygundur. Takip eden iki kazanmmda ortalama degerleri 5,93 olurken bu
kazanimmlar swrastyla “Evrenin olusumu ve evrimi karsilastimr” ve “Uzayr fizik, kimya,
biyoloji kurallan acisindan irdeler” olarak tabloda yer almistr. Medyan degerleri 7 ve
ceyrekler arasi agikhk degerleri 1 olan bu kazanmlar uzlasma saglanan maddeler arasmnda yer
almaktadr. “Madde ve enerji baglaminda evren Kkonusundaki fikideri tartisir”
kazammmm ortalamasi Onceki kazammlar gibi 5,93 olmasma ragmen medyan degeri 6 ve
ceyrekler arast agiklk degeri 2 oldugu icin uzlagi saglanamayan kazanimlardan olmustur.
Medyan degeri 6 ve ceyrekler arasi agiklk degeri bir 6nceki kazanim gibi 2 olan “Yildizlarin
enerji iiretim mekanizmasim aciklar” kazanimmmn ortalama degeri 5,91 olsa da fikir birligi
Olciitine uymayan kazanmlardan olmustur. “Element ve minerallerin uzayda olusumunu
aciklar’ kazanimmm ortalamasi ise 5,88 olmasma ragmen medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi
aciklk degeri 1 oldugundan uzlagsma saglanan bir diger kazanm olmustur. 5,88 ortalama
sahip diger kazanmmlar ise “YildizZlarin evriminin farkmma vanr” ve “Uzay zaman iliskisini
kavrar’ olurken medyan degerleri 6 ve ceyrekler arasi acklk degerleri 2 oldugundan
uzlasma saglanamayan kazammlardan olmustur. Yine 5,88 ortalamaya sahip bir diger
kazanim “Isigm bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini aciklar” olurken medyan degeri 7
ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 oldugu icin fikir birligi Olglitii saglanan kazanimlardan
olmustur. “Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler gelistirebilir’ kazammm
ortalamasi 5,86 iken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 oldugundan uzlagsma
saglanan kazanmmlardan olmustur. 5,73 ortalama degere sahip “Isigin tutulmalar sirasindaki
davramsim acgiklar’ ve “Astronomi ile ilgili teoriler iizerine diisiinceler Yyiiriitebilir”
kazammlarmm medyan degerleri 6 ve ¢eyrekler arasi aciklk degerleri 2 oldugundan fikir
birligi Olgiitiinii karslamayan kazammlar arasmda yer almaktadwlar. Medyan degerleri 6 ve
ceyrekler arasi agiklk degerleri 3 olan iki kazamm smasiyla ortalama degeri 5,28 olan “Ote
gezegenlerin gozlem ve Olciim tekniklerini kavrar” ve ortalama degeri 5,26 olan
“Astrometriyi kavrar’ kazanmlar1 olmustur. Fikir birligi olgiitii degerlerine uygun olmayan
bu kazanmmlar da uzlasilamayan kazammlardan olmustur. Diisinme Becerileri kategorisinde

bulunan son kazamm “Koordinat sistemi kullanarak gok cisimlerinin yerlerini tayin
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edebilir’ olurken, ortalama degeri 5,11 medyan degeri 5 ve ¢eyrekler arasi a¢iklk degeri 3
oldugundan uzlag1 saglanamayan kazanimlardan olmustur.

Tablo 42°de goriildigii iizere Beceri Alam temasma ait Yasam Becerileri
kategorisinde yer alan ortalamasi en yliksek kazanim “Giin ve gece siirelerinin degisim
nedenini ac¢iklar’ olmustur. 6,13 ortalamaya sahip bu kazamimm medyan degeri 7 ve
ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan uzlasi saglanan kazammlardan olmustur. 6,04
ortalamasi olan “Gok nesnelerini goézlemleyebilir” kazannmmm medyan degeri 7 ve
ceyrekler arast acikhk degeri 0 oldugu icin fikir birligi Olgiitine uygun kazammlar arasmda
yer almaktadwr. Takip eden kazammmn 5,84 ortalamasi varken medyan degeri 7 ve ceyrekler
aras1 acikhk degeri 1’dir. “Iklim degisikligi ile uzay calismalan arasindaki iliskiyi
tartisir” olan bu kazanim wuzlasma saglanan kazammlar arasmda yer almaktadwr. 5,80
ortalamasi olan diger bir kazanm “Gokyiizii gozlemlerini yorumlayabilir’ olurken medyan
degeri 7 ve geyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan kazammlar arasmnda
yer almaktadr. 5,73 ortalama degere sahip “Isik Kirliligi ol¢iimiinii ac¢iklar” maddesinin
medyan degeri 6 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 2 oldugu i¢in fikir birligi 6lgiitiine uymayan
kazammlar arasmda yer almstr. Bu kazanmmn ortalamasmdan daha diisik degere yani 5,71
ortalamaya sahip olan “Teleskopla gozlem yapmayi bilir’ maddesinin medyan degeri 7 ve
ceyrekler arasi agikhk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan kazanmlardan olmustur. Takip
eden iki kazanmmn da medyan degerleri 6 iken ceyrekler arasi agiklk degeri 2 olmustur.
Swrasiyla 5, 66 ortalamaya sahip “Uzay cahsmalarma dair proje tasarlayip
sonuclandirabilir” ve 5,60 ortalamaya sahip “Baz hesaplamalar ile gokcisimlerinden yon
tespiti yapabilir’ olan bu kazanmlar fikir birligi Olgilitine uygun olmadig i¢in uzlast
saglanamayan kazammlardan olmustur. Daha disiik bir ortalamasi olan “GOk nesnelerini
fotograflayabilir’ kazaniminda ise uzlasma saglanmustr. 5,55 ortalama degere sahip olan bu
kazanimmn medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi agiklhk degeri 1 oldugundan fikir birligi
Olciitline uygundur. Yasam Becerileri kategorisnin son kazammmm ortalama degeri 5,22 ve
bu madde ‘“Yildizlarm uzakhklannm tahmin edebilir’ 7 medyan degerine sahipken
ceyrekler arasi aciklk degeri 1 oldugundan uzlasma saglanan temamn son kazanmi olmustur.

Tablo 42’de goriildiigii gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 32 kazanimdan 20 tanesi
fikir birligi Olglitine uydugundan bunlarda uzlagsma saglamimistr. Ortadgretim diizeyi i¢cin
hazirlanacak kazanim lListesinin Beceri Alaninda 20 kazanim yer alacaktir

4.2.1.11.1. Ortaogretim Beceri Alani Delphi Calisma Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi:
Ortadgretim Beceri Alam icin olusturulan kazanmlarm Delphi II. Turda sorulmasiyla elde
edilen veriler nicel olarak analiz edimistir. Analiz sonuglann fikir birligi Olgiitiine gore
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degerlendirimigtir. Burada medyan1 7 olan ve ceyrekler arasi acgiklk degeri 1 ve 1’den kiigiik
olan kazanmlar fikir birlig Olciitine uygun goriimistir. II. Oturuma katdan 45 uzmandan
elde edilen veriler sonucunda 32 kazanimdan 20 tanesinde fikir birligine varidmustwr. Kalan 12
kazanimin ise medyan degeri 7’nin altmda kalmstir.

Fikir birligi saglanan kazanmlarm ortadgretim diizeyi Beceri Alam temasmnda yer
almas1 gereken Onem swasm belirlemek icin 7 veren uzmanlarm frekans ve yiizdeleri tablo
43’te verilmistir.

Tablo 43

Ortaogretim Beceri Alant Delphi Calisma sonuglart

Ortadgretim Astronomi Kazanimlari- Delphi Calisma

Sonug¢lan
7 Veren
Beceri Alam Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi
Evrenin olusumunu sorgular. 32 71.1
Uzayda yagamm miimkiin olup olmadigm sorgular. 31 68.9
Uzaym biiyiikliigliniin farkina varir. 28 62.2
Gok cisimleri ile ilgili nasil bilgi edinildiginin farkmna varr. 27 60.0
Uzay kirliligi ve etkilerini tartisir. 27 60.0
L. Evrenin genislemesini tartisir. 26 57.8

Diisiinme " —

Becerileri Uzay cahsmalarmi giinliik yasama etkisini tartisir. 26 57.8
Evren olusum modellerini tartigir. 24 53.3
Evrenin olusumu ve evrimi karsilastirir. 24 53.3
Uzay fizik, kimya, biyoloji kurallar1 agismdan irdeler. 24 53.3
Element ve minerallerin uzayda olusumunu agiklar. 22 48.9
Isign bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini agiklar. 22 48.9
Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler gelistirebilir. 21 46.7
Iklim degisikligi ile uzay ¢ahsmalar1 arasmndaki iliskiyi tartisir. 45 97.8
Gok nesnelerini gézlemleyebilir. 27 57.8
Giin ve gece siirelerinin degisim nedenini agiklar. 24 52.2

stgr‘_‘l‘l‘; ;i Gokylizii gbzlemlerini_yorumlayabilir 20 435
Teleskopla gbzlem yapmay bilir. 19 41.3
Gok nesnelerini fotograflayabilir. 17 37.0
Yildizlarin uzaklklarmni tahmin edebilir. 10 21.7

Tablo 43 incelendiginde uzmanlar tarafindan 7 tam puan veren kazanmmlardan ilkinin
frekansmmn 32 oldugu goriilmektedir. “Evrenin olusumunu sorgular’ olan bu ik kazanima
ankete katlan 45 uzmann 71,1’1 tam puan vermisti. “Uzayda yasamin miimkiin olup
olmadigim sorgular” kazanmu tabloda ikinci swada yer alrken frekanst 31 (%68,9)
olmustur. Beceri alani temasmmn Diistinme Becerileri kategorisinde yer alan bir diger kazanim

“Uzaym biiyiikliigiiniin farkina vanr” olurken frekansi 28 olmus yani uzmanlarm %62,2’si
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bu maddeye tam puan vermistir. Swasiyla” GOk cisimleri ile ilgili nasil bilgi edinildiginin
farkmma vanr’ ve “Uzay Kkirliligi ve etkilerini tartisr” kazanmlara uzmanlarm 27 tanesi
(%60,0) tam puan verdikleri i¢in uzlast saglanan kazammlar arasmda yer ahmslardrr.
“Evrenin genislemesini tartist” maddesi ve “Uzay cahsmalanm giinliik yasama etkKisini
tartisir’ maddesinin frekans1 26 olarak tabloda yer almis yani uzmanlarm % 57,8’1i bu
kazanima tam puan vererek fikir birligi Olgiitiinii saglamuslardr. Bunlart takip eden g
kazanimmn da frekanst 24 olmustur. Bu kazanmlar swrasiyla “Evren olusum modellerini
tartisir’, “Evren olusum modellerini tartisir” ve “Evren olusum modellerini tartisir”
iken uzmanlarm % 53,3’0 tam puan vererek bu kazanmmlarm uzlasilan kazanmlar arasnda
yer almasmi saglamislardr. “Element ve minerallerin uzayda olusumunu aciklar’ ve
“Isigin bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini aciklar” kazanimlarma 22 uzman tam puan
vermistir, yani uzmanlarm % 48,9’u bu kazanmm fikir birligi Olgiitline uygun olmasma
katkida bulunmustur. Diisinme Becerileri kategorisinde fikir birligine varilan son kazanim
“Isigin bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini aciklar” olurken bu kazanmm frekansi 21
(%46,7) olarak tabloda yer almaktadir.

Diistinme Becerileri temasmmn Yasam Becerileri kategorisinde yer alan frekansi en
yiksek kazamm “Iklim degisikligi ile uzay cahsmalan arasindaki iliskiyi tartisir”
olmustur. Frekansi 45 olan bu kazamma uzmanlarm tamamu 7 tam puan vererek ortadgretim
kazanimlari1  arasmda  yer  almasma  katkida  bulunmuslardwr.  “Gok  nesnelerini
gozlemleyebilir’ kazanmu ikinci swrada yer alrken bu kazanmm frekanst 27 olmus yani
uzmanlarm %57,8’i bu kazanma tam puan vermisti. Uciincii srada yer alan kazanmmn
frekans1 24 olurken bu kazanm “Giin ve gece siirelerinin degisim nedenini agiklar” olarak
tabloda yer alms uzmanlarm % 52,2°si kazamma tam puan vermistir. “GokKyiizii
gozlemlerini yorumlayabilir’ kazanimmnmn frekanst 20 (% 43,5) olarak tabloda yerini
almistr. 20 kisinin tam puan verdigi kazanim “Gokyiizii gozlemlerini yorumlayabilir”
olurken uzmanlarm % 43,5’nin tam puan vermesiyle uzlagsma saglanan kazanmmlar arasmda
yer almstr. “Teleskopla gozlem yapmay: bilir’ kazanimmnm frekansi ise 19 (%41,3)
olmustur. Onu takip eden kazanm “Go6k nesnelerini fotograflayabilir’ olurken frekansi 17
olarak tabloda yer almis yani uzmanlarm % 37°si bu madde i¢in tam puan vermistir.
Ortadgretim kazanimmlart i¢in  Yasam Becerileri kategorisinin  son kazanmu “Yildizlarin
uzakliklanm tahmin edebilir’ olurken bu kazmanimin frekanst 10 (%21,7) olmustur.

Ortadgretin diizeyi Beceri alanma ait kazanmlar degerlendirildiginde toplam 32
kazamm ankete katimasma ragmen 20 kazanimmda uzlagsma saglanmustr. Astronomi, Fen

Egitimi, Fizk Egitimi alanlarmdan olusan uzmanlar disiiniildiiginde kazammlarm dengeli bir
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sekilde olusturulabilmesi icin  verdikleri cevaplar fikir Olglitii  birligi  cercevesinde
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak ortadgretim diizeyinde olusturulacak kazanmmlarda beceri
alannda Diigiinme becerilerine ait 13 kazammda uzlasma saglanrken, Yasam becerileri
kategorisinde 7 kazammda uzlasma saglanmustr. Beceri alannda 12 kazanimda fikir birligi
Olciitli uygunlugu saglanamamistir.
4.2.1.12. Ortaigretim Duyussal Alan Ikinci Delphi Asamasi Bulgular: Birinci
Delphi oturumundan elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edildiginde ortadgretim
diizeyinde 3 tane kazanmmn Duyugsal Alan temasmnda olmasi gerekliligine karar verilmistir.
Bu ii¢ kazanm 45 uzmandan olusan gruba 7°L likert tipi anket olarak gonderilmistir.
Uzmanlarin bu maddelere 1(6nemsiz)- 7(¢ok onemli) seklinde cevap vermeleri istenmistir.
Anket sonuclart analiz edildiginde uzmanlarm bu 3 kazanm i¢in verdikleri puanlama
degerleri sonucunda olusan ortalama, medyan ve c¢eyrekler arasi agiklk degerleri Tablo 44’te
verilmistir.
Tablo 44
Ortadgretim Duyugsal Alan 1. Delphi Asamasi

Lise Astronomi Kazammlari ikinci Delphi Asamasi Bulgular
Ceyrekler Arasi
Duyussal Alan Ortalama  Medyan Aciklik
Temel bilimlerin 6neminin farkma varrr. 6.26 7 1
Astronomi ve diger bilim dallarin1 iligkilendirebilir. 6.17 7 1
Temel astronomi bilgilerini i¢sellestirir. 5.95 6 2

Tablo 44 incelendigince ortalamasi en yiksek kazanmmn “Temel bilimlerin
oneminin farkma vanr” oldugu goriilmektedir. 6,26 ortalamaya sahip bu kazanmm medyan
degeri 7 iken ceyrekler arasi agikhk degeri 1’dir. Duyussal alan temasmm ikinci kazanmmin
ortalama degeri 6,17 iken bu kazanm “Astronomi ve diger bilim dallanm
iliskilendirebilir’ seklinde tabloda goriilmektedir. Medyan degeri 7 ce ceyrekler arasi acikhk
degeri 1 olan bu kazammda uzmanlar uzlagsma saglamistr. Duyussal Alan temasmmn son
kazanmu olan 5,95 ortalama degere sahip “Temel astronomi bilgilerini icsellestirir’
maddesinin  medyan degeri 6 ve g¢eyrekler arasi agikhk degeri 2 oldugundan uzlasma
saglanamayan kazanimlar arasmda yer almustir.

Tablo 44’te goriildiigli gibi uzmanlara ikinci turda sorulan 3 kazammdan 20tanesi fikir
birlii Oliitine uydugundan bunlarda uzlagsma saglamlmustr.  Ortadgretim  diizeyi i¢in
hazirlanacak kazanim lListesinin Duyussal alan temasinda 2 kazamm yer alacaktir

4.2.1.12.1.  Ortaégretim  Duyussal  Alan  Delphi  Calisma  Sonuglarmin

Degerlendirilmesi: Ortadgretim Duyussal Alan i¢in olusturulan kazanmmlarm Delphi II. Turda
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sorulmastyla elde edilen veriler nicel olarak analiz edimistir. Analiz sonuglar fikir birligi
Olciitine gore degerlendirilmistr. Burada medyam 7 olan ve c¢eyrekler arasi agikhk degeri 1
ve 1’den kiiglik olan kazammlar fikir birligi Olciitiine uygun goriilmistiir. II. Oturuma katilan
45 uzmandan elde edilen veriler sonucunda 3 kazanimdan 2 tanesinde fikir birligine
varilmistir.

Fikir birlig saglanan kazanmlarm ortadgretin diizeyi Duyussal Alan temasmda yer
almas1 gereken Onem swrasmi belirlemek icin 7 veren uzmanlarm frekans ve yiizdeleri tablo
45’te verilmistir.

Tablo 45
Ortaogretim Duyussal Alan Delphi Calisma Sonuglar

Ortadgretim Astronomi Kazamimlari- Delphi Calisma Sonuclar:

Duyussal Alan Frekans 7 Veren Uzmanlarin
Yiizdesi

Astronomi ve diger bilim dallarmi iligkilendirebilir. 45 100.0

Temel bilimlerin 6neminin farkma varir. 29 64.4

Tablo 45 incelendigince ortadgretim Duyussal Alan temasmda yer alan iki
kazammdan frekans1 en yilkksek olann “Astronomi ve diger bilim dallanm
iliskilendirebilir’ oldugu gorilmektedir. 45 uzmann katidig ikinci tim uzmanlarm 7 puan
verdigi bu kazanmmn frekans1t da 45 olmustur. Yani uzmanlarm tamamu bu kazanm i¢in tam
puan vermis % 100 orannda uzlagsma saglanan bir kazanm olmustur. Duyugsal Alan
temasmmn ikinci kazanmm ‘“Temel bilimlerin 6neminin farkina vanr” olurken bu maddenin
frekanst 29 olmus yani uzmanlarm % 64,4 ‘u bu kazanim i¢in tam puan vererek uzlagsma
saglamiglardir.

Ortadgretim diizeyi Duyussal Alan temasmnda ankete katlan 3 kazanimdan 2 tanesinde
uzlasma  saglantken 1 tanesi fikir bilig Olcilitiinii  karslayamadi@i  icin  uzlasma
saglanamamigtir.

4.2.1.13. Ortadgretim Astronomi- Teknoloji- Toplum Alan: Ikinci Delphi Asamast
Bulgular: Birinci oturum sonunda yazlan Astronomi- Teknoloji- Toplum temasma ait 20
kazamm 7’ likert tipi Olcege doniistiiriilmiistir. Olusturulan anket uzmanlara gonderilmis,
uzmanlardan 1(6nemsiz)- 7(¢ok Onemli) Olceginde kazammlart degerlendirmeleri istenmistir.
Bu icerik uzmanlara gonderilirken birinci oturum sonunda igerik analizi yapidigi ve olusan
kazanimlarm  Astronomi-  Teknoloji-  Toplum temasi altmda 4 farkh Kkategoride
gruplandirildigt  belirtilmigtir.  Buna gbre Astronominin  Dogas1  kategorisinde 7 kazamm,
Astronomi Teknoloji lliskisinde 5 kazanm, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1 kazanim ve
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son olarak Girisimcilk ve Kariyer kategorisinde 7 olmak iizere toplam 20 kazanm
grupland irilmustir.

Uzmanlara gonderilen anketin istatistiki olarak analiz edilmesi sonucu kazanmlarm
ortalama, medyan ve ¢eyrekler arasi agiklik degerleri Tablo 46°da listelenmistir.
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Tablo 46

Ortadgretim Astronomi- Teknoloji- Toplum Alani II. Delphi Asamast

Ortadgretim Astronomi Kazamimlari

ikinci Delphi Asamas1 Bulgular

Astronomi- Teknoloji- Toplum Ortalama Medyan Ceyrekler Arasi
Acgikhik
Astronomi alaninda farkindahk kazanir. 6.26 7 1
Astronominin nasil ortaya ¢iktigmi bilir. 6.26 7 1
. Astronomideki giincel gelismeleri takip eder. 6.06 7 1
ASt;)CJrlomln'n Dogru soruyu sormayi ve dogru cevabi nerede bulacagni bilir. 6.02 7 1
0gast Astronomi tarihini bilir. 6.0 7 1
Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim insanlarini hikayeleriyle tanir 5.84 7 0
Temel fizik bilgisinin gdkbilim gibi biiyiik bir laboratuvarda karsihimm ne oldugunu bilir. 5.77 6 2
Uzay bilimleri ile iletisim arasmdaki baglantinin farkma varr. 6.11 7 1
Astronomi Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iiretir. 5.93 7 1
Teknoloji Tip ve mithendislikteki gelismeleri astronomi baglaminda degerlendirir. 5.77 6 2
Diskisi Teleskop ¢esitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir. 5.64 6 3
Roketler ve roket yakitlarmi bilir. 5.53 6 2
Ahlaki Astronomi ve astroloji farkin1 bilir. 6.44 7 1
Muhakeme

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarin varligi ve ne is yaptigini bilir. 6.04 7 1
TUA" bilir ve ¢alismalarini takip eder. 5.66 7 1
Girisimeilik ve Ogrenciler kendi uzay dergilerini ¢ikarabilir. 5.53 7 1
Kariyer Roket ve miihendislik yangmalarma katilacak tasarmlar iiretir. 548 6 2
Ulkelerin uzay programlari ve hedeflerini karsilastirr. 5.37 7 1
Uzay mithendisligi, madenciligi ve hukuku gibi alanlarin farkma varir. 5.35 7 1
Ulkelerin Astronomi politikalar {izerine tartisabilir. 5.26 7 1
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Ortadgretim diizeyi Astronomi- Teknoloji- toplum temasmmn Astronominin  Dogasi
kategorisindeki ik kazanmu 6,26 ortalama degere sahip “Astronomi alannda farkmdahk
kazanr” olmustur. Medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi agikhk degeri 1 olan bu kazammda
uzlasma saglanmistr. Yine ortalamasi ik kazanim gbi 6,26 olan “Astronominin nasil ortaya
ciktigim bilr” medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 1 oldugu icin fikir birligi
Olciitine uyan kazammlardan olmustur. Takip eden kazammmn ortalama degeri 6,06 iken
medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 1 oldugundan wuzlasma saglana
kazanimlardan olmustur. Bu kazanim tablo 46’da de goriildiigii gbi “Astronomideki gilincel
gelismeleri takip eder” olmustur. Yine medyan degeri 7 ve geyrekler arasi acikhk degeri 1
oldugu icin fikir birligi Olciitiinii karsilayan bir diger kazanim 6,02 ortalama degere sahip
“Dogru soruyu sormayt ve dogru cevabt nerede bulacagm bili” maddesi olmustur.
“Astronomi tarihini bilir” kazammm ortalama degeri 6,0 medyan degeri 7 ve geyrekler arasi
aciklk degeri 1 oldugu icin uzlasma saglanan kazanmmlardan olmustur. Bunu takip eden
kazanim “Astronomi hakkmnda arastrma yapan bilim nsanlarmi hikayeleriyle tanr” 5,84
ortalama degere sahipken medyan degeri 7 ve ¢eyrekler arasi ac¢iklk degeri 0 oldugu icin
uzlasma saglanan kazanmlar arasmda yer almaktadw.  Astronominin Dogas1 kategorisinde
yer alan son kazanm “Temel fizk bilgismn gokbilim gibi bilylk bir laboratuvarda
karsthgnm ne oldugunu bilir” olurken bu kazanimmn ortalama degeri 5,77, medyan degeri 6
ve ceyrekler arasi acgiklk degeri 2 olarak tabloda yer almaktadw. Bu degerler fikir birligi
olgiitii igin yeterli olmadigt icin bu kazamm da uzlasi saglanamayan kazanmlar arasmda yer
almaktadir.

Astronomi-  Teknoloji- Toplum temasmmn ikinci kategorisi olan  Astronomi
Teknolojide en yiiksek ortalamaya sahip kazanim 6,11 degerle “Uzay bilimleri ile iletisim
arasmdaki baglantmm farkma varr” olurken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri
1 oldugu i¢in uzlasma saglanan kazanmlar arasmda yer almustr. Takip eden kazanmmn
ortalama degeri 5,93 olurken medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 1 olmustur.
Uzlagsmanin saglandigi bu kazanim “Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iireti” olarak
tabloda yer almaktadu”. Bir diger kazanm “Tip ve mihendislikteki gelismeleri astronomi
baglammda degerlendirir 5,77 ortalama degere sahipken medyan degeri 6 ve ceyrekler arasi
aciklk degeri 2 oldugundan uzlasma saglanamayan kazanmmlar arasmda yer almaktadwr. 5,64
ortalama degere sahip ‘“Teleskop c¢esitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir” kazanmm
medyan degeri 6 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 3 oldugundan fikir birligi Olgiitiini
saglayamamistr. Bu kategoride yer alan son kazanim “Roketler ve roket yakitlarm bilir” 5,53
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ortalama degere sahiptr. Medyan degeri 6 ve ¢eyrekler arasi agikhm degeri 2 olan bu
kazanim da uzlasma saglanamayan kazanimlar arasnda yer ahmistir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn {iglincii kategorisi olan Ahlaki Muhakeme
kategorisinde yalnizca 1 kazamm yer almaktadwr. “Astronomi ve astroloji farkmm bilir” olan
bu kazanmm ortalama degeri 6,44 iken medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi aciklk degeri 1
oldugundan uzlasma saglanan kazanimlardan olmustur.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn dordiincii ve son kategorisi olan Girisimeilik
ve Kariyerde ortalamasi 6,04 degerle en yiiksek olan kazanm “Astrofizik, Astrokimya,
Astrobiyoloji gibi alanlarm varhg ve ne is yaptigm bilir” olwrken bu kazanmmn medyan
degeri 7 ve ceyrekler arasi agikhk degeri 1 oldugundan kategorinin uzlasma saglanan ik
kazanmu olmustur. Takip eden kazanmmn ortalamasi 5,66 “TUA'1 bilir ve c¢ahgmalarmi takip
eder” maddesinin medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi agiklk degeri 1 oldugundan fikir birligi
olciitine gdre uzlasma saglanan kazanmlar arasmda yer almustr. “Ogrenciler kendi uzay
dergilerini ¢ikarabilir” kazanimmn 5,53 ortalama degere sahip ve medyan degeri 7 ve geyrekler
arast agikhk degeri 1 oldugundan uzlagsma saglanan kazanmmlardan olmustur. Onu takip eden
kazammm ortalama degeri 5,48 olmasma ragmen medyan degeri 6 ve ceyrekler arasi aciklk
degeri 2 oldugundan fikir birlig Olgiitiinii karsilayamamaktadr. Uzlagsma saglanamayan bu
kazanim ‘“Roket ve miihendislik yarigmalarma katilacak tasarmlar iireti” olarak tabloda yer
almaktadr. Girisimcilk ve Kariyer kategorisinde yer alan bir diger kazanm ‘Ulkelerin uzay
programlart ve hedeflerini karsilastrr” olurken bu kazanmm ortalama degeri 5,37 die.
Medyan degeri 7 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 olan bu kazanim da uzlasma saglanan
kazanimmlar arasmda yer almaktadwr. Takip eden diger kazanmm ortalama degeri 5,35 olurken
bu kazanim “Uzay mihendisli§i, madenciligi ve hukuku gibi alanlarm farkma varr” olarak
tabloda yer almaktadr. Medyan degeri 7 ve c¢eyrekler arasi aciklk degeri 1 olan bu kazanim
fikir birligi Olglitine uyan kazanmlar arasmdadr. Bu kategoride yer alan son kazanmmn
ortalama degeri 5,26 “Ulkelerin Astronomi politikalar1 {izerine tartisabilir” olurken medyan
degeri 7 ve ceyrekler arasi acikhk degeri 1 oldugu i¢in uzlagma saglana kazanmmlar arasmda
yer almistir.

Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmanmn katimuyla likert tipi anket sonucuna gore
Ortadgretim Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmda bulunan 4 kategoriden hepsinde fikir
birligi Olciitine gore uzlast saglanan kazanmmlar olmustur. Daha once de belirtildigi gibi fikir
birligi olgiitli ortalamaya bakimaksizn, medyann 7 g¢eyrekler arasi agiklk degerinin de 1 ve
1’den kiicik oldugu kazammlar1 kapsamaktadw. Tablo 47°de fikir birligi oOlgiitine uyan

kazanmmmlar i¢in 7 veren uzmanlarin frekans ve ylizde degerleri listelenmistir.
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4.2.1.13.1. Ortadgretim Astronomi- Teknoloji-Toplum Alam: Delphi Calisma
Sonuglarmin  Degerlendirilmesi: Delphi oturumun ikinci turunda 45 uzmann katihmiyla
likert tipi anket sonucuna gore Ortadgretim Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmnda
bulunan 4 kategoriden tiimiinde bulunan kazammlarda fikir birligi Olciitine gore uzlasi
saglanmistr. Daha Once de belirtildigi gibi fikir birligi Olgiitii ortalamaya bakiimaksizin,
medyann 7 c¢eyrekler arast acikbk degermin de 1 ve I1’den kiiclk oldugu kazanmlar
kapsamaktadr. Tablo 47’de fkir bilig Olgiitine uyan kazanmlar i¢in 7 veren uzmanlarm
frekans ve yiizde degerleri listelenmistir
Tablo 47

Ortadgretim Astronomi- Teknoloji -Toplum Alant Calisma Sonuglart

Ortaégretim Astronomi Kazamimlari- Delphi Calisma

Sonuglari
Astronomi- Teknoloji - Toplum 7 Veren
Frekans Uzmanlarin
Yiizdesi
Astronominin nasil ortaya ¢iktigmi bilir. 29 64,4
Astronomi alaninda farkindalik kazanir. 28 62.2
Dog dog b de bulacagmn bilir.
Astronominin gru sor'uyu.sc.)rfna.y} ve dogru cevabinerede bulacagmi bilir 2% 57.8
Dogasi Astronomi tarihini bilir. 25 55.6
Astronomideki giincel gelismeleri takip eder. 24 53.3
Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim insanlarmi
hikayeleriyle tanir. 19 42.2
Astronomi  Uzay bilimleri ile iletisim arasindaki baglantinmn farkina varr. 23 51.1
Teknoloji Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler {iretir. 20 44.4
Ahlaki Astronomi ve astroloji farkini bilir. 45 100.0
Muhakeme
Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarm varhigi ve ne %6 565
is yaptigmi bilir. '
TUA" bilir ve ¢ahgmalarin1 takip eder. 24 52.2
Girisimeilik ve Ulkelerin uzay programlari ve hedeflerini karsilastrir. 18 30.1
Kariyer Uzay miihendisligi, madenciligi ve hukuku gibi alanlarm farkina
varir. 16 34.8
Ogrenciler kendi uzay dergilerini ¢ikarabilir. 16 34.8
Ulkelerin  Astronomi politikalar1 iizerine tartisabilir. 15 326

Tablo 47 incelendiginde ortadgretim diizeyi Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn
ilk kategorisi olan Astronominin Dogasmnda en yiiksek frekansa 29 olmustur. “Astronominin
nasil ortaya ¢iktigim bilir” olan bu kazamma ankete katilan 45 uzmanmn % 64,4’li tam puan
vererek kazammm bu kategoride yer almasma destek vermiglerdir. “Astronomi alaminda
farkindahk kazamr” kazanimmn frekanst 28 olarak tabloda yer almaktadr. Yani ankete
katilan 45 uzmann 28’1 (%62,2) bu kazamm i¢cin tam puan vermistir. Takip eden kazanimm

frekans1 26’dr. “Dogru soruyu sormayi ve dogru cevabi nerede bulacagim bilir” olan bu
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kazamma uzmanlarm % 57,8’1 tam puan vermistir. Yine uzmanlarm fikir birligi Olgiitii
sayesinde listede yer almasm sagladiklari bir diger kazanim “Astronomi tarihini bilir”
olmustur. 45 uzmandan 25’1 bu kazanima tam puan vermis yani uzmanlarm % 55,6’s1 bu
kazammmn tabloda yer alamsma katkida bulunmustur. “Astronomideki giincel gelismeleri
takip eder” kazanimmnmn ise frekansi 24 (%53,3) olarak uzlasma saglanan kazanmmlar
arasmda yer almaktadr. Bu kategorinin son kazanmm ise frekanst 19 olan “Astronomi
hakkinda arastirma yapan bilim insanlannm hikayeleriyle tamr” olmustur. Ankete katilan
45 uzmandan % 42,2°si bu kazamma tam puan vererek uzlasma saglanan kazammlar arasmda
yer almasini saglamiglardr.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn ikinci kategorisi olan Astronomi ve
Teknolojide ise en yiksek frekans 23 olmustur. “Uzay bilimleri ile iletisim arasidaki
baglantinin farkima varr” olan bu kazamma ankete katilan uzmanlarm % 51,1°1 tam puan
vermis ve uzlagsma saglanan kazanmmlar arasmda yer almistr. Bu kategorinin ikinci ve son
kazanmu “Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iiretir” olurken 45 uzmandan 20 tanesi
bu maddeye tam puan vermisti. Yani uzamlarm % 44,40 bu kazammda uzlasma
saglanmasina destek vermistir.

Temanmn tgilincli kategorisi olan Ahlaki Muhakeme ’de yalmzca 1 kazanimda uzlasma
saglanmistr. Frekans1 45 olan bu kazamm ‘“Astronomi ve astroloji farkim bilir’ olarak
tabloda yer alrken ankete katlan uzmanlarm tiimii yani % 100’ bu kazanim i¢in tam puan
vermistir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmmn son Kkategorisi ise Girisimcilk ve Kariyer
olmustur. Bu kategoride yer alan en yiiksek frekansh kazanm “Astrofizik, Astrokimya,
Astrobiyoloji gibi alanlanin varh@ ve ne is yaptigim bilir’ olarak tabloda yer alrken 45
uzmanin 26’st bu madde i¢in tam puan vermisti. Yani uzmanlarm % 56,5 ‘u bu maddede
Uzlasma saglamuglardr. Onu takip eden frekanst 24 olan kazanm “TUA’yr bilir ve
cahymalanm takip eder” olurken uzmanlarm % 52,2’si bu madde i¢in tam puan vermistir.
Bir sonraki kazanmm frekans1 18 (% 39,1) olurken bu kazanm tabloda “Ulkelerin uzay
programlarnn ve hedeflerini karsilastinr” seklinde yer almistr. “Uzay miihendisligi,
madenciligi ve hukuku gibi alanlann farkma varmr” ve “Ogrenciler kendi uzay
dergilerini ¢ikarabilir” kazanmlarmn frekansi 16 olurken wuzmanlarm % 34,8’i bu
kazanimlar i¢cin tam puan vererek uzlasma saglamimasma katkida bulunmuslardr. Bu
kategorinin son kazanmm ‘“Ulkelerin Astronomi politikalan iizerine tartisabilir” maddesi

olmus frekans: ise 15 (%32,6) olarak Girisimcilik ve Kariyer kategorisinde yer almustir.
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Ortadgretim kazanmmlarmi olusturan son tema olan Astronomi -Teknoloji- Toplumda
toplam 20 kazanim uzmanlarm fikrini almak ign gonderildi Bu temada dort farkh kategori
bulunmaktaydi. ~ Astronommnin Dogas1 kategorisinde bulunan 7 kazanimdan 6 tanesinde
uzlasma saglandi.  Astronomi Teknoloji lliskisi kategorisinde bulunan 5 kazammdan 2
tanesinde uzlasma saglandi. Onu takip eden Ahlaki Muhakeme kategorisinde bulunan 1
kazanimda fikir birligi Olgiitii saglandi. Son olarak Girisimeilk ve Kariyer kategorisinde
bulunan 7 kazanimmdan 6’smda uzlagsma saglanmustr. Astronomi- Teknoloji-  Toplum
temasmm her kategorisinde kazanim yer alrken toplamda 15 kazanim bu temada listelenerek
ortadgretim kazanimlarmi olusturmustur.

DELPHI OTURUMLARI SONUCUNDA OLUSAN ORTAOGRETIM
KAZANIMLARI

Delphi birinci oturum sonucunda elde dilen veriler icerik analiziyle analiz edildikten
sonra Ortadgretim diizeyi i¢in toplam 79 kazanimdan olusan anket uzmanlara gonderimistir.
Bu 79 kazannmmn daghm temalara gore farkhhk gOstermistir. Bilgi alam temasinda 24
kazamm, Beceri alani temasmda 32 kazanmm, Duyussal alan temasmda 3 kazamm yer alrken
Astronomi- Teknoloji- Toplum temasnda ise 20 kazamm yer almustr.55 uzmann katihmiyla
ilk oturumda belirlenen kazanmlar likert tipi anket yontemiyle uzmanlara tekrar
gonderildiginde 45 uzmandan gorlis almabilmistir. Fikir birligi Olgiitine gore ikinci oturum
sonucunda olusturulan kazanimlar Tablo 48’de listelenmistir.
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Tablo 48

Delphi Oturumlart Sonucu Olusan Ortaogretim Astronomi Kazanmmlar
TEMA KATEGORI KAZANIMLCAR

Bilgi Alam

Diinyanm hareketlerinidetaylartyla bilir.

Ay'm hareketlerini ve evrelerini bilir.

Newton Kanunu bilir.

Atmosferkatmanlarnibilir.

Gilines patlamasmive Giines lekelerini bilir.

Onemli gezegenleriayirt eder.

Yildizlarm olugsumunu ve yapismi bilir.

Kepler Kanunlarm1bilir.

Evrenin yapisni bilir.

Gezegen ve uydularinmn nasil olustugunu bilir.

Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlarmibilir.

Gok cisimlerinin olusum, evrim ve ¢liimiini bilir.

Karadelikleri bilir.

Giines Sistemini derinlemesine bilir.

Onemli yildizlan1 ayirt edebilir.

Fisyon, Flizyon bilir.

Beceri Alam

Diisiinme Becerileri

Evrenin olusumunu sorgular.

Uzayda yagamun miimkiin olup olmadigni sorgular.

Uzaym buytkliginiin farkina varir.

Gok cisimleri ile ilgili nasil bilgi edinildiginin farkina varr.

Uzay kirliligi ve etkilerini tartisir.

Evrenin geniglemesinitartigir.

Uzay c¢aligmalarmi giinliik yasama etkisinitartigir.

Evren olusummodellerini tartigir.

Evrenin olusumu ve evrimi kargilastirir.

Uzay1 fizik, kimya, biyoloji kurallar agisindan irdeler.

Element ve mmerallerin uzayda olusumunuagiklar.

Is18n bize gokyiiziinden nasil bilgiverdiginiagiklar.

Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler gelistirebilir.

Yasam Becerileri

Iklim degisikligiile uzay ¢ahsmalan arasmdakiiliskiyi tartigir.

GOk nesnelerini gozlemleyebilir.

Giin ve gece stirelerinin degisimnedeniniagiklar.

Gokytizi gozlemlermi yorumlayabilir.

Teleskopla gozlemyapmay1bilir.

GOk nesnelerini fotograflayabilir.

Yildizlarin uzakliklarini tahmin edebilir.

Duyussal Alan

Astronomive diger bilim dallarmi iliskilendirebilir.

Temel bilimlerin dneminin farkina varr.

Astronomi- Teknoloji
Toplum

Astronominin Dogas1

Astronominin nasil ortaya ¢iktigmibilir.

Astronomi alaninda farkindalik kazanir.

Dogru soruyusormayive dogru cevabinerede bulacagmibilir.

Astronomitarihinibilir.

Astronomideki giincel gelismeleri takip eder.

Astronomi hakkinda aragtirma yapan bilim insanlarini
hikayeleriyle tanir.

Astronomi Teknoloji
Nliskisi
Ahlaki Muhakeme
Girisimcilik ve
Kariyer

Uzay bilimleri ile iletisim arasmdakibaglantinmn farkma varir.

Uzay teknolojiler1 hakkinda yeni fikirler tiretir.

Astronomi ve astroloji farkmi bilir.

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarin varligi ve ne
is yaptigmibilir.

TUA" bilir ve ¢calismalarmi takip eder.

Ulkelerin uzay programlar ve hedeflerini karsilagtirr.

Uzay mithendisligi, madenciligive hukuku gibialanlarm farkina
varir.

Ogrencilerkendi uzay dergilerini ¢ikarabilir.

Ulkelerin Astronomipolitikalari lizerine tartigabilir.
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Tablo 48 incelendifinde uzmanlara giden ankette 79 kazanim varken bunlardan 53
tanesmin fikir birlig Olgliti ile ortadgretim kazammlarmm son halinde yer alabildigi
gorlilmektedir. Bilgi alam temasmnda bulunan ankette 24 kazamm varken bunlardan 16
tanesinde uzlasma saglanabilmistr. Beceri Alam temasmda toplam 32 kazanim varken
bunlardan 20 tanesinde uzlagsma saglanmistr. Beceri alam temasmin Diisiinme Becerileri
kategorisinde 22 kazanmmmn 13 tanesinde uzlasma saglanrken Yasam Becerileri kategorisinde
bulinan 10 kazanimmn 7 tanesinde uzlasma saglanmistr. Duyussal alan temasmda toplam 3
kazanim ik oturum sonucu olusmasma ragmen bunlardan 2 tanesinde uzlagsma saglanmustir.
Son tema olan Astronomi- Teknoloji- toplum temasmda toplam 20 kazanim anket ile
uzmanlara sorulmustur. Bu 20 kazanimdan 15 tanesinde uzlasma saglanrken 4 kategori
bulinan bu temann 4’ de ortadgretim kazammlarmm son halinde yer alabilmistir.
Astronominin Dogas1 kategorisinde 6 kazamm, Astronomi Teknoloji Iliskisi kategorisinde 2
kazamm, Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1, ve son olarak Girisimeiik ve Kariyer
kategorisinde ise 6 kazanim yer almustir.

Tablo 48’de goriildiigli gbi uzamlardan elde dilen veriler ve istatistiki fikir birligi
olgiiti ile Ortadgretimde bir Ogrencinin  Astronomi konusunda yeterli olabilmesi i¢n 53
kazanimin 6grencilere ayrmtili olarak dgretiimesinin uygun olacag yorumunda bulunulabilir

4.2.2. Programlann Degerlendirilmesine 1iliskin Bulgular: Aragtrmann bu
asamasinda “Astronomi okuryazari bireyler yetistirmek icin mevcut Ogretim programlarmdaki
kazanmlar ve Onerilen kazanmlarm karsiastiriimast nasildr?” problem durumuna cevap
aranmaya c¢absimustr. Astronomi konular1 baglammnda ikokul ortaokul ve ortadgretim
diizeyinde zorunlu ve se¢meli derslerde bulunan astronomi kazanmlari analiz edilmistir.
Programlar incelenirken sadece kazanmmlar baz almmistr. Mevcut programlarda bulunan
kazammmlar ile Delphi oturumlari sonucu olusturulan kazammlar karsilastribustr.  Bunlarm
incelemeleri tablolar halinde sunulmustur. Buna gore tablolarda mevcut kazammlar ve
Onerilen kazanmmlar ile benzer olanlar tablonun en istiinde yer alrken, sadece programda olan
kazanimlar ve sadece Onerilen kazanimlar tabloda swrastyla yer almuistir.

4.2.2.1. Ilkokul Kazanmimlarimin Degerlendirilmesi: Mevcut ikokul programlarmda
Ogrencilerin  Astronomi alanma dairr konular1 isleyebilecegi dersler Hayat Bilgisi, Fen
Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersleridir. Hayat Bilgisi dersi ikokul 1., 2. ve 3. smiflarda
okutulmaktadmr.1. ve 2. smifta haftada 4 ders saati olarak islenen Hayat Bilgisi dersi, 3. smifta
haftada 3 ders saati olarak islenmektedir. Fen Bilimleri dersi ise 3. ve 4. smiflarda 3’er ders
saati olarak islenmektedir. Sosyal Bilgiler dersi ise yalnizca 4. smifta haftada 3 ders saati

olarak islenmektedir.
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4.2.2.1.1. Hayat Bilgisi Dersi Kazanimlarmin Degerlendirilmesi: Hayat Bilgisi dersi
ilkokul 1.smiftan itibaren baslamaktadwr. Birinci smif Hayat Bilgisi dersi O6gretim programmnda
toplam altt Uinite bulunmaktadwr. Bu {niteler ders Ogretim programmda; Okulumuzda Hayat,
Evimizde Hayat, Saghkl Hayat, Giivenli Hayat, Ulkemizde Hayat ve Dogada Hayat olarak
yer almaktadw. Bu {nitelerde toplam 53 kazanim bulunmaktadr. Bu kazanmlar analiz
edildiginde, Astronomi konu alami ile ilgii kazammlarm Dogada Hayat {initesinde yer aldig
gorlilmektedir. Dogada Hayat iinitesinde toplam 8 kazamm bulunurken, bunlardan yalnizca 3
tanesi Astronomi alaniyla ilgiidir. Bu kazanmlar “Giines, Ay, Diinya ve yildizlan
gozlemler”, “Mevsimleri ve Ozelliklerini arastrr” ve “Mevsimlere gore dogada meydana
gelen degisiklikleri kavrar” olarak programda yer almaktadw. Elli tic kazanimdan 3 kazanim
Astronomi konu alanma ait oldugundan, kazanmlarm % 5,66’smin Astronomi konu alaniyla
ilgili oldugu soylenebilir. Programda Hayat Bilgisi Dersi i¢in ayrilan siire 144 ders saati olup,
“Dogada Hayat” iinitesi icin ise 22 ders saati ayrimistwr. Yani ders saatinin % 16’s1 bu
tniteye aittir. Bu iinitede 8 kazanim icin 22 ders saati ayrimis oldugu icin, 3 kazamma
ortalama % 8,25 ders saati karsiik gelmektedir.

Hayat Bilgisi dersi ikinci smfta da devam etmektedir. Ikinci smf Hayat bilgisi
dersinde bulunan initeler swasiyla Okulumuzda Hayat, Evimizde Hayat, Saghkh Hayat,
Giivenli Hayat, Ulkemizde Hayat ve Dogada Hayat'tr. Bu iinitelerde toplam 50 kazanm
bulunmaktadr. Bu kazanmlar analiz edildiginde, Astronomi konu alantyla ilgii kazanmmlarm
Dogada Hayat iinitesinde yer aldigt goriilmektedir. Dogada Hayat {initesinde toplam 9
kazanim bulunurken, bunlardan yalnizca 2 tanesinin Astronomi konu alaniyla ilgli oldugu
goriilmiistiir. Bu kazanmlar “Glines’i gozlemleyerek yonleri gosterir” ve “Diinya’nmn sekli ve
hareketlerinin - nsan yasamma etkilerini arastrr” seklinde Ogretim programinda  yer
almaktadr. Eli kazammdan 2 tanesi Astronomi konu alaniyla ilgili oldugu i¢in, Astronomi
alanmyla ilgii kazanmlarm oram% 4’tir. Ikinci smifta Hayat Bilgisi dersi icin ayrilan siire
144 ders saatidir. “Dogada Hayat” iinitesi icin ise 26 ders saati ayrimis olup, bu oran toplam
ders saati igcinde% 18’e¢ karsiik gelmektedir. Bu tinitede 9 kazanim 26 ders saatine karsiik
geldiginden, Astronomi konu alanma ayrilan oran % 5,77°dir.

Uciincii smif Hayat Bilgisi dersinde; Okulumuzda Hayat, Evimizde Hayat, Saglkh
Hayat, Giivenli Hayat, Ulkemizde Hayat ve Dogada Hayat iiniteleri yer almaktadr. Toplam
45 kazanmm bulundugu bu smif diizeyinde, Astronomi konu alanma ait herhangi bir kazanim
bulunmamaktadr. Dogada Hayat {nitesinde 6 kazanm bulunmasma ragmen, bu
kazammmlardan hicbiri Astronomi konu alam ile ilgili degildir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, yiirlirliikte olan programda 3 yil boyunca Hayat
Bilgisi dersi kapsaminda Ogrenciler, toplamda 148 kazamm i¢inden sadece 5 kazanmu
Astronomi konu alam ile ilgili olarak Ogrenmektedirler. Yani Hayat Bilgisi kazanmlar
icerisinde Astronomi konu alanmna ait kazanimlarin oram sadece % 3,37°drr.

4.2.2.1.2. Fen Bilimleri Dersi Kazammlarinin Degerlendirilmesi: Fen Bilimleri dersi
ilkokul diizeyinde 3. ve 4. smiflart 0gretim programlarmda yer almaktadw. 3. Smif Fen
Bilimleri Ogretim Programinda; Diinya ve Evren, Canllar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde
ve Dogasi olmak iizere toplam dort 6grenme alami bulunmaktadw. 3. Smif Fen Bilimleri
ogretim programmnda toplam 36 kazanim bulunmakla birlikte, bunun 5 tanesi Diinya ve Evren
Ogrenme alanma aittir. Bu Ogrenme alanmda bulunan iinttenin adi “Gezegenimizi Tantyahm”
dr. Kazanmmlar analiz edildiginde, Astronomi konu alanma ait tim kazammlarm bu {initede
oldugu goriilmiistir. Bu kazanmmlardan ik ikisi diinyann sekliyle ilgili olup, “Diinya’nn
seklinin kiireye benzediginin farkma varr” ve “Dinya’nn sekliyle ilgili model hazrlar”
seklinde programda yer almaktadwr.” Diinya’nin yiizeyinde karalarm ve sularm yer aldigm
kavrar”, ‘“Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmannmn bulundugunu agiklar” ve son olarak
“Diinya yiizeyindeki kara ve sularm kapladig alanlarn model {izerinde karsilastirr”
kazanimlar1  Astronomi konu alamiyla ilgiidi. Bu durumda 3. smiflairda  Astronomi
kazanmlarmm frekans1 5’tr. Yani toplam 36 kazanmm sadece 5 tanesi Astronomi alaniyla
lgli oldugu icin, 3.smiflarda Astronomi konu alam il gl kazanmlarmm ylizdesi
13,88°dir. Ugiincii smiflarda Fen Bilimleri dersi igin ayrilan toplam siire 108 ders saati iken,
Astronomi kazammlart i¢in ayrilan sire 9 ders saatidir. Yani toplam ders saatinin % 8,3’
Astronomi konu alant ile ilgili kazanmlara ayrilmustir.

Dérdiincii smif Fen Bilimleri Ogretim Programmnda yer alan 6grenme alanlar; Diinya
ve Evren, Canllar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogasi olmak {iizere toplam 4
tanedir. Toplam 46 kazamm bulunan 4. smif 6gretim programinda, Diinya ve evren 0grenme
alanma ait 5 kazanim bulunmaktadr. Bu kazammlarm bulindugu {initenin adi ise “Yer
Kabugu ve Diinya’muzin Hareketleri” olarak 0Ogretim programinda yer almaktadr. Bu
kazammlardan ik ¢ tanesi kaya¢c ve fosillerle ilgilidir. Bu kazammlar swasiyla “Yer
kabugunun kara tabakasmmin kayaclardan olustugunu belirtir’, “Kayaclarla madenleri
iliskilendirir ve kayaclarn ham madde olarak oOnemini tartisir” ve “Fosillerin
olusumunu agiklar”’ olarak programda yer almaktadwr. Bu tinitede yer alan diger kazanmmlar
Dinya’nn hareketleri ile ilgilidir. Bu kazanmlar “Diinya’mn doénme ve dolanma
hareketleri arasindaki farki aciklar’ ve “Diinya’min hareketleri sonucu gerceklesen

olaylan agiklar’ seklinde programda yer almaktadw. Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda
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bulinan Aydmlatma ve Ses Teknolojileri tinitesinde ise, 3 adet sk kirliligi ile ilgili kazanim
yer almaktadr. . Bu flinitede toplam 12 kazanim bulunmasma ragmen, sadece 3 tanesinin
Astronomi konu alanyla ilgili oldugu sOylenebilir. Bu kazanmlar “Isik  Kkiiliginin
nedenlerini sorgular”’, “Isik Kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gozlenmesine
olan olumsuz etkilerini ac¢iklar’ ve “Isik Kkirliligini azaltmaya yonelik coziimler iiretir”
olarak Ogretim programinda yer almaktadwr. Kazanmlarm hepsi degerlendirildiginde, toplam
46 kazanmm sadece 8§ tanesinin Astronomi konu alanyla ilgi oldugu goriilmektedir. Toplam
kazanm sayismn % 17,39’u Astronomi konu alanyla ilgilidir. 4. Smiflarda Fen Bilimleri
dersi toplam 108 ders saati olarak islenmektedir. Yer Kabugu ve Diinya’mizm Hareketleri
tinitesine 15 ders saati ayrimig yani toplam ders saatinin % 13,9’u dogrudan Astronomi konu
alam i¢in ayrimustr. Toplam kazanim saysmn 8 oldugu distiniildiigiinde, toplam ders
saatnin sadece % 18,781 Astronomi alam i¢in ayrimustir.

Genel olarak degerlendirildiginde, ilkokul Ogrencileri 4 yillk Ogrenim hayatlarmm 2
yilnda Fen Bilimleri dersi géormekte ve iki yil boyunca toplam 82 kazanim Ogrenmektedirler.
Bu kazanmlarm 13 tanesi Astronomi konu alaniyla ilgili olup, toplam kazanm sayismmn %
15,851 Astronomi konu alaniyla ilgilidir.

4.2.2.1.3. Sosyal Bilgiler Dersi Kazanimlarimin Degerlendirilmesi: Sosyal bilgiler
dersi ilkokul diizeyinde yalmzca 4. smiflarda islenmektedir. Sosyal Bilgler dersinde Birey ve
Toplum, Kiiltir ve Miras, Insanlar Yerler ve Cevreler, Bilim Teknoloji ve Toplum, Uretim
Dagtim ve Tiketim, Etkin Vatandashk ve Kiiresel Baglantilar olmak iizere 7 6grenme alam
bulunmaktadr. Toplam 33 kazanim bulunan Sosyal Bilgiler dersinde tiim kazammlar analiz
edildiginde, Astronomi konu alaniyla ilgili sadece bir adet kazanim bulundugu saptanmustir.
Bu kazanm ‘“Cevresinde meydana gelen hava olaylarmi gozlemleyerek bulgularmi resimlh
grafiklere aktarr” olarak programda yer almaktadr. Bu kazanm “Insanlar, Yerler ve
Cevreler” adh O6grenme alannda yer almaktadwr. Astronomi konu alanma ait kazanmm, tiim
kazanimlarin %3,03 nii olusturmaktadir.

4.2.2.1.4. Ilkokul Ogretim Programlarinda Bulunan Astronomi Konu Alamna Ait
Kazammlarimin Onerilen Kazammlarla Karsilagtirdmasi: ilkokul 6gretim programinda yer
alan Astronomi konu alanma ait kazammlarm Hayat Bilgisi dersinde 5, Fen Bilimleri dersinde
13 ve Sosyal Bilgiler dersinde 1 tane olmak {iizere toplam 19 tane oldugu goriilmektedir.
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Tablo 49

Mevcut Ogretim Programlarindaki Astronomi Kazanimlarmin Fen Bilimleri Kazammlarina

Orani

Astronomi
Sinif Diizeyi Toplam Kazanim Kazanimlan

Sayis1 Sayis1 Yiizde (%)

1. Smif (Hayat Bilgisi) 53 3 5,66
2. Smif (Hayat Bilgisi) 50 2 4
3. Smif (Hayat Bilgisi) 45 - -
3. Smif (Fen Bilimleri) 36 5 13,88
4. Smif (Fen Bilimleri) 46 8 17,39
4. Smif (Sosyal Bilgiler) 33 1 3,03
TOPLAM 263 19 7,22

Tablo 49 ‘da goriildiigii gibi Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde
toplam 19 kazanm Astronomi konu alaniyla dogrudan veya dolayh olarak ilgilidir. Bu ii¢
derste toplam 263 kazanm olmasma ragmen, kazammlarm sadece % 7,22’sinin Astronomi
konu alaniyla 1ilgili oldugu goriilmektedir.

Asagda Tablo 50 ‘de Ilkokul derslerinde bulimnan kazammlarm Delphi oturumlari
sonucu Onerilen kazanmmlarla karsilastiriimas1 verilmistir. Tabloda parantez icinde (H) olanlar
Hayat Bilgisi dersine ait kazamm oldugunu, (F) olanlar Fen bilimleri dersine ait kazamm
oldugunu ve (S) olanlar ise Sosyal Bilgiler dersine ait kazanim oldugunu belirtmektedir.

Tablo 51 olusturulmadan once ilkokul diizeyinde Astronomi konu alanma ait
kazanimlar, Onerilen kazammlardaki tema ve kategorilere gore analiz edilmistir. Tablo 51°de
gorlildiigii gibi, ikokul diizeyinde Hayat Bilgisi Fen bilimleri ve Sosyal bilgiler dersinde
bulunan kazanmlarm 4 tanesi Bilgi alam1 temasma, 9 tanesi Beceri alam temasmmn Diisiinme
Becerileri, 6 tanesi de Yasam becerileri kategorisine uygun bulunmustur. Duyussal Alan
temasma ve Astronomi- Teknoloji- Toplum temasma uygun herhangi bir kazamma
rastlinmamistir. Asagida Tablo 50°de karsilastrmali sayilar verilmistir.

Tablo 50

Temalara gore Kazanim Sayilarimin Karsilastirilmast

KAZANIM SAYILARI

Bilgi Duyussal Astronomi- Teknoloji-
Alan Beceri Alani Alan Toplum
Diisiinme  Yasam Ahlaki
B B. A. Dogasi Muhakeme TOPLAM

Ogretim
Programlari 4 9 6 - - 19
Onerilen
Kazammlar 7 5 4 1 3 2 22
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Yukarida yer alan Tablo 50°’de goriidiigii gbi ilkokullar icin Hayat Bilgisi, Fen
Bilimleri ve Sosyal Bilgiler (lkazanim) derslerinde yer alan toplam Astronomi konu alanma
ait kazanim sayist 19 olmasma ragmen, bu aragtrmanmn sonucunda Onerilen Astronomi konu
alanma ait kazamm sayst 22 olmustur. Bu 19 kazanmmn i¢inde kayaglar konusu da yer
almakta olup, bu kazanimlar da Astronomi konu alanma dahil edilmisti. Ayrmtih analiz
Tablo 51°in altmda yer almaktadir.
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Tablo 51

Mevcut Ilkokul Ogretim Programindaki Astronomi Kazanimlar: ile Onerilen Kazammlarin Karsilastirilmas

— : DUYUSSAL : )
KAZANIM BILGI ALANI BECERI ALANI ALAN ASTRONOMI- TEKNOLOJI- TOPLUM
Astronominin
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Dogasi1 Ahlaki Muhakeme
SADECE
PROGRAMDA  *Diinya’ninyiizeyinde *Glines, Ay, Diinyave
OLAN karalarmn ve sularin yer *Mevsimleri ve 6zelliklerini yildizlart gozlemler.
KAZANIMLAR _aldigim1 kavrar. (F) arastirir. (H)

*Mevsimlere gére dogada
meydana gelen degisiklikleri
kavrar. (H)

*QGines’1
gozlemleyerek yonleri
gosterir. (H)

*Diinya’da etrafimiz1
saran bir hava katmanmin
bulundugunu aciklar. (F)

*Diinya’nin seklinin kiireye
benzediginin farkina varir. (H)

*Diinya’nin sekli ve
hareketlerinin insan
yasamina etkilerini
aragtirir. (H)

*Yer kabugunun kara
tabakasinin kayaglardan
olustugunu belirtir. (F)

*Kayaclarla madenler1
iligkilendirir ve kayaglarin ham
madde olarak 6nemini tartigir

(F)

*Diinya’nin sekliyle
ilgili model hazirlar.

(F)

*Fosillerin olusumunu
aciklar. (F)

*Diinya’nin donme ve dolanma
hareketleri arasindaki farki
aciklar. (F)

*Diinyayiizeyindeki
kara ve sularin
kapladign alanlari
model izerinde
karsilastirir. (F)

*Diinya’nm hareketleri sonucu
gergeklesen olaylari agiklar. (F)

*(Cevresinde mey dana
gelen hava olaylarmi
gozlemleyerek
bulgularlm resimli
orafiklere aktarir. (S)

*Isik kirliliginin nedenlerini
sorgular. (F)

*Is1k kirliliginin, dogal hayata
ve gok cisimlerinin
gozlenmesine olan olumsuz
etkilerini aciklar. (F)

*Is1k kirliligini azaltmaya
yonelik ¢oztimler iretir. (F)

135



DUYUSSAL

KAZANIM BILGI ALANI BECERI ALANI ALAN ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
BENZER *Diinya’nin donme ve *Glines, Ay, Diinya
OLAN dolanma hareketleri ve yildizlar
KAZANIMLAR arasindaki farki agiklar. (F) gozlemler. (H)
*Diinya’nin hareketlerisonucu *Giines’i
erceklesenolaylar aciklar. gozlemleyerek
%F) yonleri gosterir. (H)
*Diinya’nin seklive
hareketlerinininsan
yasamina etkilerini
arastirir.(H)
*Astronomiye .
. . *Hay atimizin Giines'e bagliigini  *Yo6niinii bulur. yonelik olumlu *Tyibir gbzlemci
ONERILEN *Diinya, Glines ve Ay'n  Kavrar. (Kuzey, Giiney, Dogu, tutumve ilgi olmanin farkina ~ *Gezegeni korumanin insanlig korumak .
KAZANIMLAR sekillerini bilir. Bati) gelistirir. varir. oldugunun farkina varir.
*QGece ve giindiizlin nasil *Basit gdzlemler
olustugunu kavrar. yapabilir.
*Yasma uygun
lp()_opﬁler astronomi
itap ve

*Diinya’nin bir gezegen
oldugunu kavrar.

dergilerini takip
eder.

* Gunesten gelen enerjinin
yasam dongiisiindeki onemini
ifade eder.

*Zaman ve takvim
kavramlarmi giinliik
hay atiyla iliskilendirir.

*Sonsuz kaynaklar: olmayan atmosferik ve
jeolojik ozelliklere bagh hayatlar oldugumuzun
farkina varir.

*Glines'in bir yildiz
oldugunu kavrar.

*Diinya’nin donme ve dolanma
hareketleri sonucu gergeklesen
olaylar1 agiklar.

*Yaptigl gdzlemlerin
sonuclarm ifade
edebilir.

*Insanin neden
uzay lailgilendigi,
ilgilenmesi
%erektigine iliskin

arkindalik
kazanir.

*Diinya'min temel
Ozelliklerini bilir

*Gezegenimizin
konumunu bilir.

*Uzayn by tikligiinii kavrar.

*Giines'in 0zelliklerini
kavrar.

*Diinya’nm donme ve
dolanma hareketlerini
bilir.
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Yukarida yer alan Tablo 51 incelendiginde, mevcut olan ders 6gretim programlart ve
bu arastrmann sonucunda Onerilen Astronomi konu alam ile ilgii 5 kazanimm benzer oldugu
gorlilmektedir. Bu 5 kazanimdan2 tanesinin Beceri alam temasmdan Diisinme Becerisine ait
oldugu goriilirken, kalan 3 kazannmmn ise Yasam Becerileri kategorisme ait oldugu
gorlimektedir.  Diisiinme Becerileri kategorisinde benzer olan ik kazanm: “Diinya’nin
donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki aciklar” sekilde olup, bu 4.smif Fen
Bilimleri dersine ait bir kazammdw. Bununla ilgli Delphi oturumlarnda uzmanlarm Onerileri
sonucu Bilgi Alam temasnda yer alan “Diinya’min donme ve dolanma hareketlerini bilir”
kazanmu benzerdir. Yine Diigiinme Becerileri kategorisinde yer alan “Diinya’mn hareketleri
sonucu gerceklesen olaylan aciklar’ maddesi 4. Smif Fen Bilimleri dersi kazanmmlar
arasnda yer almaktadr. Bu kazammla neredeyse bire bir olan kazanim, bu arastrmanmn
sonucunda  uzmanlarm  Onerileri  sonucunda  ortaya  ¢ikmustr.  Diisinme  Becerileri
kategorisinde yer alan kazamm da tabloda “Diinya’min donme ve dolanma hareketleri
sonucu  gerceklesen olaylan aciklar “olarak yer almustr. Benzer kazanmmlar bolimiinde
yer alan diger maddeler Yasam Becerileri kategorisindedir. “Giines, Ay, Diinya ve yildizlan
gozZlemler” adh kazanim, Hayat Bilgisi dersinin 1.smif dgretim programmda bulunmaktadir.
Buna karsiik bu arastrma sonucunda uzmanlar tarafindan Onerilen bir kazanm olan “Basit
gozlemler yapabilir’ bicimindeki kazanmu bununla benzerdir. Mevcut Ogretim programmnda
yer alan kazanimda Ogrencilere Giines, diinya ve Ay’1 nasil gozlemleyecekleri Ogretiimekte
iken, Onerilen kazanimda Ogrencilerin Astronomi alanma dair basit gbzlemler yapabilmeleri
tavsiye edimistir. Buna ragmen iki kazanm da gozlem yapmayr hedeflendigi i¢cin, benzer
kazanmlar bolimiinde degerlendirilmistir.  Ikinci smif Hayat bilgisi dersi kazanmlarmda yer
alan “Giines’i gozlemleyerek yonleri gosterir” Yasam Becerileri kategorisinde yer alan
benzer kazanmlardr. Onerilerde buna yakm olarak “Yoniinii bulur. (Kuzey, Giiney, Dogu,
Bat1)” kazanmu yer alrken, bu madde de Yasam Becerileri kategorisinde bulunmaktadr. Her
ki kazannom da yon Dbulmay, yOnleri Ogretmeyi hedefledifi icin benzer olarak
degerlendirimistir.  Son benzer kazamm da Yasam Becerileri kategorisinde yer almaktadr.
“Diinya’nmin sekli ve hareketlerinin insan yasamina etkilerini arastinr” seklinde olan bu
kazanim 2. smiflarm Hayat Bilgisi kazammlar1 arasmda yer almaktadwr. Bu kazanm ile bu
aragtrma sonucu Onerilen yer alan “Diinya’mmm donme ve dolanma hareketleri sonucu
gerceklesen olaylan aciklar” kazanimin benzer oldugu sdylenebilir.

Mevcut programda yer alan kazammlar ile bu arastrmann sonucunda Onerilen
kazanmlar Bilgi alam ag¢ismdan kiyaslandiginda, mevcut programda 4 kazamm bu alan ile

ilgiliyken, Onerilerde 7 kazanm bu alan ile ilgilidir. Mevcut programdaki ik iki kazanm
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Diinya’daki kara su ve hava katmanlanyla ilgliyken, difer iki kazaninmmn kayaclar ve
fosillerle ilgili oldugu goriimektedir. Arastrmadan sonucunda Onerilen kazammlar ise daha
cok “Uzay” ile ilgili olmustur. Bu Delphi calsmasma katilan uzmanlar, Giines, Diinya ve
Ay’m sekilleri, Diinya’mn bir gezegen Giines’in bir yildiz oldugunun &grencilere
Ogretimesi  gerektigini tavsiye etmektedir. Mevcut programda bunlara ¢ok degmnilmedigi
goriilmektedir. “Gezegenin konumunu bilir’ kazanmiyla da gezegenimizin uzayda nerede
oldugunun Ggrencilere  Ogretilmesi  gerektigi  Onerilmektedir. Bununla beraber Diinya’nin
temel ozellikleri ve donme dolanma hareketlerinin de bilinmesi gerektigi de uzmanlar
tarafindan Onerilmistir.

Beceri Alam temasmm diisiinme Becerileri kategorisinde mevcut 6gretim programinda
9 kazanim yer almasma ragmen, Onerilen kazanmlarda 5 kazanm yer almaktadr.”
Mevsimleri ve ozelliklerini arastinr” ve “Mevsimlere gore dogada meydana gelen
degisiklikleri kavrar” seklindeki kazanmmlar dogrudan mevsimlerle ilgli olmasma ragmen,
onerilen kazanmmlarda “Diinya’min déonme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen
olaylan aciklar’ seklinde dolayl olarak bir ifade yer almaktadwr. Diisinme becerileri
kategorisinde yer alan “Diinya’min seklinin Kiireye benzediginin farkina vanr” kazanmm
Hayat Bilgisi dersine aittir. Bununla ilgili 6nerilen kazanmmlarm bilgi alaninda Giines, Diinya
ve Ay’1 kapsayan bir kazanim bulunmakla birlikte diistinme becerilerinde buna benzer bir
kazanim bulunmamaktadir. Fen Bilimleri programmda yer alan “Diinya’mn donme ve
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dolanma hareketleri arasmdaki farki aciklar” ve” Diinya’min hareketleri sonucu
gerceklesen olaylan aciklar’ kazanmlar yer alrken, benzer bir kazamm Onerilerde de
bulunmaktadir. Bununla beraber Onerilen kazammlar arasmda “Gece ve giindiiziin nasil
olustugunu kavrar” ifadesi de yer almaktadwr. “Kayaclarla madenleri iliskilendirir ve
kayaclarin ham madde olarak oOnemini tartisi” kazanmu mevcut Fen Bilimleri 6gretim
programmda yer alrken, Onerilen kazanmlar arasmda kayaglar ya da fosillerle ilgili yeni bir
veri elde edimemist.  Yine mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programmda ik Kkirliligi,
nedenleri ve azaltmaya yonelk ¢O6ziim Onerileri ile ilgili ic kazamim yer almasma ragmen,
ilkokul diizeyinde 15k kirliligine yonelik bir kazanim Oneritmemistir. Ortaokul diizeyinde sk
kirliligne degmnilmesi gerektigini Oneren uzmanlar, ilkokul diizeyinde buna yonelk bir
tavsiyede bulunmamuglardir. Buna karsihk uzmanlar bu arastrma kapsamminda “Giines
enerjisinin - 6nemine” degnen kazanmlar Onermis olup bu kazanmlar: “Hayatimizin
Giines'e baghhgim kavrar’ ve “Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki onemini
ifade eder” bigimindedir. Ilkokul seviyesindeki oOgrenciler icin Giines’in hayatimizdaki
Onemini ve yasam dongilslindeki etkisini Ogrenmelerinin 6nemli oldugu yorumu yapilabilir.
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Diisiinme becerileri kategorisinde yer alan son Oneri “Uzaym biiyiikligiinii kavrar” kazanmu
olmustur. Delphi c¢ahsmasma katilan uzmanlar, kendi c¢evresini, {ilkeleri, diinyayr Ogrenen
ilkokul Ogrencilerinin uzaymn biiyikliglinii 6grenmelerinin 6nemli oldugu disiincesindedirler.

Yasam Becerileri kategorisinde 6 kazanim mevcut 6gretim programinda yer ahrken,
bu dogrultuda 4 kazanm Onerilmistir. Burada daha oOnce gozlem yapma ve yonlerle ilgili
kazanimlarm benzer oldugu belirtimisti. Hayat Bilgisi dersi kazanmlarmda yer alan
“Diinya’nin sekli ve hareketlerinin insan yasamina etkilerini arastinr” kazanimmn onemli
oldugu soylenebilir. Programda yer alan diger iki kazamm, Diinya’nn sekli, kara ve sularla
ilgii model hazrlamak ile ilglidir. Bu kategoriye ait oldugu saptanan diger bir kazanm
Sosyal Bilgiller dersine aittir. Sosyal Bilgiler dersinin tim kazanmlar analiz edilmis yalniz
bir kazammm Astronomi konu alanma yakin oldugu saptanmustr. Bu kazanim “Cevresinde
meydana gelen hava olaylanm gozlemleyerek bulgularim resimli grafiklere aktarr”
seklinde olup, hava olaylari ile ilgili olan tek kazamm budur. Onerilen kazanmlarda hava
olaylarmi iceren herhangi bir kazamm yer almamaktadwr. Buna ragmen uzmanlar, “Zaman ve
takvim kavramlanm giinliik hayatiyla iliskilendirir’ biciminde bir kazanm Onermislerdir.
Zaman ve takvimin giinlik hayat ile ilgli oldugu diisiiniildiigiinde, Onerilen bu kazanmmmn
onemli oldugu distinilebilir. Go6zlem yapmayr tavsiye eden Onerilen kazammlarda “Yaptigi
gozlemlerin sonuclanm ifade edebilir” maddesi de yer almaktadr. Yani uzmanlar
ogrencilerm  hem gozlem yapmasim hem de gozlem sonucunda Ogrendiklerini ifade
edebilmeleri gerekliligini tavsiye etmektedir.,

Uciincii tema alam olan Duyussal alan temasmda programda herhangi bir kazanm yer
almamakla birlkte, bu bolimde 1 kazanm Onerilmistir. “Astronomiye yoénelik olumlu
tutum ve ilgi gelistirir’ seklindeki bu kazanmm, 6grencilerin yeni tamsacaklart alan olan
Astronomiyi sevmeleri, Ogrenme istegi duymalart agismdan son derece Onemlidir. Bu
kazanimmn Astronomi Ogretilirken tlim konulara entegre ediimesi Ogrenciler agismdan oldukga
onemlidir.

Astronomi- Teknoloji- toplum temasma ait mevcut programda herhangi bir kazanima
rastlhinmamasma ragmen, bu alanda iki farkh kategoride iki kazanm Onerilmisti. Bunlardan
ilki  Astronominin dogasi, ikincisi ise Ahlaki Muhakemedir. Astronominin  dogasi
kategorisinde yer alan ilk kazanm “Iyi bir gézlemci olmanm farkma vanr” olarak tabloda
yer almaktadr. Go6zlem yapmann Ogretimesi gerektigini Oneren kazanmmlar arasmda, bunun
daha 1iyi nasil yapilacagmn farkma vardmasm saglamann son derece Onemli oldugu
sOylenebilir. “Yasma uygun popiiler astronomi Kkitap ve dergilerini takip eder” kazanmu

da Astronominin dogasmmn farkma varmak agismdan son derece Onemlidir. Hem dijjital hem
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basih medyann son derece yaygm oldugu ginimiizde, Ogrencilere bunlardan faydah ve
yasma uygun olanlarmi takip etmeleri i¢in yonlendirmek, hem Astronomiyi sevmeleri ve ilgi
gelistirmeleri acismdan hem de dogru bilgiye ulasabilmeleri acismdan son derece Onemlidir.
Boyle bir kazamm olmast hem ders Ogretmenlerini yonlendirirken, Ogrencilerm de bu konuda
gelismelerini  saglayacaktr. “Insamin neden uzayla ilgilendigi, ilgilenmesi gerektigine
iliskin farkindabhk kazamr” kazanmm da son derece Onemlidir. Astronominin dogasmi
anlamak acismdan belki de en Onemli kazanmdwr. Bu kazanmm dogru etkinlikler, dogru
metinler veya dogru sorularla islenmesi Astronomiyi Ogrencinin neden Ogrendigine iliskin
onemli bir farkmdalik da saglayacaktir.

Diger bir kategori olan Ahlaki Muhakeme ’de iki kazamm bulunmaktadr. “Gezegeni
korumanmin insanh@1 korumak oldugunun farkma vanr” bu kategoride yer alan ik
kazammdr. Gezegeni korumaktaki toplumsal bilinci kavramasi agismdan son derece Onemli
bir kazanim oldugu, doga ile yaptiZ her davranigtan ashnda tiim canllarn etkiledigini
Ogrencilere aktarmak son derece Onemlidir. Bunu toplumsal bilingle yapan Ogrencilerin ahlaki
muhakeme konusunda kendilerini gelistirecekleri yorumu yapilabilir. Bu kategoride yer alan
diger bir kazanm “Sonsuz kaynaklan olmayan atmesferik ve jeolojik ozelliklere bagh
hayatlar oldugumuzun farkma varr” olarak tabloda yer almaktadr. Bu kazanim da
Ogretmenlerin  hem yerde hem uzayda kaynaklarm israf edimemesi gerektigni Ogrencilere
ogretmeyi hedeflemeleri agismdan son derece Onemlidir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ilkokulda her smif diizeyinde Astronomi konu alanma yer verilmistr. Fakat Ogretim
programmnda yer alan mevcut kazammlar ile  uzmanlarm  Onerdifi = kazanmmlar
karsilagtrildignda, mevcut kazanmmlarm hem nicelk hem de nitelk acismdan yeterli
olmadig1 ve detaylandirilmasi gerektigi sonucuna ulasilabilir.

4.2.2.2.  Ortaokul Kazamimlarinin  Degerlendirilmesi: ~ Mevcut  ortaokul
programlarmda Ggrencilerin - Astronomi konu alanma dair konulart isleyebilecedi dersler Fen
Bilimleri ve Se¢meli Bilim Uygulamalar1 dersleridir. Fen Bilimleri dersi 5, 6, 7 ve 8.
smiflarda zorunlu olmakla birlikte, haftalk 4 ders saati olarak islenmektedir. Se¢meli Bilim
Uygulamalar1 dersi ise Ogrencilerin se¢imine veya okul idaresi tarafindan uygun goriilmesine
gore islenmektedir. Bu durumda Se¢meli Bilim Uygulamalar dersi her o6grencinin aldigi bir
ders degildir. Bu ders bazi okullarda secildigi takdirde haftada 2 saat olarak islenirken, baz
okullarda ise haftada 1 ders olarak islenebilmektedir.

4.2.2.2.1. Fen Bilimleri Dersi Kazammlarinin Degerlendirilmesi: Ortaokul kademesi
5. smiftan itibaren basladi@ icin incelemeye ortaokul i¢cin bu smiftan baglanmustr. Besinci

smf Fen Bilimleri Ogretin Programmnda; Diinya ve Evren, Canhlar ve Yasam, Fizksel
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Olaylar, Madde ve Dogasi olmak iizere dort 6grenme alami bulunmaktadr. Besinci smifta Fen
Bilimleri dersinde toplam kazamm sayis1 36 olmakla birlikte, bunun 7 tanesi ‘“Diinya ve
Evren” Ogrenme alanma aittir. Kazanmlar tek tek analiz edildiginde de S5.smiflarda
Astronomi konu alanmyla 1ilgii 7 adet kazanim oldugu goriilmiistir. Bu kazanmlarm tamanmu
“Glines, Diinya ve Ay” Tlnitesinde yer almaktadr. Bu durumda 5. smiflarda Astronomi
kazanimlarmm frekans1 7 iken, toplam Fen Bilimleri kazanmlarmm % 19,44 Astronomi
konu alanm olusturmaktadr. Fen Bilimleri dersi kazanmlar1 icin programda ayrilan siire 144
ders saati iken, Astronomi konu alanndaki kazammlar i¢cin 24 ders saati ayrimustr. Bu da
toplam ders saatinin % 16,6’smin Astronomi konu alanma ayrildigin1 gostermektedir.

Altmc1 smif Fen Bilimleri 6gretim programmnda da 5. smifta oldugu gibi Diinya ve
Evren, Canllar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogasi olmak iizere dort 6grenme alant
bulunmaktadir. Altinc1 smiflarda toplam kazanim sayist 59°dur. Diinya ve Evren 6grenme
alannda ise sadece 5 kazanim bulunmaktadr. Bu kazanmlarm tamamu “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” tnitesinde yer almaktadr. Altnci smif Fen Bilimleri 6gretim programmnda
Astronomi kazammlarmin frekanst 5 olarak tespit edimigtir. Tim kazanmlarm %8,47 ‘si
Astronomi kazammlarm olusturmaktadw. Fen Bilimleri dersi icin 6. smifta ayrilan siire, 5.
Smifta oldugu gibi 144 ders saatidir. Bunun 14 ders saati Astronomi kazanmmlarma
ayrilmiugtir. Yani toplam ders saatmin % 9,7’si Astronomi kazanmlar1 i¢indir.

Ortaokulda 7. smif Fen Bilimleri Ogretim programmnda da dort &grenme alam
bulunmaktadr. Bunlar 5. ve 6. smifta oldugu gbi Dinya ve Evren, Canllar ve Yasam,
Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogasdr. Yedinci smif Fen Bilimleri Ogretim programmnda
toplamda 67 kazanim bulunmakta olup, Diinya ve Evren Ogrenme alanma ait 10 kazanim
bulunmaktadr. Tim derse ait kazammlar incelendiginde, Astronomi konulari baglammnda 12
kazanm tespit edilmistir. On kazanmmn yer aldg iinitenin adi “Giines Sistemi ve Otesi’
olarak programda yer almaktadr. Diger iki kazanm ise Fiziksel Olaylar d6grenme alani i¢inde
yer alan “Isigin Madde ile Etkilesimi” {linitesindedir. Diinya ve Evren 0grenme alam i¢inde
yer alamayan bu kazanmmn iki “Giines enerjismin giinlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarma Ornekler verir” olurken, ikincisi ise “Glines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanllacagma iliskin trettigi fikirleri tartis” olmustur. Altnus yedi kazanmm 12 tanesi
Astronomi  konulartyla ilgii  oldugu i¢in, 7.smiflardaki toplam kazanmn % 17,91’
Astronomi konularma degnmektedir. Diger smiflarda oldugu gibi, 7.smiflarda da Fen
Bilimlerine ayrilan siire 144 ders saatidir. Diinya ve Evren konu alanmi i¢in ayrilan ders saati
ise 16’dr. Bu durumda toplam ders saatmin % 11’1’1 Astronomi ile ilgii konular i¢in

ayrilmistir.
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Ortaokulun son smifi olan 8. Smif Fen bilimleri 6gretim programinda da diger ii¢
smifta oldugu gbi dort 6grenme alami bulunmaktadr. Bunlar Diinya ve Evren, Canllar ve
Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogasidir. Sekizinci Smif Fen Bilimleri 6gretim
programinda toplam 61 adet kazamm yer almaktadw. Bunlardan 3 tanesi Diinya ve Evren
Ogrenme alam i¢cindedir. Programda bulunan tiim 8. smif kazammlar incelendiginde, bu ¢
kazammdan baska Astronomi ile ilgii kazanmma rastlanmamstr. Bu ii¢ kazanimm yer aldig
tinitenin ad1 “Mevsimler ve iklimdir’. Fen Bilimleri dersi icin 8.smifta da ayrilan siire 144
ders saatidir. Mevsimler ve Iklim {initesinin islenmesi icin ayrilan siire ise 14 ders saatidir. Bu
durumda 8. Smif Fen bilimleri derslerinin % 9,7’si Astronomi konular1 i¢cin ayrimistur.

Tablo 52

Mevcut Ortaokul Ogretim Programdaki Fen ve Astronomi Kazanimlar:

Sinif Diizeyi Toplam Kazamm Astronomi Kazanimlari
Sayis1 Sayis1

5. Smif 36 7

6. Smif 59 5

7. Smif 67 12

8. Smif 61 3

TOPLAM 223 27

Tablo 52°de goriildiigii gibi Fen Ogretim programmda en fazla kazanmmn buluindugu
smif diizeyi 7. Smif oldugu icin, en fazla Astronomi konularn ile ilgili kazanim da bu smif
seviyesinde yer almaktadr. On iki kazanimla en ¢ok kazanmm bulundugu 7. Smif diizeyini,
7 kazanmla ikinci swrada 5. smif diizeyi izlemektedir. Bes kazanmmla 6. smif diizeyi iiglincl
srada yer alrken, 3 kazanimm bulundugu 8. smiflar Astronomi alanmda en az kazammm
bulundugu smif diizeyi olarak goriilmektedir. Ortaokul siiresince Fen Bilimleri dersinde
toplam 223 kazanima maruz kalan Ogrencilerin Astronomi alaninda 6grendikleri kazanmm
sayis1 yalnizca 27°dir. Boylece, toplam kazanmm sayismmn yalnzca %12,10°u Astronomi konu
alaniyla ilgilidir.

Ortaokul diizeyinde mevcut programda yer alan Astronomi ile ilgili olan kazammlar
analiz edilmis ve bu kazanmlar Delphi oturumlari sonucu uzmanlarm verdigi cevaplardan
elde edilen yeni kazammlarla karsilagtmimistr. Benzer kazanmlar ise hem arastrma sonucu
ortaya c¢ikan hem de mevcut Ogretim programmnda olan biyilk cogunlukla aym hedefi
amaclayan kazammlardir. Sadece Onerilerde olan kazammlar ise arastrma sonucu ¢ikmis
olmasma ragmen mevcut programda olmayan kazammlart igermektedir. Bu kazanmlarm
ortak olanlar1 ve farklhiliklar1 Tablo 53 de verilmistir.
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Tablo 53

Mevcut Ortaokul Ogretim Programindaki Astronomi Kazanimlart lle Onerilen Kazammlarm Karsilastirilmasi

BILGI DUYUSSAL ASTRONOMI-
KAZANIM ALANI BECERI ALANI ALAN TEKNOLOJi- TOPLUM
Astronominin  Astronomi Astronomi  Girisimcilik ve
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Tek.Misk. Toplum Kariyer
*Glnes’ in
bily iikliigiinii
*Ay’dacanlilarin Diinya’nin.
*Giines’in yasay abilecegine biytikliigiiy le *Uzay
ozelliklerini yo6nelik tirettigi karsilastiracak teknolojilerini
aciklar fikirleri tartigir. sekilde model aciklar.
hazirlar
*Ay’ mevreleri ile *Glines, Diinya ve *Teknoloji 1le
*Ay’m Ay’mDiinya Ay’mbirbirlerine . uzay
ozelliklerini  etrafindaki dolanma gore hareketlerini aragtirmalari
aciklar. hareketi arasindaki temsil eden bir arasindaki
iligkiyi agiklar. model hazirlar. iligkiyi agiklar
*Ay’'m *Uzay kirliliginin *Glines sistemindeki
donme ve nedenlerini ifade gezegenleri, Giines’e *Teleskobun
dolanma ederek bu kirliligin yol yakinliklarina gore yapisinive ne
hareketlerini  agabilecegi olasi siralayarak bir model 1se yaradigini
aciklar. sonuglar1 tahmin eder.  olusturur. aciklar.
*Giines
PR%AG\IIDR’,EA%/IIEDA oo
OLAN FTeloskobun ik glinliik yagam
eleskobun g ve
KAZANIMLAR  «Galaksilerin ~ bilimin gensingiindeki teknolojideki
yapisini 6nemine yonelik yenilikci
aciklar. ¢ikarimda bulunur. uy gulamalarma
ornekler verir.
*QGlines enerjisinden
*Evren gelecekte nasil .
kavrammi yararlanilacagma
agiklar. iligkin trettigi fikirleri
tartigir.
*Mevsimlerin

olusumuna y6nelik
tahminlerde bulunur.

*Iklim ve hava
olaylar1 arasindaki
farki agiklar.
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KAZANIM BILGI BECERI ALANI DUYUSSAL ASTRONOMI- TEKNOLOJI-
ALANI ALAN TOPLUM
Diisiinme Becerileri  Yasam Becerileri Astronominin Astrnm. Astronomi Girisimcilik ve
Dogasi Tek.llisK. Toplum Kariyer
*Giines’in *Giines sistemindeki *Giines ve Ay
ozelliklerini gezegenleri tutulmasini temsil
aciklar birbirleriile eden bir model
karsilastirir. olusturur.
*Yildiz *Giines tutulmasin *Basitbir teleskop
BENZER OLAN 1o vramim nasil olustugunu modeli
KAZANIMLAR .
agiklar tahmineder. hazirlayarak
sunar.
*Yildiz olusum  *Ay tutulmasinin
siirecinin farkina nasil olustugunu
varir tahmin eder.
*Glines, Diinyave *Diinya’nin *Pratik gokytizii *Merak *Bilimsel *Sosyal *Astronomi *Astronomi ile ilgili mesleklere
Ay’1tanir. hareketleri ile gozlemleri duygusunu . diisiinmeyi medyada okuryazarlig ve ilgi duyar.
mevsimlerin ve gece  yapabilir. canli tutar  grenir astronomi . ile Astronomi
glindiiz olusumunu ilgili dogru anlaticiligt
iligkilendirir bilimsel kaynaga becerilerini geligtirir.
ulagabilir.
*Dunyanmn donme *Giinesten gelen *Gozlem *Etrafinda  *Astronominin *Teknolojik
ve dolanma enerjinin yasam sonuglarindan gergeklesen  neden 6nemli  gelismelerin
hareketini bilir. dongiistindeki cikarimlar ve astronomi  oldugunun takibini yapar.
onemini fark eder. tahminler yapar. olaylarmm  farkma varir
O NERILEN farkinda
KAZANIMLAR olur.
*Ay’mevrelerini  *Uzay ve evren *Popiiler bilim
bilir. arasindaki iligkiyi ve dergilerinde
uzaymn bily iikligiini astronomi
kavrar. konusunda
okumalar
yapar ve

bunlar1 anlar.

*Ay’m evrelerini
ve hareketlerini
bilir.
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KAZANIM BILGI BECERI ALANI DUYUSSAL ASTRONOMI- TEKNOLOJI-
ALANI ALAN TOPLUM
Diisiinme Becerileri  Yasam Becerileri Astronominin Astrnm. Astronomi Girisimcilik ve
Dogasi Tek.llisK. Toplum Kariyer
*Isik kirliligini *Is1k kirliligini *Arttirilmig
bilir. yaratan etmenleri gergeklik ve
kolay ca fark eder sanal gergeklik
uy gulamalar1 ile
gokyiizii
gozlemleri
yapar.
*Kutup yildizm1 ~ *Yazm ve kisin *QGozlem igin
bilir. gokyizii farkliligimi bilgisayar
Mliskilendirir programlarini

bilir ve kullanir.

*Karasal ve gazsal
gezegenleri bilir.

*Evren, galaksiler,
Diinyave Giines
sistemi tanimlarini
boyut algst ile bilir.
*Uzaydayasamin
nasil olabilecegini
tartigir

*Kuyruklu
yildizlari bilir.

*Goktas1, meteor,
meteorit
kavramlarini bilir.

*Takimy1ldizlarmt

bilir.

* Isik kavramini

bilir.
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Meveut Fen Bilimleri Ogretim programnda 27 Astronomi kazanmu bulunurken
Delphi oturumlart sonucu Onerilen kazanm sayist 37’ye ¢iknustr. Fen Bilimleri 6gretim
programmda yer alan kazammlar Delphi oturumu sonucu ortaya ¢ikan tema ve kategorilere
gore gruplandirildiginda, Bilgi alam basamagnda 8 kazanm ve Beceri alannda toplam 15
kazamm bulunmaktadr. Bu 15 kazanmmn 10 tanesi Diisinme Becerileri kategorisine
uygunken, 5 tanesi ise Yasam Becerileri kategorisinde yer almustr. Duyussal Alan
basamagma uyan herhangi bir kazamma rastlanmazken, Astronomi- Teknoloji Toplum
temasmm yalnizca bir kategorisine uygun kazammlar tespit edimistir. Bu kategori Astronomi
Teknoloji Iliskisi olurken, burada 4 kazamm yer almistr. Tablo 54’te tema ve Kategorilere
gore kazamm sayilar1 yer almaktadir.

Tablo 54

Temalara Gore Kazanim Sayilarinin Karsiastiridmast

KAZANIM SAYILARI

Bilgi Duyussal  Astronomi- Teknoloji-
Alan Beceri Alam Alan Toplum
A A
A Tek. Toplum
Diisiinme B Yasam B. Dogas1  Ilsk. Ilsk. G. we Kariyer TOPLAM

Fen
Ogretim 8 10 5 - - 4 - - 27
Progranmm
Onerilen
Kazammlar 15 7 4 2 3 4 1 1 37

Tablo 54 incelendiginde, 8 adet benzer kazamm oldugu goriilmektedir. Benzerlik olan
kazanimlarm 3 tanesi Bilgi 3 tanesi Disiinme becerileri ve 2 tanesi de yasam becerileri
alannda yer almaktadr. Bilgi alaninda yer alan ik kazanim “Giines’in 6zelliklerini aciklar”
5. smif Fen Ogretim programinda yer almaktadr. Arastrma sonucunda olusan kazanmlardan
“Giines, Diinya ve Ay’1 tamir” ve “Giines, Diinya ve Ay’in hareketlerini bilir’ kazanimlar
bu kazanmla benzerlk gostermektedir. Onerilerde yer alan kazammlarda da Giines’in
Ozelliklerinden bahsetmektedir. Bilgi alannda yer alan diger benzer kazanmlar “Yildiz
kavrammm aciklar” ve “Yildiz olusum siirecinin farkina varr” olmustur. Fen 0Ogretim
programmnda 7. Smifta yer alan bu kazanmlarm benzeri Onerilerde “Yildizlarin o6zelliklerini
bilir’ ve ‘“Yildizlarin olusumu ve yasam dongiilerini bilir’ seklinde yer almaktadwr. Her iki
grupta bulunan kazanmlar yildizm ne oldugunu, O6zelliklerini, nasil olustufunu anlatmaya
yonelik oldugundan, benzer kazammlar grubunda yer almaktadw. Bir difer benzer kazanm
grubu da Beceri Alanndan Diisiinme Becerileri kategorisinde yer almaktadwr. “Giines
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sistemindeki gezegenleri birbiri ile Kkarsilastinr” kazanmm 6. Smif fen Ogretim
programmnda bulunmaktadwr. Bununla ilgi c¢aliyma sonucunda ortaya c¢ikan kazanimlardan
Bilgi alanmda yer alan “Giines sistemindeki gezegenleri aynntih bilir”’ kazanmu birbirine
benzemektedir. Ayrica benzer bigimde bilgi alannda yer alan “Karasal ve gazsal
gezegenleri bilir’ kazannmmm da buna yakmn oldugu yorumu yapilabilir. Mevcut programda
Disiinme Becerileri Alannda yer alan bu kazanimm benzerleri Onerilen kazanmlarm Bilgi
alam basamagmnda yer almaktadr. Yine Diisiinme Becerileri basamagnda yer alan “Giines
tutulmasmmin nasil olustugunu tahmin eder’ ve “Ay tutulmasimn nasil olustugunu
tahmin eder” kazammlari mevcut programmn 6. smif kazammlari arasmda yer almaktadir.
Bununla ilgili 6nerilen kazammlarm Bilgi Basamaginda “Giines ve Ay tutulmalarim bilir”
kazanmu benzerlk gostermektedir. Bir Onceki kazammda oldugu gibi bunlar da mevcut
programmn diisiinme Becerileri basamaginda yer alrken, Onerilen kazammlarm Bilgi
basamagnda yer almistr. Yasam Becerileri basamagnda yer alan “Giines ve Ay tutulmasim
temsil eden bir model olusturur’ kazanmum da mevcut programmn 6. Smif diizeyinde
bulunmaktadrr. Onerilen kazammlarm da Yasam becerileri basamaginda “Giines ve Ay
tutulmasim modelleyebilir’ kazanmm ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.  Yine Yasam
becerileri basamagnda yer alan “Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar” kazanmm,
Onerilen kazanmmlarda yer alan “Bir teleskop modeli tasarlar” kazanmyla benzerlk
gostermektedr.

Her iki programmn Bilgi alam basamaklart karsilastrildiginda, oOnerilen kazammlarda
“Kutupyildiz’y, kuyruklu yildiz, takimyildiz, goktasi, meteor, meteorit” gibi kavramlar
icin de kazani oldugu goriilirken, mevcut programda bunlarla ilgili ayrt kazanmmlar
olmadig gorilmektedir. Ayrica Astronomi konular1 anlatirken “is1k” kavrammmn ve “isik
kirliliginin” de Onemine degmilmesini tavsiye eden bir sonug tespit edimis iken, mevcut
programda bundan da bahsedimedigi goriimektedir. Bununla birlikte mevcut Fen bilimleri
Ogretim programmda “Galaksilerin yapisim acgiklar” kazanmum bulunurken, Onerilerde
galaksilerle ilgili de bir kazanim olusmamustr. Fakat diistinme Becerileri alanmda galaksilerle
ilgili daha kapsayict bir kazamm olan “Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi
tammmlannm boyut algisiile bilir” maddesi Oneriler alaninda yer almustir.

Mevcut programmn Diisinme Becerileri basamaginda yer alan “Ay’da canlilarn
yasayabilece@ine yonelik iirettigi fikireri tartisi” kazanmmma karsiik Onerilen kazanmlar
arasnda daha kapsayict olan “Uzayda yasamun nasil olabilecegini tartisir” kazanmu yer
almigtr.  Beceri Alannda mevcut programda yer alan “Ay’mn evreleri ile Ay’mm Diinya

etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar” kazanmma karsiik Onerilen
147



kazanimlarm Bilgi Alaninda “Ay’m evrelerini bilir’ kazanmu yer almustr. Bu iki kazamm
karsilastrildigmda mevcut programdaki kazanim Ogrencileri analitk  diisiinmeye, olaylar
arasmda iligki kurmaya yoOneltirken Onerilen kazammm yalnizca bilgi basamagnda kaldig
sOylenebilir. Yie mevcut programda uzay kirliligine degmnen ve bunun sonuglarmi G8renciye
tahmin ettirmeye yonelten bir kazanim mevcutken, Onerilen kazanmmlarda uzay kirliligine dair
bir kazanim olusmamistr. Mevcut programda yer alan kazammlar arasmda teleskobun gok
biliminin  gelisimindeki Onemine vurgu yaparken, Onerilen kazammlarda teleskopun tarihi
acidan degerlendiriimesine yonelk bir kazamm ortaya c¢ikmanustr. “Giines enerjisinden
gelecekte mnasil yararlamlacagmna iliskin iirettigi fikirleri tartisn” kazanmu mevcut
programda yer alrken, Giines enerjisine dair Oneriler arasmda olusan kazanm “Giinesten
gelen enerjinin yasam dongiisiindeki onemini fark eder” kazanmu olmustur. Mevcut
programdaki kazamm  yenilk¢i teknoloji  fikirleri tasarlamaya yOnlendiritken  Onerilen
kazanmnmm temelde Giines’in  diinyadaki yasamda Onemine wvurgu yapmaya calistigl
sOylenebilir. Mevcut programda yer alan “Mevsimlerin olusumuna yoénelik tahminlerde
bulunur” kazanmma karsiik Onerilerde bulunan “Diinya’min hareketleri ile mevsimlerin
ve gece giindiiz olusumunu iliskilendirir” kazanmmn o&grencileri mevsimlerin olusumu ile
ilgili iliski kurmaya yonlendirdigi soylenebilir. “Iklim ve hava olaylan arasmdaki fark
aciklar’ kazanmu mevcut programda bulunurken, buna dair herhangi bir kazanim Onerilerde
yer almamustr. Onerilerde yer alan “Uzay ve evren arasmdaki iliskiyi ve wuzaymn
bityiikligiinii kavrar” ve “Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tammlarim boyut
algis1 ile bilir’ kazanmlarma karsiik gelen herhangi bir kazamm mevcut programda
bulunmamaktadr. Bu kazammlarm Ogrencilerde boyut algism  olusturmayr  hedeflemesi
yoniinden yararh olabilecegi yorumu yapilabilir. Yine sadece oOnerilerde bulunan “Yazin ve
kisin gokyiizii farkhh@m iliskilendirir” kazanmmm giinliik hayat problemini igermesinden
dolayl, faydah bir kazanim olacag yorumu yapilabilir. Yine son zamanlarda c¢okc¢a insanhgm
muzdarip oldugu bir diger konu 15k kirlilifidir. Bununla ilgili 6grencilern  farkmdalk
kazanmasi i¢in Onerilen kazammlar arasmda “Isik Kidiligini yaratan etmenleri kolayca
fark eder” kazanm yer almaktadir.

Yasam Becerileri basamagnda mevcut programda “Giines, Diinya ve Ay’mn”
biiyiikliklerini,  hareketlerini, Giines sistemindeki  gezegenleri  temsil eden  modeller
yapiimasma dair kazanmmlar yer alrken, Onerilen kazanmmlarda ise gozlem yapmaya yonelik
kazammmlar yer almistr. Daha ¢ok gilinlik hayatmdan iginden olan ve “Uzay Cagmr”
yasadiZimiz bu donemde Ogrencilerin gokylizii goézlemi yapmalarmi saglayacak kazanmlara

yer vermesinin Onemli oldugu soylenebilir. Bu baglamda ¢alsma sonucunda “Pratik
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gokyiizii gozlemleri yapabilir” ve “Goézlem sonuclanndan c¢ikanmlar ve tahminler
yapar’ kazanimlar1 Onerilmistir.

Mevcut Fen Bilimleri Programmnda Astronomi kazammlarma yonelik duyussal alan
basamagma uygun olacak bir kazamma rastlanmamustr. Oneriler arasmda “Merak
duygusunu canh tutar’ kazanmu yer almaktadwr. Merak duygusu tiim Fen Bilimleri konulart
icn Onemli olmakla birlikte, gokyiizii gibi biiyikk bir laboratuvara sahip Astronomi konulari
icin Ogrencilerde bunu saglamann Onemli oldugu sOylenebili. Nitekim kiiciik yaglarda
merakll olan Ogrencilere Astronomi alanmda bu duygunun canh tutulmasi saglanabilirse,
ogrenciler hem bu konular1 daha iyi 6grenebilir hem de Uzay Cahsmalarm igeren mesleklere
ilgi duyabilir. Bu alanda yer alan diger bir kazanm ise “Etrafinda gerceklesen astronomi
olaylannnin farkinda olur” olmustur. Bu kazanm da giinliik hayatm icinde olan bir kazanm
olmakla birlikte Ogrencilerin  etrafinda  gerceklesen olaylara karst  bilimsel —diisiince
gelistirmesi agisindan 6nemli bir kazanim oldugu sdylenebilir.

Astronomi  -Teknoloji- Toplum temasmmn Astronominin Dogasi1 kategorisine uygun
olan bir kazamma mevcut programda rastlanmamistr. Bu kategoride Onerilen kazanmmlar
arasmda iki “Bilimsel diisiinmeyi ogrenir’ adh kazamm olmustur. Fen Bilimlerinin her
konusu icin Oonemli olan bu kazamma programda ayr1 olarak yer verilmemis olabilir. Ancak
elektrigin  kesfedimedigi c¢aglarda insanlarm gokyiizinii izleyerek merak ettigi ve bilimsel
caligmalarm dogmasma biiylik katki saglayan Astronomi alami i¢inde bilimsel diisiinmenin
cok Onemli oldugu ve bu alan sayesinde Ogrencilere bu beceriyi kazandrmann 6nemli oldugu
yorumu yapilabilir. Bu baglamda Astronomi konularmmn temeli olan bilimsel diisiinme
becerisini Ogretmen hem ¢ok Onemli hem de Astronommnin dogasma ¢ok uygun oldugu
yorumu yapilabilir. Takip eden kazanim “Astronominin neden onemli oldugunun farkina
vanr’ olarak tabloda yer almaktadr. Bu kazanim da ogrencilerin Astronominin dogasmi
anlamalar1 bakmmmndan, etrafinda gerceklesen her giin bmlerce Astronomi olaym anlamalar
icin Onemli yer teskil etmektedir. Her seyden once Ogrencilere bu kazanmmn kavratimasi
belki de en Oncelikli srada yer almaktadr. Takip eden kazanim “Popiiler bilim dergilerinde
astronomi konusunda okumalar yapar ve bunlan anlar” olmustur. Hem basih hem dijjital
medyada her alanda binlerce kaynak bulunmaktadwr. Bunlarm i¢inden 6grencilerin bilimsel ve
giivenilir  olanlarma  yoOnlendirimeleri,  seviyelerine uygun anlayabilecekleri  kaynaklara
ulagabilmeleri ve bunlar1 takip ederek anlayabilmeleri de Astronomi Ogretimi ag¢ismdan
onemli bir kazanim olarak degerlendirilebilir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmin Astronomi ve Teknoloji iliskisi kategorisine

uygun olarak mevcut programda ve Onerilen kazanimlarda 4 madde oldugu goriimektedir.
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“Uzay teknolojilerini aciklar’ ve “Teknoloji ve uzay arastirmalan arasindaki iliskiyi
aciklar ‘“kazanimlari mevcut programda yer alrken buna karsiik Onerilen kazanmmlar
arasmda ‘“Teknolojik gelismelerin takibini yapar” kazanmu yer almaktadr. Teknolojik
gelismelerin  genel olarak oOnemli oldugu ve Ogrencilere kazandmiimasi gereken bir yeterlik
oldugu bu kazammdan anlagimaktadir. Bununla birlikte mevcut programda “Teleskobun
yapisim ve ne ise yaradigim aciklar “kazanmu yer alrken oOnerilerde teleskopla ilgili ayr
bir kazanm ortaya c¢ikmamistr. “Giines enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki
yenilik¢i uygulamalarma ornekler verir’ kazanmu da mevcut programm Giines enerjisine
ayrica bir 6nem verdigini bize gostermektedir. Onerilen kazanmlarda ise daha cok yeni
teknolojilerin lizerinde durdugu anlagiimaktadr. Bu baglamda “Sosyal medyada astronomi
ile ilgili dogru bilimsel kaynaga ulasabilir” kazanmu Ogrencilerin sosyal medyayla ¢ok
ilglendigi bu donemde dogru yontemle bu kaynag kullanmasi gerekliligine wvurgu
yapmaktadir. Sosyal medya gorsel bir alan oldugu i¢cin G6grenciler dogru kaynaklarla hem
Astronomi bilgilerini arttrrabilir hem de meraklarmi bu mecralardan giderebilir. Ancak c¢ok
fazla bilgi kirliliginin oldugu bu mecralarda Ozellikle son glinlerde popiilerlesen “Astroloji”
alantyla ~ Astronominin  farkmn  Ogrencilere  hissettirilmesi  ve  dogru  kaynaklara
yonlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Sosyal medyann cok popiiler oldugu bu dénemde bu
kazanmmn &nemi yadsmamaz. Onerilerde karsimiza ¢ikan diger Onemli bir kazanm ise
“Arttimlmms gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalan ile gokyiizii gozlemleri yapar”
olarak tabloda yer almaktadr. Gozlem yapmann Onemi Astronomi konulari i¢in elbette ok
fazladr. Bununla birlikte buna yonelk yasam becerileri kategorisinde 2 adet kazamm yer
almaktadwr. Ancak her okulun donanmm agismdan yeterli olmamasiy gozlemlerin genel olarak
gece yapimasi gereklilii ve ortaokul Ogrencilernin  yaslarmm daha kiicik oldugu
disiiniildiigimde, bu kazanmlarm giinimiiz  teknolojisme uygun oldugu sOylenebilir.
Teknolojiyi 6gretimde kullanmayr hedefleyen bir diger kazanim da “Gézlem icin bilgisayar
programlanm bilir ve kullamr” olmustur. Gokyiizii gézlemi i¢in yapimis bircok bilgisayar
yazihmn mevcuttur. Bunlar gokylizii haritalama, bulundugunu boélgede gozlemleyebilecegniz
gokyiizii ile ilgili ipuclar1 verme gibi programlardir.

Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmin diger bir kategorisi olan Astronomi Toplum
iliskisinde mevcut Ogretim programmda hi¢ kazanm bulunmazken, uzmanlar bu konuda 1
kazanim Onermislerdir. “Astronomi okuryazarh@i, astronomi anlaticihgr becerilerini
gelistirir” seklinde olan bu kazamm, Ogrencilerin Astronomi okuryazari olarak ¢evrelerinde
gerceklesen olaylarm farkinda olmalar1 ve bunlari aktarabilmelerini hedeflemektedir. Iyi bir

Astronomi  anlaticist  olarak  yetisen bireylerin  bunlari  ¢evrelerine de  aktarabilecegi
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diisiintildiiginde, hem genel olarak halkin Astronomi kiiltiir seviyesinin bu sayede arttirilacag
hem de Astronomi alanmyla kargtrilan bir takim batl manglarm, hurafelerm de ortadan
kalmasin1 saglayacagi seklinde yorumlanabilir.

Temann son kategorisi olan Girisimcilik ve Kariyer alaniyla ilgii mevcut programda
kazanim bulunmazken, uzmanlar bu konuda 1 kazanm oOnermislerdir. “Astronomi ile ilgili
mesleklere ilgi duyar” biciminde olan bu kazanmm, gelismekte olan iikemizin uzay
alanndaki aragtrmalarma bilgli ve donanmh bireyler yetistrmek agismdan Onem arz
etmektedir. Bircok iilkenin uzaya c¢oktan ara¢ gonderdigi, uzay ¢ahsmalarmi hizlandirdig
donemde {iilkemizin bu konuda daha geri kaldig disilinildiigiinde, bu yarsta On sralara
gecmek i¢in Ogrencilerin bu bilingle yetistirilmesinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde mevcut programdaki Astronomi kazanmlarmm var
oldugu ancak yeni teknolojik araclarm kullanmmm da Ogretim programma entegre edilerek
kazamm saysmmn arttriimast gerektigi bu aragtrmada ortaya ¢ikan en Onemli sonugtur.
Astronomi kazammlarma ayrilan siirenin  arttrimast  onemlidir.  Ogrencilerin ~ Astronomi
okuryazar bireyler olarak yetistirilmesi ve giincel donammlart kullanarak bu okuryazarligmmn
arttrlmas1  hedeflenmelidir. Ayrica meslek tercihleri icin Ogrencilerin bu konulara merak
duymasi, ilglli basarih Ogrencilerin bu tiir mesleklere yoOnlendirilebilmesi iilkemizin uzay
cagnda alacag yola oneml katkilar saglayacaktir.

4.2.2.2.2. Bilim Uygulamalari Dersi Kazammlarmin Degerlendirilmesi: Bilim
Uygulamalart  dersi ortaokullarda se¢meli olarak uygulanmaktadwr. Bazen &grencilerin
tercthine, bazen okulun imkanlarma gére bu dersm yapip yapilmayacagma karar
verilmektedir. Dolayisiyla Bilim Uygulamalar1 dersi ortaokuldan mezun olan her 6grencinin
mutlaka gorebildigi bir ders degidir. Bu ders baz okullarda haftada 2 ders saati olarak
islenirken, Ozellikle Imam Hatip gbi ders yogunlufunun ¢ok oldugu okullarda haftada 1 ders
saati olarak islenebilmektedir.

Bilim Uygulamalar1 dersinin &gretim programinda yer alan amaglarma bakildiginda,
“Bilimsel bilgmin o6zelliklerini ve gelisimini anlamaya c¢ahsmak, giinlik yasam sorunlarmda
bilimsel siire¢  becerilerini  kullanabilmek, dogada gerceklesen olaylara karsi merak
gelistirebilmek ve teknolojik yeniliklere yonelik farkmdalk gelistirebilmek “gibi  amaglar
oldugu goriilmektedir (MEB, 2018). Bu baglamda Bilim Uygulamalari dersinin kazanmmlart
incelendiginde, genel bilimsel diisinmeye yonelk maddelerin yer aldig gorilmiistiir.
Spesifik olarak bir fen konusuna deginmeyen Bilim Uygulamalart kazammlary, Astronomi
konularma da ©zel olarak degnmemisti. Ancak bu dersin islenmesinin Gg8rencilerin

Astronomi okuryazarligina da biiyiik katki saglayacagi soylenebilir.
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Ortaokul 5,6,7 wve 8. Smif Bilim Uygulamalari kazammlari incelendiginde,
kazanimlarm hemen hemen her smif seviyesinde benzer oldugu, smif seviyesi arttikga
kapsammm biraz daha genisletildigi sOylenebilir. Bu kazanmlar arasmda yer alan ve Onerilen
Astronomi  kazammlarmm O6gretilmesine  destek olabilecek kazammlardan biri “Go6zlem ve
cikannm arasindaki farki acgiklar” olmustur. Astronomi alanmda verilerin biyik bir
cogunlugunun gozlemle elde edildigi disiiniildiiglinde ve Onerilen kazanmmlar arasmnda
“Pratik gokyiizii gozlemeleri yapar” ve “Gozlem sonuclarindan c¢ikarnmlar ve tahminler
yapar’ maddelermn olmasmdan dolay1 bu kazanimm Astronomi Ogretimi i¢cin  katki
saglayacagi disiniilebilir. Yine Bilim Uygulamalari kazanmlarmda yer alan “Bilim ve
teknoloji arasindaki iliskiyi ac¢iklar” maddesinin de Astronominin teknolojiyle yakindan
ilgii  oldugu disinildiginde katki  saglayacagi  disiiniilebilir. ~ “Bilimsel  bilginin
degisebilirligine bilim tarihinden o6rnekler verir” kazanmm da Astronomi alanmda
bilglerin tarinten bugline c¢okca degistigi distiniildiginde Orneklendirilerek  astronomi
Ogretimine katki saglayabilir. Bilim Uygulamalar1 dersi i¢inde bulunan diger bir kazanim
“Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik arasindaki iliskiyi agiklar” olurken bunun da
Astronomi alann disiplinler aras1 bir yaklasima sahip olmasmdan dolayr katki saglayacag
diisiiniilebilir. “Bilimsel bilginin gelisiminin her asamasinda hayal giicii ve iiretkenligin
oneminin farkma vanr’ kazanmu Onerilen kazanmlar arasmda yer alan “Merak
duygusunu canh tutar” kazanmyla benzer oldugu yorumu yapilabilir. Yine Bilim
Uygulamalar1 kazanmmlar1 arasmda yer alan “Cevresindeki doga olaylarnm bilimsel olarak
aciklar’ kazanmm da oOneriler de c¢ikan bircok kazanmu oOrneklendirmek i¢in kullamlabilir.
Astronomi 6gretimi i¢in fayda saglayacak bir diger kazanm “Bilimsel teori ile bilimsel yasa
arasindaki farklan aciklar” olmustur. Bilimin her alannda Onemli olan bu farki bimek
Astronomi Ogretimi i¢gin de son derece Onemlidir. Yine Onerilen kazanmlarda yer alan
Astronomi okuryazart ve 1yi bir Astronomi anlaticiigi becerisini gerceklestirme hedefine
yonelik bilim uygulamalari programmda yer alan “iletisimi etkili kullanarak bilginin
yaylhmim saglar” kazaniminin benzer oldugu soylenebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde ©zel olarak Astronomi kazanmmu bilim uygulamalar
kazanimmlar1 arasmda yer almamaktadw. Fakat Bilimsel diisiinmeyi, Bilim arastrmalarm
ogretmeyi hedefleyen Bilim Uygulamalar1 kazanimlart hem Fen bilimleri dersi igin hem de
Astronomi 6gretimi i¢in  Onemlidir. Her smif diizeyinde benzer kazanmlarm yer aldi@i Bilim
Uygulamalar1 dersinin en azndan bir smif diizeyinde, sadece Astronomi kazanimlarma yer
verilerek Astronomi i¢in ayrilan siire arttwabilir. Bununla ilgili Delphi oturumuna katilan baz
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Uzmanlarm Onerisi de Bilim Uygulamalart dersinin  spesifik Astronomi Ogretimi  i¢in
degerlendirilmesi yoniinde olmustur.

4.2.2.2.3. Sosyal Bilgiler Dersi Kazammlarmin Degerlendirilmesi: Sosyal Bilgiler
dersi kazanimmlar1 da ayrmtih incelenmis Astronomi Ogretimine yonelik herhangi bir kazanima
rastlanmamistur.

4.2.2.3. Ortaogretim Kazanmimlarinin Degerlendirilmesi: Mevcut ortadgretim
programlarmda Ggrencilerin  Astronomi alanma dair konular1 isleyebilecegi dersler Fizk ve
Sec¢meli Astronomi dersleridir. Fizik dersi ortadgretimde 9. Ve 10.smifta 2’ser ders saati
islenmekle birlikte Fen ve Matematik alamm segen Ogrenciler icin se¢meli ders adi altnda 11.
ve 12. smiflarda 4’er ders saati olarak islenmektedir. Astronomi ve Uzay bilimleri se¢meli
dersi ise her diizeyde haftada 1 ya da 2 ders saati olarak Ogrenciler tarafindan se¢ildigi taktirde
islenmektedir.

4.2.2.3.1. Fizik Dersi Kazammlarmin Degerlendirilmesi: Ortadgretim kademesinde
Fizik dersi 9.smiftan itbaren baglamaktadwr. 9.smifl arda toplam 6 {initede 44 kazanm
bulunmaktadwr. Fizik Bilimine Giris {nitesi ile baslayan 9. smif konulan Madde ve
Ozellikleri, Hareket ve Kuvvet, Enerji, Is1 ve Sicaklk ve son olarak Elektrostatik imniteleriyle
devam etmektedir. Spesifik olarak direkt Uzay konusuna ait olan bir iinite bulunmamakla
birlikte, {initelerde yer alan baz kazammlar uzay alanma hitap etmektedir. Uniteler igin
toplam 72 ders saati ayrimistwr. Fizk bilimine Giris tnitesinde yer alan “Evrendeki
olaylanin anlagimasinda fizik biliminin 6nemini agiklar” kazanmu dolayh da olsa, uzay
konusunda Onemlidir. Yine bu iinttede yer alan “Fizigin uygulama alanlanm, alt dallan ve
diger disiplinlerle iliskilendirir” kazanmu da Astronomi konu alanma degmnebilmek adma
oneml bir kazanim olarak smiflandiwiabilir. Bu {initede yer alan “Bilim arastirma
merkezlerinin fizik bilimi icin 6nemini aciklar” kazanmu da uzay arastrma merkezlerinin
tanttimas1  bakimindan Onemlidi. Hareket ve kuvvet initesinde Newton’'un Hareket
Yasalarm:  inceleyen kazanmmlar, Astronomi konulartyla iliskilendirilebilir. Boylelikle
Astronomi alaniyla iliskilendirilebilecek toplam 6 kazanim 9. smif initelerinde dagmik bir
sekilde yer almaktadr. Toplam kazanim saysmn 44 oldugu disiinildiigiinde, Astronomi
alanma ait kazanmlarm frekansi 6 olarak tespit edilmist. Bu durumda toplam kazammlarn
% 13.63’lnlnortalama olarak Astronomi konu alanma ait oldugu sOylenebilir. Tim
kazanmlar i¢cin 72 ders saatnin ayrildi@  disiiniildigiinde, Astronomiyi ilgilendiren
kazanimlara toplam ders saatinin % 9,81°1 ayrildig1 goriilmektedir.

Ortadgretim kademesinde 10. smif Fizk dersinde toplam 4 {inite bulunmaktadir.

Bunlar Elektrik ve Manyetizma, Basmg ve Kaldrma Kuvveti, Dalgalar ve Optiktir. 10. Smif
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tiniteleri arasmda da spesifik olarak astronomi alanma ait bir {inite yer almamaktadwr. Toplam
kazanim sayist 39 olan 10. Smif {initeleri i¢in, programda 72 ders saati ayrimustr. Elektrik ve
Manyetizma {initesinde yer alan “Diinya’mm manyetik alanmn sonuclarnm aciklar”
kazanmm astronomi alamyla iliskilendirilebilir. Otuz dokuz kazanmm arasmda yalnizca bir
tanesi Astronomi alanyla iligkilendirilebildigi i¢in frekanst 1 olarak tammlanabilir. Bu
durumda toplam kazanmlarm %2,5’min Astronomi konu alanma ait oldugu sdylenebilir.
Toplam ders saati 72 saat oldugundan %1,84 saat Astronomi ile ilgili konuya ayrilmustir.

Ortadgretim kademesinde 11. smifa gelindiginde Fen ve Matematik alanmi secen
ogrencilerin  haftalk ders saatinin 4 oldugu gorilmektedir. 11. Smufta 2 tane {inite
bulunmaktadr. Bu {niteler Kuvvet ve Hareket, Elektrik ve Manyetizmadr. 11. Smif fizik
dersi {initelerinde toplam 62 kazanim bulunmaktadr. 62 kazanim icin 144 ders saati
ayrimustr.  Spesifik bir Astronomi Unitesi 11.smiflarda da yer almamaktadr. Kazammlar
ayrmtii  incelendiginde Newton’un hareket yasalart ile ilgii 2 kazanim oldugu goriilmektedir.
62 kazanimdan 2 tanesinin Astronomi alanma yakm oldugu disiiniidiigiinde, kazanmmlarm %
3,22’sinin bu alanla ilgili oldugu yorumu yapilabilir. 144 ders saatinde 2 kazamm ise yaklasik
olarak %4,64 ders saatnin Astronomi alanma ayrildig1 sdylenebilir.

Ortadgretim kademesi 12. smifta Fen ve Matematik alanmi secen Ogrenciler icin
haftallk 4 ders saatinde Fizik Ogretimektedir. 12. Smif Fizk konularma bakildiginda toplam 6
tnite oldugu goriimektedir. Cembersel Hareket, Basit Harmonik Hareket, Dalga Mekanigi,
Atom fizigne Girig ve Radyoaktivite, Modern Fizk, Modern fizigin Teknolojideki
Uygulamalar1 olarak bu {initeler sralanmaktadr. Bu 6 {initede toplam 68 kazamm
bulinurken, bu kazammlarm &gretimi icin 144 ders saati aynimustr. Unite bashklarma
bakildignda spesifik bir Astronomi alanma ait {inite baghgma rastlanmamakla birlikte,
kazanmmlar incelendiginde Astronomi konu alanma ait kazammlar yer almaktadwr. Cembersel
Hareket tiinitesinde yer alan “Kiitle cekim kuvvetini aciklar” ve ‘“Newton’un Hareket
Kanunlarnm kullanarak Kkiitle c¢ekim ivmesinin bagh oldugu degiskenleri belirler”
kazanimlar1 Astronomi alaniyla ilgilidir. Yine aym tnitede yer alan “Kepler Kanunlarim
aciklar” kazanmu da Astronomi alaniyla iliskilidir. Atom Fizigine giris ve Radyoaktivite
initesinde “Biiyiik patlama teorisini aciklar’ kazanmu da Astronomi alaniyla ilgiidir. Aym
tintede yer alan “Niikleer fisyon ve fiizyon olaylanm aciklar” ve “Radyasyonun canlilar
iizerindeki etkilerini aciklar’ kazanmm da Astronomi alanyla ilgilidi. Modern Fizik
tinitesinde yer alan “Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postiilalanm ifade eder”,
“Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarm aciklar’ ve “Siyah cisim 1s1imasim

aciklar’ kazanmlari yer almaktadwr. Modern Fizigin Teknoloji Uygulamalart {initesinde
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“Giines pillerinin caliyma seklini aciklar’ ve “Giinlilk hayati kolaylastiran, giines
pillerinin kullamldig1 sistem tasarlar” kazanmlart yer almaktadr. Toplam 68 kazanim
bulunan 12. smif konularmda ortalama 11 kazanim astronomi konulartyla iligkilidir. Bu
durumda toplam kazanim sayismn % 16,17°sinin  Astronomi ile ilgii oldugu yorumu
yapilabilir. Toplam kazanm icin 144 ders saati ayrildig disiiniildiigiinde ise Astronomi ile
liskili kazammlar i¢in ise toplam siirenin %23,29’unun ayrildig1 soylenebilir.

Tablo 55

Mevcut Ogretim Programindaki Fizik ve Astronomi Kazammlar:

Astronomi
Smif Diizeyi Toplam Kazamm Sayisi Kazammlan
Sayisi

9. Smif 44 6

10. Smuf 39 1

11. Smf 62 2

12. Smif 68 11
TOPLAM 213 20

Tablo 55 incelendiginde toplam kazanm sayismmn 213 oldugu goriimektedir. Dort
yillk lise Ogrenimi sonucunda Oglenciler Fen Matematik alanmi secerlerse bunun 20 tanesini
Astronomi alamiyla ilgili olarak islemektedirler. Fen Matematik alanm se¢meyen &grenciler
ise, Astronomi alanma ait 7 kazamm islemektedir. Astronomi alanma ait en fazla kazanimm
bulundugu smif diizeyi 11 adet ile 12. Smif olurken en az kazanm yalnizca 1 adet ile 10.
Smif olmaktadw. 6 kazanimla 9.smif ikinci swrada yer alrken 2 kazammla 11.smif onu
izlemektedir.

Ortadgretim diizeyinde Astronomi ile ilgili olan kazanmlar analiz edimis ve Delphi
oturumlart sonucu elde edilen kazanmmlarla karsilastrinustr. Benzer kazammlar ise hem
arastrma sonucu c¢ikan hem de mevcut programda olan biiyik c¢ogunlukla aym hedefi
amaglayan kazanmlardr. Sadece Onerilerde olan kazammlar ise arastrma sonucu g¢ikmis
olmasma ragmen mevcut programda olmayan kazammlar icermektedir. Bu kazanimlarm
ortak olanlar1 ve farkliliklar1 Tablo 56’da verilmistir.
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Tablo 56

Mevcut Ortaégretim Ogretim Programindaki Astronomi Kazammlari ile Onerilen Kazammlarin Karsilastirilmast

KAZANIM BILGI ALANI

BECERi ALANI

ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM

Diisiinme Becerileri

Yasam Becerileri

Astrnm. Dogas1  Astrnm. Tek.flisK.

Ahlaki M.  G.Kriyer

*Net kuvvetin y Onlini
belirleyerek biiy tikliigiinii
hesaplar.

*Evrendeki olaylarm anlagilmasmmda *Net kuvvet etkisindeki
cismin hareketi ile ilgili
hesap lamalar yapar.

fizik biliminin 6nemini agiklar.

*Kiitle ¢cekim kuvvetini
aciklar.

*Fizigin uy gulama alanlarini, alt
dallar1 ve diger disiplinlerle

iliskilendirir. sistem tasarlar

*Gunlik hayati kolaylagtiran,
giines pillerinin kullanildig

*Kepler Kanunlarmi
agiklar.

*Bilim arastirma merkezlerinin fizik
bilimi i¢in énemini agiklar.

*Biiyiik patlama teorisini
aciklar.

*Dengelenmis kuvvetlerin
etkisindeki cisimlerin hareket
durumlarini 6rneklerle agiklar.

SADECE

*Kuvvet, tvme ve kiitle kavramlari
arasindaki iligkiyi agiklar.

PRGRMDA
OLAN

*Etki-tepkikuvvetlerini drneklerle
aciklar.

KAZNIMLAR

*Diiny a'nin many etik alaninmn
sonuglarini agiklar.

*Newton’n Hareket Kanunlarmi
kullanarak kiitle ¢ekim ivmesinin
bagh oldugu degiskenleri belirler.

*Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar

*Radyasyonun canlilar tizerindeki etkilerinl
aciklar.

*Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin
temel postiilalarini ifade eder

*QGoreli zaman ve goreli uzunluk
kavramlarini agiklar.

*QGtnes pillerinin ¢aligma geklini
agiklar

*Kepler Kanunlarini
aciklar

*Bilim arastirma merkezlerinin fizik
bilimi i¢in 6nemini agiklar.

BENZER *Newton Kanunu bilir.

OLAN
KAZANIMLAR

*Nikleer fisyon ve fiizyon
olaylarmi agiklar.
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KAZANIM BILGI ALANI

BECERI ALANI

ASTRONOMI- TEKNOLOJI- TOPLUM

*Astrofizik,
*Uzay bilimleri ile *Astronomi  Astrokimya,
*Evrenin olusumunu sorgular. *Astronominin iletigim arasmdaki ve astroloji ~ Astrobiyoloji gibi
*Diiny anin hareketlerini *Gok nesnelerini nasil ortaya baglantinin farkina farkini alanlarin varlig ve
detay lariyla bilir. gozlemley ebilir. ciktigini bilir. Vvarir. bilir. ne is yaptigmi bilir.
*Uzaydayasamin miimkiin olup *Glin ve gece siirelerinin
olmadigini sorgular. degisim nedenini agiklar.
*Astronomi
alaninda
farkindalik kazanir.
% e *Uzay teknolojileri
Vgnzray mn by ikliginiin farkina *Gokytizii gdzlemlerini hakkinda yeni fikirler
) yorumlayabilir. uretir.
*Dogru soruyu
*Gok cisimleri ile ilgili nasil bilgi sormay1 ve dogru *TUA"bilir ve

*Newton Kanunu bilir.

edinildiginin farkina varr.

cevabi nerede
bulacagini bilir.

caligmalarmi takip
eder.

* Atmosfer katmanlarii
bilir.

*Teleskopla gozlem yapmay1
bilir

ONERILEN

KAZANIMLAR *Giines patlamasini ve

*Ulkelerin uzay
programlar1 ve

Gines lekelerini bilir. *G 0k nesnelerini hedeflerini
*Uzay kirliligi ve etkilerini tartigir.  fotograflay abilir. kargilagtirir.
* . . . *Yildizlarin uzakliklarmi *Astronomitarihini
Evrenin geniglemesini tartigir. tahmin edebilir bilir
*Onemli gezegenler1 ayurt *Uzay ¢aligmalarini giinlik yasama *Astronomideki glincel
eder. etkisini tartigir. gelismeleri takip eder.
*Uzay
mithendisligi,
madenciligi ve
hukuku gibi

*Yildizlarin olusumunu
ve yapisii bilir.

* Astronomi ve diger bilim
dallarini iliskilendirebilir

alanlarm farkma
varir.

*Evren olusum modellerini tartigir

*Astronomi
hakkinda aragtirma
yapan bilim
insanlarmni
hikayeleriyle tanir.

*Kepler Kanunlarini bilir.

*Evrenin olusumu ve evrimi
karsilastirir.

*Temel bilimlerin 6neminin
farkina varir.
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KAZANIM

BILGI ALANI

BECERI ALANI

ASTRONOMI- TEKNOLOJI- TOPLUM

*Evrenin yapisini bilir.

*Uzay1tizik, kimya, biyoloji
kurallar1 agisindan irdeler

*Gezegen ve uydularinin
nasil olustugunu bilir.

*Ogrenciler kendi
uzay dergilerini
cikarabilir.

*Element ve minerallerin uzayda
olusumunu agiklar.

*Dalga boyu ve goriiniir
bolge kavramlarini bilir.

*Ulkelerin
Astronomi
politikalar1 iizerine
tartigabilir.

*Is1gin bize gdkytiziinden nasil bilgi
verdigini aciklar.

*Gok cisimlerinin
olusum, evrim ve
Oliimiinii bilir.

*Evrenin bugiinii ve gelecegi
konusunda fikirler gelistirebilir.

*Karadelikleri bilir.

*QGlnes Sistemini
derinlemesine bilir.

*Tklim degisikligi ile uzay
caligmalart fikirler geligtirebilir.

*Onemli yildizlar1 ayirt
edebilir.

*Fisyon, Flizyon bilir.
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Ortadgretim igin meveut Fizk Ogretim Programu incelendiginde Astronomi alanma
yakn baz kazammlarm bulundugu tespit ediimisti. Bu kazammlarm bazlart dogrudan
Astronomi alantyla ilgiliyken, bazlari da dolayl yoldan Astronomi konu alanma ait beceriler
gelistrmektedir. Fizik Ogretim Programm analiz edildiginde Tablo 57°de de goriildiigii gibi
Astronomi alaniyla ilgii 19 kazanim oldugu goriilmektedir. Delphi oturumlari sonucu
uzmanlarm Onerileriyle olusan kazanm tablosunda ise 53 kazanm oldugu goriilmektedir.
Fizik 6gretim programmnda yer alan kazanmlar Delphi oturumu sonucu ortaya ¢ikan tema ve
kategorilere gore gruplandmildignda, Bilgi alam1 basamagnda 4 kazamm, Beceri alam
basamagnda ise 15 kazanim oldugu gorilmektedir. Bu 15 kazanmmn 13 tanesi Diisiinme
Becerisi kategorisinde yer alrken, 2 tanesi ise Yasam Becerileri kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 57°de tema ve kategorilere gore kazanim sayilar1 verilmistir.

Tablo 57
Temalara Gore Kazanim Saydarimin Karsilastiridmast

Bilgi Astronomi- Teknoloji-

Alan Beceri Alam Toplum

Yasam A A. Tek. G w
Diisiinme B B. Dogas1 lisk. Ahlaki M.  Kariyer TOPLAM

Fizik
Ogretim
Progranm 4 13 2 - - - - 19
Onerilen
Kazammlar 16 14 8 6 2 1 6 53

Tablo 57 incelendiginde bire bir benzer olan kazanimm sayismn 4 oldugu
gorlilmektedir. Benzerlk gosteren kazammlarm 2 tanesi Bilgi alami temasmda, 2 tanesi ise
Distinme Becerileri kategorisinde yer almaktadwr. Fizk Ogretim programmnda yer alan
“Kepler Kanunlarnm aciklar” kazanmu oOnerilerde de “Kepler kanunlanm bilir” seklinde
yer almistr. Onerilen kazanmlarda ortaya ¢ikan “Newton kanunlanm bilir” kazanmu Fizik
Ogretim programmnda ayrmtih olarak birgok kazammda yer aldig i¢in, bu kazammlarm da
benzer oldugu soylenebilir. Fizik Ogretim programmda yer alan “Biiyiik patlama teorisini
aciklar’ kazanmu dogrudan Onerilerde ¢ikmasa da “Evren olusum modellerini tartisir”
kazanmu ile benzer oldugu soylenebilr. Fizk Ogretim programmda yer alan “Bilim
arastrma merkezlerinin Fizik bilimi icin 6nemini ac¢iklar” kazanmmu Astronomi alaninda
arastrma yapan arastrma merkezlerme degmnilmesini saglayacagmdan Onerilen kazammlarda
yer alan “TUA’y1 bilir ve cahsmalanm takip eder” kazanmuyla benzerlk gostermektedir.
Yine mevcut programda yer alan ‘Nikleer fisyon ve fiizyon olaylarnm agiklar” kazanmm

Onerilerde yer alan “Fisyon, Fiizyon bilir” kazanmu ile benzerlik gostermektedir.
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Her iki program karsilastmidignda mevcut Fizk Ogretim Programmm zaten Fizik
dersine ait bir program oldugu disiiniildiigiinde, Astronomi alanma ait kazanim sayismmn
yetersiz oldugu goriilmektedir. Ozellkle Newton yasalari, Kepler yasalar1 gbi fiziki yasalara
deginen programmn Astronomi alaninda yeterli derinligi saglayamadigi seklinde bir yorum
yapilabilir. Program incelendiginde Bilgi alam ve Beceri alami temasma uygun olabilecek
kazanimlar1 barmdrdigt Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmdan herhangi bir kazanmm
icermedigi goriilmektedir. Bilgi alam temasmda yer alan 4 kazanm icerik olarak Onerilen
kazanimmlar icerisinde asag yukari yer almakla birlikte, diisinme Becerileri kategorisinde yer
alan kazanmlarm biiyllk cogunlugunun Newton Yasalarmi igeren derinlesmis kazanmmlar
oldugu goriilmektedir. Delphi oturumlari sonucunda olusan kazammlarm ise daha spesifik
uzay konularma Ogrencileri yonlendirmeyi hedefledigi bununla birlkte 6zellikle diinyann
goziinli uzaya diktigi bir donemde Girisimeilk ve Kariyer kategorisine ait olan giincel uzay
gelismelerini  Ogrencilere  takip ettirmeyi  hedefledigi  yorumunda bulunulabilir. Kazammlar
icinde “Astrofizik, Astrobiyoloji, Astrokimya” alanlarmm Ogretimesi gerektigini Oneren
kazanimlar, ogrencilerin “Uzay madenciligi, Uzay hukuku” gibi alanlarda da bilgi sahibi
olmas1 gerektigini savunmaktadw. Ayrica iikemizin uzay c¢ahsmalarmi yiiriiten kurum olan
TUA’nin da bilnmesi ve g¢ahsmalarmm takip edilmesi gerektigini Ooneren kazanim da giincel
cahgmalarm takibi i¢cin son derece Onemlidir. Ayrica Onerilen kazanmlar arasmda sadece
kendi iikemizin uzay programm degil “diger iilkelerin de uzay programlarmn” takip
edilmesi gerekliligi yer alrken, bu kazanmm da globallesen diinyada Ogrencilere yeni bir
bakis acis1 kazandwrmasi bakimmndan Oneml oldugu disiiniilebilir. Sadece iilkelerin uzay
programlarmm  takibinin  yapimasm  yeterli bulmayan Onerilen kazanmlar arasmda
“lilkelerin uzay politikalan “hakkmnda tartismanin saglanmasi kazanmu da yer almaktadir.
Bununla birlikte Astronominin dogasmda yer alan “Astronominin nasil ortaya ciktigim
bilme, Astronomi tarihini bilme, Astronomi alaninda ¢alisma yapan bilim insanlarim
bilme” gbi kazanimlarm Ogrencilere Astronomi alannda gelismis bir vizyon kazandwracag
yorumu yapilabilir. Ahlaki Muhakeme kategorisinde yer alan “Astronomi ve Astroloji
farkim bilir” kazanmu da son derece Onemlidir. Sosyal medyanin Ogrencilerin hayatnda
bliyik yer kapladi@i su donemlerde Ogrencilerin bu gibi mecralardan ‘kavram yamlgisr’
olusturacak yanhs bilgileri Ogrenmemeleri, manmamalari agismdan son derecece Onemli bir
kazanim olarak Onerilerde yer almaktadir.

Diisinme Becerileri kategorisinde mevcut programda yer alan kazanmlarm genel
olarak Newton Yasalarm derinlestirdiginden bahsedilmisti.  Bunun yannda “Diinyamn

manyetik alaniin sonuclanm aciklar” kazanimmnmn son derece 6nemli oldugu ve Onerilen
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kazammlarda buna benzer bir ifadeye rastlinmadig sOylenebilir. Diger bir kazanm olan
“Radyasyonun canhllar iizerindeki etkilerini aciklar” kazanmu da uzay konularyla
eslestirilebilirken, buna yakm herhangi bir kazanim oOneriler igerisinde ortaya g¢ikmamustir.
Uzay konulartyla ilgili cok ciddi arastrmalar yapan bilim insam olan Einstein’'m “Einstein’mn
ozel gorelilik teorisinin temel postulatlannm ifade eder” kazanmu ve “Goreli zaman ve
goreli uzunluk Kkavramlannm aciklar’ kazanimmmn programda yer alan  Onemli
kazanimlardan oldugu sOylenebilir. Ayrica “Giines pillerini” iceren herhangi bir kazamm
Onerillerde olmamasma ragmen mevcut programda bu pillerin  hem c¢alsma seklini
ogrencilerin  agiklayabilmesini hem de bunlarla calsan bir sistem tasarlamalarmi saglayan
kazamm yer almaktadr. Onerilen kazanmlarn Diisiinme Becerileri kategorisi incelendiginde
ise “Evrenin olusumunu, genislemesini, evren olusum modellerinin tartisilmasi, evrenin
olusumu ve evrimin karsilastinlmasi” gbi Ogrenciler arasmda diislince iretmeye ve beyin
firtmast yapmaya yonelk c¢ok Onemli kazammlar oldugu goriiimektedir. “Uzayda yasamin
miimkiin olup olmadiZim sorgular” kazanmu da yine bu disiinme stiline 6rnek olabilecek
bir kazamm olarak Oneriler arasmda yer almaktadw. “Element ve minerallerin uzayda
olusumunu aciklar’ kazanmu da uzaym derinlkli Ogrenimi i¢in Onemli bir kazammdir.
Mevcut programda yasam Becerileri kategorisinde “Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi
ile ilgili hesaplamalar yapar” ve “Ginliik hayati kolaylastiran, giines pillerinin
kullamldig1 sistem tasarlar’ kazanmu Ogrencilerde hesaplama yapabime ve bir sistem
tasarlama becerisini  gelistrmeyi  hedeflemektedir. Bunun yannda Onerilen kazanmmlarm
Yasam Becerileri kategorisinde “Gok nesnelerini gozlemleyebilme, Teleskopla gozlem
yapabilme, gozlemlerini yorumlayabilme, gok nesnelerini fotograflayabilme” gibi
kazanimmlar Onerilmektedir. Astronomi alam i¢in biiyik bir laboratuvar olan gokyiiziini
ogrencilerin daha cok kullanmast ve bu alanda deneyimleyebilecekleri en temel becerilerin
ogrencilere kazandrilmasini Onerilen kazammlar hedeflemektedir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildignda Fizk dersi i¢inde kazandmriimasi
hedeflenen kazanimlar olmakla birlikte, bunlarm yetersiz kaldigi sonucuna ulasilabilir.
Mevcut programdaki kazanmlarm 19 adet olmasma ragmen Onerilen kazamm sayismmn 53
olmasi1 bunun en Onemli gostergesidir. Sonuglar, Fizik dersi iginde Ozellesemeyen Astronomi

alam i¢in ayr1 bir ders ya da daha fazla kazanima yer verilmesi gerektigini gostermektedir.

161



4.2.2.3.2. Se¢meli Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Kazammlarmin
Degerlendirilmesi: Astronomi ve Uzay bilimleri dersi ortadgretim kurumlarmda se¢meli ders
olarak okutulmaktadwr. Programm vizyonu programm iceriginde su sekilde tanmlanmaktadir
“Ogrenciye, bilimsel diisinme becerisi kazandrmak, Diinya ve insanm evrende ¢ok kiigiik bir
yer kaphyor olmasma karsmn sahip oldugu ustiin yetenekleri sayesinde, evreni ve bilesenlerini
her yoOniiyle tanmmaya cesaret edebilmesinin Onemmni vurgulamak ve kavratmak, temel
astronomik bakis acism kavratmak, fizik ve matematik bilgisini somut olaylar karsisinda
kullanabilme yetenegi kazandwabilmek ve uzay bilimleri ile ilgili teknolojik yenilikleri
bilmelerini  saglamaktr”. Astronomi ve Uzay bilimleri dersi 9, 10, 11 ve 12. Smiflarda
secmeli olarak haftada 1 ders ya da 2 ders olarak okutulmaktadr. Se¢meli bir ders oldugu
icin, ortadgretinden mezun olan her Ogrencinin bu programdaki kazanmlar1 Ggrendiginden
bahsedilemez. Okulun kosullar1 uydugu ve Ogrenciler bu dersi sectigi takdirde ancak bu
kazanimlar1  0grenebilmektedir. Programmn kendisinde dersin haftada 2 saat iglenmesi
onerilirken, 2023 yiinda Talim Terbiye kurulunun yaymladiZi son degisikliklere gore haftada
1 ya da 2 ders islenebilecegi belirtilmektedir (Talim Terbiye, 2023).

Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinde mevcut programda 6 {nite bulinmaktadr. Bu
tniteler swastyla; Astronominin Tanmu ve Gelisimi, Evreni Taniyalm, Kon Diizenekleri ve
Giinlik Hareket, Giines, Ay ve Gezegenlerin Goriiniir Hareketleri, Zaman ve Takvim ve son
olarak Uzay Bilimleri ve Uzay Cabsmalardr. Ogretim programmm olusturulma siirecinde;
mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programu ve ders kitaplar, 9. smif
matematik, fizik, kimya, biyoloji ve cografya programlar;; fen ve teknoloji dersi, 5. smif
besinci {inite “Diinya, Giines ve Ay”, 7. smif, yedinci {inite “Diinya ve Evren, Giines Sistemi
ve Otesi Uzay Bilmecesi” konulart incelenerek yapilandrinustr (Astronomi ve Uzay
Bilimleri Programu, 2010). Program 2010 yilinda yapildigi zamanda Astronomi {initeleri son
ya da orta initelere denk gelmekteyken, astronomi konularmm Oneminden dolayr artik
ortaokulda her smif diizeyinde Astronomi konularma ait {initeler ik swraya yerlesmistir.
Unitede yer alan kazamm saylar1 ve bu kazanmlar icin ayrlan ders siireleri Tablo 58’de
verilmistir.
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Tablo 58
Astronomi ve Uzay bilimleri Dersi Kazanim Sayilart ve Ders Saatleri (Astronomi ve Uzay

Bilimleri Programi, 2010)

UNITE NUMARASI UNITE ADI KAZANIM SAYISI SE::’?’I
1.UNITE Astronominin Tanmu ve Gelisimi 10 9
2.UNITE Evreni Tantyalim 15 18
3.UNITE Kon Diizenekleri ve Goriiniir Hareket 11 13
4 UNITE Ay ve Giines'in Goriiniir Hareketleri 8 10
5.UNITE Zaman ve Takvim 8 9
6.UNITE Uzay bilimleri ve uzay Cahsmalar1 12 13
GENELTOPLAM 64 72

Tablo 58°de goriildiigii gibi Se¢meli olan bu dersm programmnda 64 adet kazanim
bulunmaktadr. En fazla kazanm “Evreni Tamyalm” initesine aitken, en az kazammm
bulundugu iinite, 8 kazammla “Zaman ve Takvim” ftnitesi olmustur. Haftada 2 ders saati
Oneren program toplam 64 kazanm i¢in 72 ders saatini uygun gormiistir. En fazla 18 ders
saati “Evreni Tamyalim” iinitesine ayrimistir.

Delphi oturumlart sonucu ortaya ¢ikan kazanmlar yapilan analizler sonucunda
temalara ve kategorilere ayrimust. Astronomi ve Uzay Bilimleri dersindeki kazammlar da bu
temalara gore smiflandmilarak Oneriler sonucunda ortaya ¢ikan kazammlar ile Tablo 59°da
karsilastirilmstir.
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Tablo 59

Mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri Programi Kazanimlar ile Onerilen Kazanimlarin Karsilastinlmas:

KAZANIM
DURUMU BILGI ALANI BECERI ALANI ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
Astrnm.
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Astrnm. Dogas1 Tek.ilisK. Ahlaki M.  G.Kriyer
*Insan gozuntn hangt
) 1smlar1 tantyamadigimi ve *Uzay

*Insan gdziiniin *Teleskop cesitlerini ve bu iginlarin giinlilk hayatta caligmalarinda

algilayamadigi 1sinlart  ¢aligma prensiplerini nerelerde kullanildigini *Astronominin temel kullanilan temel

tanir. agiklar. agiklar. konusunu tanir. araglar1 tanir.
*Insan olarak, dogay1,
dogal olaylari ve bir
biitiin olarak evreni

*Astronomide anlamamizda astronomi  *Uydularm

kullanilan temel * Astronomik gozlemlerden biliminin dnemini yasammmuzdaki

gozlem araglarini yararlanarak zamanin astronomi biliminin Onemini fark

tanir. goreli oldugunu agiklar. Onemini eder.

*Temel astronomik *Evrenin gelecegi *Ciplak gozle gokytiziini

SADECE cisim ve sistemleri bakimindan karanlik gozlemleyerek yildiz ile
PRGRAMDA _tanir. maddenin 6nemini aciklar. gezegenleri ayirt eder.
*Kepler Yasalarini Giines
OLAN h - >
KAZNMLR sistemindeki gezegenlere

*Gokada tiirlerini ayirt
eder.

ve diger gokcisimlerine
uygular.

*Samanyolu
gokadasimni tanir,
Giines Sisteminin
Samanyolu igindeki
konumunu belirtir.

*Bir y1ldizin paralaks
agisi kullanarak
uzakligini tahmin eder.

*Astronominin
insanlarm gereksinimleri
sonucunda ortaya gikan
en eski bilim dal
oldugunu fark eder.

*Yildizlarin enerji tiretim
mekanizmasini agiklar.

*Kara cisim yaklagimini
kullanarak bir yildizin
sicakligini belirler.

*Goriiniir bily tikliigin
fiziksel anlamim1
raksanim agistyla
iligkisini tanimlar.

*Yildizlarin evrimi ile
biyolojik yasam arasmdaki
iligskiyi aciklar.

*Bir kiiresel kon diizenegi
tasarlar.

*Astronomi tarihine
damgasini vuran 6nemli
bilim adamlarmi tanir.
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KAZANIM

DURUMU BILGI ALANI BECERI ALANI ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
Astrnm.
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Astrnm. Dogasi Tek.ilisK. Ahlaki M.  G.Kriyer

*Isima ile goriiniir 151k
siddeti arasindaki farki
ayirt eder

*Cografi koordinatlari
verilen bir noktay1model
iizerinde bulur.

*Karadelik kavramini
aciklar.

* Astronomiile diger
bilim dallar1 arasinda
iligki kurar.

*Takimy 1ldizlarmin
Astronomi agisindan
6nemini belirtir.

*Gok kiiresi ¢izimlerinde
gozlem yerine enlem
bilgisini kullanir.

*Karacisim 1g1imasimnin
ozelliklerini belirtir.

*Temel bilimlerden biri
olan Astronominin alt
dallarin1 siralar.

*Gok cisimlerinin giinlik
goriiniir hareketlerinin
nedenini agiklar.

*Eslek kon diizenegini
sekil tizerinde tanimlar

* Gok kiiresinin
algisal bir kavram
oldugunu agiklar.

*Cevren diizleminin
astronomik agidan 6nemini
ifade eder.

*Temsilt gok kiires1
cizerek gok cisimlerinin
giinliik goriiniir hareketini
aciklar.

*Gozlem ve kuramimn
Astronomideki dnemini
fark eder.

*Gok kiiresinin temel
Ogelerini siralayarak
aciklar.

*Verilen herhangi bir tarih
i¢in Giines'in eslek kon
sayilarini yaklasik olarak
tahmin eder.

*Giines'in y1lhk
hareketini acgiklar.

*Dogma batma kosullarini
¢izim yardimiyla aciklar.

*Uzay bilimlerini
astronomi ve diger
bilimlerle iliskilendirir.

*Ay tutulmasint
aciklar.

*Glindiiz ve gece
siirelerinin gdzlem yerinin
enlemi ve Glines'in dik
acikhig ile iligkili
oldugunu 6rneklerle
aciklar.

*Ay'inaylik hareketini
cizim yoluyla aciklar.

*Glnes tutulmasini
aciklar.
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KAZANIM

DURUMU BILGI ALANI BECERI ALANI ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
Astrnm.
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Astrnm. Dogasi Tek.ilisK. Ahlaki M.  G.Kriyer

*Gokyuzundeki
konumunun degisimini

*Takvim kavramini izleyerek Ay'm aylik

aciklayarak Giines ve hareketinin agisal hizmin

Ady taﬁwmlerlm ayirt degerini yaklagik olarak

eder belirler.

*Ay ve gunes
tutulmalarinin bilimsel
acidan Gnemini
degerlendirir.

*Diinyadaen ¢ok
kullanilan takvimleri
siralar.

*Donemli olarak
tekrarlayan her olay ile
zamanin Olgiilebilecegini
fark eder.

*Ay'm evrelerinin nasil
olustugunu sekil iizerinde
gosterir.

*Verilen herhangi bir
yilm ekli y1l olup
olmadigimi aciklar

*Yildizh giin ile gergek
Giines giinlinii ayirt eder.

*Bulundugu yerin boylami
ile yerel seki?]ﬁzerindsé
gosterir.

;‘Uzay bilimlerinin_alt
dallarin1 siralayarak
kapsamlarini aciklar.

*Glnes zamani ile yildiz
zamani arasindaki farki
ay1rt eder.

*Glinliikk hayatta giines
zamani kullanimin yildiz
zamani kullanmadan daha

uygun oldugunu ayrt eder.

*Bir uzay kolonisi
tasarlayarak bu kolonide
nelere 1htiyag
duyulacagma iligkin
tahminlerde bulunur.

*Uzay caligmalarinin
amaclarmi_aciklar.

*Astronot olabilme
kriterlerini aciklar.

*Uzay caligmalarmin
yasamumizdaki etkilerini
orneklerle agiklar.

*Astronomlar ile
astronotlarin ¢alisma
alanlarin1 ayirt eder.

*Evrende basgka hayat
izleri olup olmadig
konusunda tahminlerde
bulunur.

*Uzay kolonisi
kavramimni_aciklar.
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KAZANTM

DURUMU BILGI ALANI BECERI ALANI ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
Astrnm.
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Astrnm. Dogasi Tek.ilisK. Ahlaki M.  G.Kriyer
*Uzay bilimleri
. *Evrenin olusumunu ile iletisim : N : . -
*Diinyanin_ soraular N o arasindaki *Astronomi  *Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji
hareketlerini guiar. *Go6k nesnelerini * Astronominin nasil baglantinin ve astroloji  gibi alanlarin varh@ ve ne is yaptigini
detaylariyla bilir. gozlemley ebilir. ortayaciktigimi bilir. farkmna varir. farkini bilir.  bilir.
*Uzaydayasammn miimkiin ~ *Gtin ve gece siirelerinin
olup olmadigim sorgular. degisim nedenini agiklar.
*Ay'm hareketlerini ve *Astronomi alaninda
evrelerini bilir. farkindalik kazanir.
*Uzay
*Uzayn bty tikligiiniin teknolojileri
farkma varir. *Gokylizili gdzlemlerini hakkinda yeni
nedenini agiklar. fikirler tretir
* *Gok cisimleri 1le ilgli nasil *Dogru soruyu sormay1
bmfwmn Kanunu bilgi edinildiginin farkina ve dogru cevabi nerede - )
' vartr. bulacagini bilir. *TUA"Dbilir ve caligmalarmi takip eder.
*Atmoster *Teleskopla gozlem
ONERILEN  katmanlarm bilir. yapmay1 bilir
KAZANIMLAR  *Giines patlamasini ve *Uzay kirliligi ve etkilerini  *Go6k nesnelerini *Ulkelerin uzay programlart ve
Giines lekelerini bilir.  tartigir. fotograflay abilir. hedeflerini karsilastirir.

*Evrenin genislemesini
tartigir

*Yildizlarm uzaklhklarmi
tahmin edebilir.

*Astronomi tarihini bilir

*Onemli gezegenleri
ay rt eder.

*Uzay ¢aligmalarmi giinliik
yasama etkisini tartisir

* Astronomideki giincel
gelismeleri takip eder.

*YildizIarin
olusumunu ve yapisini

bilir.

*Astronomi ve diger
bilim dallarin1 tahmin
edebilir.

*Uzay mithendisligi, madenciligi ve
hukuku gibi alanlarm farkmna varir.

*Evren olusum modellerini
tartigir

*Astronomi hakkinda
aragtirma yapan bilim
insanlarmi hikayeleriy le
tanir.

*Kepler Kanunlarini
bilir.

*Evrenin olusumu ve evrimi
karsilastirir

*Temel bilimlerin
Oneminin farkina varir.

*Evrenin yapisini

bilir.

*Uzay1fizik, kimya,
biy oloji kurallar1 agisindan
irdeler.
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KAZANTM

DURUMU BILGI ALANI BECERI ALANI ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM
Astrnm.
Diisiinme Becerileri Yasam Becerileri Astrnm. Dogasi Tek.ilisK. Ahlaki M.  G.Kriyer
*Gezegen ve )
uy dularinin nasil *QOgrenciler kendi uzay dergilerini
olustugunu bilir. cikarabilir.

*Element ve minerallerin
uzay da olusumunu agiklar.

*Dalga boyuve
goriliniir bolge
kavramlarini bilir.

*Ulkelerin Astronomi politikalar1 iizerine
tartigabilir.

*Is18in bize gokyliziinden
nasil bilgi verdigini aciklar.

*Gok cisimlerinin
olusum, evrim ve
Olimiini bilir.

*Evrenin bugiinii ve
gelecegi konusunda fikirler
gelistirebilir.

*Karadelikleri bilir.

*Giines Sistemini
derinlemesine bilir.

*Iklim degisikligi ile uzay
calismalar1 arasindaki
iligkiyi tartisir.

*Onemli yildizlar
ayrt edebilir.

*Fisyon, Fuzyon bilir.
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Tablo 60 incelendiginde, mevcut Seg¢meli Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi 6gretim
programmnda toplam 64 kazanim oldugu, Delphi oturumlari sonucu Onerilen kazanmmlarn ise
53 oldugu goriimektedir. Programda yer alan kazammlar Delphi oturumlari sonucu olusan
tema Ve kategoriler baglammnda analiz edilerek uygun kazanmlar bu temalara gore
yerlestirilmistir. Kazammlarm hangi temada kac tane oldugunu gosteren Tablo 60 asagida yer
almaktadir.

Tablo 60
Temalara Gore Kazanim Saylarimin Karsilastiridmast
KAZANIM
SAYILARI
Bilgi Astronomi- Teknoloji-
Alan Beceri Alan Toplum
Diisiinme  Yasam A A Tek.  Ahlaki G w
B B. Dogas1  liskisi M. Kariyer TOPLAM
Astronomi ve
Uzay B.
Progranm 20 19 15 8 2 - - 64
Onerilen
Kazammlar 16 14 8 6 2 1 6 53

Tablo 60’ta goriildiigii gibi programda yer alan kazamm sayisi Onerilen kazanim
sayisindan 11 tane fazladw. Astronomi- Teknoloji- Toplum temasmm Ahlaki Muhakeme ile
Girisimcilik ve Kariyer kategorilerinde mevcut se¢meli ders programmnda hig kazanm yer
almamaktadr. Buna karsilk Onerilen kazanmlarda Ahlaki Muhakeme kategorisinde 1,
Grrisimeilik ve Kariyer kategorisinde ise 6 kazamm yer almaktadwr. Bilgi alam temasmda
mevcut programda 20 kazanm yer alrken, uzmanlarm Onerileri sonrasmda 16 kazanm ortaya
cikmustr. Beceri Alannda mevcut programda toplam 34 kazamm bulunmakta ve bunun 19
tanesi Diisinme Becerileri, 15 tanesi ise Yasam Becerileri kategorisinde yer almaktadr. Buna
karsiik Onerilen kazanimlarda ise Diisiinme Becerileri kategorisinde 14 Yasam Becerilerinde
8 olmak tiizere toplam 22 kazamm yer almaktadwr. Astronomi -Teknoloji -Toplum temasmda
mevceut programda toplam 10 kazanim yer alrken, Onerilen kazammlarda bu temada 15
kazanm yer almaktadr. Onerilerde her kategoride kazamm ortaya ¢ikmakla birlikte mevcut
programda Astronominin Dogasmnda 8, Astronomi Teknoloji lliskisi kategorisinde ise 2
kazamm mevcuttur.

Tablo 60 incelendiginde se¢meli ders programmda yer alan kazanmlar ile Delphi
oturumlart sonucu ortaya ¢ikan kazanmlar arasmda benzer kazanmlarm fazla oldugu
gorlilmektedir. Programda bilgi alam1 temasmda yer alan “Astronomide kullamlan goézlem
araclarim tanr” kazanmu ile Onerilerde Diisiinme Becerileri kategorisinde bulunan “Gok
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cisimleri ile ilgili nasil bilgi edinildi@inin farkmma vanr”’ kazammlarmm her ikisinin de
Astronomide bilgi edinme yollarmn Ogretmeyi  hedefledigi  diistiniildiigiinde, benzerlik
gosterdikleri sOylenebilir. Programda yer alan “Samanyolu gok adasim tamr, Giines
sisteminin samanyolu icindeki konumunu belirtir’ kazanimmnm Onerilerde de Bilgi alam
temasmda yer alan “Giines sistemini derinlemesine bilir’ kazanmu ile Giines sistemini
ayrmtth 6gretmeyi hedeflediginden benzerlik gosterdigi sOylenebilir. Yine her iki tarafta da
Bilgi alami temasinda yer alan “Karadelikleri bilir, aciklar” kazanmmlan birbiriyle benzerdir.
Programda diistinme Becerileri kategorisinde yer alan “Teleskop c¢esitlerini ve ¢alisma
prensiplerini aciklar” kazanmmu ile Onerilen kazanmlarm Yasam becerileri kategorisinde yer
alan “Teleskopla gézlem yapmayr bilir’ kazanmmn benzer oldugu sdylenebilir. Ilk
kazamm prensibini ve c¢esidini Ogretmeye calsrken ikinci kazamm gbzlem yapmasmi
saglamayr hedeflemektedir. GoOzlem yapabilmesi i¢cin zaten nasil cahstigim Ggrenmesi
gerektiginden de bu iki kazannmm birbirine yakmn kazammlar oldugu yorumu yapilabilir.
Programda yer alan” Kepler yasalarim Giines sistemindeki gezegenlere ve diger gok
cisimlerine uygular’ kazanmu ile Onerilerde yer alan” Kepler kanunlarim bilir” kazanmu
benzerlik gostermektedir. Programda diisiinme becerileri kategorisinde yer alan “Yildizlarin
evrimi ile biyolojik yasam arasindaki iliskiyi aciklar” kazanmu ile Onerilen kazanmlarm
da aym disinme becerileri kategorisinde yer alan “Evrenin olusumu ve evrimi
karsilastinr’ kazanmlarmmn evren ya da yidiz olusumu ile biyolojik yasammn olusumu ya da
buna evrim de denilebilr arasmdaki iligkiyi anlamlandwrmaya yonelik olmasy, bu ki
kazannmn da  benzerlk  gosterdigi  seklnde yorumlanabilir. Programda yer alan
“Gokcisimlerinin giinliik goriiniir hareketlerinin nedenini aciklar” kazanmu diisiinme
becerileri kategorisindedir. Onerilen kazammlarm Bilgi alam temasmda yer alan “Diinyamn
ve Ay’mm hareketlerini detaylanyla bilir” seklindeki ki ayr1 kazanmm da benzer amaci
hedefledigi soylenebilir. Her iki kazamm grubunun da diisiinme becerileri kategorisinde yer
alan “Evrende baska hayat izleri olup olmadigi konusunda tahminlerde bulunur”
kazanmu ile ‘“Uzayda yasamun miimkiin olup olmadigim sorgular” kazanmlarmm diinya
dismda yasamu sorgulatmayr hedeflemesi bakimmdan benzerlik gbsterdigi  sOylenebilir.
Programm Yasam becerileri temasmda yer alan “Ciplak gozle gokyiiziinii gozlemleyerek
yildiz ile gezegenleri aymt eder” kazammma karsilk Onerilerin de Yasam becerileri
kategorisinde yer alan “Gokyiizii gozlemlerini yorumlayabilir’ kazanmlarmmn benzerlik
gosterdigi yorumu yapilabilir. Yine aym kategorilerde yer alan “Bir yildizin paralaks acisim
kullanarak uzakhgmm tahmin eder” kazanmm ile Onerilerde yer alan “Bir yildizin

uzakhgim tahmin eder” kazanmlarmmn aym hedefe yonelik olmasi benzer olduklar
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¢ikarmmi yapmamamizi  saglamaktadir. Meveut Fizk Ogretim programinda Astronominin
dogas1 temasma yonelk hic kazanm bulunmamasma ragmen, se¢meli dersin Ogretim
programmda 8 kazamm bulunmaktadwr. Astronommnin dogasmda yer alan kazanmlar
Astronominin  genel mantigmi  6grencilerin  anlayabilmesini  saglamak ac¢ismdan son derece
onemlidir. Bunun icin programda yer alan “Insan olarak dogayi, dogal olaylan ve bir
biitiin olarak evreni anlamamizda Astronomi biliminin 6nemini aciklar” kazanmu son
derece Onemlidir. Buna karsiik Onerilerde yer alan “Astronomi alaminda farkindahk
kazamr” kazanmu bu kazammla benzerlk gostermekle birlikte, aym amaca hizmet
etmektedir ~ yorumunda  bulunulabilir.  Astronominin  Dogasi  kategorisinde yer alan
“Astronominin insanlarin gereksinimleri sonucu ortaya cikan en eski bilim dah
oldugunu fark eder” kazanmu ile Onerilerde aym kategoride yer alan “Astronominin nasil
ortaya ciktigim bilir’ kazanmu benzerlik gostermektedir. Her iki boliimde de yer alan
“Astronomi ile diger bilim dallan arasinda iliski kurar” kazanmm da bire bir aym olan
kazanimmlar arasinda yer almaktadr. Astronominin Dogasm anlamak i¢in diger oneml bir kol
bu alanda ¢alisma yapan bilim insanlarmi bilmektedir. Bu hedefe yonelik mevcut programda
“Astronomi tarihine damgasim vuran oOnemli bilim insanlanm tamr” kazanmu ile
“Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim insanlarnm hikayeleriyle tamr” kazanmu
birbirine kargiik gelmektedir.

Benzerligi ¢ok olan iki farkh kazamm listesinde, birbirinden ayrilan hedefler de
mevcuttur. “Kara cisim 1simasmmn 6zelliklerini belirtir” kazanmu mevcut programda yer
alrken oOnerilerde bu konuya rastlanmamaktadr. Yine “Giines ve Ay tutulmalanna” yer
veren mevcut programa ragmen Delphi oturumu sonucunda ortadgretim diizeyinde bu
konulara deginilmesi Onerisi ortaya ¢ikmamustr. Yine mevcut programda “Astronot olama
kriterleri, Astronot ile Astronom farki” gbi gincel giinlik hayata yakm kazanmlar
mevcutken Onerilerde bunlara yakmn kazanmmlar buluinmamaktadr. Buna karsiik Onerilen
kazanimmlar arasmda “Astrofizik, Astrobiyoloji, Astrokimya gibi alanlarin varhgi ve ne is
yaptigim Dbilir’ kazanmu yer almaktadr. Mevcut programda Tirkiye Uzay Ajansmi
kapsayan herhangi bir kazanm bulunmamaktadr. Mevcut program 2010  yihinda
yazildigindan TUA ise 2018 yiinda kuruldugundan, programda bir giincelleme yapiimasi ve
llkemizin uzay ajansmm c¢ahsmalari ve hedeflerinden ogrencilere bahsediimesi Onerilebilir.
Onerilen kazammlar arasmda bununla ilgli “TUA’yr bilir ve cahsmalanm takip eder”
kazanmu yer alrken ayrica “Ulkelerin uzay programlarim ve hedeflerini karsilastinr” ve
“Ulkelerin astronomi politikalan iizerine tartisabilir” gibi kazanmlar da yer almaktadir.

Bu icerikteki kazammlar Ogrencilerin hem kendi {ilkelerindeki uzay cahsmalarma hakim
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olmast hem de diger iilkelerdeki durumla kiyaslayarak degerlendirme yapabilmesi agismdan
son derece Onemlidir. Zaten Uzay bilimleri gibi ¢ok hizh gelisen bir dersin programm ya da
kazanimlar1 sik sik giincellenmelidir.

Mevcut programda yer alan “Bir Kkiiresel kon diizenegi tasarlar, “Eslek kon
diizenegini sekil iizerinde tammlar”, “Gok Kkiiresi ¢izimlerinde gozlem yerine enlem
bilgisini kullanir”,” Cografi koordinatlan verilen bir noktayr model iizerinde bulur’ gibi
kiiresel koordinat sistemlerini  kullanmaya yoOnelkk herhangi bir kazanim Onerilerde
olusmamustr. Buna karsiik oOnerilerde “Evren olusum modelleri, evrenin olusumu” gibi
konularn tartisillarak  Ogrencilere aktarimasi gerektigini Onermektedir. Mevcut programda
Zaman ve Takvim tnitesi olmakla birlikte, Gilines zamam yildz zamam gibi kavramlarm
farklarma, dinyada kullamlan takvimlere deginmisti. Daha c¢ok ortaokul kazanmlarmda
karsimiza ¢kan zaman ve takvim konularm ortadgretim diizeyi i¢in  Onerimedigi
goriimek tedir.

Astronomi Teknoloji iliskisi kategorisinde her iki grupta da kazanmlar yer almaktadir.
Mevcut programda ‘“Uzay cabsmalarmda kullandan temel araglart tanr” ve “Uydularmn
yasammmizdaki Onemini fark eder” kazanmlari yer almaktadw. Buna karsiik Onerilen
kazamimlarda “Uzay bilimleri ile iletisim arasmdaki baglantmn farkma varr” kazanmm
bulunmaktadr. Bu kazanim programdaki uydular1 hedefleyen kazanmla  benzerlik
gostermekle birlkte kurgulanmasi agismdan farkhdr. Bu kategorinin Oneriler kismmda yer
alan diger bir kazammm ise “Uzay teknolojileri hakkmda yeni fikirler iiretir” olmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde ilkokul, ortaokul dahil Delphi oturumlar1 sonucu
olusan Astronomi Ogretimi icin Onerilen kazammlara bakildiginda, en biylik benzerlik
ortadgretim diizeyinde se¢meli ders olarak islenen “Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersi ile
olmustur. Yukarida analizi yapildigi gibi benzer ¢ok kazamm barmdrmakla birlikte,
Onerilerde hig olusmamis sadece mevcut programda olan Oneml kazammlar da mevcuttur.
Bununla birlkte mevcut programda olmayan ik defa oOnerilerde karsmiza ¢ikan kazanmmlar
da yer almaktadr. Bunun en temel sebebmin programm 2010 yihnda hazirlanmis olmasi
olabilr. Hizla gelisen wuzay bilimleri disiinildiiginde Astronomi 6gretim  programmin
glincellenmesi ya da yeniden yazilmasi bunun yapilrken Delphi oturumunda ortaya c¢ikan
uzman Onerilerinden faydalanilmasi 6nerisinde bulunulabilir.

4.2.2.3.3. Kimya Dersi Kazammlarinin Degerlendirilmesi: Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programnda yer alan kazanmlar incelenmis Astronomi ogretimine yonelk herhangi

bir kazamima rastlanmamistir.
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4.2.2.3.4. Biyoloji Dersi Kazanimlarmin Degerlendirilmesi: Ortadgretim Biyoloji
Dersi Ogretim Programmnda yer alan kazammlar incelenmis Astronomi ogretimine ydnelik
herhangi bir kazanima rastlanmamistur.

4.2.2.3.5. Cografya Dersi Kazammlarimn Degerlendirilmesi: Cografya Ogretim
Programu incelendiginde 9. ve 10. Smiflarda 2’ser ders saati 10 ve 11. smiflarda 6grencilerin
sectigi alana gore 2 ya da 4 ders saati oldugu goriilmektedir. Tiim kazanmlar incelendiginde
yalnizca 9. smifa ait kazammlar arasmda Astronomi alanma ait kazammlara rastlannustrr.
Dokuzuncu smifta 6grencilere toplam 4 inite Ogretiimektedir. Bu {initeler Dogal Sistemler,
Beseri Sistemler, Kiiresel Ortam: Bolgeler ve Ulkeler ve Cevre ve Toplum ’dur. Bu dort
tinitede toplam 22 adet kazanim yer almaktadw. Kazanmlar analiz edildiginde yalnizca ik
inite olan Dogal Sistemler {initesinde astronomi alanma ait kazanmlara rastlanmistir.
Bunlardan iki “Diinya’nn sekli ve hareketlerinin etkilerini degerlendirir” olarak programda
yer almaktadwr. Diger bir kazanim “Atmosferin katmanlari ve Ozellkleri ile hava olaylarm
iliskilendirr olurken sonuncusu da “Iklim elemanlarmm olusumunu ve dagism agiklar”
seklindedir. Toplam 22 kazanim bulunan 9. smif programmnda 3 tane kazanimmn Astronomi
konu alanma ait oldugu disiinildiiginde, bu kazanmlarm % 13,63 tnin Astronomi konu
alanma ait oldugu soylenebilir. Kazanmlarm toplamu igin 72 ders saati ayrilan programa gore
3 tane bulunan Astronomi alanma ait kazammlar i¢in ise ders saatmin % 9,81°1 astronomi
alanma ayrimustr. Cografya Ogretim programmin sadece 9. smifinda 3 kazanm yer almasma
ragmen, 10, 11 ve 12. smiflarda herhangi Astronomi konu alanma ait kazanma rastlanmadig
gorilmiigtiir.
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5. BOLUM
SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastrmadan elde edilen bulgulara dayanilarak tespit edilen sonuglar
acikklanmis ve bu sonuglar, alan yazindaki caligmalarla desteklenerek tartisimistr. Son olarak
aragtrmann  sonuglarma dayanilarak Onerilerde  bulunulmustur. Aragtrmadan elde edilen
sonug ve tartisma konu biitiinliigli dolayisiyla ii¢ bashk altmda asafida bigimde sunulmustur:
5.1. Sonu¢ ve Tartisma

5.1.1. Alan Uzmanlannin Genel Goriislerine Iliskin Sonuclar: Arastrmaya katilan
alan uzmanlar1 toplumun Astronomi okuryazarlk diizeyinin olduk¢a diisik oldugu yoniinde
gorlis bildirmiglerdir. Alan uzmanlarmmn yaklasikk yaris1 toplumun Astronomi okuryazarlk
diizeyini yetersiz bulmus, toplumun okuryazarlk diizeyini c¢ok giichi bulan bir uzman
olmamugtrr. Astronomi okuryazarh@ kavramu fen egitimi igerisinde c¢ok Onemli bir yere
sahiptir. Fen okuryazarlig; dogal dinyayr ve onun iizerinde insanlar tarafindan meydana
getirilen degisiklikleri anlamak, gerektiginde karar verebilmek i¢in bilimsel bilglyi kullanmak
ve sorunlart belirleyerek ¢ozim yollar1 bulmak olarak tanmlanabilir (Saler ve Aydm, 2021).
Okuryazarlk yoniinde aragtrmalarm g¢esitlendigi bu donemde, “Astronomi okuryazarhgi® da
onemli bir kavram olarak alanyazmda yerini almaktadr. Uluslararasi Astronomi Birliginin
Astronomi  okuryazarhigr hedefleri baglammnda olusturdugu yol haritast Astronomi egitimini,
bilimsel atimlar veya teknik uygulamalardan zyade evrenin giizelligi, ihtisanm ve i¢cindeki
yerimiz hakkinda diisiinme bicimi olarak tanmlamustr (International Astronomical Union
[IAU], 2019). Ogrencilerin evren ile ilgili merak ettigi sorulara cevap bulabilecek sekilde
aragtrmalar  yapabilmeleri, sorgulayabilmeleri ve sonuca ulasabilmeleri icin etkili birer
Astronomi okuryazar1 bireyler olmasit gerekir (Kaya ve Tasdemir, 2014). Toplumumuzun
Astronomi konusunda genellkle yanhs inanglart ve alglarmm oldugu goriilmektedir. Sozde
biim ie Astronominin ayrt edimesnin saglanmasi toplumun Astronomi okuryazarlk
diizeyini de arttracaktr. Bu konuda yapilan bir arastrmada (Kurnaz, 2012). 7. smf
ogrencilermin  yildiz,  kuyruklu  yildz ve takmyildizlarla ilgili  alglarnn  incelenmisti. Bu
calisma sonucunda Ogrencilerin  yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz icin sunulan okul
bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine Kkiiltiirel degerlere veya kisisel deneyimlere dayah
yapillandrmalara gittikleri sonucuna ulasimistr (Kurnaz, 2012).  Genel olarak Astronomi
okuryazarlk diizeynin toplumda arttriimast i¢in Ogretim siirecinde Astronommin daha ¢ok
ve dogru sekilde olmasi gerekliligi goriilmektedir.

Alan uzmanlarma gore Astronomi konularmdan her Ogretim diizeyinde bahsedilmesi

gerekmektedir. Uzmanlarm %72.7°si okul oncesinde, % 94.5’1 ikokulda, %92.7’si ortaokul
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ve lisede Astronomi Ogretimi olmasi gerektifini savunmustur. Uzmanlarm yalnizca %54.5°1
yikksekogretimde de Astronomi Ogretimnin  olmasi gerektigini  belirtmistir.  Uzmanlardan
genel yantlara gore en fazla ilkokul diizeyinde Astronomi Ogretimi olmasi gerektigi
distiniiirken, en az ise yikksek Ogrenim diizeyinde olmasi gerektigi sonucu ortaya c¢ikmustir.
Fakat her oOgretim diizeynde Astronominin Ogretiminin  gerekliligi ¢ok yiiksek oranlarda
karsimiza ¢ikmaktadwr. Altme1r smif Ogrencilermin @ Ay’m  evreleri  konusundaki alglarmm
belirlenmesinin  amacglandii  bir arastrmada da Ogrencilerin  konuyla ilgili hatah ¢izimler
yaptiZi ve kavram yaniglarmm oldugu tespit edilmistr (Babaoglu ve Babaoglu, 2019).
Bagka bir arastrmada 5. smif Ogrencilerinin temel Astronomi kavramlartyla imajlart
belirlenmeye cahsilmuis  Ogrencilerm  bu  kavramlar ile ilgili bilimsel dogrulugu olmayan
aciklamalarda bulunduklart sonucuna ulasilmistr (Cetin, 2021). Sekizinci smif Sgrencileri ile
“Dinya ve Evren” Ogrenme alannda yer alan kavramlara yOnelik zhin haritalarm
belirlemeyi amaglayan bir c¢alismada, Ogrencilerin bu 6grenme alannda 6grenme diizeylerinin
distik oldugu, iist diizey zhinsel diizeye sahip olmadiklar1 goriimiistir (Bolat ve Degirmenci,
2020). Farkh 6grenim seviyesindeki 202 ortaokul 6grencisiyle yapilan bir baska c¢aligmada,
Ogrencilerm  Astronomi  kavramuyla ilgli  gOriiglermin  gelisimsel olarak  incelenmesi
hedeflenmistr. Elde edillen bulgular irdelendiginde, Ogrencilerin  cevaplarmm  ilgli  smif
seviyelerindeki okul bilgileri ile Ortlismedigi, ancak smif seviyesi ilerledikge daha bilimsel
aciklamalarm yapildigi sonunca ulasimistr (Arikurt, Durukan ve Sahin, 2015). Genel olarak
ilkokul ve ortaokul diizeyindeki Ogrencilerle yapilan c¢alsmalarda Ggrencilerin  6grenme
diizeylerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Onuncu ve 11. smiflarda se¢meli ders olan
“Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersinin 6nemine dikkat c¢ekmek icin yapilan bir ¢alismada
ogrencilerin  kavramlar1 bilimsellk dogrultusunda anlamadiklar1 goriimiistir (Kegeci, 2012).
Lise diizeyine gelmis se¢meli ders alan Ogrencilerde de kavramlarm bilimsellik dogrultusunda
anlagimadigr goriilirken, okul o©ncesi ¢ocuklarda Astronomi konusunda temel kavramiarla
ilgii bilglern incelenmesi i¢in yapilan bir ¢ahymada ¢ocuklarm cevaplarmda Onceki
deneyimlerinin yansmimalar1 gdriilmiistiir (Onbasth Izgi ve Siper Kabadayy, 2019). Literatiirde
yapillan c¢ahsmalarda da kavramlarm bilimsel diizeyde kalict Ogrenilmesi i¢in  Astronomi
Ogretiminin erken yaslarda bagslamas1 gerektigi goriilmektedir.  Bu baglamda uzmanlarn
tavsiyesi dogrultusunda, okul Oncesinden baslayarak ikokul, ortaokul ve lise Ogrenim
diizeylerinde Astronomi 6gretiminin gereklili§i sonucuna ulagilmustir.

Astronomi  konularmi  0grenmenin  Ggrenciler i¢in  gerekliligini ortaya ¢ikarmaya
calisan soruya uzmanlarm % 90.9’u her ogrenci i¢in bu konulart 6Zrenmenin gereklh

oldugunu belirtirken, uzmanlarm yalizca % 7.3’ bu soruya hayr cevabm vermis ve %1.8’i
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ise bu soruya ‘“kararszim” cevabmi vermisti. Astronomi, diinyann ve evrenin nasi bir
isleyis icerisinde oldugunun anlasimasma kolayhk saglamaktadr (Ayvaci 2018). Astronomi
soyut bilgllerinin agiklanabilir somut bilglerle gosterilebilecegini  bilimsel bilginin  zamanla
brrlikte degisebilir oldugunu kantlamaktadr (Ayvaci, 2018). Bu baglamda Astronomi
bilmenin her O6grenci i¢in Oneml oldugu sdylenebilir. Astronomi hem Ogrencilere hem de
kamuoyuna ilham vermede, toplumda STEM ve bilim okuryazarhgma olan ilgiyi artrmada ve
teknolojik gelisime katki saglamada faydaldr (Salimpur, 2020). Astronomi Ogretimi; deney
ve teori arasmdaki iligkiyi yansitmasi, cevapsiz sorular igermesi, sézde bilim gibi Ogelere
sorgulayict ve slipheci davranimasi gbi, bilimin temelinde olan birgok Ozelligi barmdirdig
icin (European Association for Astronomy Education-Avrupa Astronomi Egitimi  Birligi
[EAAE], 1994), Astronomi ve uzay bilimleri dersi, &gretim programlarmda zorunlu olarak
yer almasi gereken derslerin bagnda gelmektedir (Sirin ve Peten, 2020). Ayrica
TUBITAK m, Tirkiye’deki 15-24 yas arasmdaki genglerimizin bilim okuryazarhgmi olgmek
icin yaptigi bir saha arastrmasmmn sonuglari, Tiirk genglignin ilgisini en ¢ok c¢eken konularm
“Internet” ve “Astronomi” oldugunu ortaya koymustur (MEB, 2010). Hem Astronomi
ogrenmenin  6nemi degerlendirildiginde hem de Ogrencilerin bu konuya olan ilgi ve meraki
g6z oniinde bulunduruldugunda, Astronomi Ogretiminin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Astronomi konularmm hangi ders kapsammda Ogretiimesi gerektifine dair soruya
ilkokul i¢in uzmanlarm %43.6’s1 Hayat Bilgisi dersi ile baslamahdr derken, %29.1°1 ayrt bir
Astronomi dersi olmast gerektigini belirtmis, % 27.3’0i ise Fen Bilimleri dersi ile dordiincii
smifta baglamasmm yeterli olacagmi ifade etmistir. Ortaokul icin % 50.9’u Fen Bilimleri dersi
icinde olmasi gerektigini Onerirken %30.9’u ayr1 bir Astronomi dersi olmasi gerektigini
belirtmis ayrica Fen Bilimleri 06gretmenlerinin @ Astronomi alannda  yeterli olmadigm
Astronomi mezunu kisilerin bu derse girmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ortadgretim kismu
icn bu soruya uzmanlarm bilylik bir ¢ogunluguyla % 85.5°1 ayr1 bir Astronomi dersi olmasi
gerektigini savunurken yalnizca % 14.5’1 Fizk dersi icinde verimesinin yeterli olacagmi
belirtmistirler. Uzmanlarm goriisleri genel olarak degerlendirildiginde ¢ogunlugunun ilkokul
ve ortaokulda Astronominin Fen bilimleri dersi i¢inde verilebilecegni belirticken lise diizeyi
icm ayr1 bir Astronomi dersinin olmas1 gerekliligini savunmuglardir.  Giintimiizde Fen
alannda bilinenler, her 5-7 yida ikiye katlanmaktadwr. Bu nedenle var olan bilgi ve teknoloji
hizla eskimekte, yeni buluglarm zamaninda Ogrenilmesi ve Ogretilmesi zorunlu olmaktadir
(fbanoglu ve Tunca, 2009). Bu baglamda hizla gelisen ve degisen Astronomi alanmda da
ogrencilere  verilecek egitimin  ge¢ kalnmadan en erken yaslarda baslamasi gerektigi

sOylenebilir. 1937  yilindan itbaren Cumhuriyet Tiirkiye’sinde Ege ve  Ankara
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Universitelerinde Astronomi  béliimleri acmis ve bu bolim mezunlari liselerde Astronomi
dersi vermislerdir. Ornegin, lise Fen kolunda ‘Kozmografya® dersi bunlardan biridir. Bugiin
incelendiginde ikokul, ortaokul ya da lLise diizeyinde Astronomi mezunu &gretmenler
bulunmamakta, bu dersi Fen Bilimleri ya da Fizk Ogretmenleri vermektedir. Literatiir
incelendiginde ise bu Ogretmenlerin genellkle Astronomi konularmda kendilerini yeterli
bulmadiklar1  goriilmektedir. Fizk Ogretmen adaylarmm yildiz kavramma dar zhinsel
modellerini tespit etmek icin yapilan bir c¢aliymada adaylarm genel olarak bilimsel bilgilerle
uyumiu olmayan zhinsel modellere sahip oldugu tespit edilmistir (Arslan ve lIyibil, 2010).
Yine baska bir cahsmada Fen Bilimleri 6gretmen adaylarmm Ay ve giines tutulmasma iliskin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilglerinin belirlenmesi hedeflenmis, sonucta adaylarm Ay ve
Giines tutulmast ile ilgili TPAB’lermin olduk¢a yetersiz oldugu gorimistir (Kiig ve
Kazang, 2016). Fen Bilimleri 6gretmen adaylari ile yapilan diger bir calsmada Ogretmen
adaylarmmn uzay zaman kavramu hakkinda bilgi diizeylerinin zayif oldugu goriimiistiir (Abay,
2017). Ulkemizde Astronomi konular1 1937 yindan sonra Matematik dersi icinde birkag
haftalk bolimler halinde okutulmus yine de zorunlu olma &zelligini korumustur. 1974 yima
gelindiginde, bu uygulama sekli de terk edimis Astronomi “se¢meli ders” haline getirimistir.
Birka¢ o6rnek diginda ise bu ders acimamus, sebep olarak kitap ve 6gretmen eksikligi gibi
nedenler One siiriilmiistiir (Tunca, 2002). Ilkokul, ortaokul ve lise Ogrenimlerinde ise
programlar birgok degisiklk siirecinden gegmistr. 1977 yihna kadar uygulanan Ogretim
programlarmda Fen alanma ait dersler ¢esitlendirilerek ayr1 ayrt okutulmugstur. 1938 ve 1949
programlarmda ayr1 olarak okutulan dersler, 1977 programmda tekrar birlestirilerek Fen
Bilgisi admi almstr. Bunun amaci ortaokulun liseye hazrhk degil ikokulun devamu
niteliginde oldugunun kabul edilmesidir (Kalkan, Tun¢ ve Ozcan, 2021). Bundan sonraki
yillarda da Astronomi konularmmn Fen Bilimleri, Fizk gibi derslerin igerisinde oldugu
goriilmektedir. Su an uygulamada olan 2018 progranu da Fen okuryazari bireyler yetistirmeyi
hedeflemekle birlikte, bu programda da sarmal yapt devam etmis ve Astronomi konular1 her
smif diizeyine eklenmistir. Ancak genelde sonlarda yer alan Astronomi konulari ilkokul ve
ortaokullarda ik {tniteye yerlestirimisti. Bu durum Astronomi konularma 2018 programmda
daha fazla &nem verildigini gdstermektedir (Kalkan, Tung ve Ozcan, 2021). Astronomi
ogretimi konusunda bir farkindalk olustugu goriimekle birlkte bu ¢aligma ile bunun yetersiz
oldugu, bu nedenle daha fazla admmn atidmasi gerektigi soylenebilir. Uzmanlarm Onerisine
gore Ogretim programlarimizda ayrt bir Astronomi dersi ve bu dersleri verecek tiniversitelerin

Astronomi boliimlerinden mezun olmus yetkin 0gretmenlere ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.
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5.1.2. Astronomi OKkuryazarhg Yeteriliklerinin Tespitine iliskin Sonuclar:
Astronomi  okuryazarhigi yeterlikleri arastrmann birinci asamasmda alan uzmanlarmn
goriislerine gore tespit edilmistir. ik asamada elde edilen verilerden grenme alanlarma gore
kazanimlar olugturulmus, ikinci turda bu Ogrenme alanlarma gore kazammlar uzmanlara
tekrar sorulmustur. Bilgi Alanm, Beceri Alan, Duyussal Alan ve Astronomi- Teknoloji-
Toplum olarak belirlenmistir. Fen Bilimleri i¢cin uyarlannmug Bloom Taksonomisi; Bilgi,
Kavrama, Problem Cozme PC), Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Fen Teknoloji-Toplum-
Cevre FTTC), Tutum ve Degerler TD) alt boyutlarmi barmdrmaktadr (Ozcan ve Kaptan,
2010). 2018 yinda yaymlanan Fen Bilimleri Ogretim programmda alana &zgii beceriler
Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri ve Mihendislik ve Tasarm Becerileri olmak
lizere lic ana baghk altinda toplanmustr. Yasam Becerileri analitk diigiinme, karar verme,
yaratict distinme, girisimeilik, iletisim ve takim c¢ahsmasi olarak agiklanrken, Miihendislk
ve Tasarm Becerileri yenilik¢i (inovatif) diislinme olarak tammmlanmustr (MEB, 2018).
Literatir g6z Oniinde bulundurularak Beceri Alam Diigsiinme ve Yasam Becerileri olarak
Astronomi Teknoloji Toplum ise Astronominin Dogasy, Astronomi Teknoloji Iliskisi, Ahlaki
Muhakeme, Astronomi Toplum Iliskisi ve son olarak Girisimeilik ve Kariyer olarak
smiflandirilmastur.

5.1.3. ilkokul Diizeyi Astronomi Okuryazarhigi Yeterliliklerinin Tespitine iliskin
Sonuglar: Delphi I. turunda uzmanlara gonderilen ankette 65 kazanim olmasma ragmen, II.
Delphi sonucunda uzmanlar 22 kazammda fikir birligine ulagsnustw. Bilgi alamt basamagmnda 7
kazanim olusmustur. Bu kazanmmlarm genel olarak temel bilgilerin kavranmasma yonelik
oldugu soOylenebilir. Beceri alanmdan toplam 9 kazanm olusurken, bunun 5 tanesi Diigiinme
becerisi 4 tanesi Yasam becerisi alanmda yer almistr. Burada olusan ‘Basit gbzlemler yapar’,
‘Yoniinii bulur’ kazanmmlart yasam becerileri alannda yer almistr. Okul o6ncesi ve ikokul
Ogrencilerinin  uzay kavramma yonelk zhmnsel modellermin belirlenmesi i¢in  yapilan bir
calsmada, okul Oncesi ve 2.smiflarm somut modeller olustururken iist smiflarm uzayla ilgii
soyut kavramlar olusturdugu goriilmiistir (Ayvaci, Biibii, Ozbek ve Unal, 2018). Bu yas
grubunun  somut donemde oldugu disiiniildiiginde, bu kazanmlar olduk¢a Onemlidir.
Astronomiyi Ogrenelim Uzayr Kesfedelim kampi siirecinde  verilen Astronomi  temelli
egitimin, Ogrencilerin  akademik basarismi  arttrdi@ ve Onemli kazanmlar elde etmelerini
sagladigi saptanmustr (Aktanus, Acar, ve Higde, 2017). Bu baglamda o&grencilerin bu ve
benzeri etkinlklerle basit gozlemler yapmalar, dogada yon bularak bu kazammlarmn
kazandmimas1 saglanmaldir. Ayrica bu yontemle 6grencilerin Astronominin Dogas1 alaninda

yer alan “Iyi bir gézlemci olma” kazanmum da kazanmalari saglanabilir. Bu alanda yer alan
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‘Zaman ve takvim kavramlarmi giinlik hayatiyla iliskilendiri” kazanmm da giinlik hayatn
icnde yer alan br kazanim olmustur. Duyussal alan basamagnda bir kazamm olusmustur.
“Astronomiye yonelik olumlu tutum ve ilgi gelistiri” olan bu kazanmla ilgili literatiirde
Ogrencilerin  zaten  Astronomiye merakh olduklarma dair cahsmalar mevcuttur. Bu
meraklarmm 1iyi yOnlendirildigi takdirde olumlu tutuma doniisecegi tartisiimaz bir gercektir.
Ogrencilerin =~ Astronomi  konularma ¢ok merakh olduklarm  dgretmenler ozellikle ifade
etmistr  (Yimaz ve Lagin Simsek, 2017). Astronomi- Teknoloji- Toplum alaninda
Astronominin Dogas1 basamagnda 3 Ahlaki muhakeme basamagmnda 2 olmak iizere toplam 5
kazamm olusmustur. Burada ortaya c¢ikan ‘“Yasma uygun popiler Astronomi Kkitap ve
dergilerini takip eder” kazanmm hem giincel gelismelerden Ogrencileri haberdar etmek hem de
giincel gelismeleri takip etme kiiltiirii kazandwmak agilarmdan son derece Onemlidir. Okul
oncesi ¢ocuklarda Astronomi konusunda temel kavramlarla ilgili bilglerin incelenmesi i¢in
yapllan  bir ¢ahsmada, c¢ocuklarm cevaplarmda Onceki deneyimlerinin  yansimalart
goriilmiistir (Onbasih Izgi ve Siper Kabadayy, 2019). Cocuklarm 6nceki deneyimleri bu denli
Oonemliyken, Astronomi kiiltiirii  kazandrmak i¢in glincel gelismeleri takip etmelerini
saglayacak popiiler dergi ve kitaplarm takibi deneyim olusturma konusunda onlara zemin
hazirlayacaktr. Ahlaki Muhakeme alaninda olusan iki kazannmm da son derece Onemli
oldugu soylenebilir. “Gezegeni korumanm Onemi” ve “‘Sonsuz kaynaklarmizn” olmadigmmn
idrak edilmesine dayanan bu iki kazamm bireysel degil, toplumsal bilince dayah oldugundan
ahlaki muhakeme basamaginda degerlendiriimistir. Fen okuryazarhg;, dogal diinyayr ve onun
iizerinde isanlar tarafindan meydana getirilen degisiklikleri anlamak, gerektiginde karar
verebilmek i¢cin bilimsel bilgiyi kullanmak ve sorunlart belirleyerek ¢oziim yollart bulmak
olarak tanmlanabilir (Salci ve Aydmn,2021). Bu baglamda Fen alanmm alt dallarmda biri olan
Astronomi okuryazari bireyler yetistirmek icin bu ki kazanmin 6nemli oldugu sdylenebilir.
5.1.4. Ortaokul Diizeyi Astronomi Okuryazarhgr Yeterliliklerinin Tespitine
Iliskin Sonuclar: Delphi I. turunda uzmanlara gonderilen ankette 70 kazam varken, II.
Delphi sonucuna gore uzmanlar 37 kazanimda fikir birligine ulasabilmiglerdir. Bilgi alan
basamagnda 15 kazanm olusmustur. Bu kazammlarn Astronomiye dair temel kavramlar
kazandrmayr amagladigt ve ikokul kazanmlarma gore igeriginin genisledigi sOylenebilir.
Astronomi, g6k cisimlerinin yapism ve hareketlerini inceleyen, elde edilen yeni bilgier
isignda gelisebilen ve degisebilen, diger bilim dallar1 ile baglantih olan disiplinler arasi bir
bilimdir (Diskiin, 2011). Bu baglamda gok cisimlerinin yapisim ve hareketlerini 6grencilere
kazandrmann gereklilifi ortaya ¢ikmaktadr. Beceri alannda Disinme becerilerinde 6 ve

Yasam becerilerinde 5 olmak flizere toplam 11 kazanimda fikir birligi Olgiitine varimistr. Bu
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alanda daha c¢ok iliskilendirme, fark etme ve alglama gibi beceriler iizerinde duran
kazanimmlar ortaya c¢ikmustr. Diisiinme becerileri alannda olusan bir kazanm “Uzayda
yasammn nasil olabilecegini tartisr” olmustur. Ortaokul oOgrencilerinin uzaydaki cisimler ve
uzayda yasam konularmdaki goriislerinin  smif seviyesi ve cinsiyet degiskenlerme gore
incelendigi bir arastwrmada, smif diizeyi arttikga Ogrencilerin daha detayh agiklamalar yaptigi
ve erkek Ogrencilerin uzayda yasam olduguna daha fazla inandiy goriimiistir (Ozsevgec,
Aytar, Celikk ve Topakgdz, 2018). Yasam becerileri alanmda yer alan bir bagka kazanim
“Giines ve ay tutulmasmm modelleyebilir “olmustur. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin
Ogretimesinde fiziksel modellerin kullanildigt bir cahsmada, Ogrencilerin modeller sayesinde
konular1 daha iyi anladiklar1 ve kalc1 6grenmeyi gerceklestirdikleri tespit edilmistir (Tirk ve
Kalkan, 2017). Diger bir arastrmada Giines, Diinya ve Ay ii¢ boyuthhi modelinin gelistirilip
ormek bir ders plam cergevesinde uygulanmasi ile verimli bir ders islendigi saptanmus,
modelin analojik ve pedagojik oldugu sonucuna ulagimustr (Yimaz ve Unal, 2020). ‘Pratk
gokylizii gbzlemleri yapabilr’ ve ‘Gozlem sonuclarmdan c¢ikarmlar ve tahminler yapar’
kazammlari, yasam becerilerinde yer alan Onemli kazammlardan olmustur. Gozlem yapmak
ogrencilerin  gokyiiziinii bir laboratuvar gbi kullanarak oOgrenmelerini kolaylagtrwr. Giines ve
Ay g6zlemi, tutulmalarm gozlenmesi, giinlik ve mevsimsel degisimlerin gozlenmesi yoluyla
ogrencilerin  kendi arastrma sorularma cevap aramalari tesvik edilerek onlara bilimsel
arastrma ahskanh@ kazandmilabilir ve bu siirecte Ogrencilerin gbzlem, tahmin, g¢ikarm, veri
toplama, verileri yorumlama ve sonuca ulagma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar
saglanabilir (Srn ve Peten, 2020). Aktif katihmh Astronomiye yonelk 6gretim yontem ve
materyal Ogretimmnin Fen Bilimleri 68retmen adaylarmm Astronomi Ogretimi yapan Ogretmen
imgeleri lizerine etkisini incelemek icin yapilan c¢ahsmada, uygulama Oncesi genellikle smuf
ortami  ¢izen adaylarm, wuygulama sonrast c¢izimlerde smif e okul digt ortamu
biitlinlestirdikleri goriimiistir (Karacam, Cakwr, Koca ve Sadak, 2020). Yasam becerilerinde
yer alan ‘Teleskop modeli tasarlar’ kazanmu da aktif katlim gerektiren bir difer kazanm
olmustur. 2017 yinda yapilan bir c¢ahsma “Giines Sistemi ve Otesi” {nitesi igin
Ogretmenlerin - gérsel materyal kullanmann ¢ok Onemli oldugunu ifade ettiklerini, video,
animasyon ve belgesellerle zenginlestirilen konunun Ogrencilerin anlamasmi
kolaylastirdiklarmi  ifade etmiglerdir. (Yimaz, La¢in ve Simgek, 2017). Duyusgsal alanda 2
kazanim i¢in fikir birligi Olclitii saglanmustr. Bu kazammlar ‘Merak duygusunu canh tutar’ ve
‘Etrafinda gerceklesen Astronomi olaylarmn farkinda olur” olarak belirlenmistir.  Okulda
bilim Ogrenmenin daha genis amaci gokbilimciler yaratmak degil, Ogrencilere genel olarak

bilimi dgrenmeleri icin iham vermektir (Slater, 2018). Ogrencilere ilham vererek merak
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duygularmm canh tutulabilecegi ve etrafindaki Astronomi olaylarmm farkmda olabilecegi
sOylenebilir. ~ Astronomi, diinyanm ve evrenin nasil bir isleyis igerisinde oldugunun
anlagilmasma kolaylk saglamaktadir (Ayvaci, 2018). Astronomi- Teknoloji- Toplum alaninda
toplam 9 kazanimda fikir birlig Olciitii saglanmustr. Astronommin Dogasinda 3, Astronomi
Teknoloji iliskisinde 4 kazanim yer alrken, Astronomi Toplm iliskisi ve Girisimcilk ve
Kariyer basamaklarmda 1 kazanim bulunmaktadr. Astronominin dogasi alanmda yer alan
‘Bilimsel diigiinmeyi Ogreni” ve ‘Astronominin neden Onemli oldugunun farkma varr’
kazanimlar1 yer almustr. Astronomi, gok cisimlerinin yapismi inceleyen, elde edilen bilgiler
dogrultusunda gelisen ve giincellenebilen diger bilimlerle de ilgili olan disiplinler arasi bir
bilimdir (Ayvaci ve Sezer, 2019). Ymne ikokulun devamu nitelifinde popiiler bilim dergisi
okumalar1 yapimasma dair kazamm yer almistr. Astronomi Teknoloji Iliskisi alanmda yer
alan ‘Sosyal medyada Astronomi ile ilgii dogru bilimsel kaynaga ulasabilir’ kazanmm yer
almistr.  Ozellikle sosyal medyada astrolojinin sanki Astronomi alanyla ilgili olduguna dair
sozde bilim ile bilimn karistrildig bilgilere rastlanabimektedir. Bu durumda Ogrencilerin
bunlar1 ayrt edebimesi oldukca Onemlidir. Nitelkli bir fen egitiminin amaci, bilimin ne
oldugunu, nasil yapildigm, siireclerin nasil isledigini anlayan, bilimsel olanla, bilimsel
olmayam aymrt edebilen yani kisaca bilim okur-yazar1 bireylerin yetistirilmesini saglamaktir
(Metin, Cakwroglu ve Leblebicioglu, 2020). Astronomi Teknoloji alannda yer alan diger
kazanmmlar ‘Teknolojik gelismelerin takibini yapar’, ‘Arttriug gergeklik ve sanal gerceklik
uygulamalar1 ile gokylizii gozlemi yapar’ ve ‘Gozlem i¢in bilgisayar programlarmi bilir ve
kullanr’ olmustur. Son yillarda hizla gelisen teknoloji egitimde de farkh uygulama alanlar
yaratmustr. Literatiire bakildigmda da bununla ilgli yapilan c¢ahsmalarda teknolojinin dogru
brr sekilde Ogretime entegre edimesinin Ggrenmenin  verimliligini genel olarak arttrdig
gorlilmektedir. Sanal gerceklik programlarmin ortaokul Ogrencilerinin - Astronomi konularmi
Ogrenmesine etkisinin incelendigi bir calismada Ggrencilerin  akademik basarismmn  arttig
gorlimiistiir (Aktamuis ve Aricy, 2013). Arttrilnug gergeklik uygulamasmin Giines sistemi ve
Otesi initesinde Ogrencilerin - akademik basarism  arttrdigi  gozlenmistir  (Kwrikkaya, ve
Sentiirk, 2018). Webquest destekli etkinlklerin Ogrencilerin  Glines sistemi  iinitesindeki
basarisma ve Astronomiye yonelik tutumuna etkismin incelendigi bir cahsmada, anlamh bir
farkin olustugu gozlemlenmistir (Balc,, 2018). 2014 yiinda yapilan bir yiksek lisans tez
cahlsmasmda Bilgisayar Destekli Ogretim ie Astronomi derslerini isleyen Fen Bilimleri
Ogretmen adaylarmin akademik basarismmn anlamh bir sekilde arttig goriimistir (Colak,
2014). Astronomi-Toplum Iliskisi alanmda yer alan tek kazanm ‘Astronomi okuryazarhgi

Astronomi  anlaticiligt  becerilerini  gelistirir’  seklinde  olmustur.  Genel bir ifadeyle
181



okuryazarlk “toplum tarafindan anlamh kabul edilen iletisimsel simgelerin etkili olacak
sekilde kullanilabilmesi yetenegi” olarak tanmlanr (Kelner 2001). Bir {ilkede vatandaslarm
yiksek diizeyde bilimsel okuryazar olmasi, bilimin ve teknolojinin gelismesini saglayan en
biiylilk etmen olarak degerlendiriimektedir (Laugksch, 2000). Girisimeiik ve Kariyer
basamagnda yer alan tek kazanim ‘Uzay cahgmalarmi igeren mesleklere ilgi duyar’ olmustur.
Uzay c¢absmalarmin diinyada hizla devam etmesi, iilkemizin de bu alanda yer almak i¢in son
donemlerde yapti@i calsmalar géz Oniinde bulunduruldugunda, Ogrenciler i¢in farkindahk
yaratacak bir kazanim oldugu sdylenebilir.

5.1.5. Orta6gretim Diizeyi Astronomi Okuryazarh@: Yeterliliklerinin Tespitine
fliskin Sonuglar: Delphi 1. turunda uzmanlara gonderilen ankette 79 kazamm varken, II
Delphi sonucuna gore uzmanlar 53 kazammda fkir birligine ulasmustr. Bilgi alam
basamagnda 16 kazanim olusmustur. Bu kazammlarm Astronomiye dair temel kavramlar
kazandrmayr amagladigi ve ortaokul kazammlarma gore igeriginin genisledigi sOylenebilir.
Ilkokul ve ortaokulda &gretilen kavramlarm derinlemesine incelenmesini ve buna ek olarak
Newton, Kepler gbi kanunlarm Ogrencilere Ogretilmesini  Oneren kazanmmlar oldukca
Onemlidir.  Astronomi soyut bilglerinin  agiklanabilir somut bilgilerle gosterilebilecegini
bilimsel bilginin zamanla birlikte degisebilir oldugunu kamtlamaktadr (Ayvaci, 2018). Beceri
alannda bulunan toplam 20 kazanimm 13 tanesi Diislinme, 7 tanesi Yasam Becerileri
alanmda yer almistr. Genel olarak ilkokul ve ortaokul grubunda c¢ikan kazanmlar gibi
ortadgretim de ¢ikan kazanmlar da literatirde yer alan Onerilerle Ortiigmektedir. Diigiinme
becerileri alanmda evrenn olusumunu, uzayda yasami, evrenin genislemesini, evrenin
olusumu ve evrimi iliskilendirmeyi, tartigmayr hedefleyen kazammlar yer almaktadir.
Ogrencilerin  evren ile ilgili merak ettifi sorulara cevap bulabilecek sekilde arastrmalar
yapabilmesi, sorgulayabilmesi ve sonuca ulasabilmesi i¢cin iyi bir Astronomi okuryazari
bireyler olmasi1 gerekir (Kaya ve Tasdemir, 2014). Diisinme Becerileri alannda olusan ‘Iklim
degisikligi ile uzay cahsmalart arasmndaki iligkiyi tartisr’ giincel konulara ornek bir kazanim
olup Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini arttrmayr hedeflemektedir. Giinlimiizde de
temel olarak benimsenen bilimsel okuryazarhgm tammu (¢ boyutta verilebilir: - Bilimin
normlarmm ve metotlarmm kavranmasi (Bilimin dogasi), anahtar bilimsel terimlerin ve
kavramlarm anlagiimast ve Fen ve Teknolojinin topluma etkisini anlama ve bunun farkinda
olma (Laugksch, 2000). Yasam becerileri alannda fikir birligine varilan kazanmlar
teleskopla gdzlem yapma, gokyiizii gozlemleri ve gokyiizii fotograflama gbi yaparak
ogrenecekleri becerilerden olusmustur. Duyussal alanda anlasmaya varlan ki kazanm temel

bilimlerin 6nemi ve Astronominin diger bilimlerle iliskilendirebilme hedefine dayanmaktadir.
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Astronomi hem kendi alannda hem de diger bilimlerin gelismesi baglammnda tarihler boyunca
biiylik rol tstlenmistir. Astronomi diger bilimlerle i¢ icedir (Hacisalihoglu, 2006). Astronomi-
Teknoloji- Toplum temasinda toplam 20 kazammda fikir birligi Olgiitii saglanmistir. Bunlarn
6 tanesi Astronominin Dogasi, 2 tanesi Astronomi Teknoloji Iliskisi 1 tanesi Ahlaki
Muhakeme ve son olarak 6 tanesi de Girisimcilk ve Kariyer basamaklarmda yer ahmistr.
Astronominin  Dogas1 alannda ‘Astronominin nasil ortaya c¢iktigm bilir’ ve ‘Astronomi
tarthini bilr’ kazammlar1 yer almustr. Astronomi en eski temel bilimlerden biridir (Pena,
2001). Koger (2020) Edwin Hubble’'m sozinii séyle aktartiyor “GoOkbilim tarihi, insanmn
genigleyen ufkunun tarihidir”.  Astronominin tarihsel gelisimini  6grencilerin  kavramasi onlara
bilimsel diistinme becerisi kazandracaktr. Bu alanda olusan bir diger kazanim ‘Astronomi
alannda farkindalk kazanr’ olmugtur. Astronomi soyut bilglerinin agiklanabilir somut
bilgilerle  gosterilebilecegini  bilimsel  bilginin  zamanla  birlikte  degisebilir  oldugunu
kantlamaktadr (Ayvacy, 2018). Astronomi Teknoloji alanmda Astronomi ve iletisim
arasmdaki ilisgkiyi ve uzay teknolojilermin farkimda olmayr amaglayan kazanmlar olugmustur.
Son yillarda hizla gelisen uzay teknolojileri diisiiniildiigiinde bu alanda 6grencilere farkindahk
kazandrmann ¢ok Onemli oldugu soylenebilir. Ortadgretim biraz da  Ggrencilerin
kariyerlerine yon verdikleri bir yas grubu oldugundan girisimeilk ve Kariyer alaninda lise
diizeyinde 6 adet kazanim Onerilmistir. ‘Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarn
varhgt ve ne i3 yaptiZm bilir’ ve ‘Uzay mihendishig, madenciligi ve hukuku gibi alanlarm
farkma varr kazanmlart bunlar arasmdadwr. GOk mekanidi, pratik Astronomi, konum
Astronomisi, astrofizik, tayfsal Astronomi, radyo Astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve
seyir Astronomisi gibi pek c¢ok alt disipline sahip olan Astronomi kelimesinin kokeni,
yunanca gok cismi anlamma gelen “astron” ile kanun, gelenek veya tayn etmek anlamma
gelen “nomos” kelimelerinden gelmektedir (Diigkiin, 2011; Goker, 2000). Kendi igerisinde
bircok dal barmdwran Astronominin G&grenciler tarafindan ayrmtih Ggrenimesinin 6nemi yok
sayllamaz. Bu alanlara ilgi duyan Ogrencilerm  kariyer  gelisimlerini  buna  gbre
sekillendirmesinde Ogretimin etkisi elbette olacaktr. Bunun yannda iilkemizde c¢ahsmalarm
hizlandran TUA’nin (Tirkiye Uzay Ajansi) ve diger {ilkelerin uzay programlart ya da
Astronomi politikalarm tartigmakta bu alanda bulunan kazammlar arasmda yer ahmistir.
Ahlaki muhakeme alannda ‘Astronomi ve Astroloji farkim bilir’ kazaniminda fikir birligine
varimistr.  Astronomi Ogretimi; deney ve teori arasmdaki iligkiyi yansitmasi, cevapsiz sorular
icermesi, sozde biim gbi Ogelere sorgulayict ve silipheci davrandmasi gibi, bilimin temelinde
olan birgok Ozelligi barmdrdid i¢in (European Association for  Astronomy Education-

Avrupa  Astronomi Egitimi Birligi [EAAE], 1994). Ogrencilerin sézde bilim ile bilimsel
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bilgtyi ayrmalart ¢ok Onemlidir. Sosyal medyada cokca soézde bilim ogelerinin dolastigi bir
cagda, dgrencilere bu beceriyi kazandwrarak farkindalik saglamak siiphesiz ¢ok 6nemlidir.

5.2. Ogretim Programlarinin Astronomi Okuryazarhgi Yeterlikleriyle
Iliskilendirilmesine iliskin Sonuclar

Arastrmann son asamasinda ilkokul, ortaokul ve ortadgretim diizeyi i¢in olusturulan
kazanimlar mevcut Ogretim programlarmdaki Astronomi kazammlarmm yer aldigi derslerin
programlartyla karsilastribig  ve aralarmdaki iliski incelenmistir. Burada ortaya c¢ikan en
Onemli sonug, tiim kademelerde bu kazanmlar dagmik olarak farkh dersler igerisinde yer
almakta, toplu halde bir ders altmda genel anlamda toplu olarak bulunmamaktadir.

Ilkokul diizeyinde mevcut programda ilkokulda Astronomi alanma ait kazanmlar
birinci ve ikinci smifta Hayat Bilgisi derslerinde, iiglincii ve dordiincii smifta Fen Bilimleri
dersinde yer alrken, dordiincti smif Sosyal Bilgler dersinde yalnizca bir kazanim
bulunmaktadir. Toplamda 263 tane kazanm i¢inde Astronomi alanma ait 19 kazanm
ogrenme programlarmda bulunmaktadwr. Delphi oturumlart sonucunda ilkokul diizeyi i¢in 22
kazamm  Onerilmist. Mevcut program ve Onerilen kazanmlar karsilastrildignda 6
kazammin benzer oldugu, digerlerinin birbrrinden farkh kazammlar oldugu goriilmiistiir.

Ortaokulda Astronomi alanma ait kazammlar Fen Bilimleri dersi icinde yer almustir.
Ortaokulda toplam 223 Fen Bilimleri dersi kazammindan 27 tanesinin Astronomi alanmna ait
oldugu goriimektedir. Yapilan bu arastrmann sonucunda ise uzmanlar 37 kazanmmn
ortaokul diizeyinde olmasm uygun gOrmiistiir. Mevcut program ve Onerilen kazanmmlar
karsilagtrildiginda, yalnizca 8 kazanimmn benzer oldugu goriilmiistir. Ortaokullarda se¢meli
olarak bulunan Bilim Uygulamalar1 dersi kazanmlari da incelenmis, dogrudan Astronomi
alanma ait bir kazamma rastlanmamugtr. Bilim Uygulamalar1 dersinde bulunan kazanmlar
bilimsel diisiinmeyi ve Dbilimsel arastrmalarm dogasm anlatmaya yonelk oldugundan,
Astronomi dgretimine de katkisi olabilir. Ancak Bilim Uygulamalari dersi her okulda ya da
her smif diizeyinde bulunmamakla birlikte Ogrencilerin se¢imi, okulun mevcut imkanlart gibi
kriterlere gore degiskenlik gosterebimektedir. Ortaokullarda Sosyal Bilgiler dersi kazanmlar
da incelenmis, ancak dogrudan Astronomi alanma ait bir kazanima rastlanmamistir.

Ortadgretin diizeyi icin Fizik dersi Ogretim programu incelenmistir. Fizik dersi
icerisinde bulunan toplam 213 kazanimm 20 tanesinin Astronomi alanma ait oldugu
gorlimiigtiir. Delphi oturumlar1 sonucunda ise uzmanlar toplam 53 kazanim Onermisti. Bu
kazanmlar karsilastrildignda 4 tanesmin  benzer oldugu digerlernin  birbirinden farkh
oldugu goriilmiistiir. Ortadgretin Kimya ve Biyoloji dersi 6gretim programlart da incelenmis
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Astronomi alanma ait herhangi bir kazanima rastlinmamistr. Cografya dersi Ogretim
programmda 9. smifta yer alan 3 Astronomi alanmna ait kazamma yer veridigi gorimiistiir.
Lise diizeyinde yer alan Se¢meli Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi kazammlari analiz
edidiginde, toplamda 64 adet kazanim oldugu goriilmistir. Bu kazammlarm Onerilen
kazammlarla benzer oldugu, giincel konulart igeren bazi yeni kazammlarn ise Onerilerde yer
aldig goriilmiistiir. Ancak se¢meli olan bu dersin her 6grenciye ulasmadigi da bir gergektir.
5.3. Oneriler

Astronomi alannda uzman katimcilarm goriiglerme gore Astronomi okuryazarhgi
yeterliklerinin  belirlendigi ve ikinci olarak Ogretim programlarmm, belirlenen Astronomi
okuryazarhg yeterliklerini kazandwmadaki roliiniin ortaya ¢ikartimasmn amaglandizi bu
aragtrmanin sonuclarindan hareketle, diger arastrmacilara asagidaki oOneriler sunulabilir:

1. Yapilan bu c¢ahsma sonucuna gOre, her Ogrenim diizeyinde Astronomi
konularmmn yer almast ve bunun ayri bir Astronomi dersi kapsammnda yapiimasi
onerimektedir. ilkokul ve ortaokulda Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yiiriitilebilecek bu siireg
icin Ozellkle ortadgretim diizeyinde ayri bir Astronomi dersine ve Astronomi egitimi almis
ogretmenlerin  Milli Egitim’ de isthdam edilmesi Oneritmektedir. Fen Bilimleri ve Fizik
ogretmenlerinde Astronomi kavramlar1 hakkinda baz yaygm kavram yanigilart olabiimekte,
bu nedenle  Universitelerdeki  Astronomi  Ogretiminin  nitelifinin  de  gelistirilmesi
gerekmektedir.

2. Yapilan bu g¢alsma sonucunda Ogretim programlarmm ikokul, ortaokul ve lise
dizeyi i¢cin gézden gecirilerek, giincel Astronomi konularmi iceren  kazammlarm
diizenlenmesi Onerilmektedir.

3. Son olarak bu c¢ahsmada Astronomi alanmda uzman gorigleri almarak, farkh
smif diizeylerinde yeni kazanim tablolar1 olusturulmus ve Onerilen bu kazammlar, mevcut
programlardaki kazanmmlarla kiyaslanmistr. Calsma sonuclarmm yeni Ogretim  programu
hazirlama / glincelleme siireglerinde kullanilmas1 / dikkate alnmas1 Onerilmektedir.
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EK 1: ETIK KURUL KARARI

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETIK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaymn Etik Kurulu)

TOPLANTI KARARI
OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
22 Ekim 2021 2021-09

KARAR NO 24: Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligii’'nden alman Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali doktora programi dgrencisi
Merve UNAL'n "Astronomi Okuryazarligi Uzerine Bir Program Gelistirme Calismasi"
konulu tez c¢aliymasi kapsaminda uygulanacak oOlgek ve goriigme sorularinin
degerlendirilmesine ge¢ildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali doktora programi 6grencisi
Merve UNAL'!n "Astronomi Okuryazarligi Uzerine Bir Program Gelistirme Caligmast"
konulu tez ¢aligmasi kapsaminda uygulanacak 6lgek ve goriisme sorularinin fikri, hukuki ve
telif haklar1 bakimindan metot ve dlgegine iligkin sorumlulugu basvurucuya ait olmak tizere
uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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EK 2: DAVET MEKTUBU

KATILIMCI DAVET VE BiLGILENDIRME MEKTUBU
Degerli Katilimci,

Bursa Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda doktora
ogrencisiyim.  Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 6gretim Uyesi Dog. Dr. Nermin BULUNUZ'un
danismanliginda “Astronomi Okuryazarligi Uzerine Bir Program Gelistirme Calismasi” adli tez konusu
Uzerinde galisiyorum. Bu konuda alaninda uzman siz degerli katiimcilarin goriis ve onerilerinizi
“Delphi” yontemini kullanarak tespit etmeyi hedefliyorum. Bu arastirmada ilkokul, ortaokul ve lise
dizeyindeki 6grencilere daha etkili astronomi egitimi verebilmek ve 6grencileri basarili birer
“astronomi okuryazan” olarak yetistirebilmek icin yeterliliklerin neler olmasi gerektigini tespit etmeyi
hedeflemekteyim. Konu ile ilgili gerekli alan yazin taramasi yaptiktan ve benzer ¢alismalarin sonuglarini
inceledikten sonra Delphi teknigi icin sizlere yoneltecegim anket sorularini olusturacagim. Anket
sorularini Google doc. formatinda olusturup, sizinle elektronik ortamda paylasacagim. ilk tur igin
olusturdugum anket linkine agagidan ulasabilirsiniz. Arastirmanin ¢ tur stirmesini planliyorum. Her
turda sizlerden gelecek cevaplari analiz edecek, bu sonuglara gore bir sonraki turun sorulari olusturacak
ve sizinle paylasacagim.

Bu arastirma kapsaminda “Astronomi” alaninda farkh meslek gruplarinda gérev yapan siz katilimcilarin
“astronomi okuryazarligl” hakkindaki goriislerinizin neler oldugunu tespit etmeyi hedefliyorum. icinde
bulundugumuz 2021 yih itibari ile gagimizdaki hizl teknolojik gelismelere paralel olarak “Uzay ¢aginda”
yasiyor olmamizdan kaynakli, farkli sinif diizeyindeki Ogrencilerimize verecegimiz astronomi
egitimlerinde sizlerin katkisinin biiyiik olacagini diisiiniiyorum. Ulkelerin uzaya gitmek icin yaristigi bu
donemde “Milli Uzay Programi” ni agiklayan tilkemizin amaglarindan biride “basta gengler olmak tizere
vatandaslarin uzay farkindaliginin arttirilmasi olarak” belirtilmistir(TUA, 2020). Bu baglamda mevcut
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan astronomi egitiminin yeterli olmasi, hem tilkemize gerekli
insan kaynagini saglamak, hem de 6grencilerimizin diinyada ve (ilkemizde meydana gelen gelismeleri
takip etmesi, anlamasi, dogru degerlendirmesi bakimlarindan 6énem arz etmektedir. Bu hedefi
gerceklestirmede dogru adimlar atabilmek igin siz degerli bilim insanlarinin goériis ve onerilerinin
oldukga 6nemli oldugu inancindayim. Doktora tez ¢aligmama ayiracaginiz degerli zaman ve
emeklerinizden 6tiirl size simdiden gok tesekkiir ederim.

Saygilarimla...

Online anket formuna ulagmak igin TIKLAYINIZ

Degerli katihmci anketi cevaplamadan 6nce mevcut programdaki astronomi kazanimlarinin
neler oldugunu bir sonraki sayfada bulunan tablodan inceleyebilirsiniz.

Merve UNAL
Hasan Giilisen Arseven Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi
Bursa Uludag Universitesi Doktora Ogrencisi

iletisim:
Telefon:
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iLKOKUL ORTAOKUL VE LiSE GRETiM PROGRAMLARINDA ASTRONOMi KONULARINA YER VERILEN

DERSLER VE KAZANIMLARI

SINIF  DERS ADI
Hayat

2 Bilgisi
Hayat

3 Bilgisi
Fen

4 Bilimleri
Fen

4 Bilimleri
Fen

5 Bilimleri
Fen

6 Bilimleri
Fen

7 Bilimleri

UNITE ADI
Dogada
Hayat

Dogada
Hayat

Yer Kabugu
ve
Diinya'mizin
Hareketleri

Aydinlatma
ve Ses
Teknolojileri

Glines,
Diinya ve Ay

Glines
Sistemi ve
Tutulmalar

Glineg
Sistemi ve
Otesi

KAZANIM

Glines'i gozlemleyerek yonleri gosterir.
Diinya’nin sekli ve hareketlerinin insan yasamina etkilerini arastirir.

Dogadan yararlanarak yonleri bulur,

Diinya'nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olaylari agiklar.

Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.
Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini aciklar.
Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler Gretir.

Giines'in Ozelliklerini agiklar.

Glineg'in biiylkliginG Dinya’nin biyikligiyle karsilastiracak sekilde model hazirlar
AY'in 6zelliklerini agiklar.

Ay'da canlilarin yasayabilecegine yonelik trettigi fikirleri tartigir.

Ay'in donme ve dolanma hareketlerini agiklar

Ay'in evreleriile Ay'in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aiklar
Giines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar

Glines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir,

Giines sistemindeki gezegenleri, Glines'e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.
Giines tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder.

Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder

Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.

Uzay teknolojilerini agiklar.
Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olasi sonuglari.
Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iligkiyi agiklar.
Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.
Teleskobun gok bilimin gelisimindeki dnemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar
Yildiz olusum siirecinin farkina varir.
Yildiz kavramini agiklar.
Galaksilerin yapisini agiklar.
Evren kavramini agiklar.
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10

12

12

12

Fen Mevsimler ve
Bilimleri ~ Iklim

Fizik Bilimine
Fizik Girig

Elektrik ve
Fizik Manyetizma

Cembersel
Fizik Hareket

Atom Fizigine

Girig ve
Fizik Radyoaktivite
Fizik Modern Fizik
Dogal

Cografya  Sistemler

Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.
iklim ve hava olaylari arasindaki fark agiklar.

Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6neminiagiklar.
Bilim arastirma merkezleri TUBITAK, TAEK, ASELSAN, CERN, NASA ve ESA ilesinirlandirilir

Diinya’nin manyetik alaninin sonuglarini agiklar

Kiitle cekim kuvvetini agiklar.

Newton'in Hareket Kanunlari’ni kullanarak kiitle cekim ivmesinin bagli oldugu degiskenler.
Kiitle cekim potansiyel enerjisini agiklar.

Kepler Kanunlari'ni agiklar.

Galileo Galilei, Ali Kuggu ve Ulug Bey'in gok cisimleri ve gok cisimleri ile ilgili galismalari,

Biiyiik patlama teorisini agiklar.

Evrenin olusumu ve gelecegiyle ilgili farkli teorilerin de oldugu vurgulanir
Hubble Yasasi'na deginilir. Matematiksel modeli verilmez
Michelson-Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.

Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postiilalarini ifade eder.

Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

Goriintlileme cihazlarinin galisma prensiplerini agiklar.

Diinya’nin sekli ve hareketlerinin etkilerini degerlendirir,
Diinya’nin Glines Sistemi igindeki yerine de kisaca deginilir
Atmosferin katmanlari ve ozellikleri ile hava olaylanini iligkilendirir.
iklim elemanlarinin olusumunu ve dagilisini agiklar
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EK 3: ANKET

Delphi katilimcisinin adi —soyadi:

Asagida Astronomi Okuryazan bireyler yetistirmek icin ilkokul, ortaokul ve lise doineminde hangi kazanimlarin 6gretilmesi
gerektigine dair yer alan ifadeler, sizin de dihil oldugunuz uzman grubu ile gerceklestirilen Delphi I. asama sonuc¢larindan e Ide
edilmistir. Delphi ¢alismasinin L. agamasinda 6nerilenler konu alanlar ve alt basamaklan cercevesinde diizenlenerek elde edilen
kazanimlardan olusmaktadir. Bu asamada sizden beklenen, ilkokul, ortaockul ve lise diizeyi icin ayr1 ayn asagidaki ifadeleri
onemine/uygunluguna gore (1 6nemli degil------ 7 ¢ok onemli) verilen dl¢ek iizerinde degerlendirmenizdir. Liitfen asagidaki formu,
hicbir maddeyi bos birakmayacak ve kendi diisiince/tecriibe/bilgilerinizi yansitacak sekilde doldurunuz.

= i
- -

1 (6nemsiz) 7 (¢cok dnemli)
KAZANIMLAR

ILKOKUL ASTRONOMIi KAZANIMLARI
BILGI ALANI

1. Diinya, Giines ve Ay"'in sekillerini bilir. 01 002 03 04 005 006 07

2. Diinyanin bir gezegen oldugunu kavrar.

01 002 O3 04 05 Oe 07

3. Giines'in bir yildiz oldugunu kavrar.

01 002 O3 04 05 Oe 07

4. Diinya'nin temel ozelliklerini bilir.

01 002 O3 04 05 Oe 07

5. Gezegenimizinkonumunubilir.

01 002 O3 04 05 Oe 07

6. Giines'in ozelliklerini kavrar.

01 002 O3 04 05 06 07

7. Giines, Diinya ve Ay'in hareketlerini bilir.

01 002 O3 04 05 06 07

8. Diinyanin donme ve dolanma hareketlerini bilir.

01 02 O3 04 05 06 07
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Giines sistemini genel 6zellikleriyle bilir.

Yildiz ve gezegen farkinikavrar.

Temel gokcisimlerini tanir.

Yildiz kavramini bilir.

Evrende bulundugumuz yeri bilir.

Ay'in yapisini bilir.

Kutup y1ldizini bilir.

Gok cisimlerinin cesitliligini bilir.

Gezegen biiyiikliikleri ve siralarim bilir.

Goktaslarim bilir.

Galakside yiiz milyar y1ldiz oldugunu bilir.

Kuyruklu yildizi bilir.

Takim yildizlarini bilir.

Meteor yagmurunu bilir.

Ciplak gozle gozlemlenen gokcisimlerin hareketini bilir.

BECERI ALANI

Diisitnme Becerileri

24.

25.

26.

Hayatimizin Giines'e baglhihgmi kavrar.

Gece ve giindiiziin nasil olustugunu kavrar.

Giinesten gelenenerjinin yasam dongiisiindeki 6neminiifade eder.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Ay, Diinya ve Giines iliskisini kavrar.

Diinya'nin Giines Sistemindeki yerinin farkina varir.

Diinyanin donme ve dolanma hareketleri sonucu gerceklesen olaylar

aciklar.

Diinya'da gozlenen olgular ileilgili fikir sahibi olur.

Yeryiizii olaylari ile diinyanin yuvarlakligmiiliskilendirir.

Mevsimlerin nasil olustugunun farkina varir.

Uzayin bityiikliigiinii kavrar

Uzayda ham madde depolarini kavrar.

Yasam Becerileri

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Basit gozlemler yapabilir.

Yoniinii bulur.(Kuzey, Giiney, Dogu, Bati)

Yapt181 gozlemlerin sonuc¢larmiifade edebilir.

Giines Sistemini oyunlarla anlatabilir.

Zaman ve takvim kavramlarini giinliik hayatiyla iliskilendirir

Gozlemlerini ¢izimlere aktarabilir.

Belirli zaman araliklarinda gokyiizii gézlemi yapar.

Yerin donme yoniinii kavrar.

Yon kavramlan ile gokyiiziinii iliskilendirir.

Modellemeleryapabilir.

Gokcisimleriyle ilgili siniflamalar yapabilir.
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46. Gozlenen olaylar farkl referans sistemleri ise kosulmadan fark eder.

DUYUSSAL ALAN

47. Astronomiye yonelik olumlututum ve ilgi gelistirir.

48. Hayal giiciinii gelistirecek farkindalik kazamr.

49. Temel kavramlara iliskin hayal giicii ve yaraticilik kazanir.

50. Ogrencileringokyiiziinii en cok merak ettikleri donemde meraklan
giderilir.

ASTRONOMI- TEKNOLOJi- TOPLUM

Astronominin Dogasi

51. Astronot nedir bilir.

52. Biliminsanlarindan bazilarimn kesiflerinin farkina varir.

53. Insanin neden uzaylailgilendigi, ilgilenmesi gerektigine ilskin
farkindalik kazanir.

54. Yasina uygun popiiler astronomi kitap ve dergilerini takip eder

55. Tyi bir gozlemci olmanin farkina varir.

56. Temel kavramlan aciklayacak diizeyde Astronomi okuryazari olur.

57. Yercekiminiicgiidiisel degil bilimselifade eder.
58. Astronominin tanimini bilir.

Astronomi Teknoloji Mliskisi

59. Teleskopla Ay, S atiirn vb gokcisimlerini incelemeyi bilir.

Ahlaki Muhakeme

60. Gezegeni korumanm insanligi korumak oldugunun farkina varir

Astronomi Toplum Iliskisi

61. Yasinauygun astronomi haberlerini takip eder.

62. Astronomi ve Astroloji farkini bilir.
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Girisimcilik ve Kariyer

63.

64. Kolonilere ve uzay turizmine iliskin bakis acis1 gelistirir.

Gelecegin uzay madenciligini kavrar.

ORTAOKUL ASTRONOMI KAZANIMLARI

BILGI ALANI

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Giines, Diinya ve Ay"1 tanir.

Diinyanin donme ve dolanma hareketini bilir

Giines ve Ay tutulmalarim bilir.

Ay'in evrelerini bilir.

Giines, Diinya ve Ay'in hareketlerini bilir.

Karasal ve gazsal gezegenleri bilir.

Giines sistemindeki gezegenleri ayrintihi bilir.

Kutup y1ldizini bilir.

Isik Kkirliligini bilir.

Goktasi, meteor, meteorit kavramlarini bilir.

Kuyruklu yildizlar bilir.

Gezegenler ve uydularini bilir.

Takimyildizlarin bilir.

Atmosferin yapisi/ katmanlarim bilir.

Isik kavramini bilir.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

Yildizlarin olusumu ve yasam dongiilerini bilir.

Yildizlarin 6zelliklerini bilir.

Uzay calismalarini bilir.

Karadelikleri ve nétron y1ldizlarin bilir.

Gezegenlerinyoriingelerini bilir.

Gezegenlerinolusumunu bilir.

Uzayin yapisini bilir.

Galaksileri ve ozelliklerini bilir.

Uzay calismalarinda kullanilan araclan bilir.

Uydu teknolojilerini (yapay uydular) bilir.

Uydu cesitlerinibilir.

Teleskoplar ve ¢esitlerini bilir.

Uzay cisimlerinin konumlarim bilir.

Uzay zaman iliskisini bilir.

BECERI ALANI

Duyussal Beceriler

30.

31.

32.

33.

Diinyanin hareketleriile mevsimlerin ve gece giindiiz olusumunu
iliskilendirir.

Giinesten gelen enerjinin yasam dongiisiindeki 6nemini fark eder.

Isik kirliligini yaratan etmenleri kolayca fark eder.

Uzay ve evren arasindaki iliskiyi ve uzayin biiyiikliigiinii fark eder.
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34.

35.

36.

37.

Evren, galaksiler, Diinya ve Giines sistemi tanimlarim boyut algisi ile
bilir.

Uzayda yasamin nasil oldugunu agiklar.

Merkiir'iin giinese en yakin olmasina ragmen iizerinde buzullar olmasi.

Teleskopun ¢alisma prensibini agiklar.

Yasam Becerileri

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Giines ve Ay tutulmasinimodelleyebilir.

Pratik gokyiizii gozlemleriyapabilir.

Ogrendikleri bilgileri proje, etkinlik ya da deneyle sunar.

Gezegen hareketlerinin diinya iizerinden nasil goriindiigiiniin farkina

varir.

Uzay ile ilgili ¢cizim ve modellemeleri yapar.

Uzamsal diisiinme becerisi gelistirir.

Gozlem sonuclarindan gikarimlar ve tahminler yapar.

Giines saatini gozlemler.

Bir teleskop modeli tasarlar.

Astronot kiyafeti tasarlar.

Basitbir uzay araci tasarlar.

Milli bir uzay ajansi tasarlar.

DUYUSSAL ALAN

50.

Merak duygusunu canli tutar.
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51.

52. Kendilerini bilimsel diisiinmeye yoneltecek astronomi haberlerineilgi

Etrafinda gerceklesenastronomi olaylarimn farkinda olur.

duyar.

ASTRONOMI -TEKNOLOJi- TOPLUM

Astronominin Dogasi

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Astronominin neden 6nemli oldugunun farkina varir.

Popiiler bilim dergilerinde astronomi konusunda okumalar yapar.

Bilimsel diisiinmeyi 6grenir.

Uzay calismalarinin 6neminin farkina varir.

Astronominin diger bilimlerle ilskisinin farkina varr.

Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim insanlarini tanir.

Astronomi tarihini bilir.

Astronomi Teknoloji iliskisi

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Sosyal medyada astronomi ile ilgili dogru bilimsel kaynaga ulasir.

Teknolojik gelismelerin takibini yapar.

Arttinnlmis gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalan ile gokyiizii

gozlemleriyapar.

Gokyiizii gozlem arac¢larinin kullanimini bilir.

Uzay endiistrisine ilgi duyar.

Gozlemigin bilgisayar programlarini bilir ve kullanir

Ahlaki Muhakeme

66.

Isik kirliligi konusunda duyarl olur.
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Astronomi Toplum iliskisi

67. Astronomi okuryazarligi, astronomi anlaticihgi becerilerini gelistirir.

Girisimcilik ve Kariyer

68. Uzay

ORTAOGRETIM ASTRONOMI KAZANIMLARI

BiLGi ALANI

1.

10.

11.

12.

13.

14.

¢alismalarini igeren mesleklere ilgi duyar.

Ay'in hareketlerini ve evrelerinibilir.

Gok cisimlerinin olusum, evrim ve 6liimiinii bilir.

Diinyanin hareketlerini detaylariyla bilir.

Giines patlamasini ve Giines lekelerini bilir.

Atmosfer katmanlarini bilir.

Gezegen ve uydularinin nasil olustugunu bilir.

Evrenin yapisini bilir.

Onemli gezegenleriayirt eder.

Yildizlarin olusumunu ve yapisini bilir.

Kepler Kanunlarini bilir.

Madde enerji iliskisini bilir.

Gok cisimlerinin olusum, evrim ve oliimiini bilir.

Dalga boyu ve goriiniir bolge kavramlarim bilir.

Giines Sisteminde one ¢ikan dogal uydulan bilir.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Karadelikleri bilir.

Giines Sistemini derinlemesine bilir.

Onemli yildizlar ayirt edebilir.

Temel bagintilan bilir.

Fisyon, fiizyon bilir.

Galaksileri tanir ve tiirlerini bilir.

Bulutsularin olusumu ve tiirlerini bilir.

Yoriinge hesaplarini bilir.

Paralaks yontemini bilir.

BECERI ALANI

Diisiinme Becerileri

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Uzayda yasamin miimkiin olup olmadigini sorgular.

Evrenin olusumunu sorgular.

Uzay calismalariningiinliik yasama etkisini tartisir.

Uzayin biiyiikliigiiniin farkina varir.

Uzay Kkirliligi ve etkilerini tartisir.

Gok cisimleri ileilgili nasil bilgi edinildiginin farkina varr.

Evrenin genislemesini tartisir.

Evren olusum modellerini tartisir.

Evrenin olusumu ve evrimi karsilastirir.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Uzay fizik, kimya, biyoloji kurallar1 acisindan irdeler.

Madde ve enerji baglaminda evren konusundaki fikirleri tartisir.

Yildizlarin enerjiiiretim mekanizmasini agiklar.

Element ve minerallerin uzayda olusumunu agiklar.

Yildizlarin evriminin farkina varir.

Uzay zaman iliskisini kavrar.

Is1gin bize gokyiiziinden nasil bilgi verdigini aciklar.

Evrenin bugiinii ve gelecegi konusunda fikirler gelistirebilir.

Is1g1n tutulmalar sirasindaki davranisini agiklar.

Astronomi ile ilgili teoriler iizerine diisiinceler yiiriitebilir.

Ote gezegenlerin gozlem ve 6l¢iim tekniklerini kavrar.

Astrometriyi kavrar.

Koordinat sistemi kullanarak gok cisimlerinin yerlerini tayin eder.

Yasam Becerileri

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Giin ve gece siirelerinin degisim nedenini aciklar.

Gok nesnelerini gozlemleyebilir.

iIklim degisikligiile uzay calismalar arasindaki iliskiyi tartisir.

Gokyiizii gozlemlerini yorumlayabilir.

Isik Kkirliligi 6l¢ciimiinii aciklar.

Teleskopla gozlem yapmayi bilir.
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52.

53.

54.

55.

Uzay calismalarina dair proje tasarlayip sonuclandirabilir.

Bazi hesaplamalarile gokcisimlerinden yon tespiti yapabilir.

Gok nesnelerinifotograflayabilir.

Yildizlarin uzakhklarmi tahmin edebilir.

DUYUSSAL ALAN

56.

57.

58.

Temel bilimlerin 6neminin farkina varir.

Astronomi ve diger bilim dallarim iliskilendirebilir.

Temel astronomi bilgileriniig¢sellestirir.

ASTRONOMI- TEKNOLOJI- TOPLUM

Astronominin Dogas1

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Astronomi alaninda farkindalik kazanir.

Astronominin nasil ortaya ¢ciktigini bilir.

Astronomideki giincel gelismeleri takip eder.

Dogru soruyu sormayi ve dogru cevabi nerede bulacagini bilir.

Astronomi tarihini bilir.

Astronomi hakkinda arastirma yapan bilim insanlarini tanir.

Temel fizik bilgisinin gokbilim gibi biiyiik bir laboratuvarda
karsiliginin ne oldugunu bilir.

Astronomi Teknoloji Mliskisi

66.

67.

Uzay bilimleri ileiletisim arasindaki baglantinin farkina vanr.

Uzay teknolojileri hakkinda yeni fikirler iiretir.
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68.

69.

70.

Tip ve miihendisliktekigelismeleri astronomi baglaminda
degerlendirir.

Teleskop cesitlerini ve yeni teleskop teknolojilerini bilir.

Roketler ve roket yakitlarini bilir.

Ahlaki Muhakeme

71.

Astronomi ve astroloji farkini bilir.

Girisimcilik ve Kariyer

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Astrofizik, Astrokimya, Astrobiyoloji gibi alanlarin varlig1 ve ne is
yaptigini bilir.

TUA" bilir ve calismalarini takip eder.

Ogrencilerinkendi uzay dergilerini ¢ikarabilir.

Roket ve miihendislik yarismalarina katilacak tasarimlar iiretir.
Ulkelerin uzay programlan ve hedeflerinikarsilastirir.

Uzay miihendisligi, madenciligi ve hukuku gibi alanlarin farkina

varir.

Ulkelerin Astronomi politikalar iizerine tartisabilir.
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Yaymlar

Covid-19 Salgm1 Doéneminde Yiiriitilen Uzaktan Egitim

Cabsmalarinin Ogretmenler Tarafindan Degerlendirilmesi Ve Sonraki

Siirece Iliskin Oneriler

Klinik Denetim Modelinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaymm Mesleki
Gelisimine Katkisinin Uglii Konferanslarla Degerlendirilmesi
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