T.C.
ULUDAG UNiVERSITESi
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
KAMU YONETIMI ANABILIM DALI
KENTLESME VE CEVRE SORUNLARI BiLIM DALI

BURSA'DA KATI ATIK SORUNU
VE SURDURULEBILIR KALKINMA ACISINDAN
COZUM ONERILERI

YUKSEK LISANS TEZI
Meftun TAYAN

Danisman

Prof. Dr. Hasan ERTURK

BURSA 2007







TEZ ONAY SAYFASI ORNEGI
T.C.
ULUDAG UNIVERSITEST
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

........................................................................................................ Anabilim/Anasanat Dal,
............................................................................ Bilim Dal'nda .......ccc.cooovvvvevnennn.numarall
.................................................................................... nin hazirladign ..o

”
konulu ...ooceveii e, (Yiiksek Lisans/Doktora/Sanatta Yeterlik Tezi/Calismasi) ile
ilgili tez savunma sinavi, ..... [../ 20.... gini ......... SlRETTT saatleri arasinda yapilmis, sorulan
sorulara alinan cevaplar sonunda adayin tezinin/calismasinin ...........ccccceeeeenrrieennns (basarili/basarisiz)
olduguna ........ccocvvevveieeeninnne (oybirligi/oy goklugu) ile karar verilmistir.

Sinav Komisyonu Bagkani
Akademik Unvani, Adi Soyadi
Universitesi
Uye (Tez Danismani) Uye
Akademik Unvani, Adi Soyadi Akademik Unvani, Adi Soyadi
Universitesi Universitesi
Uye Uye
Akademik Unvani, Adi Soyadi Akademik Unvani, Adi Soyadi
Universitesi Universitesi
Ana Bilim Dali Bagkani
Akademik Unvani, Adi Soyadi
...... [einf 20.....
Enstitii Midurd
Akademik Unvani, Adi Soyadi




OZET

Yazar : Meftun TAYAN

Universite : Uludag Universitesi

Anabilim Dah : Kamu Ydnetimi

Bilim Dali : Kentlesme ve Cevre Sorunlari
Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans Tezi

Sayfa Sayisi : 201

Mezuniyet Tarihi Do [ea 12007

Tez Damisman(lar)i : Prof. Dr. Hasan ERTURK

BURSA’DA OLUSAN KATI ATIK SORUNU VE SURDﬁRULEBiLiR KALKINMA
ACISINDAN COZUM ONERILERI

Calismanin amaci, Ozellikle 1960’lardan itibaren sanayileserek tiiketim toplumuna
donlisen Bursa’nmin kati atik sorununun Bursa Biiyliksehir Belediyesi’nin yeni sinirlari
gozetilerek tespiti ve bu sorunlara siirdiiriilebilir ¢6ziim yollar1 getirilmesidir.

Calismanin ilk boliimiinde tliketim toplumu olgusu ve cevreye etkileri ortaya
konmustur. Sonraki boéliimlerde bu sorunun kiiresel ve yerel boyutu irdelenmistir. Genel
kabul gérmiis atik bertaraf teknikleri ve diinyadan atik uygulamalarindan yararlanarak
Bursa’ya yeni bir atik yonetim sistemi olan Entegre Atik Yonetim Sistemi 6nerilmistir.

Oneri yapilmadan Bursa’nin mevcut atik yonetim sistemi her yoniiyle ortaya konmus,
atik konusunda ilk verilerin olustugu tarihten glinlimiize gelismeler tespit edilmistir. Bursa
Biiytiksehir Belediyesi’nin yeni sinirlarinin disinda olan ancak Entegre Atik Yonetim Sistemi
acisindan sisteme dahil edilmesi gereken yerler saptanmistir. Bu yeni atik yonetim bolgesi
parcalara ayrilarak atik 6n isleme merkezleri 6nerilmistir.

Oniimiizdeki dénemde Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin proje dmriiniin
tamamlanacag1 g6z oniline alinarak icinde kompostlastirma, bakiye atik ve aritma ¢amurlari
i¢cin termal aritma ve nihayetinde yeni diizenli depolama tesisini igeren bir merkezi aritma
tesisine ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Sozcikler

Kat1 atik bertaraf tiiketim toplumu diizenli depolama

kompostlastirma entegre atik yonetim termal aritma
sistemi




ABSTRACT

Yazar : Meftun TAYAN

Universite : Uludag Universitesi
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SUSTAINABLE SUGGESTIONS FOR BURSA’S SOLID WASTE PROBLEMS THAT HAVE BEEN
RESULTED BY BEING A CONSUMPTION SOCIETY

It has been aimed to, while taking the Bursa Metropolitan Municipality’s new boundaries
into consideration, suggest sustainable solutions for Bursa’s solid waste problems that have
been resulted by becoming an consumption society since the early of 1960’s.

At first part, consumption society concept and its impacts on environment have been
defined. At following parts, this problem discussed in global and local dimensions. A new waste
management system, Integrated Wastemanagement System, have been suggested after having
sought of new treatment technologies that generally acknowledged and global practices.

Before making any suggestions, existing waste management system defined properly, and the
changing situation at solid waste case has been shown with the statistical numbers since
avaiable. The places, though out of Bursa Metropolitan Municipality’s new boundaries, have
been taken into new waste management system due to the environmental and economical
reasons. This new waste management system have been taken into parts that every part has its
own pre-treatmant facilities.

Since the existing landfill will be finalize its project’s life in near future, it has been
concluded that a new centralized treatment facility includes composting, thermal treatment and
a new landfill is needed.

Key Words
Solid waste treatment consumer public landfill
composting Integrated Thermal treatment
Wastemanagement
System




ONSOZ

Tez calismasi, bugiin kent giindemine siklikla gelen ancak yakin gelecekte 6nemli bir
sorun olarak Bursa’nin karsisina ¢ikacak olan kati atik sorununa ¢6zlim arayisidir. Sorun,
Bursa’da yasayan bireylerin sadece ¢evresel anlamda etkilenmesinden ibaret degildir. Kati
atik sorunu ayni zamanda kentimize uzun donemde altindan kalkilmasi1 zor ekonomik yiikler
getirmesi muhtemeldir.

Tez caligmasi sirasinda en biiyiik sikint1 istatistiki verilerin elde edilmesinde
yasanmustir. Nedeni, toplum olarak ¢evre bilincinin ve ona bagl etkinliklerin ¢ok yeni
olusudur. Ozellikle yerel bazda veri toplanmasina gerekli dnemin verilmedigi iddia edilebilir.

Diger taraftan Uludag Universitesi Merkez Kiitiiphanesi’nin arastirmacilara dnemli
kaynaklar sagladigini burada ifade etmek istiyoruz.

Tez caligmasinda, biiyiik resmin goriilmesi noktasinda yol gostericim olan Prof. Dr

Hasan ERTURK ’e anlayis1 ve destegi icin tesekkiir ederim.

Meftun TAYAN
Bursa 2007
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GIRIS

1980°li yillarda diinyanin 6nemli bir kisminda Tiiketim Toplumu hizli gelisme
gostermistir. Uretim teknolojilerinde yasanan sigrama ve buna bagli olarak ekonomilerin
tiiketime bagimli hale gelmesi “Tiiketim Toplumu”na doniisiimil hizlandirmistir. Gilintimiizde
bireyler oncelikle tiiketici olarak tanimlanmaktadirlar. Toplumlar, tiiketici siniflarinin alim
giicline, biiytikliigiine gore siniflanmakta ve degerlendirilmektedir.

Temel ihtiyaclarin karsilanmasi seklinde baslayan tiiketim, zamanla haz alma ve
kendini ifade etme araci halini almistir. Yasanan bu degisim, tiiketimin hizla artmasina neden
olmustur. Tiikketimde meydana gelen hizli artis, hangi 6lciit alinirsa alinsin goriilebilmektedir.
Tiiketimin kitlesel bir nitelik kazanmasi, yeni bir olgu olan “Tiiketim Toplumu”nu
beraberinde getirmistir. Tiiketim Toplumu’yla birlikte tiiketim, ekonomik bir faaliyet
olmaktan ¢ikarak sosyal ve kiiltiirel anlamlara sahip olmustur. Bu sayede, tiiketilen iiriinlerin
islevselliginden ¢ok tasidiklari anlamlar tercih edilmeye baslanmistir. Bu egilim, iletisim ve
pazarlama alaninda saglanan gelismelerle toplumlara yayilmistir. Tiiketim, giiniimiizde
kitlesel bir hareket halini alarak yasadigimiz diinyada meydana gelen onemli degisimlerin
nedeni haline gelmistir. Diger taraftan, gelismis iilke toplumlarinin yakaladig: tiikketim
diizeyini, niifusu bakimindan zengin ancak ekonomik kisitlar1 olan toplumlarin yakalamasi

durumunda karsilasilacak sorunlara bir cevap bulabilmek miimkiin gériinmemektedir.
Tiiketim, ilk olarak dogal kaynaklari hedef almaktadir. Uretim siiregleri ve tiiketici
davraniglari, dogal kaynaklarin da bir sinir1 oldugu gercegini ihmal etmektedir. Daha fazla

iretimin ve tiiketimin nereye varacagi sorusu, ancak dogal kaynaklarin {iretim merkezlerine



ulagsmasinda meydana gelen kesintilerde akla gelmektedir. Diger taraftan hizli niifus artisinin
dogal kaynaklar iizerindeki etkisi her gecen giin kendisini daha fazla gdstermektedir.
Tiiketime sosyal ve kiiltiirel anlamlar katilmas1 sonrasinda kitlesel tercihlere bagli olarak bazi
dogal kaynaklar tizerindeki baskilar daha fazla artmis ve kaynak tiiketiminde dengesizlikler

yasanmaya baslanmugtir.

Dogal kaynaklarin tiiketimi, ilk basta kaynak yetersizligi endiselerinin olugsmasina
neden olmustur, sonrasinda yarattigi ekolojik tahribat da hissedilmeye baslanmistir.
Tahribatin Oniine gecilebilmesi icin, siirdiiriilebilir dogal kaynak tiiketimi hedeflenerek
tilkketimin ¢evresel bir tehdit olmaktan ¢ikmasi amaclanmistir. Bu noktadan sonra tiiketimin
beraberinde getirdigi yeni bir olguyla tamisilmistir: atik sorunu. Tiiketim, tiiketilen iiriinden
fayda saglamak icin yapilmaktadir. Tiketilen {iriin siire¢ sonunda atik olarak adlandirilan
istenmeyen bir madde haline donlismektedir. Atik maddeler ise tiiketicinin hayatini tehdit

etmemek i¢in yasadig1 ortamdan uzaklastiriimalidir.

Bursa, 6zellikle 1960’11 yillar1 takiben biiyiik bir degisime ugramistir. O tarihlerde
Tirkiye’de kurulan ilk organize sanayi bolgesi Bursa’dadir. Sanayilesme, hizli niifus ve refah
artisin1  saglamig, neticesinde  tiiketici sinifinin gelisimine temel olusturmustur. Bursa
1980’lere gelindiginde dnemli bir iiretim merkezi olmanin yaninda biiyiik bir tiiketim kentine
doniismeye baslamistir. Cok gecmeden iiretim ve tiiketimin nihai sonucu atik sorunu,
Bursa’nin giindemine oturmustur. Kentin genislemesi, atik yonetimine yeni yiikler getirmistir.
Bursa kentinde genel bir tercih olan nihai bertaraf uygulamalarini devreye sokulmustur.
Bu tercihle her giin daha fazla iiretilen kat1 atik tasinmakta ve diizenli olarak depolanmaktadir.
Stirekli artan niifus, tretim kapasitesi ekonomik ve c¢evresel problemleri beraberinde
getirmektedir. Her gecen giin kat1 atiklarin tasinmasi ve bertarafi i¢in daha biiyiik bedel
o0denmekte ve glinlimiizde dnemli bir tehdit olarak nitelendirilen diizenli depolama tesislerine
ihtiyac artmaktadir. Bursa’da mevcut bu tablo gelecek i¢in 6nemli sorunlarin habercisidir.
Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin proje dmrii hizla tiiketilmektedir. Yeni bir
sahanin hayata ge¢irilmesi, kent planlamasi agisindan biiyiik sorunlar olusturmasinin yaninda

yeni bir ¢evresel tehdit ve ekonomik maliyet getirmektedir.

Calisma, Bursa’nin kati atik sorununun ¢oziimii i¢in siirdiiriilebilir bir atik yonetim
sisteminin kurulmasi gerektigi hipotezine dayanmaktadir. Diizenli depolamaya giden atik
miktarinin minimuma indirilmesi, geri kazanim ve geri kullanim uygulamalarinin

yayginlastirilmasi alt varsayim olarak da benimsenebilir.

Belirtilen hipotez dogrultusunda ¢alismanin temel yonelimi, Bursa’da atik
hiyerarsisinin optimizasyonuyla siirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetim sisteminin kurulmasina
yonelik somut Oneriler getirilmesidir. Bu yonelim c¢ercevesinde tezin amaglar1 soyle
Ozetlenebilir: Bursa’da olusan kati atiklara uygun teknolojileri olusturmak, olusan kati atik
sorununun ¢6ziimil i¢in sadece teknolojik yatirimlarin degil, bireylerde kentlilik bilincinin de

olusturulmasini saglamaktir.



Giliniimiizde Bursa’nin kati1 atik diizenli depolama sahasi olan Hamitler Kent Diizenli
Depolama Sahasi’na gelen atiklarin yaklagik % 90’11 organik ve geri dontigebilir atiklar
olusturmaktadir. Atiklar farkli bertaraf metotlarina tabi tutularak diizenli depolamaya giden
atik miktar1 azaltilmalidir. Bu sayede yakin bir gelecekte hizmet dis1 kalmasi muhtemel olan
Saha’dan daha uzun bir siire faydalanilabilecektir. Sahasi’min 6mriiniin uzamasi, hem uzun
vadede kat1 atik bertarafi maliyetinin azalmasina hem de artik bir ¢evresel tehdit olarak goriilen

diizenli depolama sahalarinin ¢ogalmasini engelleyecektir.

Bu amag ¢ergevesinde, ¢alismada, durmak bilmeyen kati atik olusum siirecine Entegre Atik
Yonetim Sistemi’nin uygulanmasi gerektigi One siiriilmektedir. Entegre Atik Yonetim Sistemi,
atiklardan daha ¢ok degerli maddenin en az enerji harcanmasiyla geri kazanilmasini ve atiklarin
bertarafin1 daha olumlu ¢evresel etkilerin s6z konusu olacagi sekilde yapilmasini ifade etmektedir.
Amaci nihai bertaraf tesisine giden atigin hacmini ve toksisitesini azaltmak olan Entegre Atik Yonetim
Sistemi’nin, Bursa o0l¢eginde uygulanmasiyla Bursa’min temel kati atik sorunlarina ¢oziim

getirilebilecektir.

Bu calisma i¢in toplanan bilgilerin ¢ogunlugu 5216 Sayili 10.07.2004 tarihli Biiyiiksehir
Belediyesi Kanunu’nun yiiriirliige girmesinden 6nceki Bursa Biiyliksehir Belediyesinin sorumluluk
alani ile smirhidir. Caligmada ele alinan, Bursa’da Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin uygulanmaya
calisildign kat1 atik sinifi evsel atiklardir. Bursa’da kat1 atik olusum miktarlar1 ve kompozisyonu ile
ilgili veriler, Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin istatistiki ¢alismalarinin bir sonucudur. Bakiye atiklarin
hacim azaltilmasina tabi tutuldugu teknolojiler aritma ¢amurlarinin da ayni bertaraf metoduna tabi
tutulacag ongoriisiiyle belirlenmistir. Calisma kapsaminda onerilen teknolojiler, Bursa kati atiginda
denenmemigtir. Kabullerde kullanilan veriler, s6z konusu teknolojilerden daha once kazanilan
tecriibelerle sinirhidir.

Calismada hem mukayeseli, hem de sayisal arastirma teknigi kullanilmugtir.

Mukayeseli (Nitel) Arastirma kapsami dahilinde diinyadan Bursa’ya drnek olabilecek kati atik
uygulamalar1 degerlendirilerek bir mukayese yapilmistir. Bu gercevede Almanya ve Kanada 6rnegi 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu iki toplumda diizenli depolama uygulamalarina son vermeye karar vermis
durumdadir. Kanada 6rneginde Bursa’da da oldugu gibi organik atik miktar yiiksektir. Bu haliyle
siirdiiriilebilir kat1 atik sisteminin 6nemli bir bilesenini olusturmaktadir. Almanya ise Bursa’da ihtiyag
duyulan, bakiye atiklar i¢in yiliksek teknolojik ¢oziimleri 6nererek sistemin geri kalan 6nemli bir

boslugunu doldurmaktadir.

Sayisal (Nicel) Arastirma teknigi ise bilimsel olarak kabul gdérmiis teknolojilerin Bursa
Olceginde uygulanmasi sirasinda kullanilmistir. Siirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi igerisinde
kurulmas1 gereken bazi tesislerin tasarim kriterlerinde literatiir verilerinden yararlanilarak sayisal
hesaplamalar yapilmigtir. Hamitler Diizenli Depolama Sahasi’nin kalan omri ve c¢amur
cliritiiciilerin yapilabilir olabilmesi i¢in gerekli minimum hacim hesaplamalarinda bu yontem

uygulanmstir.

Calismada, stirdiiriilebilir bir atik yonetim sisteminin gerektirdigi teknolojiler icin

gerekli kaynak taramasi yapilmistir. Diinyadan Bursa’ya 6rnek gosterilebilecek uygulamalar



arastirilmistir.  Entegre Atik Yonetim Sistemi igerisinde bu tekniklerin optimizasyonu

yapilmustir.

Entegre Atik Yonetim Sistemi kurulurken gerekli verilerin toplanmasinda zorluklarla
karsilagilmistir. Kat1 atik kompozisyonu ve miktarlarinin tespiti i¢in yapilan ¢aligmalar uzun
bir siire¢ ve emek gerektirmektedir. Zahmetli olan bu siiregten dolay1 istatistiki bilgilerin
olusumunda sorunlar yasanmaktadir. Kiiresel ve yerel boyutta yasanan bu sorunlarin
calismada etkisi goriilmiistiir. Ozellikle tarihi ve yakin zaman dilimine ait verilerin
toplanmasinda kisitlarla karsilasilmistir. Bu durum c¢alismada mukayese yapilmasinda ve

giincel verilerin planlama igerisinde kullanilmasinda eksiklikler yaratmustir.

Onerilen Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin ana hatlarinin olusturulmasinda en énemli
kaynak Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin birimlerinden saglanan dokuman ve bilgiler
olmustur. Kurumun dokiimanlar1 ve c¢alisma kapsaminda yapilmig bagvurulara alinan yazili
cevaplar referans almmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bursa Ticaret ve Sanayi Odas ifade
edilmesi gereken diger bilgi kaynaklaridir. Bu iki kurumun arsivi taranmistir. Bursa 6zelinde
tespit edilen bir sorun ise kurumlar arasinda veriler iizerinde mutabakat saglanamamis

olmasidir.

Calismanin ilk bolimiinde tiiketim, Tiketim Toplumu’nun gelisimi ve sonuglari
ortaya konmaya calisilmigtir. Temel tiiketim maddelerine ait istatistiki verilerle tiiketimin
maddi boyutu belgelenmistir. Tiiketim Toplumu’nun gelisimi siiresince cevresel etkiler
iizerinde durulacaktir. Ozellikle, olusan kat1 atik sorunu ele alinmustir. Kati atik sorunun

kiiresel ve yerel boyutlar1 yine bu bdliimde ortaya konmustur.

Calismanin ikinci bolimiinde, Bursa’nin kati1 atik sorunu analiz edilmistir. Tiiketim
Toplumu’na gecisle birlikte olusan kati1 atik sorunu ortaya konacak ve sorunun giderimi igin
giiniimiize kadar yapilan projeler irdelenmistir. Tezin bu boliimiinde gerek diinyada
gelistirilen ¢Oziim Onerileri gerekse literatiirde yerini bulmus, denenmis teknikler ifade

edilerek Bursa’ya uygun kati atik ¢6ziimii olusturulmaya calisilmistir.

Calismanin son boliimiinde, Bursa’da mevcut kati1 atik sorununa siirdiiriilebilir bir
yonetim sistemi Onerilmistir. Kiiresel boyutta uygulanmakta olan teknik ¢ézlimlerin Bursa
orneginde uygulamasi sorgulanmistir. Bursa’da bir Entegre Atik Yonetim Sistemi kurulmasi

icin gerekli safhalar arastirilmistir.

Bu calisma giiniimiizde halen Tiirkiye’de hala higbir uygulamasi olmayan entegre atik
yonetim sistemini glindeme getirmektedir. Bilimsel entegre atik yonetim sistemleri konusunda
Tirkiye’de bilimsel arastirma ve bilimsel yayin yapilmamis durumdadir. Bu ¢alisma ile gerek
bilim diinyas1 ve gerekse kat1 atik yonetiminden sorumlu kamu yonetim birimlerin olusan bu

yeni konsepte ilgi duymasi beklenmektedir.



BiRINCi BOLUM
TUKETIM TOPLUMU VE KATI ATIK SORUNU

1. Tiiketim

The St. Michael Oxford Dictionary’e gore tiiketim, “Yok etmek; harcamak;
bitirmek™tir.!  Sozliik anlami bu sekilde verilebilen tiiketimin, Girig béliimiinde bahis
edildigi gibi ¢ok farkli tanimlamalar1 verilebilir. Bunun baslica sebebi kavrami agiklamaya
calisan kisinin kimligidir. Bir psikologun tiikketim tanimiyla, sosyologun tanimi farklilik
gosterecektir. Bir ¢evre bilimciyle, liretim ekonomisi lizerinde uzmanlagsmis bir ekonomistin

tiikketimi algilayislart muhtemelen taban tabana zit olacaktir.

Bu acidan tiikketimi merkeze oturtan her ¢alisma dncesinde arastirma sahipleri kavrami
kendisinin nasil algiladigini ortaya koymalidir. Tiiketim konusunu ele alan eserler genelde ya
tiiketim taraftaridir ya da tiiketimi 6nemli bir sorun olarak goérme egilimindedirler. Tiiketim
bu sekilde degerlendirildigi taktirde ona bagli gelistigi iddia edilen bir soruna ¢6ziim bulmak
zorlasacaktir. Dogal yasamin bir unsuru olan tiiketimin ideolojik tartismalar boyutundan

cikarilmasi gerekmektedir.

Dogal yasami tanimlamaya yarayan termodinamigin ilk iki yasas1 “maddelerin dogal
hayattan mal ve hizmetlerin {iretilmesi i¢in alindig1 ve sonunda sekilde degistirerek tekrar
dogaya verildigini” 6nermektedir.* O halde tiiketim taraftarligi ve karsitligi tartismalarinin

bir kenara birakilmasi gerekmektedir. Tiiketim merkezli aragtirmalarda bakilmasi gereken

! The St. Michael Oxford Dictionary, Oxford Dictionary Department, 1981, s. 153.
% Redclift, Michael, Wasted, London, Earthscan Publications Ltd., 1996, s. 42.



nokta sozii edilen bilimsel yasalarin 6nerdigi dogal hayattan iiretim i¢in alinan ve dogaya
tekrar geri verilen maddelerin miktarinin ¢evre dengesini bozmayacak nitelikte olmasinin
gerekliligidir.

Gliniimiizde tiiketim tarihi baslhig1 altinda bir arastirma yapildig: taktirde karsimiza
tiiketim malzemelerinin son tiikketim tarihlerini konu alan mevzuat bilgilerine ulasilmaktadir.
Tiketim konu eden eserler, genelde kendilerine baglangic noktasi sanayi devrimini
almaktadir. Tiiketimin diinyanin ilk kuruldugu giinden beri devam eden siirekli bir proses

oldugunu gozardr etmektedirler.

Diinyanin en biiyiik kitap saticilarindan birisi olan Barnes&Noble’un arsivinde
tikketim baslig1 altinda yapilacak bir aragtirmada uluslar aras1 diizeyde bu kavram etrafinda
1931 eserin var oldugu goriilecektir.® Eserlerin nerdeyse tiimiiniin basim tarihleri 1990°dan
giiniimiize kadar olan zaman dilimini icermektedir. Diger taraftan ihmal edilebilecek sayida
olan en eski eserler 1970’1li tarihlerde basilmislardir. S6zii edilen bu eserlerin cogunlugunun

da 1970’de yasanan enerji krizini ele aldig1 soylenebilir.

Eserlerin konulari iizerinden yapilan bir gézlemle su sonug ¢ikarilabilir. Sikintili gegcen
1970’lerde enerji darbogazi tiiketimin sorgulanmasina neden olmustur. 1980 ve 1990’larda
kiiresel ekonomide hizli iyilesmeyle beraber tiikketim, tekrar gelismenin bir temel sart1 olarak
algilanmistir. Gliniimiizde tiiketim basliginda yayimlanan eserlerin agirlikli olarak enerji ve

tilketimin ¢evreye etkileri olmasi anlasilir bir sonugtur.

Tiiketim konusunda calisan arastirmacilar, ¢ogunlukla Tiiketim Toplumu merkezli
calismis oldugu soylenebilir. Bu sebeple eserlerin ¢ogunlugu, II. Diinya Savasi sonrasi ve
1970’lerden sonra iiretim ve pazarlama alaninda yasanan gelismelere yogunlagmistir. Ancak
tiikketim {lizerine ¢alisan kimi yazarlar tiiketim kiiltiiriiniin gelisimini 16. yiizy1l ve 17. ylizyilin

baslarina, 18. yiizy1l ingiltere’sine yada 19. yy. Amerika’sina kadar gotiirebilmektedir.*

Sozii edilen siire¢ irdelendiginde, 15. yiizyilda tiiketim fizyolojik gereksinmelerin
giderilmesi amactyla yapilan ekonomik faaliyetler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu periyotta
ekonomik faaliyetlerin temelinde de zanaatlarin oldugu bilinmektedir. Takip eden 16. yiizyil,

tilketime anlam katildig1r ve bir haz alma araci olarak algilandigi dénemdir. Bu tarihlerde

3 http://search.barnesandnoble.com/booksearch/results.asp?SAT=1931&z=y& WRD=consumption&SRT=R,

Agustos, 2007.

* Kahvecioglu, Yasemin, Tiiketim Toplumu, Ekolojik Risk ve Tiirkiye, (Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi),
2004, s, 307



http://search.barnesandnoble.com/booksearch/results.asp?SAT=1931&z=y&WRD=consumption&SRT=R

tiikketimin gelistigi yerin, donemin en biiyiik ekonomik gii¢lerinden biri olan Ingiltere olmasi

bir rastlant1 degildir.

16. ve 17. yiizyilda tiiketim, Ingiltere’de toplumsal smifi belirleyici bir islev
gormektedir. Soylularla alt sinifa ait kitleleri birbirinden ayiran bir unsurdur. Nesnelerin
kullaniminin tanimli oldugu ve alt sinifa ait kimselerin gelirlerini yiikseltseler dahi bir iist
sinifa ait mallar1 kullanilamadigi  dénemden ¢ikan Ingiltere, 18. yiizyilla yeni bir doneme
girmistir. Batinin modern kiiltiirliniin baslangici oldugu iddia edilen bu donemde tiiketim

kiiltiiriinde de 6nemli degisimlerin yasandig1 6ne siiriilmektedir.’

Bu kiiltiirel degisime, Bockock tiiketim modellerini anlatirken Weber’in “The
Protestant Ethic and the Spirit of Capitalism” adli eserine gondermede bulunmaktadir;
“Weber, bu kiiltiirel degerlerin onsekizinci ylizyilin baglarinda, hem tarim hem de ilk
endiistriyel gelismeler alaninda Ingiliz kapitalizminin ilerlemesine yardimeci oldugunu 6ne
siirer”.® 18, yiizy1l ingiltere’ sinde kiigiik 6lgekli girisimlerin ganak ¢6mlek , giyim esyast,
miicevherat, diigme ve igne tiiriinden tiiketim mallar1 {iretmeye baslamis olmasi daha ¢ok
insana bu iriinlerin teklif edilebilme imkanini saglamistir. 1700 ile 1750 yillar1 arasinda
ulasimi kolaylastiran kanal ve yollarin genislemesi gibi altyapida meydana gelen iyilesmeler,
Manchester, Liverpol, Birmingham, Britol ve Leeds gibi sehirlerin Londra’nin yasam

tarzindan daha ¢abuk etkilenmesine imkan yaratmistir.

17. ylizyilin bilimsel buluslari, 18. ylizyilda baslayan sanayi devriminin teknolojik
gelismelerine kaynak olusturmustur. Sanayi devrimiyse beraberinde yeni bir sosyal simif
getirmistir, is¢i siifin1. Ucretli emek anlayismin gecerlilik kazanmasi tiiketim iiriinlerine olan
ilginin orta siniflar arasinda da artmasini ve satin alma gii¢lerinin yiikselmesini saglamistir.
Bu haliyle artik bir pazarin olustugundan s6z etmek miimkiindiir. Pazarin olusumunun da
kentsel hayata etkileri s6z konusu olmustur.  Tiiketim faaliyeti sosyal bir aktivite haline

doniismeye baslamistir.

19. yiizyilla birlikte endiistriyel liretime gegis gerceklesmis ve bu durum tiikketim
malzemelerinin biliyiilk miktarlarda iiretimine imkan tamimustir. Bu ylizyilda artik tiiketim

siiflar arasinda bir ayirici islevi kalmamistir.

20. ylizyilda ise, liretim teknolojilerinde meydana gelen sigrama verimliligin artmasina

ve kisisel gelirin yiikselmesine sebebiyet vermistir. Piyasanin tiim unsurlariyla gelismesiyle

> Kahvecioglu, a.g.t., s, 41.
% Bockock, Tiiketim, ¢ev. irem Kutluk, Ankara, Dost Kitapevi Yayinlari, 1997, s. 22.



birlikte Tiiketim Toplumu’na gecis i¢in tiim sartlar bu donemde saglanmistir. 20. yiizyilda
tilketimin, ekonomik diizenin bagli oldugu parametre olarak alindigmmi goérmekteyiz. Bu
yilizyilda, kalkinmanin temeline siirekli tiiketimin kondugu bir anlayisin hakim oldugu ve
yasanan ekonomik sikintilarin tiiketimde meydana gelen degisimlerden kaynaklandigina
inanan uzmanlara rastlanmaktadir. Mesela Bockock, “Diinya Savaslar1 ve ikisi arasinda
yasanan 1920’ler ve 1930’larin ekonomik durgunluk ve ¢okiintii donemleri, kapitalizmin,
tilketim mallarin1 ¢alisan kesime ulagtirmay1 bagsaramadigi dénemlerdir” st')zleriyle7 buhran
doneminin temel analizini yapmaktadir. Bu perspektifle, ¢aligmanin Giris bdliimiinde
deginilen, tiiketim her tiirlii sorunun nedeni yada ¢oziimii olarak sunulmaktadir ki; bu
sagliksiz bir analiz yontemidir. Oysa, insanlarin tercihlerini yansitan tiiketim ancak bir

nedenden ¢ok bir sonugtur.

Takip eden siiregte (1950-1960) iiretim alaninda yasanan gelismeye bagli olarak
kitlesel tiiketimin artan agirhg: gériilebilmektedir. Uriinlerin standartlastigi bu dénemde,
tiiketicilerin  siirekli tiiketim fonksiyonlarini yerine getirmeleri hedeflenmis ve piyasa ona

gore organize olmustur.

1970’lere gelindiginde tiiketimde yeni anlayislar egemen olmaya baslamistir. Bu
yillarda temelinde kimlik duygusunun oldugu yeni tiiketici gruplari olusmaya baglamistir.
Sozii edilen bu siniflarin dayandigi kimlikler belirli {irtinlerin, hizmetlerin, gilizel sanatlarin
tilketimlerinin paylasilmasina bagli oldugu soylenebilir. Ciinkii liretim teknolojisindeki
gelismelerle birlikte {iriinlerin ¢esidi ve farkliliklar1 artis ve iirlinlerin bir kimlik vasfin

kazanmasini saglayacagi cok daha fazla kiiltiirel anlamla yiiklii olmasi sonucunu getirmistir.

Tiiketimin ve Tiiketim Toplumu’yla sonuglanan siirecin ge¢misi bu sekilde
Ozetlenebilir. Su aciktir ki, tiiketim iletisim ve ulasim alaninda gergeklesen gelismeler
tiketimi farkli boyutlara tagimistir. Burada Onemli nokta insan davraniglarinin diger
insanlardan etkilenmesidir. Tiiketim konusunda yapilan calismalarda, tiiketime yapilan
elestirilerin merkezinde bireyin ihtiyact olmadig1 seyleri sadece digerleriyle bir seyleri

paylasmak icin tiiketim yapmasidir.

Ihtiya¢ kavramini inceleyen Abraham Maslow bu tartismalara cevap verecek
sonuglara varmigtir. Bilindigi iizere bir ihtiyaclar hiyerarsi olusturan Maslow, bireylerin
ihtiyaglarii bes asamada giderdigini ifade etmistir. {lk olarak hayatta kalmak igin fizyolojik

acidan gerekli oncelikle suya, gidaya, barinma ve cinsellik gibi seylere ihtiyacimiz oldugunu,

" Bockock, a.g.e.,s. 21.



sonrasinda giivenlik, sosyallesme, basar1 ve kendini gerceklestirme ihtiyaglarimizi tatmin
etmek istedigimizi sOylemistir. Maslow’a gore, ancak ilk diizeydeki ihtiyaglar karsilandiktan
sonra, sirastyla daha iist diizeydeki ihtiyaclarin kendini gosterecegini ve eksikliklerinin ancak

bu noktadan sonra hissedilecegini belirtmistir.

Tiiketim bashig1 altinda yapilan ¢aligmalar tiikketimi bir neden olarak ele almaktadir.
Tiliketim konusunda nihayetinde bireye sorumluluk yiikleyen, hatta tiiketim kapitalist
ekonomik yapi1 tarafindan yonetildigi seklinde algilanabilecek ifadeler i¢ermektedir. Bu
ifadelerden bireyin reklam bombardimaniyla istenen yone ¢evrilebilecegi ya da yasam

yerlerinin bireyleri tiiketimine yonlendirecek sekilde yapildigi sonucuna varilmaktadir.

Bu noktada su 6nemli saptamanin yapilmasi gerekmektedir. Tiiketim dogal yasamin
bir pargasidir ve etkilere agik insanoglu tiiketimi dogal sinirlarindan ¢ikarmistir. Bu diizeyde
bir tiikketim icin, etkilere acik insanoglunu mu ya da siirekli liretime bagimli hale gelmis
ekonomik aktdrleri mi su¢lamak dogrudur? Hatta tiiketimi Tiiketim Toplumu’yla daha genis
bir ¢ergeveye oturttugumuzda tiilketimden kaynakli sorunlarin sorumlusu olarak sadece
bireyleri tiiketime davet eden kisi ve gruplar1 gostermek yeterli olacak midir? Kiiresel boyutta,
her akimda oldugu gibi tiiketimde de birlikte hareket eden insanoglunun bu davranisi ardinda

yatan nedir?

Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisiyle, Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D) Ulusal Zihin
Sagligi Enstitiisii'nden Paul MacLean’in bulgulariyla uyum gostermektedir. Uzun yillar insan
beyni iizerinde arastirma yapan MacLean, beyinin ii¢ temel parcaya ayrildigini
savunmaktadir; basal ganglia, limbik sistem ve neocorteks. Basit beyin kokii olarak
tariflenebilecek basal ganglia’nin, hayatta kalma i¢giidiilerini kontrol eden siiriingenlere kadar
ortak hayvan formlanyla paylastig@imizi sdylemektedir. MacLean, limbik sistemin
memelilerde bulunan ve duygulart kontrol eden beyin parcast ve neokorteksin sadece

insanlarda gelisen mantigin oturdugu yer oldugunu ifade etmektedir.

Maclean, The Triune Brain in Evolution adli eserinde i¢giidiisel fonksiyonlarin kontrol
edildigi basal ganglia’nin insan hayatina etkileri detaylandirilmaktadir. Basal ganglia temel
fizyolojik ihtiyaclarin yaninda giivenlik, korku, sahiplenme, haz alma, kagma, kavga etme,
gbc etme, ciftlesme, sosyal hiyerarsi olusturma ve lider segme gibi konularda etkin
olmaktadir. Beynin bu merkezi etkin oldugu bu alanlarda insanlarda gruplasma ve siirii
psikolojisinin hakim olmasina neden olmaktadir. Limbik sistem ise bireylerin diger
bireylerden = davranig, duygu ve bilgi anlaminda  sinyal alip onlarin paralelinde

davranmalarin1 saglamaktadir. Neokorteks bireyin bir konu iizerinde dogru ya da yanlis



karar vermesini saglar. Ancak insanin esas yasadigi yer diger insanlardan etkilenerek onlar

gibi olmaya olmasini saglayan limbik sistemdir.®

Insanlarin temel ihtiyaclarinin farkinda olmadan gidermesinin, diger taraftan ihtiyaci
olmayan seyleri sirf digerleri tiiketiyor diye ilgi gostermesinin ve buradan sosyal statii

saglamaya ¢alismasinin nedeni MacLean bulgulariyla daha fazla anlasilabilir olmaktadir.

Sonug olarak, tiikketimin bir sebep degil bir sonu¢ olarak goriilmesi geregi vardir.
Tiiketimi bir sorun olarak algilamaktan ¢ok, insan yasaminin bir geregi olarak gérmek ve bu
yasami tehlikeye sokacak tiiketim pratiklerine karst daha realist ¢coziimler bulmak gerekir.
Tiikketim toplumsal bir harekettir,bu nedenden dolayr Tiiketim Toplumu bashgi altinda
irdelenmektedir. Toplumsal olaylarin ardindaki dinamik ise aymidir ki, bu da “bireylerin

digerlerinin yaptiklarini yaparak kendini bir gruba dahil etme ¢abas1” olarak 6zetlenebilir.
1.1.Tiiketimin Kiiresel Boyutu

Tiiketim baslig1 altinda, 20. yilizyilda {iretim teknolojilerinde meydana gelen sigrama
verimliligin artmasina ve kisisel gelirin ylikselmesine sebebiyet verdigi ifade edilmistir. Bu
durumun bir sonucu olarak ayni donemde kisisel harcamalarda artis gerceklesmesi beklenir.
Kiiresel diizeyde tiiketimin tartismasinin merkezine A.B.D’nin oturtulmasi geregi vardir.
Tablo 1.1°de s6zii edilen donemde A.B.D’de gerceklesen kisisel tliketim harcamalari toplami

Amerikan Dolar1 (USD) olarak verilmistir.”

Tablo1°deki veriler 1950-1960 arasinda 6nemli degisikliklere isaret etmektedir. Sozii
edilen tarihlerin Tiiketim Toplumu’na gegisin basladig1 yillara denk geldigi goriilmektedir.
Diinya ekonomisine yon veren A.B.D’de tiikketim harcamalarindaki artisi ayn1 donemde
yasanan niifus artisina baglamak dogru bir yaklasim olmayacaktir. Tablo 1.a’dan goriilecegi
iizere A.B.D’de kisisel tiikketim harcamalarinin her on yilda bir yaklasik % 100 oraninda artis
gostermistir. Benzer bir egilim Federal Almanya igin de gegerlidir. Tablo 1.b’de” Federal
Almanya’ da 1970-2006 yillar1 arasinda yapilan kisisel tiiketim harcamalar1 toplam
goriilmektedir. Federal Almanya’da da toplam tiiketim harcamalarinda her on yilda bir
katlanmalar yasanmistir. Grafik 1’de A.B.D Ticaret Bakanlig1 tarafindan yayinlanan kisisel
harcamalarin gayri safi hasilaya oranlar1 goriilmektedir. Tiiketim egilimindeki artis tereddiit

birakmayacak kadar nettir.

8 Prechter, Robert , Pioneering Studies in Socionomics, The New Classics Library, 2003, s, 295.
* Bakimz, EKLER, Tablo 1.a., s. 1.
** Bakiniz, EKLER, Tablo 1.b., s. 2.



Grafik 1: A.B.D’de Kisisel Harcamalarin Gayri Safi Hasilaya Oranlari
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Kaynak. http://billmon.org/archives/consumption.jpg, May1s 2007

Bu noktadan sonra ABD’nin de i¢inde bulundugu diinyanin farkli bolgelerine ait
tikketici harcamalarmi1 gosteren Tablo 2’ye bakarak tliiketim harcamalarinda bdélgelerin

agirliklarini gorebiliriz.”

Tablo 2 kiiresel tiiketim boyutunda A.B.D’nin ne kadar etkin oldugunu
sergilemektedir ve bu verilerden A.B.D’nin kiiresel tiiketimi temsil ettigi sonucu ¢ikarilabilir.
Tablo 3’ten goriilecegi lizere A.B.D kiiresel tiiketici sinifinin % 16’sin1 olusturmakta ve

diinya genelindeki toplam kisisel tiiketim harcamasinin % 31,5’ini gereklestirmektedir.”

* Bakiniz, EKLER, Tablo 2., s. 3.
" Bakiniz, EKLER, Tablo 3., s. 4.
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Bu istatistiki veriler sadece sozii edilen iilkenin giiniimiizdeki etkileri agisindan 6nem
tasimamaktadir. A.B.D’lilerin hayat tarzi Ozellikle gelismekte olan iilke vatandaglari igin
ornek teskil etmektedir ve gelecekte diinyanin muhtemelen karsilasacagi tiilketim sorunuyla

ilgili bize sinyaller iiretmektedir.

Tiiketimin kiiresel boyutunda heniliz cevap bulunmamis sorular vardir; Kuzey
Toplumlar1 olarak nitelendirilen yiiksek gelir seviyesine sahip, insani kalkinmada belirli
seviyeyi yakalamis toplumlarin tiiketime ne zaman doyaca@1? Yiksek niifus artisina bagh
olarak her giin daha fazla tiiketmeye baslayan ve Kuzey Toplumlarinin hayat tarzim
kendileri i¢in ornek alan Giiney Toplumlariyla olusacak tiiketim diizeyinin getirecegi

sorunlarla nasil basa ¢ikilacagi v.b.

Birlesmis Milletler Niifus Boliimii, 2050 yilinda diinya niifusunun yiizde 41°lik bir
artisla 8,9 milyar kisiye ulasmis olacagimi tahmin etmektedir.” Diger taraftan diinya
niifusundaki artigm % 99’unun gelismekte olan iilkelerde yasanacagi beklenmektedir. Ifade
edilen rakamlar temel tliketim maddelerinde karsilasilacak muhtemel talebi gozler oniine

sermektedir.

Temel tiikketim maddeleri olarak gida ele alindiginda karsilagilan tablo soyledir:
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) raporuna gore giiniimiizde 825 milyon
insan yetersiz beslenmektedir.'® Gida arzinin 1961 yilindan giintimiize kiiresel diizeyde
artmasina ragmen sorun ¢oziilememistir. Sebep olarak hem sanayilesmis hem de gelismekte
olan iilkelerdeki giinliik kalori aliminin ayn1 dénem icin artmasi gosterilmektedir. S6zii edilen
rapora gore, sanayilesmis diinyada 1961 yilinda ortalama bir bireyin aldig1 giinliik kalori
(2.947 kalori), giiniimiizde gelismekte olan iilkelerdeki ortalama ortalama bir bireyin

aldigindan (2.675 kalori) % 10 daha fazladir.

Diinya genelinde gelirin artmasiyla kagit bir temel tiikketim malzemesi haline
gelmistir. Kagit tiiketiminin okuma-yazma oraninin yiikselmesine de bagli artmaktadir. Diger

taraftan Tiiketim Toplumu’na doniisiim yasandig siirecte kagit tiiketiminde 6nemli artiglar

? Gardner Gary “v.dgr.”, Giiniimiizde Tiketim”, ¢ev. Ayse Bas¢1 Sander, Diinyanin Durumu 2004, Worldwatch
Enstitiisii, Tema Vakfi Yaynlari, 2004, s. 5.
' Gardner Gary, “v.dgr.”, a.g.m.,s. 8.



yasandigi goriilmektedir. 1950°den 1997 yilina kadar olan siirede diinya genelinde
kagit tiiketimi alt1 kat, 1970’lerin ortalarindan gliniimiize diinya genelinde kagit tiiketimi iki
kat artmistir. Kagit tiiketiminde de karsimiza agirlikli olarak A.B.D ¢ikmaktadir. A.B.D’de
tiretilen ve tiiketilen kagit miktar1 diinya toplaminin iicte birini olusturmaktadir. Diger
taraftan BM Cevre Programi (UNEP) nin tahminlerine gore, temel okuma-yazma ve iletigim
gereksinimlerini karsilamak icin kisi basina yilda en az 30-40 kg kagit gerekirken halen
gelismekte olan tilkelerin tamaminda kisi basma diisen yillik kagit tiiketimi 18 kg’dir. Bu
rakamlar ve A. B.D’deki tliketim boyutu bize hem ambalaj hem de okuma-yazma amach

kagit titketiminin diinya capinda daha da artacagim gostermektedir. !

Enerjinin kiiresel tiiketim boyutuna bakildiginda elde edilen tablo farkli degildir.
1850-1970 yillar1 arasinda diinya niifusu {i¢ kattan fazla artmasina ragmen, tiiketilen enerji
miktar1 12 kat artmistir. Glinlimiizde diinya niifusunun ytlizde 5’inden azin1 barindiran A.B.D,
kiiresel fosil yakit kaynaklarinin yaklasik dortte birini kullanmaktadir. A.B.D yine, toplam
komiiriin yaklasik % 25’ini, petroliin yiizde 26’sm1 ve dogal gazin % 27’sini tiiketmektedir.'?
A.B.D’nin her gegen giin enerjiye daha fazla bagimli hale geldigi soylenebilir. Ancak
gelismekte olan iilkelerin A.B.D enerji tiiketim seviyesine c¢ikma isteginin  doguracagi

sonuclarin nasil karsilanacagi bilinememektedir.

Kiiresel olcekte su tiikketimi ele alindiginda enerji tiiketimindekine paralel verilere
rastlanmaktadir. Son yiizyillda su kullanom hizi niifus artis hizinin iki katindan fazla
biiylimiistiir. Su hayatin temel gereksinimidir, bu ac¢idan dogal hayatin siirdiiriilebilirligi
noktasinda en 6nemli kaynaktir. Suyun ana tiiketim noktalari tarim, sanayi ve kentlerdir.
Sonug olarak, kentlesme, niifus artig1 ve tiiketim maddelerindeki iliretim artisiyla birlikte su
tikketimi artmaktadir. Diinyada kisi basina yillik su ¢cekme miktarinda A.B.D, 1932 m’ ile su
konusunda da lider konumdadir. Su da diger temel tiiketim unsurlarinda oldugu gibi daha ¢ok
oranda zengin toplumlar tarafindan tiiketilmektedir. Bunun baslica nedeni su temini, aritimi

ve iletimi igin gerekli yatirimlarin belirli bir ekonomik giice bagimli olmasidir. Su

" Gardner Gary, “v.dgr.”, a.g.m., s. 9. )
12 Sawin, Janet, “Enerji Segimlerini Daha Iyi Yapmak”, ¢ev. Ayse Basc1 Sander, “Diinyanin Durumu 2004,
Worldwatch Enstitiisti, Tema Vakfi Yaylari, 2004, ss. 34-35.



tilketiminde bir 6nemli nokta, suyun verimli kullanilabilmesidir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (O.E.C.D) tarafindan
yapilan arastirmalar bize refah diizeyi yliksek toplumlarin suyu daha verimli kullandigim
gostermektedir. Su, kiiresel refah dengesizliklerini en net sekilde kendisini gosterdigi temel
ihtiyactir. Mesela A.B.D’de peyzaj amagh sulama icin 6nemli altyapi tesisleri kurulabilirken,
diinyada 1.2 milyar insanin igecek suyu yoktur ve diinya niifusunun iicte birinin, 2.4 milyar
insanin, igmesuyu su aritma tesisi bulunmamaktadir. Kalkinmakta olan iilkelerde sanayi
atiklarimmn % 70", kanalizasyonun % 901 dogrudan su kaynaklarma verilmektedir."
Goriilecegi lizere, Kuzey ve Giiney Toplumlar tarafindan su plansiz bir sekilde
tilkketilmektedir ve hem insan sagligi hem de ekosistemin dengesi agisindan énemli bir risk

olusturmaktadir.

Kiiresel tiiketim bahsinde gida, enerji ve su gibi yasamsal oneme sahip ihtiyaglar ele
alinarak tiiketimin ulastigi boyut verilmeye calisilmistir. Ancak Polimer isleme Enstitiisii
tarafindan hazirlanan Sekil 1.2°de goriilen 1900 senesinden giiniimiize A.B.D’de birim
G..S.H. (Gayn Safi Hasila) basina tiiketilen elementlerin tiiketimlerine bakildiginda farkli bir
sonuca varimaktadir. Tiketim kiiresel bazda artarken tiiketilen materyallerin agirligi
degismektedir. Bu durum bize zamanla tiiketimin yap1 degistirdigini ve kiiresel tiikketimin
diinyadaki her seyi dengeli bir sekilde hedeflemedigini gostermektedir. Stirekli degisim iginde
olan tiikketimin, bu ozelligiyle de kiiresel diizeyde dengesizliklere neden olmaya devam

edecegi goriilmektedir. 1

13 Postel, Sandra - Vickers Amy; “Su Verimliligini Artirmak”, cev. Ayse Bas¢1 Sander, Diinyanin Durumu 2004,

Worldwatch Enstitiisii, Tema Vakfi Yaymlari, 2004, s. 54.
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Sekil 1: A.B.D’de Birim G.S.H. Basina Tiiketilen Elementler
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Kaynak www.polymers-ppi.org/Touchstone/append_a.html

1.2. Tiiketimin Tiirkiye’deki Boyutu

Tiirkiye’de ozellikle 1950 sonrasinda benzer bir tiiketim siirecine girmistir. Ayni
donemde {iilkede meydana gelen sanayilesme ve kentlesme faaliyetleri, tiiketimin

yayginlagmasi i¢in gerekli ekonomik ve sosyal ortami saglamistir.


http://www.polymers-ppi.org/Touchstone/append_a.html

Tablo 4: Sehir ve Koy Niifusu 1927-2000 (Tiirkiye)

Yil

1950

1955

1960

1965

1970

1975

1980

1985

1990

2000

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=193,Mayis, 2007.

Toplam
Niifus

20.947.188
2.406.463
2.775.420
3.139.121

35.605.176
4.047.719
4.473.657
5.066.458
5.647.335

6.780.327

Sehir Niifusu

524.437

6.927.343

8.859.731

10.805.817

1.369.101

1.686.968

1.964.507

2.686.557

3.332.651

4.400.674

Koy Niifusu

15.702.851

1.737.420

18.895.089

2.085.604

21.914.075

23.478.651

25.091.950

2.398.701

23.146.684

23.797.653

Tablo 4, sozii edilen zaman diliminde hem niifus artisinin hem de kentlesmenin bir
arada yasandigini dogrulamaktadir. Diger taraftan bilindigi iizere, Tirkiye’de sanayilesme
1960 yilindan itibaren baglamistir. 1962 yilinda kurulan Bursa Organize Sanayi Bolgesi,

Tiirkiye’nin ilk sanayi bolgesi olarak sanayilesmenin baglangicini temsil etmektedir. Gegen

stire zarfinda Tiirkiye’de sanayi bolgesi sayis1 246’ ya ¢ikmustir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Sekil 2 ve 8’de goriilen istatistiklerinden
faydalanarak tiiketim boyutunu sergilemek icin - baska bir veri olmadigi i¢in-

1970’leri baslangi¢c olarak aldigi imalat verilerinden yararlandig: taktirde paralel sonuglara

ulagilmaktadir.


http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=193

Sekil 2: Kagit Mamulleri Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-2002”, DIE, 286

Sekil 3: Levha, Profil ve Yuvarlak Demir Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-2002”, DIE, 286



Sekil 4: Ham Demir ve Cimento Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-2002”, DIE, 287

Sekil 5: Seker Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-20027, DIE, 287



Yukaridaki veriler, sanayinin temel iiretim kalemleri agisindan Tiirkiye’de yasanmis
tiikketim egilimleri hakkinda bilgi vermektedir. TUIK ’in asagida verilen istatistikleri tiiketimde
ozellikle 1990’larla 6nemli bir artis yasandigi goriilebilmektedir.

Sekil 6: Camasir Makinesi ve Buzdolab1 Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-20027, DIE, 288

Sekil 7: Televizyon ve Firm Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-2002”, DIE, 288



Sekil 8: Otomobil ve Traktdr Uretimi

Kaynak: “Istatistik Gostergeler, 1923-20027, DIE, 289

Kuskusuz yukarida rakamlarda goriilen artiglar, Tiirkiye’nin 1980’lerin baslarinda
International Monetary Fund (IMF) ve Diinya Bankas: destegiyle uygulanan "serbest piyasa
ekonomisine” gecis siirecine bagl gelismistir.  S6z konusu doneme ait politikalarin
merkezinde iretim ve tiiketimi arttirici ihracati tesvik, 6zellestirme ve finansal serbestlik
yatmaktadir. 1990’larla birlikte yasanan kiiresellesme dalgasiyla birlikte Tiirkiye, tliketimde

yeni bir sigrama gergeklesmistir.* 1

Sozli edilen sigrama Tablo 5’ten agik bir sekilde goriilebilmektedir. 2005 yilina
gelindiginde Tiirkiye, 25 AB iilkesinin toplam hanehalk: tiiketimlerinin G.S.Y.I.H’larina
oranlarina bakildiginda onemli bir tiikketim boyutu sergilemektedir. Bu veriler bize
Tiirkiye’nin, kendisinden daha fazla ekonomik giice sahip toplumlardan daha fazla tiiketim

egiliminde oldugunu ifade etmektedir. Zaman zaman yakalanan bu tiikketim diizeyinin, lilke

* Bakiniz, EKLER, Tablo 5., s. 5.
15 http://kutuphane.tuik.gov.tr/Dieyayinlari/sanayi.html; http://kutuphane.tuik.gov.tr/Dieyayinlari/gelir.html
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gelisiminin gostergesi oldugu savunulmustur. Ancak diinyanin giiclii ekonomileriyle
tilketimde yasanan bu yarigin iilkenin sosyal ve ekonomik sorunlarmi ¢ozmedigi, hatta

agrilastirdigi bilinmektedir.

Tiirkiye, tiiketim ve siirdiiriilebilir kalkinma anlayislarin1 geg idrak etmistir. TUIK
istatistikleri de bunu gostermektedir. Uretim bazli istatistikler 1960 sonlarndan itibaren
tutulmaya baglanirken tiikketime bagli olusan ¢evre kalitesini gosteren istatistiklerin kayit
altina alinmasi 1990’larin ikinci yarisina denk gelmektedir. Bu agidan Tiiketim Toplumu’na

gecisten Oonce sahip olunan dogal kaynak ve temel tiiketim maddeleri verileri elimizde yoktur.

2. Tiiketim Toplumu

Tiiketim bashigi altinda, tiikketimin tarihsel gelisimi, tanimi yapilarak kiiresel ve yerel
boyutlar1 verilmistir. Tiiketim Toplumu’nun ulastigi nokta ortaya konmadan ona bagl
sorunlarin anlasilmasit s6z konusu olmayacaktir. Kiiresel tliketimdeki agirligi, iiretim ve
pazarlama konularindaki liderligi sebebiyle A.B.D Tiiketim Toplumu’na gecisin simgesi

olmustur.

Iscilerin bir bant boyunca yerinden kipirdamadan seri iiretimin yapildigi Fordist
liretim sistemi, 1929 Buhranina kadar sorunsuz caligmistir. Yasanan krize neden olarak
ekonomik agidan bir¢ok argliman ileri siiriilmiistiir. Baslica nedenlerden biri tiretimlerin
pazarlara ulasmasindaki sorunlara bagh tiiketim-liretim dengesizligidir. Tiiketim sozi edilen
bu tarihten bu giiniimiize, A.B.D ekonomisinde biiyiik bir 6neme sahip durumdadir. 1929
Buhranini takip eden siiregte A.B.D’de tiikketim kredilerinde artis goriilmektedir. 1943 Ocak
ayinda 6577.83 birim olan tiiketici kredileri, Haziran 2006’da 2186179.13 Dbirime
yiikselmistir.'® Tiiketiciler tarafindan gerceklestirilen satin almalar, A.B.D’nin gayr safi
yurtici hasilasi i¢inde ticte ikilik bir paya sahiptir. A.B.D ekonomisinin, tiiketici faaliyetlerine

dayal1 bir ekonomi haline geldigi 6ne siiriilmektedir.

Bu durum bize, Tiikketim Toplumu’nun temel 6zellilerinin ikisini; tiiketimin niceliksel

olarak artisin1 ve ekonomik sitemin giderek tiiketime bagimli hale gelmesini agiklamaktadir.

'® http://www.federalreserve.gov/releases/g19/hist/cc_hist_sa.txt



A.B.D’de yasanan siirecin benzeri Tiirkiye’de de yasanmistir. Aslinda bu ifade
1950’lerde baslayan ve “Kii¢ilk Amerika” olma iddiasinin ne kadar basarili oldugunu

kanitlamaktadir.

Yetkilileri tarafindan ekonomisinin tiiketime bagimli hale geldigi ilan edilen bir iilke
Tiiketim Toplumu’na doniistiigli sdylenebilir. Tiiketim Toplumu beraberinde sadece yiiksek
kalkinma rakamlarina ve tiiketime bagimli getirmemektedir. Tiiketim Toplumu’na
doniisiimiin sonucunda tiikketim ekonomik bir faaliyet olmaktan c¢ok sosyal ve kiiltiirel

faaliyet olmaya baslamaktadir.

Tiiketim; fizyolojik ihtiyaglarin karsilanmasi, haz almak amaciyla ve sonug¢ olarak
grup lyeligine isaret eden kolektif bir davranis bi¢imi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. So6zii
edilen kolektif davranis bigimi Tiikketim Toplumu’nun temelidir. Tiiketim bugiin kadar
psikolojik, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik teorilerle aciklanmaya calisilmigtir. Ancak
giinimiizde Tiiketim Toplumu’na gecis bir medeniyet sorunu haline geldigi sdylenebilir.
Kiiresellesmeye kapali toplumlarin diinya giindemine sorun olarak geldikleri goriilmektedir.
Diger taraftan kiiresel ekonominin 6nemli aktorlerinin agik pazar piyasa ekonomisi adi
altinda Tiiketim Toplumu’na halen doniisememis topluluklara miidahalede bulundugu

bilinmektedir. Bu haliyle, tiiketimin stratejik bir silah haline doniistiigii iddia edilebilir.

Bu noktada Tiiketim Toplumu kavrami etrafinda yeni agilimlara ihtiya¢ vardir.
Mesela, Tiiketim Toplumu’nun, Kuzey’in ve Giiney toplumlarini yonlendirme ¢abalarinin bir
parcast olarak da algilanmasi geregidir.'” Tiiketim temelinde yapilan tartismalarda bir
toplumun tiiketime ve Uretime ne kadar katildigina bakilmasi dogru olacaktir. Kuzeyli
toplumlar tiiketimde liderligi ele almigken iiretimde de ayni konuma sahiptir. Giineyli, baska
degisle Bati- dis1 toplumlar ise daha diisiik bir tiikketim seviyesini ihmal edilebilecek bir
iretimle siirdiirmektedir. Gortilecegi lizere, iki tip toplum arasinda OSnemli bir dengesizlik
vardir. Tiiketim, Kuzeyli toplumlar tarafindan daha siirdiiriilebilir konumdadir hatta kendi

dinamiklerinin devamu igin bir sarttir.

Tiiketim Toplumu, tiiketmek isteyen insanlarin tiiketmek icin kendilerini ha bire satin
almak zorunda hissettigi, satin almanin paraya sahip olmay1 gerektirdigi, bunun i¢in de stirekli

caligmanin gerekli oldugu seklindeki doniisii olmayan bir doner dolaba benzetilebilir.

17 Polatoglu, Muhammed, “Tiiketim Toplumu ve Hukuk Mliskileri”, Tiiketiciler Birligi, 2005, s, 2



Tiiketim Toplumu’na nasil gelindigi ortaya kondugu taktirde doner dolaptan ne kasit
edildigi daha iyi anlasilacaktir. Siire¢ basinda, makinelerin kesfi ve sanayi devrimiyle birlikte
hizla artan iiretime ragmen Onceleri Protestan ahlaki ve Merkantilist politikalarin etkisine
bagli tutumluluk olgusu nedeniyle tiiketim faaliyetleri asgariye indirilmisti. Ancak zaman
icinde hizla artan kitlesel tiretim, kitlesel tiiketimi sistem i¢in zorunlu kilmistir. Bu durum
yeni bir insan ve ahlak anlayisini ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tiiketim Toplumu’nun
olugmasi acisindan, endiistriyellesmenin gergeklesmesi siirecinde en kritik nokta “verimlilik”

ve “kitle tiretimi”’nin gergeklestigi tarihi donemdir.

Bu noktada seri iiretim ve kitle iiretim diisiincesini gerceklestiren bir sanayici olan,
donemine damgasini vuran Henry Ford bahis edilmelidir. Ford’un verimlilik ve kitle
tiretiminin hakim olmaya basladigi bu donemin ¢aliganlara ve tliketenlere yonelik vaadi,
“daha ¢ok bos zaman, daha ¢ok tiiketim” idi. Iki diinya savasi arasinda ve onlar takip eden
soguk savas yillarinda basta silah iiretimi olmak {izere sinirsiz bir iiretim, is biiylimesi ve
tilketime tanik olunmustur. Ayni dénemde bos zamanin arttigini sdylemek ise oldukga
giictlir. Clinkii bireylerin, tiikketim seviyelerini korumak ya da arttirmak i¢in ikinci is yapma
egiliminde oldugu sdylenebilir. Ford’un yiiksek iicret ve iki gilinliikk hafta sonu tatili
Onerisiyle amaclanan, tiiketici taleplerini artirarak stoklari eritmeye yardimei olmak ve artan
bu taleplerle calisanlarin islerine daha siki sarilmalarini saglamakti. Daha once belirtildigi
tizere, 1920’lerde yeterli diizeyde seyretmeyen tiiketici talebinin sonucu olarak ortaya ¢ikan
fazla iiretim sonucunda “1929 Buhrani”nin yasandigi yaygin olarak kabul edilmektedir.
Uretici ile tiiketici arasinda yasanan catisma, kitle iiretimini zorunlu goriip bunu dayatan
tireticiler lehine sonuclanmistir. Bundan bdyle talep yetersizligi tiirlinden bir nedenle

durgunluk yasamak istemeyen sistem, tiiketimi gerekli bir yasam bi¢imi haline getirmeye



calisacak ve bunu saglamak i¢in de tiiketicinin satin alma kararinda etkili olan

duygusal, sosyal faktorleri 6n plana ¢ikaracaktir.'®

Takip eden siiregte, iiretilen yiginlarca iirlinii halka tiikettirmek icin reklamcilik,
pazarlama stratejileri, yeni paketleme ve tasarim bigimleri gelistirilmistir. Ozellikle reklam ve
moda endiistrileri, olusturulmak istenen bu yeni topluma bireylerin entegre edilmesinde
onemli rol oynadig1 sOylenebilir. Bu anlamda “Tiiketim Toplumu” olgusu tam anlamiyla
“katilma” olgusuyla sekillenmis toplum olarak nitelenebilir. Nihayetinde, sistem tarafindan

stirekli yeniden iiretilen tiiketime, kiiltiirel yasama katilim temel bir anlayis haline gelmistir.

S6z konusu siireci bahis edildigi iizere istatistiki rakamlardan gérmek miimkiindiir.
Tiiketim Toplumu’nun lideri A.B.D’de toplam tiiketici kredilerinin G.S.Y.IL.H’ye oram
1943°te % 2,5 iken, 2003’e gelindiginde % 18,5’a yiikselmistir. 1973-2003 aras1 donemde
sendika tiyeligi % 24’ten % 12,9’a diigmiistiir. Bugiin A.B.D’de tiiketicinin giicii, endiistriyel
devrim sirasindaki iscilerin giiciine benzemektedir. Insanlar kendilerini tiikettikleriyle
tanimlarken, iilke ekonomisi tam anlamiyla tiiketime bagimhdir.  Tiketim, {iretimi
ekonominin ana faaliyeti olmaktan ¢ikarmis durumdadir. Her gegen giin daha ¢ok iiriin
bilgisayarlar yardimiyla otomatik olarak iiretildik¢e tiiketimin agirligi daha da artacaktir.
Buna bagl olarak tiiketici birlikleri ve organizasyonlar1 toplum ge¢cmiste is¢i sendikalarinin
oynadig1 rolii oynayacaklardir. Kiiresel boyutta tiiketici gliven endeksleri ekonominin 6nemli

bir gostergesi olarak algilanmaktadir.

Tiiketim Toplumu’na doéniisiim, gelinen noktada ekonomiyi tehdit eder hale ulagmustir.
Tiiketicilerin politik durus sergileyecek konuma ulasmalari, ellerindeki boykot silahlariyla
daha da onem kazanmaktadir. Tiiketim Toplumu igerisinde olusan tiiketici gruplarinin, bazi
yonlendirmelere ya da kendi tercihlerine bagli olarak yapabilecekleri boykotlarla {irtinlere
veya ekonomiye darbe vuracak giicleri vardir." Tiiketim Toplumu bireyin daha cok tiiketerek

daha mutlu olacagi tezine bagl olarak gelismistir. Ancak goriilecegi lizere, Kuzeyli

'8 Odabasi, Yavuz, Tiiketim Kiiltiirii; Yetinen Te oplumun Tiiketen Topluma Déniisiimii, Sistem Yaymcilik, Bursa,
1999, ss. 23-24

19 Zureik, Elia — Mowshowitz, Abbe, “Consumer Power in the Digital Society”, Communications of Acm,
Volume 48, October 2005, No 10, p, 48.



toplumlarda bu olgunun artik ekonomik diizen i¢in bir tehlike olduguna inanilmaya

baslanilmistir.

Tiiketim Toplumu daha once belirtildigi izere Kuzeyli toplumlarin lehine isleyen bir
siirectir. Bu toplumlar kaynaklar yettigi siirece iiretecek ve tiiketecektir. Uretimlerinin
fazlasini, iiretemeyen ama her gecen giin tiiketime bagimli hale gelen Giiney toplumlarina
satarak refah diizeylerini arttirma politikalarina devam ettirmeye ¢alisacaklardir. S6zii edilen
bu diizen, sadece tiiketen toplumlar i¢in siirdiiriilemeyecek bir sosyal ve ekonomik yapiya
isaret etmektedir. Ifade edilen yapidaki toplumlarin, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

(UNDP) insani kalkinma endekslerinde bulunduklar: siralamalar dikkat cekicidir.?

Diger taraftan giiniimiizde hesapsiz bir sekilde devam eden tiikketimin neden oldugu
sorunlar ihmal edilmektedir. Yok edilen dogal kaynaklarin bir sonunun oldugu gercegi
gozard1 edilmektedir. Kuzeyli toplumlarin, kendi pazarlarini genisletmek i¢in digerlerini de
kendilerine benzetme cabalar1 basartya ulastig: taktirde siirdiiriilebilir bir dengeden ¢ok uzak
olacagimz aciktir. Ozellikle, tiiketimin ekolojik denge iizerinde yaptig1 tahribat 6niimiizde
bliylik bir sorun olarak durmaktadir. Sadece iiretim i¢in hammadde tiiketimi degil nihai
iirtinlerin tliketiciye sunulurken kullanilan ambalaj malzemeleri dahi bir ¢cevre sorunu olarak

karsimizda durmaktadir.
2.1. Tiiketim Toplumu’nun Cevresel Etkileri

Bir insanin giinliik su tiiketimi yaklasik 200 It/kisi/ giin civarindadir.”’ Birlesmis
Milletler Niifus Boliimii, 2050 yilinda diinya niifusunun yiizde 41’lik bir artisla 8,9 milyar
kisiye ulasmus olacagmi tahmin ettigi diisiniliirse o tarihte 1,78 Milyar m’/ giinliik su
titketimi s6z konusu olabilecektir. Diinyadaki toplam su miktar1 1.400.000 milyar m*  olup,

bu suyun % 97,5’i tuzlu su, geriye kalan % 2,51 tatl su kaynaklarindan olusmaktadir.”

20 http://hdr.undp.org/reports/global/2005/

2! Metcalf&Eddy, Wastewater Engineering; Wastewater Engineering. Treatment, Disposal and Reuse. THM
Edition, New York, 1992; McGraw-Hill, s, 17

22 Atalik, Ahmet, “Kiiresel Isinma, Su Kaynaklar1 ve Tarim Uzerine Etkileri”, TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odasi, s, 4.
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Bagka bir deyisle 2050 yilina gelindiginde insanoglunun giinliik ihtiya¢ duyacag: 1,78
Milyar m® su miktar1, 35.000 Milyar m’’liik kaynaktan almacaktir. Bir bagka deyisle 2050
yilinda, tiiketilecek su bir daha kullanilmamak sartiyla bir hesap yapildiginda 19.662 giinde

diinyadaki kullanilabilir su rezervleri tiikenecektir.

Tiiketimin geldigi boyutu bu hesaplama net bir sekilde gostermektedir. Hal bdyle
iken, tiketime bagimli Kuzey toplumlar1 ve kontrol edilemeyen niifus artisiyla temel
tikketim ihtiyaci her giin artan ve hizla Tiiketim Toplumu’na donilisen Giiney toplumlarinin

ekosistem tlizerinde olusturdugu baskilar agisindan da bir bilgi olusturmaktadir.

Diinya niifusundaki artigin ylizde 99’unun gelismekte olan {ilkelerde yasanacagi
tahmin edilmektedir.Bu iilkeler bir yandan niifus istikrarin1 saglarken diger yandan da
insanlarinin refahi igin tiiketimi arttirmaya yonelik politikalara yonelmektedir. Ancak niifus
artisinin yalnizca yoksul iilkelere bagli bir tehlike yarattigimi diisiinmek yanlis olacaktir.
A.B.D’de oldugu gibi, niifus artis1 ile yiiksek tiikketim diizeyinin bir araya geldiginde niifus
artiginin dnemi daha da biiyiiktiir. Ornegin, ABD niifusu yilda 3 milyon ve Hindistan’mn
niifusu yilda yaklagik 16 milyon artarken, Amerika’daki artisin gevre ilizerindeki etkisinin
daha biiyiik olmas1 beklenmektedir. Ciinkii Hindistan’daki yeni niifus atmosfere fazladan 4,9
milyon ton karbon gonderirken, Amerika’nin fazladan karbon emisyonu 15,7 milyon tona

ulasacaktir.”

Diinyada televizyon, telefon, internet ve bu kitle iletisim araglarinin tasidig kiiltiir ve
fikirlere sahip geliri 7.000 A.B.D dolarmin iizerinde yaklasik 1,7 Milyar insan tiiketici
siifin1 olusturmaktadir. Kiiresel refahin artmasi ve yayilmasiyla geri kalan diinya niifusunun
3/4’nlin 6nemli bir kisminin tiiketici sinifina katilmasiyla tiikketimin ekosistem iizerinde
neden oldugu baskilar agirlagacaktir. Niifus tahminlerinden yola ¢ikarak, kiiresel tiiketici

siifinin 2015 yilinda en az iki milyar kisiye ulagsmasi1 beklenmektedir.

Gelecek perspektifinde gelismekte olan iilkeler bir risk olustururken, giliniimiizde

tilketimden kaynaklanan kiiresel ¢cevre bozulmasinin biiyiik boliimiinden, Avrupa ve Kuzey

» Gardner Gary, “v.dgr.”, a.gm., s. 5.



Amerika’da ilk sanayilesen iilkeler ile Japonya ve Avustralya sorumlu tutulmaktadir.”* Bu
sasirtict bir durum degildir, Tablo 1.3’ten goriilecegi lizere bu ii¢ lilkenin ait oldugu bolge

tuketici sinifinin % 65’1ini temsil etmektedir.

Tiikketim bashgi altinda A.B.D’deki kagit tiiketimi ele alinmigtir. So6zii edilen ve
giderek artan kagit talebi ormanlar iizerinde de baski yaratmaktadir. Kagit {retimi i¢in
ayrilan islenmemis agag stoklari, diinyadaki toplam aga¢ hasadinin yaklasik yiizde 19’unu ve
sanayi kullanimi i¢in ayrilan agaglarin yiizde 42’sini olusturmaktadir. Bu durum devam
ederse, 2050 yilina gelindiginde, diinyadaki sanayi amacli orman {iriinleri talebinin yarisindan
fazlas1 kagit hamuru ve kagit tiretimi igin gerekli olacaktir. Bu da ormanlar iizerinde biiyiik

bir baskinin varligin1 gostermektedir.

1990’1ar boyunca kiiresel diizeyde net orman kaybinin yillik 94 milyon hektar yani
toplam orman alanlariin % 2.4’ kadar oldugu tahmin edilmektedir. Bu oran yillik %
14.6°lik bir orman kayb1 ve orman alanlarindaki % 5.2°lik bir artis1 gdstermektedir. Orman
alanlarindaki bu artig, biiyiik 6l¢iide ticari amaglarla olusturulan plantasyon alanlarindaki
artistan kaynaklanmaktadir. Ne var ki, bu alanlar dogal ormanlarin sunmus oldugu ekosistem

hizmetlerini karsilamaktan son derece uzaktir.

Orman kaybina neden olan 6dnemli diger sebeplerden biri, tarimsal, endiistriyel yada
yerlesim amaglariyla orman alanlariin baska kullanimlart doniistiiriilmesidir. Artan niifusun
besin ihtiyacini karsilamak i¢in her yil onemli miktarda orman alani tarim arazilerine
dontstiiriilmekte, yada biiyiiyen kentlerle birlikte yerlesime agilmaktadir. Ayrica kereste,
odun gibi orman {iriinlerine olan talebin biiyiik Ol¢lide artmis olmasi ve orman iirlinleri
ticaretinin dnemli bir gii¢ haline gelmesi de pek ¢ok dogal ormanin plantasyona doniismesine
yol agmistir. Orman yangilart da 6zellikle azgelismis iilkelerde orman alani kayiplarinin en
onemli sebeplerinden biri olarak gosterilmektedir. Orman alanlarindaki bozulma ise, benzer
sekilde kereste, yakacak odun, kagit vb. orman {iriinlerine yonelik giderek artan talep sonucu

kaynagin asir1 kullanimi, yoksulluk, ormanlarin ekolojik faydasindan ¢cok ekonomik getirileri

# Gardner Gary, “v.dgr.”, a.gm., s. 7.



dogrultusunda sekillenen politikalar, zararl tiirlerin istilas1 ve iklimsel degisimlerden

kaynaklanmaktadir.

Ormansizlagma, c¢ok boyutlu etkileriyle kiiresel ekolojik risklerin en Onemli
kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Orman alanlarinin kaybi, toprak erozyonun artmasi,
verimliligin azalmasi, biyolojik ¢esitliligin yok olmas1 ve su tagkinlar1 yaninda atmosferik 1s1
akisinda ve yagis diizeninde kiiresel Olcekli degisikliklere neden olabilen bir sorun olarak

degerlendirilmektedir.

Tablo 6: Bolgelere Itibariyle Orman Alanlarindaki Degisim (1990-2000)

Yiizolgiimil | Top. Orman | Top. Orman Orman Degisim Yillik %
(milyon Alan1 1990 | Alan1 2000 | Akanlar1 % |1990-2000 | Degisim
ha.) (milyon ha.) | (milyon ha.) | Oran1 2000 | (milyon
ha.)

Afrika 2.963.3 702.5 649.9 21.9 -52.6 -0.7
Asya ve 3.463.2 734.0 726.3 21.0 -7.7 -0.1
Pasifik
Avrupa 2.3594 1.042.0 1.051.3 44.6 9.3 0.1
Latin Amerika 2.017.8 1.011.0 964.4 47.8 -46.7 -0.5
ve Karayipler
Kuzey 1.838.0 466.7 470.1 25.6 3.9 0.1
Amerika
Bat1 Asya 372.4 3.6 3.7 1.0 0.0 0.0
Diinya 13.014.1 3.960.0 3.866.1 29.7 -93.9 -2,4

Kaynak: (Kahvecioglu, a.g.t., s. 90.

Tiiketime bagli olusan c¢evresel risklerden bir digeri, fosil yakitlara dayanan
ekonominin neden oldugu hava kalitesinde meydana gelen bozulmadir. Giinlimiizde enerji
tilketimi ve Ozel ara¢ sahipligi giderek artmaktadir. Bu durum genel olarak atmosferik
kirlenme seklinde tanimlanan; atmosferdeki gaz konsantrasyonun degismesi ve farkli etkilere
sahip kirleticilerinin yogunluklariin artmasi sonucunu dogurmaktadir. Kentsel hava kirliligi,

kiiresel 1sinma, ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlari1 bugiin ekosistemi ve insan



sagligini tehdit eden en 6nemli ekolojik risk kaynaklarini olusturmakta ve ekonomik,

toplumsal ve siyasal risklere de zemin hazirlamaktadir.

Kentsel hava kirliligi bugiin pek ¢ok tilkenin 6zellikle biiylik kentlerini tehdit eden
ciddi bir sorundur. Kentlerde niifusun artmasina bagl olarak otomobil, endiistri ve
konutlarin 1sitma sistemlerinden kaynaklanan hava kirliligi ciddi boyutlara ulagsmis olmasi
her yi1l milyonlarca insanin 6limiine neden olmaktadir. Hava kirliliginin insan sagligi ve
refah1 iizerindeki etkilerinin anlagilmasiyla sonucunda, sorunu ilk yasamaya baslayan
gelismis iilkeler hava kirliligini 6nlemeye yonelik ¢alismalara baslamistir. Gelistirilen yeni
teknolojiler ve emisyon standartlar1 sonucunda kirlilige yol acan emisyonlarin 6nemli

ol¢iide azaltilmasi saglanmustir.

Fosil yakitlarin kiiresel diizeyde hissedilen diger cevresel etkisi ise daha sonra
anlasilmistir. Karbondioksitin atmosferdeki yogunlasmasina bagli olarak gerceklesen 1s1
artiglaridir. Sera etkisi yapan gazlar, tek yonlii bir filtre gibi islev gorerek giines enerjisinin
atmosfere girisine izin vermekte ancak uzaya yansiyan uzun dalga 1smlarmi tutarak
hapsetmekte bdylece yiizey 1sisinin yiikselmesine neden olmaktadir. Fosil yakitlarin
yanmasiyla atmosfere verilen karbondioksit iklim degisikligine neden olan, yeryiiziiniin
isinmasinda etkili olan en 6nemli sera gazidir. Karbondioksitin bugiin kiiresel 1sinmadaki
payt % 53.2°dir. Diger sera gazlarindan olan CFC (kloroflorokarbon)’lerin pay1 % 21.4,
metanin pay1 % 17.3 ve azot oksidin pay1 % 8.1°dir. Karbondioksit biiyiik 6l¢iide
fosil yakit tiiketiminden kaynaklanirken, metan kati atiklarin bir sonucu olusmaktadir. Azot
oksitler ise kimyasal giibre ve enerji lretiminden kaynaklanmaktadir. Karbondioksitin
atmosferdeki yogunlugu endiistri devriminden bu yana % 30 artarak milyonda 370 pargaya
yiikselmistir. Bu artis ayn1 zamanda diinya 1sinmin ortalama 0.6 (+/-0.2) ° C artmasima ve

deniz seviyelerinin 10 ila 20 cm yiikselmesine neden olmustur.?

Diinya 1sismin yiikselmesi sonucu su dongiisii bozulmaktadir. Deniz seviyelerinin
yiikselmesine ve bir¢ok yerin sular altinda kalmasi s6z konusu olmustur. Sera etkisine bagl

olarak suyun yiikseldigi bolgelerde yasayan milyonlarca insan go¢ etmek durumunda

» Kahvecioglu, a.g.t., s, 85.



kalmakta, pek ¢ok flora- fauna tiiriiniin yok olmakta, tarimsal verimliligi diigmekte, ormanlar

tahrip olmakta, kurallik- ¢6llesme ve sel felaketleri meydana gelmektedir.

[lave olarak CFC emisyonlar1 diinyadan 20-35 km yiikseklikte bulunan ve ozon
tabakas1 denilen ultraviyole 1smlar1 tutan atmosfer katmaninin incelmesine ve giinesten
gelen ultraviyole 1sinlarinin kontrolsiiz bir sekilde diinyaya yansimasina neden olarak canli
yasamini tehdit etmektedir. Buzdolaplari, klimalar, izolasyon malzemeleri, tutusturucu aletler
ve sprey tlretiminde kullanilan CFC’nin emisyonlari, sézii edilen bu iiriinlerin tiiketimine
bagli olarak artmakta ve ozon tabakasinin daha ¢ok tahrip olmasina neden olmaktadir. Ozon
tabakasindaki incelme nedeniyle ultraviyole 1sinlarinin diinya yilizeyine yansimaktadir. Bu
1sinlar, DNA molekiillerin yapisinin bozulmasina yol agarak canlilarin zarar gérmesine neden
olmaktadir. Ozon tabakasiin incelmesinin, cilt kanseri, gorme bozukluklar1 ve bagisiklik

sisteminin zayiflamasi gibi saglik sorunlarina neden oldugu iddia edilmektedir.*

Tiiketime bagli yasanan hava kalitesinde meydana gelen bozulmanin diger bir 6rnegi
asit yagmurlarinin olusumudur. Bu sorun ilk olarak tiiketim toplumlarinin olustugu &zellikle
Kuzey Amerika ve Avrupa’da hissedilmeye baslanmustir. Ozellikle elektrik iiretimi, ulasim
faaliyetlerinden kaynaklanan kiikiirt dioksit ve azot oksit emisyonlarin atmosferdeki su
bahar1 ve ozonla reaksiyona girmesi sonucu olusan siilfiirik asit ve nitrik asitler meteorolojik
nedenlere bagli olarak yeryiiziine PH’1 diisiik su ve partikiil olarak donmektedir. Sonug olarak

toprak ve bitki ortlisii asitlesmeye bagl olarak zarar gormektedir.

Tiiketim siirecinde {iriin ¢esitliligi de artmistir. Bu durum iiretim teknolojisindeki
gelismelere ve yeni ham maddelerin kullanilabilmesine bagli bir sonuctur. Gelisen is
makineleriyle madencilik faaliyetlerinde verim artmistir, cevherlere ulasim kolaylasmistir.
Petrol tiirevlerinin iiretimine baslanmasiyla tiiketim yeni bir sigrama gostermistir. Plastigin
hafif ve sekil alabilen bir madde olmasi sonucunda yeni {irtinler gelistirilebilmistir. Sekil 1.

bu siireci ortaya koymaktadir.

Petrol tiirevlerinden sonra en fazla tiiketilen madde olarak karsimiza aliiminyum

cikmaktadir (Bakiniz, Sekil. 1). Bunun sebebi aliiminyumun hafif ve yumusak bir metal

26 Kahvecioglu, a.g.t., s, 86



olmasidir. Enerji iiretiminde yeni teknolojilerin devreye girmesi, aliminyumun elektrolitik bir
prosesle daha ucuz eldesini saglamistir. Aliiminyumun eldesinin kolaylasmasi, 1940’lardan
itibaren Ureticiler i¢in tiiketicilerin begenisini sunacak yeni Uriinleri beraberinde getirmistir.
Yakalanan {iretim-tilketim seviyesi geri dondiiriilemeyecek c¢evresel sorunlara neden
olmustur. Ozellikle maden calismalar1 bittikten sonra topografya, jeolojik yapi, rolyef, su
rejimi, iklim ve peyzaj tamamen degigsmekte ve bitki Ortlisiiniin de tahrip olmasina neden

olmaktadir. Madencilik faaliyetleri sonucu iki tiir ¢evre bozulmasi séz konusudur.?’

1. Dogrudan Bozulma: Maden ocaklari ¢alisma sahalarindaki ortii ve atik yiginlari ile
madencilik binalarinin inga edildigi diger alanlardaki toprak ve bitki Ortiisiiniin yok edilmesi

sonucu meydana gelir.

2. Dolayh Bozulma: Eski maden hafriyat yerleri, ortii ve atik yiginlari, maden binalari
ile mineral zenginlestirme tesislerinin bulundugu yerlerde toprak yapisi, su iligkileri, kimyasal
ozellikler, toprak ve bitki oOrtiisii, yerel iklim, insan ve hayvan sagliginin degisime ugramasi

gibi olaylar goriilebilir.?®

Gortilecegi lizere tiikketim {irlinlerinin imalatinda kullanilan hammaddelerin iiretim
prosesine gelinceye kadar ¢evreye onemli bir etkisi olmaktadir. Ancak pazara sunulan
iriinlerin talep gérmesi, bu yeralti kaynaklarinin daha hizli ve verimli ¢ikarilmasina neden
olmaktadir. Siire¢ kendisini besleyerek devam ettigi igin c¢evresel sorunlar ihmal
edilmektedir. Zaman igerisinde iiretim maliyetleri icerisinde hammaddelerin agirlig

azalmustir.

Uretimin sorun olmaktan gikmaya baslamasiyla hammadde kullanimi énemli bir
boyut kazanmistir. Hammadde kullanimi tiiketimin takibi i¢in 6nemli bir veri olmaktadir.
1960-1995 yillar1 arasinda diinya genelinde maden kullanim1 2,5 kat, metal kullanimi 2,1 kat,
agac trtinleri kullanimi1 2,3 kat ve plastik gibi sentetik maddelerin kullanimi 5,6 kat artmustir.

Bu artis kiiresel niifus artis hizin1 geride birakmistir.”’

" Tiirkiye Cevre Atlasi, IX. Madencilik, T.C.Cevre ve Orman Bakanligi, s.172.
2 TSE 11638'e gore, https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=11820&sira=0
2 Kahvecioglu, a.g.t., s, 78.
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Bu tiiketim boyutu, sadece iiretim esnasinda degil tiiketimden sonra da 6nemli bir
soruna isaret etmektedir. Bu da {riinler tiiketildikten sonra geriye kalan atik maddelerin
olusturacagi ¢evre sorunlaridir. Glinlimiizde devamli artan tiretimin anlami ayni oranda artan

artik maddedir.

Dogadan alinan elementleri isleyerek yapilan iiretimler hem imalat atig1 birakarak
hem de dogal kaynaklar tliketerek, tiim canlilarin yasadigi ve su, hava, topraktan olusan
ekosistemdeki dengeyi etkilemektedir. S6zii edilen faaliyetler esnasinda dogal kaynaklar
hem tiiketilmekte hem de zarar gormektedir. Ancak tretimde hammadde kullanim
yogunlugunun diismesi ve buna bagli olarak iiretim atiklarin azalmasina karsilik, toplam kati

atik miktari tiikketime bagli olarak siirekli bigimde artmaktadir.

Kuzey ve Giiney toplumlar arasindaki fark bu noktada tekrar goze ¢arpmaktadir.
Kiiresel boyutta kati atik konusunda gerekli bilgi akisi saglanamamistir. Kati atik alaninda en
onemli inisiyatif olan International Solid Waste Assosication (ISWA)’ya tamami
gelismis ekonomilerin olusturdugu 18 iilke iiyedir. Istatistiki veri olarak sadece bu iilkelerin
bilgilerini ulagilabilmektedir. Goriildiigii kadariyla kiiresel diizeyde ge¢miste ve bugiin olusan
kat1 atik oranlarini kiyaslanmasi s6z konusu degildir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(O.E.C.D) bolgesi igin bir veri s6z konusudur. O.E.C.D iilkelerinde hane halki atik {iretimi
1980-2000 y1llar1 arasinda % 29’luk bir bilylime gostermistir.

Tiiketim Toplumu’nun insanlara 6grettigi kullan-at davranisi atik sorunun biiytiyerek
onemli bir ¢evresel tehdit olmasi sonuncu getirmistir. Atik kompozisyonunda ambalaj atiklar
oraninin siirekli artmakta, kendisi de bir ¢evre sorunu yaratan kati atik yonetim sistemleri

tizerindeki yiikii arttirmaktadir.

2.1.1. Tiiketim Toplumu kaynakh kat1 atik sorunu

14 Mart 1991 tarth ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren
Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; “Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve
toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf

edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma camuru” kat1 atik olarak tanimlanmaktadir.



Kavramin belirleyici 6zelligi, lireticisinin maddeyi gézden ¢ikartmasi veya bu amaca

sahip olmasidir.*

Tiirk Standartlar’na 11638'e®' gore ise atik, “Her tiirlii iiretim ve tiiketim faaliyetleri
sonucu olusan, bulunduklari ortamda herhangi bir ekonomik degeri olmayan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleriyle karistiklar: alici ortamda dogal bilesimi ve 6zeliklerin
degismesine yol agan, alic1 ortamda dogrudan veya dolayli zarar verebilen kati, sivi ve gaz
haldeki maddelerdir”. Aym standartta kat1 atik, “kat1 haldeki atik” olarak tanimlanmaktadir.
Diger bir ifadeyle “Insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale
gelen ve akict olabilecek kadar sivi icermeyen her tiirli madde ve malzeme kati atiktir”

seklinde tanimlanabilir..

Gortldiigii gibi kati atiklar, her tiirlii insan faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle kati atigin kaynagt c¢ok c¢esitlidir. Kaynak ¢esitliligi katt atigin
siniflandirilmasinda da ¢esitlilik getirmistir. Kat1 atigin taniminda oldugu gibi kati1 atigin
siniflandirilmasinda da farkli yaklagimlar goriilmektedir. Bu noktada kaynagina, bertarafina,
cinsine, ¢evreye olusturdugu riskine gore siniflamalarin yapildigini gérmekteyiz. Her ¢evre
bilimci siniflamay1 kendi arastirmasinin temellerine gore siniflandirmasi dogaldir. Ancak bu
egilim zaten c¢ok genis olan kati atik kavraminin daha genislemesine ve disiplin altina
allnamamasi sorununu getirmektedir.

Bu sebepten ¢alismamizda ylirtirlikkteki Tirk Cevre Mevzuati temel alinacaktir.
2.1.1.1. Kati atiklarin siniflandirilmasi
Gegerli olan Tiirk Cevre Mevzuati kat1 atiklar1 su sekilde siniflandirmaktadir.
2.1.1.1.1 Evsel atiklar

14.03 1991 tarih 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige giren Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'nde evsel kati atik, “Konutlardan atilan, tehlikeli ve zararl
kat1 atik kavramina girmeyen, bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kati atiklar”

seklinde tanimlanmustir.

30 http://www.cevreorman.gov.tr/MevzuatBilgiSistemi.html
3! https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=11820&sira=0
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Genel bir tanimlamayla evsel kati atiklar; mutfak c¢opleri, siipriintiiler, pazar yeri

atiklari, evsel atiksu aritma ¢amurlari, ticari ve kurumsal kat1 atiklaridir.
2.1.1.1.2 Tibbi atiklar

Hastanelerden, saglik kuruluslarindan, kliniklerden, muayenehanelerden, veteriner
klinikleri ve laboratuarlardan kaynaklanan atiklardir. 20/05/ 1993 tarih, 21 586 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'ne gore ise
tibbi atik, “Unitelerden (saglik kuruluslarindan) kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan,
enfekte, kimyasal ve farmasotik atikla ile kesici ve delici malzemeler ve sikistirma kaplarini”

ifade eder.
2.1.1.1.3. Endiistriyel atiklar

Her tiirlii endiistriyel faaliyet sonucu olusan kati atiklardir. Bu atiklar kendi i¢inde iki

grup halinde incelenebilir:

- Proses Dis1 Atiklar: Biiro ve yemekhane atiklaridir.
- Proses Atiklari: Imalat esnasinda ortaya cikan atiklardir. Kendi icinde iki gruba

ayrilir:

a) Tehlikeli Atiklar: Bu atiklar 27/08/1995 tarih, 22 387 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak ytriirliige giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’yle tanimlanmustir.
Sozii edilen atiklar, Yonetmelik Ek 5 ve Ek 6’da yer alan ve/veya Ek 7°de belirtilen

ozellikleri tastyan atiklardir.

b) Tehlikeli Olmayan Proses Atiklari: Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

kapsaminda olmayan atiklardir.
2.1.1.1.4. Ozel atiklar

Cevre ve Orman Bakanligr tarafindan AB uyum g¢ercevesinde yayinlanan

yonetmeliklerde tanimlanmaya baglamig atiklardir.

Bunlar; 18.03.2004 tarihinde yayimlanan 25406 sayili Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi, 31.08.2004 tarihinde yayimlanan 25569 sayili Atik

Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi ve 26.12.2004 tarihinde, Cevre ve Orman



Bakanlig1 tarafindan yayimlanarak yirirliige giren Gemilerden Atik Alinmasi ve

Atiklari Kontrolii Yonetmeligi’nce tanimlanan atiklardir.
2.1.1.2. Tiiketimin kat1 atik sorununa etkileri

Niifus artig1, 6zellikle Sanayi Devrimi sonrasinda yasanan sanayilesme ve ardindan
kirsaldan kentlere hizli goc olgusu, tiiketim aliskanliklarindaki farklilagmalar biiyiik miktar

ve ¢esitte atik tiretilmesine neden olmustur.
Baslica uluslar arasi kuruluslarin ¢calismalarina gére sorunun boyutu soyledir:

Diinya niifusu 1950’den giiniimiize ikiye katlanmis; 1999°da 6 milyara ulagmustir.
Niifus artis1 hiz1 diisme egiliminde olsa da yilda 80 milyon insan diinya niifusuna katilmakta

ve 2050 yilinda toplam niifusun 8,900 milyon olacag tahmin edilmektedir.*>

Diinya niifusunun yaklagik yarisi, 3 milyar, kent merkezlerinde yasamakta ve kirsal
alandan kentlere gécle buna her yil 61 milyon kisi daha katilmaktadir. 2025 yilinda diinya
kentsel niifusunun 5 milyar olacag1 beklenmektedir.

Grafik 2: Diinya Niifusunun Gelisimi (1950-1998)
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Kaynak: “Chapter One: Global Perspective-The Key Drivers-Economy”, UNEP, 2000

32 “Chapter One: Global Perspective- The Key Drivers —Population”, UNEP, 2000



Diinya toplam kentsel niifusunun yaklasik % 66’s1, diinyada bir yilda iiretilen toplam
kat1 atiklarin % 40’ma denk gelen 280 milyar ton atik iireten niifus, kalkinmakta olan tilke
kentlerinde yasamaktadir. Kalkinmakta olan {iilkelerde kentsel atiklarin % 10’undan azi
aritilmakta, bu miktarin da ¢ok kii¢iik kismi kabul edilebilir standartlara uymaktadir. 2
milyardan fazla insan, temel saglik sartlarindan yoksun yasamakta; kalkinmakta olan
iilkelerde kentsel niifusun yaklasik yarisi, yeterli ¢Op aritma sistemine sahip

bulunmamaktadir.

1995°de diinya niifusunun % 20’sini barindiran yiiksek gelir diizeyindeki kalkinmig
iilkeler, diinya toplam ticari enerjisinin % 60’1 kullanirken kisi bagina 45-80 ton dogal
kaynak-hammadde kullanmaktadir. En yiiksek tiiketim artis oranlari, niifuslar1 hizla artan
kalkinmakta olan iilkelerde gerceklesmektedir. Kalkinmis iilkelerde ileri teknoloji, hizmet
merkezli faaliyetler ile temiz-iiretim uygulamalari, gereksinim duyulan dogal kaynak
miktarinda ve ortaya ¢ikan kirlilikte duraganlifa veya diigmeye neden olsa da kalkinmakta
olan iilkelerde agir sanayi faaliyetleri artmakta bu da dogal kaynaklar ve cevre iizerinde

baski olusturmaktadir.*

33 “Chapter One: Global Perspective-The Key Drivers-Economy”, UNEP, 2000.



Grafik: 3: Toplam ve Kisi Basina Enerji Tiiketimi, 1995
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Kaynak: “Chapter One: Global Perspective-The Key Drivers-Economy”, UNEP, 2000

Kisi bagma diisen gelirin ylikselmesiyle yasam diizeyi iyilesen kentsel niifus, kiiresel
ekonomi, alim giicii, reklam , kalite ve rahatlik istegi nedenleriyle daha fazla tiiketim egilimi
gostermektedir. Tiiketim egiliminde artis olarak gerceklesen yasam tarzindaki bu degisiklik,
miktar ve ¢esit bakimindan artan atiklar1 da beraberinde getirmektedir. Diger taraftan,
cevresel ve ekonomik etkinlik nedeniyle atik azaltimi ve geri kazanimi ¢abalarinda 6nemli

gelismeler gerceklesmektedir.™

Artan tiiketime bagl olarak, Ozellikle kalkinmis iilkelerde kati atiklarin miktar ve
cesidini arttirmaktadir. Bu artisin, O.E.C.D f{ilkelerinde son yirmi senede yasanan % 29’luk

artistan yliksek olmasi dogal bir sonugtur.

Tiirkiye’de tiiketim miktarinin artmasinda, tiiketim kaliplart ve aligkanliklarinin

degismesinde pek cok faktor etkili olmustur. Ancak, bunlardan en Onemlilerinin 6zel

3 «Chapter One: Global Perspective- Areas of Danger and Oppurtunity- Consumer Culture”, UNEP,
2000



televizyon kanallariin kurulmasi nedeniyle Bati medyasiyla olan iliskilerin yogunlagmasi,
reklamcilik ve moda sektorlerinde goriilen gelismeler, aligveris merkezlerindeki doniisiim ve
bor¢ veren kurumlarin yapisindaki degisimlerdir. Bu faktorlerin de etkisiyle giderek
ekonomik olmaktan ¢ok, sosyo-psikolojik ve kiiltiirel faktdrlerin yon verdigi bir tliketim
profili cizmeye baslayan Tiirkiye, bu yoniiyle Tiikketim Toplumu olmaya her gecen giin biraz
daha yaklasmaktadir. Ne var ki bu yakinlasma, ayn1 zamanda kaynak tiiketimindeki artis ve
atik sorunu gibi tiiketim toplumlumu anlayisinin beraberinde getirdigi ekolojik sorunlarin da

giderek onemli boyutlara ulasmasina neden olmaktadir.

Ozellikle 1970’lerden itibaren ekonomik ve Kkiiltiirel alanda yasanan doniisiimle
birlikte tiiketime dogru ciddi bir yonelisi iceren siireg, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ nun imalat

sanayi gostergelerinde acik bir sekilde goriilmektedir.

1971 yilinda yilda 200.000 civarinda olan buzdolab1 iiretimi, 2000 yilina gelindiginde
2 milyonu agmistir. Tiiketim kiiltiiriinii asilayan 6nemli bir ara¢ olan renkli televizyonun
1987°deki iiretimi 1 milyonken, 2002 yilinda Tiirkiye’de 12 milyonun iizerinde renkli
televizyon {retilmistir. Diger taraftan Tirkiye 1972 yilinda 30.000 civarinda otomobil
tiretirken 2002 yilinda 250.000 iizerinde otomobil iiretmistir. Kagit mamulleri tiretiminde de
benzer bir tablo vardir. 1967 yilinda 35.000 ton civarinda olan yazi kagidi iiretimi, 2002
yilinda yaklasik 130.000 tona ulasmistir. Ham demir demir iiretimi 1972 yilinda 1 milyon
ton mertebesindeyken 2002 yilinda 32 milyon tonun iizerinde ¢ikmistir. (Bakiniz, Sekil 2 —
8)

Tiiketim Toplumu’na ge¢isin baslandigir 1970’ler de kati atik istatistiklerinin kamu
tarafindan tutulmamasit bu noktada énemli bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmakta ve 2002
yilinda Tirkiye i¢in elde edilen kisi basina giinliik kati atik miktar1 olan 1,34 kg’la bir

mukayese yapma imkani saglanamamaktadir.®

3 «Cevre”, Tiirkiye Istatistik Yillig1, 2004, s. 21.



IKiNCi BOLUM
KATI ATIK SORUNUNUN KURESEL BOYUTLARI

1. Kat1 Atiklarin Diinyadaki Cesitli Ulkeler ve Metropollerdeki Durumu

Kati1 atiklarin cinsi, miktar1 ve olusum hiz1 yerlesim yerleri arasinda Onemli
degisiklikler gostermektedir. Birinci Bolim’de , sozii edilen farkliligin nedenleri ele
alinmigtir. Siirdiirtilebilir bir kat1 atik yonetiminin  kurulabilmesi i¢in diinyada basariya
ulasmis uygulamalarin degerlendirilmesi ve buradan yapilacak c¢ikarimlarla yerel bazda

yapilan sorun tespitine ¢éziim dnerilmelidir.
1.1. Genel Durum

Hizla artan niifus ve degisken yasam kosullari nedeni ile miktar1 artan ve igerigi
degisen kat1 atiklar, insan sagligini1 ve ¢evreyi tehdit etmektedir. Diinyada her yil 4 milyonu
cocuk olmak lizere yaklasik 5,2 milyon insan kanalizasyon ve kati atiklarin ¢evreye, uygun
olamayan sekilde birakilmasi sonucu ortaya ¢ikan hastaliklardan 6lmektedir. Sehir atiklari,
havayi, topragi ve suyu biyiik Olclide kirletmektedir. Kalkinmakta olan iilkelerde sehir
atiklarinin % 10’unundan azi aritilmakta, bu oranin da kii¢iik bir bolimi kabul edilebilir
standartlara uymaktadir. Strdiiriilebilir olmayan tiiketim, ozellikle sanayilesmis iilkelerde
¢coplerin miktar ve ¢esidini arttirmaktadir.. Bugiin diinyada kisi basina giinde ortalama 2,0-

4,0 kg arasinda kati atik tiretildigi tahmin edilmektedir.



Grafik 4: Gelismekte Olan Ulkelerde Niifusa Gére Arittm Oranlar1 (Milyar)
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Kaynak: “Chapter One: Global Perspective- Human Health and The Environment”, UNEP, 2000

1.1.1. Avrupa iilkelerindeki durum

Avrupa’da bilindigi gibi ¢ogu kalkinmis ve sanayilesmis iilkeler bulunmaktadir. 1980
yilinda yapilan bir arastirma, gilinde kisi basina Paris’te 1,10 kg Hamburg’ta 0,85 kg,
italya’da 0,69 kg. kat1 atik dretildigini gdstermistir.’® 1992 yilinda Stockholm’de yaklasik
olarak 290.000 ton evsel kat1 atik iiretilmistir. izlanda’ da bir yilda iiretilen kat: atik miktar
tahmini 200.000 tondur. Yine aymi iilkede, ¢evresel gilivenilir yontemlerle toplanilan ve
aritilan atik yaglarin yani sira bir yilda 700 ton tehlikeli atik iiretilmektedir. Bat1 Almanya’da

evsel kat1 atiklarin iretim miktar1 ve bunlarin kompozisyonlari son yilda iki kat artmistir.”’

Ozellikle ambalaj malzemelerinin oram diger atiklarda oldugu gibi énemli miktarda

degisim gostermistir (Bakiniz Tablo 8). Bu egilim endiistriyel iilkelerde dikkat cekmektedir.

3% Klaubert, Stainbrecher, Space Saving Techniques for the Planned of Waste, 1993, s.2.
*7 Stainbrecher, a.g.e., 5.2.



Tablo 7: Segilen Sehirlerde Kisi Basina Atik Miktarlari

Endiistriyel Sehirler

Atik Miktarlar ( kg/ N giin)

Atik Miktarlar ( kg/Ny1l)

New York, A.B.D. 1,80 657
Tokyo, Japonya 1,38 504
Paris, Fransa 1,10 402
Singapur 0,87 318
Hong Kong 0,85 310
Hamburg, Almanya 0,85 310
Roma, italya 0,69 252

Diisiik Gelirli Sehirler | Atik Miktarlarn ( kg/ N giin) | Atik Miktarlar ( kg/Nyil)
Lahore, Pakistan 0,60 219
Tunus, Tunus 0,56 204
Bondung, Endonezya 0,55 201
Medelin, Kolombiya 0,54 197
Kalkuta, Hindistan 0,51 186
Manila, Filipinler 0,50 183
Kano, Nijerya 0,46 158

Kaynak: Klaubert, a.g.e., s. 2.




Tablo 8: Atik Niceliginin Degisimi (milyon ton olarak)

Atik Cinsi 1975 1980 1985 1990 2000

Evsel Atik, Evsel
Nitelikli
Endiistriyel Atik, 31,0 32,6 29,6 28,0 242
Yol, Cadde,
Pazar Atiklart

Hafriyat Toprag,
Insaat, Yiknts,

Kazilan Yol 22,2 44,2 46,5 34,9 29,8
Maddeleri

Diger Kat1
Uretimler,
Spesifik 1,9 3,6 5,0 5,2 4,1
Endiistriyel
Atiklar

Belediye Atiksu
Aritma Tesisi 1,9 1,7 2.3 2,5 2,6

Camuru

Petrol, Yag ve
Gres Atiklart

Yag ve Diger 0,6 0,1 0,3 0.4 0,8
Maddelerle
Kontamine

Olmus Toprak

Sivi Atik 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05

Yakma Firmi
Ciruflari,

Kompost, 1,0 1,32 2,2 1,6 1,3
Hastane Atig1 ve

Diger Atiklar

Toplam 58,7 83,6 86,1 72,7 63,0

Kaynak: Klaubert, a.g.e.




Evsel kati atiklarin nem oranlarina bakildiginda, Bati Avrupa’da kat1 atik agirliginin
% 25-40’1 su muhtevasina sahiptir. Ayn1 zamanda Bati1 Avrupa sehirlerinin kati atiklariin
icerigine bakildiginda % 21,3 oraninda organik madde; % 27,4 oraninda kagit, % 3,5
oraninda tekstil, % 3,1 oraninda plastik, % 9,5 oraninda cam, % 8,5 oraninda metal, % 19,8
oraninda kiil tozu, % 6,9 oraninda diger kat1 atiklar bulundugu gozlenmistir. Bu miktarlar
sanayi sehirlerinin ¢ogunlukta oldugu Bati Avrupa iilkelerindeki kiiltiir diizeyini

gostermektedir.

Gelismis tilkelerin hedefi miimkiin oldugunca az atik tiretmektir. Almanya’da yillara
gore atik miktarmin azaltilmasinin hedeflendigi goriilmektedir. Geriye doniisebilen ambalaj

atiklar1 miktarlar1 bu sehirlerde yaklasik % 50 oraninda bulunmaktadir.

Tablo 9: Evsel ve Ticari Kat1 Atiklarin Toplandigi Andaki Bilesimi

Atik Tipi Bati A.B.D. Orta Dogu Sehirleri
Avrupa (%) (%)
(%)

Organik 21,3 22,6 62,3
Kagt 274 45,6 25,3
Tekstil 3,5 4,5 1,4
Plastik 3,1 2,6 5.8
Cam 9,5 6,2 1,0
Metal 8,5 9,1 2,8
Kiil tozu 19,8 7,6 -
Digerleri 6,9 1,8 1,4
Toplam 100 100 100

Kaynak: Kati Atik Yonetimi, C.M.O. Yaymi, 1995, s. 89.



1.1.2. Amerika Birlesik Devletleri’ndeki durum

A.B.D’de ortalama olarak giinde kisi basina 3,0 kg kat1 atik {iretildigi tahmin
edilmektedir. Bu miktara, evsel ve endiistriyel atiklar dahildir. New York’ta 1980 yil
verilerine gore giinde kisi basina 1,8 kg evsel atik iiretilmistir. A.B.D kat1 atiginin bilesimine
baktigimizda toplam kat1 atigin % 63,5°1 geriye doniisebilir atiklardir. Diger bir husus ise kati
atigin agirliginin yaklasik yarisinin kagit atiklardan olugmaktadir. Washington’da ise yilda
kisi bagina 1246 kg kat1 atik iiretildigi saptanmistir. Kisi basina en ¢ok kat1 atik iireten sehir
New York’tur. A.B.D’de atigin % 25-40’1mnin nem oldugu bilinmektedir. Bu da organik

madde miktarinin az oldugunu gostermektedir.
1.1.3. Asya iilkelerindeki durum

Asya, gelismigligin ve gelismemisligin birarada yasandigi bir kita olarak géze carpar.
Japonya, Hong Kong, Singapur gibi gelismis iilkelerin yan1 sira, Hindistan ve Pakistan gibi
kalkinmakta olan iilkeleri bir arada barindirir. Bu {ilkelerin atik miktarlarinda farkliliklar
vardir. Bunun yaninda Orta Dogu iilkelerinde bazi Asya iilkelerinde oldugu gibi geri
dontsebilir atik miktarlar1 Avrupa ve A.B.D’ye gore ¢ok azdir. Japonya’da kati atigin nem
oran1 % 50°den fazladir. Yine Asya’da yer alan Israil’de giinde kisi basma 1,6 kg atik
iiretildigi saptanmustir. Israil’in atik bilesimi Asya atigmin tipik bilesimine uygunluk

gostermektedir.
1.1.4. Afrika iilkelerindeki durum

Afrika sehirlerinden Kano ve Tunus’a ait kisi basina atik miktarlarina bakildiginda bu
az gelismis Afrika sehirlerinde kati atik miktarlarinin diinya standartlarinin altinda oldugu

goriilmektedir. Afrika sehirlerinin atiklarinin bilesenlerine ait veri bulunamamustir.
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Evsel

Tablo 10: Ozel Sektdr Tarafindan Toplanilan Geri Kazamlan Atiklar (Yiizde)

Giinde Toplanan Bang Bombay | Karachi | Kuala Sangay
Atik Tipi Kong Lumpur (%)
Plastik-Kauguk 27 15 12 5 67
Cam-Porselen 48 10 17 8 1
Giyim Egyasi 1 20 8 2 2
Dergi-Gazete 3 20 11 10 2
Diger Kagit 7 5 28 45 15
Kemik 4 5 - 8 -
Tahta 1 3 - - 2
Metal 9 20 22 30 8
Diger 1 2 2 - 1
Tahmini atik 286 525 - 40 90
Tonaj1 (sehirler)
Geriye Doniisebilen 5 15 - 2 10
Atik Yiizdesi
Atiginin Tahmin Edilen Kompozisyonu
Atik Miktar1 Oran
(Agirlik %)

Organik Malzeme 50-54

Kagit-Karton 16-21

Plastik-Sentetik 10-12

Metal 3-5

Tekstil 3-4

Diger 0-15

Kaynak:
Living
in Asian
Cities,
1996, s.
50.

Tablo

Israil



Kaynak: Kargl, Ipek Digdem, Bursa 'nin Kati Atk Sorunu ve Céziim
Onerileri”,(Yaymmlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Bursa, 1997, s. 21.

2. Diinyadan Kati1 Atik Sorunu Coziimleri

Bugiin diinyada atiklar konusunda en 6nemli tartisma konusu atik azaltilmasi, atik geri
dontistimii ve alternatif bertaraf metotlariyla yeni atik yonetimleri kurulmasidir. Giintimiizde
kat1 atiklarin bertarafi konusunda en yaygin yontem  diizenli olsun ya da olmasin
depolamadir. Ancak depolama sahalarinin hizla dolmasi, yeni sahalara ihtiya¢ duyulmasina

yol agmustir.

Ihtiyaca uygun yeni sahalar bulunmasi da ¢ok zordur. Ayrica siiziintii sularmnin
aritilmas1 ve saha gecirimsizliginin saglanmasi i¢in getirilen yeni standartlar, depolama
sahalarinin maliyetini arttirmistir. Bu durum yeni alternatif ¢ézlimlere yonelimi saglamistir.
Bunun bagslica ¢6ziimii kat1 atik yonetimine entegre bir anlayisla yaklagsmak olarak karsimiz
cikmistir. S6zii edilen anlayis kabaca, kaynakta ayirim-geri kazanim, kompost ve diger

metotlarla enerji eldesi ile yakma ve diizenli depolama sahalarin1 kapsamaktadir.

Diinyada ve iilkemizde kati atik igindeki degerlendirilebilir atik miktarlarinin
artmasi, onlarin kaynaginda ayri toplanarak degerlendirilmesini zorunlu kilmis, konuyla ilgili

iilkemiz dahil pek ¢ok iilkede ¢alismalar baslatilmistir.

Kati atiklarin biiylik miktarini sehirler iiretmekte ve iiretilen miktarlar gelir diizeyi
yiikseldik¢e artmaktadir. Diinyanin gelismekte olan bazi sehirlerinde tahmini olarak iiretilen
atiklarin % 20-50 arasindaki miktar1 toplanmamaktadir. Oysa ki, yerel yOnetimlerin
biitcelerinin biliyiikk boliimii atik toplamaya ayrilmaktadir. Guetemala’dan 6rnek vermek
gerekirse, atiklarin ancak % 65°1 toplanmakta, geri kalan kismi metropolde resmi olmayan
yerlerde satilmaktadir. Diislik gelirli veya gecekondu bdlgelerinde genellikle atik toplama
mevcut degildir. Toplanamayan evsel atiklar, Asya’da artan sel ve vektor hastaliklar: nedeni

ile tehlike yaratmaktadir.

O.E.C.D iilkelerinde ise atiklarin % 100°t belediyeler tarafindan toplanmaktadir.
Bununla beraber yiikselen tiiketim seviyeleri, onlarin durmadan artan ¢op yiginlar ile karsi
karsiya gelmelerine neden olmaktadir. 1980 yilindan beri Almanya disinda biitiin O.E.C.D
iilkelerinde kisi basina diisen kat1 atik miktar1 artmistir. Bunun sebebi Almanya’nin, atik
iireticilerinin atik bertarafindaki maliyetlere katilmasini saglamasidir. Biiyiik geri doniistim
ve yakma projelerine ragmen Tokyo, giinde 22.000 tondan fazla kati atik {iretimiyle basa
¢ikmada yetersiz kalmig, bunun sonucunda resmi yetkililer, Tokyo Bay’de atik adalar1 tesis

etmeye baglamiglardir.



Kat1 atiklar, gelismis iilkelerdeki gibi kapali konteynirlarda saklandigi ve diizenli
depolandig: taktirde, saglik riski yerel bazda minimuma inmektedir.Atik problemlerinin en
fazla hissedildigi yerler, gelismekte olan iilkelerdeki yeterli geliri olmayan sehirlerdir. Bu
sehirlerde kat1 atiklarin kapidan toplanmasi, sokaklar dar oldugundan pahali ve ¢ok zordur.

Atik toplama noktalar1 bazen kiigiik ¢op depolama yeri haline gelebilmektedir.

Bazi fakir tilkelerde tilke biit¢esi son yillarda baski altinda kalmakta ve atik toplama
ve bertarafi, en sikintili hizmetlerden biri olmaktadir.Cocuklar gelismekte olan iilkelerin
sehirlerindeki atik toplayicilari, atiklarla direkt olarak temas etmektedir. Bununla beraber
birikmis ¢op, gida ve hayvan yoluyla komsu bolgelerde de cevresel saglik problemlerine

olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Kentsel ve endiistriyel kat1 atik {iretimi, biitiin diinyada artmaya devam etmektedir.
Zenginlik, bir sehrin ne kadar kati atik iiretecegi konusunda birincil etkendir. Artan zenginlik
ile atik kompozisyonu degismektedir. Degisim parcalanabilir organik maddelerden, plastik ve

diger sentetik maddelere dogrudur.

Gelisen iilkelerde uygun olmayan kati atik bertarafinin ciddi c¢evresel etkileri
olmaktadir. Bir¢ok sehirde atiklarin yalnmizca % 30-50’si toplanabilmekte, geri kalanlari
yakilmaktadir. Filipin Adalari’nin bir sehri olan Manila’da en biiyiik atik depolama sahasi
Balut’a, bir giinde tahmini 650 ton atik gelmektedir. Bu saha, Manila’da tarima elverisli 34
hektar alana kaplamaktadir ve 40 metre yiiksekliginde biliyiikk bir ¢op dagi meydana
gelrnistir.3 8 (Cin’de toksik kati atiklarmn c¢ogu aritilmadan kentsel atik akimina
yonlendirilmekte, civa, krom, kursun ve arsenik gibi agir metaller toprak ve su
konsantrasyonunda 6nemli oranlara yiikselmektedir. Bu toksikler gelecekte deniz hayatini

yok edebilecektir.

Amerika ve Avrupa normlarinda oldugu gibi kati atiklarin yasal sahalarda
depolanarak bertaraf edilmesi, bu problemlerin bir cogunu 6nlemektedir. Gelismis iilkelerde
yakma, ikinci yaygin bertaraf metodudur. Bununla beraber yakma firinlari kiilleri dioksin gibi
organik maddeleri ve agir metalleri igerebilmektedir. Geri kazanim ise, atik yonetiminde
genis rol oynamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin sehirlerinde yalmzca ham
materyallerin tekrar kullaniminda degil, atik miktarmi en aza indirmede de iyi sonuglar

vermektedir.

38 Hammond, World Resources, A Guide To The Global Environment , The World Resources Institute, The
United Nations Environment Programme, United Nations Development Programme 1996, The World Bank
1996, s 156.



Atik yonetiminde geleneksel yaklagim, kentsel yonetimlerin atiklari toplamalari,
tasimalar1 ve bertaraf etmeleridir. Daha etkili ve ekonomik atik yonetimi toplama programi,

geri kazanim kredilerini, diizenli depolamada alinan bedeli igermelidir.

Atik toplayicilar1 Asya’da geri kazanilabilir atiklarin ayrilmasi konusunda organize
olmuglardir. Endonezya’da atik toplayicilar1 atik miktarim1 1°den 3’e diistirmektedir.
Hindistan Bongolara’da gilinde 500 ton atik toplanmaktadir. Dar-es Salam, Tanzanya’da

kiigiik terazi endiistrileri, hammaddelerin % 50-65’ini ¢Op sahalarindan karsilamaktadir.

Atik toplama konusunda Brezilya Horizonta, Endonezya Bondung’ta  atik
toplayicilart sendikalar ve kooperatifler seklinde organize olmuslardir. Kooperatifler, atik
toplamanin etkinligini ticaret birliginin finansal kaynaklar1 ile gelistirmekte ve politik ses

getirebilmektedir. Sendikalar biirokratik diizene icerisinde daha etkin olmaktadir.

Gelismis sehirlerde, kat1 atiklarin miktar1 artmis ve bu nedenle atik bertaraf
maliyetleri, giderek sehir biitgelerini agsmaya baslamistir. Bir¢ok sehir, atik iiretimini azaltma
ve geri doniisiimiin arttirilmasi i¢in yeni yollar bulmayi1 denemektedir. Degisen ¢oplerden
ayr1 iicret almmasi ya da poset basina iicret sistemlerinin kati atik azaltiminda etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin, Pensilvanya’da bu uygulama ile poset basina atik

hacmi % 50 azalmis, boylece bertaraf maliyeti 30-40 arasinda diismiistiir.*’

Diger sehirlerde geri doniisiim projeleri ile konunun gelismesine yardimci olmustur.
Berkeley-Kaliforniya’da bir sirket, sehrin ¢oplerini yeniden kullanma i¢in taramakta ve
sonradan satmaktadir. Sikago’da bir sirket araba lastiklerini tamir edip, tekrar {iretime

sokmaktadir.
Klaubert Steinbrecher’e gore atik geri donlisiimiinde iki kademe vardir:
1. Atiklarin toplanmadan 6nce siniflara ayrilmasi: Evde ayr1 toplama, bu yontem
Federal Almanya’da basar1 ile uygulanmaktadir.
2. Atiklarin toplandiktan sonra ayrilmasi: Mekanik veya manuel endiistriyel
ayirma tesislerinde materyaller ayrilabilir, bu tesislerde % 80 verim saglanabilir.

Yukarida verilen yontemlerle atik miktar1 % 30 azalmaktadir. Yine Klaubert

Steinbrecher’e gore kompost yontemin bagsarili olmasi i¢in iki etken saglanmalidir.

- Atik siniflamasi yapilmali

39 Hammond, a.g.e., s. 156.



- Kompostun satilabilecegi pazar bulunmalidir.

Diinyadaki pek cok iilke, uzun yillardan beri kati atik sorununa ¢o6ziim getirmeye
calismugtir. Ornegin, Suriye’de 1960’11 yillarda toplanan ¢dp ve atiklarin yigildiklar: alanlarda
fermente edilinceye kadar birakilmakta ve giibre olarak kullanilmaktadir.** Bugiin bu

yontem, yerini modern kompost tesislerine birakmuistir.

Danimarka’da yine bu sekildeki bir sistem DANO sistemi olarak adlandirilmis ve bu
iilke disinda Bat1 ve Dogu iilkelerinde bu sistem kullanilmistir. Ulkemizde izmir’de de bu
sistem kurulmustur. Ingiltere’de ise uzun yillardir ¢6p toplayicilart bulma konusunda dahi
sikintilar yasanmaktadir. Yine Iskogya’ da Edinburg Coép Fabrikasi, ¢dplerin yakici ve
yanici olanlarin1 ayr1 ayr1 degerlendirmek prensibine gére kurulmustur. Isvigre’ de ise uzun

yillardir ¢opler yakilarak bertaraf edilmektedir.

1994 yilinda Kanada’da 149, A.B.D’de 3000’in {izerinde kompostlama tesisi
bulunmaktaydi. A.B.D’de 40 adet depolama alaninda i¢sel yanma ekipmani kullanilmaktadir.
Bu ekipmanlarin kapasiteleri 500 KW-3 MW arasindadir.*!

Atiklarm yakilarak bertaraf edilmesi yontemi ozellikle Isvicre ve Japonya’da

kullanilmaktadir. Bu iilkelerde yakma ile 500 — 600 Gwh elektrik tiretilmektedir.
Isve¢’in gelecekte atiklarla ilgili hedefleri :

- Yeniden Kullanim

- Geri DOniistim

- Enerji Uretimi

- Depolamadir

“ Arun, F., Tiirkiye ve Dis Ulkelerde Cop Konusu, Kardes Matbaasi, 1972, s, 91.
! Evsel Atiklarin Yakilmasi, Atk Enerji Teknolojileri, Yonetmelikler, USEPA ve Bolgede Modern Tesisler,
Ilinois Universitesi.Halk Sagligi, Cevre ve Mesleki Saglik Birimi, USA, 1995.



Tablo 12: Cesitli Ulkelerde Yakma Tesisleri’ne Gonderilen Evsel Kaynakli Atiklarin

Pay1
Ulke Bir Yilda Bir Yilda Yanan Atik Tesis Yiizdesi
Uretilen Atik Yakilan Atik Yiizdesi
Miktari Miktar1
(milyon ton ) (milyon ton )

A.B.D. 136,1 4,1 3 58
Federal 29,6 9,0 30 46
Almanya
Isveg 3,5 1,8 51 7
Japonya 42,7 27,4 64 63
Isvicre 2,5 1,9 75 14

Kaynak: Klaubert, a.g.e., s. 5.

Federal Almanya’da 1987 yilinda atik bertaraf metodlarinin payina bakilacak olursa, %
84,81 depolanarak, % 8,1°1 yakilarak, % 0,7’si kompostlastirilarak, % 7,1°1 diger yontemlerle
bertaraf edilmistir. Ingiltere’de ise atiklarin % 11°i yakilarak, % 1°i kompostlastirilarak, %

88’1 depolanarak bertaraf edilmistir.

Izlanda’ da ise kirlilik kontrol diizenlemelerine gére kati atiklarin toplanmasi ve
bertarafi i¢in yerel otoriteler sorumludur. Yerel otoriteler ayni zamanda diger atiklarin
bertarafindan da sorumludur. Atik iireten endiistrilerse atiklarini tahsisi edilen bertaraf
tesisine tagimakla yilikiimlidiir. Bu iilkede atiklarin % 13’1 geri doniistiiriilmektedir. Geri
kalanlarin % 80’1 depolanmakta, % 10°’u yakma tesislerinde, % 10’u agik alanlarda
yakilmaktadir. Geri déniisiim izlanda’da senelerdir basariyla uygulanmaktadir. Aliiminyum,
plastik ve cam igecek kutular1 ulusal boyutta depozito projeleriyle toplanmaktadir.
Aliiminyum kutular ve plastik siseler geri doniisiim icin geri alinmaktadir. Ulkede 5 atik
yakma tesisi vardir. Bunlarin iiciiniin kirlilik kontrol ekipmanlar1 yoktur. Cevre kirlilik
kontrol diizenlemelerine gore atigin agik alanlarda yakilmasi yasaklanmistir. Giiniimiizde sarf
edilen cabalar, tehlikeli atiklarin toplanmasi ve bertarafi i¢in uygun metotlar kurmak

lizerinedir. Pillerin toplanmasi i¢in sistem 1969 yilinda kurulmustur. Geri doniisiim orant %



60’tir. Bazi1 tehlikeli atiklar Danimarka’daki lisanshi tehlikeli atik bertaraf tesisine

gonderilmektedir.

Bati Avrupa’da, Kaynakta Ayirim-Geri Kazanim projeleri 1970°1i yillarda
baglatilmstir.

Asya’ya bakildiginda  Israil’de iki adet onayli bolgesel depolama sahasi
bulunmaktadir. Ulkede 1993 yilinda 83 adet lisansli dokiim sahasi kapatilmistir. Ayrica
Kudiis, Tel Aviv gibi pek c¢ok sehirde belediyelerin ve yerel cevre {initelerinin
sorumlulugunda geri kazanim projeleri baslatilmistir. Bu projeler 30 yerel idarede 10.000
konuta hizmet vermektedir. Amnir’s Afula Tesisi’nde ticari geri kazamim birkag yerel
idareden toplanan kat1 atikla siirdiirtilmektedir. Tesis, 1989 yilinda 2,5 milyon USD yatirim
ile ayirma ve kompost isleminin yapilmasi amaciyla kurulmustur. Tesiste yillik 110.000 ton

kat1 atigin % 50’si geri kazanilmaktadir.*?

Az gelismis tilkelerden Nijerya’da kati atiklardan kaynaklanan énemli bir sorun s6z
konusudur. Cop daglar1 tiim sehirlerin yakininda bulunabilmektedir. Bu da sehrin estetigini
etkilemekte ve hastaliklara yol agmaktadir. Ulkede toplama, bertaraf ve kat1 atik ydnetimi
icin diizenlemeler yetersizdir. Ancak yeni yeni Federal Cevre Koruma Ajansi (FEPA)

tarafindan “Pilot Sihhi Depolama Sahalar1” ingaatlari iilkenin orta bolgelerinde baglatilmistir.

Insineratorle (yakma firinlar) A.B.D’de 19. yiizyil baslarinda kat1 atikk yonetiminde
goriilmeye baglanmistir. Bu metot, genellikle uygun bertaraf sahasi olmayan sehirlerde
kullanilmigtir. Bu yontemle atigin yakilmasi 1960’11 yillara kadar devam etmistir. Daha sonra
enerji geri kazanimi ile yakma sistemlerine gec¢ilmistir. 1970’lerde enerjiye cevrilen atik
miktar1 990 ton/giin’den, 1992 yilinda 94.000 ton/ giin’e ¢ikmistir.1991 yilinda A.B.D’de 40
eyalette 137 adet yakma tesisi bulundugu bilinmektedir. Bu miktara 11 adet insaat halinde ve
57 tane planlanan yakma tesisini eklemek gerekir. Orta Dogu’da 6nemli miktarda (27 adet)

yakma tesisi vardir. Avrupa’da atiklarin yakilmasina 1960 yilinda baslanmaigtir.
2.1. Kat1 Atik Sorununda Avrupa Birligi Perspektifi

1970’lerin sonlarindan gliniimiize Ozellikle kalkinmis {ilkelerde kati atik yonetimi
alaninda onemli gelismeler ve degisiklikler yasanmaktadir. 1970’ler boyunca artan ¢evresel
duyarhilik ile kat1 atiklarin ¢evresel anlamda daha etkin yonetiminin saglanmasinda hukuki
diizenlemelere gidilmis; atiklarin toplanmasi ve uzaklastirilmasinda ekonomik anlamda

etkinlik ve verimlilik arttirilmistir. Aym1 zamanda bu iilkelerde genelde 06zel sermayenin

%2 Kargi, ipek Digdem, “Cevre Kursu”, Israil International Training Center; 1995.



hakim oldugu atik endiistrisi gelismis; toplumsal sektorlerin de katkisiyla sonugta iiretilen
kat1 atiklarin cagdas yontemlerle etkin ve verimli yonetimde dnemli agsamalar kazanilmistir.
Bu boéliimde Tiirkiye Cumhuriyeti olarak bizi yakindan ilgilendiren Avrupa Birligi’ndeki

gelismelere deginilecektir.

Cogu Avrupa Birligi iilkesinde de yukarida sz edilen gelisme ¢izgisi takip edilmis;
1970’lerin ortalarinda birgok Avrupa {ilkesinde ¢evresel standartlarin giincellestirildigi,
toplama ve uzaklasgtirmayla ilgili sorumluluklarin genel ilkelerle belirlendigi kati1 atik
diizenlemeleri kabul edilmistir. Almanya’nin 1972°deki bu alandaki ilk girisimini Avrupa
Ekonomik Toplulugu'nun 1975 (75/442) tarihli c¢ergeve Avrupa Kentsel Atik Direktifi
izlemistir. Direktif, 6nemli tanimlamalarla birlikte iiye {ilkelerde entegre ve yeterli kat1 atik
yonetim sistemlerinin olusturulmasin1 kapsamaktadir. Topluluk {iilkelerinde Direktife uygun
diizenlemelere gidilirken NIMBY (not in my backyard- arka bah¢gemde degil) sendromu da,
Italya orneginde yogun bir sekilde yasanmustir. 1980’lerin sonu ve 1990 yillarin baslarinda
geri kazanima olan ilgi iyice artmis; yesillerin ve ¢evrecilerin de etkisiyle atik yonetiminde
geri  kazanimin atiklarin  uzaklastirilmasinda Oncelikli  olacagmi igeren diizenleme
(91/156/EEC); 1994 yilinda ise Avrupa Ambalaj Direktifi (94/62/EEC) kabul edilmistir. Uye
tilkelerin, toplam ambalaj materyallerin % 25-45’inin geri doniislimiinii, ambalaj atiklarinin
ise % 50-65’inin geri kazanimin1 gergeklestirilmesi istenmistir. Her tiir ambalaj materyalinde

enaz % 15 geri donilisiim oraninin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

Topluluk birinci ¢evre eylem programinda (1973), cevre sorunlar1 bolgesel karakterli
olarak degerlendirilmis; ¢evre sorunlarinin ulusal politikalarla ele alinmasi benimsenmistir.
ikinci gevre eylem planinda (1977-1981) temel ilgi odag1 kaynaklarin korunmasidir. 1978
yilinda 1975 tarihli c¢erceve direktifi tamamlayici nitelikte ve zararh atiklarla ilgili direktif
(78/319/EEC) kabul edilmis, ayn1 direktif (94/31/EEC) ile Konsey tarafindan kabul edilen,
Atik Yonetimi Topluluk Stratejisi’ni hazirlamistir.  Stratejisi; atik yonetimi amaclari
hiyerarsisini tekrar etmekte, atiklarin yakilmasi ve depolanmasinda uygulanacak standartlarda
uyumun gerekliligi belirtilmektedir. Ardindan atiklarin depolanmasi 6zellikle yakma ile ilgili
bir dizi direktif, (89/369/EEC-89/429/EEC-94/67/EEC) kabul edilmistir. Atiklarin Topluluk
icinde ve diger tilkelere taginmasiyla ilgili olarak Konsey Direktifi, (91/156/EEC),
toplulugun atiklarinin uzaklastirilmasinda kendi kendine yeterli olmasini, iiye iilkelerin bu
anlamda diizenlemelerde bulunmasi kararlagtirilmistir. Topluluk, tehlikeli ve zararli atiklarin
siur Otesi tagimimu ile ilgili 1989 tarihli Basel Sozlesmesini de 1992 yilinda onaylamustir.

1993 tarihli Konsey diizenlemesi, (259/93/EEC), ile atiklarin topluluk icinde ve disinda



taginimi kontrol altina alinmis, 1999 tarihli Konsey Direktifi (99/31/EEC), ile iiye iilkelerde
depolama alanlarina giden ¢oziinebilir atik miktarinin en az bes yil igerisinde % 75 oraninda

azaltilmasi kararlastirlmistir.

Topluluk ¢evre politikasi ii¢lincii ¢evre eylem programinda (1982-1992) belirlenmis
alanlarda uygulamalara deginilmistir. Topluluk dordiincii ¢evre eylem programini (1987-
1991) ise atik yonetiminde ii¢ temel temay1 dikkate almistir: Atiklarin azaltilmasi, tekrar
kullanim ve geri kazanim ile atiklarin son uzaklastirilmasi. Bu konuda benimsenen temiz
teknoloji kullanilmasi, yeni iiretim yontemleri yaratilmasi ya da mevcut uygulamalarin
degistirilmesinde benimsenen ilkeler: Kirliligin kaynakta azaltimi, atik miktarinin kaynakta
azalttmi ve dogal kaynaklarin daha rasyonel kullanimidir.  Siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinda asagidan yukariya yaklasimlarinin benimsenmesi, Birligin ¢evre politikasinin
cergevesini olusturan besinci ¢evre eylem programinin da (1992-2000) ayrilmaz pargasidir.
Plan, ¢evre sorunlarmin ele alinmasinda ozellikle piyasa temelli araglardan ve goniillii
eylemlerden yararlanmayr amaclanmaktadir. Atik iiretiminin 1985 yili diizeyinde
dengelenmesi; bazi atik ¢esitlerinin ihracinin yasaklanmasi; 2000 yilina kadar kagit, cam ve
plastik atiklarin en az % 50’sinin geri donilisiimii ve tekrar kullaniminin gerceklesmesi
hedeflenmistir. Giiniimiizde Avrupa’da ¢evre ile dogrudan ilgili 3,5 milyon is-meslek

arasinda yaklagik 2 milyonu temiz ve atiklarin geri kazanimu ile ilgilidir.

AB’de kat1 atik tiretimi hizla stirmektedir. 1990-1995 doneminde atik liretiminde %
10 artig gergekleserek, 15 iiye iilkede 40 milyon tonu tehlikeli ve zararli atiklar olmak tizere
toplam 2 milyar ton atik iiretilmistir. Ulkeden iilkeye atik tiirleri ve kaynaklar1 degisiklik
gostermekte tarimsal, insaat, endistriyel, kentsel kati atiklar, orta ve dogu Avrupa
iilkelerinden daha fazla tiretilmekte, atik icerigi onemli miktarda kagit, organik maddeler ve
plastikten olusmaktadir. Cevresel duyarlilik diizeyindeki gelismelere uygun olarak atiklarin
geri kazaniminda gelismeler kaydedilmekte ise de atiklarin ¢ogunlugu depolama yontemiyle
uzaklagtirilmaktadir. Atiklarla ilgili bilgi ve wveriler her iilkede ayni sistematikte
toplanamamasi nedeniyle tiim Avrupa’ya iliskin bilgilerin derlenmesinde zorluklar

yasanmaktadir.

AB’nin atik yonetimi politikast baglica su temel ilkelere dayanmaktadir: Atik
iiretiminin engellenmesi-azaltimi; iiretici sorumlulugu ve kirleten 6der ilkesi; dnceden 6nlem
alma-ongorme; yakinlik-atiklarin iiretildigi alana miimkiinse ulusal diizeyde bilgi ve veri

saglanmasinda yeterlilik; atiklarin islenmesi sirasinda emisyonlarin kontroliinden uygun

* http://reports.eea.europa.eu/92-9167-032-4/en/page011.html



teknolojinin kullanimidir. 1996 yilinda AB atik genel stratejisi ile s6z konusu ilkelerin
gerceklesmesinde atik yonetimi hiyerarsisinin entegre bicimde uygulanmasi kabul edilmistir.
Bu alandaki hukuki diizenlemeler, teknik arastirmalar, geri kazanim endiistrisi, egitim ve
uzmanlasma, bilinglilik ve duyarlilik gelistirici egitim programlar1 ve basarili uygulamalarin

karsilikli degisimi ile giiglendirilmistir.

Tablo 13: Avrupa’da Kat1 Atik Uygulamalari

Ulke Depolama | Enerji Kazanimi | Kompostlastirma | Geri Doniigiim
(%) (%) (%) (%)
Almanya 46 36 2 16
Avusturya 65 11 18 6
Belcika 43 54 0 3
Danimarka 29 48 4 19
Finlandiya 83 2 0 15
Fransa 45 42 10 3
Hollanda 44 35 5 16
Ispanya 64 6 17 13
Isveg 34 47 3 16
italya 74 16 7 3
Liiksembourg 22 75 1 2
Norveg 66 22 5 7




Portekiz &5 6 15 0

UK 88 6 1 5

Isvicre 12 59 7 22

Kaynak: Read, Adam, “v.dgr.”, “Professional Opinions on the Evolving Nature of the Municipal Solid
Waste Management Industry in the UK” Geography, Vol. 83 (4), 1998, s. 334.

2.2. Kat1 Atik Bertarafinda Baz1 Ulkelerde Takip Edilen Teknik
Yaklasimlar

Kat1 atiklar diinya genelinde hem bir ¢evresel tehdit hem de bir ekonomik kiilfet halini

almasi, sorunun ¢éztiimii i¢in efektif onlemleri glindeme getirmistir.

2.2.1 Almanya 6rnegi

Bu noktada AB’nin 6nemli bir iiyesi olan Federal Almanya, efektif bir atik yonetim
sistemini  siirdiiriilebilir kalkinmanin temeli saymaktadir.** Ekolojik modernizasyondan
gecmis kapali madde ¢evrimini hedefleyen bir atik yonetim sisteminin kaynaklari, suyu,
iklimi, topragi ve insan saglhigini daha iyi koruyacagina inanmaktadir. Bu yaklasimin; uzun
donemde temel kaynaklarin korunmasinin, ekonomik gelisim ve sosyal gilivenlik agisindan

hayati 6nem tasidigina inanilmaktadir.
Federal Almanya’nin, atik politikasi 3 temele dayanmaktadir.
- Atik liretiminden ka¢inma
- Geri kazanim
- Bertaraf

Atik tiretiminden kag¢inma; gerceklestirilebildigi kadariyla {iretim ve tiiketim prosesleri
atik iiretmemelidir. Bu sayede olusmasi 6nlenemeyen atik minimum diizeyde hammadde
tilketecektir. Alman Ambalaj Atiklar1 Yonetmeligi bu amag i¢in olusturulmus hukuki bir

diizenlemedir.

Geri kazanim; endiistrilerin atiklardan hammadde ve enerjiyi geri alabilmeleri i¢in
ekonomik ve teknik acidan uygulanabilir tiim prosediirlere uyulmasit zorunludur. Bu

zorunluluk yeteri kadar ayr1 toplama ve ayiklama tesislerini gliindeme getirmektedir. Bugiin

* Sigmar, Gabriel, Tackling Waste, Federal Almanya Cevre Bakanligi, 2005.



Federal Almanya’da insaat, hafriyat ve ambalaj atiklarinin % 80’ 1 geri kazanim
prosediiriinden gecmektedir. Ambalaj atiklarinin % 70’1 geri kazanilmaktadir. Geri kazanimin
ikincil etkilerinin hesaplanarak verimi goriilebilir. Mesela, ikincil aliiminyumun iiretimi,
boksit i¢in gerekli enerjiden % 90 daha az enerji gerektirmektedir.Federal Almanya, ileriye
doniik her tirinde miimkiin olan en fazla geri kazanimin oraninin saglanmasi i¢in ireticiyi

sorumlu tutan bir politika olusturmay1 hedeflemektedir.

Bertaraf; Federal Almanya 6nlenemeyen ve geri kazanilamayan atiklarin bertarafi ici
yiiksek teknoloji ve organizasyon standartlar1 getirmistir. Prosediirden geri kalan atiklar 6n-
aritma ve yakma isleminden sonra diizenli sekilde depolanmaktadir. Federal Almanya,
diizenli depolamay1 ¢evresel agidan miikemmel bir ¢oziim olarak géormemektedir. Bu tesisleri
kirlenmis sahalar olarak adlandirmakta ve amag¢ olarak minimum seviyede atig1 diizenli depo

sahalarina gondermeyi hedeflemektedir.

Yaklasimlari, “daha kati1 standartlar daha fazla istihdam ve gelir” seklindedir. Federal
Almanya’da 1993’ten gilinlimiize On-aritma islemleri i¢in 20 milyar Euro’luk yatirim
yapilmistir. Ulkede atik yonetim sektdriinde 200.000 civarinda insan istihdam olmakta ve bu
sektor yilda 50 milyar Euro’luk bir ciro saglamaktadir. Federal Almanya bu sekilde hem
stirdiiriilebilir ¢evre politikasint hem de gelecege odakli bir ekonomik politikay1 uyguladigini

savunmaktadir.

Federal Almanya’nin yeni atik yonetim sisteminin hedefi siirdiiriilebilir atik
yonetimine geg¢is ve malzeme yonetiminde kapali madde ¢evriminin saglanmasidir. Ayirma,
On-aritma, geri kazanim, enerji geri kazanimi yoluyla 2020 y1l1 itibariyle diizenli depolamaya
son verilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda geri kazanim proseslerinin olumsuz

cevresel etkilerini minimuma indirecek dnlemleri almay1 planlamaktadirlar.
2.2.2 Kanada érnegi: (The Green Bin Program)®

The Green Bin Program (TGBP-Yesil Cop Kutusu Programi), Kanada Etibioke’de
2002 yilinda pilot proje olarak baslamistir. Takip eden senelerde Scarborough, Toronto, East
York, York ve North York sehirlerinde hayatiyet kazanmistir. Kanada’da projenin
uygulandig1 bolgede 510.000 konut bulunmaktadir.

TGBP, atiklarin ayr1 toplanmasini esas alan bir kat1 atik yonetim sistemidir. Sistem
kompostlasabilen organik atiklarinda ayri toplanmasini ve islenmesini 6ngormektedir. TGBP

Waste Diversion Task Force 2010’un bir pargasi olarak baslamistir. Bu konsepte gore

* http://www.toronto.ca/greenbin/index.htm



Kanada’da diizenli depolama sahasina gelen atiklarin 2003 yilinda % 30’unun, 2006’da %
60’min ve 2010 yili itibariyle % 100’liniin diger bertaraf alternatiflerine yonlendirilmesi
planlanmistir. Federal Almanya 6rnegiyle biiyiik oranda oOrtiisen bu yaklasimin ana nedeni,
Toronto sehrinin mevcut diizenli depolama sahasinin dmriinii tamamlamast ve 6zel sirket
tarafindan isletilmekte olan diger diizenli depolama sahasinin birim bertaraf bedelinin % 300

oraninda artmasidir.

Kanada’da yaklasik olarak kati atigim % 30’u organik atiktir. Bu veri 1s1ginda
organik atigin kompostlastirilarak diizenli depolamaya gonderilecegi yerde  tarimda

kullanilabilecek bir girdi haline doniistiiriilmesine karar verilmistir.

TGBP’yi uygulayan belediyeler, kati atik ve geri kazanim programlarini
degistirmistir. Belediyeler, proje icin iki yeni konteynir1 (bir kiiciik mutfak i¢in, bir biiyilik
yol kenarinda depolama i¢in) konutlara dagitmistir. Ayni1 zamanda konutlara talimatlar
dagitilmistir. Atik toplama sistemi degistirilmistir. Yeni toplama sistemi {i¢ akim hatt1 olarak

dizayn edilmistir. Sistemin ana temasi organik maddelerin ayr1 olarak toplanmasidir.
Proje kapsaminda ayr1 toplanan organik maddeler asagidaki gibidir:
- Meyve, sebze artiklari,
- Et, balik artiklari,
- Makarna, ekmek, vb.
- Siit, yumurta artiklari,
- Kahve, cay artiklari,
- Kagit havlu, tuvalet kagidi artiklari,
- Kagit kaplar, mutfakta kullanilan kagit kutular,
- Seker, unlu mamul artiklari,
- Bitki, toprak artiklari,
- Hayvan atiklar1 ve yemleri.

So6zii edilen birinci akim hattin1 bu organik maddeler olusturmaktadir. Bunlarin diginda
geri kazanilabilir maddeler ayr olarak ayda bir kez, diger atiklar-¢op olarak adlandirilan- iki

haftada bir toplanmaya baslanmistir.



Resim 1: Evici organik atik saklama kab1
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Resim 2: Kaldirim i¢in organik atik saklama konteyniri

Evlerin mutfaklarinda belirtilen organik atiklar biriktirilmektedir.Kaplar sicakliga
mukavemeti olan 19 cm eninde plastik esashidir. Organik atiklar bu kaplar i¢inde de kolaylik
acisindan plastik posetler icinde biriktirilir. Evigi kaplar doldukca yol kenarindaki 6zel

organik atik konteynira bosaltilmaktadir.

Resim 3: Evig¢i kap kullanimindan bir goriiniim
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Cop olarak adlandirilan kati atiklar ve organik atiklar ayni sikistirilmali araglarla

toplanmaktadir. Ancak organik atiklarin ve diger kat1 atiklarin haznesi ayridir.

Toplanan organik atiklar, bolgesel organik islem tesislerine gotiiriilmektedir. Bu
tesislerde geri doniisebilir ve istenmeyen malzemeler organik maddelerden ayrilarak
anaerobik digestion iglemiyle biogaz ve kompost olabilir organik madde (kati1 halde) elde

edilmektedir. Bu tesisler koku sorununu giderici teknolojilerle techiz edilmistir.

Kat1 organik maddeler kamyonlara yliklenerek nihai tiriin eldesi i¢in kompost
tesislerine gonderilir.Uretilen kompost, park, bahge ve tarlalarda topraga katilarak, tabiata

organik madde kazanimi saglanir.



Proje sayesinde, atiklar haftada iki kez toplanirken, haftada bir organik atiklar ve iki
haftada bir diger kat atiklar olmak iizere toplama siklig1 azaltilmistir. Bunun baslica sebebi,

kokan organik atiklarin ayr1 toplanmasiyla diger atiklarin daha uzun siireli biriktirebilmesidir.

TGBP sayesinde projenin uygulandigi bolgelerde 2010 yilinda atiklar geri kazanilan
atiklar ve kompost olan atiklar halinde iki sinifa ayrilacak ve kati atik sorunu kendiliginden

ortadan kalkacaktir.
2.3. Kati Atik Yonetiminde Uygulanmakta Olan Teknolojiler

Eskiden kati atik yOnetimi sistemleri toplama ve onu takip eden depolama ve
yakmadan ibaret olan bertaraftan olugmaktaydi. Zaman icerisinde halk sagliginin riske
girmesine bagli olarak gelisen ¢evresel duyarlilik atik yonetimine olan ilgiyi arttirmistir.Buna
ilaveten diinyada madde ve enerji kaynaklarinin sonu oldugunun fark edilmesi dikkatlerin
atiga cevrilemesine neden olmustur.Bu tarihten itibaren, atiklarin diizenli depolanmasi ve
yakilmasinin 6nemli ¢evresel etkileri oldugu ve bu islemlerin devasa kat1 atik sorununun
¢Oziimii icin yeterli olmadig1 kabul edilmistir. Bu endiseler ve siirdiiriilebilir kalkinma
anlayis1 atigin azaltilmasi i¢in geri kazanma fikrinin gelismesine yardimci olmustur. Ortaya
atilan bu tiir fikirler 3 R = azatlim, tekrar kullanim, geri kazanim (reduction, reuse, recycle)
gibi yeni konseptlerin gelismesini saglamistir. 3 R uygulamasiyla ortaya c¢ikisi, yani atik
azaltimi, tekrar kullanimi ve geri kazanimi bir bertaraf metodu olarak kabul gérmeye
baslamistir. Diger taraftan atiklarin nihai bertarafi i¢in teknolojiler gelismis, diizenli
depolama ve yakma yaninda kompostlastirma gibi alternatifler oldugu diisiiniilerek yeni atik
yonetim modelleri gelistirilmistir. Bu yeni anlayis sonucunda entegre kati atik yonetimine

ulasilmustir.

2.3.1. Entegre atik yonetim sistemi

Entegre atik yonetim sistemi, siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimini hedefi almaktadir.
Atiklardan daha ¢ok degerli maddenin en az enerji harcanmasiyla geri kazanilmasini ve
atiklarin daha olumlu cevresel etkilerin s6z konusu olacagi sekilde nihai bertarafini ifade

etmektir.



Genelde kabul goren atik hiyerarsisi tabaninda atik azaltimi, tepesinde diizenli
depolama olan bir piramittir.

Sema: Atik hiyerarsisi

Diizenli
depolama

Yakma
(enerji eldeli = enerji eldesiz)

Geri Kazanim

/ Tekrar Kullanim

Atik azaltimi

(Atik Hiyerarsisi: Atik azaltimi, tekrar kullanim, geri kazanim, yakma (enerji eldesiyle),
yakma (enerji eldesiz), diizenli depolama. Ancak atik hiyerarsisi entegre kati atik yonetimi
sistemin optimizasyonunu énermektedir. Entegre kati1 atik yonetimi sisteminde planlayicilara
minimum enerji sarf eden, en az ¢evresel etkiye neden olan, depolama ihtiyacini diisiiren
sonucu alacak farkli ¢oziimleri uygulama imkani taniyan esneklik saglanmaktadir. Bu amag

¢ok farkli atiklarin geri kazamimu ile gergeklestirilebilir. *

Kaynakta azaltim, entegre kati atik yonetiminin en 6nemli parcasidir. Lokal bazda
entegre kat1 atik yonetiminin anlami yakma veya diizenli depolama tesisine giden atigin
hacminin ve toksisitesinin azaltilmasidir. Entegre kat1 atik yonetiminde kaynagin tanimi ve
farkli atiklarin olusum hizlari, her atik akiminin hacmi ve karakterinin ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu veriler 1s18inda, yonetim plancisinin toplum tarafindan {iretilen her atik
akimimin karsilanabilir maliyetle minimum c¢evresel etkisi olacak sekilde sistemi optimize

etmesi gerekir.

Bir kat1 atik yonetim sistemini, topluma entegre etmek i¢in sistemin toplumun tim

kesimlerinin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde kurulmasi sarttir. Sistem, her unsurdan

% Bagchi, Amalendu, Design of Landfill and Integrated Solid Waste Management, Wiley& Sons, 2004,
s. 8



gelecek atiklart hesaba katarken hem hukuki diizenlemelere uymalidir hem de toplum
tarafindan konan ekonomik degiskenlere uymalidir.

Toplumun, entegre kati atik yonetiminin getirileri bazinda egitilmesi programin uzun
donemli basarisi icin bir gerektir. Toplum tarafindan isteyerek katilimciligin saglanmasi atik
azaltimi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Bu acgidan halkin atik azaltimi programi hakkinda

bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Entegre kat1 atik yonetimi, karmagsik bir gorevdir. Bir entegre kati atik yOnetimi
sistemi farkli disiplinlerin bir araya gelmesinden olugsmaktadir. Basarili bir sistem uzun ve
kisa donemli hedefleri vardir ve c¢evre yoOnetmeliklerini, maliyetleri ve toplumun

ihtiyaclarin1 dengeli bir sekilde gozetir.

Tablo 14: Entegre Atik Yonetim Sisteminin Safhalari

1. Atigin kaynaginin tanimlanmasi ve karakterizasyonu
satha

2. Verimli atik toplama
satha

3. Hacim ve toksisite azaltim1
satha

4. Hacim azalmasindan arta kalan atigin depolama veya
satha yakma yoluyla bertarafi

5. Ik dort adimm optimizasyonuyla cevresel etkinin ve
satha maliyetin azaltimi.

Kaynak: Bagchi, a.g.e., s. 8.
Tablo 14’ten goriilecegi lizere bir entegre kat1 atik yonetimi sisteminde asagidaki bes
satha mevcuttur. {lk dort safha birbiriyle bagimlidir. Mesela, toplama sekli atik azaltimi ve

bertaraf metoduna baglidir.

Toplum merkezli bir entegre kat1 atik yonetimi programinin ana hedefi depolamaya
veya yakma tesisine giden atigin hacimce ve toksisite agisindan azaltilmasidir. Cogu kimse

geri kazanimin toplum i¢in ilave bir finansal kiilfet olduguna inanmaktadir. Bu diisiincenin



ardinda depolamanin sadece mevcut bedelinin hesaba katilmasi yatmaktadir ki; genelde bu
bedel geri kazanimin giderlerinden distiktiir. Gergekte, gelecekteki depolama alanlarini ve
tasima maliyetleri hesaba katildiginda farkli sonuglara ulagilmaktadir. Bazi kisiler geri
kazanim benimsendigi taktirde ileride dilizenli depolama gerek kalmayacagini
diistinmektedir. Bu yanlig bir fikirdir, tiim kentsel kat1 atik akimi atik azaltim programiyla

sifira indirgenemez.

Su an herkes tarafindan kabul goérerek tanimlanmis bir entegre kati atik yonetimin
sistemi meveut degildir.*’ Genelde 6ngoriilen atik yonetimi alternatifleri atik hiyerarsisine
uygun olarak olusturulmaktadir. Ancak arastirmalar bu durumun her yer igin gegerli

olmadigimi gostermektedir.

Entegre kat1 atik yonetimin sistemi, azaltim, tekrar kullanim, geri kazanim, yakma
(enerji eldeli veya eldesiz), diizenli depolama seceneklerinden cevresel etki ve maliyet
g0zoniine alinarak bir kombinasyon olusturulmasidir. Entegre kati atik yonetimin sistemi

atiklardan az enerji ve gevresel etkiyle degerli maddeleri geri kazanimim kolaylagstirir.*®

Entegre kat1 atik yonetimin sisteminde, yukaridaki bes secenegin cevresel etkileriyle
ilgili bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Life-cycle (bir iiriiniin iiretilmesinden, tiiketilmesine ve
atik olarak bertaraf edilmesine kadar olusan siire¢) degerlendirilmesi burada giindeme
gelmektedir. Life-cycle degerlendirilmesinde; bir {irtiniin iretilirken girdiler olan
hammaddesi, kaynagi ve enerjisi, iiretim sonunda ¢ikt1 olarak olusan hava, su emisyonlar1 ve

kat1 atik ele alinmaktadir.

Entegre kat1 atik yonetimin sistemi ve ona baglh Life-cycle ¢alismalar bizi yeni bir
anlayisa ulagtirmaktadir. “Sifir Atik” (Zero Waste) konsepti giiniimiizde uygulanmaya
baslanmustir. Sifir atik’a kiiresel 1sinma tehdidi sonrasinda ilgi artmistir. Sifir Atik’a gore, her
bir birim atik olusumu i¢in o {iriiniin iretim, dagitim ve pazarlamasi icin 71 birim atik

olusmaktadir.*’
Zero Waste (sifir atik)’in basarilmasi i¢in 5 anahtar element saglanmalidir:
1. Kentsel atik azaltim1 ve geri kazanim sistemlerine yatirim

2. Bolgesel istihdama katki saglayacak geri kazanima halkin katiliminin

saglanmasi

" Bagchi, Amalendu, Design of Landfill and Integrated Solid Waste Management, Wiley& Sons, 2004, s.10.
* http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/csk/EK-4.pdf
49 Bagchi, a.g.e., s. 14.
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3. Tekrar kullanim ve toksisitenin giderilmesi i¢in {iriin tasarimi

4. Ureticinin iiriin sorumlulugunun arttirilmasi ve iiriiniin geri alinimina i¢in

tesvik verilmesi
5. Hammadde kullanan {ireticilere destegin kaldirilmasi.

Goriilecegi lizere 3, 4, 5. maddeler bireylerin kontrolii disindadir. Toplumsal
diizeyde degisiklikler, kararlar gerektiren adimlardir. Sifir Atik’in hayata gecebilmesi i¢in
bireylerin egitilmesi sarttir. Bu amacla kentte yasayanlar gereksiz kaynak kullaniminin
olusturdugu riskler konusunda siirekli egitilmelidir. Bilinglenen toplum kendi ihtiyact olan

entegre atik yonetim sistemini kuracaktir.

Entegre kati atik yonetimin sistemi kurulabilmesi i¢in iyi bir planlama c¢aligmasi
yapilmasina ihtiya¢ vardir. Her bolgenin ve toplumun kendi ihtiyaglarina gore bir sistemin
kurulacag1 gercegi planlamanin onemini arttirmaktadir. Mesela, kiiglik bir yerlesim yeriyle
biiylik yerlesim yerleri arasinda planlama acisindan 6nemli farkliliklar vardir. Kiiciik bir
yerlesim yerlerine entegre kati atik yonetimin sistemi planlamak ¢ok zor ve karmasik bir
caligma gerektirirken, biiylik yerlesim yerlerinde kamu yoneticileri, 6zel sektér ve halkin

dayanigsma sergilemesi gerekmektedir.

Genellikle uzun donemli uzlasmalarin gerektigi, komsu yerlesim birimlerinin de
planlama dahiline alinmasi gereken durumlar séz konusu olabilir. Genelde kiiciik yerlesim
yerlerinde atik hacmi az oldugu icin geri doniisiim projeleri verimsiz kalmaktadir. Bu yiizden,
geri doniisiim maddeleri alicilarimi tatmin edecek biiyiikliikte atigin hedeflenmesi birinci

oncelik olmalidir.
Bir entegre kati atik yonetimin sisteminin planlamasinda ana hususlar su sekildedir:

- Hedef: Entegre kat1 atik yonetimin sisteminin istenen sonuglarinin ortaya konmasi.

Daha ¢ok merkezi idare tarafindan belirlenmektedir.
- Kriterler: Konan hedeflerin basarilip bagarilamadigini tanimlamaya yarayan
tanimlardir.

- Kaynaklarin Degerlendirilmesi: Her atik programi  personel ve finansal
ihtiyaglarin1 degerlendirmeye almalidir. Kapasitesi disinda kaynak ihtiyaglar i¢in bolgesel,

merkezi yonetimlerden yardim talebinde bulunmalidir.



- Alternatiflerin Cahlisilmasi: Olasilik dahilinde olan tiim alternatifleri ¢alisilmali ve

ihtiyaclar ortaya konmalidir.

- Uygulama icin Oneriler: Plan her secenek icin uygulama onerileri getirmelidir.

Kisiler ve gruplar iizerindeki sorumluluklar agik¢a ifade edilmelidir.

- Halkin Katihmm ve Egitim: Plan, halkin entegre kati atik ydnetimi sistemine
katilmimi saglayacagini gdstermelidir. Ilave olarak halkin plana karsi ilgisini artiracak

Onerileri ve egitim programini icermelidir.

Entegre kat1 atitk yonetimin sisteminin yukarida sayilan ana hatlarina asagidaki

ilaveleri yapmak miimkiindiir.

- Her planin uzun vadeli ve kisa vadeli hedefleri olmalidir. Kisa vadeli hedefe varmanin
uzun vadeli hedefe faydasi olamadigi durumlar s6z konusu olabilir. Boyle durumlarda bir

uzlagma noktas1 saglanmalidir.

- Geri kazanim analiz edilirken maddelerin fiyat dalgalanmalar1 hesaba katilmalidir.Bu
programa baglamadan Once en Onemli noktadir. Programin maliyetleri tahmini olarak

hesaplanmadan 6nce uzun vadeli trendler analiz edilmelidir.
- Diizenleyici kurumlar maddi destek programlarini arastirmalidir.

- Farkli tesisler i¢in kabul standartlar1 iyi bir sekilde arastirilmalidir. Plan farkli kabul

standartlar1 i¢in maliyet, zaman gibi bilgilerini igermelidir.

- Plan toplum tarafindan fiiretilen atik akimlarin1 ve alt birimlerdeki mevcut bertaraf
durumunu tanimlamalidir. Bu sayede her unsur programa dahil edilebilir. Bertaraf

alternatifleri olugsmas1 saglanabilir. Mesela, bir atik baska bir faaliyet i¢in bir girdi olabilir.

- Plan, her bertaraf birimi i¢in (depolama, yakma v.b.) yatirnm maliyetini ve bu

harcamanin nasil kargilanacagini igermelidir.

- Plan toplumdan kaynaklanan her atik akimini tanimlamali, 3R’nin her atik akimina

uygulanabilmesi i¢in gerekli adimlar atilmalidir.
- Plan halkin egitimi i¢in kisa ve uzun vadeli stratejileri tartigmalidir.

- Plan maksimum atik azaltimim1 saglayabilmek ic¢in birden fazla opsiyonu
icermelidir.Opsiyonlar arasinda mukayese yapilarak halkin daha saglikli bir miizakere
yapmasi saglanmalidir. Plan en ucuz opsiyonun en uygun ¢o6ziim olmadigini ifade etmelidir.

Sosyoekonomik ve ¢evresel etkiler her opsiyon i¢in ifade edilmelidir.



- Planlamacit muhtemel ¢evresel etkilerin ekonomik degerlerini hesaplamalidir.
- Plan eylem planinin optimizasyonu hakkinda fikirleri icermelidir.
Entegre atik yonetim sistemi bilesenleri:

1- Geri kazanilabilir maddelerin toplanmasi: Geri kazanilabilir maddeler diger atiklarla

veya ayr1 olarak toplanabilir. Geri kazanim programi i¢in 3 alternatif s6z konusudur.
2- Geri kazanilabilir maddeler ve diger atiklarin ayr1 olarak toplanmasi.
3- Geri kazanilabilir maddelerin bir arada ve diger atiklarin ayr1 toplanmasi
4- Tiim geri kazanilabilir ve diger atiklarin birlikte toplanmasi

Bu alternatiflerden hangisinin uygulanacagina karar vermeden farkli yerlesim
yerlerindeki tecriibeleri degerlendirmeye almak gerekmektedir. Toplandiktan sonra ne
olacagina karar vermek se¢im yapmakta yardimci olmaktadir. Eger yerlesim yerinde yakma
tesisi veya petrol tiirevli atiklarin islendigi bir tesis varsa geri kazanilabilir ve ¢iirliyen
atiklarin ayr1 toplanmasina gerek yoktur. Diger taraftan geri kazanilabilir maddelerin

kaynaginda ayrilmas1 geri kazanimin ekonomik degerini arttirmaktadir.

Birinci alternatifte saglanan ekonomik deger biiylik olacaktir. Atik azaltimi
noktasinda en faydali ¢oziimdiir. Halkin katilimin en yogun saglanmasi gereken opsiyon
budur. Her geri kazanilabilir atik i¢in tasiyict aracgta ayr1 kompartman olmasi gerekir. Bu
yiizden hem konteynir hem de arag¢ i¢in 6zel yatirim gerektirmektedir. Ayr1 toplanan geri
kazanilabilir atiklar ayirma ve gegici depolama tesisine gonderilir. Burada geri kazanilan
maddeleri kullanan tiiketicilere gonderilmek {izere kontrolden gegirilir, istiflenir ve hacimce

azaltilma islemlerinden gegirilirler.

ikinci alternatifte, geri kazamlabilir atiklar ayiklama tesisine gonderilir. Ayiklama
tesisleri nihai bertaraf tesisi veya transfer istasyonu yolu iizerinde olmalidir. Geri kazanilabilir
maddeler birinci alternatife gore daha az ekonomik deger etmektedir. Bu alternatif, halkin

katilim1 agisindan daha kolay bir segenektir.

Ucgiincii segenekte geri kazanim ¢ok zorlasmaktadir. Tiim atigin ayiklama tesisinden
gecirilmesi  verimli  bir islem degildir. Geri kazanilabilir maddeler kontaminasyona
ugramaktadir. Ayirma islemi verimli gerceklesmedigi i¢in nihai bertarafi da olumsuz yonde

etkiler.



Genelde toplama iglemi {giincii alternatifte en ekonomik sekilde yapilsa da hem
ekonomik hem de ¢evresel hususlar géz 6niine alindiginda en gecerli yontem ikinci alternatif

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
2.3.1.1. Transfer istasyonlari

Transfer istasyonlari, kii¢ilk araglarla toplanan atiklarin gorece daha biiyiik olan
araclara aktarildig: tesislerdir. Toplanan atiklar nihai bertaraf tesisine gonderilmeden tasima
maliyeti diisliriilmek maksadiyla daha biiyiik araclara nakil edilmektedir. Transfer istasyonlari
genelde dar caddeli sehirlerde toplama islemi i¢in kiigiik araclar kullanildigi icin tercih edilir.
flave olarak biiyiik sehirlerde nihai bertaraf tesisleri uzak yerlerde kuruldugu durumlarda
transfer istasyonlar1 giindeme gelmektedir.

Transfer istasyonlarmin az da olsa kapidan atik toplamanin fizibil olmadig1 ¢ok
kiiciik yerlesim yerlerinde de kuruldugu goriilmektedir. Kati atik yOnetiminin diger
unsurlarinda oldugu gibi transfer istasyonlarinin kurulmasi i¢in de bir standartlagmis bir esik
yoktur. Her sehir kendi 0zel sartlarina gore transfer istasyonlarini tesis etmek durumundadir.
Nihai bertaraf mesafesi daha kisa olan bir sehir daha uzak olan bir sehre gore transfer

istasyonunu yapmasi daha verimli olabilir.

Transfer istasyonlariyla ilgili iki husus 6n plana g¢ikmaktadir. Birincisi sehir
ulasiminda getirecegi rahatlamadir. Bu katkinin ekonomik bedeli olmasa da sehir yonetimi
icin 6nemli bir faydadir. Ikincisi istasyonlar sehir merkezlerine yakin yerlerde oldugu igin
genelde komsu bolge insanlar1 tarafindan istenmeyen tesislerdir. Bu agidan uygun yer bulmak

her zaman sorundur.””
2.3.1.2. Diizenli depolama

Diizenli depolama; atiklarin sahada depolanmasi yiizyillardan beri uygulanan bir
tekniktir. Ge¢gmiste depolardan kaynaklanan sizinti sularinin toprak tarafindan kirliliklerinden
arindirilacagia ve yeraltisularinin da kirlenmeyecegine inaniliyordu. Bu nedenle vahsi
depolama dabhil her tiirlii sahada depolama uygulamasi kabul gérmekteydi. 1950’lerden sonra
cevresel nedenlerden dolay1 depolama islemleri mercek altina alinmistir. O tarihlerde yapilan

arastirmalar depo sahalarmnin yeralti sularini tehdit ettigini gostermistir.”’

30 «CH2M-ANTEL istanbul Anakenti I¢in Hazirlanan Kat1 Atik Yénetim Etiidii Teknik Rapor”.
°! Bagchi, a.g.e., s. 115.



S6zii edilen ¢alismalar sonucunda tehlikeli atik ve tehlikesiz atik siiflamasi
yapilmistir. Tehlikeli atiklarin ayr1 olarak depolanmasi ve sizinti sularinin aritilmasi yaklasimi
gelistirilmistir.

Daha sonra yapilan aragtirmalar tehlikeli olmayan atiklardan kaynaklanan sizinti
sularinin da toprak tarafindan arindirilamadigi anlasilmistir.”> Bu noktadan sonra tehlikeli

olmayan atiklardan kaynaklanan sizint1 sularinin da aritilmasina baglanmustir.

Diizenli depolama ii¢ ana islemden meydana gelmektedir; Yayma, baskilama ve

ortme.

iki adet yaygin diizenli depolama metodu vardir: Alan Metodu ve Hendek

Yontemi: >

Alan Metodu: Bu yontemde kati atiklar arazi iizerine yerlestirilir; bir buldozer veya
benzeri aragla atiklar zemine yayilir ve bastirilir; daha sonra ¢opler toprak tabakasiyla

kapatilir ve nihayet bu toprak tabakasi da bastirilir.

Bu metod diiz veya hafif meyilli araziler i¢in uygundur ve vadi seklinde dogal
basluklarin oldugu yerlerde de kullanilir. Normal olarak toprak tabakasi i¢in kullanilan toprak

yakin ¢evreden getirilir veya bitisik araziden kazilarak elde edilir.

Hendek Yontemi: Bu yontemde toprak i¢inde su hendegi seklinde bosluklar kazilir
ve ¢Opler bunun igine dokiiliir. Sonra bunlar ince tabaka halinde yayilip bastirilir ve kazanilan
toprakla ortiiliir. Bu yontem diiz arazilerde ve yer alt1 su seviyesinin ylizeye yakin olmadigi

yerlerde kullanilir.

Baskilama Islemi: Copler calisma yiizeyinin iizerine veya yamna dokiiliip 60 cm.
kalinliginda bir tabaka yayilarak bastirilir. Baskilamanin amaci, ¢opleri sikigtirarak hacmini
azaltmak ve yerden tasarruf etmektir. Baskilamanin iyi bir sekilde yapilmasi kat1 atiklarin
karakterine, baskilama aracinin agirligina ve tipine, aracin ¢Op lizerinde gidis gelis sayisina

baghidir.

Ortme Islemi: Baskilanmis kat1 atiklar her ¢alisma giinii sonunda en az 15 cm’lik
toprak tabakasiyla kapatilmalidir. Iyi bastirilma 6zelliklerine haiz toprak kullamlmas1 arzu
edilir. Bocek ve haseratin ¢ogalmasini, kagitlarin ucusunun yabani hayvanlarin gémme
sahasina gelmesini, gaz ve kokularin yayilmasini Onlemek igin toprakla Ortmek

gerekmektedir.

52 Bagchi, a.g.e., 116.
>3 Giiler, Cagatay — Cobanoglu, Zakir, Kati Atiklar, Cevre Saglhigi Temel Kaynak Dizisi n. 29, 2001.



Giinliik 6rtme i¢in 15 cm’lik baskilanmis toprak kullanilmasi tavsiye edilir. Son 6rtme

icin ise en az 60 cm’lik toprak tabakasi kullanilmasi gereklidir.

Cop tabakalarinin derinligi, iizerinde calisilan yiizeyin tabana olan mesafesidir.
Derinlik operasyonun biiyiikliigiine, gomiilmesi tamamlanan ¢6p yiginlarinin yiiksekligine,
doldurulacak c¢ukur veya hendegin derinligine ve bazi hallerde de 6rtmek i¢in kullanilan
topragin miktarina baglidir. 2,5 m genellikle ortalama bir derinliktir. Daha derin olanlar1 agir
cokmeler ve ylizeysel catlamalarla sonuglanabilir. Nitekim 5 m derinligi olan ¢6p hiicreleri de

mevcuttur.
2.3.1.3. Yakma

Yakma; baz1 toplumlarda tim katt atiklar yakilmakta bazilarinda geri
kazanilamayan kati atiklar yakilmaktadir. Yakma islemi kati atigin hacmini azaltici bir
islemdir ve baz1 uygulamalarda sonucunda enerji eldesi de saglanabilmektedir. A.B.D’de
yakma tesisleri popiiler olmamasina ragmen Avrupa ve Japonya’da yogunlukla

uygulanmaktadir. Japonya atigmin % 50’sini, Isvigre ve Isve¢ % 75 ve 60’11 yakmaktadir.

A.B.D’de kat1 atiklarin yakilmasinin terk edilmemesinin nedenleri, daha kisitlayici
emisyon standartlarinin devreye girmesi maliyetin artmasi ve tesislerin maksimum
kapasiteye gore planlanmasi ancak atik akiminin beklenenden daha az gerceklesmesidir.
Planlama eksikliginden dolayr tesislerin calisma araliginin minimumdan daha az atik
akimiyla karsilasilmis ve tesisler ¢alistirilamamistir. Diger taraftan yakma tesislerinden ¢ikan
kiiliin yiiksek miktarda kursun ve kadmiyum igerdigi bulunmustur.’® Kiile 6zel tedbir
alinmas1 geregi ilave maliyet getirmis ve yakma tesislerine karsi olumsuz bir kamuoyu

olugmasina neden olmustur.

Entegre atik yonetim sistemi igerinde ¢evresel nedenlerden dolay1 yakma her zaman
bir alternatif olarak bulundurulmalidir. Yakma tesisleri kent atiksu aritma tesisinde ¢ikan
aritma ¢amurlari i¢in de kullanilabilecek bir alternatiftir. Sera etkisine neden olan emisyonlar
acisindan yakma tesisleri diizenli depolamaya nazaran daha iyi konumdadir. Yakma tesisleri
tam yakma ve fosil yakit tasarrufu saglamasi nedeniyle metan geri kazanilamayan diizenli

depolama tesislerine gére 1/12 oraninda emisyona neden olmaktadir.

Evsel kat1 atigin yaniciliginin iki ana faktdre baglidir: nem igerigi ve 1s1l deger. Her
iki  faktor de planlama sathasinda hesaba katilmasi gereken mevsimsel degigsimler

gostermektedir.

> Baghci, a.g.e., s. 121.



Nem igerigi, ilave yakit ihtiyacit duyulmasina neden olur. Genelde evsel kat1 atigin
nem igerigi % 15-20°dir. Bu ortalama deger atigin kompozisyonuna gdre degisir. lyi bir geri
kazanim programi gerceklestirilen bir toplulukta diisiik nem orani igeren atik komposizyon
orani diisiik , yiiksek nem igeren atik kompozisyon oran yiiksektir. Yiiksek nem igerigi olan

atik fazla hacim ilave yakit tiiketeceginden yakma maliyeti artmaktadir.

Isil deger, atigin yandig1 zaman cikardigi isiya refere edilen degerdir. Bir yakma
tesisinde ekonomik olarak yanabilmesi i¢in genelde atigin 0,55 kcal/kg 1s1l degerde olmast
lazimdir. Kagit, aga¢ gibi atiklarin 1s1l degeri 4,4 kcal’kg iken sebze-meyve atiklarinin 1s1l
degeri 1,1 kcal/ kg’dir. Atik iceriginde mevsimsel degisimler s6z konusu olmaktadir ki bu
yakma tesisinin planlanmasinda énemli bir husustur. Ati§in yanma kapasitesi nem orani ve
1s11 degerinden degerlendirilebilse de, igerigindeki kirlilik yiikleri, emisyonlar1 ve kiil
sorununu olusturmaktadir. Bu agidan entegre kati atik yonetim sistemine atik ayirma ve
ayiklama isleminden sonra yakma tesisini uyarlamak gerekmektedir. Ayiklama ve ayirmadan
sonra elde edilecek atik akimi yakma islemi i¢in uygun bir ortam olup olmadigini

gosterecektir.

Planlanma safhasinda yakma tesislerine uygun atigin ne kadar saglanacaginin iyi bir
sekilde tahmin edilmesi gerekmektedir. Atik yiikiiniin tahmini ¢ok énemli bir husustur, ancak
eger tesiste 1s1 geri kazanimi yapilmayacaksa planlama ve isletme agisindan kritik bir durumu
yoktur. Entegre kat1 atik yonetim sisteminin hedefi nihai olarak depolamaya gidecek atigin
hacminin ve kirlilik yiikiinliin azaltilmasidir. Bu sebepten yakilmasi diisiiniilen atik
istenmeyen maddelerden (disiik 1s1l degerdeki, kiilde ve emisyonda kirlilige neden olan

atiklar v.b.) arindirilmalidir.>

Bu tablo iyi bir kaynakta azaltma programi basariya ulagsmadan yakma tesisi
caligmalarina baslanamayacagim gostermektedir. Ozellikle hedef olarak enerji kazanimi
yapilmak isteniyorsa bu durum daha ¢ok gegerlidir. Genelde yakma tesisi yapilmak istenen
toplumlar biiytidiikge atik akiminda sorun ¢ikmasi beklenmemektedir. Kiiclik yerlesim yerleri
bolgesel ¢oziimlere yonelerek bu sorunu ¢ozebilir.

Yakma tesisi tipleri; yakma isleminin amaci bize yakma tesisi tipini belirleyecektir.
Eger yakma islemi sadece atigin hacmini azaltmak iginse agik yakma veya kapali oda
sistemleri kullanilabilir. Yakmanin verimi firin sicakligina, kalis siiresine, atigin aleve

maruz kalmasma, ortama yeterli oksijen saglanmasina baghdir. Iyi bir yanma atom

> Baghci, a.g.e., s. 122.



diizeyinde parcalarin gaz fazinda iyi yanmasina ve hava emisyonundaki kirlilik yiiklerinin

azalmasima neden olacaktir.>®
2.3.1.3.1. A¢ik yakma

Bu atik yakmada cok eski bir metottur. Bu metotta atik acik bir alanda y1gin haline
getirilir ve yakilir. Bu yakma tipinde yanma islemi tehlikelidir ve atigin kompozisyonuna
gore havaya cok biliylik miktarlarda kirli emisyon verilir. Birgok toplumda atik yakmanin
tarihi ¢ok eskilere dayanir. Bu metotla niifusu yogun olmayan yerlerde metal varillere
doldurulan atiklar yakilmak suretiyle toplanmadan bertaraf edilmis olmaktadir. Varil yakma
metodunda yaprak yakilmasi durumunda insanlar1 akcigerine ulasan ve nefes darligina
neden olan yiiksek konsantrasyonda partikiiller havaya verilmektedir. Partikiil probleminin
yaninda karbon monoksit ve benzopiren gibi tehlikeli kimyasallar yiiksek
konsantrasyonlarda emisyon olusumu s6z konusu olabilir. Benzopiren hayvanlarda kansere
neden oldugu bilinmektedir ve akciger kanserinin baglica faktorii olduguna inanilmaktadir.
Plastiklerin, asfalttin, lastigin yanmas1 tehlikeli hava kirleticilere neden olmaktadir.
A.B.D’de USEPA (United States Environmental Protection Agency) tarafindan yapilan
aragtirmada varilde yakilan her birim atigin kapali yakma firininda yakilan atigin her
birimine kars1 2 kat fazla furan, 20 kat fazla dioksin, 40 kat fazla partikiil emisyonuna neden
oldugu sonucu elde edilmistir. Varilde atik yakilmasi genelde kursun ve kadmiyum gibi
metalleri yliksek miktarda igeren kiiliin olusmasina neden olmaktadir. Cogunlukla bu kiiller
depolama sahalara gonderilmektedir, bu ¢6ziim, metallerin sizint1 suyuna gecerek yer altt
sularinin kirlenmesi demektir.>’

Otomobil lastiklerinin acik sekilde yakilmasi monoksit, siilfiir dioksit ve basta
aromatik olmak iizere yiiksek konsantrasyonlarda organik bilesiklerin olusmasina neden
olmaktadir. Kiil sizint1 suyuna ulasacak yiiksek konsantrasyonda c¢inko ve diger metalleri
icermektedir. Bu sebeplerden dolayr atiklarin ve otomobil lastiklerinin acik sekilde

yakilmasiyla 6nemli bir saglik riski olugmaktadir.
2.3.1.3.2 Acik hazne yakma firii

Agik hazne yakma firinlar1 yeraltinda insa edilir. Duvarlar yiiklere mukavemetli insa
edilerek betondan bir hazne olusturulur. Yukaridan hazneye bir hava basligindan 25-35
derece egimle hava verilir. Bu sayede yiiksek hizli havayla atesin asagiya dogru egilmesi
saglanir. Uzun kalig siiresi ve yiiksek ates sicakligi saglandigi taktirde tam yanmaya

ulagilabilir. Haznenin iizerine biiylik partikiillerin kontrolii ve hazne kullanilmadiginda

56 Kreith, Frank - Tchobanoglous, George, Handbook of Solid Waste Management, 2nd Edition, McGraw Hill
Boks, USA, 2002, s. 206.
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kemiricilerin hazneye girmesini engelleyecek bir 1zgara konar. Hazne hakim riizgar hesaba
katilarak atik dokme islemi sirasinda yangin tehlikesi géz oniine alinarak insa edilmelidir.
Acik hazne yakma firilart havanin % 100-300’{iniin 24 kL/dak’da hazne uzunlugunun 28

cm. su siitununda verilmesi seklinde dizayn edilmelidir.

Gortilebilen duman olmamasina ragmen, bu yakma tipi hava emisyon standartlarina
uygun degildir. Bu acgidan agik yakma islemindeki tiim c¢evresel endiseler bu islem i¢in de
gecerlidir. Ilave olarak, atikta cok az miktarda metal bulunmasi dahi hazne etrafinda yiiksek
oranda saglik riskine neden olmaktadir. Bu yiizden yiiksek miktarda atik agik hazne yakma

firinlar1 yakilacaksa yerlesim yerlerinden ¢ok uzaklarda insa edilmelidir.
2.3.1.3.3. Tek odal yakma firinlar

Bu yakma firinlarinda bacayla birlesik bir firin s6z konusudur. Atik firina yukaridan
veya yandan verilebilir. Atik firinin i¢inde bir 1zgaranin {izerine birakilir. Bazi firinlarda son
yakma islemi yapilir ve hava emisyonlar1 kontrol altina alinir. Son yakma isleminde sonra
partikiillerin 6nemli miktarda azaldig1 tespit edilmistir. Ancak bu tip yakma firinlar1 hala

A.B.D hava emisyon standartlarina ulasamamaktadir.
2.3.1.3.4. Cok odah yakma firinlar

Cok odali yakma firinlar1  retort ve in-line olmak iizere iki tipe ayrilmaktadir. Bu
yakma firinlar1 iyi bir yanmayi saglayarak hava kalitesinde biiyiik oranda iyilesmeye neden

olmaktadir.

Retort tipteki firinlar, birden ¢ok bdlmeli odadan olusan bir kompakt iinitedir. Bu
odanimn ic¢inde gazlara uzun bir akim yolu saglanir. Alt ve iist atesleme islemi 6n odada
gerceklestirilir. Iyi isletim sartlarimda  bu tip firnlar have emisyon standartlarina

ulagmaktadir. Bu firinlara hava kirliligi kontrol cihazlar1 koyma imkani vardir.

In-line firinlar, retort tipteki firinlardan daha biiytiktiir. Hareketli 1zgara ve otomatik
kiil desarj konveyorii siirekli yanma islemine izin vermektedir. Dogalgaz, ©6n ve sekonder
odalarda ilave yakit olarak kullanilir. Sekonder odalarda dogalgaz kullanimi ati§in tam
yanmasini  saglamaktadir. Bu tip firinlar patolojik atiklarin yakilmasinda da

kullanilmaktadir.>®

2.3.1.3.5. Kanisik kat1 atiklar icin kullanilan tipteki yakma firinlan

*¥ Baghci, a.g.e., ss. 122-123.



Karigik kati atiklarin yakildigi birden fazla tipte yakma firmi vardir. Karigik kati
atiklarin yakildig tesislerde atik siirekli ya da kesikli yilikleme sekilde beslenmektedir. Tam
yanmanin saglanarak atik gazda kirlilik yiikiine neden olmamasi icin genellikle 6n ve
sekonder odalar kullanilmaktadir. Karisik kat1 atiklarin yakildigir yakma firini tipleri rotary-
kiln, kontrolli hava yakma firinlari, akigkan yataklilar ve hareketli firmlardir.Camurun
yakildig1 tipteki firinlar ¢oklu odali, konveydr ve siklonik firmlidir. Firin tipi atik cinsine ve

ekonomik kosullara gore degismektedir.
Rotary-kiln’lerde atik atese dayanikli atik doner tambur i¢ine dogru beslenir.
Rotary-kilnlerin avantajlari:
- Genis bir atik sinifin1 yakilabilir
- Atigin firinda kalma siiresi kolayca ayarlanabilir
- Atik ve havanin uniform temas1 verimli bir yanmaya neden olur.
- Rotary-kilnlerin dezavantajlari:
- Hava emisyonlarinda partikiil konsantrasyonu yiiksektir.
- Hava ihtiyac1 yiiksektir
- Is1 kayba yiiksektir

Karigik kati atiklarin yakildigi bagka bir teknoloji kontrollii hava sistemi veya
pirolizdir. Pirolizde atik, teorik olarak ihtiyag duyulan oksijenin olmadigi bir ortamda
yakilmaktadir. Bu  reaksiyonun tamamlanmasi i¢in ilave 1sinin uygulandig bir yikict
destilasyon islemidir. Cam ve metalden arindirilan atiklar pargalandiktan sonra prolitik
konvortore gonderilir. Sistemin bazi olumlu taraflar1 olsa da karigik kati atiklarin yakilmast
acisindan tercih edilen bir yontem degildir. Bu sistem alternatif bertaraf teknolojileri basligi

altinda tekrar degerlendirilecektir.

Diger bir tip yakma firmi starved-air unit (SAU)’tir. Bu tipte sadece stokiyometrik
havanin % 70-80 On odaya verilmektedir. Cikan gaz sekonder odada ilave hava ile

birlikte yakilmaktadir. SAU’nun atik gazi goreceli olarak temizdir.

Akiskan yatakl firinlarda yiiksek basingta hava kum yataga uygulanir. Kum havada
askida kalir ve akigkan gibi davranmaya baglar. Parcalanmis karisik kat1 atiklar ve g¢amur
kekleri kii¢clik miktarlarda beslenir ve hizli yanma meydana gelir. Degisik bir akiskan

yatakli firin tipi dairesel akigh yataktir. Dairesel akigh yatakli sistemde, yanmig atiklar



firnin yukarisindan atildigi i¢in hiz daha yiiksektir. Yanmamis partikiiller tutularak yataga
geri gonderilmektedir. Dairesel akishi yatakli sistemler, akiskan yataklilara gore daha

verimlidir. Firlar su perdesiyle sonlanarak 1s1 geri kazanimi saglanabilir.

Coklu odali yakma firmlari, camuru yliksek oranda nem oraninda yakabilir. Firinda
farkli seviyelerde cehennemlikler bulunmaktadir. Her cehennemlikte ¢amurun digerine
istten diisecek agiklik vardir. Dikey saftta doner kollar yavas yavas hareket eder ve atigin
asagl yonde hareketini kolaylastiracak sekilde ¢evirir. Stokiyometrik olarak ihtiyag
duyulandan % 75-125 fazla hava verilir. Bu firinlarda iyi bir yanma saglanmasi icin

tecriibeli ve egitimli isletmecilere gerek duyulmaktadir.

Konveyor firinlarda atik, firinla sonlanan konveyor bant iizerine birakilir. Atik fuel-
oil veya elektrik 1sitmali radyant tiiplerle yakilir. Atik gaz basit bir hava kirliligi kontrol

sistemiyle gaz temizlenir.

Siklonik firmlar bir cehennemli§i olan dairesel doniislii tipte firinlardir. Hava ve
ilave yakit egimli bir sekilde verilir ve siklonik boru atig1r havada tasir. Atik yukar1 yonde
havaya kalktikca yanar.Atik gaz {stten sistemi terk eder. Sistem basittir ve diisiik besleme

oraniyla calismaktadir.
2.3.1.3.6 Yakma isleminin genel degerlendirilmesi

Yakma firinlarinda, 1s1 atik gazdan yada direkt olarak atesten saglanabilir. Atik
gazdan 1s1 kazanimi i¢in sicak gaz su dolu tiiplerden geger ve su 1smir. Atesten direkt 1s1
kazanimui i¢in su perdesi teknolojisi kullanilir. Su perdesi, birden fazla ig¢i su ile dolu tiipten
olusur, tiipler firinlar ayni hat {izerinde yerlestirilir. Firindan ¢ikan sicak su veya buhardan
elektrik enerjisi elde edilir. Bir ton karisik kat1 atigin yanmasiyla ortalama olarak 400-600
kwh elektrik iretilebilir. Eger sicak su iiretilirse, yakin bolgelerdeki konutlara veya

sanayiye tiiketim maksatli verilebilir.”

Bazi durumlarda gazdan elde edilen 1s1 firina verilen havayir isitmak igin
kullanilmaktadir. Sicak hava 1s1y1 yiikselterek nem oraninin azalmasina yardimer olmaktadir.

Bu yolla ilave yakit ihtiyac1 azalmaktadir.

Yakma ve geri kazanim arasindaki secim ¢evresel etkilere bagli yapilmaktadir. Bu

noktada yakma isleminin 6nemli iki ¢evresel etkisi vardir: hava emisyonu, kiil bertarafi.
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Karigik kati atiklarin  yakilmasi i¢in atigin 1si1l degerinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Iyi yanabilir atiklarm atigin toplami i¢indeki orani yiiksek olmalidir. Diger
taraftan geri kazanmanin hedefi bu maddeleri atik akimindan ayiklamaktir. Eger bir toplum
geri kazanmada basariliysa, karigik kati atiklarin i¢indeki kagit ve plastik orani diisiik
olacaktir. Diger taraftan eger entegre kati atik yonetim sistemi uygulaniyorsa o toplumda
kompost edilebilen ve tehlikeli atiklar da az miktarda olusacaktir. Bu sayede geri kalan tiim
karisik kat1 atiklarin kagit ve plastik igerigi az da olsa nihai bertaraf adresi yakma firinlari

olacaktir. Yakma firim1 diisliniiliirken hastalik yapicr atiklarin miktar1 da hesaba katilmalidir.

Biitin bu hususlar yakma tesisinin planlanmasina baglanmadan glindeme
getirilmelidir. Genel olarak, karigik kati atiklarin tekrar kullanimi, geri kazanimi ve
kompostlastirilmasinin ¢evresel faydalari yakmadan daha fazladir. Diger taraftan biiyilik
yerlesim yerlerinden kaynaklanan karigik kati atiklarin geri kazanimdan sonra da yakilabilir

icerigi yliksek olabilmektedir.

Hava Emisyon Kontrolii; yakma firinindan kaynaklanan emisyonlarin
yonetmeliklerdeki sinir degerlerle uyumlu olmasi gerekmektedir. Yakma firinlar1 igin
emisyon sinir degerler diinyanin farkli yerlerinde degisiklik gdstermektedir. Parametreler de
limitleri de degiskenlik gdstermektedir.Yakma firinlarindan kaynaklanan emisyonlar firin
tipine ve atik kompozisyonuna gore ¢ok fazla kimyasal igermektedir. Birgcok metale (arsenik,
civa v.b.) ilave olarak atikta bulunmasa da HCL, SO2, NOx, CO, dioksinler, furan
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emisyonlar1 yanma sirasinda olugmaktadir.

Emisyon kontrol ekipmanlar1 {i¢ grupta toplanabilir: kuru, yari-kuru, 1slak: Kuru
sistemlerde, gaz (gerektigi taktirde sogutularak) ekipmanlardan gecirilerek istenen
emisyondaki azaltimlar saglanmaktadir. Elektrostatik presipatorler, kuru venturi ve bez

filtreler bazi kuru ekipmanlardandir.

Yari-kuru sistemlerde, sulu kire¢ gaz sicakligini disiiriir ve onu nétralize eder. Gaz

daha sonra elektrostatik presipator veya kuru venturi gibi bir kuru sistemden gegirilir.

Islak sistemlerde gaz, kule tipindeki bir ekipmanla ayira¢ varliginda sprey

edilmektedir.

Kiil yonetimi; yakma firinlarindan ti¢ tip kiil olusmaktadir: dip kiilii, ugucu kiil, gaz
temizleyici kiilii. Her kiiliin atik karakteri farklidir. Ugucu ve gaz temizleyici kiiller tehlikeli

olmasa da nihai bertarafi farklidir.
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Dip kiiller, yanmadan arta kalan {rlinlerdir. Dip kiilleri aynt zamanda firin
1zgaralarindan diisen ve boiler duvarinda tutulan kiilleri de igerir. Dip kiilleri genellikle inert
bakiye madde ve yanmayan pargalar1 (metal, cam v.b.) icermektedir. Partikiil boyutlar
0,15-10 mm. ve lzerindedir. Nemli yada kuru olabilir.Yakma firinindan meydana gelen

toplam kiiliin % 85-90°1 tehlikesiz olan dip kiiliidiir.

Ucucu kiil, esas olarak yanma sirasinda olan partikiillerdir. Bu kiiller partikiil kontrol
cihazlarindan desarj edilir.Partikiil boyutlar1 dip kiillerinden daha kiiciiktiir, toz madde
seklindedir. Partikiil boyutlar1 0,05-0,1 mm arasindadir. Cok kii¢iik yapilar1 nedeniyle kiiliin
taginmast sirasinda etrafa sacilma riski vardir. Kiile su piiskiirtillerek etrafa sagilma riski
distiriilmelidir. Genelde ucucu kiiller kuru veya yari-kurudur. Ancak eger hava emisyon
kontrolii i¢in 1slak temizleyici kullamildigi taktirde kiil nemli olmaktadir. Ugucu kiiller
yiiksek kirlilik yiikleri icermektedir, bu yiizden sizinti sularinda tehlikeli atik sinifina

girmesine neden olan kursun ve kadmiyum bulunmasi beklenir.

Gaz temizleyici kiilli, hava emisyon kontrolii cihazinda gaza verilen kimyasallarla
(kireg v.b.) gazin reaksiyonu sonucunda meydana gelir. Cogu durumda ugucu kiillerle
beraber toplanmaktadir. Birlikte toplanan ucucu ve gaz temizleyici kiilii tehlikeli atik sinifina

girmektedir.

Her sinif kiil ayr1 toplandigi taktirde her sizinti suyu igin ayri test yapilmalidir. Her {i¢

tip kiiliin birlikte toplanmasi durumunda kompozit numuneler iizerinde testler yapilmalidir.

Boilerin beslendigi atigin kompozisyonu zamanla degistigi icin, kiiliin kimyasal yapis1
da genis Ol¢iide degisiklik gosteriri. Temsil yetenegi olan numuneler iizerinde test yapilmasi
onemlidir. Temsil yetenegi olan numuneler zaman araliklariyla yapilacak toplama iglemiyle

elde edilir.

Karigik kati atiklarin yakilmasindan kaynaklanan kiiller {i¢ yolla muamele edilebilir:
diizenli depolama, tekrar kullanim ve cam sektoriinde kullanilabilir. Kiil karisik kati
atiklarla yada 6zel hiicrelerde depolanabilir. Vitrifikasyonda kiilden cam hamuru sizinti
suyuna neden olacak maddelere neden olamayacak cam hamuru elde edilir. Vitrifikasyon
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uygulamalari i¢in elektrik firinlar1 ve soguk mercek cami firilar1 s6z konusudur.

2.3.1.4. Kompostlastirma
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Kompostlastirma, entegre kat1 atik yonetim sisteminde dnemli bir rol oynamaktadir.
Temel olarak, biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin su, karbondioksit, enerji ve komposta
doniistiigi  bir geri kazanim islemidir. Bu sayede kompostlastirma sayesinde diizenli
depolamaya ve yakma tesisine gidecek kentsel atiklarin hacmi azaltilir. Kompostlastirma
islemi sonucunda toprak iyilestirmesine yarayan degerli bir iiriin elde edilmektedir. Iyi
islenmis ve saglikli bir kompost topragin niitrient igerigini arttirmakta, erozyonu azaltmakta
ve bitki hastaliklarini bastirmaktadir. Kompostlastirma islemi ampirik deneyimler
sonucunda gerceklestirilemez. Kompostlagtirma islemi o toplumun ihtiyaglarina ve
kaynaklarina (maddi ve materyal) gore dizayn edilmelidir. Planlama sathasinda yeterli mali
kaynagin olacagina ve toplum tarafindan koku gibi sorunlar nedeniyle kars1 ¢ikilmayacagi

noktasinda dikkatli olunmalidir.

Kompostlastirma, iki ana sathadan olusmaktadir. Ilk safhada mikroorganizmalar besi
maddelerini basit kimyasal bilesiklere ayristirir. Metabolik aktiviteler 1s1 iiretir.Ikinci safhada
kompost yigin1 patojenlerden arinmis hale getirilir.Besi kaynagmin bitmesi sonucunda
mikroorganizma aktivitesi yavaslayacaktir. Sonug olarak, 1s1 diiser ve kompost kuru ve

ufalanmis sekilde niitrient agisindan zengin igerikle topraga benzer yapida elde edilecektir.

Kompostlastirma bir seri mikrobiyal aktiviteden olusmaktadir. Islemin farkli
sathalarinda  farkli  mikroorganizmalar  aktif olmaktadir. Nematod, mite gibi
makrorganizmalar besi maddelerini karistirip, ¢igneyerek azaltirlar. Bu hareketler fiziksel
olarak besi maddelerinin yikilip mikrobiyal faaliyetler icin uygun genis bir yiizeysel alana
yayilmasina neden olurlar. Ayrismaya neden olana bakteriler ve mantarlar mezofilik (25-45
°‘C’de en 1iyi gelisenler) ve termofilik (45-70 °C‘de en 1iyi gelisenler) seklinde
siniflandirilmaktadir. Mezofilikler 1s1 diisiikken daha baskindir ve bu mikroorganizmalar
ortamdaki oksijeni karbonla degisime ugratarak karbondioksit, su ve enerji iiretmektedir.
Enerjinin cogu kompost yiginlari i¢inde kapali kalir ve sicakligin 45 °C‘ye ¢ikmasina neden
olur. Bu yiiksek sicaklikta mezofilikler 6lmeye ve aktivitelerini yitirmeye, diger taraftan
termofilikler aktif olmaya baslayacaktir. Termofilikler hizla cogalir ve sicakligi daha da
arttirarak patojen ve zararli ot tohumlarini 6ldiirecektir. Termofilikler, enerji ve niitrientler
ortamda oldugu siirece besi yiginlarin1 ayristirmaya devam edecektir. Enerji ve niitrientlerin
ortamda bitmesiyle termofilikler 6lecek ve yiginin sicakligini diismesine neden olacaktir. Bu
noktada mezofilikler son olarak kalan tiim enerji bitinceye kadar aktif hale gelecektir. Aktif
kompostlastirma tamamlanana kadar biyolojik olarak ayrigabilen atiklar topraga benzeyen

materyale indirgenecektir. Bu sathada mikrobiyal aktivite azalacak ve sicaklik diisecektir.



Birkag hafta seluloz ve ligninin ayrigmasiyla patojenlerden arinmig hale getirmek icin ilave

bir stabilizasyon genelde yapilmaktadir.®

Kompostlastirma islemi sirasindaki mikrobiyal islemler  besi maddesinin partikiil
boyutu, niitrient seviyesi ve sicakliga bagl olarak degisim gostermektedir. Parametreler

birbirine baghdir ve birindeki bir degisiklik digerinde de degisiklige neden olmaktadir.

Besi maddesinin partikiil boyutu kompostlastirma islemini etkilemektedir. Kii¢iik
partikiiller boyutu mikrobiyal igslemlere elverisli biiyiik bir ylizey alan saglayacaktir. Kiigiik
partikiiller kompost yigininda optimum sicakligin kalici olmasina yardimci olacaktir. Diger
taraftan ¢ok kiiglik boyutta partikiiller bosluklar1 kapatacak ve oksijen gecisini dnleyecektir.
Ideal partikiil boyutu 1,25-7,5 cm arasidur.

Mikroorganizmalar niitrientleri asimile etmek ve koloni boyutunu arttirmak i¢in neme
ihtiya¢ duymaktadir. Mikroorganizmalar ayni zamanda ayrisma islemi sirasinda su da
tiretirler. Ayrisma islemi sirasinda suyun birikmesi oksijensiz ortamin olusmasimna neden
olacaktir. Su, mikroorganizmalarin niitrientleri asimile etmesini saglayan kimyasal ve fiziksel
ortamin olugmasina ve massin i¢inde niitrientlerin tasinmasini saglayacaktir. Mikrobiyal
faaliyetler i¢in optimum nem orani % 40-65’dir. Mikrobiyal faaliyetler nem orani % 20’nin

altina inildiginde durur.

Yiiksek nem orani; daha once elde edilen kompostun kullanimi, kuru madde
tyilestirmesi, agac pargalar1 gibi koyulastiricilarla karistirma, ¢evirme ve mekanik hareketli

havalandirma, gecici serme islemleriyle ¢oziilmelidir.

Resim 5: Viyana Belediyesi Kompost Tesisi’nden Goriiniim
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Ayrisma oranmi sicakliga da bagli olarak degismektedir. Havalandirma, ylizeyden
sogutma nemin buharlagsmasiyla 1s1 kaybi1 kompost yigiminin sicakligmi etkilemektedir.
Bilindigi iizere mikrobiyal faaliyetler sicakliga duyarlidir. Mikroorganizmalar kendileri i¢in
uygun sicaklik limitlerinin en yiiksek derecelerinde en aktif olma egilimindedir. Optimum
sicaklikta ayrigma oranmi artmaktadir. Mikrobiyal faaliyetler nedeniyle zaman igerisinde
kompost yiginlarinin  sicakligi degismektedir. Bu sebeple kompostlastirma isleminde
mikrobiyal faaliyetlerin yiiksek olacagi optimum sicaklifin saglanmasi i¢in gerekli ¢abalar

gosterilmektedir.

Sicaklik kontrolii ~ yabani ot tohumlarini ve patojenleri bertaraf etmek icin de
onemlidir. Birka¢ giin boyunca 55 °C sicaklik saglandigi taktirde patojenler bertaraf
edilmektedir. Kompost yiginin sicakligimin 71 °C’nin ilizerine c¢ikmamasi  gereklidir.
Kompostlastirma 79 °C’nin lizerinde durmaktadir. Sicakliklar farkli yilizeysel noktalardan ve
derinliklerden alinarak yapilmalidir. Sicaklik yi1ginin biiyiikliigline gore degigsmektedir ancak
y1gmi en sicak yeri ortasidir. Kompost yigin1 cevrilerek ve havalandirilarak sicakligin ve

mikrobiyal faaliyetlerin devami saglanmalidir.

pH hidrojen iyonunun konsantrasyonudur ve maddenin asidik (ph<7) veya alkali
(7<ph) oldugunu gostermektedir. Bakteriler icin nétrale yakin ph (6,5-7,5) en iyisidir, diger
taraftan mantarlar ph (5,5,-8)’1 tolere edebilmektedir. Mikrobiyal ayrisma pH 5,5’un



altinda ve 9’un istiindeyse yliksek olacaktir. Kompost yigin1 icinde pH seviyesi zamanla
degismektedir. Oncelikle organik asitlerin olusmas1 nedeniyle pH 5 civarma diisecektir.
Diisiik pH seviyelerini tolere eden mantarla ayrismanin bu safhasinda aktif olacaklardir.
Asitlerin yikimi1 nedeniyle pH seviyesinin artmasi sonucunda bakteriler daha aktif hale
gececeklerdir.  Kompost yigininda pH’in  artmast  yiginin iyi sekilde olgunlastiginin

isaretidir.

Notral pH seviyeleri kompostlastirma i¢in en iyi bolgedir. pH 6’nin altindaysa kireg,

8’in lizerindeyse limon suyu v.b. asidik madde ilavesi yapilmalidir.

Gereken mikrobiyal faaliyetlerin saglanmasi icin istenen yapida ve konsantrasyonda
niitriente ihtiya¢ vardir. Mikroorganizmalar tarafindan ihtiya¢ duyulan niitrientler, C
(Karbon), N (Azot), P (Fosfor), K (Potasyum)’u icermektedir. Mikroorganizmalar kalsiyum,
kobalt, demir, molibden gibi elementlere ve mikroniitrientlere ihtiyag duymaktadir. Ancak
bunlarin ve mikroniitrientler yiliksek miktarlarda ~ mikroorganizmalara toksik etki
yapmaktadir. Yiiksek C:N orant mikrobiyal gelisimi azaltmakta, diisiik oranda ise mikrobiyal
faaliyetler artmaktadir: Aerobik ayrismada C:N oran1 kompostlastirma siiresini
etkilemektedir. C:N orani= 20 i¢in kompostlastirma siiresini 12 giindiir. Yiiksek miktarda
ayrisma oksijeni hizli bir sekilde bitirmekte ve anaerobik sartlarin olusmasina neden
olmaktadir. Anaerobik sartlardaki kompost yigin1 kotii kokulara neden olacaktir.Yigin
icindeki ¢ok fazla miktarlardaki N, mikroorganizma populasyonuna toksik olan yiiksek
konsantrasyonda amonyak olusumuna neden olacaktir. Bu toksik sartlar mikrobiyal
faaliyetleri diigiirmektedir. Niitrientlerin kimyasal yapist  mikroorganizmalarin onlari
tiiketimi i¢in 6nemlidir. Bazi mikroorganizmalar bazi kimyasal baglar1 bozamazlar. Mesela,
lignin kompleks bagi olan genis bir kimyasal bilesiktir. Kompleks yapisi nedeniyle

mikroorganizmalarin bu bagi kirmasi zor olacagindan zaman alacaktir.

Normal sartlarda C:N oran1 20-25 olmalidir. Yigiin C:N oran1 20-25’ten kiigiik yada
fazlaysa C:N orani ayarlanmalidir. Yiksek C icerigi olan bazi besi maddeleri; yapraklar,
tohumlar, kagit, aga¢ v.b.dir. Yiiksek N iceren besi maddeleri; inek digkisi, yemek-meyve

artiklari, ¢im, humus, tavukhane atiklar v.b.dir.®

Stire iyi bir kompost liretmek i¢in 6nemli bir faktordiir. Kompostlagtirma alti ayda
tamamlanabilecegi gibi dort yil kadar zaman da alabilir. Biyolojik olarak ayrisma igin

gereken siire atigin kompozisyonuna bagli olarak degisir. Protein, yaglar, seliilloz ve
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lignin’nin yikilmasi uzun zaman almaktadir. Patojenlerden arindirma iyi kalite kompost elde
edilmesi i¢in 6nemlidir. Uzun siireli patojenden arindirma islemi daha kaliteli kompostun

elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Kompostun Cevresel Etkileri; kompostlastirma yer alti suyuna, yiizeysel sulara,
topraga ve havaya (koku) olumsuz etkileri vardir. Uygun planlama ve isletimle bu etkiler

azaltilmalidir.

Topraga ve ylizeysel ve yeralt1 sularina etkiyi azaltmak i¢in zemine gegirimsiz tabakalar

tesis edilmelidir. Yiizeysel sulardan etkilenmeyecek sekilde sular disiplin altina alinmalidir.
Koku problemini gidermek i¢gin :
I- C:N oraninin 30’a ¢ikaracak koyulagtirma maddelerinin eklenmesi
2- Besi maddesi serpilme sahasina ayni giin indirilmelidir.
3- Serpilen saha oksijenin iyi bir sekilde temas edecegi kadar biiyiik olmalidir.
4- Kompost y1gin1 anaerobik sartlarin olugsmamasi icin gereken siklikta
cevrilmelidir.
5- Koku yayan yigilar parcalanip, dagitilarak kurumaya birakilmalidir.
6- Kuru kompostun kokan yiginlarla karistirilmasi yararhdir.
7- Cat1 yapilarak nem ve sicaklik kontrolii yapilabilir.

Kompostun 6ncelikli hedefi niitrientlerle topragi organik madde agisindan zengin hale
getirmektir. Ancak kentsel atik metal ve toksik kimyasallar igeriyorsa, bu maddeler beslenme
zinciri yoluyla canlilarin viicutlarinda akiimiilasyona ugramaktadir. Bu agidan kompostun
cevresel agidan en riskli oldugu husus budur. Bu riski elimine etmek igin, kursun,
kadmiyum, ¢inko gibi metal konsantrasyonlari kompostta bulundugu taktirde kaynakta ayirim
islemi yapilarak onemli Glgiide elimine edilmelidir.  Ancak uygulamada agir metallerin

atiklardan ayrilma islemi zordur.
2.3.1.5. Geri kazanim ve tekrar kullanim

Tekrar kullanim ve geri kazanim, kat1 atik yonetiminde uzun vadeli sorunlarin ¢ézimii
i¢in bir opsiyonel ¢oziim olmaktan ¢ikmis, temel arac haline gelmistir. Geri kazanim entegre
kat1 atik yOnetiminin bir pargasi olarak algilanmalidir, o acidan sadece bir ¢evre koruma
hareketi olarak nitelendirilmemelidir. Ciinkii diizenli depolama sahalarina yer bulunmasi

cevresel ve sosyoekonomik agidan artarak bir problem olmaktadir. Bu problem A.B.D gibi



yiiksek ylizolglim/niifus oranina sahip iilkelerde bile yaganmaktadir. Oranin diisiik oldugu
iilkelerde sorun ¢ok biiyiiktiir.

Cevresel acgidan iyi planlanmis ve isletilen bir yakma tesisi, diizenli depolamadan daha
iyi durumda olmasina ragmen yakma isleminin kendine has bazi simrlart vardir. Geri
kazanim diizenli depolama ihtiyacinm1 ortadan kaldirmamakta ancak onun proje Omriinii
arttirarak yeni depo sahasinin yapim siiresini geciktirmektedir. Genel agidan geri kazanim
projeleri topluma gelir saglamamaktadir ve bu durum depo sahalar1 i¢in de gegerlidir.

Toplum diizenli depoya attig1 her atik icin maliyetini 6demektedir.

Geri kazanim kaynaklar1 korumaktadir. Bilinmelidir ki, insanlik tarihinde dogal
kaynaklara ulasilan miktarin toplami artis gostermistir. Ancak artik durum degismektedir.
Bir¢ok degerli kaynak yok olmaktadir. Bu durum toplumlar arasinda kaynaklarin kontrolii

noktasinda tartismalara yol agmaktadir.

Gilintimiizde geri kazanim sadece ¢evresel, maddi ve hukuki zorunluluk olarak degil
etik agcidan da gergeklestirilmesi gereken bir islemdir. Geri kazanim projelerinin basariya
ulagmasi i¢in kamu ve 6zel sektoriim igbirligi yapmasi gerekmektedir. Planlama sathasinda 7-
10 y1l i¢in tahminler yapilarak bir biitge yapiimahdir.®* Hangi atiklarin ne kadar geri
kazanilabilecegi ortaya konmali ve geri kazanilan maddeleri alacak kisilerden olusan bir
pazar kurulmalidir. Geri kazanim projelerinde en zor husus geri kazanilabilir maddeler

pazariin siirekliligidir.
Kentsel kati atiklardan agsagidaki maddeler geri kazanilabilmektedir:
2.3.1.5.1. Plastikler

Daha ¢ok ambalajda kullanilan alt1 gesit plastik esasli madde geri kazanilmaktadir.
PET, HDPE, LDPE, PVC, PP, PS.PETler, genelde siit kaplari, HDPE’ler deterjan kutulari,
LDPE’ler plastik torba, PVC’ler boru imalatinda, PP’ler sise imalatinda, PS’ler ise plastik
kasik, catal, bigak v.b. imalatinda kullanilmaktadir. Plastikler daha ¢ok ayiklama tesislerinde
elle ayrilmaktadir. PET’in HDPE’den ayrilmasi i¢in santrifiij kuvvetinden yararlanilan
sistemler gelistirilmistir. Ayrilan plastikler kirilarak deterjan dolu tanklarda yikanarak ve

kurutularak satisa hazir hale gelmektedir.

2.3.1.5.2. Kagit
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Bu kategorideki atiklart gazete, oluklu kagit ve ofis kagitlar1 seklinde ayirmak
mimkiindiir. Gazete kagitlarinda temizlik basar1 i¢in bir sarttir. Kagitlar agartma islemine
sokulmaktadir. Oradan diger ham kagitlarla birlikte tekrar islenebilmektedir. Renkli kagitlar
ve beyaz kagitlar agartma isleminde Once ayrilmalidir. Tutkalli kagitlar agirtma islemini
zorlagtirmaktadir. Bu sebeple sorun yaratmayacak yeni tip tutkallar gelistirilmektedir.

Hologramli kagitlar geri kazanim agisinda zor kagitlardir.
2.3.1.5.3. Aliiminyum kutular

Icecek kabi olarak kullanilmaktadir. Geri kazanilan aliiminyum kutular kolay geri
kazanilirlar ve yiiksek gelir saglarlar. Geri kazanilan aliiminyum kutular, yeni imalat igin
gereken enerjiden % 95 daha az enerji ihtiyag duymaktadir. Geri kazanilan aliiminyum
kutular firinlarda eritilir ve ham {iiriinle birlikte karistirilir. Aliiminyum kutular elle ayrilmaz,
elektromanyetik bir alandan gegirilerek geri kazanilmaktadirlar. Ureticiler aliiminyum kutular
icin en fazla 9% 1’lik nem oranint uyun goérmektedir. Bu agidan iizeri kapali bir yerde

biriktirilmelidirler.

2.3.1.5.4. Cam

Cam vyapis1 geregi ¢evreyi tehdit edici bir madde degildir.Ancak geri kazanilmasi
enerji tasarrufu saglamaktadir. Her ton cam geri kazanildiginda 34 litre fuel oil tasarruf
edilmektedir. Cam, ayna, sise, pencere, ampul gibi ¢cok yerde kullanilmaktadir.Cam eger atik

yakilacaksa ayiklanmasi ¢ok 6nemlidir, ¢linkii yanma prosesiyle cam girisim yapmaktadir.

Genellikle {i¢ tip cam sise vardir: yesil, kahverengi ve beyaz. lyi bir sekilde
ayiklandig1 taktirde camin satis fiyati yilikselmektedir. Cam sisler tam olarak geri
kazanilabilmektedir. Malzemede deger kayb1 olmadan kolayca tekrar iiretime sokulmaktadir.
Tekrar iretim disinda kirilmis camlar  yol insaatlarinda bitiim malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Kirilmis camlar diizenli depolama sahalarinda gaz borularinin yataklamasi

icin de kullanilmaktadir.
2.3.1.5.5. Arag lastikleri

Lastikler c¢evresel ve bertaraf agisindan problem yaratmaktadir. Sekilleri ve yapilari
itibariyle kolayca sikigtiritlamazlar. Bu sebepten biiyilk hacim kaplamaktadirlar. Ayrica
diizenli depo tesislerinde lastikler hava ve gaz etkisiyle yukar1 dogru ¢ikmaktadirlar ve saha

ylizeyinde yirtilmalara neden olmaktadirlar. Yirtilmalar, sizint1 suyu miktarinin artmasi,



kemiricilere giris imkan1 saglamasi ve gaz kacaginin olmasina yol agmaktadir. Lastikler bir
yere y1gin halinde depo edildiklerinde yangin tehlikesine, sivrisinek ve kemirici liremesine
nende olmaktadir. Yakilan lastik kalin bir duman ve toksik kimyasal emisyonuna neden
olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 lastik geri kazanimi ¢ok faydalidir.Lastikler boyutlar
degistirilerek insaat malzemesi olarak kullanilmaktadir. Lastikler yakma tesislerinde yakit

olarak kullanilmaktadir. Piroliz islemiyle gaz ve yakit eldesi de miimkiindiir.
2.3.1.5.6 Metal ve celik kutular

Kentsel kat1 atik i¢inde oranlar1 yiiksek degildir. Kentsel kat1 atik diginda atik metal
otomobil endiistrisinden ve demiryollarindan da elde edilmektedir. Depo sahasinda yer
kazanimi disinda, geri kazanilan her ton metal atik 2500 1b demir, 1000 Ib komiir ve 40 Ib
kirectas1 tasarrufu yapilmaktadir. Geri kazanilmis madde yeni metale gore % 75 daha az

enerjiye ihtiya¢c duymaktadir.

Geri kazanilan metaller i¢in iyi pazarlar olugmustur. Metal kutular manyetik
sistemlerle atiklardan kolayca ayrilabilmektedir. Ayrilan metaller preslenmekte ve demir-

celik fabrikalarina, haddahanelere satilmak iizere demet halinde istiflenmektedir.
2.3.1.5.7. insaat ve moloz atiklar

Bu tiir atiklar evsel kat1 atiklarla karigmasa da genelde kentsel depo sahalarinda bertaraf
edilmektedir. A.B.D’de toplam atigin % 38’inin ingaat ve moloz atig1 oldugu tahmin
edilmektedir. Bu sebepten deposu sahasimin Omriiniin uzatilmasi icin insaat ve moloz
atiklarinin geri kazanilmasi 6nem tasimaktadir. Bu atiklarin geri kazanilabilmesi i¢in insaat
sahalarinda her tip atik i¢in ayr1 konteynir konmalidir. A.B.D Madison, Wisconsin’de

gergeklestirilen geri kazanim programina gore 5 ayda % 22,5°lik bir tasarruf saglanmistir.®
2.3.1.5.8. Beyaz esyalar

Buzdolaplari, yikama ve kurutma makineleri ve klimalar bu sinifa girmektedir. Bu
tiriinler ¢evreye etkisi olan PCB’leri ve CFC’leri igermektedir. PCB’lerin kanserojen etkileri
oldugundan siiphe edilmektedir. CFC’lerin ozon tabaksina zarar verdigi bilinmektedir. Bu
acidan beyaz esyalardan ilk 6nce CFC’lerin ve PCB’lerin bulundugu parcalar ¢ikarilmalidir.
Sonra metal olmayan parcalar ayrilarak parcalama islemi devam edecektir. Sonucta ¢elik,
demir olmayan, metal olmayan parcalar beyaz esyadan ayrilacaktir. Genelde metal olmayan

parcalar diizenli depolamaya gonderilmektedir. Geri kazanilmis metallerin fiyatlar1 ¢ok
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biiytik oranlarda dalgalansa da goreceli olarak istikrarli bir pazardan bahis edilebilir. Celik ve

demir olmayan metaller direkt olarak ilgili endiistrilere satilabilmektedir.

2.3.1.5.9. Elektronikler

Bilgi teknolojilerinde stirekli gelisimle ¢ok sayida bilgisayar ve diger elektronik
aletin depo sahalarmma gonderilmesine neden olmaktadir. Sahanin 6mriiniin azalmas1 yaninda
bu cihazlarin g¢evresel agidan biiyiik bir kirletme potansiyeli vardir. CRT’ler, kadmiyum,
civa, TCLP baglica tehlikeli maddelerdir. Cihazlar uygun bir sekilde ayrildig: taktirde tekrar
kullanimlar1 s6z konusudur. Tekrar kullanilamayan cihazlar tekrar iiretim ve madde geri
kazanimina yonlendirilmektedir. Geri kazanilabilir maddeler cam, gelik, plastik, giimiis,
altin, bakir , kursun ve ¢inkodur.®

2.4. Alternatif Kat1 Atik Bertaraf Metotlar

Bu baslik altinda Bursa’ya ¢oziim olmasi agisindan aritma ¢amurlariyla entegre atik
yonetim sistemi olugacak bakiye atiklarin birlikte bertaraf edilebilecegi sistemler ortaya
konacaktir. Atiktan yakit enerji eldesi s6z konusu olan bu tesislerden literatiire girmis, 6zel
sektor tarafindan gelistirilmis prosesler belgelenecektir.

Kat1 atiklarin ve aritma camurlarinin bertaraf edilmesinde son uygulamalar
gazlastirma ve g%zlastlrma-piroliz proseslerini birlikte icermektedir. Genellikle Alman
firmalan tarafindan gelistirilen ve kendi adlari ile anilan bu teknolojiler bolgesel boyutta
uygulama sans1 bulmustur.

Sekil 9: Camur ve kati atiklarin birlikte bertaraf edildigi prosesler

I Gazlastirma I I Proliz ve yakma I I Proliz ve gazlastirma I

SVZ Prosesi Schwel-Brenn Prosesi Noell Prosesi

Krupp Prosesi (Siemens Prosesi) Thermoselect Prosesi
RCP Prosesi

Kaynak: Toraman O. Yusuf, Topal Hiiseyin, “Kat1 Atik ve Aritma Camurlarinin Degerlendirilmesinde
Alternatif Termal Teknolojiler Ve Uygulamalar”, Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der., Gazi Univ.,
c. 18,n. 1, 2003, ss. 19-33

Gazlastirma, kati yakitlarin isil gevirim teknolojisiyle yanabilen bir gaza donusturtlmesi islemidir. Sinirlandirilmis oksijen, hava, buhar
veya bunlarin kombinasyonlari reaksiyonu baslatmaktadir. Uretilen gaz karbonmonoksit, karbondioksit, hidrojen, metan, su ve azot'un yanisira

kémur pargaciklar, kil ve katran gibi artiklari da icerebilmektedir.

2.4.1. ikincil madde geri kazanim prosesi (SVZ Prosesi)
Atiklardan ikincil hammadde kazanimi saglayan bir prosestir. Almanya’da biri kati

atiklar icin 400.000 ton/yil kapasiteli yliksek basingli sabit yatak gazlastirici, digeri sivi ve

8 Kreith, Frank- Tchobanoglous, George, Handbook of Solid Waste Management, 2nd Edition, McGraw Hill
Boks, USA, 2002, s. 224.


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/102-1287027-9908903?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=George%20Tchobanoglous

camur benzeri atiklar i¢cin 50.000 ton/y1l kapasiteli pulverize yakit gazlastiric1 olmak {izere 2

tesis bulunmaktadir. 1992-1995 yillar1 arasinda 28.000 ton ¢amur birlikte gazlastirilmig ve

gelecekte de 80.000 ton/y1l camurun gazlastirilmasi planlanmaktadir.

Sekil 10: ikincil madde geri kazanim prosesi

Hava Metanol
|_> iretimi

Ayirma, ) )

Kirma Sabit Gaz Sentetik

Ataklar —| Brikitleme » yatakli » temizleme > gaz
gazlastirici l
Metal, cam, vs. curuf, Kikiirt, Enerji
Ergimis Agir iretimi
grantiller metaller

Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

On kurutma camuru, plastikler, biyokiitlesel atiklar, elektronik sanayi atiklar1 ve

tehlikeli atiklar gibi ¢ok cesitli atik tiirleri komiirle birlikte gazlastirilmaktadir. Metalik

bilesimler ayrildiktan sonra, kat1 atiklar kirma 6giitme ve briketleme iglemine tabi tutulmakta

ve daha sonra 1360 °C’de oksijen ve buharla gazlastirilmaktadir. Gazlastirma prosesinden

cikan gaz, hafif yag ve katran ile CO, H2, CH4 ve CO2 gazlarindan olugsmaktadir. Yag ve

katran uzaklastirilarak temizlenen gaz diger sivi atiklarla birlikte 1600-2000 °C’de pulverize

gazlastiricida gazlastirilmaktadir. Sentetik gazlar metanol iiretimi ve enerji eldesi igin

kullanilabilmektedir . Bu proseste 1999 yilinda 100.000 ton metanol {iretilmistir.

2.4.2. Krupp prosesi

Bu proseste atiktan bazi metalik ve inorganik maddeler ayrilmakta ve sonra

ufalanarak %10 nem igerigine kadar kurutulmaktadir. Kurutulmay: takiben atik 700-1000

°C’de calisan gazlastiriciyya gonderilmektedir. Tabanda olusan kati partikiiller 1300-1800




°C’de calisan katalitik ekstraksiyon {initesinde islenmektedir. Ergitme firini indiiksiyon
yoluyla 1sitilmakta ve katki maddesi ve oksijenle desteklenmektedir. Reaksiyonlar ergimenin

asagida kisaca acgiklanan fazlara dontisiimiinii saglamaktadir.

Sekil 11: Krupp prosesi akis semasi

Oksijen Sentetik
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Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

- Ca0, SiO; ve AlI203’ten olusan seramik faz,

- daha sonra geri kazanilan Fe, Ni ve Cu gibi kalint1 metallerden olusan metalik
faz,

- ergitmedeki karbonun eserlerinin gazlastirilmasiyla H, ve CO’den olusan gaz

fazi.

Proseste kullanilan gazlastirict teknolojisi 1970’11 yillardan itibaren 700-1000 °C’de
ve yiksek basingta ¢alistirilmaktadir. Tecriibeler 38.000 galisma saatinde pilot tesiste ve 30,5
ton/saat ve 27 ton/saat kapasitede 2 biiylik olcekli tesiste sirasiyla 1978, 1985 ve 1988
yilindan beri ¢aligmakta oldugunu gostermektedir.

2.4.3. Siemens prosesi

Piroliz ve yiiksek sicaklik yanmasini igeren bu proses, Siemens Firmasi tarafindan
tanimlanmis ve uygulanmistir. On-kurutma c¢amuruyla karistirilan ufalanmis kati atiklar,
atiklarin 1sitildigi ve 450 °C’de pirolize tabi tutuldugu doner bir karbonizasyon iinitesine
beslenmektedir. Atiklar daha sonra elenmektedir. Eleme isleminden sonra, birisi 5 mm tistii

tag, cam ve metalden olusan ve karbon igermeyen ve digeri ise daha ince pargalardan olusan



ve yaklasik %30 karbon igeren kisim olmak iizere iki sinifa ayrilmaktadir. Bu ikinei kisim
once ogiitilmekte ve daha sonra karbonizasyon lnitesinde olusan gaz ile birlikte yakma
linitesine beslenmektedir (Sekil. 5). Kiil ergimis yapida uzaklagtirilmaktadir. Prosesten elde
edilen termal enerji, enerji liretimi ve buhar eldesi icin atik 1s1 kazaninda kullanilmaktadir

Bu teknoloji Almanya-Ulm-Wiblingen’de pilot Ol¢ekli bir sistemde basariyla
denenmistir.Ilk biiyiik 6lcekli sistem Almanya-Furth’da 100.000 ton/y1l kapasiteli bir tesiste
% 35 kat1 madde igerikli 22.000 ton/yil aritma ¢amuru birlikte yakilmaktadir. Bu prosesin
kullanildig1 kentsel atiklarmn imhasinda kullanilmak {izere Isvigre ve Almanya’da iki,
Japonya’da iki ayr1 tesis ¢aligir haldedir.

Sekil 12: Siemens prosesi akis semasi
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Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

244 RCPprosesi

Bu proses ergitme ve yanma iinitelerini ayirmaktadir. Uriin geri kazamim icin ilave
bir asamadan gegmektedir. Atiklar (%10-15’1 gamur olmak {izere) 900 °C’de piroliz ve kismi
gazlastirmanin oldugu karbonizasyon iinitesine beslenmektedir (Sekil 2.7). Uriinler, 1400
°C’de tutulan firinda ergitilmekte ve sonra grafit elektrot ile isitilarak 1400-1500 °C’de
tutulan {iriin kazanim iinitesine gonderilmektedir. Cinko, kursun ve kadmiyum buharlasirken,
stvi formda kazanilan ve nikel, bakir ve demir, bakir ergitme endiistrileri i¢in ham madde
olarak kullanilan metaller elde edilmektedir. Proses gazlari, yatak malzemesiyle 1000 °C’ye
hizla sogutuldugu ve yakildigi1 dolasimli bir akiskan yataga ge¢mektedir. Bu esnada,

buharlasan agir metaller yeniden oksitlenmekte ve alt akim yakita doniismektedir.

Sekil 13: CP prosesi akim gemast
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Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

Bu teknoloji Almanya’da 6 ton/saat kat1 atik kapasiteli biiyiik bir tesiste uygulanmakta

ve tesiste 89 kg/saat bakir-demir alagimi geri kazanilmaktadir.

2.4.5. Noell prosesi

Noell doniisiim prosesi, gazlastirma sonrasi piroliz islemini igerir. Teknolojinin esast,
3,5 MPa’a kadar basing ve 2000 °C’ye ulasan sicaklikta c¢alisan yiiksek basingli bir
gazlastiricidir.  Atiklar kirilmakta ve 550 °C’de piroliz edilmektedir. Daha sonra iri
boyutlardaki metal, tag ve inorganik maddeler ayrilmakta, kalan ince malzemeler ise
pulverize yapida ogiitiilerek gazlagtirma tnitesine beslenmektedir. Piroliz gazi ilk once
sogutulmakta daha sonra sikistirilarak gaz yakiciya beslenmektedir. Gazlastirma igin saf
oksijen kullanilmaktadir. Birlikte gazlastirma (co-gasification) i¢in ¢amur 6n kurutmaya tabi

tutulmakta, pulverize hale 6giitiilmekte ve yakma iinitesine pndmatik olarak beslenmektedir.7

Sekil 14: Noell prosesi akim semast
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Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

Uygulamada Almanya’da 1988 yilindan beri 130 MW’lik biiyiik Olcekli bir tesis
caligmaktadir. Prosesin temel {iriinii, enerji iiretimi i¢cin gaz tlirbinlerinde kullanilan ve

cogunlukla CO ve H; igeren yiiksek kalitede sentetik bir gazdir.
2.4.6. Thermoselect prosesi

Piroliz ve gazlastirmanin tek bir iinitede gergeklestirildigi bir teknolojidir. Atik
siniflama ve ayirma kademesi ortadan kalkmakta, aritma ¢amurlari dahil atiklar, disaridan
isitilan ve 600 °C’den daha yiiksek sicaklikta tutulan uzun bir kanalda hidrolik pres
kullanilarak sikistirllmaktadir. Atiklar kanala dogru hareket ederken 1sitilmakta, kurutulmakta

ve tamamina yakini kanalin sonuna ulasincaya kadar pirolize doniismektedir.

Piroliz triinleri daha sonra malzemelerin 2000 °C sicaklikta oksijenle gazlastirildigi
gazlastirma bolgesine girmektedir. Yiiksek kalitede sentetik bir gaz ve ergimis yapida bir yan
iriin elde edilmektedir. Gaz, dioksin ve furan olusumunu engellemek i¢in 1200 °C’den 90
°C’ye hizla sogutulmakta ve daha sonra da temizlenerek enerji iiretiminde veya kimya
prosesleri i¢in hammadde olarak kullanilmaktadir. Ergimis yan iirlin oksijen ve propan
yardimiyla yanma bolgesine dogru akar ve yanma tiimklorlu karbon ve empiiritelerin termal

bozunmaya ugradig1 1600 °C’yi asan sicaklikta gerceklesir.

Sekil 15: Thermoselect prosesi akis semasi
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Kaynak: Toraman - Topal, a.g.m., ss. 19-33.

Uygulamada Italya’da 100 ton/giin kapasiteli bir pilot tesiste cesitli tecriibeler elde
edilmistir. Almanya’da ise 1999 yilinda 225.000 ton/y1l kapasiteli biiyiik 6l¢ekli bir

tesis kurulmus ve isletilmektedir.

UCUNCU BOLUM
BURSA’NIN KATI ATIK SORUNUNUN ANALIZI

1. Bursa ve Tiiketim Toplumu



Tiirkiye’de 1960-1979 arast planli donemde sanayileserek  temel ihtiyag
maddelerinin iiretilmesi hedeflenmistir. Bu amag i¢in yatirim ve ara mali liretecek tesislerin

kurulmasina da ¢alisilmustir.

1960 Bursa’sina bakildigr taktirde sehrin gelisiminin Oniinde engel goriilen

unsurlardan bir tanesinin yetersiz pazarlamaya dayali ticaret oldugu goriilmektedir.

“Ticaret, Bursa ekonomisinin en az gelismis iki sektoriinden birini teskil etmektedir.
Pazarlama teskilatinin eskimis ve verimsiz olmasi diger sektorlere de tesir etmektedir.
Imalatta oldugu gibi, ticarette de kiigiik tesebbiis sayisi lizumundan fazla sayidadir,
teknoloji geridir ve maliyetler yiiksektir. Yetersiz pazarlama teskilatina ilaveten, bdlge
istihsalinin milli ve yabanci piyasalara sevkini saglayacak ulagtirma imkanlar1 da tatmin edici

degildir.”®’

Bursa’nin gelismesine temel olan ve Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi ile birlikte
hazirlanan s6z konusu 6n projeyle sanayilesme ve pazarlamanin gelismesinin altinin ¢izildigi
goriilmektedir. Bu iki husus ta Tiiketim Toplumu’na gegisteki ilk sartlar olarak goriilmelidir.
Seri iiretim ve {irtinlerin tiiketiciye hizli bir gsekilde ulagsmasini saglayan mekanizmalarin

onerildigi ayni calismada detayli yol haritalar1 da sunulmustur.

“Kiigiik imalathaneler birlestirilecek, daha biiyiikk cliz’litamlarin  meydana
getirilmesine calisilmalidir. Bu tedbire muvazi olarak, yapacaklari yatirnm sayesinde
maliyetlerini diistireceklerini ispat edemeyen kiiclik isletme sahiplerine munzam kredi

. ©1e 9968
verilmemelidir.”

Ticaret mevzuunda yapilan arastirma, bu sektoriin, siiratle gelisen bir ekonominin icab
ettirdigi sartlar1 haiz olmadigint meydana koymustur. Diger sektorler ve miistehliklere daha
iyl hizmet edilmesi isteniyorsa, pazarlama tekniklerinde miihim degisiklikler yapmak

lazimdir.

“Zirai ve siai istihsalin bolge digina siirimiini arttirabilmek i¢in, bir taraftan yeni
piyasalar bulmak, diger taraftan da, bu piyasalara yollanacak mallar1 topladiktan sonra uzak
mesafelere sevk edebilmek lazimdir. Bu vazifeleri basarabilmesi i¢in, mevcut pazarlama
teskilatinin, biitiin kademelerde 1slah edilmesi gerekir. Vilayet dahilindeki tevzi sistemi de
yeniden tanzim edilmeye muhtagtir. Pazarlamanin maliyetini diisiirebilmek i¢in, is hacmi

arttirtlmali ve fiyat tayininde basvurulan usuller gozden gecirilmelidir.”

¢ “Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, Istanbul Universitesi Tktisat Fakiiltesi,
Isletme Iktisad1 Engtitﬁsﬁ Yayimlart I, Istanbul, 1962, s. 1"16.
8% «“Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 126.



“Yaya trafiginin kesif oldugu ana caddelerde, daha fazla perakende satis diikkanlari
kurulmahidir. Isportacilik ve seyyar saticilik onlenmelidir. Mevcut diikkanlarin, daha iyi

aydinlatilarak, vitrinlerine ¢eki diizen verilerek, daha cazip bir hale getirilmesi saglanmalidir.

Perakendeciler, siiriimden kar etmeye aligmalidirlar. Stoklarin1 daha ¢abuk devretmek
suretiyle ve icabinda maliyetine satis yaparak, bu hususu tahakkuk ettirebilirler. Satiglarin
arttirilmas1 mezunda , reklamimn oynadigi rol malumdur. Ancak devamli ve biiyiik ¢apta
reklam yapanlara hususi fiatlar tanimak icabeder. Reklamcilikta bdyle bir siyaset takip
edildigi taktirde, reklam yapanlar tesvik edilmis ve binnetice perakende satiglar hacmi

arttirlmus olur.”®

Bu hedefler dogrultusunda Bursa’da gerekli adimlar atilmistir.

“1960-1980 yillar1 arasinda, iiretim alaninda rekabet hizla artmis, yeni yatirimlar
gerceklestirilmis, fabrikalarda satis ve ¢ok az kisminda pazarlama teskilatlart olugturulmus,
pek ¢ok bolge ve vilayette acente veya satig temsilcilikleri ile depolar kurulmus, satiglar

daha bilimsel bicimde kontrol edilmeye baslanmustir.””°

Bursa’nin sanayilesme ve bir ticaret merkezi olarak sekillenen gelecegi rakamlarda
kendisini bulmugtur. 1960°’da toplam niifusun % 57,5’1 kentte ve % 42,5’u kdylerde
yasarken,”' 2000 y1l1 sayimima gére bu oranlar % 76 ve % 24 seklinde degismistir. Kentlilik

farkli tiikketim kaliplarini beraberinde getirmistir.

Tiiketim Toplumu’nun Bursa’da gelisiminin ilk sathasinda tiiccarlar biiyiliyerek biiyiik
depolar diizenleyip, satis teskilatlarin1 genisletmislerdir. Sehir merkezindeki ana caddeler

tizerinde gosterisli satis noktalar1 agilarak tiiketim hayatin bir parcasi haline getirilmistir.

1980 yili Tirk ekonomisi agisindan kilometre tasi olusturmustur. Tirkiye’de bu
tarihten itibaren serbest piyasa ekonomisi prensiplerini ve ihracata yonelik iiretimi esas alan
bir ekonomi modeli uygulanmaya baslanmistir. Bu tarihe kadar, gelismekte olan iilkeler i¢in
tipik olan, arza gore talep fazlalig, lilkemizde iyice kendisini hissettirmis, adeta giinliik hale
doniisen fiyat artiglarinin siirekli olacagi endisesi, tliketiciyi, paradan kacis psikolojisine ittigi
icin, alim giiciinii ¢ok asan asir1 talep olarak satici isletmelerin iiretim anlayisi ile satis
anlayis1 Otesine gecmemelerine sebep olmus, tiiketici ihmal edilmistir. Sonug¢ olarak is

hayatinin biiylik bir rehavet icerisine girmesi, kolay satis, kolay kazan¢ imkanlari, gergek

6 “Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 129.
70 Ipekyiin, Ahmet, T z'{rkiye ‘de Perakende Ticarette Yeni OIug.umlar, Bursa Ornegi, B.T.S.0, Bursa, 1995.
7! “Bursa Vilayetinin iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 28.



anlamda pazarlamay1 unutturmus, satisa hazirlayici ve satig sonrasi faaliyetlerin ihmal

edilmesine neden olmustur.

1980 yilindan itibaren % 100’e ulagan enflasyonu frenlemeye ve ekonomiyi yeniden
diizenleme yolunda uygulanan ekonomik politikalar, isletmeleri o giline kadar hig
kargilagmadiklar1 bir talep sorunu ile karsi karsiya birakmistir. Toplam arzin toplam talebi
karsilayamamast durumu, tasarruflarin 6zendirilip, i¢ tiiketimin sinirlamasina yonelik
ekonomik tedbirlerin uygulanmasiyla degismistir. Bu da, var olma cabasindaki tiim isletmeler
icin, 6nemli finansman ve pazarlama sorunlarinin 6n plana ¢ikmasina yol agmistir. Neticede
bir yandan birikmis stoklarin eritilmesi cabalari, diger yandan dis pazarlara agilma ihtiyaci,
daha belirgin giindeme gelmistir. Bu noktada, gerek igpazar, gerekse dis pazarlar igin,
modern pazarlama bilgi ve teknikleri 6n plana c¢ikmaya baslamis, mamul kalite ve
ozellikleri, tliketici istek ve ihtiyaglari, artik tizerinde daha ciddi sekilde durulmasi gereken

konular olarak kendilerini kabul ettirmeye baslamistir.

Bu donemde Tirkiye’de Avrupa diizeyinde isletmeler ve teskilatlanmalar olugmus,
yurtici pazarina giren firmalar, yeni uygulamalar ve anlayislar getirmistir. Ozellikle yeni
neslin marka konusunda goéstermis oldugu hassasiyet, magazalarin, tercih edilen markalari
kisa siirede mamul karmalarina dahil etmelerini zorlamistir. Ayrica, kadinin ekonomi igindeki
etkinliginin artmastyla, ailenin tiim fertlerinin istirak ettigi aligveris anlayigi hakim olmaya

baslamustir.

Isletmelerin mamul teknolojisi, ambalaj, kalite, sevkiyat, servis, satis ve stoklama
politikas1 yeniden gozden gegirilerek, bilimsel 6l¢iilere kavusturulmustur. Sirketler kurumsal

kimlige daha fazla 6nem vermeye baslamislardir.

AC Nielsen’1n aragtirmasina gore 1992-1993 yillar1 arasinda Tiirkiye’de perakendeci
sayisindaki artigin % 7,5 oldugu belirlenmigstir. Bakkallar itibariyle, kent bakkallarindaki artis
hiz1, kirsal kesim bakkallarindan daha fazla olmustur. Ayni aragtirmaya gore ticarette
meydana gelen ciro artis1, sayisal artisin gerisinde kalmustir.”?

Yeni acilan siipermarketler beklenen oranda bakkal kapanmasina heniiz yol
acmamaktadir. Ancak bununla beraber bir silipermarketin ortalama cirosu, bir bakkal

cirosunun yaklasik 50 katidir.

Toplumumuzda ¢ok genel bir terim olarak kullanilan siipermarketcilik yakin yillara

rastlamaktadir. Tiirkiye’de ilk olarak Isvicre Migros’un bir yatirimi sz konusu olmustur.

7 Ipekyiik, a.g.e., s. 36.



Ancak Isvigre Migros, bu yatirrmini daha sonra bir Tiirk sirketine devretmistir. 1990 yilarm
basinda Alman toptanci  market zincirinin, Tirkiye’de bir yatinminin gerceklestigi
goriilmektedir. Ancak bu kurulus perakende ticaret disinda, nihai saticilara biiyiik miktarlarda
satiy yapmay1 benimsemistir. Bu yatirimlari yenileri takip ederek gilinlimiizde mevcut olan

devasa perakende zincirleri dogmustur.

1992 yili itibariyle perakende ticaretin giinliik tiiketilen {iriinler i¢in ve yaklasik 200
bin satis noktasi itibariyle, yillik 12 milyar dolara yakin bir biiylikliigii bulundugu ifade
edilmektedir. Buna tiitiin ve ickinin de ilavesiyle 15-16 milyar dolarlik bir pazardan soz

edilecegi belirtilmektedir.

Ayni arastirmaya gore, Tiirkiye toplam perakende pazarinda tiiketici harcamalarinin
% 75°1 gidaya, % 15’inin temizlik iriinlerine, % 10’unun kisisel bakima ve diger {irlinlere

yoneldigi anlagilmistir.

Geleneksel bakkallar ile kiigiik siipermarketler arasinda yapilan arastirmalardan,
Tiirkiye’de gida iiriinlerinde geleneksel bakkallarin % 44,9 ile, en yiiksek satis payina sahip
bulundugu, buna karsilik kiiclik slipermarketlerin paymmimn % 32,9 oldugu, temizlik
tirtinlerinde kiiciik stipermarketlerin paymimn % 19, geleneksel bakkallarin paymnin % 37,4
oldugu, kisisel bakim {iriinlerinde ise siipermarketlerin % 39,8 ile en yiiksek satis miktarina

sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Bu arastirmaya gore, o yillarda Istanbul, Ankara ve Izmir gibi {i¢ biiyiik kentin,
perakende ticarette en biiyiik paya sahip olduklar1 gériilmektedir. Tiirkiye’de Bursa, Istanbul,
Ankara, Gaziantep, Mersin, Trabzon, Izmir, Sivas gibi biiyiik sehirlerde 2500 m* den biiytik
ve 8’in lizerinde yazar kasasi olana 20’nin lizerinde hipermarket bulunmaktadir. Ayrica 4

adetten fazla subesi olan 30 civarinda zincir market bulunmaktadir.

Raporda ortaya konan tablo Bursa 6rneginde goriilebilmektedir. Tiiketiciye ulagiimasi
icin ilk elde sehrin biiyiik caddeleri magaza merkezlerine doniistiiriilmiis. 1990’larin
basindan itibaren silipermarket zincirleri, hipermarketler ve nihayet devasa alis-veris

merkezleri tesis edilmistir.

Ozellikle hipermarkerler ve alis-veris merkezleri tiiketimi arttirict etki yapmustir.
Nedenlerinden biri 0Ol¢ek esasmna  gore perakende satis1 gerceklestirmeleridir. Bu
iskontolardan yararlanma (ayakbasti indirimi, referans indirimi, toptan alim indirimi, iiriin

yelpazesi indirimi, yilsonu indirimi, tercih indirimi, siparis indirimi, kose basi indirimi, gz



hizasi indirimi, promosyon indirimi, 6deme giivencesi indirimi), iireticilerden raf parasi

alinmasi, biiyiik isletme sermayelerinin sagladig1 avantajlardir.

Hipermarketler ve alig-veris merkezlerinin avantajlarindan baslicas1 miisterilerin daha
fazla segme sansina sahip olmasidir. Biiyiik perakende satis noktalari raflarinda ¢ok ¢esitli ve
degisik triinler bulundurmakta olup miisteri de ihtiyacini karsilayabilecek bir iirlinlin ¢ok
degisik tip ve modelleri ile karsilasabilmektedir. Bu da onun se¢im konusunda daha fazla
alternatife sahip olmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de iiretimin biiyiik 6l¢lide iiretici
tercihleri dogrultusunda bigimlendigi, iiretimin de toplam talebin gerisinde bulundugu bir
ekonomik yapi1 modelinde, miisteriler agisindan segme  sansinin, bugiinkii diizeyinde
oldugunu sdylemek miimkiin olmamaktadir. Ancak ihracata dayali bir iiretim yapisit ve
rekabete yonelik, serbest piyasa ekonomisi ¢ercevesinde iiretimin tiiketici talep ve tercihlerini
yansitir sekilde bicimlenmesi ithalatin da biiyiik 6l¢iide libere edilmesiyle piyasaya sunulan
iriin yelpazesinde ©nemli genisleme olmustur. Neticede tiiketiciler, gereksinimlerini

karsilayacak mal cesitleri itibartyla, daha ¢ok segenege sahip olmuslardir.

Diger yandan haberlesme teknolojisindeki hizli gelismeler dis pazarlarda tiiketicilerin
kullanimina sunulan mallardan ve yeniliklerden, kisa siirede haberdar olunmasini
saglamaktadir. Neticede, keskin bir rekabet ortaminda faaliyette bulunan isletmeler, bu
yenilikleri daha kisa siirede miisterilerin istifadesine sunabilmek ve pazarda Oncii roliini
istlenebilmek icin ¢aba sarf etmektedir. Bu da mevcut potansiyel miisteri agisindan
isletmeye biiylik avantajlar saglamaktadir.Ancak bu yeniliklerin kisa siirede piyasaya
sunulabilmesi, dogrudan parasal gii¢ ve tesis imkanlar ile ilgili oldugundan daha fazla

biiyiik perakende satis noktalar1 agisindan avantaj yaratmaktadir.

Sagladigi bir diger avantaj miisterilere daha kaliteli iirlinler sunabilmeleridir.
Tiiketiciler, giderek bilingclenmekte ve ihtiyag duydugu iiriinlerin se¢imini birden fazla
kritere gore yapmaktadirlar. Bu nedenle ililkemizde de pazara sunulan her mala miisteri
bulunacagi her malin satilacagi diisiincesi ¢ok gerilerde kalmistir. Kaliteli, ihtiyaclart uygun
sekilde karsilayan mallar tercih edilirken, iiriinle birlikte sunulan ve satistan sonra da
stirdiiriilecek hizmetler de, 6n plana ¢ikmaktadir. Bu noktada standartlara uygun nitelikte mal
ve hizmet iireten igletmeler ile bu mallar raflarinda bulunduran saticilarin avantajlar1 ortaya

cikmaktadir.

Yogun rekabet, ireticiler yaninda perakende saticilari da kaliteli dirlinler
bulundurmaya yoneltmistir. Zira miisteri tarafindan talep edilen iirlinlerde eger belirli bir

marka tercihi s6z konusu degilse, alinan {iriinde miisteri tarafindan malin belirli standarda



sahip olmasi ve saticinin giiveni 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle satict kendi imajinm
koruyabilmek, miisteri lizerinde satilan mal esasli giiveni tesis edebilmek i¢in kaliteli hesabi

icin kaliteli mal bulundurma mecburiyetinde olmaktadir.

Ozellikle tiiketicilerin gelir seviyesini pazar bdliimlendirme kriteri olarak belirleyen

biiytik bir magaza daha kaliteli ve yliksek fiyatli mallar1 daha fazla bulundurmaktadir.

Aligverislerde uygunluk ve kolaylik saglanmasi bir diger avantaj olarak karsimiza
cikmaktadir. Ureticiler ve tiiketiciler agisindan rekabetin artmasi, gerek iiretim gerekse satis
islemi bazinda tiiketicilerin ya da kullanicilarin ihtiyaclarima uygun sunumlart 6n plana
¢ikarmistir. Bunlardan biri de sihhi sartlar, mamul 6zellikleri, kullanim kolaylig1 ve tasima
islemi agisindan son derece Onemli olan ambalajlamadir. Ambalaj, mamul yaninda, satis
noktas: ile alici arasinda da diyalog saglayan bir aractir. Ozellikle biiyiik magazalarmn
raflarinda bulundurduklar1 mallarda saglam tiiketiciyi bilgilendirici ve mala uygun

ambalajlanmus {iriinleri tercih etmeleri tiikketiciler agisindan biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Ayrica bazi biiyiik satis noktalarinda terazi, iirlin hakkinda bilgilendirici v.b.
teknolojik araglarin bulundurulmasi da tiiketici agisindan biiyiik kolaylik yaratmaktadir.
Bunlar ayn1 zamanda mallarin geri alinmasi gibi islevleri de yerine getirmektedir. Biiyiik
perakende satis noktalarinin genelde cocuk oyun alanlari iicretsiz ulasim, alisveris arabalari
gibi aligverislerini kolaylastirici ek hizmetler vermeleri, tliketiciler tarafindan aligverisin daha

yliksek miktarlarda ve daha rahat yapilmasina neden olmaktadir.

Ozellikle son zamanlarda iilkemizde kredi karti kullaniminm yayginlasmasiyla pek
cok biiyiikk perakende satis noktast kredi kart1 ile toplu aligveris yapilmasina imkan

saglamaktadir.

Diger yandan giinlimiizde aligveris yapmak zevkli hale getirmeye, adeta bir pazar
veya hafta sonu gezmesi haline doniistiiriilmeye calisilmaktadir. Bu amagla biiyiik perakende
satig yerleri, biiyiikler ve ¢ocuklar i¢in degisik tiirde eglendirici hos vakit gecirici mekanlara
doniistiiriilmektedir. Cocuklarin yararlanacagi oyun parklari, biiyiikler i¢in eglence alanlari,
biiyiik otopark, kisilerin gida ihtiyaglar1 icin, kafeterya, hazir yemek servisleri ve daha c¢ok

hizmet buralarda miisterilerin istifadesine sunulmaktadir.

Bazi biiyiik perakende satis noktalari devamli ulagim hizmetleri sunarak arabasi
olmayan veya kullanmak istemeyen miisterilere de hizmet vermektedir. Bazi biiyiik
perakende satis magazalari da fiyat avantaji sunabilmektedir. Buralarda zaman zaman

gerceklestirilen kampanyalarla daha once belirli bir fiyattan satilan ayn1 mallar1 daha ucuz



fiyattan satmaktadirlar. Boylece hem rekabet  firsati yaratabilmek hem de malin
sirkiilasyonunu hizlandirarak ciro artis1 saglamak imkani saglamaktadirlar. Bu durum

miisterilerin daha ucuza mal temin etmelerini beraberinde getirmektedir.

Bu kampanyalar iiretici kuruluslarin istegi g¢ercevesinde oldugu gibi bir kismi

perakende satig noktasinin satis, stok ve rekabet politikasi tercihi lizerinde gergeklesmektedir.

Ozellikle biiyiik perakende satis noktalarmin pek ¢ogu bankalarca pazarlanan ulusal
ve uluslar arasi kredi kartlariyla aligveris yapilmasina imkan saglamaktadirlar. Bunlardan bir
kismi1 da kendi adlarina kredi karti diizenleyerek ayni imkani vermektedir. Bu kartlar
sayesinde miisteriler 6demelerini ya belirli bir vadeye yayarak gerceklestirmekte veya pesin

alimlarla 6deme siiresini geciktirmektedir.
1.1. Bursa’da Biiyiik Perakende Satis Noktalarinin Gelisimi

Bursa’nin ticaret hayatindaki etkinligi ¢ok eski donemlere kadar uzanmaktadir. Bursa,
ozellikle ipekbdcegi yetistiriciligi, ipekli kumas ve kadife agisindan hakli bir sohrete sahip
olmus, bu da Bursa’ya tekstil alaninda tarihi bir hiiviyet kazandirmistir.

Bugiin Bursa’da ticari faaliyetler cok zengin bir goriiniim arz etmektedir. Ozellikle Bursa’da

sanayisi bulunan her sektor ticaret agisindan da biiylik bir giice sahiptir.

Uretilen iiriin ve mamullerin, nihai tiiketicinin hizmetine sunulmasmi saglayan
dagitict bir hizmet sektdrii olmasi sebebiyle ticaret sektoriiniin Bursa ve bolge
ekonomisindeki etkinligi; ekonomiye katki derecesi, tarim, imalat sanayi, turizm, hizmet ve
madencilik gibi lretken sektorlerin kapasitelerine bagli olarak olumlu gelisme

gostermektedir.

1995 yili Haziran ay1 itibariyle Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi’nin ticaret grubuna
kayith iiyelerin 4 097 adedi sahsi kayit, 4747 adedi ise sirket kaydidir. Ticaret grubuna
kayitl iiyeler arasinda toplam iiye sayisi itibariyle yogun olan ticaret alt gruplarim1 % 20 ile
koza, tabii ve suni ipek, sentetik elyaf ve kumas ticareti ve ithalati yapanlar; % 8 ile
bakkallar, % 8 ile oto levazimi ve muhtelif makine satic1 ve ithalatgilary; % 7 ile elektrik
levazimati, radyo, dikis makinesi, buzdolabi, ¢gamasir makinesi, tv gibi beyaz ve kahverengi

esya dayamkli kullanim mallar saticilari, % 5 ile konfeksiyon saticilari olusturmaktadir.”

Bursa’da gerek yabanci, gerekse yerli sermaye ile kurulmus olana ve biiylik dlgek

grubuna girerek siipermarket, hipermarket, aligveris merkezi gibi isimler alan perakende satis

7 Ipekyiin, a.g.e., s. 60.



noktalarinin genelde pazar boliimlendirme ve hedef pazar belirleyerek sadece belirli kesime
hitap etme gibi dislincelerinin olmadigr saptanmustir. Hedef olarak biitiin pazar
diisiiniilmiistiir. Bu istikamette de bunlar, tiiketicilerin talep edecegi her tirlii malh

bulundurma yolunu tercih etmektedirler.

Bu kuruluslarin yer se¢imi, hem kendilerinin yapisal 6zelliklerine hem de c¢evre ve
konum itibariyle yapilasma ve fiziksel imkanlara bagli olmaktadir. Yapisal o6zellikler
isletmenin biiylikliigli sundugu {riinlerin c¢esidi  verdigi diger hizmetlerin kapasitesi
bilinyesinde bulundurdugu diger tesislerin biiyiikliigii ve ¢esidi olusturdugu satis sistemi ile

ilgili olmaktadir.

Isletmenin ¢evre ve konum itibariyle yapilasma imkanlari sehrin tarihi ve diger
dokusal 6zellikleri yerel yonetimlerin bina 6zelligi icin belirledigi kistaslar otopark durumu,
yakin ¢evrede benzer merkezlerin bulunmasi ile ilgili olmaktadir. Genelde, isletmenin hacim
ve satis kapasitesinin biiylikliigii ile sehir disinin tercih edilmesi arasinda dogrusal bir iligki
goriilmektedir. Sehir merkezinin disinda, ulagim araci ile ulasilmasi miimkiin olan yerlerde
kurulan biiyiik perakende satis noktalari, Bursa’daki 6zel arag¢ sahipligi istatistiklerinin ve
sehir disinda fiyat ve biiyiiklik acisindan bu tiir tesislere uygun daha fazla alanlarin
bulundugunu dikkate alarak, sehir disini tercih edildigi goriilmektedir. Sehir merkezinde
kurulu biiyiik perakende satis noktalarindan bazilari ise miisterilerin giinliik aligverisleri ile
arabasit olmayan ya da araba kullanmak istemeyen miisterileri ve araba kullanmaya ev
hanimlarinin 6zellikle mutfak ve dayaniksiz tiiketim mali aligveriglerini temin i¢in sehir

merkezini tercih ettikleri bilinmektedir.”*

Miisteriler acisindan sehir dis1 veya ig¢i satis noktalarinin tercihinde ise, gelir
seviyesi, araba sahibi olup olmamasi, ¢ocuk sayisi, aligverise zaman ayirabilme durumu,
toplu aligveris yapma imkani1 gibi kendisine ait belirleyiciler ile isyerinde satisa sunulan
iriinlerin miisteriler i¢in ¢esitli yonlerden (fiyat, kalite, ¢esit, sunus bicimi v.b.) uygunlugu,
temizligi, raf diizeni, anilan malin kolayca bulunmasi, alinan mallarin arabaya taginmasi,
tasima i¢in poset verilip verilmemesi ile birlikte, kisilerin eglence, beslenme, spor yapma,
dinlenme, oyun oynama, ¢ocuklarini eglendirme bi¢ciminde sosyal tesislere sahip olma gibi

isletmeye ait belirleyiciler etken olmaktadir.

Bursa’da yapilan saha caligmalar1 sonucunda, tiiketicilerin  temel tliketim mali

alimlarinda birinci sirada  slipermarket ve hipermarket gibi biiyilk perakende satis

™ Ipekyiin, a.g.e., s. 61.



noktalarini, ikinci sirada marketleri, tiglincii sirada bakkallari, dordiincii sirada kamu kurum
ve kuruluslarina ait organizasyonlart1 ve daha sonra da yerel yonetimlerin satis

organizasyonlarin tercih ettikleri goriilmektedir.”

Diger taraftan 1962 yili itibari ile Bursa’da 5000 adet toptanci ve perakendeci oldugu

bilinmektedir.”®
Bu veri tiiketici tercihindeki degisimi ispatlamaktadir.
1.2. Bursa’da Sanayinin Gelisimi

1959 yili itibariyle Bursa’da sanayi dalinda faaliyet gdsteren firma adedi 27’dir.
Bunlarin sektorlere dagilimi asagidaki sekildedir.

Tablo 15: Firma Sayis1 tibariyle Sanayi Dallarinin Isgal Ettikleri Sira

Sanayi Dali Firma say1s1
Mensucat 1
Kimya 14
Gida Maddeleri 4

Deri ve Deri Mamulleri 5
Metaller, Madeni Mamuller, makine ve Techizat 3
Ayakkab1 ve Hazir Elbise 2

Kaynak: “Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 55.

1962 yilinda Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan kurulan ve Tirkiye’de ilk
uygulama olan Bursa Ticaret ve Sanayi Odast Organize Sanayi Bolgesi (B.O.S.B)’nin
Bursa’nin gelisimine etkisi ¢ok biiylik olmustur. Bursa merkezine 12 km mesafede olan
B.0.S.B’yi diger sanayi bolgeleri takip etmistir. Tablo 23’ten de goriilecegi lizere glinlimiizde
takiben Bursa Biiyiiksehir siirlar1 dahilinde Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi Organize Sanayi
Bolgesi, Demirtas Organize Sanayi Bolgesi , Niliifer Organize Sanayi Bolgesi, Bati1 Organize

Sanayi Bolgesi, Giirsu Organize Sanayi Bolgesi, Kestel Organize Sanayi Bolgesi, Bursa Deri

Organize Sanayi Bolgesi ve Bursa Tekstil Boyahane Organize Sanayi Bolgesi kurulmustur.

" Ipekyiin, a.g.e., 5. 70. )
76 “Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 71.


http://www.bursa.gov.tr/ilce/tanitim/gursu.asp#sanayibolgesi

Tablo 16: Bursa Biiyiiksehir Sinirlari Igerisindeki Sanayi Bolgelerinin Faaliyet Durumu

OSB

Faaliyetteki
Sektorler

Faaliyetteki Tesis
Sayisi

Bursa Ticaret ve
Sanayi Odas1 Organize
Sanayi Bolgesi

Tekstil, otomotiv
yan sanayi, gida, makina,
tagit imali, cam, metal,
elektrik {iretimi, ingaat,
kaucuk ve plastik sanayi,
insaat

186

Demirtas  Organize
Sanayi Bolgesi

Tekstil, otomotiv
yan sanayi, gida, makina,
enerji, cam, metal, elektrik
iiretimi, insaat, kaucuk ve
plastik  sanayi, insaat,
elektrik elektronik,
mobilya

321

Niliifer
Sanayi Bolgesi

Organize

Tekstil, otomotiv
yan sanayi, gida, makina,
cam, metal, elektrik
tiretimi, insaat, kaucuk ve
plastik  sanayi, insaat,
koltuk, mobilya

195

Bat1 Organize Sanayi
Bolgesi

Tekstil, otomotiv
yan sanayi, gida, makina,
cam, metal, elektrikli alet
tiretimi, ingaat, plastik
sanayi, ingaat, 1s1 sanayi

43

Giirsu Organize
Sanayi Bolgesi,

Tekstil, otomotiv
yan sanayi, gida, makina,
cam, metal, elektrik
tiretimi, mobilya, plastik
sanayi

128

Kestel Organize

Tekstil, otomotiv



http://www.bursa.gov.tr/ilce/tanitim/gursu.asp#sanayibolgesi
http://www.bursa.gov.tr/ilce/tanitim/gursu.asp#sanayibolgesi

Sanayi Bolgesi yan sanayi, gida, makina,
metal, ambalaj, mobilya,
plastik sanayi 68
Bursa Deri Organize Deri Ihtisas Sanayi Yapim agamasinda
Sanayi Bolgesi Bolgesi
Bursa Tekstil Tekstil Ihtisas Yapim asamasinda
Boyahane Organize Sanayi | Sanayi Bolgesi
Bolgesi

Kaynak: Bursa Sanayi ve Ticaret 11 Miidiirliigii web sitesinden derlenmistir.

Faaliyet sahasi olarak tekstil, gida, makine, kimya, metal, ambalaj, kauguk, plastik,
otomotiv, mobilya 6n plana ¢ikmaktadir.

Tablo 17: Yillar itibariyle B.O.S.B’deki firma sayilari

Yillar Firma say1s1

1964 1

1968 11

1972 30
1976 51

1980 69
1985 95
1990 120
1994 150
1995 153
1996 160
1997 163
1998 182
1999 176
2000 183
2001 180
2002 176
2003 222
2004 232

Kaynak: http://www.bosb.org.tr/?sayfa=tuketim.asp

B.0.S.B’nin kurulmasiyla hem B.O.S.B. biinyesinde hem de diger organize sanayi
bolgelerinin kurulmasiyla nasil bir sanayilesmenin i¢ine girildigi goriilebilmektedir. Diger

taraftan sanayi bolgelerinin karsimiza ¢ikardigi bir de tiiketim boyutu vardir.


http://www.bosb.org.tr/?sayfa=tuketim.asp

Tablo 18: Yillar itibariyle B.O.S.B’de Gergeklesen Elektrik ve Su Tiiketimi

Yillar Elektrik Tiiketimi Su Tiiketimi
Milyon KWH (1000 ton)
1966 3,1 50,8
1970 33 1185
1974 100 3348
1978 182 5154
1980 148,3 4154
1985 315,5 7412
1990 490,2 7440
1991 533,5 7967
1992 599.,9 9448
1993 561,2 10571
1994 379,6 10008
1995 429,8 10164
1996 465,7 10537
1997 518 10.838
1998 481 10.350
1999 388 9.624
2000 477 11.074
2001 438 9.362
2002 499 9. 454
2003 515 10222
2004 569 12.400

Kaynak : http://www.bosb.org.tr/?sayfa=tuketim.asp



http://www.bosb.org.tr/?sayfa=tuketim.asp

1.3. Artan Niifus ve Gog¢

1962 yilinda Bursa Ticaret ve Sanayi Odas1 tarafindan kurulan B.O.S.B 1961 yilinda
Checchi and Co. Firmasi tarafindan Tiirkiye genelinde yapilan etiid c¢aligmasi sonucu
giindeme gelmistir. S6z konusu calismada Istanbul-Adapazari, Zonguldak, Adana-Mersin,
Bursa boélgeleri incelenmis Bursa boélgesinin projeye uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Karara
bagli olarak Maliye Bakanlifi’'ndan saglanan finansman ve B.T.S.O’nun katkilariyla

B.0.S.B insa edilmeye baslanmistir.

Bu yatirim Bursa’ya énemli bir go¢ hareketini baglatmistir. 1960 niifusu 695.099 olan
Bursa’nin 1935-60 yillar1 arasindaki niifus artis1 yillik % 2,28°dir.”’

Sozii edilen niifus artigina neden olarak o tarihlerde gosterilen iki faktér dogum
oranlar1 ve goglerdir. Dogum orani iilke genelindeki niifus artis1 i¢in genel bir faktorken, gog
olgusunun Bursa tarihinde 6zel bir yeri vardir. Bursa niifusunun 6nemli bir unsuru, bu niifus
icinde yabanci devletlerde dogmus olanlarin sayisidir. 1935°de yabanci dogumlu niifusun
biitiin Tiirkiye’de % 2 nispetinde olmasina kars1 Bursa’da oran % 17,4’tlir. 1955°de yabanci
dogumlularin orani Bursa’da gene daha yiiksektir. Bursa’da % 10,5, Tiirkiye niifusunda %
3. Bu gd¢menlerin biiyiik bir ¢ogunlugu evvelce Osmanli imparatorlugu’nun bir pargas olan
Balkan devletlerinden gelmistir. Bursa’da yerlesen gé¢cmenler sanat ve kabiliyet sahibi

olduklarindan boélgenin kalkinmasina katkida bulunmuslardir.

Bursa niifusunun cinsiyet ve dogum yeri itibariyle tasnifi Bursa niifusu bakimindan
Oonemli bir meseleyi ortaya koymaktadir. 1945’de baska illerde dogan erkek sayisi
kadinlarinkinden fazladir. Ancak 1950-55 devresinde, bu gruptaki kadin sayis1 artarak, kadin-
erkek orani hemen hemen denk olmustur. Goriilecegi lizere ya iy bulmak tlizere 6nden gelen
erkekler yerlestikten sonra ailelerini getirmisler veya Onceden gelen erkeklerin yerini

aileleriyle bagka illerden gelenler almustir.”

Yabanci devletlerden gelmis olanlar i¢in ise, durum tam aksinedir. 1945°de Bursa’da
bulunan kadin ve erkek gd¢menler sayisinin asagi yukari denk olmasina ragmen kadinlara
gore erkek gde¢menler sayisinda mithim bir azalma s6z konusudur. Bu tespitlerden erkek
gocmenlerin ailelerini Bursa’yr terk ederek Tiirkiye’'nin baska vilayetlerine gittikleri

neticesini ¢ikarmak miimkiindiir. Oyle gériinmektedir ki, Bursa’daki ekonomik imkanlar

" “Bursa Vilayetinin iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, s. 7.
" Bakiniz, EKLER, Tablo 19., s. 6.



Bursa disindaki imkanlarla ayn1 hizla gelisememis ve bunun neticesinde Bursa, niifusunun en
miitesebbis boliimiiniin  bir kismin1  kaybetmistir. Bu noktada B.O.S.B’nin hayatiyet

kazanmasiyla sonraki donemde tablonun degistigi sdylenebilir.

Bursa’da kirsaldan kente de bir goc s6z konusu olmustur. 1945 yilinda kentte
yasayan niifusun orani Tiirkiye i¢in % 25 iken Bursa i¢in % 31 olarak tespit edilmistir. 1960
yilina gelindiginde Tiirkiye ortalamasi % 32, Bursa % 38’dir. 1990 yilina gelindiginde kentli

niifus toplam niifusun % 72’sini olusturmaya baslamistir.

Tablo: 20: Bursa’da kentsel/ kirsal niifus kompozisyonu

Sayim yili Sehir Niifusu Koy Niifusu
1975 507.106 454.533
1980 636.910 511.582
1985 840.094 483.921
1990 1.157.805 445.332
2000 1.614. 000 493.000

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=193

Tablo 21: Bursa’da kentsel/ kirsal niifus dagilimi1 (oransal)

Sayim yili Sehir Niifusu Koy Niifusu
1975 53 47
1980 55 45
1985 63 37
1990 72 28
2000 76 24

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=193

1996 yil1 itibariyle bu oran % 75, 67°ye, % 24, 33 olarak gergeklesmistir.


http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=193
http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=193

Tablo 22’ye gore, 1960-2000 yilar1 arasinda Bursa niifus artigt yillik ortalama % 2,52
civarinda gergekleserek 2000 yili niifus sayimina gére Bursa ili niifusu 2.106.687 olarak

gerceklesmistir.

Tablo 22: Yillara Gore Bursa’da Niifus Artisi

Yil Niifus Niifus Artist
(Yillik)

1927 61.451

1935 72.187 2
1940 77.598 1,4
1945 85.919 2
1950 103.812 3,7
1955 128.875 4,3
1960 153.886 3,5
1965 211.644 6,3
1970 275.953 5,3
1975 507.106 4,5
1980 636.910 6,8
1985 840.094 4,5
1990 1.157.805 6,1
2000 1.614.000 3,4

Kaynak : “Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanligt,
2005.



Sanayilesen ve bir tiiketim merkezi halini alan Bursa go¢ (Bursa gecen siire igerisinde
% 83 oraninda i¢ go¢ ve % 17 oraninda dig go¢ alarak bugilinkii niifusuna ulagmistir. Bursa
Kent Kiiltiirii ve Kentlilik Bilinci Projesi) ve diger unsurlara bagh niifus artisiyla idari

yapisinda degisiklikler yagamistir.

Bursa ilk olarak 1988 yilinda Biiyiiksehir statiisii kazanmigtir. O tarihten 6nce merkez
ilgeden ibaret bir Bursa Belediyesi iken, Osmangazi, Niliifer, Yildirim belediyelerinin
kurulmasiyla ii¢ ilce belediyesi olan bir Biiyliksehir yapilanmasina gidilmistir. Bu yapilanma
Bursa’nin altyapisina bagli olarak c¢evresel sorunlarina cevap verilebilecek projeler
gelistirilmesine olanak saglamigtir. Diinya Bankasi destegiyle baglanan “Bursa Cevre
Projesi” buna iyi bir Ornektir.  Fiziki olarak genislemis sehrin idari olarak ayni
diizenlemelerin icine alinabilmesi atiksu, yagmursuyu, kati atik gibi entegre ¢6ziim isteyen

yatirimlarin gergeklestirilebilmesi imkanini saglamistir.

“Bursa Cevre Projesi” halen devam etmekte olan bir ¢caligmadir. Ancak gecen siire
icerisinde Bursa gerek sehir gerekse il olarak biliylimeye devam etmistir. Biiyiiksehir sinirlart
disinda kalan bir¢ok yerlesim yeri sehirle birlesmeye baslamis ve karsilasilan yeni sorunlarin

¢Oziimii i¢in idari yapida tekrar degisiklik yapilma ihtiyact giindeme gelmistir.

23 Temmuz 2004 tarihinde kabul edilen 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu
ile Bursa Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 yaklasik 3000 km*’ye genisletilmistir. Yeni kanun
ile Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart igerisindeki niifusun 1.194.316°’dan 1.614.000°¢
ulastigini ifade etmektedir.” Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari 3 planlama bolgesinden 7
planlama bdlgesine ¢ikarilmigtir. Daha 6nce 18 olan alt kademe belediye sayist 25°e

yiikselmistir.”

Tablo 23: 2000 Sayimina Gore Biiyliksehir Belediyesi’nin Yeni Sinirlari Dahilinde

Toplam Kent Koy
Ilceler Niifus Niifusu Niifusu

8 “Bursa Kat1 Atk Yénetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanlig,
2005.
" Bakiniz, EKLER, Resim 6., s. 7.



Niliifer 178.682 136.311 42.371
Osmangazi 642.337 579.127 63.210
Yildirim 480.266 479.249 1.017
Gemlik 88.472 63.710 24.762
Giirsu 28.087 21.518 6.569
Kestel 44.102 27.496 16.606
Mudanya 53.965 20.682 33.283
Toplam 1.515.911 1.328.093 187.818

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=193

2. Tiiketim Toplumu’nun Bursa’da Neden Oldugu Kat1 Atik Sorunu
2.1. Bursa Kati Atik Sorununun Nicel Ozellikleri

Bursa’da kati atigin sorun olarak algilanmasinin 1960’larin bast oldugu iddia
edilebilir. Bliyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi’ndan alinan bilgilere gore
o tarihte Demirtas Kat1 Atik Depolama Sahasi kullanilmaya baslanmistir. S6zii edilen tarih,

Bursa’daki sanayilesme hareketleriyle ayn1 doneme rast gelmektedir.

Ulkemizde olusan kati atik miktarlariyla ilgili bilgiler son on seneye aittir. Dénenim
istatistikle sorumlu kurumu, Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) 1990 yilindan beri Cevre
Istatistikleri kapsaminda aylik, yaz ve kis dénemi ve yillik zaman araliklariyla hava kirliligi,
yillik dilimler halinde de imalat sanayi atik istatistiklerini derleyip, degerlendirip,

yayinlamistir.

Enstitii, ayrica ¢evrenin kanun ve yonetmeliklerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu yiiriirliige
koymakla yiikiimlii olan belediyelerin ¢evre istatistiklerini derleyip, sonuglarin1 kamuoyuna

sunmustur.

Bu nedenle 1993 ve 1995 yillar1 arasinda metodoloji ¢alismalari tamamlanmis olan
“Belediye Cevre Envanteri” arastirma-gelistirme projesi kapsaminda gelistirilen igmesuyu,
kanalizasyon, kat1 atik anket soru kagitlarinin ilk alan uygulamasi tiim belediyelere 1995 yil

Eyliil ayinda yapilmustir.


http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=193

TUIK, yaptig1 cevre istatistikleri calismalarinda kat1 atik olusumlariyla ilgili veriler su
sekildedir:

Tablo 24: TUIK Istatistiklerine Gore Tiirkiye’de Olusan Kat1 Atik Miktarlart

Kaynaklar Y1l Kat1 Atik
Miktar1 (kg/kisi/giin)
“Belediye Cevre Envanteri Temel Cevre 1994 0,97
Gostergeleri”
“Belediye Cevre Envanteri Temel Cevre 1996 1,39
Gostergeleri”
“Belediye Kati Atik Istatistikleri Anketi” 2001 1,23
“Belediye Kati Atik Hizmetleri Sonuglar1” 2003 1,37(Yaz)-
1,38( Kis)
“Belediye Kat1 Atik Istatistikleri” 2004
1,34

Kaynak : TUIK Yaywnlar.
Tablo 24, 1994-1998 donemine ait temel gevre gostergelerine aittir. Kati atik miktari
1994-1998 yillar1 arasinda % 40.5 oraninda artis goOstermistir. Kati Atiklarin Kontroli

Yonetmeligine uygun bertaraf edilen kati atik miktar1 ise 1994-1998 yillar1 arasinda
%S5.6’dan %21.8’e yiikselmistir.

Sekil 16: Yillara gore kat1 atik miktarlari

Kat atik miktan

milyon tondal

1994 1995 13595 19497 1953

—i— Toplanan
—+— Dizenli depolanan, yakalan, kompostagrilan

Kaynak: “Belediye Kat1 Atik Istatistiki Anketi”, TUIK, 2001.



Gortilecegi iizere iilkemizde iiretilen kat1 atik miktar: istatistik tutulmaya baslandigi
giinden itibaren yiikselen bir trend igerisindedir. Aymi trendi Bursa Biiyiiksehir tarafindan
aynt donemde yapilan aragtirmalarda da goérmek miimkiindiir. Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi’nin Diinya Bankasi destegiyle basladigi Bursa Cevre Projesi kapsaminda yeni
depolama sahasinin yapilmasiyla, belediye kati atik miktarlarin1 kayit altina almaya
baslamistir. Goriildiigii tizere kayit tutulmaya baglanan 1995 yilindan giliniimiize olusan evsel

kat1 atik miktarlar1 siirekli artis géstermistir.*

Tablo 26’dan goriilecegi lizere 2005 yili i¢in Bursa’da toplanan kati atik miktarlari

TUIK ’in verileriyle uyumludur.

Tablo 26: 2005 Yilinda Bursa’da Olusan Kat1 Atiklar

Miktar Ton/ y1l Ton/ ay Ton/
gln

Toplam Evsel Atik 536.649 44.721 1.479
Miktar1

Toplam Sanayi Atik 32.027 2.669 88
Miktar1

Tibbi ve Tehlikeli 1.395 116 3.8
Atik Miktari

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu” Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, Bursa, 2007, s. 37.
2.2. Bursa Kat1 Atik Sorununun Nitel Ozellikleri

Evsel kat1 atiklar zamanla nitelik agisindan da degisim gdstermektedir. Bunun baglica
nedeni tiiketim anlayisinda olan degisimdir. Ulkemizde kati atik bilesimleriyle ilgili
caligmalar yine 1990’11 yillara dayanmaktadir.

Asagidaki lilke genelini ele alan aragtirmalar tablo halinde verilmistir.

" Bakiniz, EKLER, Tablo 25, s. 8.



Tablo 27: Degisik Yerlesim Merkezlerinde Uretilen Kat1 Atiklar Uzerinde Yapilan

Fiziksel Analiz Sonuglari

Bilesen %Agirhik %Agirlik
En Az En Cok

Organik kokenli yiyecek atiklari 20 90
Soba kiilii 0,0 80
Kagit ve karton 0,5 15
Kemik 0,2 1
Tahta v.b. 0,1 1
Cesitli tiirden plastik atiklar 1,5 12
Metaller 0,2 5
Tekstil ve pagavra 0,3 5
Cam atiklar 0,3 4
Tas, tugla,seramik ve benzeri atiklar 0,3 8

Kaynak: Tiirkiye 'nin Cevre Sorunlari, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayini, 1999, s. 98

Bursa boyutunda yapilan 6l¢timler sonucunda elde edilen bilgiler soyledir:

Tablo 28: Bursa Kat1 Atiklarinin Ozellikleri

Bolge Su Organik | Kalorifik | Toplam | Toplam PH
Muhteva | Md.(%) Deg. Karbon( Azot
s1 (Kj/kg) %) (%)
Fakir 40 40 4318 21 0,62 8,5
Bolge
Orta Gel. 51 75 4794 31 1,20 7,0
Bolge
Zengin Bolge 48 75 6000 34 1,38 6,0

Kaynak: “Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Evsel ve Endiistriyel Kat1 Atik Yonetimi Hazirlik Etiidii”, 1992,




Bu bilgiler 1s18inda Bursa i¢in 6zellikle belirtilmesi gereken husus, refah seviyesi
yiiksek kisilerin oturdugu yerden daha fazla organik atigin geldigidir. Diinya genelinde
gerceklesen durum, gelir seviyesinin artarken organik igerigin diismesi ve ambalaj
atiklarinin atigin ¢ogunlugunu temsil etmesidir. Buradan ¢ikarilabilecek sonug, Bursa’da hala
zenginligin gida maddelerinin tiiketimiyle kendini temsil ettigidir. Bursa’da temel ihtiyag

olan beslenmenin karsilanmasi bir 6l¢ii olarak karsimiza glkmaktadlr.*

Grafik 5: Kent Kat1 Atik Sthhi Depolama Sahasi Madde Grubu Analizi Sonuglari
(Yiiksek Gelir - Yiizde Olarak)

Tekstil Diger
5% 4%

Plastik

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu” Yerel Giindem 21, Bursa, 2007, s. 138.

Grafik 6: Kent Kat1 Atik Sthhi Depolama Sahas1 Madde Grubu Analizi Sonuglari
(Diistik Gelir - Yiizde Olarak)

* Bakiniz, EKLER, Tablo 29., s. 9.



Diger

16,5

Tekstil
6%

Plastik
11%

Organik Madde
42%

Cam
2%

Kagt
13%

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu” Yerel Giindem 21, Bursa, 2007, s. 138.

Yukaridaki verilerden bir c¢ikarim yapildigi taktirde, Bursa’nin kati atik
kompozisyonunun Tiirkiye geneline uyumlu oldugu soylenebilir. Bursa’da gecgen siire
zarfinda atik bilesimi 6nemli 6l¢iide degismemistir. Atik gidanin agirlikta oldugu ve her
gecen giin igerisindeki ambalaj atiginin arttifi goriilmektedir. Refah arttik¢a daha ¢ok
ambalaj atiginin olusmasi s6z konusu olacaktir. Ancak ambalaj atigi miktarindaki artisa
ragmen, toplam atigin igerigindeki organik madde oraninin yiiksek olmaya devam edecegi
anlasilmaktadir. Gelir seviyesi ylikselecek kesimlerin gida maddelerindeki tiikketimlerinin de
artacaga beklentisi, Bursa’da organik atiklarin bertarafi i¢in bir ¢oziim iiretilmesi geregini

ortaya koymaktadir.

3. Bursa Kati Atik Sorununun Céziimii icin Yapilmis Diizenlemeler
3.1. Gerg¢eklesen Yatirimlar

Bursa 1989 yiliyla birlikte yeni biz vizyona kavusmustur. Bunun baslica nedeni 1988

yilinda Biiyliksehir statiisi kazanan Bursa’nin 1989 yili yerel secimleriyle yeni bir



planlamaya gitmesidir. Bu yeni diizenlemeye gore Bursa, Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi
biinyesinde merkezi {i¢ ilgeye boliinen bir yapiya kavusmustur. Gelisen smirlar ve mevcut
altyap1 sorunlar1 gz 6niine alinarak su, toprak ve hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in bir proje

gelistirilmistir. Bursa Cevre Projesi adi1 altinda es zamanli olarak ¢oziimler olusturulmustur.

Su ve atiksu alaninda Su ve Kanalizasyon Idaresi kurumsal yapisi giiglendirilmek
maksadiyla belediyeden ayr1 oOzerk bir yapiya kavusturulmustur. Teknik donanimin
artirilmas1 maksadiyla DSI ve Iller Bankasiyla isbirligine gidilmistir. Yapilan etiitler
neticesinde yeni sinirlar ve mevcut yerlesimlerde artacak niifusa gore su ve atiksu sistemleri

icin yapilmasi gereken yatirimlar belirlenmistir.

Diger taraftan Bursa Cevre Projesi kapsaminda, sozi edilen tarihlerde Bursa’ da
yasanmakta olan 6nemli bir ¢evre sorunu olan hava kirliliginin azaltilmasi i¢in kiikiirt orani

diistiik komir ithalatina gidilmistir.

1989 yilinda, 1960’tan beri kullanilan ve vahsi depolama seklinde calistirilmakta
Demirtas Copliigliniin sebep oldugu cevre sorunlari nedeniyle kati atik yonetimi de Bursa
Cevre Projesi kapsamina alinmistir. Proje kapsaminda kati atik toplama, tasima ve bertaraf
sistemi sihhilestirmek ve gelistirmek amaciyla bir 6n fizibilite raporu hazirlatilarak Kati1 Atik

Projesi baglatilmistir.

Es zamanli olarak su ve kat1 atik alaninda hazirlanan 6n fizibilite raporlartyla Diinya
Bankasi'na kredi talebi bagvurusunda bulunulmus ve 1991 yilinda Diinya Bankasi'ndan

finansman destegi alinarak c¢evresel altyapi projeleri i¢in ¢alismalara baglanmistir.

Su ve atiksu alaninda, Bakanlar Kurulunun 08.09.1989 tarih 89/14524 sayil1 karar1 ile
Bursa Biiyliksehir Belediyesine bagli  olarak Bursa  Biiyiiksehir Belediyesi su ve
kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek ve bu amagla gereken her tiirlii tesisi kurmak, kurulu
olanlar devralmak ve bir elden isletmek iizere &zerklesen BUSKI sorumlu olmustur. Su
temini, igmesuyu sebekesinin yenilenmesi, yagmursuyu hatlariin ayrilmasi, atiksu hatlarinin

yapimi ve atiksu aritma tesislerinin yapimi projeye dahil edilmistir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesine bagl olarak baslanan Kati Atik Projesi ig¢in 1991
yilinda Diinya Bankasi’'ndan 350.000 USD'lik proje hazirlik kredisi alinmistir. Diger taraftan
Bursa Cevre Projesi i¢in Japon Hiikiimeti'nden 202,5 milyon Japon yeni hibe olarak temin
edilmis ve bu yardimin 350.000 $'lik kismi Kat1 Atik Projesi ne ayrilmistir. Proje hazirlik

kredisi ve Japon Hibesi ile 1992 yilinda evsel ve endiistriyel kati atik fizibilite etiidii



yaptirtlmistir. Gelecekte yapilmasi gereken yatirimlarin belirlenmesi maksadiyla hazirlanan

evsel ve endistriyel kat1 atik fizibilite etiidiinde belirlenen ve gerceklesen projeler sunlardir.
3.1.1. insaat isleri
1- Mevcut Demirtas Eski Cop Dokiim Alam Rehabilitasyonu
A- Rehabilitasyon Projesi Uygulamasi

Belirtildigi tizere 90’11 yillarin basina geldigimizde Bursa’ nin kati atiklarinin 30 yildir
vahsi olarak depolandig1 saha, kotii goriintlisiiniin  yan1 sira yangin, koku gibi sebeplere
bagli olarak ¢evreye olumsuz etkiler olusturmakta ve siiziintii suyu ile yeralti suyunu
kirletmekteydi. Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak i¢in sahanin rehabilite edilmesine
karar verilmistir. Rehabilitasyon sonucunda vahsi depolamanin g¢evreye vermis oldugu

olumsuz etkiler kismen giderilmistir. Glinliimiizde bu alanin {izeri kapal1 vaziyettedir.

Tablo 30: Demirtas Depolama Sahasi Verileri

Toplam alan 160.000 m*
Depolanan ¢6p miktari 2.000.000 m’
Ihale tarihi Nisan 1994
Ihale bedeli 16.906.000.000 TL
Ise baslama tarihi Eyliil 1994
Isin bitis tarihi Aralik 1996
Toplam maliyet 1.880.000 $
M? birim maliyeti 11.75 $/m’

M? birim maliyeti 0.94 $/m’

Kaynak: “Kat1 Atik Yonetimi”, s. 6.
Rehabilitasyon projesi kapsaminda uygulanan isler su sekildedir:
¢ Sahanin ¢evresine 1/2,5-1/3’lik egimler verilerek sevlerin stabilitesi ile saha

ylizeyine gelen yiizeysel sularin akigi saglanmustir.



« Sahanin govdesine %?2-3’liik egimler verilerek yiizeydeki suyun ¢op kiitlesi
igerisine girmesi Onlenmis, suyun sevlere yonlenmesi saglanmaistir.

% Sahada 51 adet gaz kuyusu rotary ve darbeli yontemle agilmis, igine 140 mm’lik
HDPE boru ve 16/32 mm’lik drenaj malzemesiyle gaz bacalar1 olusturulmustur.

¢ Sev eteklerine 2000 m’lik siiziintii suyu toplama kanal1 ve borular1 imal edilmistir.
¢ 8 hektar1 govdede, 8 hektar1 sevde olmak tizere toplam 16 ha alanda sevlerin ve
gbvdenin tizeri ¢Op kiitlesinden itibaren sirasiyla 30 cm. drenaj malzemesi (16/32), 40
cm gegirimsiz kil tabakasi, 40 cm. bitkisel toprakla kapatilmistir.

¢ Diizenlenen sevlerde toprak kaymasini 6nlemek amaciyla 12.000 metre erozyon
Onleme citleri yapilip, 5500 adet fidan dikilmistir. Dikilen fidanlarin sulanmasi
amactyla damlama sulama sistemi yapilmistir.

% Saha etrafina, sev diplerine, govdeden sizamayarak akisa gegen yagis sularinin
sevde toplanmasi amaciyla, kusaklama kanalina suyun aktarilacagi yagmur suyu
gegcisleri yapilmustir.

«» Sahaya giris-¢ikis yolu ve bagli bulundugu cadde iizerinde bordiir ve tretuvar

diizenlemesi yapilmustir.

B- Deponi Gazindan Elektrik Enerjisi Eldesi

Bilindigi iizere deponi gazlari, kati atik depolama sahalarinda organik atiklarin

anaerobik bozunmalar1 sonucu olusmaktadir. Deponi gazlarinin igeriginde su buhar1 ve az

orandaki organik bilesenleri ile birlikte metan ve CO, bulunmaktadir. Demirtas Cop Eski Cop

Dokiim Alanimin {izerinin kaplanmasimi takiben deponi gazinin tahliyesi i¢cin 51 adet gaz

kuyusu acilmigtir. Toplanan gazin atmosfere verilmesinin ¢evresel etkileri ve igeriginin %

45-55 oraninda metan gazi olmasi nedeniyle (%45-55 CH4 iceriginde) yarattigi olumsuz

etkilerin giderilmesi ve gazdan yararlanilmasi amaciyla, ¢ekilen deponi gazindan elektrik

enerjisi {iretimi hedeflenmistir. Bu amagla, proje Yap-islet-Devret modeliyle ihale edilmistir.

Tesis, iiretim yaptig1 siirece iiretilen elektrigin  TEDAS'a satis1 gerceklestirilmektedir.

Ihaleye iliskin bilgiler asagida yer almaktadir.

Tablo 31: Cop Gazindan Elektrik Enerjisi Kazanimi Verileri

Ihale tarihi Ocak 1997
Ihale bedeli Yap-islet modeliyle (Teklif)
Ise baslama tarihi Ocak 1997

Isin siiresi 10 y1l.



Toplam maliyet 1.500.000 $

Uretim kapasitesi 1.4 MW

Gaz emis kapasitesi 900 m’/saat

Elekt. Uret. Basl. Tarih Kasim 1998

Uretilen elektrik enerjisi 5.500.000 kW/h ( Kasim 2002)

Kaynak: “Kat1 Atikk Yoénetimi”, s. 6.

Yapilan anlagma geregince enerji satig net tutarinin 1. ve 2. yillar i¢in %3’ diger
yillar i¢in %6°s1 oraninda kira bedeli miiteahhit tarafindan Bursa Biiyiiksehir Belediyesine
O0denmigtir. Kasim 1998- Kasim 2005 tarihleri arasinda 6.345.000 KW-h elektrik enerjisi
tiretimi yapilarak TEDAS’a satilmistir.

C- Sonuc¢

Demirtas eski ¢op dokiim alani rehabilitasyonu ile;

RS

% Demirtag Eski Cop Dokiim Sahasi'nin yangin, siiziintii suyu (sevlerden),
kotii koku olusumu 6nlenmis,

¢ Deponi gazi kontrol altina alinmigtir.

¢ Deponi gazlarinin atmosferi kirletmesi 6nlenmistir.

< Ulke ekonomisi ve enerji iiretimine ufak da olsa katkida bulunmustur.
2- Yeni Cop Depolama Alam insaati (Hamitler Mevkii)

Fizibilite raporu ile depolama alaninin yeri olarak tespit edilen Hamitler mevkiinde
etaplar halinde insaatlar gerceklestirilmektedir. Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire
Basgkanlig1 tarafindan yapilan insaatlarda Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore
uygulama yapildig1 ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, kati atiklarin olusturacagi sizinti
sularinin zemine gegmesini onlemek i¢in zemin gecirimsizligi saglanmaktadir. Ayrica, sizintt
sularinin toplanacagi boru ve drenaj sistemleri de olusturulmaktadir. Depolama alani, 4 yan
vadi (X, Y, Z, T) ve bir ana vadiden olusmaktadir. Alanin I. Asama (X ve T vadilerinin
tamami), II. Asama (Ana vadinin bir boliimii) ve III. Asama (Ana vadinin bir bolimii)

insaatlar1 tamamlanmis olup, genel bilgiler asagidadir.

A- Genel Bilgi
Tablo 32: Kent Diizenli Depolama Sahas1 Verileri
Tesis yeri Hamitler mevkii
Merkeze uzaklik 17 km.
Toplam Proje Alani 175 ha



ASAMA (X ve T vadileri)
ASAMA (Ana vadi)
ASAMA (Ana vadi)
ASAMA (Y ve Z vadileri)
Toplam Cop Depolama Alani
Toplam Depolama Hacmi

Saha Omrii

Kaynak: “Kat1 Atikk Yonetimi”, s. 7.

12,5 ha.
18 ha.
12,5 ha.
37,7 ha.
80,7ha
20.000.000 m*
2025 Y1l

Depolama alaninda kullanilan gegirimsizlik sistemi ile ilgili sematik kesit asagida yer

almaktadir.

Sekil 17: Depo taban1 gegirimsizlik sistemi.

Kati Atik

Drenaj tabakasi (30 cm.)

Mineral (kil) sizdirmazlik /

tabakas! (30+30=60 cm.)\

Zemin

!

5
-
5
o

!

s
o
S
S
S
o
S
G
.
G
2
o
e
co
ey
o
e
e
e
e
¥
S

o
o
o
i
S
2
o
o8

2

ﬂgg
5
%
o
e
%
5

SR
A
A
s
s
s
s
/&2
e

Kaynak, “Kat1 Atik Yonetimi”, s. 11.
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B- Si1zint1 Suyu Aritma Tesisi

Kent kat1 atik diizenli depolama sahasinda evsel atiklar ile yagislardan kaynaklanan

yiizeysel sularm olusturdugu ¢op siiziintii sularin1 aritmak iizere BUSKI Genel Miidiirliigii ve

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi arasinda imzalanan 23.09.2002 tarihli protokol geregi 2.

Kademe Dogu-Bati1 Evsel Atiksu Aritma Tesisleri Isi kapsaminda Siiziintii suyu Aritma

Tesisi yapilmistir. Siizlintli suyu aritma tesisi ile sudaki organik ve inorganik Kkirletici

parametrelerin kanalizasyona desarj limitlerine kadar diisiiriilmesi hedeflenmektedir.



Aritma tesisi iki asamali olarak projelendirilmistir. Ilk etap atiksu aritma tesisinin
kapasitesi 500 m’/giin’diir. Ayn1 kapasitedeki ikinci etabin yapim ise ihtiya¢ olursa 2015 yili

icin planlanmaktadir.

ISVEREN DENETIM BIRIMI = BUSKI/ Aritma Tesisleri Daire Baskanlig
ISVEREN TEMSILCISI = Yiiksel Proje ve ILF ortak girisimi
YUKLENICI = Sistem Yapi-Emit-Otv konsorsiyumu

2. Kademe Dogu-Bati Evsel Atiksu Aritma Tesisleri Isi kapsaminda yer alan Hamitler
Stiziintii  Suyu Aritma Tesisi Insaati ve Isletme Islerine ait sdzlesme bedeli
3.496.261.531.804 TL+775.257 Euro olup isin ingaat siiresi 1 yil, test siireci 1 yil, isletme

stireci 2 y1l olmak iizere toplam 4 yildir.
Artima tesisi 1 yillik insaat siireci tamamlanmis olup, isletme sathasina ge¢ilmistir.
Aritma tesisi su linitelerden olusmaktadir;

e Pompa istasyonu

Aerobik lagiin

e Fakiiltatif lagiin

e Ardasik kesikli reaktér (SBR)
e (Camur Yogunlastirma Havuzu
e Belt-pres

e Isletme binasi

e Trafo binasi

C- Depolama Alam Isletimi

flge ve ilk kademe belediyelerince toplanan atiklar bertaraf edilmek iizere depolama
alanina getirilmektedir. Insaat: tamamlanan I. Asama X ve T vadilerinde depolama islemi
tamamlanmis, II. ve III. asamada yapilan ana vadide ise depolama ekim 2000 tarihinden beri
devam etmektedir. Isletim isi yillik olarak yapilan hizmet isi ihalesi ile 6zel sektdre

yaptirtlmaktadir.



Resim 7: Depolama Sahalarindan Bir Goriintii

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu”, s. 142.

Tablo 33: Kent Diizenli Depolama Sahasi Isletim Verileri

Depolama Maliyeti ~68/Ton

X VADISI 210.000 TON
T VADISI 1.369.175TON
II. ASAMA ANA VADI 1.801.139 TON
I1I. ASAMA ANA VADI 47.600 TON

II. ASAMA ANA VADI 1.801.139 TON
1. ASAMA ANA VADI 47.600 TON

Kaynak: “Kat1 Atik Yonetimi”, s. 8.

Bursa’da halen yaklasik giinde 1500 ton kat1 atik bertaraf edilmektedir. Kentte kisi
basina, yazin ortalama olarak yaklasik 0.8 kg/giin, kisin ortalama olarak yaklasik 0.9 kg/giin

kat1 atik uiretilmektedir.

Depolama alanina getirilen kati1 atik miktarma iliskin bilgiler ise Tablo 24’de yer
almaktadir. Depolama alaninda ¢op kabuliiniin yapilabilmesi i¢in genel isletme amacina
yonelik olarak bekgi kuliibesi, tart1 binasi, isletme binasi, laboratuar ,paket aritma tesisi, tesis
otomatik giris-¢ikis kapisi, yollar, ¢it,trafik isaretleri, aydinlatma sistemi ve tekerlek yikama

havuzu bulunmaktadir.

Sahaya gelen tiim araglarin tartilarak kayit altina alinmasi saglanmaktadir. Atiklar,
depolama alaninda kompaktér ve diger is makineleri ile serilip sikistirilmakta ve iizeri
toprakla oOrtiilerek depolanmaktadir. Olusan ¢Op gazlarmin (metan, karbondioksit vs.)

kontrollii bir sekilde atik kiitlesi icinden ¢ikisini saglamak icin de gaz bacalarn tegskil



edilmekte, ¢ikan gazlar elektrik tiretimi s6z konusu oluncaya kadar bacalarin bir bdliimiinde

portatif gaz yakma bacasi ile yakilmasi diisiiniilmektedir.

Alan isletimi sirasinda olusan sizint1 sulari, saha zeminine insaat asamasinda yapilan
delikli drenaj borular1 ile toplanmakta, toplanan sular sizintt suyu aritma tesisinde

aritilmaktadir.

Kent Kati Atik Depolama Alaninda cevre kirliliginin tespitine yonelik olarak her
tirlii analizi yapabilecek diizeyde g¢alisan bir laboratuar bulunmaktadir. Laboratuarda ¢op
sliziintii suyu, yeralt1 suyu analizleri ile kat1 atik analizleri yapilarak kirlilik seviyesi kontrol
edilmekte ve degerlendirilmektedir. Sahaya gelen endiistriyel atiklar, laboratuarda kontrol
edilerek ve/veya analizi yapilarak kabul edilmektedir. Eger atik tehlikeli atiksa sahaya kabul
edilmemekte, lisansh tesislere gonderilmesi saglanmaktadir. Ayrica siiziintii suyu ve yeralti

sularinin da kontrolii yapilmaktadir.

Yaz aylarinda saha, Biiyliksehir Belediyesi'nin jit alanlarinin ilaglandirilmasi
kapsaminda ilaglanmaktadir. Ayrica sahaya terk eden araglar, tekerlek yikama havuzundan
gecirilerek yaz aylarinda kasalar1 ilaglanarak sinek-sivrisinek iiremesine engel olunmaktadir.
Depolama alaninda zaman zaman kentteki kati atik iceriginin belirlenmesi i¢in madde grubu

analizleri yapilmaktadir.
3.1.2. Ekipman alim

1- Yeni Cop Depolama Alam Isletimi icin gereken is makinesi ve laboratuar
malzemelerinin alimi
2- Transfer Istasyonu icin gereken ekipman alimi
3- Atik Toplama Kamyonlarinin Alimi1 (Klinik Atik Toplama Kamyonu-
Treyler)
4- Klinik Atik Yakma Firim

3.1.3. Miisavirlik hizmetleri

1- Teknik miisavirlik

2- Kurumsal gelisme

Fizibilite Etlidiinde belirlenen ve 3 ana baslikta toplanan projelerin bedeli 23 milyon
$'dir. Bu isler i¢in Diinya Bankasi'ndan 12,5 milyon $'lik kredi saglanmis, Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi 6z kaynaklarindan 10,5 milyon$ yatirim yapilmasi karari ile birlikte Hazine ve Dig

Ticaret Miistesarligi'ndan tesvik alinmistir.



Fizibilite raporu dogrultusunda oncelikle Demirtas Eski Cop Dokim Alani
rehabilitasyon projesine, arkasindan Kent Kat1 Atik Depolama Alani insaatina baslanmistir.
Bu uygulamalar devam ederken ekipman ve miisavirlik hizmetleri alimlar1 yapilmistir. Kredi
kullanimina ise 2001 yilinda son verilmistir. Fizibilite raporu ve kredi dogrultusunda yapilan
islerle birlikte, bu islerin devami niteligindeki isler de Bursa Biiyliksehir Belediyesi 6z

kaynaklar1 ile yapilmstir.

2004 yilinda, 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu dogrultusunda Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi’ne 4 il¢e belediyesi ve 18 ilk kademe belediyesinin de katilimu ile,
kat1 atik yonetimi konusundaki ¢aligmalar yeni sinirlara gore planlanmaktadir. Bu baglamda,
yeni sinirlarda deniz kiyisi olmasi nedeniyle, 6rnegin gemi atiklari1 yonetimi konusunda da
calismalara baglanmistir. Ayrica, sinirlara yeni katilan ve diizenli depolama alanina kat1 atik
getirmeyen ilge ve ilk kademe belediyelerinin kat1 atik yonetimlerinin iyilestirilmesi i¢in de
caligmalar baglatilmistir.

Asagida, Oncelikle sinirlar degismeden once Diinya Bankasi kredisi kapsaminda ve

kredi kapsaminda yapilan islerin devami niteliginde yapilan isler 6zetlenmistir.
3.1.4. Bursa’da kurulu olan kat1 atik yonetim sistemi

Kentimizde, atiklar, atik cinslerine gore ayrilip, toplanmakta ve bertaraf edilmektedir.
Atik yonetimi i¢in;

1. Kaynakta Ayirim -Toplama -Tasima,

2. Degerlendirme - Bertaraf.

iki ana agama esas olarak alinmustir.

Bu dogrultuda atiklar tiirlerine gore ayrilip toplanmakta ve bertaraf edilmektedir.
Bursa’da olusan atiklar1 ise 4 ana grup halinde toplayabilir. Bu gruplar;

1) Evsel Atiklar

2) T1ibbi Atiklar,

3) Endiistriyel Atiklar

a) Tehlikeli olmayan proses atiklar
b) Tehlikeli Atiklar

4. Ozel Atiklar
seklindedir.



Bursa Biiyiliksehir Belediyesi yetkilerince Bursa’da kati atiklarin, bu g¢ercevede
yonetmeliklere uygun olarak bertaraf edilmek iizere ayrilarak, toplanip tasindigi ifade

edilmektedir.
3.1.4.1. Evsel atik yonetimi

Bursa Cevre Projesi kapsaminda Bursa’da atik yonetiminde 6zel sektoriin de pay
sahibi olmas1 saglanmistir. S6zii edilen yolla, gelisen niifus ve sehrin yeni sinirlariyla birlikte
atik toplama ve bertaraf iginde 6zel sektoriin dinamizmi ve verimliliginden faydalanarak daha
iyi igleyen bir atik yonetimi hedeflenmistir. Giiniimiizde evsel ve evsel nitelikli atiklar, ilge ve
ilk kademe belediyelerinin biiyiikk bolimiinde belediyelerin kontrolii ile hizmet isleri
kapsaminda 6zel sektor marifetiyle, kalan boliimde ise belediyelerin kendi ekipleri tarafindan

toplanmaktadir.

Bu atiklarin toplanmasi ic¢in konteynirlar kullanilmakta, ana arterlerden her giin,
mahallelerden ise haftada 3 giin atik toplanmaktadir. Osmangazi, Yildirim, Niliifer,
Mudanya, Giirsu, Kestel, Gemlik, Gilizelyali, Demirtas, Goriikle, Emek, Cali, Ovaakga,
Zeytinbagi, Kursunlu ve Kayapa Belediyeleri tarafindan toplanan evsel atiklar, Biiyiiksehir
Belediyesince Kent Kati1 Atik Depolama Alani'nda depolanarak bertaraf edilmektedir. Diger
belediyelerin atiklar1 halen kendi belediye sinirlarindaki diizensiz depolama alanlarinda
depolanmaktadir. Yetkililer tarafindan, bu sahalarda rehabilitasyon yapilmasi ve bu
belediyelerin atiklarinin Hamitler depolama alanina getirilmesi konusunda c¢alismalarin

stirdiiriildiigii ifade edilmektedir.

Bursa’da evsel atik yonetiminde de diger atiklarda oldugu gibi atik minimizasyonu ve
kaynakta ayirim amaglanmistir. Bu kapsamda, s6z konusu atiklarin geri kazanimi igin

projeler baglatilmistir.
3.1.4.1.1. Bursa geri kazanim projesi

Bursa’da Kaynakta Ayirim Geri Kazanim Projesi ilk olarak Biiyiiksehir Belediyesi,
flge Belediyeler ve Cevko Vakfi isbirligi ile 1995 yili Subat ayinda 6048 niifusla Niliifer
Ilcesinde baslatilmistir. 1996 yili Ocak aymnda Yildirim Ilgesi, 1996 yili Subat ayinda
Osmangazi Ilgeleri de pilot bdlgelerle projeye katilmistir.

Projelerde, bugiine kadar Biiyiiksehir Belediyesi koordinatérliik, Ilge Belediyeleri
ambalaj atiklarinin toplanmasi ve tasinmasi, CEVKO Vakfi egitim ve teknik destek rollerini

istlenmiglerdir. 1998 yilinda Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Ambalaj Atiklar1 Ayirma



Tesisi’nin ingaat1 ve 1999 yilinda isletmeye alinmasi ile birlikte Ayirma Tesisi’nin isletimi de

Biiytiksehir Belediyesi’nin iistlendigi gorevler arasinda yer almistir.

2004 yili Temmuz ayinda Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeliginin
yayimlanmasinin ardindan Bursa’daki ¢aligmalara bu dogrultuda yon verildigi goriillmektedir.
Bu kapsamda, Biiyiiksehir Belediyesi, ilce belediyeler (Osmangazi, Yildirim), ilk kademe
belediyesi (Emek) ve yiiklenici ile protokol imzalanmustir. Protokole gore, ambalaj atiklarinin
toplanmasi, tasinmasi ve Ayiklama Tesisinin isletimi yiiklenici tarafindan yapilmaktadir.
CEVKO Vakfi da projeye mali yonden destek vermektedir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ise
koordinasyon ve egitim gorevini yiiriitmektedir. Iice Belediyeler de atiklarin toplanmasi ve

bilgilendirme konusunda destek vermektedir.

Geri donilisiimlii cam, kagit-karton, metal ve plastik ambalajlar atiklar1 belirlenen
bolgelerde evlerden ve okullardan tek bir posette ¢cOpten ayri olarak ilge belediyeleri
tarafindan toplanmaktadir. Toplanan bu karigik haldeki ambalaj atiklar1 Demirtag Geri

Dontigebilen Atiklar1 Ayiklama Tesisi’nde tiirlerine gore ayrilarak degerlendirilmektedir.

Proje bdlgesi Osmangazi, Y1ldirim ve Niliifer Ilcelerinden olusmaktadir.

Tablo 34: Bursa Biiyliksehir Belediyesi Sinirlarinda Geri Doniigiim Programi

Uygulanan Niifus
2000 Y1l Niifus

. o Mabhalle Proje Uygulanan Mahalle
Ilge Belediyesi Sayimina Gore

. Sayilar Sayilari

Ilge Niifuslari
Osmangazi Belediyesi 579.127 92 92
Yildirim Belediyesi 479.249 66 6 +Giizergah Toplamast
Niliifer Belediyesi 136.311 24 10+ akaryakit istasyonlari
TOPLAM 1.194.687 182 108

Kaynak “Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi, 2005.

Proje halen Osmangazi Belediyesi'nde 92 mahalle ve 50 okulda o6zel sektor

marifetiyle 3 aracla, Yildinm Belediyesi’nde 26 okul 6 mahalle ve bu mahallelerin



haricindeki belirli giizergahlarda belediye tarafindan 2 aragla, Niliifer Belediyesi’nde 30 okul,
10 mahalle ve akaryakit istasyonlarinda 6zel sektor marifetiyle 2 aragla olmak {izere toplam

108 mahallede 106 okulda uygulanmaktadir.

Projenin tiim kente yayginlastirilabilmesi i¢in gerekli olan en ekonomik sistemi tespit
etmek iizere fizibilite etiidii hazirlanarak, sehirde birakma merkezleri ile desteklenmis bir
kapidan kapiya toplama modeli benimsenmistir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinin
genislemesi dikkate alinarak 2006 yilinda Mudanya, Gemlik, Gilirsu ve Kestel

Belediyelerinde de secilecek mahallelerde sistem uygulanmaya baslanacaktir.

Uygulama sonucu Osmangazi Belediyesinde giinde 5-6 ton, Yildirim Belediyesinde
2-3 ton, Niliifer Belediyesinde 3-4 ton atik toplanmak suretiyle halen giinliik 13 ton, ayda
yaklasik 250-300 ton geri doniigebilen atik toplanarak degerlendirilmektedir.

Posetli uygulamanin disinda sistemi desteklemek iizere, sehrin muhtelif yerlerine
yaklagik 150 adet birakma merkezi yerlestirilmistir. Bunun yani sira posetle birlikte ilge

belediyeleri tiiketicinin ulasacagi pek c¢ok yere karton kutu da vermektedirler.

Resim 8: Toplama Materyalleri

Yetkililer, Kaynakta Ayirim Geri Kazanim Projesi ile bugiine kadar 11.600 ton geri
doniisebilen atigin toplanarak yeniden iiriin ve hammadde olarak kullanilmak {izere iilke

ekonomisine kazandirildigini ifade etmektedir.Bir hesapla, proje baslangicindan bu yana



toplanan kagit atigin doniisiimii sayesinde bugiin 50.000 adet agacin kesilmesi onlendigi,.
ayni sekilde camin doniistimii ile 85-90.000 It. petrol tasarrufu saglandigi iddia edilmektedir.
Ambalaj atiklarmin geri kazanimin esas  faydasi diizenli depolama alaninda hacim
kazanilmasidir. Depolama alanlarinda ¢ok yer kaplayan ve 6lii depolama alanlar1 yaratan
ambalaj atiklarmin ayri toplanmas ile diizenli depolama alaninda da 11.600 m® kadar hacim,

2000 m* kadar da alandan tasarruf saglandigi tahmin edilmektedir..

Proje kapsaminda toplanan ambalaj atiklar1 tesisinde tiirlerine gore ayrilip satilarak
degerlendirilmektedir. Tesis, tek bir posette karisik olarak toplanan cam, kagit-karton, metal
ve plastik tlirli geri doniisebilen atiklarin tiirlerine gore ayrilacak sekilde ayirma, presleme,
depolama ve satisa hazir hale getirme fonksiyonlarmi gergeklestirmek tlizere kurulmus olup,

7-10 ton/vardiya- giin kapasitelidir.

Tesise karigik halde gelen geri doniisiim atiklarinin ayirma iglemi, 6n ayirma ve ana
ayirma olmak tizere iki asamada gerceklestirilmektedir. Karisik halde toplanan geri
doniisebilen atiklar tesiste isciler vasitasiyla renkli cam, renksiz cam, kagit, karton, lamine
karton, PET, PVC, PE, PS, teneke ve aliiminyum gibi tiirlere ayrilmaktadir. Halen giinliik 14

ton/glin atik isciler tarafindan ayrilmaktadir.

Resim 9: Ayirma Tesisinden Bir Goriintii

Kaynak “Kati Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi, 2005.

Bu tesislerden iilkemizde yalnizca 6 adet bulunmakta olup, bunlar Bakirkdy, Kadikdy,
Adapazari, Diizce, Yalova ve Bursa’da mevcuttur. Tesis, 2003 yili aralik ayinda Cevre ve

Orman Bakanligi’ndan toplama ayirma tesisi lisans1 almigtir.

Proje uygulanan pilot bolgelerde egitim c¢aligmalar1 diizenlenmektedir. Eklenen yeni

bolgeler icin de aymi caligmalar devam ettirilmektedir. Calisma kapsaminda Belediye



yetkilileri tarafindan mahalle muhtarliklarina giderek anket c¢alismasi yapilmig ve

mahallelerin 6zellikleri tespit edilmeye calisilmistir. Bu ¢alismalarin kapsaminda;
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>

Binalara afig asim1
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*» Poset dagitilmasi
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Toplama giin ve periyodunun bildirilmesi gibi aktiviteler yer almaktadir.

Ayrica merkez ilge belediyelerdeki tiim okullarda da egitim ¢aligmalarn

strdiiriilmektedir. Bu ¢alismalarin kapsaminda da;

¢ Okul miidiirii ve ¢evre kolu 6gretmenleri ile goriisme yapilmasi
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Cevre yatirimlarinin gezdirilmesi

X/
X4

% Toplama giin ve periyodunun bildirilmesi gibi aktiviteler yer almaktadir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, proje baslangicinda okullara geri doniisebilen atiklarin
ayrilmasinda kullanilmak iizere en az iki adet konteynir birakmistir. Ancak zamanla okul
sayisimin artmasi nedeniyle okullara Ilce Belediyeleri tarafindan karton kutu ve poset

dagitilmas1 uygulamasina ge¢ildigi ifade edilmektedir.
A- Okullarda Cevre Egitimi Projesi:

Bursa Biiyliksehir Belediyesi ¢evre uzmanlarinca, okullarda ¢evre duyarliligini ve
projeye katilimlar1 artirabilmek amaciyla 6grencilere projenin baglangicindan beri her egitim

ogretim doneminde egitimler verilmektedir.

1998 yilindan beri de her egitim—ogretim donemlerinde Milli Egitim Midirligi
izniyle okullarda genel cevre ve geri kazanim projeleri ile ilgili egitim calismalar
diizenlenmektedir. 2004-2005 yili egitim 0gretim doneminde de 100 okula gidilerek gorsel
olarak video kaset izletmek, egitici sunumlar yapmak suretiyle egitim seminerleri
diizenlenerek geri kazanim projesine katilimin saglanmasi i¢in g¢aligmalarin  yapildig:

bildirilmistir.



B- Mahallelerde Geri Kazanim Egitimi Projesi:

Biiyiiksehir Belediyesi koordinatérliigiinde, Ilce Belediyeleri ve Cevko Vakfi isbirligi ile
mabhallerde cesitli etkinlikler yapilmakta, ev ev dolasilarak anket calismalar1 yapilmakta ve

geri kazanimla ilgili brosiirler verilerek bilgilendirme yapilmaktadir..

Resim. 10: Bursa’daki bir uygulamadan goriintii

Kaynak “Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi, 2005.

3.1.4.2. Tibbi atik yonetimi

Saglik kuruluglarindan kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan enfekte, kimyasal
ve farmasotik atiklar ile kesici ve delici malzemeler ve sikigtirilmig kaplar tibbi atik olarak

degerlendirilmektedir.

Bursa’da saglik kuruluslarindan kaynaklanan enfekte atiklarin ayri toplanmasi igin 3
adet kapali kasalh + 4 °C sogutuculu ile toplama yapilmaktadir. Enfekte atiklar, bityiik
hastanelerden her giin, diger hastanelerden haftada ii¢ giin,saglik ocaklarindan onbes giinde
bir toplanmaktadir. Tibbi atiklar bu amag i¢in 6zel iiretilmis konteynirlarda toplanmaktadir.
Hastanelerde dolan konteynirin yerine bosu birakilarak dolu konteynir araca yiliklenmektedir..
Saglik ocaklar1 ve kliniklerde atik miktar1 az oldugundan atiklar, Tibbi Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi'nde belirtildigi sekilde delinme ve taginmaya dayanikli kirmizi plastik torbalara

konulmaktadir.

Yetkililerin ifadesine gore, Bursa Biiyliksehir Belediyesi’nce atig1 toplanan hastane

sayist 25, saglik ocagi ve poliklinik sayisi ise 200’°diir. 1996-2004 yillarinda toplanan tibbi



atik miktarlar1 Tablo 34’te verilmistir. Saglik kuruluglarinin periyotlarla Bursa Biiyiiksehir

Belediyesi’nce denetlendigi bildirilmektedir.

Tablo 35:1996-2004 Yillar1 Arast Toplanan Tibbi Atik Miktarlart

Yillar Miktar (Ton)

1996 277,27
1997 485,15
1998 610,42
1999 738,14
2000 809,99
2001 902,74
2002 944,98
2003 1.029,59
2004 1.204,47

Kaynak “Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi, 2005.

2004 yilinda aylik bazda toplanan tibbi atik miktarlar1 Tablo 34’de verilmistir. Tibbi
atiklar Kent Kat1 Attk Depolama Alani'nda ¢op dokiimii yapilan yerlerde evsel atiklar

igerisine agilan ¢ukurlarda gomiiliip kireclenerek bertaraf edilmektedir.

Resim 11: Tibbi Atik Araglar

Kaynak: “Mevcut Durum Raporu”, 2007.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, tibbi atiklari ¢evreye daha uyumlu bir sekilde bertaraf
etmek i¢in caligmalar yapmaktadir. Diinya Bankasi ile baslanan Bursa Cevre Projesi

kapsaminda, tibbi atiklarin yakilarak bertarafi i¢in bir tibbi atik yakma firm1 kurulmasi



ongoriilmekteydi. Ancak soz konusu ihale birka¢ defa yapilamasina ragmen idari agidan
sonuglandirilamamustir. Gelinen noktada Bursa Biiyiiksehir Belediyesi gelisen teknoloji ve
yeni yayimlanan Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi dogrultusunda tibbi atik bertarafinin
iyilestirilmesi i¢in sterilizasyon sistemine gecise karar vermistir. Yetkililer tarafindan
yapilan  agiklamalara gore sterilizasyon sisteminin  kurulmast i¢in  g¢aligmalar

strdiiriilmektedir.
3.1.4.3. Sanayi atiklar1 yonetimi

Bursa kenti i¢in énemli sorunlardan birisi de tehlikeli ve zararl atiklardir. Tehlikeli
atiklar; patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait suyla temas halinde parlayici
gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit icerikli, zehirli, korozif, hava ve su ile temasinda
toksik gaz birakan, toksik o6zellik tasiyan ve Bakanlikca tehlikeli ve zararli atik oldugu
yonetmelikle belirlenen atiklardir. Bu tiir atiklar, suda ¢oziinerek veya gazlasarak tasinan,
kisa siirede solunum, sindirim veya deri absorbsiyonu ile zehirlilik yaratan veya uzun siireli
kronik toksisiteye yol acan, kanserojen etki yapan, biyolojik canli faaliyetini inhibe eden,
cevrede tehlike yaratan atik maddeler olarak tanimlanmistir. Benzer atiklar sanayide iiretim
yan {riinii, atik giderme tesis aksami ve donanimu ile tiiketicilerin atiklari, eski sanayi

tiriinleri ile ambalajlar1 ve tarim koruma ilaglar1 ve bosalmis kutulari olabilmektedir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin devreye girmesiyle birlikte tehlikeli
atiklarin bertaraf sorumlulugu tamamiyla atik {ireticisine ait olmustur. Yonetmelikte tehlikeli

atik kapsamindaki atiklar ayrintili olarak belirtilmistir.

Yetkililer tarafindan Bursa’da atiklarin tehlikeli veya tehlikeli olmadiklarinin saglikli
olarak saptanabilmesi i¢in Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan fabrikalar denetlendigi ve
hazirlanan raporlarmm il Cevre ve Orman Miidiirliigi’ne gonderildigi bildirilmektedir.
Tehlikeli atik kaynagi olarak agirlikli olarak otomobil, oto yan sanayi ve makine metal
sektorii gdzetim altinda tutulmaktadir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nce Kent Kati Atik
Depolama Alani'na 1995-2004 yillar1 arasinda 197.979 ton tehlikeli olmayan kat1 sanayi atig1

depolanmustir.

Denetimlerde fabrikalardan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi dogrultusunda
atik analizi istenmekte ve analizlerin gevre giivenligi acisindan Uludag Universitesi Kimya
Boliimii veya TUBITAK (Gebze) laboratuarinda yaptirilmasi seklinde talep edilmektedir.
Yetkililer, tehlikeli oldugu saptanan atiklarin, Kent Kati Atik Depolama Alanima

alinmadigini, bu atiklarin Tiirkiye’nin tek ve lisanli tehlikeli atik bertaraf tesisi olan



[ZAYDAS (Izmit) Atk ve Artiklart Aritma Yakma ve Degerlendirme Tesisi’ne
gonderilmesini saglandiklarini ifade etmektedir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi siirlari
icerisindeki sanayi tesislerinden Yonetmelikte belirtilen atik beyan formunu doldurmalar1 ve
atik analiz raporlarim1 yaptirmalar1 istenmektedir. IZAYDAS verilerine gére Bursa en ¢ok

tehlikeli atik gonderen ildir.

Tablo 36: Bursa Ili’'nden 1999-2004 yillar1 arasinda IZAYDAS’a génderilen
tehlikeli atik miktarlar

Yil Miktar (ton)
1999 1.556
2000 2.844
2001 2.098
2002 1.671
2003 2.272
2004 3.348
Toplam 13.789

Kaynak: “Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, s. 16.
IZAYDAS tehlikeli atik yakma ve degerlendirme tesislerine gonderilen atik miktarlar:

Bu atiklarin 10758 tonu yakilarak, 3031 tonu tehlikeli ve evsel atik deponi alanina

gomiilerek bertaraf edilmistir.
Bursa’da tehlikeli atiklar i¢in ayr1 bir bertaraf sahast mevcut degildir.

Bursa’da tehlikeli olmayan proses atiklar1 ise sanayiciler tarafindan toplanip,
tasinmakta ve depolanmak lizere Hamitler Diizenli Kati Atik Depolama Tesisi’ne kabul

edilmektedir.

Diger taraftan bazi tehlikeli kat1 atiklar, Bursa’dan lisansh geri kazanim tesislerine
gonderilmektedir. Grafik 8’de kompozisyonu goriildiigii lizere lisanshi geri kazanim

tesislerine gonderilen tehlikeli atiklarin ¢ogunlugu otomotiv sanayine aittir.



Grafik 7: Bursa ili’nden Lisanli Geri kazanim tesislerine gonderilen atik tiirleri

ve oranlari

Bursa linden Geri Kazanim Tesislerinden Gonderilen Tehlikeli Atiklar

(2004 Y1h)
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Kaynak: “Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, s. 8.
3.1.4.4. Ozel atik yonetimi

Bursa’da 6zel atiklarin yonetimi i¢in Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan AB uyum
cercevesinde  yayimlanan yonetmeliklere uygun olarak c¢alismalar  yiiriitiildiigii

goriilmektedir.. Bu atiklarla ilgili yapilan ¢aligmalar sdyledir.
3.1.4.4.1. Hafriyat atiklar1 yonetim sistemi

Gelisigiizel atilan hafriyat atiklari, hem ¢evreye hem de insan sagligi acisindan risk
olusturmakta ve goriintii kirliligi yaratmaktadir. 18.03.2004 tarihinde yayinlanan 25406 sayil
Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinmn Kontrolii Yonetmeligi geregi 18.03.2005
tarihinden itibaren Bursa’da hafriyat topragi ve insaat-yikinti atiklari kontrollii sahalarda
depolanmaya baglanmistir. Bu amagla Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlari igerisinde 5 adet

depolama sahasina ruhsat verilmistir.”
3.1.4.4.2. Atik motor yaglarinin yonetimi

Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yayimlanan 21.01.2004 tarih ve 25353 sayili
“Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimleri c¢ergevesinde atik motor yaglarinin

toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi ve bertarafi konusunda sistem olusturulmasi amaciyla

7 “Bursa Mevcut Durum Raporu”, s. 149.



Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan koordinasyon ¢alismalart yapildigi ifade
edilmektedir. Yonetmeligin hiikiimlerinin uygulamaya konmasini miiteakiben motor yagi
saticilarinin olusturdugu Petrol Sanayicileri Dernegi Cevre ve Orman Bakanligi’ndan atik
motor yagl toplamak igin lisans almustir. Toplanan yaglar IZAYDAS ve AKCANSA
(Cimento Fabrikasi)’da yakilmak suretiyle enerji edilerek bertaraf edilmektedir.

3.1.4.4.3. Atik bitkisel yaglarin yonetimi

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yayimlanan
19.04.2005 Tarih ve 25791 Sayili “Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” takiben,
ilgili yoOnetmeligin hiikiimleri cergevesinde yemeklik atik yaglarin lokantalar, sanayi
mutfaklari, oteller, motel ve yemekhaneler, hazir yemek yapan firmalar ile diger yerlerde ayr1
toplanmasi icin geri kazanim isletmeleri ile ¢aligmalar baglatmistir.

3.1.4.4.4. Kullanilms pillerin yonetimi

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan 31.08.2004 tarihinde yayinlanan 25569 sayili
“Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimleri ¢ercevesinde kullanilmis
pillerin ayr1 toplanmasi i¢in ¢alismalar baslatilmistir. Bursa Biiyliksehir Belediyesi, daha
once okullara, resmi kurum ve kuruluslara, bazi isletmelere verilmis olan kullanilmis pil
konteynirlarina ilave olarak, tim kentte uygulama yapilabilmesi icin Cevre Bakanlig
tarafindan yetkilendirilmis kurulus olan “Pil ithalatgilar1 Dernegi” ile isbirligine ge¢mis ve

bu sayede dernegin toplama ve egitim programina Bursa Ili de dahil edilmistir.
3.1.4.4.5. Gemi atiklar1 yonetimi

23.07.2004 tarih ve 25531 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yliriirliige giren
Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu Madde 7, i bendine gore, deniz araglarinin atiklar1 konusunda
Biiytiksehir Belediyelerine, “deniz araglarinin atiklari toplamak, toplatmak, aritmak ve

bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak” gorevi verilmistir.

26.12.2004 tarihinde, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yayinlanarak ytrirliige
giren Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore ise, limanlarda;
gemilerden kaynaklanan atiklarin alinmasina hizmet edecek atik kabul tesislerinin kurulmasi

ve lisans alma zorunlulugu getirilmistir.

Bu kapsamda, deniz kirliligini 6nlemek amaciyla gemilerden kaynaklanan atiklar
cevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya dolayl olarak deniz ortamina birakmak

yasaktir.



Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlari dahilinde 2 adedi Mudanya ve 6 adedi

Gemlik’te olmak tizere toplam 8 adet liman vardir.

Yapilan yasal diizenlemeler sonrasinda Bursa Biiyliksehir Belediyesi’nin, Gemlik ve
Mudanya liman yoneticileri isbirligi ile, gemilerden kaynaklanan atiklarin yonetimi ile ilgili

caligsmalara baslanmgtir.

4. Degerlendirme

(Calisma boyunca kati atik sorunun olusumu, tanimi ve geldigi nokta ele alinmistir.
Kiiresel boyuttan yerel boyuta kadar mevcut veriler kullanilarak karsi karstya olunan kati atik
sorununun Onemi ortaya kondu. Bursa’da olusan kati atik sorununa yerel yonetimlerin
gelistirdigi ¢coziimler belgelendirilmistir. Bu noktadan sonra tezin esas amaci olan Bursa’nin
kat1 atik sorununa giincel teknik ¢ézlimler uygulanmak suretiyle siirdiiriilebilir bir ¢6ziim

arayisi ortaya konulmustur.

Bursa’da kurulu mevcut kat1 atik sistemi, Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlarinin
yeni haliyle ele alinmistir. Daha 6nce yapilmis olan yatirimlar her yoniiyle degerlendirildi ve
alternatiflerinin ne oldugu ortaya konmaya calisilmistir. Bursa’da kati atik ydnetimin
basindan giliniimiize tercih edilen boru- sonu ¢oziimiiniin yerine atik azaltimini hedefleyen
yeni bir yaklasim olan bir siirdiiriilebilir atitk yonetim — Entegre Atik Yonetim Sistemi-

sistemi Onerilmistir.

Entegre Atik Yonetim Sistemi kurulabilmesi i¢in gerekli bes satha Bursa 6rneginde
gbzden gegcirilmistir (Bakiniz Tablo 14). Bu amag¢ i¢in Sistem’in birinci safhasi olan atigin

karakterizasyonu ve kaynaginin tanimlanmasi i¢in Bursa Biiyliksehir Belediyesi’nin kati atik



yonetiminin kuruldugu tarihten gilinlimiize olusturdugu veriler incelenmistir. Bu verilerin

dogrulugu Tiirkiye genelinde TUIK in verileriyle kontrol edilmistir.

Sistem’in ikinci sathasi olan verimli atik toplama sisteminin Bursa’da gergeklestirilip
gerceklestirilmedigi irdelenmistir. Verimli bir atik toplama sistemi i¢in, yapilmig ve
yapilmasi gereken calismalar, yatirimlar ifade edilmistir. Diinyadan kati1 atik karakterizasyon

ornekleriyle bir mukayese yapilmistir.

Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin ii¢lincii safhasi olan hacim ve toksisite azaltimi ele
alinmistir. Bu anlamda, Bursa’da tehlikeli atiklarin diizenli depolamaya gonderilip
gonderilmedigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Kati atigin hacminin azaltilmasi igin bir yonetim
planinin veya bir teknolojinin uygulanip uygulanmadigi arastirilmastir.

Bir sonraki safha olarak hacim azalmasindan arta kalan atigin depolama veya yakma
yoluyla bertarafi alternatifleri, Bursa’nin ¢evre hedefleri ve ekonomik agidan yapilabilirlik
hususlarina bagl olarak degerlendirilmistir.

Besinci ve son safhada ise Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin ilk dort sathasinin
optimizasyonuyla c¢evresel etkinin ve maliyetinin azaltimi hedeflenerek stirdiiriilebilir bir

kat1 atik yonetim sistemi Onerisi getirilmistir.

Ik dért safha kapsaminda icin sistemin gelisimine katki saglayacak diinyada basariya
ulasmis uygulamalar tespit edilmistir. Cevresel hedef ve Bursa atik kompozisyonuna cevap
veren Almanya ve Kanada’dan uygulama ve teknoloji ornekleriyle Entegre Atik Yonetim

Sistemi’nin bilesenleri somutlastirilmistir.

Bilindigi tizere, 2004 yilinda, 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu
dogrultusunda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin sinirlarina 4 ilge belediyesi ve 18 ilk
kademe belediyesi de katilmistir. Bursa, 1989 yilinda Biiyliksehir statiisii kazanarak bir
genislemeyle kars1 karsiya kalmistir. Kentin biiyiimesiyle beliren sorunlarin ¢éziimii i¢in
detayli teknik, mali ve idari ¢aligmalar yapilmistir. Bursa’nin saglikli bir gelisme gostermesi
icin benzer bir ¢aligmanin yapmasi gerekmektedir. Yetkililer tarafindan Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi’nin yeni sinirlara gore kati atik yonetimi konusundaki ¢aligmalar1 planladigi ifade
edilmektedir. Ancak halen bir boyle bir planin ana hatlar1 ortaya konmadig1 bilinmektedir.

Calismada, yeni sartlar altinda mevcut durum irdelenerek ve yapilmasi gereken
hususlar belirtilmistir. Bursa’nin cografi, sosyo-ekonomik sartlar1 gozoniine alinarak
denenmis teknolojiler dnerilmek suretiyle bir Entegre Kati Atik Yonetim Sisteminin ana
hatlar1 teklif edilmistir. Ozel Atik Y&netimi igerisinde degerlendirilen ve her biri i¢in ayri

yontemler belirlenerek planlar olusturulmasi gereken Gemi Atiklari Yonetimi, Kullanilmis



Pillerin Yonetimi, Atik Bitkisel Yaglarin Yonetimi, Atik Motor Yaglarinin Ydnetimi,

Hafriyat Atiklar1 Yonetim Sistemi kapsam disinda tutulmustur.
4.1. Mevcut durum

[k olarak, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 dahilinde atiklarin toplanmasindan,
geri kazanimina, oradan da bertarafina kadar genel bir durum tespiti yapilacaktir. Atiklar
siiflaria gore degerlendirilecektir.

Bursa’da evsel atiklarin toplanmasi ve bertarafinin 6nemli bir tartisma konusu oldugu

bilinmektedir.*°

Mevcut hukuki diizenlemeler atiklarin toplanmasi sorumlulugunu ilge
belediyelere, bertarafini ise biiyliksehir belediyelerine vermistir. 13.07.2004 tarihinde 25531
sayill1 Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren 5216 No’lu Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu gorev, yetki ve sorumluluklart belirten 7. Maddesinin 1) fikrasi, “Siirdiirtilebilir
kalkinma ilkesine uygun olarak g¢evrenin, tarim alanlarinin ve su havzalarinin korunmasini
saglamak; agaclandirma yapmak; gayrisihhi igyerlerini, eglence yerlerini, halk sagliga ve
cevreye etkisi olan diger isyerlerini kentin belirli yerlerinde toplamak; ingaat malzemeleri,
hurda depolama alanlar1 ve satis yerlerini, hafriyat topragi, moloz, kum ve cakil depolama
alanlarini, odun ve komiir satis ve depolama sahalarini belirlemek, bunlarin taginmasinda
cevre kirliligine meydan vermeyecek tedbirler almak; biiyiiksehir kat1 atik yonetim planini
yapmak, yaptirmak; kati atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar
taginmasi hari¢ kat1 atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf
edilmesine iliskin hizmetleri yerine getirmek, bu amacla tesisler kurmak, kurdurmak,
isletmek veya islettirmek; sanayi ve tibbi atiklara iliskin hizmetleri yiiriitmek, bunun i¢in
gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek; deniz araglarinin atiklarini
toplamak, toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak” seklindedir.
Diger taraftan belediyeler, 09.07.2004 tarih ve 5215 sayili Belediye Kanunu’na gore atik

toplanmasi ve taginmasina konusunda sorumludurlar.

Bursa atik toplanmasi ve taginmasi isini ilk  Ozellestiren sehirlerden birisidir.
Ozellestirme siirecinin mevcut kadrolu iscilerin sézlesme akitlerinin idare tarafindan feshi
nedeniyle sikintili bagladig1 bilinmektedir. Ancak Bursa’da kisa bir zaman igerisinde diizenli
bir sekilde ¢alisan atik toplama sistemi kuruldugu gériilmektedir. Ozellestirmenin bu haliyle

basariya ulastig1 iddia edilebilir.

% http://www.bursarehberi.net/haber/417/Osmangazi-copluk-gibi,
http://www .kentgazetesi.com/yukle.php?name=kats&h=30018&kat=haber



http://www.bursarehberi.net/haber/417/Osmangazi-copluk-gibi

Kat1 atik toplama isi uzmanlik gerektiren ve genis bir alanda biiyiik bir ekipman ve
personel kadrosuyla yapilabilen bir hizmettir. Bu sebeple, belediyeler atik toplama hizmetini
daha Once is tecriibesi olan firmalara yaptirmak istemekte ve ihale sartnameleri buna gore
hazirlanmaktadir. Sonug¢ olarak,  ihale ortaminda tam rekabetin yasanmadigi iddialar
giindeme gelmektedir. Diger taraftan Tablo 36’daki rakamlara bakarak 6zellestirmeyle ilgili
belediyelerin atik toplama isinde verim artisinin saglandigi iddia edilebilir. Bursa’nin en
biiyiik Ilgesi Osmangazi Belediyesi’nin verilerine gore, Ilgede 2001-2006 yillari arasinda bir
mukayese yapildiginda tasima araci soforii bagina daha fazla kati atik taginmaya basladig
goriilmektedir.

Tablo 37: Osmangazi Belediyesi Kat1 Atik Toplam Isinde Sofor Basina

Toplanan Kati1 Atik Miktar1 (ton/ kisi)

Yil 2001 2002 2003 2004 2005

Toplanan 180.529 175.518 185.782 206.539 223.402
kat1 atik

(ton)

Arag 77 83 88 94 94
soforii

Sofor 2.344 2.114 2.111 2.376
basina 2.197
toplanan  kati
atik

(ton/
kisi)

Kaynak: “Y1llik Arag ve Personel Dkiimii”, Osmangazi Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii, 2007.

Bursa’nin kati atik toplama konusunda iki énemli problemi mevcuttur. Bunlardan
birincisi, Bursa merkezinin eski bir sehir olmasi ve buna bagl olarak sehrin biiyiik oranda
dar sokaklardan olugmasidir. Atik toplama ve tagima esnasinda dar sokaklardan gecilmesi
nedeniyle agirlikli olarak 7 m’’liik kiiciik toplama araclariyla hizmet edilmektedir. Bir baska
deyisle ekonomik bir uygulama yapilamamaktadir. Bursa’nin Uludag eteginde kurulu
mahallelerinde sarp yamaglara 7 m”’lik araglarin hizmet gotirmesinde bile biiyiik zorluklar

yasanmaktadir. Bu zorunluluk hem kent trafigini hem de atik yonetiminin hizmet kalitesini




etkilemektedir. Ilave olarak atik toplama giderlerinin azaltilmast  icin bir kisit

olusturmaktadir.

Ikinci problem, Bursa’nin merkezindeki eski yerlesim yerlerinde carpik sehirlesmeye
bagli olarak tagima optimizasyonu yapilamamasidir. Plansiz gelisen bu bolgelerde niifus

yogunlugu, sokak genislikleri tasima optimizasyonunu giindem dis1 birakmaktadir.

Tablo 38’den goriilecegi tizere sehrin Niliifer ve Osmangazi Belediyelerinin bir kismi
gibi yeni gelisen yerlerinde ise 11 ve 13 m™’liik araglarin kullamlabilmesine bagli verimli bir
atik toplama sistemi siirdiiriilmektedir.

Tablo 38: Belediyelerin Atik Toplam Maliyetleri

Belediye Tasima maliyeti( YTL/saat)
Osmangazi 9,351
Nilifer 9,479
Yildirim 10,498

Kaynak:
“Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve ilce Belediyeleri Ortaklig1 ile Alba Holding ile
Hazirlanan Fizibilite Raporu”, 2000, s 19

Niliifer ve Osmangazi Belediyeleri’nin atik toplama ve tagima isini daha ekonomik bir
sekilde gerceklestirmesinin bir diger nedeni bu iki belediyenin Hamitler Kent Diizenli
Depolama Sahasi’na yakin olmasidir. Bu noktada karsimiza, diinya Bankasi ile baslanan
Bursa Cevre Projesi kapsaminda olan ancak gerceklestirilemeyen transfer istasyonu
yatirmmuini karsimiza ¢ikmaktadir.®! Sézii edilen yatirmmin gergeklestirilmesi igin yer secimi
gibi birtakim calismalar yapilmis olmasina ragmen transfer istasyonunun Bursa’nin
giindeminden diistiigli bilinmektedir. Bunun baglica sebebi, tagseron firmalarin is hacimlerinin
azalma riskine karsilik bu yatirnmi engellemeye calismalar1 olabilir. Belediye yetkilileri
transfer istasyonunun yapilamamasina neden olarak, yer secimi yapilan mahallerdeki
vatandaglarin tesisi istemediklerini ifade etmektedirler. Burada kamu yonetiminden once
vatandasin yatirim hakkinda farkli agidan bilgilendirildigi ve organize edildigi goriilmektedir.
Bir anlamda Bursa’da NIMBY (not in my backyard- arka bah¢cemde degil) sendromu

yasanmigtir.

8! Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanlig1 Bursa Kati Atik Yonetimi, 2005, s. 1



Bursa’da toplanan kati atiklar, bertaraf icin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
isletilen Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’na gonderilmektedir. So6zii edilen tesisin

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin sinirlarinin degismesiyle yiikii artmistir.

Bursa Biiyliksehir Belediyesi yeni sinirlariyla birlikte sorumluluk sahasina giren

belediyelerin tamami su sekildedir:
Ilge Belediyeleri: Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Giirsu, Kestel, Gemlik, Mudanya.

Alt Kademe Belediyeleri: Giizelyali, Zeytinbagi, Emek, Goriikle, Golyazi, Akgalar,
Hasanaga, Kayapa, Cali, Karincali, Goyniikbelen, Kirazli, Barakfaki, Demirtag, Ovaakgca,

Kursunlu, Umurbey ve Kii¢iikkumla.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yetkilileriyle yapilan goriismelerde neticesinde
mesafe ve ulasim sorunlar1 nedeniyle halen eski sinirlar igerisindeki olusan kati1 atiklarin
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan bertarafinin yapilamadigir 6grenilmistir. Hal bdyle

iken yeni siirlar dahilindeki yerlesim birimlerinin bu durumu pekistirecegi goriilmektedir.

Calismada, Tablo 24, Tablo 25 ve Sekil 5’teki veriler goz Oniine alinarak, Bursa’da
kisi basina 0,9 kg/giin kat1 atik olustugu sonucuna varilmistir. Degerlendirmelerde bu veri

kullanilmustir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yetkilileri tarafindan 1960’lardan 1996’ya kadar
hizmet veren Demirtag Kati Atik Depolama Sahasi’nda depo gazinin halen toplanarak
yakildig1 ifade edilmektedir.* Bu durum sz konusuysa sahanin hava emisyonlari a¢isindan
bir soruna neden olmadig1 sdylenebilir. Ancak gaz bosaltma kuyularimin ¢dkmesine bagl
olarak depo gazi tahliyesinde problemler yasandigi bilinmektedir. Diger taraftan sahanin
etrafi kusaklama kanaliyla cevrili durumdadir. Yiizeysel sularin ve kismen sizint1 sularini
toplayan bu kanal yakindaki BUSKI Dogu Atiksu Aritma Tesisi’ne bagli durumdadir. Bu
noktada karsimiza ¢ikan Onemli husus, sizint1 sularinda agir metallerin bulunmasi riskinin
hem aritma tesisi igletimi hem de c¢evre sagligi acisindan mahzurlar yaratacagi gercegidir.
Diger taraftan Demirtas Kati Atik Depolama Sahasi’nin tabaninda gegirimsiz membran
sistemi ve sizinti suyu drenaj sisteminin olmadig1 bilinmektedir.** Bu durum, Bursa’nin su

kaynagi olan yeralti sularina sizint1 suyunun ulagmasi riskini olusturmaktadir.

1999 yilindan beri Demirtags Kati Atik Depolama Sahasi’nin yanindaki Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait tesislerde Resim 3.4’te goriillen Ambalaj Atiklar1 Toplama ve

%2 Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi Bursa Kat1 Atik Yonetimi, 2005, s. .3
8 “Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanlig,1 2005, s. .3



Ayirma Tesisi hizmet vermektedir. Tablo 38’den goriilecegi lizere bu tesiste 2006 yilinda

toplam 6.224,28 ton ambalaj atig1 islenmistir.

Tablo 39: 2006 Y1l Toplanan Ambalaj Atig1 Miktarlari

Geldigi Yer Toplam ( Aylik % Oran
Ton) Ortalama
(Ton/ Ay
)

Osmangazi Tlcesi 3413,02 284,42 54,83
Yildirim flgesi 872,3 72,69 14,01

Niliifer Ilgesi 1649,22 137,44
26,50

Aligveris Merkezleri 289,74 24,15
(Niliifer ) 4,65
Toplam 6.224,28 518,69 % 100

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu”, 2007, 148.

2006 yilinda Kestel Ilgesi’nde de bir dzel sektdr kurulusu ayirma tesisi kurmustur.
Kestel Belediyesi koordinasyonunda yapilan c¢aligmalarla 2006 yilinda bu ilgeden toplanan

61,60 ton ambalaj at1g1 tesiste ayirma islemine tabi tutulmustur.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart icerisinde giinliik toplam 1500 ton civarinda

atik olustugu hesaplanmaktadir.®

Tablo 40: 2005 Yilinda Bursa’da Olusan Kat1 atik Miktarlar

Miktar Ton/y1l Ton/ay Ton/gilin

8 «“Bursa Mevcut Durum Raporu”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21,2007, s. 137.



Toplam Evsel Atik 536.649 44.721 1.479
Miktari

Toplam  Sanayi  Atik 32.027 2.669 88
Miktar1

Tibbi ve Tehlikeli Atik 1.395 116 3.8
Miktar1

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu”, 2007, 137.

Bu bize toplam atigin sadece % 0,8’inin geri kazanildigimi gostermektedir. Diger
taraftan Grafik 6 ve Grafik 7°den de goriilecegi iizere Hamitler Kent Diizenli Depolama

Sahasi’na gelen atigin yaklasik % 40’nin geri kazanilabilir atiktir.

Mevcut durum agisindan énemli bir veri Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin
omrii ile ilgilidir. Planlama sirasinda sahanin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne 2025 yilina
kadar hizmet etmesi hedeflenmistir.*> Ancak giiniimiizde Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin
yetkililerince de ifade edildigi iizere, projenin Omriiniin bugiinkii sartlarin devam etmesi
durumunda tahmin edilenden daha once sonlanacagi beklenmektedir. Tablo 39°dan da
goriilecegi lizere sahada bugiine kadar yaklasik 4.610.578 ton kat1 atik toplanmistir. Hamitler

Kent Diizenli Depolama Sahasi’min tamanmumn 81,7 ha. oldugu bilinmektedir.*®

Bu durumda sahada hektar basina 107.222 ton atik bertaraf edilmektedir. Sahanin
kullanilmamis yaklasik 38 ha’lik bolimiinde yaklagik 4.074.436 ton atik bertaraf edilmesi
beklenir. Bursa’ da 1500 ton/ giin kati atik olustugu g6z Oniine alinirsa Hamitler Kent
Diizenli Depolama Sahasi’nin 2716 giin, bir bagka deyisle 7,4 y1l hizmet edebilmesi imkan
dahilindedir. Bu projeksiyon Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yetkililerinin de ifadelerini
teyit etmektedir. Bursa’nin yeni bir diizenli depolama sahasini planlamaya ve insa etmeye

ihtiya¢ duymaktadir.

Mevcut durumda Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin teknik usuller uygun
isletildigi sylenebilir.®” Ancak tibbi atiklar igin 6zel hiicreler yapilarak bu atiklarinda aym
sahada bertaraf edildigi bilinmektedir. Tibbi atiklar i¢in ayr1 bir bertaraf metodunun

uygulanmasi gerekmektedir. Tibbi atiklar, sterilizasyon veya yakma isleminden ge¢melidir.

Tablo 41: Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin Kullanilmig Olan Kapasitesi

% «“Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanhigi s. 4
% »Bursa Mevcut Durum Raporu” Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, 2007, s. 148.
%7 «“Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanhgi, 2005, s. 4.



Vadi-Etap Depolama Siiresi Vadi Toplam
Adi Kapasitesi (ton)
(ha.)
X VADISI 1995 AGUSTOS- 3,7
1996 EKiM SONU 204,517
T VADISI 1996 KASIM BASI- 8,8
2000 EKiM SONU 1.369.175
ANA VADI 2000 EKIM BASI - 18
(II. ASAMA) 2004 EKiM SONU 1.802.578
ANA VADI 2004 ARALIK BASI-
(1L, Giiniimiize 12,5 1.234.448
ASAMA)
GENEL 1995’ ten Gliniimiize 43
TOPLAM 4.610.578

Cevre ve Orman Bakanligi’na ait hukuki diizenlemelere bagli olarak Bursa

Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin iizerindeki baskiy1 daha da arttiracaktir.

Kaynak. “Bursa Mevcut Durum Raporu”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, 2007, s. 148.

Biiytiksehir Belediyesi’nin smirlar igerisindeki yapilmakta olan sanayi bolgelerinin aritma
tesisleri ve giiniimiizde heniiz yapimi biten BUSKI Dogu ve Bat1 Atiksu Aritma Tesisleri’nin
devreye girmesiyle énemli biiyiikliikkte bir aritma camuru atigiyla karsi karsiya kalinacaktir.
Tablo 41°e gore giiniimiizde Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin yaklasik 101 ton/
ay aritma ¢amuru kabul edilmektedir. Bu rakamin BUSKI Dogu ve Bati Atiksu Aritma
Tesisleri’nin ve Demirtas Sanayi Bolgesi, Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesi ve Yesil
Cevre Aritma Tesisi Isletme Kooperatifi’nin aritma tesislerinin isletmeye alinmasiyla énemli

Olciide artis gosterecegi bilinmektedir. Aritma ¢amurlarinin miktarlarindaki bu artis Hamitler

Tablo 42: 1998-2004 Yillar1 Arasinda Hamitler Diizenli Depolama Sahasi’na
Kabul Edilen Aritma Camuru Miktarlar1 (Ton)




Yil Aritma Camuru Miktar1 (Ton)
1998 2.938
1999 3.542
2000 3.783
2001 4.970
2002 6.639
2003 1.581
2004 1.221

Kaynak: “Bursa Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanligi,

2005, s. 7.

Grafik 5 ve Grafik 6’den goriilecegi iizere
Sahasi’na gelen atigin yaklasik % 42- 52’sinin organik madde ve % 41-44’sinin ise geri

kazanilabilir maddedir. Bu iki atik akimimin alternatif bertaraf sistemlerinden gegcirilmesi

Hamitler Kent Diizenli Depolama

sonucunda Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi’nin hizmet 6mrii arttirilabilecektir.

Diger taraftan Bursa’nin yeni diizenli depolama sahasi planlamasinda kisitlar vardir.
En 6nemli kisit Tablo 41°de goriilen Bursa’da diizenli depolama sahasina uygun arazinin az
olusudur. Bursa ili toplam 1.081.954 hektar alana sahip olup 429.599 hektarini tarim yapilan
kiiltlir arazileri, 490.311 hektarin1 orman ve fundalik, 22.604 hektarini ¢ayir mera, 40.204

hektarini tarim dis1 araziler, 49.709 hektarini su yiizeyleri ve 49.527 hektarin1 da meskun

araziler olugturmaktadir.

Tablo 43: Bursa Ili Genel Arazi Dagilim

Arazi

Kullanim

Alan (Ha.)

Toplam Yiizolglimii




Durumu Orani (%)

Tarim Arazisi 429. 599 39,71
Orman ve Fundalik 490.311 45,32
Cayir Mera 22.604 2,08
Tarim Dis1 Arazi 40.204 3,72
Su Yiizeyleri 40.709 4,59

a) lIznik Golii 30.800

b) Apolyont Goli 16.600

c) Akarsu Yiizeyleri 1.466

d) Baraj ve Golet 843

Yiizeyleri

Meskun Araziler 49,527 4,58
Toplam 1.081.954 100

Kaynak. “Bursa Mevcut Durum Raporu”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, 2007, s. 133.

Tablo 43’den goriilecegi iizere yeni diizenli depolama sahasinin yapilabilecegi tarim
dis1 arazi biiyiikliigii Bursa’nin toplam yiizolglimiiniin % 3,72’sidir. Ayrica yeni diizenli
depolama sahasi yer se¢iminde Cevresel Etki Degerlendirmesi YoOnetmeligi’nin de
uygulanmasi sarti vardir.®® Cevre Bakanligi tarafindan diizenli depolama sahalarmin yer

segiminde dikkate alinacak hususlar ve faktorler asagidaki gibidir.* Bu iki kisit yeni bir

diizenli depo sahasinin yapilabilmesinin 6niindeki en biiyiik engeldir.

Yer seciminde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

- Yerlesim birimlerine uzaklik,

% Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi, Eke 1 Madde 11.
% http://www.yerelnet.org.tr/yerel_hizmetler/kati_atik/rapor_01.php




- Havaalanina uzaklik,

- Igme ve kullanma suyu ile su toplama havzalar1 arasindaki iliski,
- Cevredeki yeralt1 suyu hareketi,

- Jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yapu,

- Tektonik yapi,

- Kirik ve catlakli bolgeler,

- Sel, ¢1g, heyelan ve erozyon bdolgeleri,

- Cevredeki trafik ve ulasim yollarinin durumu,
- Hakim riizgar yondi,

- Sulak alanlar,

- Tasima mesafesi,

- Sahanin toplam depolama kapasitesi,

- Sahanin ¢evreden goriiniisii,
Yer seciminde dikkat edilecek faktorler sunlardir:.

- Kat1 Atik dokiim sahalari, en yakin yerlesim birimine en az 1000 metre mesafede
olmalidir.

- Havaalanina en az 5000 metre uzaklikta olmalidir.

- I¢me, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralt1 ve yeriistii sularmi koruma
bolgelerinde insa edilmemelidir.

- Deprem bdlgelerinde fay lizerinde insa edilmemelidir.

- Tagkin riskinin yiiksek oldugu yerlerde, ¢18, heyelan ve erozyon bolgelerinde insa
edilmemelidir.

- Sulak alanlarda higbir sekilde insa edilmemelidir.

- Sehircilik acisindan, Kati Atik depolama sahalar1 hakim riizgar yoniinde insa
edilmemelidir.

- Kurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye kapatildiktan itibaren
en az 40 yil yerlesime agilmamasi saglanmalidir.

- Depolama sahasi en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasitede olmalidir.
4.2. Entegre Atik Yonetim Sistemi

Entegre kati atik yonetimi planlamasi ise kati atiklarin miktar ve igerigi, yerel-
bolgesel hatta ulusal ekonomik sosyal ve cevresel Ozellikler dikkate alinarak mevcut
olanaklarla atiklarin iiretildigi kaynakta biriktirilmesinden baslayarak toplama, tagima, isleme

ve son uzaklastirma siireglerini kapsayan entegre planlama bi¢imidir Entegre kati atik



yonetiminin temel amaci, birden fazla program ve teknolojinin rasyonel ve esgidiim
icerisinde kullaniminin kati atik yonetiminde ¢evresel ve ekonomik anlamda basariyi

saglamasidir.”
Bir Entegre Atik Yonetim Sistemi’nde bes satha mevcuttur:

1- Atik kaynaginin tanimlanmasi ve karakterizasyonu

2- Verimli atik toplama

3- Hacim ve toksisite azaltim1

4- Hacim azalmasindan arta kalan atigin depolama veya yakma yoluyla bertarafi

5- ik dort safhanin optimizasyonuyla cevresel etkinin ve maliyetin azaltimi.

Calismanin bu béliimiinde Bursa’da stirdiiriilebilir bir atik yonetimi kurulabilmesi i¢in

Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin safthalari sirasiyla ele alinacaktir.
Entegre atik yonetim sisteminin ana hatlari

Evsel atiklar; sehirde yasayan her bireyin iiretiminde sorumlu oldugu atiklardir. Yerel
yonetimlerin bu yiizden okullarda egitim verdigi ve mahalle ziyaretleri yaparak halki
bilinglendirmeye c¢alistigi bir konudur. Bilindigi {izere Birlesmis Milletler 1992 Rio
Konferansi'nin en 6nemli iiriinii  olan Gilindem 21, kalkinma ve ¢evre arasinda denge
kurulmasini hedefleyen “siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin yasama gegirilmesine yOnelik
bir eylem planidir ve bu planin temeline halkin katilimi oturtulmustur. Giintimiizde halkin
katilimi saglanmadan hicbir projenin basariya ulasmasi s6z konusu degildir. Ozellikle bir
kentteki tiim insanlar1 ilgilendiren atik yonetim sisteminin hedefe ulasmasi i¢in halkin
katilimi bir Onsarttir. Bu kapsamda Bursa Yerel Gilindem 21, “Bursa Kent Kiiltiirii ve
Kentlilik Bilinci Projesi” adi altinda kentlilik bilincini gelistirerek daha yasanabilir bir sehir
yaratmak i¢in caligmalar baslamistir. S6zii edilen projede kati atik yonetim sistemine halkin
katiliminin saglanacagi bir boyut kazandirilmalidir. Mevcut sistem ve yapilmasi gereken
yatirimlar halkla paylasilarak, toplumsal olarak belirli bir diizen ve sorumlulukla hareket
edildigi taktirde elde edilecek ekonomik ve cevre kalitesinde kazanimlar konusunda

bilgilendirilmelidir.

Tibbi atiklar; konusunda énemli kazammlar saglanmustir. Ozellikle saghik kurumlar:
icerisinden baglayarak atiklarin bertaraf alanina getirilinceye kadar olan siirecte herhangi bir
sorun yoktur. Ancak daha Once belirtildigi lizere halihazirda tibbi atiklar ayni sahada farkli

hiicrelerde gomiilerek bertaraf edilmektedir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yakma

9 http://www.turkishweekly.net/turkce/makale.php?id=104
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projesini giindemden diisiirdiigli ve strerilizasyona karar verdigi goriilmektedir. S6z konusu

yatirimin ¢evre sagligi agisindan 6nemli faydasi olacagi bilinmektedir.

Tehlikesiz sanayi atiklari; Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasma 1995-2004
yillar1 arasinda 197.979 ton atik kabul edilmistir. Bu atiklar sikisma islemlerine tabi
tutulmadig i¢in genelde hacim kaplamaktadir. Kent diizenli depolama sahasina gonderilen

her sanayi atig1 gelecekte bertaraf edilecek evsel atik i¢in planlanmis hacmi kullanmaktadir.

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi biinyesinde kurulan Bursa Cevre Merkezi bilinyesinde
bu tiir atiklar i¢in bir atik borsast kurulmustur. “Bir {ireticinin atig1 digerinin hammaddesidir”
anlayisiyla baglanan bu calisma istenen basariya ulasamamistir. Bursa Cevre Merkezi atik
iireticilerinden, maddenin cinsi ve bilesimi muhtemel kirlilik bilgileri, olusum sikligi,
olustugu yer, miktar, nakliye ve ambalaj sekli gibi bilgileri istemektedir.”’ Atik iireticileri,
bilgileri paylagma yerine, kent diizenli depolama sahasina atik génderme yolunu segmektedir.
Sozii edilen sistemin atik {ireticilerine giiven vermek kaydiyla, mal ve paranin el degistirdigi
bir borsa haline doniistiiriilmesi ve eszamanli olarak depo sahasina atik kabuliiniin bir

program dahilinde azaltilmasi gerekmektedir.

Tehlikeli sanayi atiklari; otomotiv sanayinin gelistigi Bursa’da énemli bir atik tipidir.
Tehlikeli sanayi atiklar1 yOnetiminde kamu yoOnetiminin denetleme islevi Onem
kazanmaktadir. Uretim birimlerinde yapilan denetimler yaninda her gecen giin gelisen proses

teknolojilerinin de yakindan takip edilmesi gerekmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi’'ndan tehlikeli atik bertarafi konusunda lisans alan
[ZAYDAS’ 1n Bursa’ya yakinlig1 bir avantaj saglamaktadir. Ancak her giin hem cins hem de
miktar olarak artan tehlikeli atiklar i¢in ileriye doniik planlamalar yapmak gereklidir. Daha
once Bursa Cimento A.S. ve Orhaneli Termik Santrali’nin tehlikeli atiklarin yakilmasi
maksadiyla kullanilmas1 giindeme gelmistir. Bursa Cevre ve Orman Il Miidiirliigii ve GTZ
(German Development Cooperation) bu amag i¢in bir 6n ¢alisma yapmustir.”® S6zii edilen

iki kurum da ilave yatirim gerekliligi nedeniyle atik bertarafina ilgi géstermemistir.

Ozel atik yénetiminde 6nemli bir sorun goriilmemektedir. Hafriyat atiklar1 yonetimi
ilgili yonetmeliklerde Ongoriildiigii {lizere toplanmakta ve lisansli depo sahalarina
bosaltilmaktadir. Hafriyat atiklarimin atik olustugu yerde gecici depolanmasinda birtakim

sorunlar yasanmaktadir. Bunlardan baslicas1 kentte ortak yasam alanlarmin gegici depolama

! http://www.bcm.org.tr/content.asp?mfxrm=2&tanim=23
92 «“Cevre Yonetiminde Sistem Yaklasimin Tesviki Projesi /Tiirkiye”, GTZ, Duesseldorf, 2002,
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amaciyla kullamlmasidir. Ilave olarak uygulamada heniiz bu is i¢in dzel tip konteynirlarin
kullanilmamasina bagli olusan cevre kirliliginde s6z edilebilir. Kamu yonetiminin hafriyat

atiklarinin gecici depolanmasi noktasinda gerekli adimlar1 atmasi gerekmektedir.

Atik motor yaglar1 yonetimi, PETDER (Petrol Sanayi Dernegi)’in inisiyatifiyle atigin
toplanmasi ve tasmmasi konusunda basariya ulasmustir.”  Ozellikle atik motor yaglarindan
yakilmak suretiyle enerji elde edilmesi sistemi desteklemistir. Her gecen giin atik motor

yaglarini yakan tesis sayisinda artig olmaktadir.

Bitkisel yag atiklar yonetimi 06zel atik yonetimleri igerisinde yiiriirliige giren en yeni
sistemdir. Heniiz toplama, tasima ve bertaraf agisindan bir basar1 s6z konusu degildir. Bu
durum atifin diizenlemeye yeni tabi tutulmasimin yaninda, iireticisinin fazla olusu ve her
birinden az miktarda atik olugmasina baghdir. Bitkisel atik yaglarin disiplin altina
aliabilmesi i¢in konteynir sistemi gelistirilmelidir. Atigin tretildigi yerde iyi bir gecici
depolama sistemi kurulmasi nihai bertarafi verimli hale getirecektir. Bitkisel atik yaglar
bilindigi iizere transesterifikasyon (bazik bir katalizor esliginde alkol ile esterlesme
reaksiyonu) prosesiyle, petrol kokenli dizel yakit ile karistirilarak enerji elde edilen

biyodizele déniismektedir. **

Kullanilmig pillerin yonetiminde en onemli husus olarak halkin katilimi kargimiza
cikmaktadir. Pillerin ¢evreye bir tehdit olmamasi halkin bilinglendirme ¢aligmalarina devam

edilmelidir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinin gelismesine bagli olarak deniz araglarinin
atiklarin1 toplamak ve aritma sorumlulugunu almistir. Lisansa tabi olan gemilerden
kaynaklanan atik kabulii ve aritim tesisleri nemli bir yatirnm gerektirmektedir. Resim 12°de
Portekiz Setubal limaninda gemilerden kaynaklanan katran seklindeki gemi balast atiklarini
bertaraf eden tesis goriilmektedir. Atiklar flotasyon, havalandirmali sabit film reaktorden
gecirildikten sonra koyulastirici ve dekantorden gecirilip ¢amur haline getirilmektedir.
Hamburg Teknik Universitesi (TUHH) tarafindan gelistirilen bu proses degisen kirlilik

yiiklerine kars1 dnemli bir aritim verimi saglamaktadir.

% «“Bursa Kati Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanhgt, s. 18.
* http://www.eie.gov.tr/biyodizel/bd_tuketici.html



Resim 12: Setubal Limani Gemi Atiklar1 Bertaraf Tesisi

-

Kaynak: Sekoulov, “Tank Cléaning Station Fizibilte Raporu”, ECO-OIL, S.A.

Tablo 44: Ornek Gemi Atig1 Bertaraf Tesisin Verimi

Atik igerigi Giren yiik Cikis standardi
Hidrokarbon 14 000 mg/L 10 mg/L
Yag 15 000 mg/L 15 mg/L

Kaynak: Sekoulov, “Tank Cleaning Station Fizibilte Raporu”, ECO-OIL, S.A.

Goriilecegi lizere sistem bir atiksu aritma tesisi seklindedir. Ancak sonug¢ olarak

atigin neredeyse tlimii yag ve hidrokarbon olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Diger taraftan Bursa’nin transfer istasyonu yatirimina ihtiyact oldugu bilinmektedir.
Kent diizenli atik depolama sahasi Hamitler’e tasinmasi nedeniyle atiklar nihai bertaraf
linitesine biiylik araglara aktarilmadan ve iyi bir sekilde sikistirilmadan nispeten kiigiik olan
toplama araclariyla gonderilmektedir. Bu uygulama, ekonomik bir ¢6ziim olmamakla birlikte
sehir trafigine Onemli bir yiik getirmektedir. Tirkiye’ deki uygulamalardan, transfer
istasyonlarmin devreye girmesiyle akaryakit, zaman, amortisman ve is¢i gibi girdilerin
diisecegi ve belediyenin atik yonetimi hizmetlerinde performansinin artacagi goriilmektedir.”
Sekil 44°ten goriilecegi lizere transfer istasyonlar1 yiiksek bir sikismanin saglandig silolara
toplama araglarinin atiklarini bosalttiklari platformdur. Bu yapilarin {izerleri kapatilarak civar
yerlesimlere koku ve giirtiltii gitmesi engellenebilmektedir. Transfer istasyonlarinin yapimi
icin bilimsel agidan kabul gérmiis tasima mesafesi yoktur. Ulkeden iilkeye hatta sehirden
sehre ¢ok farkli uygulamalar mevcuttur. Tesislerin yapilmasi i¢in belirleyici olan ulasim
sartlar1 ve tesisin yapilacagl sahanin ilk yatirnm maliyetine getirdigi yiiktiir. Bursa’da kent

diizenli depolama sahasina en yakin yerlesim yerinin tesise mesafesi ortalama 12 km.dir.”°

Calismada, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin kati atik yonetim sistemi Entegre Atik

Yonetim Sistemi perspektifinde degerlendirilecektir.

Hatirlanacag1 lizere entegre atik yoOnetim sistemleri, atigin olusumundan nihai
bertarafina kadar gegen siirede cevresel ve sosyo-ekonomik tiim parametrelerin hesaba
katilarak denenmis bertaraf teknolojileri segeneklerinin birlikte uygulandigi bir yaklasimi

ortaya koymaktadir.

Bolgeleme ve mevcut durum g6z Oniine konarak cevresel hedeflerin belirlenmesi
temelinde olan entegre atik yonetim sisteminde ekonomik parametreler ihmal edilecektir.
Bunun baglica sebebi ¢Oziim maliyetlerinin her bélge i¢in degismesi ve gelecekteki
maliyetlerin belirsiz olmasidir. Bu noktada ¢evresel hedefler gozetilecektir.

Onerilen ¢éziim modelinde uygulanmas: teklif edilen teknolojiler, calismada “Kati
atik yonetiminde uygulanmakta olan teknolojiler” ve “Kati atik bertarafinda diinya genelinde
takip edilen yaklagimlar” baghigr altinda anlatilan uygulamalardir. TGBP ve aritma
camurunun evsel kati atiklarla termal aritilmasi alternatifleri secilen teknik yaklagima gore

secilmistir.

9 “CH2M-ANTEL istanbul Anakenti I¢in Hazirlanan Kati Atik Yonetim Etiidii Teknik Rapor”,
% «Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve Ilge Belediyeleri Ortakligi ile Alba Holding ile Hazirlanan Fizibilite
Raporu”, 2000, s. 15



4.2.1 Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin Hedefleri

Bir entegre atik yOnetim sistemin en 6nemli unsuru ¢evresel hedeflerin tayinidir.
Cevresel hedefler bolgeleme ve bertaraf metotlarinin tayininde belirleyici durumdadir. Bursa
icin en dnemli ¢evresel hedef depolama sahasina gonderilecek nihai atik miktarinin minimize

edilmesidir.

Bugiin Bursa’da diizenli depolama islemiyle kat1 atiklar bertaraf edilmektedir.
Literatiir ¢aligmalarimizda aktarildig: tizere eskiden en ekonomik ¢6ziim diizenli depolama
olarak gosterilmis olsa da gilinlimiizde bu degerlendirme degisiklige ugramistir. Sehirlerin
bliyiimesi ve hi¢ kimsenin yakininda depo sahasi istememesi gerekli saha bulunmasini
neredeyse imkansiz hale getirmektedir. Diger taraftan diizenli depolama sahalari, Avrupa
Birligi’nin 6nemli bir {ilkesi olan Federal Almanya tarafindan bir ¢evre sagligini tehdit eden

bir unsur olarak degerlendirilmeye baslanmustir.”’

Sizint1 sulariin aritilmasi gerekliligi zaman igerisinde ¢evresel agidan sart olmustur.
Bu gereklilik de depolama tesislerinin basindan hesaba katilmig bir maliyet degildir. Son
yillarda Sera Etkisi’ne neden olan emisyon kaynagi olarak depolama tesislerinin gosterildigi
bilinmektedir. Bu emisyonlarin en aza indirilmesi depolama faaliyetlerine yeni ytiikler
getirmektedir. Ancak bilinmektedir ki, atiklarin hacimlerin ne kadar azaltilirsa azaltilsin
geriye diizenli depolanacak bir atifin kaldigi ve bu a¢idan diizenli depo sahalarindan

vazgecilemeyecegidir.

Bursa, Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasinin Omriiniin her gecen giin
tiilkenmekte oldugu gercegiyle karst karsiyadir. Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasi
planlanirken 2025 yilina kadar hizmet etmesi beklenirken, giiniimiizde tesisin proje dmriiyle
ilgili yapilmakta olan tahminler siirekli daha yakin tarihlere ¢ekilmektedir. Bu noktada Bursa
icin g¢evresel agidan daha uyumlu yeni bir bertaraf metodu belirlemek gerekmektedir.
Cevresel uyumu azaldik¢a o alternatifin uzun vadede daha maliyetli bir ¢oziim oldugu

gercegiyle hareket edilecektir.

Halihazirda Bursa’da atigin yaklasik % 52’°sinin organik madde olusu bize Kanada’

da basariyla uygulanmakta olan TGBP’in kentimizde de uygulanabilecegini gdstermektedir.

°7 http://www.publicservice.co.uk/pdf/id/issue4/1D4%20Sigmar%20Gabriel %20ATL.pdf



Mevcut ve gelecekte yapilacak depolama sahasinin Omriinii uzatmak i¢in bu organik
maddeler ¢evresel agidan daha uyumlu bir bertaraf metoduna tabi tutulmalidir. Bu noktada
TGBP bize 1iyi bir model sunmaktadir. Organik maddelerin kompostlastirilmas: i¢in bir

model gelistirilmesi Bursa’ya uygun bir se¢imdir.

Ev hanimlarindan baslayacak entegre atik yonetim sistemi zinciri ig¢in Ozellikle
mutfak atiklar1 i¢in yeni bir gecici depolama ve toplama sistemi kurulmalidir. Biriktirme
kaplarinin saglanmasi ve toplayicilara iletilmesi zor olmayacak bir faaliyettir. Atik toplama
araglarinda degisiklige gidilmesi gerekecektir. Yapilacak modifikasyonlarla, atik toplama
araglar bir taraftan kompost atigini toplarken ayni1 zamanda diger atiklar1 da toplayacaklardir.

[lave maliyet sadece ara¢ modifikasyonu ve biriktirme kaplar1 i¢in s6z konusu olacaktir.

Toplanan kompost atiklar1 bolgelerde kurulacak anaerobik ciiriitiiciillerde muamele

edilerek nihai kompostlastirma tesisine gonderilecektir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi yetkililerinden alinan bilgiler bize geri kazanilabilir
maddelerin toplam atigin % 42’sine tekabiil ettigini gostermektedir. Bu atigin yaklasik %
0,8’inin geri kazaniliyor olmasi1 bu konuda daha yapilacak ¢ok isin oldugunu gostermektedir.
TGBP’nin uygulanmasiyla birlikte geri kazanilabilir maddelerin ekonomik degerleri
artacaktir. Islanma ve kirlenme gibi olumsuz etkiler ortadan kalkacagi i¢in 6zel sektoriin geri
kazanilmis maddelere ilgisi artacaktir. Tablo 45°te goriilecegi iizere kis aylarinda genellikle
geri kazanim maddeleri fiyatlar1 diismektedir. Fiyatlardaki bu diisiisiin 6nemli bir nedeni

atiginin 1slanmasina bagli olarak agirliginin artmasi ve kalitesinin diismesidir.

Tablo 45: Geri Kazanilan Maddelerin Y1l I¢i Fiyat Degisimi

Malzeme Subat 1999 Fiyati( Temmuz1999 Fiyati(
cinsi YKR/kg) YKR/kg)

PET 35 60

PVC 17 25




PE 30 26
PS 27 25
Naylon 36 37
Cam 6 8
Karton 18 53
Kagt 8 166

Kaynak: “Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve ilce Belediyeleri Ortakligi Ile Alba Holding ile Hazirlanan
Fizibilite Raporu”, 2000, s. 13.

TGBP ve daha etkin bir geri kazanim projesinin verimli olabilmesi i¢in halkin katilim1
cok onemli bir husustur. Bu noktada kentlilik bilincinin gelistirilmesi ve halkin projelerle
ilgili egitimden gecirilmesi sarttir. Projenin kazanimlar goriildiik¢e projelere halkin destegi

daha da artacagi bilinmektedir.

Bu iki projede etkinlik saglandig: taktirde toplam atigin yaklastk % 90’mna bir

miidahalede bulunulacagi géz dniinde bulundurulmalidir.

Bilindigi iizere, yukaridaki islemlerden gecirilse de nihai olarak 6nemli miktarlarda

bakiye atik kalacaktir.

Diger bir ifadeyle; 1500ton/glin*365=547.500 ton/y1l toplam atigin geri kazanim ve
kompostlastirma iglemine tabi tutuldugu taktirde, 547.500 ton/y11*0.1= 54.750 ton/yil bakiye

atik olarak elde edilecektir.

Bakiye atigin, kentsel atigin miktar1 her gegen giin artacak aritma ¢amurlariyla birlikte
bertaraf edilmesi 1yi bir ¢6ziim olacaktir. S6zii edilen bu iki tip atifa da hacim azaltilma ve

diizenli depolama islemleri uygulanmasi gerekmektedir.

Tez caligmasinin ilgili boliimlerinde bu konudaki teknik uygulamalar detaylariyla
sunulmus durumdadir. Sonu¢ olarak, alternatiflerin hepsinde termal aritim sistemleri
kullanilmast gerekmektedir. So6zii edilen teknik ¢oziimlerin i¢inden se¢im yapilmast bazi

etkenlere baglidir.

Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin uygulanmasiyla elde edilecek bakiye atigin
kompozisyonu ve miktar1 6nemli bir etkendir. Diger bir etken sunulan proseslere sahip 6zel
sektor temsilcilerinin tekliflerinde saglayacaklari ekonomik imkanlardir. Bu sebeplerden

detayli bir sekilde verilen ¢oziim onerileri arasindan se¢im yapilabilmesi i¢in entegre atik




yonetim sistemin uygulanmasi ve elde edilen verilerle bir yapim ihalesine ¢ikilmasi

gereklidir.

Sonug¢ olarak, Onerilen entegre atik yonetim sistemin atik minimizasyonunu
hedefleyerek, organik atiklarin, geri kazanilabilir atiklarin ve diger geri kalan atiklarin ayr
bir sekilde toplandig1 bir sistem olacaktir.Organik atik akimi, bolgesel anaerobik ¢iiriitiiciileri
takiben merkezi kompostlastirma tesisini takip edecektir. Olusan kompostun kullanilmasi i¢in
gerekli yapmin organize edilmesi gereklidir. Ozellikle bir tarim sehri olan Bursa’da iiretilecek
kompostun kullanilabilmesi icin Ziraat Odalar1 yla bir ¢alisma baslatiimalidir. Uretilecek
kompostun belediyelerin g¢evre diizenleme islerinde, olusturulacak park ve bahgelerde
kullanilabilecegi g6z oniine alinmalidir. Bu amagla kullanilacak kompostu tiiketim miktar1 10

ton kompost Kati Madde/ha. y1l’dir.”®

Geri kazanilabilir atiklar ayr1 toplanacak, bolgesel aktarma ve ayiklama tesislerinde
ayrilacaktir. Geri kalan atiklar, aritma ¢camurlariyla birlikte termal islemden gecirilmek iizere
merkezi tesise biiyiik araglarla gonderilecektir. Bu islem icin transfer istasyonlar1 ve silolar
tasiyacak uzun araglar gerekmektedir. Geri kazanilan atiklar iiretime tekrar dondiiriilmek

tizere hammadde olarak satilacaktir.
4.2.2 Atik kaynaginin tammmlanmasi ve karakterizasyonu

Grafik 6 ve Grafik 7’den goriilecegi lizere Hamitler Kent Diizenli Depolama
Sahasi’na gelen atigin yaklasik % 42- 52’ sinin organik madde ve % 41-44’sinin ise geri

kazanilabilir maddedir.

Tablo 46, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin yeni siirlarinin dahilinde yasayan toplam
niifusu gostermektedir. Goriilecegi tizere Biiyliksehir Belediyesi sinirlarina dahil olan yeni
yerlesim birimlerinin ¢cogunlugunda kirsal niifus agirliktadir. Bu veri atik kompozisyonunda

organik atik agirliginin pekisecegini gostermektedir.

Tablo 46: Bursa Biiyliksehir Belediyesi Niifusu

Koy/
flge Toplam Sehir Koy Sehir orani
0,31
Niliifer 178.682 136.311 42.371
0,1
Osmangazi 642.337 579.127 63.210
Yildirim 1.017 0,002
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http://web.deu.edu.tr/erdin/ders/kati_atik/ders_not/abdeayritoplama-kompostlastirma.pdf



http://web.deu.edu.tr/erdin/ders/kati_atik/ders_not/abdeayritoplama-kompostlastirma.pdf

480.266 479.249
Sinirlara
yeni katilan
ilgeler
0,38
Gemlik 88.472 63.710 24.762
0,3
Glirsu 28.087 21.518 6.569
0,6
Kestel 44.102 27.496 16.606
1,6
Mudanya 53.965 20.682 33.283
Toplam 1.515.911 1.328.093 187.818 0,14

Kaynak : http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=220 Agustos 2007

Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin diizenli depolamaya gonderilen atik miktariin
azaltilmasi ana prensibi ve Tablo 46’daki veriler géz Oniine alinarak Bursa’da kat1 atiklar

ii¢ akim seklinde ele alinmustir.

1- Organik atiklar
2- Geri kazanilabilir atiklar

3- Diger kat1 atiklar
4.2.3. Verimli atik toplama

Atik kompozisyonuna bagli olarak ii¢ akima ayrilan atiklarin ayr1 toplanmasi

gerekmektedir.
4.2.3.1 Organik atiklar

The Green Bin Program organik atiklarin Bursa’da toplanmasi igin iyi bir 6rnektir.
Organik atiklarin verimli bir sekilde toplanmasinin birinci sarti  Grafik 4, Sekil 9, ve Sekil
11°deki konteynir sisteminin kurulmasidir. Bu amag i¢in Bursa’da mutfaklara yerlestirilecek
kiiciik konteynirlarda toplanacak organik atiklar haftada bir kaldirim kenarindaki organik
atik konteynirlarina bosaltilmasi gerekmektedir. The Green Bin Program, toplama araglarinin
kaldirim kenarindaki organik atik konteynirlarinin haftada bir bosaltilmasin1 6ngérmektedir.
Bu tecriibeye uyumlu olarak Bursa’da da organik atiklarin toplanma siklig1 haftada bir olarak

alinabilir.

Bursa’ya oneri Entegre Atik Yonetim Sistemi’nde organik madde olarak siniflanmasi

gereken maddeler asagidaki gibidir:



- Meyve, sebze artiklari,

- Et, balik artiklari,

- Makarna, ekmek, vb.

- Siit, yumurta artiklari,

- Kahve, cay artiklari,

- Kagit havlu, tuvalet kagidi artiklari,

- Kagit kaplar, mutfakta kullanilan kagit kutular,
- Seker, unlu mamul artiklari,

- Bitki, toprak artiklari,

- Hayvan atiklar1 ve yemleri.

Organik atiklarin ayr1 toplanmasiyla, geri kazanilabilir atiklarin ve diger kat1 atiklarin
toplanma siklig1 azalacaktir. The Green Bin Program’de uygulanan bu sistemle haftada iki
kez toplanan atiklarin toplanma siklig1, haftada bir organik atiklarin ve iki haftada bir diger
atiklarin toplanmasi olmak tizere azaltilmistir. Bu program dahilinde geri kazanilabilir atiklar
ise ayda bir defa toplanmak suretiyle bir atik toplama maliyetlerinde onemli bir diisiis
saglanmistir. Bu uygulama sonuclar1 organik atiklarin ayri toplanmasinin sadece atigin
bertarafinda degil, atigin toplanmasinda da fayda sagladigini gostermektedir. Bu agidan
calismada, Bursa’ da organik atiklarin ayri biriktirilip ayr1 toplanmasinin siirdiirtilebilir kati

atik yonetiminin temel sart1 olarak kabul edilmistir.
4.2.3.2 Geri kazanilabilir atiklar

Geri kazanilabilir atiklar evlerde ayr biriktirilerek, toplanmak i¢in 6zel olarak kaldirim
kenarina yerlestirilen konteynirlarina bosaltilacaktir. Bu akima plastikler, kagit, aliminyum
kutular, cam, arag¢ lastikleri, metal ve ¢elik kutular, elektronikler, beyaz esyalar vb. atiklar

dahil olacaktir.

Organik atiklarin ayri toplanmasiyla geri kazanilabilir atiklar 1slanma ve organik
bozunma nedeniyle zarar gérmeyecektir. Sonucunda geri kazanilabilir atiklarin ticari degeri
artacak ve bu akimin konteynirlar1 The Green Bin Program’daki toplama araligi olan ayda

bir kez toplanabilecektir.

Grafik 8: 1997-2006 Yillar1 Toplanan Ambalaj Atig1 Miktarlarinin Yillara Gore
Degisimi
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Kaynak. “Bursa Mevcut Durum Raporu”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, s. 148.

Grafik 8’den Bursa’da geri kazanilabilir atiklar i¢inde ambalaj atiklarinin en onemli
yere sahip oldugu goriilmektedir. Bu agidan alig-veris merkezleri ve okullar gibi niifusun

yogun oldugu noktalarda ambalaj atiklar1 i¢in 6zel konteynir sistemleri kurulmalidir.
4.2.4. Diger kat1 atiklar

Organik ve geri kazamlabilir  atiklar disinda kalan tiim atiklar bu smifta

degerlendirilecektir.

Grafik 9: Kent Kat1 Atik Sthhi Depolama Sahas1 Madde Grubu Analizi
Sonuglari (Sehir Ortalamasi - % Olarak)
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Kaynak. “Bursa Mevcut Durum Raporu”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Yerel Giindem 21, s. 139.

Grafik 9’a gore madde grubu analizleri agisindan Bursa’da olusan kati atigin %
10’unun bu smifa dahil oldugunu gostermektedir. Ekonomik degeri olmayan bu atiklar
kaldirim kenar1 konteynirlarinda biriktirilerek, sikigtirmali araglarla toplanacaktir. The Green
Bin Program’a benzer olarak organik atiklarin ayri toplanmasiyla bu sinifta degerlendirilen
atiklarin toplanma siklig1 azaltilabilecektir. The Green Bin Program’da ayr1 toplama islemi

neticesinde bu atiklar iki haftada bir toplanmaya baglanmistir.
3- Hacim ve toksisite azaltim

Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin bu sathasinda atiklar farkli akimlara gore ele

alinacaktir. Toksik atiklar bu ii¢ akima dahil olmayacaktir.
Organik atiklar:

Bu akima dahil atiklar toplama araglariyla bolgesel organik islem tesisleri olan
anaerobik ciiriitiicilere gotiiriilecektir. Bu tesislerde ilk olarak akima karisan geri
kazanilabilir ve diger istenmeyen malzemeler organik maddelerden ayrilacaktir. Takiben
Resim 13°de goriilen anaerobik ¢iirlitme islemine yonlendirilecektir. Bu tesislerde organik

atiklardan biogaz ve kompost olabilir organik madde (kat1 halde) elde edilecektir.

Resim 13: Bir Anaerobik Ciiriitiicii Uygulamasi



Kaynak: http://www.cevreorman.gov.tr/belgeler1/biogaz.doc

Hacmi azaltilarak kati organik madde haline doniisen bu atik akimi kamyonlara

yiiklenerek nihai {iriin eldesi i¢in kompost tesisine gonderilecektir.
Geri kazanilabilir atiklar:

Ayri toplanan bu atik akimi bolgesel ayiklama tesislerinde isleme tabi tutulacaktir.
Geri kazanilabilir atiklar siniflanacak ve kagit, metallerin preslenmek suretiyle hacimleri

azaltilacaktir. Geri kazanilabilir atiklar bu haliyle ekonomiye tekrar kazandirilacaktir.
Diger kat1 atiklar:

Bursa’da toplam atigin % 10’unu temsil eden bu atik akiminin hacmi iki kademede
azaltilacaktir. Birinci kademe hacim azaltma islemi toplama isinde kullanilan sikistirilmali
araclarda yapilacaktir. Sikistirmali toplama araglar1 Sekil 18’de sematik olarak goriilen

transfer istasyonuna atiklar1 getirecek ve bu tesislerde atiklar sikistirilacaktir.

Sekil 18: Transfer Istasyonu


http://www.cevreorman.gov.tr/belgeler1/biogaz.doc

Kaynak: “CH2M-ANTEL Istanbul Anakenti Igin Hazirlanan Kati Atik Ynetim Etiidii Teknik Rapor”.

Grafik 10: A.B.D Tecriibesinde Transfer Istasyonu Optimizasyonu
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Kaynak: http://www.epa.gov/epaoswer/non-hw/muncpl/pubs/r02002.pdf

Grafik 10°dan da goriilecegi iizere transfer istasyonlarinin 30 km’nin tizerindeki

tasima mesafelerinde faydalidir.

4- Hacim azalmasindan arta kalan atigin depolama veya yakma yoluyla

bertarafi
Organik Atik:

Anaerobik ciiriitiiciilerde Sekil 19°daki” prosesten gecirilerek stabilize edilen, hacmi

azaltilan kat1 hala gelen organik atiklar bolgesel kompostlastirma tesisine gdnderilecektir.

" Bakiniz, EKLER, Sekil 19., s. 10.


http://www.epa.gov/epaoswer/non-hw/muncpl/pubs/r02002.pdf

Tesisten ¢ikacak tiriin artik bir atik olmayacak, icerdigi niitrientlerle topragi organik madde

acisindan zengin hale getiren bir katki maddesi olacaktir.”’
Geri Kazanilabilir atiklar:

Geri kazanilabilir atiklar ayiklandiktan sonra geriye bu akima karisan hicbir sekilde

degerlendirilemeyecek atiklar kalabilecektir. Bu atiklar diger atik akimina dahil edilecektir.
Diger atiklar:

Transfer istasyonunda sikistirilan atiklar biiylik araclarla nihai bertaraf tesisine
gonderilecektir. Nihai bertaraf tesisine getirilen transfer istasyonunda sikistirilmis ve
ayiklama tesislerinden artik kalan kati1 atiklar aritma ¢amurlariyla birlikte termal aritmaya tabi
tutulacaktir. Termal aritma sonucunda bakiye atik ¢ikmasi s6z konusu olacaktir. Bu atiklar

nihai olarak diizenli depolama tesisinde bertaraf edilecektir.
5- i1k dort safhanin optimizasyonuyla cevresel etkinin ve maliyetin azaltinm

[k dért safhasinin optimizasyonunun yapilabilmesi i¢in Bursa’nin mevcut durumunun
Entegre Atik Yonetim Sistemi icerisinde dile getirilen tekniklerle irdelenmesi gerekmektedir.
Optimizasyon yapilirken atik akimlarmin siniflanmasi ve verimli tagima i¢in Bursa’nin

akimlarin bolgelere ayrilmasi gerekmektedir.

Entegre Atik YOnetim Sistemi’nin ana hedefi olan diizenli depolamaya giden atigin
azaltilabilmesi i¢in atik akimlarinin kaynaginda siniflara ayrilmasit énem kazanmaktadir. Bu
islemin atik {ireticisi tarafindan yapildigi g6z oOniine alindiginda Entegre Atik Yonetim
Sistemi’nin basariya ulagsmasi i¢in o yerlesim biriminde yasayan insanlarin destegine ihtiyag
oldugu goriilecektir.  Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin faydalar1 atik ireticileriyle

paylasilarak, onlarin da sistemin bir pargasi olmasi saglanmalidir.

Atiklarin kaynakta ayrilmasinin saglanmasini takiben verimli bir tasima ve hacim
azaltilmast isleminin yapilabilmesi i¢in Tablo 47’de goriilen ©6n isleme tesislerinin

planlamasina ihtiyag¢ vardir.

Tablo 47: Bursa Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin Oneri On Isleme Tesisleri

Organik Atiklar Anaerobik Ciiriitiiciiler
Geri Kazanilabilir Atiklar Ayiklama Tesisleri
Diger kat1 Atiklar Transfer Istasyonlari

9 http://www.cevreorman.gov.tr/belgelerl/biogaz.doc
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Kaynak: Bagchi’nin, a.g.e.’den olusturulmustur.
Bolgeleme:

Bir atik yonetim sistemi igerisinde maliyetin azaltmasinin yolu bolgesel atik yonetim
sistemlerine gegilmesidir.'” Bursa’min kat atik sorunun ¢oziimii igin onerilen Entegre Atik
Yonetim Sistemi’nin optimizasyonu ic¢in bolgesel Olgekte atik yoOnetim sistemlerine
gecilmelidir. Ozellikle 6n isleme tesislerinin optimizasyonu i¢in Bursa 6lgeginde bolgeleme
calismast yapilmalidir. Bolgeleme ¢alismalari, atik siniflarinin miktarlar1 ve tagima verimi

hedefinin 6n isleme tesisleriyle birlikte ele alinmas1 gereken faaliyetlerdir.

Bolgeleme ¢aligmasi Oncelikli olarak Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarina dahil

yerlesim birimlerine igermektedir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi yeni sinirlariyla birlikte sorumluluk sahasia giren

belediyelerin tamami su sekildedir:
Tlce Belediyeleri: Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Giirsu, Ketsel, Mudanya.

Alt Kademe Belediyeleri: Giizelyali, Zeytinbagi, Emek, Goriikle, Golyazi, Akgalar,
Hasanaga, Kayapa, Cali, Karincali, Géyniikbelen, Kirazli, Barakfaki, Demirtas, Ovaakga,
Kursunlu, Umurbey ve Kiiciikkumla.

Bu yerlesim birimleri bolgeleme islemine yapilirken cografi biitlinliik ve ulagim parametreleri
dikkate alindiginda kentin merkezi, giineyi ve kuzeyi olmak iizere ii¢ ayr1 bolge karsimiza

cikmaktadir. (Bakiniz, Ekler, Resim 14, s. 11).

Entegre Atik Yonetim Sistemi Hamitler Diizenli Depolama Sahasi’nin proje dmriinii
artiracaktir. Diger taraftan Sistem, Hamitler Diizenli Depolama Sahasi’nin hizmete dis1
kalmasindan sonraki donemi hedeflemelidir. Bu agidan yeni bir diizenli depolama sahasi,
kompostlastirma tesisi ve bakiye atiklarin aritma ¢amurlariyla bertaraf edilecegi bir termal
aritma tesisini iceren nihai bertaraf tesisleri planlanmalidir. Tablo 43’ten de goriilecegi {lizere
nihai bertaraf tesisinin planlamasindaki en biiyiik engel yer sorunudur. Bursa 2020 YILI
1/100 000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Kararlar1 ve Uygulama Hiikiimleri Madde 4.1.3.2
ve 4.1.3.3’e gore Karacabey ve Mustafakemalpasa Ilceleri sanayi faaliyetlerinin agirhikli

olusabilecegi yerlerdir.'”!

1% Bartus, Gabor, “Kentsel Kat1 Atik Yénetiminde Finansal ve Ekonomik Kriterler, Yerel Yonetimler i¢in Atik
Yonetimi Yaklasimlar1 Semineri”, 15-16 Haziran, Budapeste Teknoloji ve Ekonomi Universitesi, 2006.

" http://www.bursaozelidaresi.gov.tr/cevduzplan.pdf



Bu karar ve Bursa’nin Bati istikametinde gelistigi goz oniline alinarak nihai bertaraf
tesisinin kentin Izmir yolu i{izerinde planlanmalidir. Nihai bertaraf tesisinin Bat1 istikametinde
planlanmasiyla Karacabey ve Mustafakemalpasa Ilgeleri’nin Entegre Atik Yonetim
Sistemi’ne dahil olmasi1 da saglanabilecektir.

Bursa’nin nihai bertaraf tesisi ayn1 zamanda Karacabey ve Mustafa Kemal Pasa Ilgeleri’ne de

hizmet edecektir.
Merkez Bolgesi:

Halen kentin ¢ekirdegini olusturan ve genel manada Bursa Ovasi’n1 kapsayan biiyiik
bir alandir. Bolge tamamiyla Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarindaki yerlesim

birimlerinden olusmaktadir.
Merkez Bélgesi'ne dahil Ilce ve Alt Kademe Belediyeleri su sekildedir:
Tice Belediyeleri: Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Giirsu, Kestel, Mudanya.
Alt Kademe Belediyeleri: Giizelyali, Zeytinbagi, Emek, Gortikle, Golyazi,

Akgalar, Hasanaga, Kayapa, Cali, Barakfaki, Demirtas, Ovaakca.

Merkez Bolgesi, niifus ve ylizolgiimii bakimindan en biiyiik Entegre Atik Yonetim
Sistemi planlama bolgesi olacaktir. Biiyliksehir Belediyesi’nin kati atik bertaraf tesisleri bu
bolgede bulunmaktadir. Sistem, mevcut kati1 atik bertaraf tesisleri olan Hamitler Kent
Diizenli Depolama Sahasi, Demirtas ve Kestel’de kurulu ayiklama tesislerini temel

alacaktir.

Geri kazanilabilir atiklar ayiklama tesislerine taginarak siniflarina ayrilmak suretiyle

ekonomiye kazandirilacaktir.

Organik atiklar anaerobik ciiriitiiciilerden gecirilecektir. Bu amag i¢in Hamitler Kent
Diizenli Depolama Sahasi’nda Resim  13’te goriilen  anaerobik cliriitiicli tesisleri
kurulmalidir.  Ciiriitliciilerde ~ stabilize olan ve hacimce azalan organik atiklar
kompostlastirma islemi yapilmak iizere Resim 5’te 6rnegi goriilen kompostlastirma tesisine

gonderilecektir.
Giiney Bolgesi:

Giliney Bolgesi’'nde Karincali, Goyniikbelen ve Kirazli Alt Kademe Belediyeleri
mevcuttur. Ancak ulagim sorunu nedeniyle Kirazli’nin bu bolgeye dahil edilmesi miimkiin

degildir. Kirazli’'nin Uludag Milli Parki Oteller Bolgesi’yle bir sistem olusturabilecegi



diisiiniilebilir ancak Oteller Bolgesi’nin yilin {i¢ ay1 dolu olmasi bu alternatifi de ortadan

kaldirmaktadir.

Diger taraftan Giliney Bolgesi’'nde yapilmasi gereken anaerobik g¢iiriitiicli, ayiklama
tesisi ve transfer istasyonu yatirnminin ekonomik olabilmesi i¢in Biiyliksehir Belediyesi

sinirlart disinda olan Orhaneli ve Keles Ilgelerinin bu bdlgeye dahil edilmesi gerekmektedir.

Tablo 48: Keles ve Orhaneli Ilgeleri Niifuslar1 (2000 Y1li)

flge Sehir Koy Toplam
Orhaneli 8071 22.378 30.449
Keles 3.636 14.977 18.613

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PrelstatistikTablo.do?istab_id=220

Tablo 48’den de goriilecegi lizere Keles ve Orhaneli’nin niifusu agirlikli olarak kirsal
yerlesim yerlerinden olusmaktadir. Bu niifus yapisi, iki il¢enin kat1 atiginin daha ¢ok organik
madde igerecegine isaret etmektedir. Ancak Orhaneli ve Keles Ilceleri icin kat1 atik miktarlar
ve kat1 atitk kompozisyonlariyla ilgili bir ¢aligma yapilmamistir. Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi i¢in gegerli % 40 organik atik orani dikkate alindiginda olusmasi beklenen toplam

organik madde:

Toplam Niifus =30.449+18.613=49.062
Toplam Atik Miktar1 =49.062*0,9 kg/kisi.glin=44.155 kg/kisi glin
Toplam Organik Madde Miktar1 =44.155 kg*0,4=17.662 kg/giin’diir.

Kat1 atigin dzgiil agirhgin 0,35 kg/dm® alinirsa 50,46 m*/giin bir atik elde edilir. Tam
karisimli biiyiik reaktorlerin hacimleri 100-2000 m® arasinda degismektedir. Anaerobik
clriitiiclilerde isletme sicakligina bagli olarak hidrolik bekleme siiresi 20 ile 120 giin arasinda
degisir.'” Bekleme siiresi 20 giin alindigi taktirde 50,46*20=1000,92 m’ elde edilir. Bu
hesaplama Giiney Bolgesi’ne Orhaneli ve Keles’in dahil edilmesi durumunda bu yatirimin

yapilabilir hale gelecegini gostermektedir.

102 http://www.cevreorman.gov.tr/belgelerl/biogaz.doc
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Kuzey Bolgesi:

Bu bélge Gemlik Ilcesi ve Umurbey, Kursunlu, Kiiciikkumla Alt Kademe
Belediyeleri’'ni igine almaktadir. Kuzey Bolgesi’de Giliney Bolgesi gibi kirsal niifusun
agirlikli oldugu bir bolgedir. Tablo 46’dan goriilecegi lizere bolgedeki tek ilge olan Gemlik’in
niifusunun yiizde 27’si kdylerde yagsamaktadir. Bu bdlgenin de organik atik akiminin
yliksek olmasi beklenir. Anaerobik cliriitiicli, transfer istasyonu ve ayiklama tesisi
yatirnminin ekonomik hale gelmesi i¢in Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 disinda ancak Kuzey
Bolgesi’ne yakin ve ulasim sorunu olmayan Orhangazi Ilgesi’nin sisteme dahil edilmesi
gerekmektedir.

Tablo 49: Orhangazi ilgesi Niifusu (2000 Y1lr)

flge Sehir Koy Toplam Koy/
Sehir

Orhangazi 44.426 24.476 68.902 0,55

Kaynak :http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=220 Agustos 2007

Tablo 49’dan, Orhangazi’nin Kuzey Bolgesi’ne katilmasiyla bolgede kdy niifusunun

artacag1 ve bu durumun organik atik akiminin artmasina neden olacagi goriilmektedir.

Anaerobik ciiriitiiciiden gegirilecek organik atiklar, kompostlastirma tesisine

gonderilecektir.

Kuzey Bolgesi’nde tesis edilecek ayiklama tesisi geri kazanilabilir atiklarin olustugu

yerde ekonomiye kazandirilmasini saglayacaktir.

Organik ve geri kazanilabilir atiklarin disindaki atiklar Transfer Istasyonu’ndan

sikistirilarak biiyiik araglarla nihai bertaraf tesisine gonderilecektir.
4.2.5 Entegre atik yonetim sistemin icin yapilmasi gereken yatirinmlar
Bolgeler dahilinde gergeklestirilmesi gereken yatirimlar asagidaki gibidir:
1. Merkez Bolgesi:

Bu genis alan, Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasinin 6mriiniin yakin gelecekte
tiikkenecegi goz oOniine alnarak planlanmalidir. Ozellikle kapsadigi niifus ve mesafeler
gbzonline alindiginda mevcut depo sahasma atiklarin iletilmesi i¢in Giirsu, Kestel ve
Yildirim’in biiyiik bir boliimii i¢in bir transfer istasyonu yapilmasi ihtiyact s6z konusudur. Bu

ihtiyag, Bursa Cevre Projesi etiid raporlarinda ortaya konmustur. Diinya Bankasi’yla bu



yatirim i¢in gerekli finansman anlagsmalar1 yapilmis olsa da yatirnm gergeklestirilememistir.
Bu hususun iizerinde nedenleriyle durulmustur. Giintimiizde, Bursa Cevre Yolu’nun hizmete
acilmasi bu bolgenin Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasina ulagimini kolaylastirmis

durumdadir.

Entegre atik yoOnetim sisteminde ii¢ atik akiminin olacagini 6ngoriisii yapilmistir.
Merkez planlama bolgesinde bugiin hizmet vermekte olan geri kazanim tesisinin
kapasitesinin arttirilmasi veya bu tesisin yenilenerek eski tesisin kapasitesine uygun bir

planlama bdlgesine transfer edilmesi gerekmektedir.

Diger taraftan uzun donemde Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin etkinlik
kazanmasiyla Hamitler Kent Diizenli Depolama Sahasina bir anaerobik ¢iiriitlicii yatirimi
yapilmalidir. Atik ¢iiriitiiciilerde, bilesimine gore 7,0-7,5 pH arasinda ve 35 °C’de yeterli

stirede biyolojik reaksiyona tabi tutularak stabilize edilecektir.

Bu bolgede aritma ¢amurlarinin nihai bertarafina gore bolgesel boyutta bir 6n islem

tesisi geregi olabilecegi unutulmamalidir.
2. Giiney Bolgesi :

Bilindigi tizere Orhaneli Bursa Biiyliksehir Belediyesi sinirlari disinda olan bir ilgedir.
Hem cevresel etkinlik hem de uzun dénem i¢in ekonomik bir ¢6ziim olusturulmast agisindan
Orhaneli’nin entegre atik yonetim sistemine dahil edilmesini gerekli kilmaktadir. Orhaneli,
Karincali, Goyniikbelen kompostlastirilabilecek atigin yiiksek oranda olusabilecegi kirsal

kesim olarak adlandirilabilecek bolgelerdir.

Bu ii¢ yerlesim yerine hitap edecek noktada geri kazanilabilir atiklarin
ayiklanabilecegi, kompost atiginin anaerobik stabilizasyona tabi tutulacagi ve geri kalan

atiklarin hacminin sikistirilmayla azaltilacagi birimleri igeren bir tesis yapilmalidir.
4. Kuzey Bolgesi:

Orhangazi’de Bursa Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 disinda olan bir ilgedir. Orhaneli
icin One siiriilen nedenler Orhangazi i¢in de gegerlidir. Bu bolge igin geri kazanilabilir
atiklarin ayiklanabilecegi, kompost atiginin anaerobik stabilizasyona tabi tutulacagi ve geri

kalan atiklarin hacminin sikistirilmayla azaltilacagi birimleri igeren tesisler yapilmalidir.



5. Nihai Bertaraf Tesisi:

Bursa nihai bertaraf tesislerinde, Karacabey ve Mustafakemalpasa Ilgeleri’nin

atiklarinin kabul edilecektir.

Bu bolgede ayni noktada kompostlastirma tesisi, kompostlastirma ve geri kazanim
yapilmayan evsel atigin aritma ¢amuruyla birlikte hacimlerinin azaltilacagi termal bertaraf

tesisi ve bakiye atiklar i¢in diizenli depolama sahasi tesis edilecektir.



SONUC

Sanayilesme Oncesinde insanoglunun sorunu, nasil {iretim yapacagi noktasindaydi.
Bilimde ve teknolojide saglanan gelismelerle bugiin iiretim sorun olmaktan c¢ikmustir.

Gilinlimiizde tiretimin kendisi, sorun olarak algilanmaya baslamistir.

Teknolojik gelismeler, ekonomi biliminin iirettigi modellerin yardimiyla devasa
iretimlere ulagilmasini saglamigtir. Saglanan bu geligsme, siirekli tiiketime yani bireyleri
tilkketici fonksiyonunu hi¢ durmadan yerine getirmesine baghdir. Bu gercek ekonomilerin

temel kaidesini olusturmaktadir.

Ekonominin tiim bilesenleri bireylerin tiiketime devam etmesi kabuliiyle
sekillenmektedir. Uriin yapilarindan pazarlama tekniklerine, finansman imkanlarindan
aligverise merkezlerine kadar her adim ekonomilerin hayatta kalmasi i¢in daha fazla tiiketim

olgusu tlizerine kurulu hale gelmistir.

Daha fazla iiretim ve tiiketim beraberinde yeni bir olguyu getirmistir. Bu da c¢evre

sorunudur.

Uretim ve tiiketimin olusturdugu cevre sorunlari, kaynak tiikketimi ve atik
olusumudur. Biiyiik miktarlarda tretip tiiketirken, bir taraftan sinirli miktardaki kaynaklar
tilkketilmektedir. Ayni1 zamanda mevcut kaynaklara atik maddeler verilerek dogal hayat tahrip

edilmekte ve kaynaklar kullanilamaz hale getirilmektedir..

Atik sorununu ilk yasayan iilkeler gelismis olarak nitelendirilen sanayilesmis
iilkelerdir. Bu {ilkelerin ¢evre koruma alaninda gelismis olmalarinin nedeni de budur.
Gilintimiizde gelismekte olan ve geri kalmus tilkeler bir yandan sanayilesmeye ¢alisirken diger
yanan ¢evre koruma Onlemlerini almaya ¢aligmaktadirlar. Gelismekte olan ve geri kalmis
iilkelerin sanayilesme ve g¢evre koruma oOnlemleri i¢in gelismis tlkelerdeki know-how’a
bagvurmaktadir. Bu toplumlar bir taraftan Tiiketim Toplumu’na gecerken diger taraftan

Tiiketim Toplumu’nun getirdigi sorunlarla miicadele etmeye calismaktadirlar.

Stiphesiz, bizim toplumumuz da bu miicadeleleri aynm1 zamanda yapmaya
calismaktadir. Ozellikle iilkenin 6nemli bir sanayi sehri olan Bursa bu siireci garpici bir

sekilde yagamaktadir.



1960’larin baslangiciyla hizla sanayilesen, niifusu artan ve ekonomik olarak giiclenen
Bursa, kaynaklarinin tiikendigini 1990’larla birlikte algilayabilmistir. 1990’lar ayn1 zamanda
biiylik aligveris merkezlerinin sehri ¢evrelemeye bagladigi Tiiketim Toplumu’na gegiste hiz
kazanildig1 senelerdir. 2000’11 yillara gelindiginde Bursa verimli topraklarini, havasini ve

suyunu yitirmis hale gelmistir.

1990’larin basinda baslanan Bursa Cevre Projesi’yle ve giliniimiizde devam eden
projelerle kismi iyilesmeler saglansa da her giin yenisi eklenen cevre sorunlarina heniiz

¢ozlim bulunabilmis degildir.

Bu noktada Tiiketim Toplumu'nun getirdigi en agir sorun kati atik alaninda
olmustur. Bursa’da yasanan niifus ve tiiketim artis1 zaman igerisinde kati atik miktar ve
cinslerinde biiyiik degisimler yasanmasina sebebiyet vermistir. Kentte giinde yaklasik 1500
ton kati atik olugmaktadir. Olusan sorun ig¢in gelistirilen c¢oziimler yetersiz kalmaktadir.
Giinliik 1500 ton y1lda 547.500 ton atik demektir. Bursa Biiyliksehir Belediyesi bir ton atigin
sadece diizenli depolamasinin kendisine maliyetinin yaklastk 6 USD oldugunu
hesaplamaktadir.'” Buradan diizenli depolama maliyetinin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne
yillik yiikiiniin  3.285.000 USD oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ancak burada gdzden kagan
unsur, bugiin itibariyle Cevresel Etkileri Degerlendirme siireci ve 2942 Sayili Kamulastirma
Kanunu’nun maddelerine gore yeni bir diizenli depolama sahasinin maliyetinin ¢ok yliksek
olacag1 gergegidir. Ilave olarak bu birim maliyetin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin

maliyeti olan 8,40 ton/USD’den diisiik oldugu goriilmektedir.'™

Vahsi depolamadan saha rehabilitasyonuna, yeni diizenli depolama sahasindan geri
doniisim caligmalarina kadar gerceklestirilen projeler bugiin yeniden gdézden gecirilmek
durumundadir. Bu siiregte diinyada kati atik konusunda gercgeklestirilen yeni anlayislar

kullanilmalidir.

Ozellikle Demirtas Depolama Sahas1 mercek altina alinmalidir. Bilindigi iizere vahsi
olarak Demirtas Depolama Sahas1 1960’lardan 1990’larin ortasina kadar her tiirlii atik kabul
edilerek calistirilmistir. Zemininde geg¢irimsiz membran Ortiisii bulunmamaktadir. Bu haliyle
tibbi atik, tehlikeli atiklardan da kaynaklanan sizinti sular1 zemine ge¢mektedir. Bursa
atiginin sivi igeriginin yiiksek, diisiik yogunlukta olusu sizint1 suyunun atik biyolojik olarak

stabil hale gelene kadar olusacagini gostermektedir. Gergeklestirilen yagmursularinin drenaji

193 «“Byrsa Biiyiiksehir Belediyesi ve Ilge Belediyeleri Ortakligi ile Alba Holding ile Hazirlanan Anket Formu”,
2000.

104 «“CH2M-ANTEL istanbul Anakenti I¢in Hazirlanan Kati Atik Yonetim Etiidii Teknik Rapor”, istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, n. 2, 1992.



uygulamasi sadece ilave sizinti sularinin olusumunu Onleyecektir. Demirtas Depolama
Sahasi sehrin merkezinde kalmistir, bu tesisin tasinmasi saglandigi taktirde hem yeralti sulari
bir riskten kurtulacaktir hem de sehrin merkezinde bir¢ok amac¢ icin kullanilabilecek
160.000 m”lik bir alan kazanilacaktir. Kazamilacak alanin ekonomik degerinin bu

uygulamaya onemli bir kaynak saglayacagi unutulmamalidir.

Sanayicilerin ‘sifir atik’ (Zero waste) anlayisiyla iiretim yapmalarina kadar gececek
siirede Bursa’da entegre atik yonetim sistemi kurulmalidir. Atik cinsleri ve gevresel
hedeflere bagl olarak bolgelere ayrilarak bir model gelistirilmesi gerekmektedir. Bu model
giinimiiz sartlarinda ekonomik olarak goriilmeyebilir. Ancak uzun donemli ¢evresel
maliyetler hesaba katildig1 taktirde en uygun ¢6zliimii icerdigi anlasilacaktir.

Onbes yil icinde mevcut diizenli depolama sahasinin kullanim dis1 kalacagi
bilinmektedir. Goriilecegi lizere, Bursa’nin acil bir ¢0ziim arayis1 igine girmesi

gerekmektedir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli BUSKI énemli bir kat1 atik bertaraf uygulamasi
yapmak i¢in ¢alismalara baslamistir. BUSKI Dogu ve Bat1 Atiksu Aritma Tesislerini devreye
almaya hazirlanmaktadir. S6zii edilen tesislerden kaynaklanacak aritma tesisi ¢amurlarinin
islemden gecirilmesi i¢in On hazirliklara baglanmistir. 09.05.2006 tarihinde aritma
camurlarinin aritimi igin teknik ¢6ziimii 6nerecek miisavirlik hizmeti alim ihalesine ¢ikmuistir.
Burada iizerinde durulmasi gereken onemli bir husus vardir. Entegre Atik Yonetim Sistemi
perspektifinde ¢amur aritiminin ele alinmasi gerekmektedir. Hem Bursa’da olusan diger
aritma camurlarinin degerlendirmeye alinmast hem de uzun vadeli bir planlama yapilmasi
sarttir. Camur aritilmasi yatirimlart biiyilk maddi yatirimlari gerektirmektedir ve mevcut
sistemler tesislerin biiyiimesiyle daha ekonomik ¢oziimlerin elde edildigini gostermektedir.
BUSKI’nin camur sorununun sehrin kat1 atik yonetim sisteminin bir parcasi olarak ¢oziilmesi
gerekmektedir. Kurum, kendi ¢6ziimiinii uygulama yolunda ilerledigi taktirde, gelecekte

Bursa’da Entegre Atik Yonetim Sistemi hayata gegmesinde zorluklar olusacaktir.

Gelistirilecek her ¢6ziim arayisinin bedelinin yiiksek olacagi gercektir.Bu durum
halka anlatilmali, katilim1 saglanarak TGBP ve geri doniisiim projeleri gelistirilmelidir. Kent
ulasim ve atik miktarlar1 hesaba katilarak bdolgelere ayrilmali ve atiklar buralarda tesis
edilecek ©on isleme birimlerinden biiylik araglarla nihai bertaraf tesislerine transfer
edilmelidir. Uygulamada Bursa Biiyliksehir Belediyesi smirlar1 disindaki bazi yerlesim
yerlerinin sisteme dahil edilmesi gerekmektedir. Bu sayede cevresel fayda saglanmasinin

yaninda ekonomik bir ¢ézlime ulagilacaktir.



Entegre Atik Yonetim Sistemi toplam atigin % 90’ ninin bertarafini alternatif yollarla
hedefleyecektir. Etkinlik saglandigi boyutta nihai bertaraf tesisi yatirimlar1 azalacaktir.
Onerilen Entegre Atik Yonetim Sistemi uygulandig: taktirde, toplam atigm biiyiik oranda
ekonomiye dondiiriildiigli, atigin yarisinin kompost haline getirilerek topraga katki maddesi
olarak verilebildigi, bakiye atigin aritma ¢amurlartyla birlikte toz haline doniistiiriilene kadar
hacmi azaltildiktan sonra diizenli depolama sahasinda bertaraf edildigi bir sistem elde

edilecektir.

Zaman igerisinde teknolojide yasanacak gelismeler ile Oniimiizdeki donemde farkli
bertaraf metotlar1 giindeme gelebilecektir. Ancak Entegre Atik Yonetim Sistemi’nin temel

ilkeleri degismeyecektir.

Kentlerin sorunlar1 orada yasayan insanlarin katkisiyla ¢oziilmektedir. Hangi yiiksek
teknoloji segilirse segilsin kentlilerin destek vermedikleri projeler basarili olmayacaktir. Bu
nedenle “kentlilik bilincinin” gelismesi kat1 atik gibi kentlerin ana sorunlarina en etkin

¢Oziim yoludur.

Bursa, “Tiiketim Toplumu”nun getirdigi sorunlar1 sadece yiiksek teknolojik
yatirimlari iceren maliyetli tesisler kurarak ¢dzemeyecektir. Teknik ¢éziimler i¢in alternatif

arayislar siirerken toplumun hizla “kentli” olmaya baslamas1 gerekmektedir.
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Tablo 1.a: A.B.D’de Gergeklesen Kisisel Tiiketim Harcamalar1 Toplami (1929-2001)

Milyar Milyar
Yil (USD) Yil (USD
1929 77,5 1966 481,8
1930 70,2 1967 508,7
1931 60,7 1968 558,7
1932 48,7 1969 605,5
1933 45,9 1970 648.9
1934 51,5 1971 7024
1935 55,9 1972 770,7
1936 62,2 1973 852,5
1937 66,8 1974 9324
1938 64,2 1975 1.030,3
1939 67,2 1976 1.149,8
1940 71,2 1977 1.278,4
1941 81,0 1978 1.430,4
1942 88,9 1979 1.596,3
1943 99,7 1980 1.762.,9
1944 108,5 1981 1.944,2
1945 119,8 1982 2.079,3
1946 144,2 1983 2.286,4
1947 162,3 1984 2.498,4
1948 175,4 1985 2.712,6
1949 178,8 1986 2.895,2
1950 192,7 1987 3.105,3
1951 208,6 1988 3.356,6
1952 219,7 1989 3.596,7
1953 2334 1990 3.831,5
1954 240,5 1991 3.971,2
1955 259,0 1992 4.209,7
1956 271,9 1993 4.454,7
1957 287,0 1994 4.716,4
1958 296,6 1995 4.969,0
1959 318,1 1996 5.237,5




1961 342,7 1997 5.529,3
1962 363,8 1998 5.856,0
1963 383,1 1999 6.246,5
1964 411,7 2000 6.683,7
1965 4443 2001 6.987,0

Kaynak: http://www.census.gov/statab/hist/02HS0034.x1s, Agustos, 2007.

Tablo 1.b: Almanya Kisisel Tiiketim Harcamalar1 Toplami1 (Milyar Euro)

Yillar (Milyglllilﬁio;foplam Harcama
2006 1,283.40
2005 1,256.10
2004 123491
2003 1212.16
2002 1,198.08
2001 1,194.03
2000 1,149.69
1999 1,113.84
1998 1,081.86
1997 1,062.50
1996 1,039.58
1995 1,013.34
1994 980.76
1993 942.73
1992 907.33
1991 847.12
1990 703.20
1989 640.16
1988 596.27
1987 570.28
1986 552.40
1985 540.79



http://www.census.gov/statab/hist/02HS0034.xls

1984 522.96
1983 499.40
1982 476.20
1981 457.08
1980 431.89
1979 399.93
1978 367.20
1977 348.44
1976 326.15
1975 301.10
1974 275.59
1973 256.08
1972 233.18
1971 212.23
1970 191.29
Bolge Diinya Genelinde Kisisel Tiiketim Diinya Niifusundaki
Harcamalarindaki Pay
Pay (yiizde )

Kaynak:
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/EN/Content/Statistics/TimeSeries/LongTermSe
ries/Living/Content100/Irleb03ga.templateld=renderPrint.psml 21 Agustos 2007

2
Tablo 2: Bolgelere Gore Tiiketici Harcamalar ve Niifus, 2000



http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/EN/Content/Statistics/TimeSeries/LongTermSeries/Living/Content100/lrleb03ga,templateId=renderPrint.psml
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/EN/Content/Statistics/TimeSeries/LongTermSeries/Living/Content100/lrleb03ga,templateId=renderPrint.psml

Amerika Birlesik Devletleri 31,5 5.2
ve Kanada

Bat1 Avrupa 28,7 6.4
Dogu Asya ve Pasifik 21,4 32,9
Latin Amerika ve Karayib 6,7 8,5
Dogu Avrupa ve Orta Asya 3,3 7,9
Giiney Asya 2,0 22,4
Avustralya ve 1,5 0,4
Yeni Zelanda

Ortadogu ve Kuzey Afrika 1.4 4,1
Orta ve Giiney Afrika 1,2 10,9

Kaynak: Gardner, Gary “v.dgr.”, “Gliniimiizde Tiiketim”, ¢ev. Ayse Basc1 Sander, Diinyanin Durumu
2004, Worldwatch Enstitiisii, Tema Vakfi Yayinlari, 2004, s.6.

Tablo 3: Bolgelere Gore Tiiketici Sinifi, 2002

Bolge Tiiketici Tiiketici Stnifinin | Tiiketici Sinifinin Kiiresel
Sinifindaki Bolge Tiiketici Sinifindaki Pay1
Kisi Sayisi Niifusundaki (ylizde)
(milyon) Pay1
(ylizde)
Amerika Birlesik 2714 85 16
Devletleri ve Kanada
Bat1 Avrupa 348.9 89 20
Dogu Asya ve Pasifik 494.0 27 29
Latin Amerika ve 167,8 32 10




Karayib

Dogu Avrupa ve Orta 173,2 36 10
Asya

Avustralya ve 19,8 84 1
Yeni Zelanda

Ortadogu ve Kuzey 78,0 25 4
Afrika

Orta ve Giiney Afrika 34,2 5 2
Giiney Asya 140,7 10 8
Sanayilesmis Ulkeler 912 80 53
Gelismekte Olan 816 17 47
Ulkeler

Diinya 1.728 28 100

Kaynak: Gardner, Gary “v.dgr.”, “Gliniimiizde Tiiketim”, ¢ev. Ayse Basc1 Sander, Diinyanin Durumu
2004, Worldwatch Enstitiisii, Tema Vakfi Yayinlari, 2004, s.6.

Tablo 5: 2005 yilinda, AB iilkeleri ile Tiirkiye'nin toplam hane halki tiiketimlerinin
Gayri Safi Yurtici Hasilalarma (G.S.Y.1.H.) oran

Ulkerler (Yiizde)
Liiksemburg 56,337
Irlanda 60,3
Danimarka 74,347
Isvec 75,246
Hollanda 72,647
Finlandiya 73,949




Avusturya 74,354
Ingiltere 86,562
Belgika 76,352
Almanya 77,857
Fransa 80,855
Italya 79,158
Ispanya 75,556
Kibris Rum Kesimi 83,364
Yunanistan 83,566
Portekiz 86,563
Slovenya 75,063
Malta 88,664
Cek Cumhuriyeti 71,948
Macaristan 78,553
Estonya 72,052
Slovakya 76,056
Polonya 81,461
Litvanya 82,064
Letonya 81,763
Tiirkiye 80,567

Kaynak: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page? pageid=1334,49092079,1334 4909
2794& dad=portal& schema=PORTAL



Tablo 19: Dogum Yeri ve Cinsiyet Itibariyle Bursa Niifusu (1945-1955)

Yil Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin
(Bursa’da (Bursa’da | (Baskailde | (Baska ilde (Yabanci (Yabanci
dogmus) dogmus) dogmus) dogmus) devlette devlette
dogmus ) dogmus )
1945 186.363 200.776 20.424 13.667 35.940 34.729
1950 217.446 223.903 20.134 15.590 34.442 34.012
1955 249.052 243.152 22.833 19.273 25.248 37.673

Kaynak: “Bursa Vilayetinin Iktisadi Biinyesi ve Gelisme Hakkinda On Proje”, Istanbul Universitesi Iktisat

Fakiiltesi, Isletme Tktisad
Enstitiisii Yaymmlar1 I, Istanbul, 1962 s 12
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Resim 6: Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin Yeni Sinirlart




Tablo 25: 1995-2004 Yillar1 Kent Kati1 Depolama Alani’na Gelen Atik Miktarlar1 (Ton)

Geldigi
1996 1997 1998 1999
Yer 1995
Osmangazi
Belediyesi 19.142 126.529 151.649 160.474 169.778
Yildirim
Belediyesi 318 53.628 &9.289 100.847 114.070
Niliifer
Belediyesi 5.374 15.785 19.886 24.812 28.289

Kaynak: “Kat1 Atik Yonetimi”, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Bagkanligi, 2005.




Tablo 29: Bursa Sehri Atik Analizleri (2001)

Madde Grubu Diisiik Yiiksek Ortalama
Gelir Gelir
Organik Madde 42.8 51,4 47
Kagit 13,2 22,0 18
Cam 2,0 4,1 3
Metal 8,7 3.3 6
Plastik 10,8 10,4 11
Tekstil 6,1 5,0 6
Diger 16,5 3,8 10
TOPLAM 100 100 100
Nem Orani 72,1 69,2 71
Geri  Doniisebilir  Atik 34,6 39,8 37
Yiizdesi
Geri Dontligemeyen Atik 65,4 60,2 63
Yiizdesi
Birim Hacim Agirhig 207 169,3 188

(kg/m’)

Kaynak: “Bursa Mevcut Durum Raporu”, s. 140.




Sekil 19: Organik Maddelerin Anaerobik Sindirilmesi

BirinetKademe HeinetKademe
Ukiincii Kademe
H,, CO;
Asetik asit
Bpkteriyel Kiitle
Bakteriyel Kiitle
Organik atiklar
Karbon hidratlar
Yaglar, Proteinler
Bakteriyel Kiitle
Propiyonik Asit T
Butirik Asit | Hz, CO,
Cesitli Alkoller | Asetik asit
Diger Bilesikler
Fermantatif Bakteriler Asetojenik
Bakteriler Metanojenik Bakteriler

Kaynak: http://www.cevreorman.gov.tr/belgelerl/biogaz.doc
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