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THE EFFECT OF AUTOCORRELATION IN ERROR TERMS ON
THE POWER OF THE DICKEY FULLER UNIT ROOT TEST:
A SIMULATION APPROACH

ABSTRACT

In this study, as the most basic unit root test Dickey Fuller tests, which
effects are considered, have been investigated with including error term
autocorrelation. As known, the Dickey Fuller Unit Root tests determine the
stability of the variable by usinthe T (tau) statistic of the autoregressive
variable coefficient parameter in the system. However, if the parameter
coefficient is close to one, the test is criticized justly. In this case test suggests
frequently nonstationary rather than stationary. The aiof the study is to
discuss the determination of the stability under the correlation of error terms.
At the study the stationary test is discussed with the simulation results if
there is a case the error terms are correlated. According to the results
deternined in the study, the stationary series were being suggested more
often as nonstationary, considering the correlation of error terms. However,
even if autocorrelation is weak, when it is removed from the system, being
stationary has become more clearlggasted if series truly are. As a result,
even if there is autocorrelation that can be accepted as insignificant in the
system, it is decided that to be removing from the system in order to judge
being stationary accurately.

Keywords: Time Series Models, Unit Root, Autocorrelation,
Parametric Models, Simulation.

Jel Codes: C22, C53, C10.
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GIRIS
Dickey-Ful | er (DF, 1979) ; birinci
duragdganl i1 g1 ni tahmincilerin dag

arastirmistimda tAvdpsthgumdear 16r ne

O | ® Qyapl sini baz al ar akd sahitabgrl
deger ve haQartaflt amasi si1fi1r ve
altinda bagir msiz nor mal dagti |l 1 m
gerkegtirmislerdir. IBul kvoasrusl d yairn
regresyon kptdagnlsimi wmzell ikl et
dedgerl eri el de edid migatisti §opnug
tablolastirmislardir. B u irsisiniretHesti
deger|i piollema durumu tartisilabil
serisi l'iteratidriunde PuUr Ras

adl andirri Il maktadir.

Klasik DF(1979) vyakl asi mi na tegnlinire
bire esit ol mas dlumaikriua dtiarr? |T epnile
ayarllanp . mkosulu i¢in-dseni odur
edilmektedir. Aksi halde | p” mkosulu ic¢cin se

edi |l mektedir. DUrnaegamiimink nkds uilsut
tarafindan ayarlanmi s kritik de
testlerinin temel al di g par ra
kal 1 p model | er i i ¢cinde anali zl
model | er Biltraylcerem ve trend i
Yuragyus) ile (Trendl i Kayan R
adlandrirri I mislardir. Mo d e It Ig rai dnl
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Trendli Kayan Rasswal' YUor|iwy 05 Model i :

Yo 4T 07k o} o

Ozetlend/! gt ediemi ni n tutarl Ve sapmasi z bu
duradganli gin tespidlindgndmakt aidgiirn. kFariaamert r i k
ol ar ak duraganl 1 k dur umu temel de bu par ame
tanit mlanmasina baglidir. Ancak, parametre tahi
Oneml i unsurl ardan biri hat a teriminin y a|
dzelliklerini belirl ejydgnn 60@®@r | ardan hata t ¢
beyaz gurdaltid o6zellikleri tasi mas.! arzu edil en
Cal i1 smanin yapl! si su sekil de 6zetl enmektedi |
Dickey-Ful | er Testine getirilen elestiriler yer a
birim kok sidr eci nindaki dzlertera shetodokojp meu | ma s 1

simil asyon sonucl ar i1 ni i cermektedir. Son bol

bél mdenugséas Uzerinde durul maktadir.

1. DICKEY FULLER (1979) TESTININ ELESTIRILERI

Her ne kadar Dickey-Ful | er serilerin duraganl 1 k yap
belirlenmesinde f or me | bir test Oner Araellerer i ne r agmen,
testinde en c¢cok elestirilen yoénlerinden biri
bul unmasi dir. Her hangi bir i statistiksel t es
hi potezi red etme olasitli1 gl im & 6&l cal ar . Bu h:

durumunu arastirirken yetersiz kalmaktadirl ar
yakin katslayp ideeefgrediigi(nde duragan bir ser i ol
ragmen, test sadmge¢l @t dudumagagwsterebil mektedir

Xiao ve Phillips (1998)e g or e, al t earl ntaftnteftterihftup ot e z

testlerine go6ére daha hi1 zl biry psekil de uzakl a
birim koék icermeyennkgsunl el det eddhewesonucl! ar ;
Y707 ve 'YTH®” seklindedir .| teBtlerinihdi yl e
testlerina gdice 0O dadh dugunu kani tl amaz. Ancak
faktoridd'Ygetendace buyitke sotlldeurgGunnidna daha guiacl
ol dugu kabul e di |tHtestleriniB temih edilnsegnime n

nedeni , yapiya baglil i1 grn artti gi kosull arda
beyaz gur il tid oOzellifgitesavbemamdsen daba) sagl am
ol masi gzl emlenmektedir. Ozellikle hat a t

korelasyonl!l u ol masferinirdatpitikrbaynotd lusurlu
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olarak belirlenmektedir. Hata teriminin pozitif korelasyonlu olmas
testlerinin boyutu azal mistir. B
ol dugundatlerinin kullani m giig

Bununla beraber yapi1 sal kiril ma
degi sme gercekl esme dur umuadi rda
(1989) zaman serilerinin Dickey-Ful | er (DF) test |
serilerin yapisal ki1 ri1 | ma -diiskika
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etmektedir ki; trend duradgan bir
hata terimleri kend i arasinda birinci der e
ve ardi st k iliskild@ bir hale ge
hata teriminin beyaz guruoltid 0z¢d
ol dugunu varsaymaktadir. P h iterimlpris
ile olan bu varsayl mi ; hatal ar |
durumunu; heterojen vV e zay f i
verecek sekil de degi stirmislerd
ortal ama bileseninin S i s tteatindeedahib
boyut c¢arpir kli1 grna neden ol makt a

2. METODOLOJi ve SIMULASYON SONUCLARI
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korelasyonlu (  Tiw) ol masieguesiotorterimin birim kok
yapisina | yaui nol fmas. (iii) hat a terimlerini
korelasyonlu (] o) ol mas. vV e otoregresif terimin b
yapisindanmnwzeak mMasi ve (iv) son olarak hata t
zayi1 f korle!l a®y oonllmeos(oregresif terimin birim k
yapisinga ywwkiod mMasi durumlari incelenmistir.
Cali1sma sonucl ar. doéort alternatif durum i c¢in
¢ vnorneklem baydakl aga i ¢cin 10000 adet denem
Birim kok testl ecKikmonikaldlegermiert é/ae | alinar
%1 0, %5 ve %l istatistiksel anlamlil 1k diozeyl €
S0z konusu duruml ar i n tarti si1 |l masi otokor e
parametrik birim kok testlerine etkisi baki1 mi
hazirl amistir.

Hatat eri minin geci kmel i degerl eri ile baglant
parametr e kat s@y i sni nion aet ki n bir sekil de t al
guclestirmektedir. Hata teriminin birinci der
ol dugunu vV e aral arindaki ]l idlidsuagd uni n buydakl aga
varsayl mi altinda birinci dereaie otoregresitf
su sekilde tani mlanmaktadir:

6 10 o) P

W | ® 16 o 8

Yo "o 106 1 ®

Surecin bir ddénem geci ktmal iml dagnakit aids e : su seki
Y "W 0 18

1Y% 1% 106 @

Yoo 1 Yo "1 O 106 10 ko) T

Yoo 1 Yo LA T ) ko) &

Denklem 4.1, 4.2 ve 4-Fadler metadaddgisiny | a t e mel Di ¢k
yansitmaktadir. Denklem 4.2 ic¢cin yapinin her
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degi skenin bir geci kmel i degeri ¢l kari1 I arak
temel sorun 6 hat a teriminin kendi geci kmel i dege
ol masi dir. Bu iallidsikrinyaik oirctiand age|cki k me | i yapl
numar al i denkl em) tamamil bir donem geci kmel i
otokorel aslyiolne ded@epil 1 r . Burada |di kkatl ol unr
nokt a geci kmel i hat a teriminin tekrar acl | m
¢cO6zUm gec mihsaet ad 6tneiirki ml er i zamana| karsin azal al
bir fonksiyon yapl!l sina kavusacak ayni zaman
6zell i giQt emabmyann t anina kadar |[kimilatif top
yer al acakti1r. Bu nedenle denklpm 4.3 ile 4.
gec¢cmidsneikd ardi st k bagrmlilir ktan kurtulur ve si
parametresi beyaz gural ta teri mi3ne indirgeni |
parametreyi dogru sekilde tahmi ngw?mektir, anc
degi kenlerin ve model yap|5|n|maziralyozuldugu,
der ecesinin kayboldugu goézl emlenifdine Si mul asyon
derecel ik serbestl ik kaybi dil®% at e al i nar
olusturul mustur.

Amacl anan Ni hai ol ar ak el de edil en fonksiyo
uzaklastirabil mektedir. GelagGEKE)gt i ri | mi s En K
yont emi cercevesinde ki asamal Durbin Yont
olusturulan yaklasim ardi st k bagiimli1l1d1 siste
kull anil acaktijrol aAmcla&t e utreardiaml ejr i arasindaki
dereceden iliski brah I' kdit Fiayizemle atmkich a bi r
sekilde tani ml amaktadir. Yakl asifm icerisinde
ise i ¢i n) yaklasim orijinal haline donmekt e
adet serbestl ik derecesi kaybi|na ugramaktad
yakl asi m ot okor elraslyminsd a ny a kal rarsm dm adi il e
kull anil acaktir. Buna karsin or|jinal yont em
kull anil acaktir.

izl eyen b6l tmde kesmesi z Ve tfendsi z mo d e |
simiulasyon sonug¢lari1 verilmektedlir. Ancak kesr
ile kesmeli ve trendl i model i n Simil asyode| sonucl ar i S
gosteril mektedir.

2.1. Durum (i) © h ve) h Sonuclar

Sekidé] 1mwve| modurumu ic¢in yaklas|imlarin simila
sonucl ar sunul maktadir. Simidlagyon sonucl ar.
ol arak gkwvarellmdie edilen sonuc¢lar bélidm sonund
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getirilmistir. Cali1 smada (a) otokorelasyondan
altindaki sonuc¢clar ve (b) klasik yaklasi m sonu
Sekil1. Durum ()@  h ve) hicWnesti sonuclar.

() (b)
Sekildd KHiani m kdédk yapisindan uzak ol mas.] ve h
gicl i korel agyomwlve ofomakos@l u altinda simile
edil en seriler sirastyl a otokorelasyonu uzak
kl asi k DFayakhasg! mirim koék testine tabi tutul
hal iyl e seriler birim kok yapl s i cer memekt
uzaklastiri |l mis sekil de birim kok testi uydg
tamaminin duragan ol dudgu gorul mektedir.
Bununl a ber ab'derklastkanoidle! 1 y@lp) s1 ndaki t i stati s
degerl eri incelendi ginde gerceklesen 10000 ad
i statistiksel anlamlili1 ga gére 3180 tanesi, 9
goére 1548 tanesi ve %l istatistiksel anl aml 1|
kritikrdegedlUgiuk bulunarak duragan ol dudgu kab!
Ancak serilerin tamami duragan ol arak simiule
ragmen, sadece yukari daki degerler duragan bu
beraber otokorelasyondan aritndiri I mrs yakl asi
ve %1 i statistiksel anlamlil 1 ga go6re tamamil dur
edilebil mektedir. O halde sistemde birim kok
hata terimlerinin yiuksek otokorelasyon i c¢cer me
baki1 s acil s altinda ser.i od idsutkac @l ns 1 k bir s el
egilimine girmektedir. Bu nedenle durum (i)
testlerinde otokorelasyon yapil s O0neml i bir
belirl enmisgstir.
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Sekide 2durum (i o vegi mw)( given
sonuclari1 go6steril mektedir.
Sekil2. Durum (i)o h ve» hgiuven dizeyi sd

0.4 “w \‘w"l‘

1 M‘;J\L‘i N\QMM“ 4'."“ Jl!ﬂ“?ﬂ\t‘n(%trﬁﬂghu‘;

il bl it

() (b)

Gucl o korelasyonlu ol mas:| sart.
parametrenin kat sayl 6zellikle
olusturul mustur. Giuven arali1 gi f
katsayinin sahip ol dugu standar
¢l kar i1 I masi il e el de edi |l mi st
uzaklastiril di g yapl! da ger ¢cekl
tanesinde gercek katsay!l dedgerin
kal di g goébr 0l mustur. Kl asi k mo d
(Seki 2(b)) glven aral 1 kl ar
otokorelasyon durumunda glven
Uret mektedite S&kilal3ernatif i
karkastirildirgrnda su sonucl ar a
Sekil 3. Durum(i)@ h ve» hhipotez testi {

Olasd dej eri Olaséé dej eri

T.’!W[*'[r”wr!'WW W [“’M‘"”W’l

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

(@)

bbb |HJ.J

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8000 10000

(b)

aral 1 kIl ar |
nucl ar
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Serinin guc¢clid korelasyonlu ol masi sart. ile
geci kmel i parametrenin katsayin 6zelliklerine
gercek degeri ile hipotez testine tabi tut ul
testinde si1fir hipotezi dahilinde elde edil en
esit ol ma dur umu tartir st I mistir. Sekil 3. a
istatistiksel anlamli |l i1 k udiakxéwlsenirndell gt okor e
duruml ar i cin gercek kat say.! degerinden f a
edilebilecek dene$ekibldld IintmnamKs§asi k yodnt eme
gére ise; %10 istatistiksel anlaml il 1k ic¢in
anlaml il 1k i¢gin 9908 adet ve %l istatistiksel
kat sayl gercek katsayirdan farkl: ol arak kabul
sonuc¢l ar 1 Uizetydrei loelnupd kat sayi anlamlil 1 g1 ni a
testin guciu otaokonrdelraslydongdan ¢in artmistir.
2.2. Durum (ii) © h ve) h Sonuglar:
Sekidle 4 kinci durum ol ar akwveli mibe edilen ise
durumu i¢in yaklbmismtar. karsil astiri
Sekil 4. Durum (ii)» h veo h W esti sonucgl ar
: L!Jl!llllllllllu “i"EI !i‘i!lllllll!kmwi‘il%!}%

(a) (b)
Birim kok yapimdawveia wuhkatna terimlerinin gicl i
korelasyonlu ol mas| sart. ile simial e edi | e
otokorelasyonu uzakl asmi rkidlka ctacks tg enlei Itdeebi DF b
tutul mustur. Bu hal iyl e seri birim Kok yapl
otokorelasyonu wuzaklastiri I m s sekilde Dbirim
serilerin bir k1 s mi ol mas:i gerekti gi gi bi du
Ancak serilerin bin g§kRbam edal mus@aigan Seki l 4 .

Mehmet CINAR / Atilla HEPKORUCU
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i ¢cin; otokorelasyonun uzaklast|ril di g1 mo d e
incelendi ginde gerceklesen 10000 adet simil as
seviyesine g6re 1015 tanesi, %5 |anl amli 11 k se
ve %10 anl anlnel 1kérseevi bl tanesi duragan ol ar
edi |l mektedir. Sekil 4. b ig¢i.; kl asi k yaklasi m
gor e %1 anlaml il k seviyesine gor e 711 tan
seviyesine goére 1223 tanesi ve (%10 anlaml i1l 1|
tanesi claraka Kpbuh edilmektedir. Bu haliyle modelden
otokorelasyonun wuzaklastiri |l masijlyla katsay!l (o
aclt kl anabilir hale gel mektedir. DF model |l erin
daha fazla yaklasi I mistir.
39
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(@) (b)

Birim kdoke yakin ve guc¢lid korelgsyon sartina
edilen seri icin giuven arali1 gl incelenmistir.
otokorelasyonun uzaklastirril di g yapi! da ger ¢
denemeden 6857t anesi nde gercek katsayl degerinin gi
icinde kaldi gi goral mastar . Sekill 5.b ic¢in; k
204 deneme belirlenen guven duzelyi dahilindedi
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Sekil 6. Durum (ii) h veo hhipotez

Olasdk dej eri Olasdk dej eri

testi

®

:5 ’W I “”“ i

0.0 | 0.0 I ‘ i
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 1000 2000 3000 4000 5000 6000

7000 8000 9000 10000

sonucl ar.

() (b)

Birim koke yakin ve guc¢clid korelasyonlu ol mas:!
seri i ¢cin geci kmel i parametrenin kat say!l 0z
katsayirnin gercek deger.i karsilastirir Il ms ve |
Sekil 6. a i ¢cin; ot ok odn e%laistatistiksel uzakl astiri1 | di
anlamlil i1k i¢in 44 adet, %5 istatistiksel an
istatistiksel anlaml i |1k i ¢cin 253 adet dene
katsayitlarin gercek degerden farklI: ol dugu Kk
Sekil 6. b ic¢in; iksleas i%2lO0y dinstteantei sgtoirkes e | anl aml
9071 adet , %5 istatistiksel anl aml i1l 1k al t
istatistiksel anlaml i |1k i ¢cin 7936 adet den
katsayirlarin gercek degerden farkli oldugu kal
sonucl ar taddymndaijvekimk | modelge gdmas arttiri | mist
2.3. Durum (iii) © h ve) h Sonuclar1

Birim kok vyapimwivala mohak a terimlerinin zayi f

korelasyonlu ol mas| sart. il e simial e edi | e

otokorelasyonoakizgkkabktder IDIFa birim koék testin

tutul mustur. Seki l 7.a ic¢in;
t istatistikleri incelendi ginde
t amami duragan ol ar ak kabul
anl aml 111 §gcal dgnémeelura @alndi s1 ol ar ak

otokorelasyonun

gercekl esen
edi |l mektedir.
belirl enmisgsti

|
i
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Sekil 7. Durum (iii)» h veo h W esti sonuclafi
N
N T L o g
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Sekil 7.b ic¢in; kl asi k yaklasi mysd ¢cin el de ec
anlamlili1 k seviyesine go6re sadece 9706 tanesi
edi Il mektedir. %5 ve % 10 anlamlfi1 11 k seviyesi
sirastyla 9994 wve 9997 tanesiagtlhr . duragan ol d
Sonug ol ar ak dusuk ot okorel asylon varl 1 g1 a
yanit |l t maktadir.
Sekil 8. Durum (iii)» h veo hguven dizeyi slonugl ar.

(@) (b)
Birim Koéoke wuvzak ve zayf korel a
edilen seri liiggiin ignicveelne nami at i r .
otokorelasyonun uzaklastirildi g
denemeden 6741 tanesinde gercek
icinde kaldi gl gor 0l mustauar. Sek

5yon sartina s
Bu haliyle Se

yap! da ger ¢
kat sayl deger
if | 8. b ic¢cin; k
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1562 deneme i ¢in gerc¢cek katsayl degeri guven ar al
al maktadir.

Sekil 9. Durum (iii)» h ve@ h hipotez testi sonucglar.

Olasdék dej erleri Olasa def erleri

1” LAY ‘H‘”" |

4

1 o 1
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

() (b)

Birim koke wuzak ve zayi1 f korelasyonlu ol masi
seri i ¢cin gercek WKegemaici klaa svleashtiiprotienza t es't
incelenmigstir. Sekil 9.a i¢in; otokorelasyon
v e %10 istatistiksel anl amlil 1k altinda 100
katsayilar gercek katsayl degerine esit ol ara
Sekil 9. b yid&ntnemek |l g@dbrik i se,; %1 istatistiksel
altinda 99 adet, %5 istatistiksel anl aml il 1k
i statistiksel anl aml 111k altinda 543 adet ge
far kl 1 kbaibluelc eekdiduer um goézl emlenmi stir.

24. Durum (iv) © h ve) h Sonuclart

Sekil | 1ffw ve 17 mo dur umu i ¢cin yakl asimlarin

karsilastiri |l masi ;
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h

Sekil 10. Durum (iv) » veo hWesti sonucgl a

Lo S

(@) (b)
Birim koke mwakln tmohat a teri ml
korelasyonlu ol arak simile edilen ser:i
10.a ic¢in,; ot okorelasyonun uzak
incelendi ginde gerceklesen 10000
anl aml i1k i ¢cin 1162, %5 i s¢ 10|
istatistiksel anl amli 11k i¢cin
edi |l mektedir. Seki 10. b i ¢cin;
anl aml i1k i ¢cin 289, %5 i stati
istatistiksel anlaml i1l 1 k iargk kabul 3
edilmektedir.
Sekil 11. Durum (iv)» h veo h given dizeyi {
|l " MIl l
W ‘u'.u I "‘{‘w) Hﬁlﬂ‘h“‘. q' ﬁ\' I \"" Jm”J A muww|~~¢
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Birim Koéke wuvzak ve zay:f korelasyon sartina s
edilen seri icin giaven arali1 g1 incelenmistir.
otokorelasyonun uzaklastiril di g yapl! da ger ¢
denemeden 6683 tanesinde gercek katsayl deger
icinde kaldi g goér dl mustur. Seki 11.b ic¢in;
deneme i ¢cin gercek kat say.l d}@rgeri glven ar
al maktadir.
Sekil 12. Durum (iv)» h veo h hi potez testi sonuglar:

| M

1JS1 8/1 o

Haziran/ 06

June

2015 o

LA WM%Q%JMMﬂW@
() (b)

Birim kotke yakin ve zayir f korelasyonlu ol mas]
ser i i ¢cin gercek degeri karsilastiril mak ama
incelenmista riciSne;ki 6t olk2or el asyon uzaklastiril
istatistiksel anl amli 11 k altinda 10000 denei
istatistiksel anlamlil i1k i¢in 55 adet ve %10
serinin, el de edilen katsayililarin gercek katse
edilebi | ecegi g6zl emlenmi stir. Seki 12. b ic¢in;
istatistiksel anl amli 11k alti nda 10000 denenm
istatistiksel anlamlil i1k i¢cin 2955 adet ve %1
serinin, elde edilen katisagehafankigerkahlhulkat ssa
edilebilecegi gozlemlenmistir. Her dort dur ur
sonucl ardelragdsot elr i | mekt edi r .
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Tablo1l. Sec¢ci |l en Otoregresif Kat sayl
El de Edilen Similasyon Sonug
) hveo h ) hveo h
Otokorelasyondan Klasik Otokorelasyondan Klasik
aritndiri aritndiri
yakl asi yaklag yakl asi yaklag
t testi sonu t testi sonu
%1 10000 %1 291 %1 9999 %1 | 9786
%5 10000 %5 | 1548 %5 10000 %5 | 9994
%10 10000 %10 | 3180 %10 10000 %10 | 9997
Guven sinirlari Given sinirlar.i
6688 | 6741 [ 1562
Hi potez testi Hi potez testi
%1 0 %1 | 9833 %1 0 %1 99
%5 0 %5 | 9908 %5 0 %5 323
%10 0 %10 | 9941 %10 0 %10 | 543
) h veo h ) h veo h
Otokorelasyondan Klasik Otokorelasyondan Klasik
arindiri yakl as arindir yakl as
yakl asgi yakl asgi
t testi sonu t testi sonu
%1 1015 %1 711 %1 1162 %1 289
%5 3449 %5 1223 %5 3919 %5 1464
%10 5619 %10 | 1565 %10 6097 %10 | 3040
Given sinirlar.i Given sinirlar:
6857 | 204 6683 | 5806
Hi potez testi Hi potez testi
%1 44 %1 7936 %1 12 %1 | 2251
%5 136 %5 8738 %5 55 %5 | 2955
%10 253 %10 | 9071 %10 143 %10 | 4213

vV e
ar
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SONUC

Tablolastirilan sonuc¢lara goére %1, %5 ve %10
i¢cin t testi sonucl ar. asagida goridl mektedir
terimler.i alti ndanl etnadk dri e lyaaskyy aamsum€mda dur aganl i
tespit edi me s i kolayl asmaktadi r. Bununl a ber
yliksek ol dugu duruml arda duraganl i1 g1 n tespi
parametrenin tutarl i1l 1 d1rnin azaldi g g6zl em
otoregresif birinci dereceden gec i k me | i dedgi skenin katsayl s
yakl asinca otokorelasyonun verdigi zarar ; t e
fazla etkilemektedir.

Cal i1 smanin ana konusu ol an; otokorelasyonun
duraganl i1 girn tespiti ve katsayl tahminin tuta
ve dikkate alarak ¢d6zim yapri |l masi gerekmektedi
varyansl i serilerin duradganl 1 g1 nin saptanma
yaklasimin kull ani mi i ncelenmelidir.
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EK1

Tablo Ek 1:| Tiwve] miwKesmeli ve Trendsiz Model

Ot okorelasyondan ar| Kl asi k yakl
t testi sonucgl ar.
%1 270 %1 333
%5 1147 %5 586
%10 2178 %10 796
Given sinirlari1 degerl en
5603 | 766 49
Hi potez testi sonucgl ar
%1 10 %1 5366 ISI 8/1
%5 21 %5 6590 Flazian/
%10 43 %10 7325 2015
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Olasd dej erleri Olasd de erleri

‘W'WW"H W'Wﬂ' i 'TW‘TTWWWW .
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Tablo Ek 2:| Tio vel mtwKesmeli ve Trendsiz Model

50
1JS18/1 Otokorel d d I :
Haziran/ okorelasyondanar 1 ndi r 1 | m| Kl asi k yakl
June t testi sonucgl ar.
2015 %1 9951 %1 45
%5 10000 %5 241
%10 10000 %10 583
Given sinirlari1 degerl en
6970 | 0
Hi potez testi sonucgl ar.
%1 0 %1 9610
%5 0 %5 9809
%10 0 %10 9890
T 4

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Tablo Ek 3: »

h veo

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

h Kesmeli ve Trendsiz Model

Ot okorel asyondan ar| Kl asi k yakl
t testi sonucgl ar.
%1 336 %1 75
%5 1288 %5 299
%10 2325 %10 650
Guiven sinirlari1 degerl en
5691 | 7042
Hi potez testi sonucl ar.
%1 12 %1 1181
%5 32 %5 1999
%10 49 %10 3964
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Tablo Ek 4: » h veo h Kesmeli ve Trendsiz Model

}muw g W ll | W ” ‘wMﬂ!w. i
) W\‘H it WMW

14

T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8000 10000

|

\»..w M w.mwmm WM i

Otokorelasyondan a r| Kl asi k yak
t testi sonucglar.
%1 9922 %1 6921
%5 9998 %5 9548
%10 10000 %10 9919
Given sinirlari degerl en
6528 | 2246
Hi potez testi sonucgl ar.
%1 0 %1 15
%5 0 %5 113
%10 0 %10 247
1 | 1

T T T T T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Olasd dej erleri

0.2

Tablo Ek 5: »

T T T T T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Olas& de erleri

°

WAL

T Trevee T T Trerhe T T ol
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

h veo h Kesmeli ve Trendli Model

Otokorelasyondan ar | Kl asi k yakl
t testi sonucgl ar.
%1 9416 %1 3919
%5 9927 %5 7883
%10 9991 %10 9154
Given sinirlari1 degerl en
6512 | 2862
Hi potez testi sonuc¢l ar.
%1 0 %1 33
%5 0 %5 96
%10 0 %10 152
: "I’Fur'r.i’ﬁﬂ“

T T T T T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

tistatist] i de] erleri
—— %10 kritik def er
—— %5 kritik def er
—— %1 kritik dej er
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0s 2015
Tablo Ek 6:» h veo h Kesmeli ve Trendli Model
Otokorelasyondan ar] Kl asi k yakl
ttesti sonucgl ar.
%1 188 %1 26
%5 892 %5 138
%10 1728 %10 328
Given sinirlari degerl en
3400 | 6823
Hi potez testi sonucl ar
%1 1 %1 848
%5 7 %5 1772
%10 12 %10 4063
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Tab

loEk 7: »

h veo

h Kesmeli ve Trendli Model

Otokorelasyondan

ar 1|

Kl asi k

yak

t testi

sonugl ar

%1 9660 %1 21

%5 9976 %5 85

%10 9998 %10 204
Given sinirlari1 degerl en
6812 | 0

Hi potez testi sonucl ar.

%1 0 %1 9069

%5 0 %5 9577

%10 0 %10 9770
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Olasdék dej erleri Olasa dej erleri
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Tablo Ek 8: » h veo h Kesmeli ve Trendli Model
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1JS1 8/1

| Otokorelasyondan ar ] Kl asi k yakl
Haziran/ -
June t testi sonucgl ar

2015 %1 150 %1 213
%5 860 %5 396
%10 1665 %10 547
Given sinirlari1 degerl en
3537 | 2198
Hi potez testi sonucgl ar.
%1 0 %1 3090
2
4

%5 %5 4172
%10 %10 5030

l‘ | T T
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SUMMARY

In this study, Dickey Fuller Unit tests have been examined in cases where the
error terms are correlated. Usually being stationary of first order
autoregressive time series is decided by using the Dickey Fuller Unit Root
tests. The test structure is a parametric because it is determined by the value
of the coefficient parameter and its standard deviation. If the dependent
variable is stationary, the t-statistic can be used in the classical regression
approach like in conjunction with an inferential statistics. However, if the
dependent variable is not stable; the value of t statistics is not suitable for t
distribution that is obtained from parameter, even in large samples. For this
reason, the statistically <calcul astted 1 (tau) stat
60| statistic and the stationary of the variable is evaluated.

1JS1 8/1
Haziran/| As being the most important criticism of the test is that the parameter

June | coefficient is determined as close to unit value. In this case, the test often
2015| suggests non-stationary condition rather than being stationary. This
proposition causes that has a negative impact on the size and power of the
test. The aim of the study is to discuss of determination the stationary under
correlated error terms condition. According to the results which determined
in the study, the stationary series were suggested more often as nonstationary
by not considering the correlation of error terms. Even though the correlation
is low, there is a negative effect on size and strength of the test. Despite of
being not much emphasized, the effect on the test results is experimentally
demonstrated. As a result, even if autocorrelation of error terms is weak,
when effect removed from the system, stationarity become observable in a
clearer by inferential statistics.

For this purpose, a new model has been developed as an alternative to the
classical Dickey-Fuller approach. In the new model, the effect of error terms
autocorrelation on the autoregressive parameter was tried to be removed. The
aim is to be determined more clearly of autoregressive parameter coefficient.
The parameter value of the autoregressive term under the error correlation
values for the random walk model, which is considered as Model 1 (does not
include constant and trend parameters) have been tested. For the parameter
value of the autoregressive term were chosen 0,3 and 0,9 respectively and first
order autocorrelation of error terms were chosen 0,3 and 0,9 to determination.
In this case the structure is discussed for the stationary situation of
autoregressive parameter of being near and far from the unit root of the for
each trial by considering all of them are stationary condition. However, it has
been argued that the error terms have a strong and weak correlation with the
same direction in trials. For these variables; four basic cases are simulated as
listed. These are listed being far from the unit root structure and to have
strong correlation of error terms, being close to unit root and to have strong
correlation of error terms, being far away from unit root and to have weak




Hata Terimlerindeki Otokorelasyonun Dickey Fuller Birim Kok Testinin
Giicii Uzerindeki Etkisi: Simiilasyon Model Yaklasunt

correlation of error terms, at last being close to the unit root structure and to
have weak correlation of the error terms. In addition other models that have
constant term and also constant term with trend parameter been investigated
and result are shown in attachments.

For determination of simulated data, 10000 trials were done for n = 50 sample
size. Trials were compared by the t-statistic value of the autoregressive
parameter coefficient with the Mac-Kinnon critical values under 10%, 5% and
1% statistical significance. However, in order to find more effective and
consistent parameter value which is important for Dickey-Fuller test which is
a parametric test; real value and experimental coefficient value are compared
by considering standard deviation of the coefficient. The investigation of
whether being exist in the confidence interval that drawn around empirical
value at a distance of standard deviation or not is the examination of real
value. Thirdly; the hypothesis is established as if the real value is equivalent
to experimental parameter coefficient then comparing the p-values.

For all these evaluations, the model that aims to remove autocorrelation gave
more successful results. During the experiments; the stationary is being more
strongly determined, the results of within the confidence interval mostly
contains the real coefficient values and the probability values of the
established hypothesis were found to be quite bigger. The model thus
established has succeeded in preventing the adverse consequences of
autocorrelation in error terms more successfully than in its classical structure.
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