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OZET
Yuksek Lisans Tezi

MARMARA DEN Z ,ESK H SAR SAH L NDEN YAKALANAN ZARGANA
(Belone belong BALI ININ HELM NT PARAZ TLER N N NCELENMES

Ali UYSAL

Uluda Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlist
Biyoloji Anabilim Dal

Dan man: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN

Marmara denizi, Eskihisar sahilinden yakalanan 58 Zargana fBélone belone (25
erkek, 33 di) helmint faunas ortaya ¢ karlmak Uzere inceleimi Cal ma
sonucunda 3 helmint turiine rastlanin. Bunlar Monogenea’ya aifxine belones,
Digenea’ya aitLecithostaphylus retroflexuse Nematoda'ya aitHysterothylacium
aduncumdur. Bu c¢al ma ile diinyada birgok denizde bulunup Ulkemizde de daha ¢ok
Marmara ve Karadenizde bulunan ZargaBelgne belonebal nn helmint faunas
¢ karlmaya cal Im tr. Zargana Belone belongbal nn genel parazit faunas ile
ilgili Ulkemizde daha 6nce Ozer ve Yurakhno (2013) taraf ndanadirnga yap Im ,
bizim cal mam zda da ténis edilen Monegeneadakxine belonesNematoda'ya ait
Hysterothylacium aduncurtiirleri kaydedilmidir. Bu ¢al mam zda bu iki helmint
turden farkl olarak tehis etti imiz Gglncu tur olan Digenea’ya diecithostaphylus
retroflexustirt, tlkemiz igin yeni kay ttr.

Anahtar Kelimeler: Belone beloneMonogeneaDigenea, Nematoda,
2015, vi + 25 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

ANALAYSIS OF HELMINTH PARASITES OF BELONE BELONE WHICH
CAUGHT FROM MARMARA SEA ESKIHISAR COAST

Ali UYSAL

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr.Hikmet S. YILDIRIMHAN

Fifty eight Gar fishBelone belong€25 male, 33 Female) from Marmara sea Eskihisar
coastof Turkey, were examined for helminthes. As a result of this sielpne belone
harbored 3 species of helminth. These are 1 species of Digeeehostaphylus
retroflexus 1 species of Monogene#xine belonesand 1 species of Nematoda,
Hysterothylacium aduncunin that study we aimed that identifiy the helmint fauna of
Garfish Belone belonewhich found many marine in the world and in our country
Marmara and Black sea. A former study about parasite faurfaadish Belone
belong was conducted by Ozer ve Yurakhno (2013) and they have reported
MonegenearAxine belonesand NematodHysterothylacium aduncurspecies which
have identified also in our study. Differently from aforementibtveo helminth species
which identified in our study Digenedrecithostaphylus retroflexuspecies is the first
record for Turkey.

Key words: Belone beloneMonogeneabDigenea, Nematoda,
2015, vi + 25 pages.
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1.GR

Zargana Belone beloné..,1761) ilk kez 1761 y | nda Linne taraf ndan tan mlarim
Zargana kuzey dar Atlantik, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara denizinde yay |
gosterir. Ug tane alt tirt bulunur (Collette ve Parin, 1986)b. belone(Linnaeus,
1761) temel olarak kuzey do Atlantikde yaar. B. b. gracilis(Lowe, 1839) ¢counlukla
Akdenizde dalm gosterirkenB. b. euxini(Glnther, 1866) Karadenizde bulunur.
Zargana ayr ca yay | gosterdii denizlerin k'y lar ndaki tlkeler icin ekononik deri
olan bir bal ktr.

Parazitik yaam, organizmalar n birbirleri ve cevreleriyle olan etkil@erini ortaya
¢ karan onemli bir daal yaam eklidir. Bu nedenle dinyann pekcok yerinde
ekonomik deeri olsun veya olmas n biutiin hayvanlar n parazitleri ile ilgili rble
cal malar yap Imaktad r. Hayvanlardaki helmint faunan n bilinmiesienfekte olmu
bireylerin gelime gerilii, hastal klar ve olimleri ile olan kay plar 6nlenebilir.
Ulkemizin diinyadaki caafik konumunun, gerek hayvan ve gerekse de bitktlifie i
bak m ndan zengin olmas dolay syla 6nemli bir yeri vardr. Buaanen bata
omurgas z hayvanlar olmak Uzere bircok faunistik gadnn eksiklii kendini
gostermektedir. Son zamanlara kadar yurdumuzda insan ve evcihntayustisna
edilecek olursa, hayvan parazitlerine yonelik gaalar n pek az oldw gortulmektedir.
Sayg (1999)'ya gore ulkemizde bal klarla ilgili yap lan pamlpiik arat rmalar n ¢cok
fazla olmad , yap lanlar nda yetersiz oldu kesindir. Halbuki dier Glkelerde bu tip

cal malar 12 y | veya daha uzun sureli projelerle tarémaktad r.

Zargana bal ile ilgili dinyan n dei ik yerlerinde yap lan ¢almalar vardr. 1970

y I nda Rynkiewicz Balt k Denizindeki zargana bah n parazit faunas ile ilgili bir
cal ma, 1997 ylnda Sasal ve Ark. parazit zenginii sa layan faktorlerle ilgili bir

cal ma, 2003 y I nda Bartoli ve ark. Bat Akdenizdeki zarganalarda boliki@igenea
tiirti ile ilgili bir cal ma yapm lard r. Ulkemizde ise 2005 y | nda Oktener Marmara
Denizinde bulunan zarganalarda ilk kez rapor edilen bir digenea girilgili bir

cal ma, 2007 ylnda Keser ve ark. Dardanel Canakkaleden yaklanannaarga
bal klar n n sindirim kanal nda bulunan helmintlerle ilgili gal ma, 2009 y | nda
Polat ve ark. Karadeniz Samsun’daagan Zargana bal klar n n yaayini ile ilgili bir

cal ma, 2013 ylInda Tepe ve ark. Bat Karadeniz sahilindeki denikléahdaki



Acanthocephal ve nematod parazitleri ile ilgili bir cala, 2013 yInda Ozer ve
Yurakhno Karadeniz Sinop sahilinden toplanan zargana bal klar n n ptragas ile
ilgili bir cal ma, 2014 yInda Tepe ve ark. Bat Karadeniz bolgesindeki deleo
bal klar n cestod ve digenea parazitleri Gzerine bir g&, 2014 y | nda Pekmezci ve
Ark. Turkiye sular ndan toplanan deniz bal klar ndamisakis (nematoda) cinsinin
molekuler tehisi ile ilgili bir cal ma yapm lard r.

Cal mada kullan lan 6érnekler Kas m 2013 — Nisan 2014 aras nda Marmara deni
Eskihisar sahilindeki yerel bal k¢ lardan temin edilini Cal mann amac B.
belonede bulunan helmint parazitleri ortaya ¢ karmaktB. belonéin helmint
faunas n n belirlenmesi ile omurgal hayvanlar@arbeloneile ilgili olarak yap lan az
say daki helmint parazit camalar na oOnculik edilecek, Turkiye denizlerindeki
bal kla n parazit faunas n n belirlenmesine katk laaacakt r. Dolay s yla yurdumuzun
biyolojik ceiitlili ine katk da bulunmak ve ileride yap lacak olan edi ekolojik

cal malara k tutmak amaclanmtr.



2. KAYNAK OZETLER

Bernal, F. S. ve Hutton, R.F. 1959Meksika korfezi ve tampa, boca, ciega, koylar
deniz bal klarnn Trematod digenea’lar Uzerine bir gad yapm lard r. (Florida
sahili helmint parazitleri Gizerine bir ¢caha)

Ass, M. Y. 1965.Contracaecum cinsi nematodun geli dongisu Uzerine bir caina
yapm lardr.

Rynkiewicz, J.1970.Balt k denizi cin (puck bay) koyundaki zargana baln Belone
belone(L.) parazit faunas uzerine bir caha yapm dr.

Maggenti, A. R. 1971 Cucullanidae ailesi veSalmo gairdnerii de bulunan
Bulbodactinitis ampullastom&iriint tan mlayarak Bulbodactinitis Lane cinsi Gzerine
bir derleme yap Imtr.

Salam, N. ve Sareyyupolu M. 2002. Capoeta trutta bal nda rastlanan

Neoechinorhynchus rutili'nin (Acanthocephalagelenmesini yapmlard r

Bartoli, P. ve ark. 2003.Bat AkdenizdekiBelone belonelerdeki Lecithostaphylus
retroflexusMolin, (1859) (Zoogonidae) andlergestia acanthocephalg (Stossich,
1887) (Fellodistomidae) (Digenea) incelelmidir.

Tolonen, A. ve Karlsbakk E. 2003.Norve¢ ringa bal nn (Clupea harengus L.)
parazit faunas ¢ kar Imtr.

Oktener, A. 2005.Tirkiyedeki altm be tir deniz bal nda bulunan ve iki yeni
monogen kaydnnn da bulundu helmint parazitleri katala c¢al masn
yapm lardr.

Keser, R. ve ark. 2007. Canakkale Dardanel’den yakalanan baz teleost bal klar n
sindirim kanal helmint parazitlerini incelerterdir.

Buhurcu, H. I. ve Oztirk, M. O. 2007. Ak ehir Goli'ndeki Cyprinus carpio
Linnaeus,1758 vAlburnus nasreddinBattalgil, 1944'nin Endoparazit Faunas Uzerine
bir arat rma yapm lard r.

Lacerda, A. C. F. ve ark. 2008.Brezilya Parana ve Mato Grosso do Sul eyaletindeki
Ust ParanA rmmma taknnda bulunan Potamotrygonidae (Chondrichthyes)
familyas ndaki Digenea, Nematod, Cestod, ve Acanthocephataziparilerini

cal m lardr.



Kay , . ve ark. 2008. Turkiyedeki kultar bal klar nn Protozoan ve metazoan
parazitleri ve tedavi uygulamalar ile ilgili bir caha yapm lard r.

Polat, N. ve ark. 2009.Karadeniz (Samsun)'de yayan zarganaBglone belond..,
1761)'da ya tayini, ya-boy ve boy-arl k ili kilerini cal m lardr.

Mladineo, I. ve ark. 2009.Adriyatik denizindeki Belone belonain safra kesesinde
bulunan Myxidium sphaericunThélohan, 189%e Ceratomyxa belonedaibat et al.,
1989 * n yeniden tan mlanmas c¢ahas n yapmlard r.

Aubets, M. C. ve Ark.. 2012.Bat Akdenizden elde edilen materyaller temel al narak
s kl kla kaydedilen fakat az bilinen iki hemiurid Digkacithochirium musculu@.ooss,
1907) (Lecithochiriinae) veEctenurus lepidud.ooss,1907 (Dinurinae)' n yeniden
tan mlanmas calmas n yapmlardr.

Tepe, Y. ve Ouz, M. C. 2013.Bat Karadeniz sahili deniz bal klar n n Nematod ve
Acanthocephal parazitlerini ¢cain lard r.

Ozer, A. ve Yurakhno, V. 2013Turkiye Karadeniz Sinop sahilinden toplar@lone
beloneZargana bal parazit faunas camas n yapmlardr.

Tepe, Y. ve ark. 2014Bat Karadeniz bolgesindeki telost bal klar n Digenea ve dgiest
parazitleri izerine bir caima yapm lard r.

Pekmezci, G. Z. ve ark. 2014Turkiye sular ndan elde edilefnisakis (Nematoda:

Anisakidae) turlerinin molekiler tan mlamas n yaplard r.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Belone belond ekil 3.1)'ye ait58 birey (25 erkek, 33 d) kas m 2013 - nisan 2014
aras nda Marmara denizi Eskihisar sahilindeki yerel baakgdn temin edilmtir

( ekil 3.2 ve ekil 3.3 ).Boy uzunluklar 32- 60 cm aras nda olan érneklerimizin genel

Ozellikleriaa dadr.

ekil 3.1. Zargana Belone beloné..,1761)
(http://www.grid.unep.ch/bsein/redbook/txt/belone.htm?%20PISCES)

3.1.1.Belone beloneyenel bilgiler

Beloniformes tak m n n Belonidae familyas na ait epipelajémikli bir bal k olan
Zargana Belone belond..,1761) 60-70 cm, hatta bazen 1 m uzualwlaabilir ve
ortalama 18 y | yaar. Cacga, hamsi, k raca ve ¢camuka gibi kii¢cik bal klarla beslenir.
Kl¢ bal nn balca dimandr. Vicut yapsyla gayet gcevik ve hzl yuzen bir
bal kt r. Kendini korumak icin su yuzeyine s ¢rayarak da ilerldyedi k ve s cak

k y lardan holan r. (https://tr.wikipedia.org/wiki/Zargana)

Alem: Animalia

ube: Chordata
Snf. Actinopterygii
Tak m: Beloniformes
Aile:  Belonidae
Cins: Belone

Tar: B. belone



ekil 3.2. Eskihisar Sahili (2014 - Aral k)
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ekil 3.3.Cal ma bolgesi



3.2. Yontem

Marmara Denizi Eskihisar sahilinden elde edilen Zarganalai’C-18e derin
dondurucuda saklanarak en ksa surede laboratuar ortam nen tar. Zarganalar

kesilmeden 6nce anteriorden Rostrum’dan (Burun ucu) kuyruk ylzgeci skadaa

olan total boy 6lculeri al nmt r ( ekil 3.4).

ekil 3.4. ZargangBelone belongtotal boy ol¢ileri

Vicut bolu u ventralde anisden uzunlamas na bir kesi ile solungag¢ bdlgesine kadar
acIm tr. Ik olarak cinsiyeti belirlenerek kayt edilntir. Sindirim sistemi yemek
borusu ve rektumdan kesilerek ayr bir alanda incelenmek Uzelenayr. Ayrca
solungaclar kesilip solungag yapraklar ayr larak stereo mikroskoplaincelenmitir.

Ayr bir petri kab na al nan barsak stereo mikroskop alt nda gozlemlendikten sonra
ba rsak bolgesi dikkatli birekilde kesilerek a¢ Imtr. Her zargana érnénden ¢ kan
helmint tdrlerinin yer ve say lar kayt edilnir. Ba rsakta gozlemledimiz parazit
turlerine ait bireyler ince nelerle ayr | p pipetler ile bir petriye al narak s cak & i
fikse edilmitir. Ard ndan say lar kayt edilerek preparatlar yap Inizere %70 lik
alkol bulunan i elere alnmtr. ncelenecek olan helmint tirlerinden nematodlar igin
gliserin kullan larak effafla malar salanm ve preparatlar yap Imt r. Monogenea
ve Digenea drnekleri asetokarmin ile boyartm Te hislerinin yap Imas igin k

mikroskobu alt nda incelenen preparatlar daimi preparat halindrgetiriizere entellan



ile kapatIm tr. Parazitlerin tehislerinde Ozer ve Yurakhno (2013), Bartoli ve ark.
(2003), Navone ve ark. (1998), gibi kaynaklardan faydalart im

4. BULGULAR
Laboratuvar ¢almalar n n sonucunda ¢alan Zargana bireylerinin enfekte olduklar
helmint parazitleri (ekil 3.5.) tirleri Monogenea, Digenea ve Nematodk{l 3.6.)

gruplar ndan olup tespit edilen drneklerle ilgili bilgilema da verilmi tir.

1 Agwr vanturu

2Xemek borusu

3 Bagrsak

4 Uicrus

SVitcllojen bez

6 Vitcllojen bez kanal

7 Vas efferent (Getirici kanal)
8 Testisler

9 Yutak

10Bevin

11.Kann vantuzu

12 Seminal vezikiil

13 0varvum

14 Scminal rescptakulum

15 _Bosalum kesesi

1 &Bﬂ;.ulum agikhi

ekil 3.5. Helmint genel vicut k s mlar

( http://mrashemuscularphylum.weebly.com/plathelminthes.htmigentirerek)
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ekil 3.6. Nematod Erkek ve Divicut k s mlar

(http://bombuslar.com/7-onemli-bitki-zararlisi/8/)



Ara t rmda tespit edilen parazitlerle ilgili sistematik u ekildedir;

4.1.Axine belonesAbildgaard, 1794

Alem : Animalia

ube : Platyhelminthes
Snf : Monogenea
AltSnf : Polyopisthocotylea
Tak m : Mazocraeidea
Aile . Axinidae
Cins : Axine

E adlar: Esox belonéallas, 1811
Belone rostrata Nordman, 1840,
Belone belomorna, 1929,

Belone acus euxiopov, 1930

Yerle im yeri : Solungaglar
Toplam parazit say s 162

Parazitli zargana say s 27

Bir zarganadaki parazit say s :1-8

Yayg nl k 46,5
Ortalama yo unluk 12,29

Bolluk 11,06

10



Turun Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Vicudu diz ve dar tggene benzekillidir. Vuctt uzunluu 4-6 mm genii iise 1-1,5
mm dir. K sa olan kenar taraf nda bir¢cok tutunma k skac ndaraoltutunma diskini
bar nd r r. Asimetrik tutunma diski viicudun posterior k sm n n sonundanbul( ekil
4.1.1).

Ayrca tutunma kskaclar tutunma diskinin kenarnda diz bir hat boyunca
yayIm lardr ( ekil 4.1.2). Bu k skaglar n oldw hatt n ortas na dou larvalar nn
tutunma organlar n n bakiyesi olarak kalnaort kiiglik kanca bulunuAxine cinsinin

k skaclar Microcoytle k skaclar na benzer ve her biri ince duvarlar kitin iskelet i
desteklenen tutunma diskinin icine girterdir. K skaclar n iskelet yap s Uzerinde
skelerite olarak adland rlan yap lar bulunduran iki kitin yaydam wl Bu iskelet
zemberek eklinde bir yap dan olwr. Bu skeleriteler anterior ve posterior iki diin
eklinde yaylar tzerine yerlgler. Ayr ca zemberen orta parcas ile srayla dizilmi
hareketli, eklemli 4 tane parca ve yaylar n arkas ndaeykrlolan kicuk kitinden
yap Im element bulunur. Her iki yayda oynar eklemle eklemletimiZemberek
k skacglar n kars nda yay eklinde bir tabak biciminde yerlmi olup ortalar ndan
tutturulmu iki ‘E’ harfi gérinimuandedir. Ayr ca k skaclar n kilidi (kopgas) i
gorev yapar. K skaclar n uzunluklar 0.11 - 0.13 um yukseklikleri {g®)0.07 - 0.08
pm dir. Larvalardaki orijinal tutunma aparat nda bulunan orta kiughcdar ndan
sadece iki tanesi erginlerde de goruldr.

K skacglarn say s sabit dédir ancak biyuk Olgude parazitin yaa bal olarak
de i ir. Goto (1894) ya gore k ska¢ say s genc bireylerde en az @gzipn yaam
boyunca gittikge say s artar. Kskag say s Strelkov'a (19§8je incelenen 6 farkl
bireyde 28, 35, 36, 45, 51, 5dklindedir.

11



ekil 4.1.1Axine belonegenel goruni(4X)

12



ekil 4.1.2 Axine belonesutunma k skaclar(10X)

4.2.Lecithostaphylus retroflexusolin, 1859

Alem : Animalia

ube : Platyhelminthes
Snf : Trematoda Rudolphi, 1808
AltSnf : Digenea
Takm : Plagiorchiida La Rue, 1957
Alt Takm : Xiphidiata
Ust Aile :Microphalloidea
Aile : Zoogonidae Odhner, 1902
Alt Aile . Lepidophyllinae
Cins : Lecithostaphylu©dhner, 1911

E adlar : Lecithostaphylus spondyliosomBantham, 1938
Manteroderma spondyliosom@iéantham, 1938) Skrjabin, 1957
Steganoderma retroflexu(™olin, 1859)

Steganoderma spondyliosom@antham, 1938) Yamaguti, 1953

13



Yerle im yeri : Ba rsak

Toplam parazit say s :30
Parazitli zargana say s 10
Bir zarganadaki parazit say s :1-7
Yayg nl k 017,24
Ortalama yo unluk 03
Bolluk 10,51

Tiriin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Viucut uzun silindire benzer yap dad r. Vicut lGzerinde yuvarla ¢ knt eklinde
ekstremiteler bulunuf ekil 4.2.1). Vicudun 6n ksm vicut boyunun % 25-30’unu
kaplar. Vicudun 6n ksmnn tegimenti (zar) Uzerinde dikenlemuryobir ekilde

da Im olup uzun, ince, sivri, olup ventral vantuzun pedinkili ve taban boyunca ise
daha daha uzun ve gurbiz olarak bulunurlar. Ventral vantuzun agikletraf nda ise
daha kaln ve duzensiz olarak den lardr. A z vantuzu ventro-subterminal
kireseldir. Ventral vantuz y rtmac benzeri bir a¢ kl kla ylsdrr. K sa bir pedinkl
uzants ile gbvdeye badr. Ventral vantuz yar nn kenarlar gigli yar halkasal
kaslarla balant|dr ve birka¢ sra iyi gelmi di benzeri ve muhtemelen tutunmaya
yard m eden yap lar tanaktad r. Catallanma bdlgesinin 6ncesinde iki tip oral bez
bulunur ki; ilki geni bez hicresi kitlelerinden olur ve farinkse lateral bolgede
bulunur ve kanallar oral vantuzun dorsal ag z kenarlar na acil erDise daha kiguk
bez hicreleri halkas olup farinks taban ile snrlandrlmlup kanallar farinksin
yan ndan gecer ve prefarinksin igine ag I r. Ventral vantilizlkili bezler yumurtal k ve

ba rsak catallanmas n n aras nda ve gwentral bolgede ¢ok say da geni e ekilli

salg hucrelerinden olur. Post oral halkalar belirgindir. Prefarinks k sa, farinkal ov
ve gurbizdir. Yemek borusu k sad r. Cekum paralel, dorsal, yan udlewtndan ¢ok
median (orta) ¢izgiye daha yak nd r. Vitellin foliktlleri vestisleri ortalayarak geger ve

post- testikuler bélgeye kadar uzanr.
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Erkek Ureme Sistemi

Testisler iki tane simetrik olarak boylamas na, ¢ekummda, viicudun arka k smnn
posterior yar s igcinde uzanr. Sol testisdan ¢ok az kicuktur ( solda ki alan daha az
vitellin folikUli sebebi ile daha biuyuk oldundan). Sirrus kesesi kin, kal n duvarl ,
oval olarak bir kbeden dierine uzan r. Seminal kesecik iki tarafl olup proksimal k sm
daha gentir. Ejakulasyon kanal k sa olup kuguk genital atrium icine agdenital

ac kl k sol-ventral, kenara yak n, farinksin posterior kesaviyesindedir.

Di i Ureme Sistemi

Yumurtal k genellikle oval ve boylams na uzanr. Cekum arasvetdral vantuz ile
testislerin aras ndad r. Kanals seminal reseptakulum gemal veya ¢comakekilli,
yumurtal ktan sonra ortadad r. Laurer kanal caprazrutuda, yumurtal ktan sonra
vicudun sol taraf nda dorsal olarak alt kenarda seminal resaptaladviyesindedir.
Mehlis bezi ayr k, yumurtal ktan sonrad r. Uteruslaag ¢ta post testikiler bl un
¢o unu kaplayarak posterior olarak uzanr ard ndan ¢ekum aras ndan ilmpek ya

ventral vantuzun dorsal ylizeyi 6tesinden gecer.
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ekil 4.2.1Lecithostaphylus retroflexugenel gorini(4X)
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4.3. Hysterothylacium aduncunRudolphi, 1802

Alem : Animalia
ube :Nematoda
Snf : Chromadorea
Takm : Rhabditida
Aile : Raphidascarididae ( Anisakidae )
Cins : Hysterothylacium

E adlar: Ascaris aduncaRudolphi, 1802
Thynnascaris aduncufRudolphi, 1802

Yerle im yeri : Ba rsak
Toplam parazit say s 9
Parazitli zargana say s 3

Bir zarganadaki parazit say s :1-6
Yayg nl k : 5,17
Ortalama yo unluk 03

Bolluk 10,15

Turun Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Kiiclik Uicgensi az 6zofagusa ac | r kil 4.3.3). Oz6fagusun sonunda bir géerne
(Ventrikdl) ve bundan arkaya dau uzanan bir kér kese (Ventrikiler uzant) bulunur.
Ozofagus biri dorsalde ikisi sub ventralde olmak Uzere lcliare sahiptir. Ozoéfagus
kendisini rektuma bdayan duz bir tipeklindeki ba rsa a a¢ I r. Ba rsa n uzunluu
vucudun yar uzunlw kadard r. Ayr ca barsak balang ¢ ndan 6n tarafa dou uzanan
ba rsak ¢ekumu bulunur. Genellikle besak ¢ekumu ventrikiler uzantdan daha
uzundur. Boalt m deli i 6z6fagus bdlgesindeki sinir tasmas hizas ndacekif 4.3.1).

Erkek ve dii kuyruk k sm baz ag lardan farkl | k gosterirler.
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Erkekte post anal kuyruk k sa, konik ve ventral olarak buiktiniiGenellikle hafifce
dorsal olarak bukilmuolan kaktis (kuyruk ucu) olarak sonlanr. ilErde post anal
kuyruk konik fakat erkek kuyrwndan daha uzundur. Duz uzan r veya hafifce ventral
olarak kvrml olup kademeli olarak kuyruk ucuna (kaktis) rdosivrile ir ( ekil
4.3.2).

Erkek Ureme Sistemi

Erkek sperm kanal (gonoduct) testisler, vas eferans, sek®sakik ve vas deferens
gibi ks mlara ayrIr. Ventral olarak yerlmi testisler vicudun anterior tcte birlik
k sm ndan bdarlar. Buradan posteriora da dizenli zik zak kvrmlar yaparak
uzan rlar. Seminal kesecik vas deferense aglr. Vasrelefeve seminal kesean
birle ti i yerde iyi bilinen bir boaz bulunur. Vas defarensin anterior tgcte birlik k sm 2
deferensin posterior Ucte ikilik k sm ejakulasyon kanal n talur. Ayr ca kopulasyon

s ras nda sperm ty ¢ s olarak gérev yapan spikil bulundurur.
Di i Ureme Sistemi

Di i genital sistemi iki kanall (didelphic) olup iki yumurtal ii yumurta kanal ve iki

k smen birlemi rahimden oluur. Tim yumurtal k boyunca orta eksen merkezi bir 6z
olu turur. Bunun iki taraf nda germinal bolge ile gale bélgesi olmak tzere iki bolge
ay rt edilir. Germinal bélge daha k sa olup epiteli pulludur ve kagah ucu tek hiicre
olan ‘kap hucresi’ ile sonlanr. Gefne bdlgesi ise ¢ok uzun ve kvrmldr. Epiteli
pulludur fakat germinal bélgeninkinden daha kal nd r.

Yumurta kanal (ovidukt) k vr ml bir kanal olup ergin dérde tamam yla yumurta ile
doludur. Her bir ovidukt uterusu oliwrmak tizere gerler ve iki uterus boynuzu uterus
giri ini olu turmak tzere birlerler. Uterus vajina icine dou devam eder ve vajina
vajina uterina ve vajina vera olmak uzere ikiye ayr Majina uterina uterusun
devam d r ve bir blizliici kas tabakas ile sarldr. Vajinaindgeanterior olarak vicut
duvar na paralel olarak uzan r. K sa olan vajina verayl@ bi¢den hemen 6nce vicut
eksenine capraz olarak bukulir. Vajina vera ince epitelyum dusap bizicu kas
icermez. Vajina dar ya vulva ile a¢ | r. Bunu séayan geni bir kas olan vulvar dilator

kasdr.
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ekil 4.3.1Hysterothylacium aduncuanterior(10X)
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ekil 4.3.2Hysterothylacium aduncuposterior(10X)
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ekil 4.3.3Hysterothylacium aduncuanterior(40X)
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5. TARTI MA VE SONUC

Ulkemizde Marmara Denizi ve Karadenizde yay yosteren ZarganaB( belong
bal ndan 58 birey faunas belirlenmek Uzere inceletimi58 kona n 25’'inde hig
parazite rastlanmazken 33’'Unde parazite rastlanmamBunlardan 26's nda 1 tur
parazit bulunurken 7 ‘sinde 2 tr bir arada buluntomu ncelemesi yap lan 58 konakta
toplam 101 parazite rastlanrken bunlarxide belones (62), Lecithostaphylus
retroflexus (30), Hysterothylacium aduncun(@) eklinde da|Im gdstermektedir.

Bunlara ait bilgiler Cizelge 5.1 de verilrtir.

Cizelge 5.1Cal mada tan mlanan helmint tarleri ve bu turlere ait sayssler

Helmint Yerle im | Toplam | Parazitli | Yayg nlk | Ortalama | Bolluk
tirleri yeri parazit | zargana % Yo unluk

say s say s
Monogenea
A.belones | Solungag 62 27 46,5 2,29 1,06
Digenea
L.retroflexus Ba rsak 30 10 17,24 3 0,51
Nematoda
H.aduncum| Ba rsak 9 3 5,17 3 0,15

Buldu umuz parazitlerdemxine cinsi, tip tlr A. belonesile Abildgaard taraf ndan
Belone acusin solungaglar ndan tan mlanrir. Daha sonra genusa ait birgok yeni
tirin tan mland c¢al malar bunu takip etmiir. Axine beloneég; anatomi ve
morfolojisi ile ilgili Lorenz (1878) ve Goto'nun (1894) c¢ahalar ndan sonra
1930’larda Axine genusuna ait 9 tur tan mlanmr. Yamaguti 1938 y | ndaAxine

cinsini Heteraxing Axinoidesve Axineolmak Uzere g alt cinse ay rrir.
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Axine cinsinde vajinal a¢ ki k lateral konumlu olup bir adet boyneklinde bir diken
bulundurur. Bal n solungaclar nda buldumuz bireylerde benzer 6zellik tenaktad r.
Ayr ca yumurtal n distal ucu diz devam etme yerine posterior olarak kvrmldr.
Tarimuzin tehisinde ergin bireylerin morfolojik ve anatomik yap lar o6zelliklieem
arz etmektedirAxine belonesirt simetrik eritler eklinde tutunma diski ve bunlar n
Uzerinde kskaclar bulundurmas ilMicrocotyle ve Heteraxine benzer. Ancak
vicudunun diz ve dar Uggene benzekilli olmas, vicut uzunlwnun 4-6 mm
genili inin ise 1-1,5 mm olmas, asimetrik tutunma diskinin viicudun saplesterior
k sm nn sonunda tek sra olarak bulunmas ayr ca k skaclar netskap s ile dier
turlerden ayr | r. Axine belonesutunma k skaglar ile Zargana’nsolungag¢ lamellerine
suyun akm yonine gore ayarlekilde sa ayakl ve sol ayakl eklinde
tutunabilmektedir (Kearn 2014). Bu tur 27 balkta % 46,5 unukla en fazla

yo unlu a sahip tarimuzddr.

Belone belonain digenea faunas ile ilgili bilgilerin 6nemli k sm (Timonaid, 1937;
Osmanov, 1940; Nikolaeva & Parukhin, 1969; Sey, 1970; Kovaleva, 1970; Pavekhin
ark. 1971; Bray & Gibson, 1986; Dimitrov, 1995) calalar sonucu elde edilntir. Bu
teleost bal ktan iki farkl digenea tirtu rapor edilmalup bunlar Lecithostaphylus
retroflexus (Molin, 1859) ve Tergestia acanthocephalaStossich, 1887) dr.
LecithostaphylusOdhner, 1911 (Tip turiLecithostaphylus retroflexusolin, 1859)
Bray (1986) taraf ndateganoderm&tafford 1904’un alt cinsi olarak tan mlanmas na
ra men Brooks (1990) taraf ndan sadece Lecithostaphylinae alt didsibir cins
olarak tan mlanmtr. Steganodernidan pedunkuli olan bir ventral vantuzu (Brooks
ve Mc Lennan 1993 taraf ndan kullan lan) ve daha uzun ¢cekumu iler.aBul cinsin
tyeleri kozmopolit olmakla birlikte Brooks (1990) bu taksonun Uyeleriniruglukla
beloniform ailesinden olan Exocoetidae ve Belonidae ailesi bahkkaryaad klar n
belirtmi tir. Bu morfolojik ve anatomik 6zelliklere bakarak turimuzcithostaphylus
retroflexus(Molin, 1859) olarak tehis ettik. Bu ture incelenen 58 bal ktan 10’unda %

17,24 yayqg nl ktaastlanm t r.

Navone ve ark. (1998) taraf ndan bildirilcthie géreHysterothylacium aduncutkuzey
yar m kirede kutuplara yak n bolgede dan gdsterir (Deardorff & Overstreet, 1981)

ve daha ¢ok Iman ve sok sulardaki deniz teleost bal klar nda gorulur (Berland,
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1991). Salam (2013) taraf ndan bildirildine géreHysterothylaciuncinsine ait ergin
ve larval nematodlar tatl su ve denizdeki tUretme cifttial klar nda rapor edilmtir
(Moravec, 1994; Hoffman, 1998; Gonzalez, 1998). Ayrca tuzlu su bahkiar
arakonak, paratenik konak ve son konak da olduklar bilinmektedir (ZhukvEQaB).
Yamaguti'ye gore (1961) Anisakidae familyas ndaittiecinslere bal c¢ok say da tur
bulunmaktad r. Ancak morfolojik 6zelliklerindeki benzerlik nedeniya tlrlerden
baz lar n n isimlendiriimesinde karl klar gorilmektedir.Hysterothylacium aduncum
icin de ayn durum s6z konusudur. Yamaddyisterothylaciuncinsini Contracaecum
cinsinin sinonimi kabul ederek bu tu@ontracaecum aduncurolarak bildirmitir.
Hoffman da (1967) Yamaguti gibdilysterothylaciumcinsini Contracaecumcinsinin
sinonimi olarak gostermtir. Cheng (1982) ise Anisakidae familyas nda 24 cinsin
bulundu unu belirterek bunlar morfolojik Ozelliklerine gér&nisakis Phocanema
ContracaecumRaphidascarislmak lzere 4 gruba ay rmhr. Hysterothylaciuntinsini
de Raphidascariscinsinin sinonimi olarak vermiir. Finlandiya'da bal k parazitleri
Uzerinde genikapsaml bir calma yapan Fagerholm de (1982) aduncum'uayr bir
tir olarak bildirerek parazitin biyolojisi ve morfolojisi konusundgr st | bilgiler
vermi tir. Hysterothylaciunctinsi genellikleContracaecunve Thynnascarisinsleri ile
sinonim gosterilmitir. CUnkd bu cinslere ba turlerde 6zefagusun sonunda bir
ventrikdl ile buradan arkaya dau uzanan bir kor kesenin bulunmas , ayr ca tsak
balang c ndan 6ne dou uzanan barsak ¢ekumunun olmas ortak bir 6zellik olarak
gorulmektedir. Ancaldysterothylaciunve Thynnascarigurlerinde boalt m deli i sinir
tasmas hizas nda bulunduhaldeContracaecuntiirlerinde 6n ugta yer almaktad r. Bu
Ozelli i ile Contracaecumtirlerini Hysterothylaciumveya Thynnascaristirlerinden
ay rmak mumkuin olmaktad r. Buna kar son iki cinsi birbirinden ay racak énemli bir
morfolojik 6zellik bulunmamaktad r. Bu cinsler icin bildirileizellikler birbirine ¢ok
benzemektedir. Bu sebepltysterothylaciuncinsi Contracaecuncinsinden farkl bir
cins olarak, Thynnascaris cinsi de Hysterothylacium cinsinin sinonimi olarak
gosterilmitir (Do anay 1994). Parazitimizde besak cekumu, ventrikil ve ventrikiler
kor keseye rastlanm boaltm deliinin ise sinir tasmas hizas nda yer ald
saptanmtr. Bu 6zellikleri ile parazitimizirContracaecunde il Hysterothylaciuntiri

oldu uanlalm tr.
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Bu c¢al ma ile dinyada bir¢cok denizde bulunup llkemizde de daha ¢ok Marmara ve
Karadenizde bulunan ZarganBefone belonebal nn helmint faunas ¢ kar Imaya

cal Im tr. ZarganaBelone belonebal n n genel parazit faunas ile ilgili tlkemizde
daha once Ozer ve Yurakhno (2013) tarafndan bir mal yapIm bizim

¢al mamzda da tdis edilen Monegeneadaixine belones,Nematoda’'ya ait
Hysterothylacium aduncuttiirleri kaydedilmidir. Bu ¢al mam zda ise bu iki helmint
turden farkl olarak tehis etti imiz Ugtincu tur olan Digenea’ya ditcithostaphylus
retroflexustiru, ulkemiz igin yeni kay ttr. Bu caima ile Glkemizdeki biyocatlilikle

ilgili daha sonra yap lacak olan ¢ahalara k tutulmu olunacaktr.
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