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ÖZET 
 

Yüksek Lisans Tezi 
 

MARMARA DEN � Z� , ESK� H� SAR SAH� L �NDEN YAKALANAN ZARGANA 
(Belone belone)  BALI � ININ HELM � NT PARAZ� TLER �N� N � NCELENMES�   

 
 

Ali UYSAL  
 

Uluda�  Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü 
Biyoloji Anabilim Dal� 

 
Dan�� man: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN 

 
Marmara denizi, Eskihisar sahilinden yakalanan 58 Zargana bal�� � (Belone belone)  (25 
erkek, 33 di� i) helmint faunas� ortaya ç�kar�lmak üzere incelenmi� tir. Çal��ma 
sonucunda 3 helmint türüne rastlanm�� t�r. Bunlar Monogenea’ya ait Axine belones, 
Digenea’ya ait Lecithostaphylus retroflexus ve Nematoda’ya ait Hysterothylacium 
aduncum dur. Bu çal��ma ile dünyada birçok denizde bulunup ülkemizde de daha çok 
Marmara ve Karadenizde bulunan Zargana (Belone belone) bal�� �n�n helmint faunas� 
ç�kar�lmaya çal�� �lm�� t�r. Zargana (Belone belone) bal�� �n�n genel parazit faunas� ile 
ilgili ülkemizde daha önce Özer ve Yurakhno (2013) taraf�ndan bir çal��ma yap�lm�� , 
bizim çal��mam�zda da te�his edilen Monegeneadan Axine belones, Nematoda’ya ait 
Hysterothylacium aduncum türleri kaydedilmi� dir. Bu çal�� mam�zda bu iki helmint 
türden farkl� olarak te� his etti� imiz üçüncü tür olan Digenea’ya ait Lecithostaphylus 
retroflexus türü, ülkemiz için yeni kay�tt�r. 
 
Anahtar Kelimeler: Belone belone, Monogenea, Digenea, Nematoda, 
2015, vi + 25 sayfa.  
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ANALAYSIS OF  HELMINTH PARASITES OF  BELONE BELONE WHICH 
CAUGHT FROM MARMARA SEA ESKIHISAR COAST    
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Supervisor: Prof. Dr. Hikmet S. YILDIRIMHAN 

 
Fifty eight Gar fish, Belone belone (25 male, 33 Female) from Marmara sea Eskihisar 
coast of Turkey, were examined for helminthes. As a result of this study, Belone belone 
harbored 3 species of helminth. These are 1 species of Digenea, Lecithostaphylus 
retroflexus, 1 species of Monogenea, Axine belones and 1 species of Nematoda, 
Hysterothylacium aduncum. In that study we aimed that identifiy the helmint fauna of 
Garfish (Belone belone) which found many marine in the world and in our country 
Marmara and Black sea.  A former study about parasite fauna of Garfish (Belone 
belone) was conducted by Özer ve Yurakhno (2013) and they have reported 
Monegenean Axine belones, and Nematod Hysterothylacium aduncum species which 
have identified also in our study. Differently from aforementioned two helminth species 
which identified in our study Digenean Lecithostaphylus retroflexus species is the first 
record for Turkey. 
 
 
Key words: Belone belone, Monogenea, Digenea, Nematoda,  
2015, vi + 25 pages. 
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1. G�R��    

Zargana (Belone belone L.,1761) ilk kez 1761 y�l�nda Linne taraf�ndan tan�mlanm�� t�r. 

Zargana kuzey do� u Atlantik,  Akdeniz, Karadeniz ve Marmara denizinde yay�l��  

gösterir. Üç tane alt türü bulunur (Collette ve Parin, 1986). B. b. belone (Linnaeus, 

1761) temel olarak kuzey do� u Atlantikde ya� ar. B. b. gracilis (Lowe, 1839) ço� unlukla 

Akdenizde da� �l�m gösterirken B. b. euxini (Günther, 1866) Karadenizde bulunur. 

Zargana ayr�ca yay�l��  gösterdi� i  denizlerin k�y�lar�ndaki ülkeler için ekononik de� eri 

olan bir bal�kt�r. 

Parazitik ya� am, organizmalar�n birbirleri ve çevreleriyle olan etkile� imlerini ortaya 

ç�karan önemli bir do� al ya� am �eklidir. Bu nedenle dünyan�n pekçok yerinde 

ekonomik de� eri olsun veya olmas�n bütün hayvanlar�n parazitleri ile ilgili önemli 

çal��malar yap�lmaktad�r. Hayvanlardaki helmint faunan�n bilinmesi ile enfekte olmu�  

bireylerin geli� me gerili� i, hastal�klar ve ölümleri ile olu� an kay�plar önlenebilir. 

Ülkemizin dünyadaki co� rafik konumunun, gerek hayvan ve gerekse de bitki çe� itlili � i 

bak�m�ndan zengin olmas� dolay�s�yla önemli bir yeri vard�r. Buna ra� men ba� ta 

omurgas�z hayvanlar olmak üzere birçok faunistik çal�� man�n eksikli� i kendini 

göstermektedir. Son zamanlara kadar yurdumuzda insan ve evcil hayvanlar istisna 

edilecek olursa, hayvan parazitlerine yönelik çal��malar�n pek az oldu� u görülmektedir. 

Sayg� (1999)’ya göre ülkemizde bal�klarla ilgili yap�lan parazitolojik ara� t�rmalar�n çok 

fazla olmad�� �, yap�lanlar�nda yetersiz oldu� u kesindir. Halbuki di� er ülkelerde bu tip 

çal��malar 12 y�l veya daha uzun süreli projelerle ara� t�r�lmaktad�r. 

Zargana bal�� � ile ilgili dünyan�n de� i� ik yerlerinde yap�lan çal�� malar vard�r. 1970 

y�l�nda Rynkiewicz Balt�k Denizindeki  zargana bal�� �n�n parazit faunas� ile ilgili bir 

çal��ma, 1997 y�l�nda Sasal ve Ark. parazit zenginli� ini sa� layan faktörlerle ilgili bir 

çal��ma, 2003 y�l�nda Bartoli ve ark. Bat� Akdenizdeki zarganalarda bulunan iki digenea 

türü ile ilgili bir çal��ma yapm�� lard�r. Ülkemizde ise 2005 y�l�nda Öktener Marmara 

Denizinde bulunan zarganalarda ilk kez rapor edilen bir digenea türü ile ilgili bir 

çal��ma, 2007 y�l�nda Keser ve ark. Dardanel Çanakkaleden yaklanan zargana 

bal�klar�n�n sindirim kanal�nda bulunan helmintlerle ilgili bir çal�� ma, 2009 y�l�nda 

Polat ve ark.  Karadeniz Samsun’da ya� ayan Zargana bal�klar�n�n ya�  tayini ile ilgili bir 

çal��ma, 2013 y�l�nda Tepe ve ark. Bat� Karadeniz sahilindeki deniz bal�klar�ndaki 
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Acanthocephal ve nematod parazitleri ile ilgili bir çal�� ma, 2013 y�l�nda Özer ve 

Yurakhno Karadeniz Sinop sahilinden toplanan zargana bal��klar�n�n parazit faunas� ile 

ilgili bir çal� �ma, 2014 y�l�nda Tepe ve ark. Bat� Karadeniz bölgesindeki teleost 

bal�klar�n cestod ve digenea parazitleri üzerine bir çal�� ma, 2014 y�l�nda Pekmezci ve 

Ark. Türkiye sular�ndan toplanan deniz bal�klar�ndaki Anisakis (nematoda) cinsinin 

moleküler te� hisi ile ilgili bir çal�� ma yapm�� lard�r.  

Çal��mada kullan�lan örnekler Kas�m 2013 – Nisan 2014 aras�nda Marmara denizi 

Eskihisar sahilindeki yerel bal�kç�lardan temin edilmi� tir. Çal�� man�n amac� B. 

belone’de bulunan helmint parazitleri ortaya ç�karmakt�r. B. belone’nin helmint 

faunas�n�n belirlenmesi ile omurgal� hayvanlardan B. belone  ile  ilgili olarak yap�lan az 

say�daki helmint parazit çal��malar�na öncülük edilecek, Türkiye denizlerindeki 

bal�kla�n parazit faunas�n�n belirlenmesine katk� sa� lanacakt�r. Dolay�s�yla yurdumuzun 

biyolojik çe� itlili � ine katk�da bulunmak ve ileride yap�lacak olan di� er ekolojik 

çal��malara �� �k tutmak amaçlanm�� t�r. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1 Materyal 

Belone belone (� ekil 3.1)’ye ait 58 birey (25 erkek, 33 di� i) kas�m 2013 - nisan 2014 

aras�nda Marmara denizi Eskihisar sahilindeki yerel bal�kç�lardan temin edilmi� tir 

(� ekil 3.2 ve � ekil 3.3 ). Boy uzunluklar� 32- 60 cm aras�nda olan örneklerimizin genel 

özellikleri a�a� �dad�r.  

 

 

 

� ekil 3.1. Zargana  (Belone belone L.,1761)  

(http://www.grid.unep.ch/bsein/redbook/txt/belone.htm?%20PISCES) 

3.1.1. Belone belone genel bilgiler 

Beloniformes tak�m�n�n Belonidae familyas�na ait epipelajik kemikli bir bal�k olan 

Zargana (Belone belone L.,1761) 60-70 cm, hatta bazen 1 m uzunlu� a ula�abilir ve 

ortalama 18 y�l ya� ar. Çaça, hamsi, k�raca ve çamuka gibi küçük bal�klarla beslenir. 

K�l�ç bal�� �n�n ba� l�ca dü� man�d�r. Vücut yap�s�yla gayet çevik ve h�zl� yüzen bir 

bal�kt�r. Kendini korumak için su yüzeyine s�çrayarak da ilerleyebilir. Il�k ve s�cak 

k�y�lardan ho� lan�r. (https://tr.wikipedia.org/wiki/Zargana) 

  

Alem:    Animalia  

� ube:    Chordata 

S�n�f:    Actinopterygii 

Tak�m:  Beloniformes 

Aile:      Belonidae 

Cins:  Belone 

Tür:  B. belone 
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� ekil 3.2. Eskihisar Sahili (2014 - Aral�k) 

 

� ekil 3.3. Çal��ma bölgesi 
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3.2. Yöntem 

Marmara Denizi Eskihisar sahilinden elde edilen Zarganalar -18oC de derin 

dondurucuda saklanarak en k�sa sürede laboratuar ortam�na ta� �nm�� t�r. Zarganalar 

kesilmeden önce anteriörden Rostrum’dan (Burun ucu) kuyruk yüzgeci sonuna kadar 

olan total boy ölçüleri al�nm�� t�r (� ekil 3.4). 

 

� ekil 3.4. Zargana (Belone belone) total boy ölçüleri 

Vücut bo� lu� u ventralde anüsden uzunlamas�na bir kesi ile solungaç bölgesine kadar 

aç�lm�� t�r. � lk olarak cinsiyeti belirlenerek kay�t edilmi� tir. Sindirim sistemi yemek 

borusu ve rektumdan kesilerek ayr� bir alanda incelenmek üzere ayr�lm�� t�r. Ayr�ca 

solungaçlar kesilip solungaç yapraklar� ayr�larak stereo mikroskop alt�nda incelenmi� tir. 

Ayr� bir petri kab�na al�nan ba� �rsak stereo mikroskop alt�nda gözlemlendikten sonra 

ba� �rsak bölgesi dikkatli bir � ekilde kesilerek aç�lm�� t�r. Her zargana örne� inden ç�kan 

helmint türlerinin yer ve say�lar� kay�t edilmi� tir. Ba� �rsakta gözlemledi� imiz parazit 

türlerine ait bireyler ince i� nelerle ayr�l�p pipetler ile bir petriye al�narak s�cak su ile 

fikse edilmi� tir. Ard�ndan say�lar� kay�t edilerek preparatlar� yap�lmak üzere %70 lik 

alkol bulunan � i�elere al�nm�� t�r. �ncelenecek olan helmint türlerinden nematodlar için 

gliserin kullan�larak � effafla�malar� sa� lanm��  ve preparatlar� yap�lm�� t�r. Monogenea 

ve Digenea örnekleri asetokarmin ile boyanm�� t�r. Te�hislerinin yap�lmas� için �� �k 

mikroskobu alt�nda incelenen preparatlar daimi preparat haline getirilmek üzere entellan 
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ile kapat�lm�� t�r. Parazitlerin te�hislerinde Özer ve Yurakhno (2013), Bartoli ve ark. 

(2003), Navone ve ark.  (1998), gibi kaynaklardan faydalan�lm�� t�r. 

 

4. BULGULAR 

Laboratuvar çal��malar�n�n sonucunda çal�� �lan Zargana bireylerinin enfekte olduklar� 

helmint parazitleri (� ekil 3.5.)  türleri Monogenea, Digenea ve Nematod (� ekil 3.6.)   

gruplar�ndan olup tespit edilen örneklerle ilgili bilgiler a�a� �da verilmi� tir.   

 

 

 

� ekil 3.5. Helmint genel  vücut k�s�mlar� 

( http://mrashemuscularphylum.weebly.com/plathelminthes.html’den de� i� tirerek) 
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 � ekil 3.6. Nematod Erkek ve Di� i vücut k�s�mlar� 

( http://bombuslar.com/7-onemli-bitki-zararlisi/8/) 
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Ara� t�rmda tespit edilen parazitlerle ilgili sistematik � u � ekildedir; 

4.1. Axine belones Abildgaard, 1794 

 

Alem  : Animalia 

� ube  : Platyhelminthes 

S�n�f  : Monogenea 

Alt S�n�f :  Polyopisthocotylea 

Tak�m  : Mazocraeidea 

Aile  : Axinidae 

Cins  : Axine 

E�  adlar�:  Esox belone Pallas, 1811,   

      Belone rostrata Nordman, 1840,   

                 Belone belone Borna, 1929,  

                 Belone acus euxini Popov, 1930. 

 

Yerle� im yeri    : Solungaçlar 

Toplam parazit say�s�  : 62 

Parazitli zargana say�s�  : 27 

Bir zarganadaki parazit say�s� : 1-8 

Yayg�nl�k    : 46,5 

Ortalama yo� unluk   : 2,29 

Bolluk     : 1,06 
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Türün Morfolojik ve Anatomik Özellikleri 

 

Vücudu düz ve dar üçgene benzer � ekillidir. Vucüt uzunlu� u 4-6 mm geni� li � i ise 1-1,5 

mm dir. K�sa olan kenar taraf�nda birçok tutunma k�skac�ndan olu�an tutunma diskini 

bar�nd�r�r. Asimetrik tutunma diski vücudun posterior k�sm�n�n sonunda bulunur (� ekil 

4.1.1).  

Ayr�ca tutunma k�skaçlar� tutunma diskinin kenar�nda düz bir hat boyunca 

yay�lm�� lard�r (� ekil 4.1.2). Bu k�skaçlar�n oldu� u hatt�n ortas�na do� ru larvalar�n�n 

tutunma organlar�n�n bakiyesi olarak kalm��  dört küçük kanca bulunur. Axine cinsinin 

k�skaçlar� Microcoytle k�skaçlar�na benzer ve her biri ince duvarlar� kitin iskelet ile 

desteklenen tutunma diskinin içine girmi� lerdir. K�skaçlar�n iskelet yap�s� üzerinde 

skelerite olarak adland�r�lan yap�lar� bulunduran iki kitin yaydan olu� ur. Bu iskelet 

zemberek � eklinde bir yap�dan olu�ur. Bu skeleriteler anterior ve posterior iki dü� üm 

� eklinde yaylar üzerine yerle� irler. Ayr�ca zembere� in orta parças� ile s�rayla dizilmi�  

hareketli, eklemli 4 tane parça ve yaylar�n arkas�nda yerle� ik olan küçük kitinden 

yap�lm��  element bulunur. Her iki yayda oynar eklemle eklemlenmi� tir. Zemberek 

k�skaçlar�n kar� �s�nda yay � eklinde bir tabak biçiminde yerle�mi�  olup ortalar�ndan 

tutturulmu�  iki ‘E’ harfi görünümündedir. Ayr�ca k�skaçlar�n kilidi (kopças�) olarak 

görev yapar. K�skaçlar�n uzunluklar� 0.11 - 0.13 µm yükseklikleri (en) ise 0.07 - 0.08 

µm dir. Larvalardaki orijinal tutunma aparat�nda bulunan orta küçük kancalar�ndan 

sadece iki tanesi erginlerde de görülür. 

 
K�skaçlar�n say�s� sabit de� ildir ancak büyük ölçüde parazitin ya� �na ba� l� olarak 

de� i� ir. Goto (1894) ya göre k�skaç say�s� genç bireylerde en az olup parazitin ya� am� 

boyunca gittikçe say�s� artar.  K�skaç say�s� Strelkov’a (1953)  göre incelenen 6 farkl� 

bireyde 28, 35, 36, 45, 51, 54 � eklindedir. 
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� ekil 4.1.1 Axine belones genel görünü�  (4X) 
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� ekil 4.1.2 Axine belones tutunma k�skaçlar� (10X) 

 

4.2. Lecithostaphylus retroflexus Molin, 1859 

 

Alem  : Animalia 

� ube  : Platyhelminthes 

S�n�f  : Trematoda Rudolphi, 1808 

Alt S�n�f :  Digenea 

Tak�m  : Plagiorchiida La Rue, 1957 

Alt Tak�m : Xiphidiata  

Üst Aile :Microphalloidea 

Aile  : Zoogonidae Odhner, 1902 

Alt Aile :  Lepidophyllinae 

Cins  : Lecithostaphylus Odhner, 1911 

E�  adlar�: Lecithostaphylus spondyliosomae Fantham, 1938  

     Manteroderma spondyliosomae (Fantham, 1938) Skrjabin, 1957 

     Steganoderma retroflexum (Molin, 1859)   

     Steganoderma spondyliosomae (Fantham, 1938) Yamaguti, 1953  
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Yerle� im yeri    : Ba� �rsak 

Toplam parazit say�s�  : 30 

Parazitli zargana say�s�  : 10 

Bir zarganadaki parazit say�s� : 1-7 

Yayg�nl�k    : 17,24 

Ortalama yo� unluk   : 3 

Bolluk     : 0,51 

 

 

Türün Morfolojik ve Anatomik Özellikleri 

 

Vücut uzun silindire benzer yap�dad�r. Vücut üzerinde yuvarla� �ms� ç�k�nt� � eklinde 

ekstremiteler bulunur (� ekil 4.2.1). Vücudun ön k�sm� vücut boyunun % 25-30’unu 

kaplar. Vücudun ön k�sm�n�n tegümenti (zar) üzerinde dikenler yo� un bir � ekilde 

da� �lm��  olup uzun, ince, sivri, olup ventral vantuzun pedünkülü ve taban� boyunca ise 

daha daha uzun ve gürbüz olarak bulunurlar. Ventral vantuzun aç�kl�� �n�n etraf�nda ise 

daha kal�n ve düzensiz olarak da� �lm�� lard�r. A� �z vantuzu ventro-subterminal 

küreseldir. Ventral vantuz y�rtmaç benzeri bir aç�kl�kla yuvarlakt�r. K�sa bir pedünkül 

uzant�s� ile gövdeye ba� l�d�r. Ventral vantuz yar�� �n�n kenarlar� güçlü yar� halkasal 

kaslarla ba� lant�l�d�r ve birkaç s�ra iyi geli�mi�  di�  benzeri ve muhtemelen tutunmaya 

yard�m eden yap�lar ta� �maktad�r. Çatallanma bölgesinin öncesinde iki tip oral bez 

bulunur ki; ilki geni�  bez hücresi kütlelerinden olu� ur ve farinkse lateral bölgede 

bulunur ve kanallar� oral vantuzun dorsal ag�z kenarlar�na aç�l�r. Di� eri ise daha küçük 

bez hücreleri halkas� olup farinks taban� ile s�n�rland�r�lm��  olup kanallar� farinksin 

yan�ndan geçer ve prefarinksin içine aç�l�r. Ventral vantuzla ili � kili bezler yumurtal�k ve 

ba� �rsak çatallanmas�n�n aras�nda ve ço� u ventral bölgede çok say�da geni�  � i� e � ekilli 

salg� hücrelerinden olu�ur.  Post oral halkalar belirgindir. Prefarinks k�sa, farinks oval 

ve gürbüzdür. Yemek borusu k�sad�r. Çekum paralel, dorsal, yan vücut uçlar�ndan çok 

median (orta) çizgiye daha yak�nd�r. Vitellin folikülleri ve testisleri ortalayarak geçer ve 

post- testiküler bölgeye kadar uzan�r.  
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Erkek Üreme Sistemi 

Testisler iki tane simetrik olarak boylamas�na,  çekum d�� �nda, vücudun arka k�sm�n�n 

posterior yar�s� içinde uzan�r. Sol testis sa� dan çok az küçüktür ( solda ki alan daha az 

vitellin folikülü sebebi ile daha büyük oldu� undan). Sirrus kesesi � i� kin, kal�n duvarl�, 

oval olarak bir kö�eden di� erine uzan�r. Seminal kesecik iki tarafl� olup proksimal k�sm� 

daha geni� tir. Ejakulasyon kanal� k�sa olup küçük genital atrium içine aç�l�r. Genital 

aç�kl�k  sol-ventral, kenara yak�n, farinksin posterior kenar� seviyesindedir. 

 

Di� i  Üreme Sistemi 

Yumurtal�k genellikle oval ve boylams�na uzan�r. Çekum aras�nda ventral vantuz ile 

testislerin aras�ndad�r. Kanals� seminal reseptakulum geni� , oval veya çomak �ekilli, 

yumurtal�ktan sonra ortadad�r. Laurer kanal� çapraz do� rultuda, yumurtal�ktan sonra 

vücudun sol taraf�nda dorsal olarak alt kenarda seminal reseptakulum seviyesindedir. 

Mehlis bezi ayr�k, yumurtal�ktan sonrad�r. Uterus ba� lang�çta post testiküler bo� lu� un 

ço� unu kaplayarak posterior olarak uzan�r ard�ndan çekum aras�ndan ilmek yapar ve 

ventral vantuzun dorsal yüzeyi ötesinden geçer. 

 

 

 



16 
 

 

 

� ekil 4.2.1 Lecithostaphylus retroflexus genel görünü�  (4X) 
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4.3. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 

 

Alem  : Animalia 

� ube  : Nematoda 

S�n�f  : Chromadorea 

Tak�m  : Rhabditida 

Aile  : Raphidascarididae ( Anisakidae ) 

Cins  : Hysterothylacium 

 

E�  adlar�:  Ascaris adunca  Rudolphi, 1802  

       Thynnascaris aduncum�Rudolphi,�1802 

 

Yerle� im yeri    : Ba� �rsak 

Toplam parazit say�s�  : 9 

Parazitli zargana say�s�  : 3 

Bir zarganadaki parazit say�s� : 1-6 

Yayg�nl�k    : 5,17 

Ortalama yo� unluk   : 3 

Bolluk     : 0,15 

 

 

Türün Morfolojik ve Anatomik Özellikleri 

Küçük üçgensi a� �z özöfagusa aç�l�r (� ekil 4.3.3). Özöfagusun sonunda bir geni� leme 

(Ventrikül) ve bundan arkaya do� ru uzanan bir kör kese (Ventriküler uzant�) bulunur. 

Özöfagus biri dorsalde ikisi sub ventralde olmak üzere üç tane beze sahiptir. Özöfagus 

kendisini rektuma ba� layan düz bir tüp � eklindeki ba� �rsa� a aç�l�r. Ba� �rsa� �n uzunlu� u 

vucudun yar� uzunlu� u kadard�r. Ayr�ca ba� �rsak ba� lang�c�ndan ön tarafa do� ru uzanan 

ba� �rsak çekumu bulunur. Genellikle ba� �rsak çekumu ventriküler uzant�dan daha 

uzundur. Bo�alt�m deli� i özöfagus bölgesindeki sinir tasmas� hizas�ndad�r (� ekil 4.3.1).  

Erkek ve di� i kuyruk k�sm� baz� aç�lardan farkl�l�k gösterirler. 
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 Erkekte post anal kuyruk k�sa, konik ve ventral olarak bükülmü� tür. Genellikle hafifçe 

dorsal olarak bükülmü�  olan kaktüs (kuyruk ucu) olarak sonlan�r. Di� ilerde post anal 

kuyruk konik fakat erkek kuyru� undan daha uzundur. Düz uzan�r veya hafifçe ventral 

olarak k�vr�ml� olup kademeli olarak kuyruk ucuna (kaktüs) do� ru sivrile� ir (� ekil 

4.3.2).   

Erkek Üreme Sistemi 

 
Erkek sperm kanal� (gonoduct) testisler, vas eferans, seminal kesecik ve vas deferens 

gibi k�s�mlara ayr�l�r. Ventral olarak yerle�mi�  testisler vücudun anterior üçte birlik 

k�sm�ndan ba� larlar. Buradan posteriora do� ru düzenli zik zak k�vr�mlar� yaparak 

uzan�rlar. Seminal kesecik vas deferense aç�l�r. Vas deferens ve seminal keseci� in 

birle� ti� i yerde iyi bilinen bir bo� az bulunur. Vas defarensin anterior üçte birlik k�sm� 2 

veya 4 tane ampul � eklinde yap�ya dönü� ür ki bu k�s�m onun bezsi bölgesidir. Vas 

deferensin posterior üçte ikilik k�sm� ejakulasyon kanal�n� olu� turur. Ayr�ca kopulasyon 

s�ras�nda sperm ta� �y�c�s� olarak görev yapan spikül bulundurur. 

 
Di� i Üreme Sistemi 

 
Di� i genital sistemi iki kanall� (didelphic) olup iki yumurtal�k, iki yumurta kanal� ve iki 

k�smen birle�mi�  rahimden olu�ur. Tüm yumurtal�k boyunca orta eksen merkezi bir öz 

olu� turur. Bunun iki taraf�nda germinal bölge ile geli� me bölgesi olmak üzere iki bölge 

ay�rt edilir. Germinal bölge daha k�sa olup epiteli pulludur ve kapal� olan ucu tek hücre 

olan ‘kap hücresi’ ile sonlan�r. Geli� me bölgesi ise çok uzun ve k�vr�ml�d�r. Epiteli 

pulludur fakat germinal bölgeninkinden daha kal�nd�r.  

Yumurta kanal� (ovidukt) k�vr�ml� bir kanal olup ergin di� ilerde tamam�yla yumurta ile 

doludur. Her bir ovidukt uterusu olu� turmak üzere geni� ler ve iki uterus boynuzu  uterus 

giri� ini olu� turmak üzere birle� irler. Uterus vajina içine do� ru devam eder ve vajina 

vajina uterina ve vajina vera olmak üzere ikiye ayr�l�r. Vajina uterina uterusun 

devam�d�r ve bir büzücü kas tabakas� ile sar�l�d�r. Vajina uterina anterior olarak vücut 

duvar�na paralel olarak uzan�r. K�sa olan vajina verayla birle� meden hemen önce vücüt 

eksenine çapraz olarak bükülür. Vajina vera ince epitelyum duvarl� olup büzücü kas 

içermez. Vajina d�� ar�ya vulva ile aç�l�r. Bunu sa� layan geni�  bir kas olan vulvar dilatör 

kas�d�r. 
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� ekil 4.3.1 Hysterothylacium aduncum anterior (10X) 
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� ekil 4.3.2 Hysterothylacium aduncum posterior (10X) 
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� ekil 4.3.3 Hysterothylacium aduncum anterior (40X) 
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5. TARTI � MA VE SONUÇ 

 

Ülkemizde Marmara Denizi ve Karadenizde yay�l��  gösteren Zargana (B. belone) 

bal�� �ndan 58 birey faunas� belirlenmek üzere incelenmi� tir. 58 kona� �n 25’inde hiç 

parazite rastlanmazken 33’ünde parazite rastlanmam�� t�r. Bunlardan 26’s�nda 1 tür 

parazit bulunurken 7 ‘sinde 2 tür bir arada bulunmu� tur. �ncelemesi yap�lan 58 konakta 

toplam 101 parazite rastlan�rken bunlar Axine belones (62), Lecithostaphylus 

retroflexus (30), Hysterothylacium aduncum (9) � eklinde da� �l�m göstermektedir. 

Bunlara ait bilgiler Çizelge 5.1 de verilmi� tir. 

 

Çizelge 5.1 Çal��mada tan�mlanan helmint türleri ve bu türlere ait say�sal veriler 

 
 
Buldu� umuz parazitlerden Axine cinsi, tip tür A. belones ile Abildgaard taraf�ndan 

Belone acus‘un solungaçlar�ndan tan�mlanm�� t�r. Daha sonra genusa ait birçok yeni 

türün tan�mland�� � çal�� malar bunu takip etmi� tir. Axine belones’in anatomi ve 

morfolojisi ile ilgili Lorenz (1878) ve Goto’nun (1894)  çal�� malar�ndan sonra 

1930’larda Axine genusuna ait 9 tür tan�mlanm�� t�r. Yamaguti 1938 y�l�nda Axine 

cinsini Heteraxine, Axinoides ve Axine olmak üzere üç alt cinse ay�rm�� t�r. 

 

Helmint  

türleri 

Yerle� im 

yeri 

Toplam 

parazit 

say�s� 

Parazitli 

zargana 

say�s� 

Yayg�nl�k 

% 

Ortalama 

Yo� unluk 

Bolluk 

Monogenea 

A.belones Solungaç 62 27 46,5 2,29 1,06 

Digenea 

L.retroflexus Ba� �rsak 30 10 17,24 3 0,51 

Nematoda 

H.aduncum Ba� �rsak 9 3 5,17 3 0,15 
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Axine cinsinde vajinal aç�kl�k lateral konumlu olup bir adet boynuz � eklinde bir diken 

bulundurur. Bal�� �n solungaçlar�nda buldu� umuz bireylerde benzer özellik ta� �maktad�r. 

Ayr�ca yumurtal�� �n distal ucu düz devam etme yerine posterior olarak k�vr�ml�d�r. 

Türümüzün te� hisinde ergin bireylerin morfolojik ve anatomik yap�lar� özellikle önem 

arz etmektedir. Axine belones türü simetrik � eritler � eklinde tutunma diski ve bunlar�n 

üzerinde k�skaçlar bulundurmas� ile Microcotyle ve Heteraxine benzer. Ancak 

vücudunun düz ve dar üçgene benzer �ekilli olmas�, vücut uzunlu� unun 4-6 mm 

geni� li � inin ise 1-1,5 mm olmas�, asimetrik tutunma diskinin vücudun sadece posterior 

k�sm�n�n sonunda tek s�ra olarak bulunmas� ayr�ca k�skaçlar�n iskelet yap�s� ile di� er 

türlerden ayr�l�r. Axine belones tutunma k�skaçlar� ile Zargana’n�n solungaç lamellerine 

suyun ak�m yönüne göre ayarl� � ekilde sa�  ayakl� ve sol ayakl� �eklinde 

tutunabilmektedir (Kearn 2014). Bu tür 27 bal�kta % 46,5 yo� unlukla en fazla 

yo� unlu� a sahip türümüzdür. 

 
Belone belone’nin digenea faunas� ile ilgili bilgilerin önemli k�sm� (Timon-David, 1937; 

Osmanov, 1940; Nikolaeva & Parukhin, 1969; Sey, 1970; Kovaleva, 1970; Parukhin ve 

ark. 1971; Bray & Gibson, 1986; Dimitrov, 1995) çal�� malar� sonucu elde edilmi� tir. Bu 

teleost bal�ktan iki farkl� digenea türü rapor edilmi�  olup bunlar Lecithostaphylus 

retroflexus (Molin, 1859) ve Tergestia acanthocephala (Stossich, 1887) d�r. 

Lecithostaphylus Odhner, 1911 (Tip türü Lecithostaphylus retroflexus Molin, 1859) 

Bray (1986) taraf�ndan Steganoderma Stafford 1904’un alt cinsi olarak tan�mlanmas�na 

ra� men Brooks (1990) taraf�ndan sadece Lecithostaphylinae alt ailesindeki bir cins 

olarak tan�mlanm�� t�r. Steganoderma’dan pedünkülü olan bir ventral vantuzu (Brooks 

ve Mc Lennan 1993 taraf�ndan kullan�lan)  ve daha uzun çekumu ile ayr�l�r. Bu cinsin 

üyeleri kozmopolit olmakla birlikte Brooks (1990) bu taksonun üyelerinin ço� unlukla 

beloniform ailesinden olan Exocoetidae ve Belonidae ailesi bal�klar�nda ya� ad�klar�n� 

belirtmi� tir. Bu morfolojik ve anatomik özelliklere bakarak türümüzü Lecithostaphylus 

retroflexus (Molin, 1859) olarak te�his ettik. Bu türe incelenen 58 bal�ktan 10’unda % 

17,24 yayg�nl�kta rastlanm�� t�r.  

Navone ve ark. (1998) taraf�ndan bildirildi� ine göre Hysterothylacium aduncum kuzey 

yar�m kürede kutuplara yak�n bölgede da� �l�m gösterir (Deardorff & Overstreet, 1981) 

ve daha çok �l�man ve so� uk sulardaki deniz teleost bal�klar�nda görülür (Berland, 
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1991).  Sa� lam (2013) taraf�ndan bildirildi� ine göre Hysterothylacium cinsine ait ergin 

ve larval nematodlar tatl�su ve denizdeki üretme çiftli� i bal�klar�nda rapor edilmi� tir 

(Moravec, 1994; Hoffman, 1998; Gonzalez, 1998). Ayr�ca tuzlu su bal�klar�n�n 

arakonak, paratenik konak ve son konak da olduklar� bilinmektedir (Zhu ve ark 1998). 

Yamaguti’ye göre (1961) Anisakidae familyas�nda çe� itli cinslere ba� l� çok say�da tür 

bulunmaktad�r. Ancak morfolojik özelliklerindeki benzerlik nedeniyle bu türlerden 

baz�lar�n�n isimlendirilmesinde kar�� �l�klar görülmektedir. Hysterothylacium aduncum 

için de ayn� durum söz konusudur. Yamaguti Hysterothylacium cinsini Contracaecum 

cinsinin sinonimi kabul ederek bu türü Contracaecum aduncum olarak bildirmi� tir. 

Hoffman da (1967) Yamaguti gibi Hysterothylacium cinsini Contracaecum cinsinin 

sinonimi olarak göstermi� tir. Cheng (1982) ise Anisakidae familyas�nda 24 cinsin 

bulundu� unu belirterek bunlar� morfolojik özelliklerine göre Anisakis, Phocanema, 

Contracaecum, Raphidascaris olmak üzere 4 gruba ay�rm�� t�r. Hysterothylacium cinsini 

de Raphidascaris cinsinin sinonimi olarak vermi� tir. Finlandiya'da bal�k parazitleri 

üzerinde geni�  kapsaml� bir çal��ma yapan Fagerholm de (1982) H. aduncum'u ayr� bir 

tür olarak bildirerek parazitin biyolojisi ve morfolojisi konusunda ayr�nt�l� bilgiler 

vermi� tir. Hysterothylacium cinsi genellikle Contracaecum ve Thynnascaris cinsleri ile 

sinonim gösterilmi� tir. Çünkü bu cinslere ba� l� türlerde özefagusun sonunda bir 

ventrikül ile buradan arkaya do� ru uzanan bir kör kesenin bulunmas�, ayr�ca ba� �rsak 

ba� lang�c�ndan öne do� ru uzanan ba� �rsak çekumunun olmas� ortak bir özellik olarak 

görülmektedir. Ancak Hysterothylacium ve Thynnascaris türlerinde bo� alt�m deIi� i sinir 

tasmas� hizas�nda bulundu� u halde Contracaecum türlerinde ön uçta yer almaktad�r. Bu 

özelli� i ile Contracaecum türlerini Hysterothylacium veya Thynnascaris türlerinden 

ay�rmak mümkün olmaktad�r. Buna kar� �n son iki cinsi birbirinden ay�racak önemli bir 

morfolojik özellik bulunmamaktad�r. Bu cinsler için bildirilen özellikler birbirine çok 

benzemektedir. Bu sebeple Hysterothylacium cinsi Contracaecum cinsinden farkl� bir 

cins olarak, Thynnascaris cinsi de Hysterothylacium cinsinin sinonimi olarak 

gösterilmi� tir (Do� anay 1994). Parazitimizde ba� �rsak çekumu, ventrikül ve ventriküler 

kör keseye rastlanm�� , bo�alt�m deli� inin ise sinir tasmas� hizas�nda yer ald�� � 

saptanm�� t�r. Bu özellikleri ile parazitimizin Contracaecum de� il Hysterothylacium türü 

oldu� u anla� �lm�� t�r. 
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Bu çal�� ma ile dünyada birçok denizde bulunup ülkemizde de daha çok Marmara ve 

Karadenizde bulunan Zargana (Belone belone) bal�� �n�n helmint faunas� ç�kar�lmaya 

çal�� �lm�� t�r. Zargana (Belone belone) bal�� �n�n genel parazit faunas� ile ilgili ülkemizde 

daha önce Özer ve Yurakhno (2013) taraf�ndan bir çal�� ma yap�lm��  bizim 

çal��mam�zda da te� his edilen Monegeneadan Axine belones, Nematoda’ya ait 

Hysterothylacium aduncum türleri kaydedilmi� dir. Bu çal�� mam�zda ise bu iki helmint 

türden farkl� olarak te� his etti� imiz üçüncü tür olan Digenea’ya ait Lecithostaphylus 

retroflexus türü, ülkemiz için yeni kay�tt�r. Bu çal�� ma ile ülkemizdeki biyoçe� itlilikle 

ilgili daha sonra yap�lacak olan çal�� malara �� �k tutulmu�  olunacakt�r. 
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