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YEDINCI SINIF OGRENCILERININ MAYOZ BOLUNME KONUSUNDAKI
BiCIMLENDIRiCi DEGERLENDIRME SORULARINA VERDiIGi CEVAPLARIN
GERIBILDIRIMLE DESTEKLENMESININ AKADEMIK BASARI VE BILGI
KALICILIGI UZERINE ETKIiSi

Ogretim siireciyle degerlendirmenin birlestizsi ve not verme amaci olmayan
bicimlendirici degerlendirme uygulamalari; degerlendirmenin siirece yayildigi, 6grencilerin
stirece aktif sekilde katildig1 ve daha fazla sorumluluk aldiklar1 bir degerlendirme anlayisidir.
Bu calismada yedinci siif &grencilerinin, mayoz bdliinme konusundaki iki asamali
bicimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplarin birebir geri bildirimlerle
desteklenmesinin, akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisinin incelenmesi
amaclanmustir.

Aragtirma 2022-2023 Egitim Ogretim y1l1 Giiz doneminde, Bursa Ili Niliifer ilgesindeki
bir devlet ortaokulunda 6grenim goren, 33 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitilmiistiir. Aragtirma
stirecinde Smifin Fen Bilimleri dersi 6gretmeni, mayoz boliinme konusunu Fen Bilimleri
Ogretim Programi’na gore anlatmistir. Arastirmaci tarafindan, mayoz bdliinme konusunda yer
alan {i¢ kazanima yonelik olarak hazirlanmis olan iki asamali bigimlendirici yoklama sorulart,
smifin Fen Bilimleri 6gretmeninin kazanimlari isleyis sirasina gore 6grencilere uygulanmustir.
Cevaplar arastirmaci tarafindan degerlendirilmis, sahip olduklari yanlis ya da eksik kavramlar
tespit edilmistir. Aragtirmaci, 6grencilere verdikleri cevaplara yonelik olarak birebir sozlii ve
yazili geri bildirimler vermistir. Fen Bilimleri 6gretmeninin mayoz boliinme konusunu

Ogretiminin tamamlanmasinin ardindan, 6grencilerin akademik basarilarini tespit etmek
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amaciyla akademik basari testi uygulanmistir. Ayni test, izerinde higbir degisiklik yapilmadan,
uygulamadan 4 hafta sonra, kalicilik testi adi altinda yeniden uygulanmistir. Arastirmact
tarafindan uygulama siirecinde alinan gozlem notlari, gézlem formu haline getirilmistir.
Arastirmada veri toplama araglar1 olarak; akademik basari testleri, bi¢imlendirici yoklama
sorular1 ve gozlem formlart kullanilmistir. Arastirmada hem nicel hem nitel veri toplama
araglaria yer verilmis ve karma yontem kullanilmistir. Basar1 testlerinden elde edilen nicel
veriler, Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak, bigimlendirici yoklama sorularindan elde
edilen veriler ise, betimsel olarak analiz edilmistir.

Bulgular 6grencilerin geri bildirimler 6ncesi konu hakkinda eksik ve yanlis kavramlara
sahip olduklarini, s6zlii ve yazili geri bildirimler sonrasinda 6grencilerin sorulara bilimsel
olarak dogru aciklama yapabilme oranlarinda artis oldugunu gostermektedir. Calismada
bicimlendirici yoklama sorularinin, dgrencilerin akademik basarilarini ve kaliciligr artirdigi
sonucuna ulasilmigtir. Sonu¢ olarak, iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularinin, Fen

Bilimleri dersinin diger konularinda ve bagka derslerde de kullanilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: bicimlendirici degerlendirme, fen bilimleri dersi, mayoz bdliinme,

ortaokul 6grencileri.
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THE EFFECT OF SUPPORTING 7TH GRADE STUDENTS' ANSWERS TO
FORMATIVE ASSESSMENT QUESTIONS ON MEIOSIS WITH FEEDBACK ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND KNOWLEDGE RETENTION

Formative assessment practices that combine assessment with the teaching process and
do not aim at grading. This study aimed to examine the effect of supporting seventh grade
students' answers to two-stage formative assessment probes on meiosis with one-on-one
feedback on their academic success and permanence levels.

The research was conducted in the Fall semester of the 2022-2023 academic year with
33 seventh grade students studying at a public secondary school in Bursa. In the research
process the science teacher explained the subject of meiosis according to the Science
Curriculum. Two-stage formative probe questions prepared by the researcher for the three
outcomes on meiosis were administered to the students in the order in which the science teacher
of the class covered the outcomes. The answers were evaluated by the researcher. The
researcher gave students one-on-one verbal and written feedback regarding their answers. After
the teacher completed teaching the subject of meiosis, a post-test was applied to determine the
academic achievements of the students. The same test was reapplied 4 weeks after the
application, under the name of “permanence test”. The observation notes taken by the
researcher. As data collection tools, academic achievement tests, formative assessment probes
and observation forms were used. In the research, both quantitative and qualitative data
collection tools were used and mixed method was used. Data obtained from achievement tests
were analyzed using the Wilcoxon Signed Ranks test, and data obtained from formative

assessment probes were analyzed descriptively.
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Findings show that students had incomplete and incorrect concepts before the feedback,
and that after verbal and written feedback, the rate of students being able to provide
scientifically accurate explanations to the questions increased. The study concluded that
formative assessment probes increased students’ academic success and permanence. As a result,
it is recommended that formative assessment probes be used in other subjects of the Science

course and in other courses as well.

Keywords: formative assessment probes, meiosis, middle school students, science

course.
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1.BOLUM
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu ve arastirma sorulari tanimlanmis,
arastirmanin amaci ve onemi belirtilmis, aragtirmadaki varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara
yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

21. yiizyil, bilgi ve iletisim c¢agi olarak adlandirilmaktadir. Bu yiizyil bilgisayar
teknolojilerinin gelisiminin hizlandig1r ve bu gelisimlerin egitimin biitiin kademelerinde yer
aldig1 bir devir haline gelmektedir. Bilgisayar teknolojilerinin egitim sistemine girmesi, egitim-
Ogretim siirecinde Ogretim programlarinda degisiklikler yapilmasina neden olmaktadir
(Numanoglu, 1992). Yillar igerisinde degisen ve gelisen bilimin yol gostericiligiyle Fen
Bilimleri 6gretim programlarinin da yenilenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir (Karatepe,
Yildirim, Sensoy ve Yalgin, 2004). Giiglii bir Fen Bilimleri programinda, 6grenciye bilgiyi
hazir vermek yerine bilgiye ulagma becerisi kazandirma, problem ¢6zme becerisini gelistirme,
is birligi yapabilme, elestirel diisiinme, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi gibi 21.
ylizy1l becerilerine yer verilmektedir (Yildirim, Sensoy, Karatepe ve Yalgin, 2006; GPE, 2020).

Ogrencilerin kiiresel diinyadaki degisimlere ve yeniliklere adapte olabilmeleri amaciyla
fen 6gretim programlari, 21. yiizyil becerilerine uygun olarak gelistirilmektedir (Akgiindiiz,
Ertepinar, Ger, Say1 ve Tiirk, 2015). Diinya genelinde Fen Bilimleri egitimi kapsaminda 21.
yiizy1l becerilerini 6gretim programina dahil etmek amaciyla gerceklestirilen adimlardan biri
Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) egitim yaklagiminin egitim
sistemlerine dahil edilmesidir (Unsal ve Bakar, 2022). Disiplinler arasi egitim anlayisinin
aktarilabilmesi, 6grencilerin farkli disiplinlerdeki bilgileri kullanabilmesi ve karsilastiklari
problemlere yonelik ¢ozlimler iiretebilmesi i¢in yaklagimin Ogretim programina entegre
edilmesi gerekmektedir (Unsal ve Bakar, 2022). STEM egitim yaklasiminin da entegre edilmis
oldugu 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda dgretim yontemlerinin yani sira dlgme ve
degerlendirme yontemlerinde de degisiklikler yapilmustir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’ndaki 6lgme ve degerlendirme yaklasimi incelendiginde; siirece yonelik olma, ¢ok
odakl1 degerlendirme, degerlendirme siirecine 6grencinin aktif katilimi, bireysel farkliliklar
dikkate alma, 6gretmenlerden 6zgiinliik ve yaraticilik beklentisi 6zellikleri yer almaktadir
(Basar ve Demiral, 2020). Bu ozellikler, bigimlendirici degerlendirmenin temel ilkeleri ile
ortismektedir (Bknz, Sekil 1).



Sekil 1
Big¢imlendirici degerlendirmenin temel ilkeleri (Ayas ve digerleri, 2020)

Etkili ders planinin ve Ogrenme siirecine dair Her bir 6grenciye 6zeldir,
ogrenme etkinliklerinin O0gretmen ve 6grenciye yapicidir ve
icine gomuluddr. rehberlik yapar. glddleyicidir.

Her 6grencinin uygun
Dondtle isleyen, cift Ogrencilerin gelisim donditlerle
yonli bir etkilesim sureglerinin farkinda desteklenmesi halinde
surecidir. olmalarina yardimci olur. gelisebilecegi fikrini
destekler.

Bi¢imlendirici degerlendirme yontemi; doniitlerin  kullanildigi, Ggrencilerin
gelisimlerini kendilerinin fark edebildigi ve 6grenme-06gretme siirecinin tamamini kapsayan bir
yontemdir. Bigimlendirici degerlendirme yOnteminin; ogretim gdzlemi, portfolyo
degerlendirmesi, 0z degerlendirme, Ogrenci ginliigli, performans gorevleri, proje
degerlendirmeleri ve iki asamali yoklama sorulari gibi gesitli uygulamalari bulunmaktadir.
Bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olan geri bildirimler ile &grencilerin
ogrenmelerindeki eksiklikler ve hatalar kolaylikla fark edilebilmektedir (Atik ve Erkog, 2017).
Ayrica dgrencilere verilen geri bildirimler ile 6grencilerin basarilarindaki degisimlerin ne
diizeyde olacagi da belirlenebilmektedir (Atik ve Erkog, 2017). Ogretmenler, 6grencilerden
alacaklar1 geri bildirimler sayesinde de smif ici degerlendirmelerine yonelik ihtiyaglar
belirleyebilmekte ve bu ihtiyaglar dogrultusunda ders planlarinda gerekli diizenlemeleri
zamaninda yapabilmektedirler (Acar-Erdol ve Yildizli, 2018). Geri bildirimler sayesinde
ogrenciler kendi bilgilerindeki eksiklikleri ve hatalar1 fark edebilmekte, O0gretmenler de
ogrencilerde olusan kavram yanilgilarii belirleyip bu yanilgilar1 diizeltmek amaciyla
caligmalar yapabilmektedir.

Geri bildirimler ile siire¢ boyunca olumlu etkilerin goriilebilmesi, verilen geri
bildirimlerin niteligine bagli olmaktadir. Ogrenciler ozellikle; kisiye ozel, hatalarmi ve
eksiklerini kolaylikla belirleyebilmelerini saglayan geri bildirimleri tercih etmektedirler
(Demiraslan-Cevik, 2014). Literatiir incelendiginde, mayoz boliinme konusu hakkinda
bicimlendirici degerlendirme uygulamalariin kullanildig: fakat uygulamalarin geri bildirimler
ile desteklenmedigi goriilmektedir. Mayoz béliinme konusu, 2018 Fen Bilimleri Ogretim

Programi’nda 7. smifin 2. iinitesi olan “Hiicre ve Boliinmeler” tinitesinin 3. konusu olarak yer



almaktadir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018). Ogretim programinda 7. siif dgrencilerine
“hiicre organelleri ve mitoz boliinme” konularinin ardindan “mayoz bolinme” konusu
anlatilmaktadir. Bu smif diizeyinde Fen Bilimleri dersinde “mayoz bdliinme” konusu
ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konulardan biridir. Bu alanda yapilan aragtirma sonuglari,
mayoz boliinme konusunu 6grencilerin zihinlerinde canlandiramadiklarini (Atilboz, 2004),
mayoz bdoliinme evrelerinde gergeklesen olaylari 6grenmekte sikinti yasadiklarmi (Alkan,
Akkaya ve Koksal, 2016), ve mitoz boliinme ve mayoz boliinme arasindaki farklari ve mayoz
boliinmenin canlilar i¢in 6nemini kavramakta zorlandiklarini géstermektedir (Atilboz, 2004).

Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 Fen kavramlar1 hakkinda kavram yanilgisina sahip
olduklar1 da arastirmalarda 6nemle vurgulanmaktadir (Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015).
Bilindigi gibi 6grenme siirecinde olusan kavram yanilgilarinin belirlenmesi, diizeltilmedigi
stirece Ogrenciler icin bir avantaj saglamamakta aksine 0grenmelerinin Oniinde bir bariyer
olarak yer almaktadir (Atar, Aykutlu ve Bayrak, 2021). Ogrenciler mayoz boliinme konusunda
ozellikle kromozom, kromatit, genetik cesitlilik kavramlarini zihinlerinde yapilandirmakta
sorun yasamaktadirlar (Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016). Kavram yanilgilarinin
diizeltilebilmesi i¢in, belirlenip, 6gretim programinda bu yonde diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Bigimlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olan geri bildirimler, bu
konuda hem 6grencilere hem de Ogretmenlere yol gosterici olmaktadir (Black & William,
2009).
1.2. Arastirma Sorulari

Yedinci siif dgrencilerinin, mayoz boliinme konusundaki iki asamali bigimlendirici
yoklama sorularina verdikleri cevaplarin birebir geri bildirimlerle desteklenmesinin, akademik
basarilarina ve 6grendikleri bilgilerin kalicilik diizeylerine etkisi nedir?

Alt problemler:

1. Yedinci sinif Fen Bilimleri dersi “Mayoz Boliinme” konusunun Ogretimi siirecinde
uygulanacak iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularina &grencilerin verdikleri
cevaplar nelerdir?

2. 1ki asamali bicimlendirici yoklama sorularindan diisik puan alan Ogrencilere
aragtirmaci tarafindan verilen birebir geri bildirimlerin ardindan, 6grencilere mayoz
boliinme hakkinda uygulanan akademik basari testine verdikleri cevaplar nelerdir?

3. Yedinci smif 6grencilerine mayoz boliinme hakkinda verilen birebir geri bildirimlerin,
ogrendikleri bilgilerin kalicilik diizeylerine etkisi nedir?

4. Fen Bilimleri 6gretim programi ve bigimlendirici yoklama sorular ile desteklenmis

“Mayoz Boliinme” konusunun yedinci sinif 6grencilerine 6gretim siireci nasildir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci yedinci sinif 6grencilerinin, mayoz boliinme konusundaki
bicimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplarin birebir geri bildirimlerle
desteklenmesinin, akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini incelemektir.

Arastirmanin alt amaclar ise:

1. Gelistirilen iki agamali bigimlendirici yoklama sorular ile yedinci sinif 6grencilerinin
mayoz bolinme konusundaki eksikliklerini belirlemek,

2. Akademik destege ihtiyaci olan 6grencilere birebir geri bildirimler vererek, 6grencilerin
akademik basarilarinmi yiikseltmek ve eksiklerini tamamlamak,

3. Verilen birebir geri bildirimlerin yedinci sinif O6grencilerinin mayoz bdliinme
hakkindaki bilgilerinin kaliciligina etkisini belirlemek ve;

4. Fen Bilimleri 6gretim programi ve bigimlendirici yoklama sorulari ile desteklenmis
“Mayoz Boliinme” konusunun yedinci smif Ogrencilerine Ogretim siirecini
degerlendirmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Egitimde, 6grencilerin durumlarinin belirlenmesini saglayan 6lgme ve degerlendirme
yaklagimlari, degerlendirme amach kullanilmasinin yan1 sira, Ogrenme amach da
kullanilmaktadir. Degerlendirme amagli olan 6lgme degerlendirme yaklasimlari daha ¢ok iiriin
degerlendirmeye yonelik kullanilirken, 6grenme amagli olan 6l¢gme degerlendirme yaklagimlari
ogrenme-ogretme siirecini degerlendirmeye yonelik kullanilmaktadir (Bayrak, Calik ve Dogan,
2019). Siireci degerlendirmeye yonelik olan bicimlendirici degerlendirme uygulamalari
ogrenme-0gretme siirecinde dgrencilere ve 6gretmenlere geri bildirimler saglayarak, 6grenme-
Ogretme siirecini, iirlin degerlendirmeye yonelik 6lgme degerlendirmeye gore daha etkili hale
getirmektedir (Heritage, 2007).

Bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalar1 ile &grenciler derse daha aktif sekilde
katilmakta ve 6grencilerin sorumluluk bilincini arttirmaktadir (Buldur, 2014). Ayn1 zamanda
bicimlendirici degerlendirme uygulamalari, 6grencilerin akranlariyla ve oOgretmenleriyle
iletisimine olumlu ydnde katki saglamaktadir (Inaltun ve Ates, 2018). Bicimlendirici
degerlendirme yontemindeki amag¢ not vermekten ziyade Ogretme-6grenme siirecini
degerlendirmektir. Siire¢ degerlendirilirken hem o6grencilere hem de Ogretmenlere geri
bildirimler verilmektedir. Ogretmenler, 6grencilerden aldiklar1 geri bildirimler sayesinde
Ogretim siirecinin ilerleyisi hakkinda (Acar-Erdol ve Yildizli, 2018) bilgi sahibi olmaktadirlar.
Ogretim siirecinde eksik ya da hatali olan bir durum fark edildiginde siire¢ igerisinde dgretim

programinda diizenleme yapilabilmektedir (Odabasi-Cimer, Biitliner ve Yigit, 2010).



Ogretim programlarinin  diizenlenebilecegi gibi Ogretmenler, dgretim siirecinde
ogrencilere verdikleri geri bildirimleri de diizenleyebilmektedirler. Etkili ve nitelikli olmayan
geri bildirimler, siireci olumlu yonde etkileyememektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin siire¢
icerisinde kullandiklar1 s6zel ya da yazili geri bildirimlerin betimleyici, etkili (Odabasi-Cimer,
Biitiiner ve Yigit, 2010), nitelikli, yol gosterici (Bayrak ve Dogan, 2018) olmasima dikkat
edilmektedir. Geri bildirimler, dogru cevabi direkt olarak 6grenciye vermek yerine 6grencilerin
eksiklerini ve hatalarin1 kendilerinin gorebilmesini saglamasi (Metin ve Ozmen, 2010),
ogrencilere farkli bakis acilar1 kazandirmasi (Demiraslan-Cevik, 2014), 6z degerlendirmeyi
kolaylastirmasi, yapici olmasi ve kisiye 6zel olmasi (Kayali, Balat, Kursun ve Karaman, 2019)
etkililigini artirmaktadar.

2007 yilindan sonra Ogretim programlarinda yapilandirmacit ve 6grenci merkezli
egitimin Onerilmesiyle bicimlendirici degerlendirme uygulamalarinin kullanimi 6nem
kazanmaktadir (Bayrak, Calik ve Dogan, 2019). Ogrencilerdeki bireysel farkliliklarin 5neminin
vurgulandigi programda kullanilan uygulamalarin, akademik basariy1 ve bilgilerin kaliciligini
artirmak amaciyla etkili sekilde kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2008). 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programi’na 21. yiizy1l becerileri ve STEM egitim yaklagiminin entegre
edilmesiyle de 6grencilerin 6gretim siireci i¢erisinde degerlendirilmesine 6nem verilmektedir.
Siireg icerisindeki geri bildirimler sayesinde 6grencilerin eksik ve hatalarin1 kendilerinin fark
etmeleri, bilgilerini zihinlerinde yapilandirabilmeleri ve kavram yanilgilarimi fark ederek
caligmalarinda gerekli diizenlemeleri yapabilmeleri amaglanmaktadir (Atik ve Erkog, 2017).

Etkili sekilde kullanilmasiyla siirecin degerlendirilmesini saglayan bigimlendirici
degerlendirme yonteminin uygulamalarindan biri de iki asamali yoklama sorularidir. Iki
asamali sorular hem siirecin degerlendirilmesini saglamakta hem de sorulara verilen geri
bildirimler sayesinde yol gdsterici olmaktadir. iki asamali sorular ile istenildigi gibi dgrenciler
bilgileri zihinlerinde yapilandirabilmekte ve bilgiye ulasma siirecinde kavramsal gelisimleri
olumlu yonde etkilenmektedir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016). Iki asamali sorular sayesinde
ogrencilerdeki yanlis bilgiler ve kavram yanilgilar1 kolaylikla fark edilebilmektedir (Haslam &
Treagust, 1987). Iki asamal1 sorularin etkili sekilde kullanilabilmesi i¢in uygulanacak konuda
yer alan kavramlarin ve bilgilerin detayli olarak bilinmesi gerekmektedir (Karatag, Kose ve
Costu, 2003). Bu sayede Ogrencilerde olusmus olan kavram yanilgilari kolaylikla fark
edilebilmekte ve bu yanilgilar1 diizeltmek amaciyla calismalar yapilabilmektedir. Konu
hakkindaki bilgilerin detayli olarak bilinmesi, Ogrencilerin hangi kavramlarda sorun
yasayacaklarmin tespit edilmesini ve sorun yasanabilecek kavramlar hakkinda soru

gelistirilmesini kolaylastirmaktadir (Ozalp ve Kahveci, 2011).



Ogrencilerde eksik ya da hatali bilgilerin olustugu bir konu da mayoz béliinme
konusudur. Ogrenciler konu hakkindaki kavramlari ve boliinme siirecinde gerceklesen olaylari
zihinlerinde somutlagtirmakta zorlanmaktadirlar (Karaca, Oner-Armagan ve Bektas, 2021).
Yasadiklar1 bu sorunlar, konuyu anlamli ve kalic1 sekilde 6grenememelerine neden olmaktadir
(Sarikaya, Selvi ve Dogan-Bora, 2004). Biiyiime, gelisme, lireme ve genetik konularinin da
temelini olusturan mitoz — mayoz bdliinme konulart ayn1 zamanda kavram yanilgilarinin da ¢ok
oldugu konular arasinda da yer almaktadir (Atilboz, 2004). Literatiirde yer alan mitoz-mayoz
boliinme konusundaki calismalar incelendiginde, agik uclu sorular ile 6grencilerin anlama
diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaclayan (Atilboz, 2004), isbirligine dayali
grup ¢alismasinin dgrenci basarisina etkisini arastiran (Ozay, 2007) ¢alismalar yer almaktadir.
Bu calismalarin yani1 sira, kavramsal degisim metinlerinin 6grenci basarisindaki etkisini
belirlemeyi hedefleyen (Ozay, 2008), modelle 6gretim yonteminin akademik basariya etkisini
inceleyen (Aksakal, Karatas ve Lacin-Simsek, 2015), model olusturma yaklasimiyla kavram
yanilgilarin1 belirlemeyi amaclayan (Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016) ve zihin haritasi
tekniginin akademik basar1 lizerindeki etkisini inceleyen (Simsek, Bekereci ve Hamzaoglu,
2020) calismalarin da bulundugu goriilmektedir.

Yapilan literatlir taramasinda, s6z konusu olan bu c¢alismada oldugu gibi, mayoz
boliinme konusunda gelistirilen iki agsamali bicimlendirici yoklama sorular1 yardimi ile 7. Simif
ogrencilerinin biligsel diizeylerini teshis eden, akademik olarak destege ihtiyaci olan
ogrencilere arastirmaci tarafindan verilecek birebir geri bildirimlerle dgrencilerin biligsel
diizeylerini artirmay1 hedefleyen, kalicilik testi ile 6grencilerin mayoz bdliinme konusunu ve
konuda yer alan kavramlar1 ne diizeyde 6grendiklerini arastiran bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Yukarida agiklanan nedenlerden dolay1 bu arastirmanin alanyazindaki boslugu kapatabilecegi
diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada:

1. Arastirma sonrasinda kullanilan akademik basar1 testinin Ogrencilerin diisiinme
diizeylerini yansittig;

2. Smufta yer alan 6grencilerin akademik basari testi ve iki agamali bigimlendirici yoklama
sorulariin uygulanmasi siirecinde birbirlerinin vermis oldugu cevaplardan ve
birbirlerinin davranislarindan etkilenmedigi;

3. Ogrencilerin iki asamali bicimlendirici yoklama sorularina samimi ve diiriist cevap

verdigi;



4, Smmifta yer alan 06grencilerin ders anlatim siirecinde gozlem notu alinmasindan
etkilenmedigi,

5. Arastirma planlanirken MEB 2022-2023 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki “Hiicre
ve Boliinmeler” {initesinde yer alan “Mayoz Boliinme” konusunun Ogretimi igin
planlanan siirenin bi¢imlendirici degerlendirme 6gretim yonteminin uygulanmasi igin
yeterli oldugu varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Sinirhiliklari

1. Arastirma, Bursa ili Niliifer ilgesine baglh Dilek Ozer Ortaokulu’nun 7/B subesinde
O0grenim goren 33 ortaokul 6grencisi ile sinirlandirilmistir.

2. Aragtirma siiresi 2022-2023 Egitim-Ogretim yili Giiz donemi ile smirlandirilmstir.

3. Akademik Basar1 Testi olarak arastirmaci tarafindan olusturulan akademik basar testi,
kalicilik testi ve yine arastirmaci tarafindan olusturulan {ic adet iki asamali
bicimlendirici yoklama sorusuyla siirlandirilmistir.

4. Arastirmanin gozlem siirecinde toplanan veriler, 6gretmen ders anlatirken kullanilan
gozlem formlari ile sinirlidir.

5. Aragtirma 2022-2023 Egitim-Ogretim yili Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve Béliinmeler”
iinitesinde yer alan “Mayoz Boliinme” konusu ile sinirlandirilmistir.

6. Uygulama siiresi 16 ders saati(her bir ders 40 dakika) ile sinirlandirilmigtir.

1.7. Tanimlar

Mayoz Béliinme: Tohumlu bitkilerde, bazi omurgasiz canlilarda ve tiim omurgali
canlilarda goriilen, disi bireylerin iireme ana hiicrelerinin olusturdugu yumurtanin, erkek tireme
ana hiicrelerinin olusturdugu spermle birlesip yeni bir canli meydana getirmesidir (Hastirk,
2019).

Bicimlendirici Degerlendirme: Ogrenmek ve gretmek igin yapilan degerlendirme
(Keeley, Eberle & Farrin, 2005) olarak tanimlanan bi¢imlendirici degerlendirme, dgrencilerin
stire¢ icerisinde yasadiklar1 O0grenme giicliiklerini ortaya cikaran ve yasanan giicliiklerin
giderilmesi icin gerekli diizenlemelerin yapilmasina imkan saglayan degerlendirme
yaklagimidir (Demirel, 2019).

Bicimlendirici Yoklama Sorusu: Ingilizce *de “formative assessment probe” olarak
adlandirilan degerlendirme sorulari, Tiirk¢e’ye arastirmaci tarafindan “bi¢imlendirici yoklama
sorusu” olarak cevrilmistir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Ogrencilerin bir konu hakkinda sahip
olduklar bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in tasarlanan iki asamali sorulardir ve tasarlanan sorular
ile amag not vermek degil o konuda 6grencinin neyi ne kadar bildigini, konu hakkinda eksik ya

da yanlis bilgilerinin olup olmadigini tespit etmektir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013).



Geri Bildirim: Egitim - dgretim siirecinde 6grencinin mevcut basarisi ile hedeflenen
basari diizeyi arasindaki farki belirlemek ve 6grencinin basarisin1 hedeflenen diizeye ¢ikarmak

amaciyla 6grenciye verilen bilgilerdir (Sadler, 1989).



2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde bigimlendirici degerlendirmenin tanimlarina, genel amacina, geri
bildirimin bigimlendirici degerlendirme yontemindeki 6nemine, bi¢cimlendirici degerlendirme
yontemlerinden biri olan iki asamali sorulara ve bu alanlarda yapilmis c¢alismalara yer
verilmistir. Ayrica mayoz bdliinmenin 6neminden ve Fen Bilimleri egitimindeki yerinden
bahsedilerek, mayoz boliinme konusu ile ilgili alanyazinda yer alan ¢alismalara deginilmistir.
2.1. Bicimlendirici Degerlendirme

Ogrenmeyi 6grenme felsefesini i¢inde barindiran bicimlendirici degerlendirme farkli
aragtirmacilar tarafindan farkli kavramlarla tanimlanmistir. Ornegin, Karaman (2017)’a gore
bigimlendirici degerlendirme, Ogrenme siirecinde Ogretim aracit olarak kullanilirken
ogrenmenin ne derece gerceklestigini belirleyen bir degerlendirme araci olarak da
kullanilabilmektedir. Bu sayede 6gretimin ve degerlendirmenin birlesmesini saglamaktadir.
Ogretim siireciyle degerlendirmenin birlestigi bigimlendirici degerlendirme uygulamalari;
ogrencilerin  O0lgme degerlendirme siirecine aktif sekilde katildigi, degerlendirme
uygulamalarinin birgok yontem kullanilarak tiim siirece yayildigi, bu siiregte 6grencilerin daha
fazla sorumluluk aldigr bir degerlendirme anlayisidir (Buldur, 2014). Ayni zamanda
bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalariyla 6grenciler, 6gretmenleri ve akranlariyla siirekli
iletisim halinde olmakta, siiregten elde edilen veriler 6grenme ve planlama siirecinde
kullanilmakta ve dgrencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasi amaglanmaktadir (Inaltun ve
Ates, 2018).

Ogretim siirecinde dgretmenlerin kullandig1 6gretim uygulamalar ile degerlendirme
uygulamalar1 arasinda uyusmazlik yasanmasi, Ogrencilerin dersteki basarilarini olumsuz
etkilemektedir. Yasanan bu uyusmazligi gézlemleyen Shepard (2000), yaptigi galigmalarda
bicimlendirici degerlendirmeyi, Ogretimi ve Ogrenmeyi artirmak amaciyla yapilan
degerlendirmedir, seklinde tanimlamis ve 6gretmenlerin kullandigi 6gretim uygulamalarinin
bicimlendirici degerlendirme uygulamalariyla benzerlik gosterirken, degerlendirme
uygulamalarinin geleneksel degerlendirme yontemleriyle benzerlik gosterdigini belirtmektedir.
Bi¢imlendirici degerlendirme yonteminin amacini agiklayabilmenin en iyi yolu, {riin
degerlendirme yoOntemlerinden en c¢ok kullanilan not verme amaglh degerlendirme ile
bicimlendirici degerlendirmeyi karsilastirmaktir (Inaltun ve Ates, 2018). Not verme amagch
degerlendirmenin temelini 68rencinin 6grenmesi hakkinda bir kaniya varmak ve basarisini
belgelemek olustururken (Cizek, 2010) bi¢cimlendirici degerlendirmenin temelini 6grencinin

ogrenmesi hakkinda veri toplamak ve toplanan verileri kullanarak 6grenciye doniit vermek veya
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Ogretim silirecinde diizenlemeler yaparak Ogrenci Ogrenmesini artirmak olusturur.
Bigimlendirici degerlendirmede 6grencinin basarisini belirlemek amaciyla not ya da puan
verilmez (Inaltun ve Ates, 2018). Bicimlendirici degerlendirmenin temelini olusturan
amagclarda 6grencinin basarisini belirlemek ya da belgelemekten ziyade basarilar1 artirmak yer
almaktadir (Buldur ve Hasbek, 2020).

Milli Egitim Bakanligi degerlendirmeyi, 6gretmen ve dgrenmenin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan, egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini igeren ¢ok adimli,
sistematik bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2004). 2005-2006 6gretim y1l1 ile 6gretim
programi yenilenmis, Ogrenci merkezli 6grenme ve Ogretme stratejilerini benimseyen,
ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan, Ogrencilerin 6grendikleri yeni bilgileri
halihazirda sahip olduklar1 eski bilgilerle bagdastirarak kendilerine 06zgii sekilde
yapilandirdiklarini vurgulayan yapilandirmact anlayis temel alinmistir (MEB, 2004).
Yapilandirmaci yaklasimi temel alarak kullanilan degerlendirmelerin 6grencinin 6grenmesinde
olumlu etkiler yaratabilmesi icin 6lgme ve degerlendirmede de degisiklikler yapilmasi
gerekmistir. Boylelikle bigimlendirici 6l¢gme ve degerlendirme MEB programindaki yerini
yavas yavas almaya baslamistir (Birinci-Konur ve Konur, 2011).

2007 yilindan sonra ise ililkemizde uygulanan egitim-6gretim programlarinin tiimiinde
bi¢cimlendirici degerlendirme uygulamalarinin yer almasi tavsiye edilmistir (MEB, 2008).
Yapilandirmac1 veya 06grenci merkezli egitimin Onerilmesine karsin &gretmenlerin
bicimlendirici Olgme ve degerlendirme hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari,
ogrencilerdeki bireysel farkliliklarin Oneminin bilincinde olmalarma ragmen bireysel
farkliliklara yonelik bigimlendirici degerlendirme uygulamalarini sinif ortaminda yeterince
hayata gegirememelerine neden olmaktadir (Bayrak, Calik ve Dogan, 2019). Ogretmenlerin
bicimlendirici degerlendirme uygulamalari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve
uygulamalar1 dogru sekilde uygulamalar1 sonucunda ogrencilerin akademik basarilari,
ogrendikleri bilgilerin kalicilig1 artmakta ve 6grencilerin derse karsi tutumlar: olumlu yonde
etkilenmektedir.

2.1.1. Bicimlendirici Degerlendirme Yontemi Hakkinda Yapilan Calismalar:
Alanyazinda yer alan bicimlendirici degerlendirme yontemi hakkinda yapilan g¢aligmalar
incelendiginde; “ortaokul dgrencileri ile” (Aydin, Ural-Keles ve Uriin, 2016; Gedikli ve Buldur,
2020) vyiiriitiilen calismalara ve ek olarak Inaltun ve Ates (2018)’in literatiir taramasina yer
verilmistir. Ayrica yontem hakkinda “lisans 6grencileri ile” (Buldur ve Hasbek, 2020; Dogan,

2016; Karaman ve Karaman, 2017) ve “0gretmenlerle” (Akin ve Seker, 2021; Bayrak, Calik ve



11

Dogan, 2019; Birinci-Konur ve Konur, 2011) yiiriitilen c¢alismalar da bu bdliimde
incelenmektedir.

2.1.1.1. Ortaokul Ogrencileri ile Yapilan Calismalar: Ortaokul yedinci sinif
ogrencileri ile Aydin, Ural-Keles ve Uriin (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Fen Bilimleri
dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde siire¢ degerlendirme ydnteminin
kullaniminin 6grencilerin akademik bagarilarina ve bilgilerinin kalicilifina etkisini aragtirmak
amaclanmistir. Calismada On test son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma modeli
kullanilmigtir. Calisma grubunu Agrn ili merkez okulu olan Selguk Ortaokulu’nun farkli iki
subesinde Ogrenim goren 60 yedinci smif O6grencisi olusturmustur. Calismaya katilan
Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan, 24 ¢oktan se¢meli sorudan olusan Akademik
Bagar1 Testi On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Calisma siirecinde deney
grubuna siire¢ degerlendirme yontemine dayali 6gretim yapilirken kontrol grubuna geleneksel
yontemle Ogretim yapilmistir. Calismanin sonucunda siire¢ degerlendirme yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarini ve kaliciligi artirdigina ulasilmistir.

Ogrencilerle yapilan ¢alismalara 6rnek bir diger ¢alisma Gedikli ve Buldur (2020)’un
bicimlendirici degerlendirme uygulamalarinin yedinci siif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersinde iist bilise yonelimli sinif ¢evresine yonelik algilar1 tizerindeki etkisini incelemeyi
amaclayan ¢alismadir. Calismada deney, plasebo, kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Calisma grubunu Karadeniz boélgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun
yedinci siifinin 3 farkli subesinde 6grenim goren; deney grubunda 12, plasebo grubunda 12 ve
kontrol grubunda 13 olmak {iizere toplamda 37 6grenci olusturmustur. Siniflar yansiz atama
yoluyla secilmistir. Ug gruba da 6n test ve son test olarak 21 maddeden olusan Likert tipi besli
derecelendirmeye sahip Ust Bilise Yonelimli Smmf Cevresi Olgegi-Fen (UBYSCO-F)
uygulanmistir. Calisma siirecinde deney grubunda bi¢imlendirici degerlendirmeye yonelik 54
farkli 6lgme ve degerlendirme teknigi kullanilmistir. Kontrol grubunda ise ¢aligma siirecinde
derslerde sadece ders kitabindaki etkinliklerden yararlanilmig, 6lgme ve degerlendirmede
geleneksel teknikler kullanilmistir. Plasebo grubuna calisma silirecinde ders kitabindaki
etkinlikler birebir aym olacak sekilde calisma yapragi olarak uygulanmistir. Olgme
degerlendirme uygulamalar1 da diizey belirleyici geleneksel teknikler ile gerceklestirilmistir.
Calisma sonucunda Fen Bilimleri dersi kapsaminda gerceklestirilen bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarinin 6grencilerin iist bilise yonelimli sinif g¢evresi algilarim
gelistirdigine ve daha olumlu algilara sahip olmalarini sagladigina ulagilmastir.

Inaltun ve Ates (2018)’in bicimlendirici degerlendirme hakkinda bilgi vermeyi ve Fen

Bilimleri egitimi alaninda bigimlendirici degerlendirme ile ilgili yapilan arastirmalar
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incelemeyi amagladiklart bu g¢alismada, 2001-2017 yillar1 arasinda Web of Science veri
tabaninda kayith konu ile ilgili 31 makale igerik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir.
Arastirmada taranan makaleler bicimlendirme amagli degerlendirme becerilerini betimleme
amaclt calismalar(1), bi¢cimlendirme amacl degerlendirme bilesenlerine ait becerileri
gelistirme amaglh yapilan ¢alismalar(2), 68renci ¢iktilar1 iizerine etkisini inceleme amagh
yapilan calismalar(3), big¢imlendirici degerlendirmenin uygulanmasini etkileyen faktorleri
inceleyen c¢aligmalar(4) ve diger(5) olmak lizere 5 kategoriye ayrilarak incelenmistir. 1.
kategoride yer alan ¢alismalarin bir kisminin sadece 6grencilerin 6grenmesini ortaya ¢ikardigi
ve Ogretimde bir sonraki adimi planlama becerilerini inceledigi diger caligmalarin ise bu
becerilere ek olarak 6grenme hedeflerini paylagsma, 6z ve akran degerlendirme becerilerini de
inceledigi goriilmiistiir. Bu kategorideki ¢aligmalarda veri toplama araci olarak gozlemler,
goriismeler ve ders planlar1 kullamilmistir. Kategorideki 6gretmen/6gretmen adaylari ile yapilan
caligmalar incelendiginde Ogretmenlerin bi¢imlendirici degerlendirme becerilerinin yeterli
diizeyde olmadig1 sonucuna ulasilmistir. 2. kategoride yer alan ¢alismalar incelendiginde bu
caligmalarin bi¢imlendirici degerlendirmenin verimli sekilde uygulanmasini saglayan bes
beceriye odaklandiklar1 goriilmiistiir. Bu kategori altinda taranan caligmalarin sonuglar
incelendiginde; siire¢ sonunda 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin becerilerini kullanmada
gelisim gosterdikleri, 6gretmenlerin, 6grencilerin 6grenmesini ortaya ¢ikarmak igin daha tist
diizey sorular sorduklar1 ve aldiklar1 yanitlar1 6grenmeyi yeniden diizenlemek i¢in firsat olarak
gordiiklerine ulagilmistir. 3. kategorideki ¢alismalarin  ¢ogunlugunun bigimlendirici
degerlendirmenin o6grencilerin biligsel o6zellikleri iizerine etkisini arastirirken c¢ok azinin
duyussal ozellikler {izerindeki etkisini arastirdigi sonucuna ulasilmistir. Kategori altindaki
caligmalarin sonuglar1 incelendiginde bi¢imlendirici degerlendirmenin 6grencilerin basarilari
ve kavramsal anlamalari tizerinde genellikle olumlu etki olusturdugu goriilmistiir. 4. kategoride
yer alan ¢aligmalar incelendiginde 6gretmenlerin konu alan bilgilerinin, pedagojik bilgilerinin
ve sinifta olusturdugu kiiltiiriin bigimlendirici degerlendirme uygulamalari i¢cin 6nemli oldugu
gortiilmistiir. Bigimlendirici degerlendirme hakkinda yapilmis ama belli bir kategori
olusturacak sayiya ulasamamis caligmalar Diger kategorisinde toplanmistir. Bu kategoride
kavram karikatiirlerinin bi¢imlendirici degerlendirmede kullanimini inceleyen, bigimlendirici
degerlendirme siirecini uygulamay1 kolaylastiran 6gretim teknigini arastiran, bi¢imlendirici
degerlendirme uygulamalar1 sirasinda yazili veya sozlii sorularin 6grencilerin diisiincelerini
ortaya ¢ikarmada ne kadar etkili oldugunu inceleyen c¢alismalara yer verilmistir. Kategoride son

olarak 6grencilerin bigimlendirici degerlendirmeye yonelik algilarini ortaya ¢ikarmaya calisan
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veya Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen Ogretmeye yonelik egilimlerini degerlendirmeye
yonelik bir 6l¢ek gelistirmeyi hedefleyen ¢aligmalar yer almaktadir.

2.1.1.2. Lisans Ogrencileri ile Yapilan Calismalar: Bu boliimiinde ilk olarak
Dogan’mn 2016 yilinda yaptig1 ¢alismaya yer verilmistir. Dogan (2016)’1n yaptig1 calismada,
iiniversite Ogrencilerinin degerlendirme tercihlerinin bi¢imlendirici degerlendirmenin
kullanildigr ve kullanilmadigr durumlarda iki karsilagtirma yontemi ile olgeklenmis ve
karsilastirilmistir. Calisma yar1 deneysel desende tasarlanmistir. Calisma grubunu bir devlet
liniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren ve Bilimsel Arastirma Yontemleri dersini
alan 205 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilerin 97’si deney grubunda 108’1 kontrol grubunda
yer almistir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen 9 degerlendirme yontemini iceren anket
formu ile toplanmus, ikili karsilastirma yontemiyle dl¢cekleme tekniginden yararlanilarak analiz
edilmistir. Kontrol grubundan elde edilen veriler 6grencilerin en ¢ok dogru yanlis testlerini ve
coktan secmeli testleri tercih ettiklerini gostermistir. Deney grubundaki Ogrenciler ise
aragtirmaya dayali performans gorevlerini ve birden fazla olasi yaniti olan sorulardan olusan
yazilt yoklamalar1 tercih etmislerdir. Caligmanin sonucunda Ogrencilerin tercihleri;
bicimlendirici degerlendirme kullanildiginda {ist diizey zihinsel siiregleri Olgen, yanitini
kendilerinin yapilandiracaklari, mevcut bilgilerin gercek yasamla iligkilendirilecek
degerlendirme yontemlerini tercih ettikleri seklinde yorumlanmistir.

Lisans 6grencileri ile yapilan bir diger calisma Karaman ve Karaman (2017) tarafindan
eylem arastirmasi yontemi kullanilarak yapilan ¢alismadir. Calismada 6gretmen adaylarinin
gercek Ogrenme ortaminda bigimlendirici degerlendirme uygulamalari yapmalarina olanak
saglanmig, bu alandaki yeterliklerinin ve ihtiyaclarinin farkina varmalari amag¢lanmistir.
Calisma grubunu Karadeniz bolgesinde yer alan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi okul
oncesi 0gretmenligi lisans programinin dordiincii sinifinda 6grenim goren 12 6gretmen aday1
olusturmustur. Saha notlar1 ve agik uglu sorular formu ile toplanan nitel veriler igerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada gercek 6grenme ortaminda bigimlendirici
degerlendirme uygulamalari yapan O0gretmen adaylari; kuramsal olarak 6grenileni pratige
doniistiirme, Ogrencileri gozlem ve takibi bir degerlendirme yontemi olarak kullanabilme,
ogrenme ile 0lgme degerlendirmeyi birlestirebilme ve silire¢ odakli dlgme degerlendirme
araglarimi dogru ve etkili sekilde kullanabilme konularinda kendilerini yeterli bulmuslardir.
Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin kiigiik yas grubuna uygun 6lgme degerlendirme yapmada
zorluklarin iistesinden gelme ve zaman1 dogru sekilde yonetme konularinda kendilerini zayif

bulduklart sonucunda ulasilmistir. Adaylarin smif ortaminda yaptiklart bicimlendirici



14

degerlendirme uygulamalari ile 6grenme ve 6lgme degerlendirmeyi birlestirerek daha aktif hale
geldikleri ve uygulamalarin pedagojik gelisimlerine katki sagladig1 gézlemlenmistir.

Lisans O0grencileri ile yapilan ¢aligmalara son olarak 2020 yilinda Buldur ve Hasbek
tarafindan ylriitiilen calisma Ornek verilmistir. Yapilan ¢alismada, Ogretmen adaylarinin
bi¢imlendirici degerlendirme kavramina iligkin algilarinin metaforlar araciligiyla incelemesi
amaclanmistir. Calisma grubunu bir devlet {iniversitesinde 6grenim géren ve Olgme
Degerlendirme dersini almig olan 433 6gretmen aday1 olusturmustur. Calisma olgu bilim deseni
kapsaminda  ylriitiilmiistir. Veri toplama amaciyla katilimcilarin  bigimlendirici
degerlendirmeye iliskin sahip olduklar1 metaforlart 6grenmek i¢in “Bigimlendirici
degerlendirme ......... ’a/e benzer; ¢iinkii ......... climlesini tamamlamalar1 istenmis ve
toplanan veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Veriler incelendiginde 6gretmen
adaylarinin gelistirdigi metaforlar; 6grenme diizeyini artirma, 6grenme eksikliklerini belirleme,
Ogretim siirecini yeniden planlama ve siire¢ boyunca degerlendirme olarak 4 kategoriye
ayrilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen metaforlarin bigimlendirici degerlendirme
uygulamalarinin temel ozellikleri ile uyumlu olmasi 6gretmen adaylarinin bi¢imlendirici
degerlendirme uygulamalarinin felsefesine ve 6gretim siirecindeki roliine dair dogru anlayis
gelistirdiklerini géstermistir.

2.1.1.3. Ogretmenlerle Yapilan Calismalar: Birinci-Konur ve Konur tarafindan
2011 yilinda yapilan ¢alisma, ilkdgretim ogretmenlerinin kullandiklar1 6lgme degerlendirme
metotlarinin neler oldugunu, bigimlendirici metotlardan faydalanip faydalanmadiklarini,
kullanmadiklart metotlar varsa neden kullanmadiklarina iligkin goriislerini belirlemeyi
amaclamigtir. Calisma, Rize’de ilkogretim seviyesindeki 5 okulda gorev alan 25 68retmen ile
ylriitiilmiistiir. Veriler, 5 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis miilakat ile toplanmistir.
Miilakatlar ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin okullarinda veya arastirmacilarin gorev aldiklar
fakiiltede uygun ortam hazirlanarak gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ilkdgretim 6gretmenlerinin sadece geleneksel
metotlar1 degil bigcimlendirici 6lgme degerlendirme metotlarin1 da kullandiklar1 fakat
ogretmenlerin bigimlendirici 6lgme degerlendirme metotlart hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 ve metodu kullanmalarina ragmen ismini bilmedikleri belirlenmistir.

Ogretmenlerle yapilan bir diger ¢alisma, Bayrak, Calik ve Dogan (2019) tarafindan
yapilan, biyoloji 6gretmenlerinin bi¢imlendirici degerlendirmenin 6grenme eksikligini
tanimlama 6gesine yonelik uygulamalarini incelemeyi amaglayan ve 6zel durum yénteminden
biitiinciil tek durum deseni kullanilmis olan ¢aligmadir. Calisma grubunu durum 6rneklemesi

yoluyla secilen 27 biyoloji 6gretmeni olusturmustur. Calismada veriler yar1 yapilandirilmig
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goriisme teknigi ile elde edilmis ve goriismelerin ses kaydi alinmistir. Elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda c¢aligmaya katilan
ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerini kontrol ederek
derse bagladiklar1 fakat ders plan1 dersten 6nce olusturuldugu i¢in 6grencilerin eksiklerini ya da
yanliglarin1 diizeltmeye yonelik etkinliklerin ders planinin igerisine eklenemedigi tespit
edilmigtir. Bunun yani sira dgretmenlerin ders Oncesinde O6grencilerde bulunan alternatif
kavramlari kontrol etmedikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugunun ders sirasinda
veya ders sonunda uyguladiklar1 6lgme degerlendirme yontemlerinin test sinavlari, agik uglu
sOzel sorular ve yansitict bir aragla sorularin yansitilip 6grencilerce cevaplanmasi ile sinirh
kaldig1 anlagilmistir.

Bu boliimde son olarak, Akin ve Seker (2021)’in egitim-6gretim uygulamalarinda
kullanilan yontemlerin hangisinin giiniimiiz egitim sisteminin temel unsurlarindan biri
oldugunu, egitim siirecinde Ogrenci ve 6gretmen performanslarinin dikkate alinarak nasil
degerlendirilmesi gerektigini belirlemeyi ve egitim-6gretim siirecinde Bicimlendirici Ogrenme
Modelinin nasil katki saglayacagini degerlendirmeyi amaglayan calismasina yer verilmistir.
Yaptiklar1 ¢calismada biitiinciil tek desenli nitel durum analizi yontemi kullanilmistir. Acik uglu
15 sorudan olusan miilakat formu c¢esitli tiniversitelerin egitim fakiiltelerinin egitim bilimleri
boliimiinde gorev yapan ve en az doktora derecesine sahip 10 akademisyene yoneltilmistir.
Katilimcilarin cevaplari analiz edildiginde; ¢ogunlugun Bigimlendirici Ogrenme Modeli
hakkinda bilgi sahibi oldugu, bilgi sahibi olmayan akademisyenlerin de modelin ismini
bilmeseler de egitim-0gretim siirecinde Ogretim modelini uyguladiklari gdzlemlenmistir.
Miilakat yoluyla elde edilen bulgular incelendiginde; Bigimlendirici Ogrenme Modeli
uygulamalariin diger 6grenme modelleri ile biitlinlesebilecegi, katilimcilarin 6grenme
modelini 6grencilerin derse katiliminmi artirmak ve Ogrenme durumlarini belirlemek igin
kullandi1g1, Bigimlendirici Ogrenme Modelinin dgrencilerin potansiyellerini tam olarak ortaya
cikardig1 ve pekistirici bir yontem olarak da kullanilabildigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica
o0grenme modelinin olumlu etkilerini artirmak i¢in uygulayicilarin model hakkindaki
yeterliliklerinin arttirilip etkili sekilde egitilmeleri gerektigi de vurgulanmuistir.

2.2. Geri Bildirimin Bicimlendirici Degerlendirme Yontemindeki Onemi

Alanyazin incelendiginde yapilan aragtirmalarda “geri bildirim” kavraminin farkli
sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir (Black ve William, 1998; Davies, 2003; Tunstall &
Gipps, 1996). Bigimlendirici degerlendirmedeki asil amag, 6gretmen ve 6grencilere 6grenme-
ogretme siireciyle ilgili geri doniitler saglayarak kavramsal anlama olayinin ger¢eklesmesi i¢in

anlatilacak olan dersi geri doniitler araciligiyla yeniden planlamaktir (Black & William, 2009).
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Bic¢imlendirici degerlendirme ydnteminde Ogrenmeyi ve Ogrencilerin basarilarini
arttirmak amaciyla geri bildirimlere yer verilmesi 6nemlidir. Olgme sonuglar1 degerlendirilerek
ogrencilerin eksik ya da yanlig bilgilerine yonelik geri bildirimler verilebilmektedir. Bu sayede
ogrenciler, aldiklar1 geri bildirimler dogrultusunda calismalarin1 yonlendirebilmektedir
(Odabasi-Cimer, Biitiiner ve Yigit, 2010). Sif i¢i degerlendirmelerde anlik verilen geri
bildirimler 6grencilerin st biligsel becerilerinin gelismesi agisindan etkilidir (Atjonen, 2014).
Sinif i¢i degerlendirmeler de bigcimlendirici degerlendirme gibi hem formal hem de informal
sekilde yapilabilmektedir (Russell & Airasian, 2012; Marzano, 2006).

Ogrenciler geri bildirimler sayesinde dogru bildikleri bilgilerin neler oldugunu
ogrenirken eksik veya yanlis 6grendikleri bilgileri de fark etmektedirler (Bayrak ve Dogan,
2018). Ogrencilere verilen geri bildirimler, Tunstall ve Gipps (1996) tarafindan betimleyici ve
degerlendirici olarak ikiye ayrilmistir. Betimleyici geri bildirimler 6grencilere yol gosterici
olmasi, hatalarinin neler oldugunu gdstermesi ve hatalarini nasil diizeltebileceklerine dair
diistinmeye sevk etmesi acisindan Ogrenciler tarafindan degerlendirici geri bildirimlere gore
daha cok dikkate alinmaktadir (Davies, 2003). Ogretmen merkezli 6gretim yontemlerini
kullanan 6gretmenler degerlendirici geri bildirimleri tercih ederken, 6grenci merkezli 6gretim
yontemlerini  kullanan ogretmenler betimleyici geri bildirimleri tercih etmektedirler
(Hargreaves, McCallum & Gipps, 2000).

2.2.1. Geri Bildirim Hakkinda Yapilan Cahsmalar: Geri bildirimler egitim ve
ogretim siirecinde hem Ogrenciler hem de O6gretmenler i¢in yol gosterici olmaktadir. Geri
bildirimler etkili sekilde kullanilabildiginde 6grenciler siiregteki durumlari, eksik ya da yanlis
bilgileri hakkinda bilgi sahibi olurken, 6gretmenler de Ogrencilerin siirecteki durumlarini
ogrenebilmektelerdir (Bayrak ve Dogan, 2018). Ayn1 zamanda geri bildirimler egitim-6gretim
stirecinin daha verimli hale gelmesine yardimci olabilmektedir (Atik ve Erkog, 2017).

Alanyazinda geri bildirimler hakkinda yapilan ¢aligmalar incelenmis ve ilk olarak
“Ogretim siirecinde geri bildirimlerin kullanildig1 calismalar” (Acar-Erdol ve Yildizli, 2018;
Atik ve Erkog, 2017) bashigr altinda incelenen ¢alismalara yer verilmistir. Bu baghgi “geri
bildirimlerin tipleri ve nitelikleri hakkinda yapilan caligmalar” (Bayrak ve Dogan, 2018;
Odabasi-Cimer, Biitiiner ve Yigit, 2010) baslhigi altindaki ¢aligmalar takip etmistir. Béliimde
son olarak “geri bildirimler hakkinda goriislerin alindig1 ¢alismalar” (Demiraslan-Cevik, 2014;
Kayali, Balat, Kursun ve Karaman, 2019; Metin ve Biris¢i, 2009; Metin ve Ozmen, 2010)

baslig altinda incelenen ¢alismalara yer verilmistir.
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2.2.1.1. Ogretim Siirecinde Geri Bildirimlerin Kullamildigi Calismalar:
Bigimlendirici degerlendirme yonteminin farkli uygulamalari bulunmaktadir. Bu uygulamalar,
ogrencilere geri bildirim verilebilmesini saglamakta ve kolaylastirmaktadir. Bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarindan biri olan izleme testleri de {linite ya da konu bitimlerinde
uygulanarak 6grencilere geri bildirim vermek amaciyla kullanilabilmektedir (Atik ve Erkog,
2017).

Atik ve Erko¢ (2017) tarafindan izleme testleri kullanilarak, biyoloji dersi 6gretim
stirecinde O6grencilerin 6grenme eksiklerini, hatalarii ve giicliiklerini fark etmeleri saglanarak
ogrencilere verilen geri bildirimler sayesinde basarilarinin ne diizeyde artacagmin tespit
edilmesi amaglanan ¢alisma yapilmustir. Calisma, 2014-2015 Egitim Ogretim yilinin birinci
doneminde Ankara ili, Kecioren ilgesindeki bir Anadolu lisesinde 6grenim goren 55 dokuzuncu
siif 6grencisi ve 55 onuncu sinif 6grencisi olmak iizere toplam 110 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Calismada tek degiskenli, son test eslestirilmis kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak deney gruplarina konu sonlarinda 20 sorudan olusan
izleme testleri uygulanirken kontrol gruplarina bu testler uygulanmamaistir. Ayrica her izleme
testinin uygulanmasinin ardindan 6grencilere geri bildirim verilmesi amaciyla sorular sinif
ortaminda ¢oziilmiis, dogru yanitlar gerekgeleriyle agiklanmistir. Uygulamanin ardindan deney
ve kontrol gruplarimin basarilarimi karsilastirmak amaciyla yazili sinav ortalama puanlarina
bakilmistir. Calismanin sonunda izleme testi uygulanan deney gruplarindaki ogrencilerin
verilen geri bildirimler sayesinde eksik bilgilerini ve hatalarin1 fark ettikleri, akademik
basarilarindaki artigin da kontrol gruplarina gére daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Acar-Erdol ve Yildizl1 (2018) tarafindan yapilan ¢calismada, Nevsehir ilinde gérev yapan
ilkokul, ortaokul ve lise Ogretmenlerinin sif i¢i degerlendirme uygulama sikliklarinin,
sinavlara verdikleri 6nem derecesinin ve sinif i¢i degerlendirmeye yonelik egitim ihtiyaglarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, betimsel arastirma modeli ile yiiriitiilmistiir. Caligma
grubunu Nevsehir ilinde ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde devlet okullarinda gbrev alan
toplam 288 Ogretmen olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen agik uglu ve kapali uglu maddelerden olusan anket formu kullanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore dgretmenlerin sinif i¢i degerlendirme sikliklar1 incelendiginde; 6gretmenlerin
cogunun smif i¢i degerlendirme uygulamalarin1 6gretimden sonra, ¢ok azinin ise dgretimden
once yaptigi belirlenmistir. Ogretmenlerin ¢ogunun toplam degerlendirme yaptiklari,
beraberinde bicimlendirici degerlendirme yontemi de kullanirken tanilayici degerlendirme
stireclerine ¢cok az yer verdikleri goriilmiistiir. Bunun yani sira &gretmenlerin ¢ogunun

degerlendirmeleri {inite sonunda yaptig1 belirlenmistir. Caligmada, 6gretmenlerin bir ders
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saatini %20’sini degerlendirme i¢in ayirdiklari, degerlendirme zamanlarin1 6grencilere haber
verdikleri, cogunlugun geleneksel Olgme araglarini kullandiklart sonucuna ulasiimistir.
Ogretmenlerin ¢ogunluguna gére smavlar bilyiik 6énem tasimaktadir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, Ogretmenlerin c¢ogunlugu smif ici degerlendirmeye yonelik bir egitim
ihtiya¢larinin olmadigini ifade etmistir.

2.2.1.2. Geri Bildirimlerin Tipleri ve Nitelikleri Hakkinda Yapilan Calismalar:
Trabzon’un bir ilgesindeki bir ilkogretim okulunda gorev yapan 3 Ogretmen ile yiiriitiilen
Odabasi-Cimer, Biitliner ve Yigit (2010)’in 6zel durum ¢alismasinda, 6gretmenlerin verdikleri
geri bildirimler konusundaki yeterlilikleri ve kullandiklar1 geri bildirim tiplerinin incelenmesi
amaglanmistir. Calismada veriler yar1 yapilandirilmis gézlem ve dokiiman analizi teknikleri ile
toplanmistir. Tunstall ve Gipps (1996) tarafindan gelistirilen doniit siniflandirmasi kullanilarak
ogretmenlerin verdikleri geri bildirim tipleri siniflandirilmistir. Calismanin  sonucunda
ogretmenler etkili geri bildirim kullanimi konusunda yetersiz bulunmustur. Ogretmenlerin
kullandiklar1 sozel bildirimlerin ¢gogunun yazili bildirimlerin ise tamaminin degerlendirici
bildirim oldugu, betimleyici bildirimin sézel olarak yanlislar1 belirtme ve dogru cevabi
sOyleme/aciklama amaciyla kullanildig: tespit edilmistir.

Bu alanda Bayrak ve Dogan’in 2018 yilinda yaptigi c¢alismada ise, biyoloji
ogretmenlerinin 6grencilerine verdikleri sozlii ve yazili geri bildirimleri bi¢imlendirmeye
yonelik 6lgme degerlendirme agisindan tip ve nitelik olarak incelenmesi amaglanmstir.
Calisma grubu Erzurum ilinin merkez ilgelerinde goérev yapan 32 biyoloji 6gretmeninden
olusan caligsmada, nitel arastirma teknikleri temel alinmistir. Veriler yar1 yapilandirilmig
goriisme yontemiyle toplanmis, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Calismada
ogretmenlerin daha ¢ok degerlendirici geri bildirimi kullandiklari, betimleyici geri bildirimi
etkili bir sekilde kullanamadiklari, geri bildirimlerinde 6grencilerine hatalar1 ve bu hatalar1
giderme yollar1 hakkinda bilgi vermede problem yasadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bunun yan1
sira caligmaya katilan Ogretmenlerin alternatif Olgme degerlendirme ydntemlerini
benimseyemedikleri ve akran degerlendirme ya da akranlarin birbirine geri bildirim verme
yontemini kullanmadiklart goriilmiistir.

2.2.1.3. Geri Bildirimler Hakkinda Gériiglerin Alindigi Calismalar: Bilimsel
stire¢ becerileri, Fen Bilimlerinde 6grencilerin aktifligini arttiran, 6grenmelerini kolaylastiran
ve kaliciligr arttiran, O6grenmeleri hakkinda sorumluluk duygularin1 gelistiren, arastirma
yontemlerini 6greten temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Bigimlendirici
degerlendirmeyle Ogrencilerin arastirma yapmay1 6grendigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistigi soylenebilmektedir (Metin ve Birig¢i, 2009).
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Metin ve Biris¢i (2009)’nin bi¢imlendirici degerlendirmenin 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye etkisini ve bi¢imlendirici degerlendirme anlayisi
hakkinda goriislerini belirlemeyi amacladiklar1 ¢alismada yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calisma, 2006-2007 Egitim-Ogretim yili Giiz déneminde, Artvin Coruh Universitesi Egitim
Fakiiltesi {lkogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Program {iciincii sinifta dgrenim gdren 58
ogrenciyle Fen Ogretimi II dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak Bilimsel
Islem Beceri Testi ve agik uglu ii¢ sorudan olusan yari yapilandirilmis miilakat formu
kullanilmistir. Miilakat formlar1 igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Siiregte
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgi verilmis ve etkinlik tasarlamalar
istenmistir. Ogrencilere tasarladiklar1 etkinlikler hakkinda bicimlendirici degerlendirme
anlayisina  uygun geri bildirimler verilmistir. Calismanin  sonunda bigimlendirici
degerlendirmenin katilimeilarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi, daha etkili 6grenmeyi
sagladig1 ve derse karst motivasyonlarini arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Calismaya katilan
Ogretmen adaylari; verilen doniitler sayesinde eksiklerini ayrintili sekilde gordiiklerini,
kendilerini gelistirmeleri gereken yerleri 6grendiklerini ve kendilerini degerlendirme firsati
bulduklarini sdylemislerdir.

Metin ve Ozmen (2010) tarafindan nitel arastirma ydntemi kullanilarak hazirlanan
calismada, simf dgretmen adaylarmim Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersi
kapsaminda hazirladiklarn1  calismalarin  bi¢imlendirici  degerlendirme  yaklasimiyla
degerlendirilmesinin adaylar iizerindeki etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calisma, 2006-
2007 Egitim-Ogretim yili Giiz doneminde Karadeniz Teknik Universitesi, Artvin Egitim
Fakiiltesi, Stmf Ogretmenligi {iciincii smifinda &grenim goren, Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Gelistirme dersini alan 25 6gretmen adayi ile yiirtitiilmiistiir. Veri toplamak amaciyla
yart yapilandirilmis miilakatlar kullanilmigtir. Uygulama siirecinde ogrencilere 6gretim
materyali hazirlamak i¢in gerekli bilgiler verilmis ve Ogretim materyali hazirlamalar
istenmigtir. Hazirlanan 6gretim materyallerindeki hatalar ve eksikler tespit edilmis, her
Ogrenciye birebir olarak geri bildirim verilmistir. Ardindan o6grencilerden, verilen geri
bildirimlere gore hazirladiklar1 6gretim materyallerini diizeltmeleri ve sunmalari istenmistir.
Calisma sonucunda bi¢imlendirici degerlendirmenin 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini
degerlendirme anlayis1 kazanmalarinda, kendilerini gelistirmelerinde ve etkili 6grenmelerinde
yardimer olduguna ulasilmistir. Ogretmen adaylari, verilen geri bildirimler sayesinde
eksiklerini daha net gorebilmis, hatalarin1 kolaylikla belirleyebilmis ve yanlislarini nasil

diizelteceklerine dair bilgi sahibi olmugslardir.
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Demiraslan-Cevik (2014) tarafindan akran geri bildirimi siirecinde 6grencilerin geri
bildirim alan ya da geri bildirim veren roliinde olma durumlarinin problem ¢6zme becerilerine
etkisini incelemek amaciyla deneysel bir calisma desenlenmistir. Hacettepe Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii’nde 2013 Bahar déneminde Ozel Ogretim
Yontemleri 2 dersine kayith 72 dgrenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Ogrenciler, 18’er
kisiden olusan geri bildirim alan Grup A, geri bildirim veren Grup A, geri bildirim alan Grup
B ve geri bildirim veren Grup B olmak iizere dort farkli gruba ayrilmistir. Uygulama siireci 6
hafta siirmiistiir. Uygulamanin ilk haftasinda tiim 6grencilere bireysel olacak sekilde ontest
olarak &gretim yontemleriyle ilgili bir drnek olay ¢dzdiiriilmiistiir. Ikinci hafta A ve B
gruplarindaki 6grencilere 6rnek olay yazdirilmistir. Sonraki ii¢ hafta boyunca ise Grup A’da
yer alan 6grencilere 6gretim yontemleri hakkinda iki 6rnek olay ¢ozdiiriiliircken Grup B’de yer
alan O0grencilere problem ¢ézme yontemiyle ilgili bir video analizi yaptirilmis ve ders plani
gelistirmeleri istenmistir. Her grupta yer alan 6grenciler geri bildirim veren ve geri bildirim
alan olmak iizere iki kisilik gruplar halinde ¢aligsmalarini tamamlamus, etkinlikler bittikten sonra
geri bildirim alan kisiler, verilen geri bildirimler dogrultusunda c¢aligmalarinda gerekli
degisiklikleri yapmislardir. Caligmanin son haftasinda uygulamanin baginda 6grencilere verilen
ornek olay, tizerinde yiizeysel degisiklikler yapilarak tekrar verilmistir ve ogrencilerin
cozmeleri beklenmigtir. Tiim uygulama siirecinde dgrencilerin yazdiklar1 yansima giinliikleri
tematik analiz yontemiyle analiz edilmistir. Calisma sonunda 6grenciler; geri bildirim alma —
verme siirecinin faydali, etkili ve verimli oldugunu belirtmis, yanlislarini ve eksiklerini fark
edebildiklerini, diizeltme firsati bulduklarimi ve farkli bakis agis1 kazandiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica 6grenciler siirecin basarili yonleri oldugu gibi basarisiz yonlerinin de
oldugunu belirtmislerdir. Doniit alan 6grenciler verilen doniitiin yetersizligini, doniite gore
diizeltme yapamama veya doniitleri kullanamamay1 basarisizlik nedenleri olarak ifade ederken
doniit veren 6grenciler yeterli bilgi ve tecriibelerinin olmadigini, anlayamadiklar1 konularda
dontit verdiklerini ve siire¢ boyunca degerlendirilmedikleri igin eksikliklerini goremediklerini
basarisizlik nedenleri olarak belirtmislerdir.

Bu boélimde son olarak Kayali, Balat, Kursun ve Karaman (2019)’1n lisansiistii
ogrencilerinin, lisansiistii egitimi siirecinde etkili ve nitelikli geri bildirim almalarina yonelik
var olan beklentilerini belirlemeyi amacladiklar1 ve betimsel desen kullandiklar1 ¢alisma
incelenmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan 19 farkli devlet iiniversitesinde lisansiistii
egitimine devam eden 59 doktora 29 yiiksek lisans Ogrencisi, uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak 4’lii Likert tipi “Lisansiistii Egitimde Geri Bildirim

Olgegi” kullanilmis, elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
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Ogrencilerin goriisleri incelendiginde; nitelikli bir geri bildirimin Sgrenciye ne yapmasi
gerektigini agikca ifade etmesi, gorevin bir kismini1 degil tamamini kapsamasi, diisiinmeye
tesvik etmesi, gelistirmesi ve gelecekteki gorevler hakkinda planlama becerisi kazandirmasi
gerektigi ifade edilmistir. Alinan geri bildirimlerin 6z degerlendirmeyi kolaylastirmasi ve
gelistirmesi i¢in mevcut durumu iyilestirmeye yonelik ve yapici olmasi, kisisel gelisim icin
ipuclart sunmasi, dogru ve yanlislar ile ilgili ayrintili bilgi verirken yanlislarin diizeltilmesine
katki saglamasi ve kisiye Ozel olmasi gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin goriislerinin
incelenmesiyle ayrica, motive edici geri bildirimler almayi tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir.
2.3. Iki Asamah Sorularla Bicimlendirici Degerlendirme Yéntemi

Ulkemizdeki egitim sisteminde; okullarda, derslerde ve siavlarda ¢ogunlukla goktan
secmeli testlerin kullanildig1 goriilmektedir. Coktan segmeli testler, sinirli olan sinav siiresinde
cok sayida soru sorulmasina imkan saglamaktadir. Ayrica dgretilen konularin dagiliminin
dengeli bi¢imde yapilmasi ile Ogrencilerin 6grenme durumu hakkinda bilgi sahibi
olunabilmektedir (Turgut, 1995). Egitim sistemimizde siklikla kullanilan g¢oktan seg¢meli
testlerin olumlu ydnlerinin yani sira olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Coktan seg¢meli
testlerde sirl sayida cevaba yer verilmektedir. Ogrenciler sorunun cevabimi bilmeseler dahi
siklardan ¢ikarim yapabilmekte, bu durum da hangi 6grencinin nerede eksigi oldugunun fark
edilememesine neden olmaktadir (Mintzes, Wandersee & Novak, 2001). Ayrica 6grencilerin
eksik bilgileri fark edilemedigi gibi 6grencilerde olugsmus olan kavram yanilgilar1 da ¢oktan
se¢meli testlere bakilarak belirlenememektedir (Karatas, Kose ve Costu, 2003).

1980’lerde ¢oktan se¢meli testlerin olumsuz yonlerini azaltmaya yonelik iki agamali
sorular1  gelistirilerek Fen Bilimleri alanlarinda kullanimi  6zellikle son yillarda
yayginlastirilmaktadir (Mann & Treagust, 1998). iki asamali sorular, bir 6rnek olaya bagl iki
béliimden olusan sorulardir. ik boliim coktan se¢meli ya da siniflama gerektiren bir sorudan
olusmaktadir. Ikinci bdliimde ise dgrenciden ilk boliimde yaptigi tercihin sebebini agiklamast
beklenmektedir (Karatas, Kose ve Costu, 2003). Iki asamali sorularin 6zellikle ikinci boliimi,
ogrencilerde olusan kavram yanilgilarinin, yanlis bilgilerin ve bunlarin nedenlerinin
belirlenmesinde kolaylik saglamaktadir (Haslam & Treagust, 1987).

2.3.1. iki Asamah Sorularin Alanyazinda Kullanilmas:: iki asamali bicimlendirici
yoklama sorular1 ile 6grenciler diisiinerek bilgiyi kendi zihinlerinde olusturabilmektedir. Iki
asamal1 sorular ayrica 6grencilerin bilgiye ulasma siirecinde kavramsal gelisimlerini olumlu
yonde etkilemektedir (Bulunuz ve Bulunuz, 2016). Alanyazinda iki agamali bigimlendirici
degerlendirme sorularmin yer aldii calismalar incelenmistir. Incelenen calismalara bu

boliimde ilk olarak “iki agamali sorularin gelistirildigi caligmalar” (Karatas, Kose ve Costu,
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2003; Ozalp ve Kahveci, 2011) bashig altinda yer verilmistir. Gelistirilen iki asamal1 sorularm
dogru sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlere ve 6gretmenlik boliimlerinde 6grenim goren
ogrencilere tanitilmasi, sorular hakkinda bilgi verilmesi gerekmektedir. Bu alanda yapilan
caligmalar “iki asamal1 sorularin tanmitildig1 ¢alismalar” (Bulunuz ve Bulunuz, 2013; Bulunuz
ve Bulunuz, 2014) bashgr altinda incelenmistir. Son olarak da iki asamali sorularin
uygulanmaya baglandigi caligmalara “iki asamali sorularin O6gretim siirecinde kullanildigi
calismalar” (Akman ve Ozdilek, 2018; Ayvaci ve Candas, 2018; Bulunuz ve Bulunuz, 2016;
Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015) bashigi altinda yer verilmistir.

2.3.1.1. iki Asamali Sorularin Gelistirildigi Calismalar: Karatas, Kose ve Costu
tarafindan 2003 yilinda Ogrencilerin kavram anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarini
belirlemede kullanilabilecek iki asamali ¢oktan se¢meli testlerin gelistirilme siiregleri,
uygulama ve analizlerinin yapilma sekilleriyle birlikte 6gretimdeki kullanim ¢esitleri hakkinda
detayli bilgi verilmesi amaclanan calisma yapilmistir. Caligmada iki asamali sorularin
gelistirilme siireci 3 boliim altinda on adima ayrilmustir. ilk boliim olan “Icerigin belirlenmesi”,
4 adimdan (konuyla ilgili bilgi 6nermelerinin belirlenmesi, konu igerigiyle ilgili kavram
haritasinin gelistirilmesi, bilgi nermelerinin kavram haritalariyla iliskilendirilip haritaya dahil
edilmesi, kapsam gecerliliginin saglanmasi) olusturulmustur. Bu béliimde testin gelistirilecegi
konu ya da kavramlarin smirlarinin ¢izilerek énermelerin hazirlanmasi, kavramlar hakkinda
kapsamli bir kavram haritas1 hazirlanmasi, testin i¢ tutarliliginin ve kapsam gecerliliginin
saglanmas1 gerektiginden bahsedilmistir. Ikinci boliim “Ogrencilerin yanlis anlamalar
hakkinda bilgi edinilmesi”, 3 adimdan (ilgili literatiiriin incelenmesi, yapilandirilmamis 6grenci
milakatlarinin  gergeklestirilmesi, gerek¢e kismi agik uglu olan c¢oktan se¢meli test
maddelerinin gelistirilmesi) olusturulmustur. Bu boliimde konuyla ilgili literatiir taramasi
yapilmasi, konu hakkinda ogrencilerle yapilandirilmamis miilakatlarla bilgi toplanmasi,
literatiir taramasi ve yapilandirilmamis miilakatlarla toplanan bilgiler kullanilarak coktan
secmeli sorularin ve ¢eldiricilerin gelistirilmesinden bahsedilmistir. Uciincii béliim “Teshis
testinin gelistirilmesi”, 3 adimdan (iki asamali teshis testinin gelistirilmesi, belirtke tablosunun
olusturulmasi, diizenlemelerin devam ettirilmesi) olusturulmustur. Bu boliimde iki asamali
sorularin ikinci bolimiinde Ogrencilerin diisiincelerini ifade edecekleri, gerekgelerini
aciklayacaklar1 bosluklar birakilmasinin gerekliliginden bahsedilmistir. Bunun yani sira
sorularda kullanilan bilgilerin ve kavramlarin rahatga ayirt edilebilmesi ve eksik kalan
kavramlarin fark edilebilmesi i¢in belirtke tablosu olusturmanin gerekliliginden s6z edilmistir.
Ardindan hazirlanan testin pilot uygulamasinin yapilmasinin ardindan uzmanlarin goriislerinin

de alinmasiyla gerekli diizenlemelerin yapilmasinin ardindan testin uygulamaya hazir olacagi



23

belirtilmistir. Calismanin devaminda testlerinin analizlerinin nasil yapilmasinin uygun olacagi
detayli sekilde aciklanmistir. Iki asamali testlerin kullamm alanlarina gelindiginde ise iki
asamal1 testlerin sekillendirici ve tamamlayic1 6zellikleri g6z 6niinde bulunduruldugunda ders
esnasinda 3-4 kisilik gruplar halinde sorularin gerekgelerinin tartisilmasimnin 6grencilerin
bilgileri yapilandirmalarina yardime1 olacagindan bahsedilmistir.

Iki asamali sorularin gelistirilmesine yonelik yapilan diger bir calisma da Ozalp ve
Kahveci (2011) tarafindan yapilmis, maddenin tanecikli yapist konusunda ontolojik
kategorilerin kuramsal c¢erceve olarak kullanilan iki asamali sorularin gelistirilmesi
amaclanmistir. Calismada kesitsel anket arastirmasi yontemi kullanilmistir. Calisma grubu
2007-2008 egitim Ogretim yilinin bahar doneminde bir dershanede o6grenim goren 178
ogrenciden(128 ortadgretim, 50 lise) olusturulmustur. Arastirmacilar tarafindan yapilan
caligma, iki asamali 15 sorunun gelistirilme siirecini kapsamistir. Yurt i¢i ve yurt disinda
yapilmis olan arastirmalardaki maddenin tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgilari incelenmis
ve ontolojik kategoriler esas alinarak sorular gelistirilmistir. Gelistirilen ve uzman goriisii
alian sorular hakkinda 6grencilere her soru i¢in 14 adet geri bildirim sorusu yoneltilmis ve
cevaplamalari istenmistir. Uygulamadan sonra sorularin her bir se¢eneginin ve bilimsel dogru
cevabin 6rneklemde segilme yiizdesi hesaplanmistir. Ogrencilerden gelen geri bildirimlere gore
sorular tizerinde gerekli degisiklikler veya diizenlemeler yapilmistir. Yapilan calisma
sonucunda Ogrencilerin, sorulan sorular hakkinda farkli diisiindiikleri ve sorular1 farkhi
algilayabildikleri fark edilmistir. Bu farkliliklar g6z onilinde bulundurularak sorularin hem
icerik hem de sekil agisinda gelistirilmesinin dgrenciler icin daha faydali olacagi sonucuna
ulagilmistir.

2.3.1.2. Iki Asamali Sorularin Tamitildigi Calismalar: Bulunuz ve Bulunuz
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada, bigimlendirici degerlendirmeye dayali fen O6gretimi
yaklagimini tanitmak ve bigimlendirici degerlendirmeye yonelik hazirlanmis bi¢imlendirici
yoklama sorularmi ve uygulamalarini tanitmak amaglanmistir. Calismada fen 6gretiminde
bicimlendirici degerlendirme yaklagimi tamitildiktan sonra biri aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen ii¢c bigimlendirici yoklama sorusu tanitilmistir. ilk bicimlendirici yoklama sorusu
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde dgrenim goren 3. smif Fen Bilimleri dgretmen
adaylarma ve 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan Bursa Egitim Giinleri adli panelde 480
biyoloji 6gretmenine tanitilmistir. Geri kalan iki bigimlendirici yoklama sorusu ise sadece Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarina tanitmak amaciyla kullanilmistir. Calismanin sonucunda,

ogretmen ve 0gretmen adaylarinin sahip olduklar: bilgileri ger¢ek hayattan bir olay lizerinden
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aciklamakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Bunun yani sira 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
uygulamalara ilgiyle ve heyecanla katilim sagladiklar1 gozlemlenmistir.

Bulunuz ve Bulunuz (2014)’un bir diger ¢alismasinda, bi¢cimlendirici degerlendirme
yaklasimini temel alarak hazirlanmis dort bigimlendirici yoklama sorusunun tanitilmasi
amagclanmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan sorular Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde 6grenim goren 2. sinif Fen Bilimleri 6gretmen adaylara yaklagimi tanitmak
amactyla kullanilmistir. Bigimlendirici yoklama sorularinin ilki kalitim/genetik konusu, ikincisi
fiziksel ve kimyasal degisim konusu, tiglinciisii kimyasal ¢ézeltinin sivinin donma noktasina
etkisi ve son soru ise is ve enerji konusu hakkinda tasarlanmistir. Yapilan ¢alisma ile 6gretmen
adaylarinin gergek yasam ve kavramsal anlamayi 6l¢en sorularda bilgilerini bilimsel olarak
aciklamakta zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Bigimlendirici yoklama sorulari ile 6grencilerin
kavramsal anlamay1 gergeklestirebilecekleri, bilgileri ezberlemek yerine agiklama yapabilecek
seviyeye gelebilecekleri, problem ¢6zebilme ve yorumlayabilme gibi becerileri
kazanabilecekleri sonucuna ulasilmistir.

2.3.1.3. Iki Asamali Sorularin Ogretim Siirecinde Kullamildigi Calismalar-
Kiryak, Bulunuz ve Zeybek (2015)’in ¢alismasinda bi¢imlendirici yoklama sorularinin yedinci
sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili kavramsal anlama diizeylerinin
belirlenmesindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma, bu ama¢ dogrultusunda
amacl ornekleme yontemi ile segilen, 2013-2014 egitim Ogretim yilinin bahar déneminde
Bursa/Yenisehir il merkezinden 63, Gaziantep il merkezinden 57 olmak {izere toplam 120
ogrenci ile yiirlitiilmistiir. Calismada tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
bi¢cimlendirici degerlendirme yaklasimina uygun gelistirilmis 1s1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili
ii¢ bigimlendirici yoklama sorusu kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler ylizde ve frekanslar
seklinde tablolastirilmis ve bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz edilmis, nitel verilerin
analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Calismada, uygulamanin yapildigr iki
sehirde egitim goren yedinci smif Ogrencilerinin biiylik cogunlugunun 1s1 ve sicaklik
kavramlariyla ilgili eksik ve yanlis bilgilerinin oldugu ve kavramlar1 birbirine karistirdiklar
sonucuna ulasilmaistir.

Bulunuz ve Bulunuz (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, eylemsizlik kavrami
hakkinda olusan kavram yanilgisini ortadan kaldirmaya yonelik gergek yasamla ilgili
bicimlendirici degerlendirme sorusunun tanitimi ve bu yoOntemi temel alan Ogretim
uygulamalarinin genel olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma, bir devlet lisesinin 11.
siifinda 6grenim goren iki farkli subedeki 52 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama

araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorusu
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kullanilmigtir. Tasarlanan iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorusu caligmanin basinda
ogrencilere sunulmus ve cevaplandirmalart istenmistir. Ardindan eylemsizlikle ilgili Tahmin,
Aciklama, Gozlem, Agiklama igeren etkilesimli gosteri deneyleri yapilmistir. Ogrencilerin iki
asamal1 bi¢cimlendirici yoklama sorusuna verdikleri cevaplar Kiryak, Bulunuz ve Zeybek
(2015)’in kullandig1 rubrik uyarlanarak analiz edilmistir. Deneylerin yapilisinin ardindan basta
uygulanan iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorusu tekrar Ogrencilere uygulanmistir.
Calismanin sonucunda, 6grencilerin uygulama basinda iki asamali bi¢imlendirici yoklama
sorusuna dogru tahmin ve bilimsel agiklama yapabilme oranlarinin diisiik oldugu fakat yapilan
etkilesimli gosteri deneylerinin ardindan bu oranda artis oldugu gozlemlenmistir.

Ayvact ve Candas (2018) tarafindan yapilan ¢calismada, farkli 6gretim kademelerindeki
(okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve lise) dgrencilerin 15181n yansimasi konusunda kavramsal
anlama diizeylerindeki gelisimin bicimlendirici yoklama sorulariyla belirlenmesi
amaglanmistir. Kesitsel yontem kullanilan ¢alisma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinin giiz
doneminde Trabzon ilinde 6grenim goren 18 okul dncesi, 25 dordiincii sinif, 20 yedinci sinif ve
15 lise ikinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak 1518in yansimasi
konusuna yonelik bigimlendirici degerlendirme yaklagimina uygun gelistirilmis bes
bigimlendirici yoklama sorusu kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
yonteminden yararlanilmistir. Caligmada, her kademedeki G6grencilerin cisimlerin gece ve
giindiiz ile karanlikta goriinmeleri, diizlem aynadaki goriintiiniin buiyiikligii ile ilgili yanls ve
alternatif kavramlarinin oldugu bunun yani sira kavramsal gelisimleri arasinda ciddi farkliliklar
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin bicimlendirici yoklama sorularina yazdiklari
aciklamalar incelendiginde, 151k kavramina yonelik temel kavramlar1 yapilandiramadiklari bu
nedenle yanlis veya eksik aciklamalarda bulunduklar belirlenmistir.

Akman ve Ozdilek (2018)’in 6zel durum galigmasi ydntemini kullanarak yaptiklari
caligmada, bi¢cimlendirici degerlendirme sorular1 ve madde konusu ile ilgili ¢izim yontemiyle
anlamli 68renmeyi gerceklestirmek icin yedinci smif O6grencilerinin kavramsal anlama
diizeylerinin ve yanlis anlamalarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, 2017-2018 egitim
ogretim yili bahar doneminde Kocaeli ili Gebze ilgesine bagli bir devlet okulunun yedinci
siifinda 6grenim goren 95 Sgrenci ile ylirltilmistiir. Calisma grubunun belirlenmesinde
kullanish 6rnekleme yonteminden yararlanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan dort farkl
bi¢imlendirici yoklama sorusu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Toplanan verilerin
analizinde ise dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir. Birinci bigimlendirici yoklama sorusu
{ic asamaya ayrilmistir. Tlk asamada kat: maddelerin taneciklerinin hareketi sorgulanmistir.

Ikinci asamada su ve tuz taneciklerinin birlestirilmesiyle ne olacagi sorgulanmistir. Son
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asamada ise oksijenin molekiil olup olmadig1 ve molekiillerin element mi bilesik mi oldugu
sorgulanmustir. ikinci bigimlendirici yoklama sorusu ile ayranin iginde yer alan su ve tuzun
element mi yoksa bilesik mi oldugu sorgulanmistir. Ugiincii bigimlendirici yoklama sorusuyla
ayran, su, toplu igne ve asurenin saf madde olup olmadigi sorgulanmistir. Son bigimlendirici
yoklama sorusuyla da bilesik ve karisimlar konusunda Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla ¢izim yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda bir
konunun 6gretiminden 6nce 6grencilerde ¢ok sayida yanlis anlamalarin oldugu ve kavramsal
anlama diizeyleri hakkinda bir degerlendirme yapilmazsa eksikliklerin fark edilmedigi
belirlenmistir. Ogrencilerin bilgilerini aciklamada veya gercek hayatla iliskilendirmede hem
zorlandiklar1 hem de not kaygist nedeniyle heyecanlandiklar1 gézlemlenmistir.

2.4. Mayoz Boéliinme

Fen Bilimleri dersindeki kavramlarin ¢ogunun soyut olmasi, Ogrencilerin anlamli
ogrenmelerini  zorlagtirmaktadir (Taber, 2002). Ogrenciler 6zellikle mayoz béliinme
kavramlarin1 ve siireclerini somutlastirma konusunda sorun yasamaktadir (Karaca, Oner-
Armagan ve Bektas, 2021). Mitoz ve mayoz boliinme; biiyiime, gelisme, iireme ve genetik
konulariin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle 06grencilerin mitoz-mayoz bdoliinme
konularini zihinlerinde somutlastirabilmeleri ve kavramlari yapilandirabilmeleri énemlidir
(Atilboz, 2004). Kavramlarin 6grenciler tarafindan somutlastirilabilmesi 6grenmenin etkili,
anlaml ve kalic1 sekilde gerceklesebilmesini saglamaktadir (Sarikaya, Selvi ve Dogan-Bora,
2004).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda 7. smifin 2. iinitesinde yer alan mayoz
boliinme, igeriginde bulunan kavramlarin somutlagtirilamamasit nedeniyle kavram
yanilgilarinin da ¢ok oldugu bir konudur (Atilboz, 2004; MEB, 2018). Yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; Ogrencilerin 6zellikle kromozom, kromatit, kalitsal ¢esitlilik kavramlarinda
sorun yasadiklar1 (Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016), bu kavramlarin yan1 sira mayoz
boliinmenin evrelerinde gerceklesen olaylar1 da anlamli  sekilde Ogrenemedikleri
belirtilmektedir (Atilboz, 2004). Tiim bu sebeplerden dolayr mayoz ve mitoz bdliinme
stirecleriyle 1ilgili olusan kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilan yontemler
ogretimin planlanmasinda 6nem tasimaktadir (Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016). Kullanilacak
ogretim yonteminin dogru se¢ilmesi, kavram yanilgilarinin belirlenmesiyle birlikte 6grencilerin

basarilarinin ve bilgilerinin kaliciliginin artmasina da katki saglamaktadir.
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2.4.1. Alanyazinda Yer Alan Mayoz Boliinme ile Ilgili Cahismalar: Mayoz Béliinme
konusu, 6grencilerin somut olarak deneyimleyebilecekleri ya da sinif ortaminda deney/g6zlem
yaparak ogrenebilecekleri bir konu degildir. Bu nedenle 6grencilerin konuyu zihinlerinde
somutlastirabilmeleri (Karaca, Oner-Armagan ve Bektas, 2021), olusan kavram yanilgilarinin
tespit edilebilmesi anlamli ve kalic1 6grenme i¢in oldukca 6nemlidir (Alkan, Akkaya ve Koksal,
2016). Alanyazin incelendiginde mayoz boliinme konusu ile farkli 6gretim yontemlerinin
kullanildig1 ve farkli Ogretim kademelerindeki ogrencilerle ¢aligmalar yapildigi tespit
edilmistir. incelenen ¢alismalara bu béliimde “ortaokul dgrencileri ile yapilan calismalar”
(Karaca, Oner-Armagan ve Bektas, 2021; Simsek, Bekereci ve Hamzaoglu, 2020), “lise
ogrencileri ile yapilan calismalar” (Atilboz, 2004; Ozay, 2007;2008) ve “lisans dgrencileri ile
yapilan ¢aligmalar” (Aksakal, Karatas ve Lagin-Simsek, 2015; Alkan, Akkaya ve Koksal, 2016)
basliklar1 altinda yer verilmistir.

2.4.1.1. Ortaokul Ogrencileri ile Yapilan Calismalar: Yedinci sinif Fen Bilimleri
dersi mayoz ve mitoz boliinme konusunda uygulanan zihin haritas1 tekniginin 6grencilerin
akademik basarilar1 ile fen tutumlari iizerine etkisini arastirmayi ve 0grencilerin zihin haritasi
teknigi hakkindaki diislincelerini belirlemeyi amaclayan Simsek, Bekereci ve Hamzaoglu
(2020)’nun calismasinda, Ontest sontest kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmistir.
2017-2018 Egitim Ogretim yilinda Kahramanmaras ili Merkez ilgesinde bulunan bir devlet
ortaokulunun 7. smifinda 6grenim goren 60 6grenci ile yiiriitiilen ¢alismada, gruplar yansiz
atama ile belirlenmistir. Calismada Ontest olarak iki gruba da ¢oktan segmeli 25 sorudan olusan
Akademik Basar1 Testi ve 20 maddeden olusan 3’lii Likert tipindeki Fen Tutum Olgegi
uygulanmistir. Deney grubunda gerceklestirilen uygulamalarda zihin haritas1 teknigi
kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilmistir. Sontest olarak iki gruba da
ontest olarak uygulanan Akademik Bagsar1 Testi ve Fen Tutum Olgegi tekrar uygulanmistir.
Deney grubuna, kontrol grubundan farkli olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 5
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu da kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda
zihin haritasi tekniginin 6grencilerin akademik basarilarinda ve fene kars1 tutumlarinda olumlu
etkilerin oldugu tespit edilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen veriler incelendiginde,
ogrencilerin zihin haritasi teknigi hakkinda olumlu diisiincelere sahip olduklar belirlenmistir.

Nitel arastirma ydntemlerinden eylem arastirmasma gore yiiriitiilen Karaca, Oner-
Armagan ve Bektas (2021)’in g¢alismasinda, 6grencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
iinitesinde yer alan mitoz ve mayoz boliinme konusunu somutlastirarak 6grenmelerini
saglayacak ornek bir egitsel kart oyunu tasarlanmasi ve uygulanmasi amaglanmistir. Birinci

arastirmact tarafindan tasarlanan egitsel kart oyunu hakkindaki uygulama, yine ayni



28

arastirmacinin Fen Bilimleri 6gretmeni oldugu, Kayseri ili Melikgazi ilgesindeki bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. Uygulama, okulun 8. sinifinda 6grenim goren 20 d6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Ogrenciler, akademik basar1 diizeyi bakimindan heterojen olacak sekilde dérder kisilik bes
gruba ayrilmistir. Uygulamanin ilk asamasinda her gruptan, hiicre boliinmesi asamalarinin
sekillerinin yer aldig1 kartlar1 olus sirasina gore siralamalar1 istenmistir. Siralamay1 dogru yapan
ilk gruba basar1 karti verilmistir. Uygulamanin ikinci agamasi olarak bu defa her gruptan, hiicre
boliinmesinde gergeklesen olaylarin yazili oldugu kartlarin olus sirasina gore siralamalart
istenmistir. Bu siralamay1 da dogru yapan ilk gruba basari1 kart1 verilmistir. Yapilan ¢alisma
sonunda, hem smifin Fen Bilimleri 6gretmeni olan arastirmacinin goézlemleri hem de
ogrencilerin diisiinceleri degerlendirildiginde; egitsel kart oyunu ile yapilan &gretimin,
ogrenciler i¢in dersi daha keyifli hale getirdigi ve derse aktif olarak katilmalarin1 sagladig:
sonucuna ulasilmistir. Egitsel kart oyunu sayesinde Ogrencilerin konuyu somutlastirarak,
anlamli ve kalic1 sekilde 6grenmelerini kolaylastirdig: tespit edilmistir.

2.4.1.2. Lise Ogrencileri ile Yapilan Calismalar: Bu boliimde yer verilen
caligmalardan ilki, Atilboz tarafindan 2004 yilinda yapilan, lise 1. sinif 6grencilerinin mitoz ve
mayoz boliinme konularini1 anlama diizeylerini ve konular hakkinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 belirlemeyi amaglayan caligmadir. Aragtirmanin c¢alisma grubunu 2002-2003
Egitim Ogretim yilinda Ankara Eryaman Lisesi 1. smifinda dgrenim goren 139 grenci
olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 agik ug¢lu soru
kullanilmigtir. Elde edilen veriler betimsel istatiksel metotlar ile degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda, kavramlarin Ogrenilmesinde Ogrencilerin anlama eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde; DNA nin hangi
evrede eslendigi, kromozom-DNA iliskisi, mitoz sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayisi ve
homolog kromozomlar hakkinda eksik veya yanlis bilgilere sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayn1
zamanda agik uclu sorulara verilen cevaplara gore; mayoz sonucu olusan hiicrelerdeki DNA
miktari, mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom yapis1 ve mayoz bdliinmenin
evrelerinde gerceklesen olaylar hakkinda biiyiik ¢ogunlugun yanlis bilgilere sahip oldugu
sonucuna ulasilmaistir.

Ozay (2007)’1n mitoz-mayoz konusunun égretiminde isbirlikli 6grenme ve geleneksel
o0grenme yontemlerinin 6grenci basarisina etkisini incelemeyi amacladig1 calismada, ontest-
sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin ¢calisma grubunu,
2006-2007 Egitim Ogretim yili Giiz déneminde, Erzurum ili I.M.K.B. Lisesi lise 1. sinifta
ogrenim goren 59 6grenci olusturmustur. Kontrol ve deney gruplari yansiz atama yontemi ile

belirlenmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6grenme yontemi, deney grubunda ise isbirlikli
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O0grenme yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen,
25 ¢oktan se¢meli maddeden olusan basari testi kullanilmistir. Verilerin analizleri eslestirilmis
t-testi ile yapilmistir. “Hiicre Boliinmesi” konusunu kapsayan basari testi kontrol ve deney
gruplarina hem ontest hem de sontest olarak uygulanmistir. Verilerin analizi incelendiginde,
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme yonteminin
uygulandigi kontrol grubunun sontest puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamistir.

Bu béliimde son olarak Ozay (2008)’m bir diger ¢alismasi olan, mitoz-mayoz
konusunun 6gretiminde lise 1 6grencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmeyi
ve yanilgilarin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisini belirlenmeyi amacladig
calismaya yer verilmistir. Bu ¢alismada ayrica mitoz-mayoz konusunun &gretiminde farkl
ogretim yontemlerinin kullanilmasinin, &grenci basarisina  etkisinin incelenmesi de
amaglanmigtir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilmigtir. Calisma grubunu 2006-2007 Egitim Ogretim yilinda Erzurum’da bir lisede
ogrenim goren 80 lise 1. sinif 6grencisi olusturmustur. Kontrol ve deney gruplari rastgele
yontemle secilmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve 21 ¢oktan
secmeli sorudan olusan test, iki grup icin de hem Ontest hem de sontest olarak kullanilmastir.
Konunun 6gretiminde deney grubunda 16 adet kavramsal degisim metni kullanilirken kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde; kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkili oldugu ve Ogretim
oncesinde oOgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin belirlenmesinin, 6gretim
etkinliklerinin planlanmasinda bu yanilgilarin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica mitoz-mayoz konusunun Ogretiminde kavramsal degisim metinlerinin
geleneksel Ogretim yontemine gore oOgrencilerin basarisim1 artirmada daha etkili oldugu
belirlenmistir.

2.4.1.3. Lisans Ogrencileri ile Yapilan Calismalar: Aksakal, Karatas ve Lagin-
Simsek tarafindan 2015 yilinda yapilan ¢alismada, mayoz bdliinme konusunun modelle 6gretim
yontemiyle o6gretilmesinin 6grencilerin  akademik basarisina etkisinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Caligma grubunu, 2010-2011 Egitim Ogretim yilinda Kocaeli Universitesi Fen
Bilimleri Ogretmenligi Programi 2. smifinda 6grenim géren 47 dgretmen aday1 olusturmustur.
Kesit alma yontemi ile se¢ilen galisma grubu, kolay ulasilabilir 6rneklem teknigi kullanilarak
kontrol ve deney olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Karma desen kullanilan ¢aligmada, nicel
veri toplama araci olarak birinci arastirmaci tarafindan gelistirilen, mayoz boliinme konusunun
kavramlarini i¢eren, her biri 5 segenekli 24 sorudan olusan basari testi kullanilmistir. Nitel veri

toplama araci olarak da gdriisme teknigine basvurulmustur. Nicel veriler bagimsiz gruplar igin
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t-testi ile analiz edilirken nitel veriler icin icerik analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda
mayoz boliinme konusunun modelle 6gretim yontemiyle 6gretilmesinin 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigina ulasilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda da 6gretmen adaylarinin
uygulanan yontemi fen 6gretimi agisindan verimli ve olumlu bulduklar1 belirtilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin mitoz ve mayoz bdliinme hakkindaki kavram
yanilgilarint model olusturma yaklasimi kullanarak belirlemeyi amaclayan Alkan, Akkaya ve
Koksal (2016)’1n ¢alismasinda, enlemesine tarama yontemi kullanilmigtir. Calisma, 1. ve 2.
smifta 6grenim goren 105 Fen Bilimleri 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri
“Mitoz-Mayoz Boliinme ile ilgili Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Envanteri” ile toplanmus, iki
uzman tarafindan paralel olarak analiz edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Fen Bilimleri
ogretmen adaylarinda “kromozom, kromatit, sentrozom, kromatin iplik¢igi, tetrat yapist ve
kalitsal cesitlilik” kavramlariyla ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bunun yani sira
“boliinme sonucunda olusan hiicre sayisi, kromozom sayisi, krossing-over olayr ve hangi
evrede hangi olaylarin gergeklestigi” konularinda da eksik ya da yanlis bilgilere sahip olduklari
belirlenmistir.

Ogretim ve degerlendirme araci olarak kullanilan bigimlendirici degerlendirme
uygulamalari, Ogrencilerin 6gretim siirecine aktif sekilde katilmalarini saglamaktadir.
Geleneksel yontemlerden farkli olarak bu degerlendirme yonteminin amaci not vermek degil
ogretim stirecini degerlendirmektir. Bic¢imlendirici degerlendirme yontemi ile Ogretim
stirecinde hem Ogrencilere geri bildirim verilerek hem de siiregte diizenlemeler yapilarak
ogrencilerin 6grenmesini artirmak amaclanmaktadir. 2005-2006 o6gretim yilinda 6gretim
programinin yenilenmesiyle 6grenci merkezli bir sisteme ge¢ilmis ve bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarinin  68retim  siirecinde kullanimi  6nem kazanmaktadir.
Bi¢imlendirici degerlendirme ydntemi hakkinda yapilan c¢alismalar incelendiginde;
ogrencilerin akademik basarilarini ve bilgilerinin kaliciligini artirmakta katki sagladigi (Aydin,
Ural-Keles ve Uriin, 2016; Inaltun ve Ates, 2018) ve iist bilise yonelimli sinif gevresi algilarini
gelistirerek olumlu algilara sahip olmalarini sagladigi (Gedikli ve Buldur, 2020) goriilmektedir.
Bunlarin yani sira lisans 6grencilerinin bi¢gimlendirici degerlendirme uygulamalariin felsefesi
ve Ogretim siirecindeki rolii hakkinda dogru anlayis gelistirdikleri (Buldur ve Hasbek, 2020),
bu anlayis dogrultusunda 6grenme ve 6lgme degerlendirmeyi birlestirerek sinif ortaminda daha
aktif olduklar1 ve uygulamalarin pedagojik gelisimlerine katki sagladigi (Karaman ve Karaman,
2017) belirlenmektedir. Bigimlendirici degerlendirme yontemiyle tanisan lisans 6grencilerinin
kendi degerlendirme yontemi tercihlerinde de degisiklikler oldugu goriilmektedir (Dogan,

2016). Ogretmenlerle yapilan ¢aligmalarda ise Ogretmenlerin genelde, ydntemin ismini
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bilmeden 6gretim siirecinde bigimlendirici degerlendirme yonteminden yararlandiklar1 (Akin
ve Seker, 2021; Birinci-Konur ve Konur, 2011) fakat baz1 6gretmenlerin, uygulamalar1 verimli
sekilde kullanamadiklar1 (Bayrak, Calik ve Dogan, 2019) anlasilmaktadir.

Bicimlendirici degerlendirme yoOnteminde, Ogrencilerin basarisimi ve Ogrenmeyi
artirmak amaciyla geri bildirimler kullanilmaktadir. Geri bildirimler, 6gretmen ve 6grencilere
ogrenme-6gretme silirecinin nasil ilerledigi hakkinda fikir verip 6gretim siirecinin verimli
olacak sekilde planlanmasina yardimci olmaktadir. Ogrencilerden elde edilen veriler
incelendikten sonra eksiklerine ya da yanlis bilgilerine yonelik geri bildirimler verilerek anlamli
ogrenme saglanmaktadir. Ogrenciler bu sayede hem dogru bildikleri bilgileri hem de
eksik/yanlis bilgilerinin neler oldugunu 6grenebilmektedir. Tunstall ve Gipps (1996), geri
bildirimleri betimleyici ve degerlendirici olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Betimleyici geri
bildirimler, yol gosterici ve diisiinmeye sevk edici iken degerlendirici geri bildirimler iiriin ve
not verme odaklidir. Bu nedenle betimleyici geri bildirimler, 6grenciler tarafindan daha ¢ok
dikkate alinmaktadir. Ogretim siirecinde geri bildirimlerin kullanilmasi, dgrencilerin eksik
bilgilerini fark etmelerine ve akademik basarilarinin artmasina katki saglamaktadir (Atik ve
Erkog, 2017). Ogretmenler ise ¢ogunlukla geleneksel dlgme yontemlerini kullanmakta ve
degerlendirmeleri {inite sonunda yapmaktadir (Acar-Erdol ve Yildizli, 2018). Ogretim
stirecinde 6gretmenlerin kullandiklar1 s6zel bildirimlerin ¢ogu ve yazili bildirimlerin tamami
degerlendirici bildirimlerden olusmaktadir. Betimleyici bildirim olarak kullanilan sozel
bildirimler ise yanliglar1 belirtme ve dogru cevabi agiklama amaciyla kullanilmaktadir
(Odabasi-Cimer, Biitiiner ve Yigit, 2010). Tiim bunlar, 6gretmenlerin geri bildirimleri etkili
sekilde kullanamadiklarin1 gdstermektedir (Bayrak ve Dogan, 2018). Ogretmenlerin lisans
egitimleri siirecinde bi¢imlendirici degerlendirme ve etkili geri bildirimlerle tanigmalari,
mesleki hayatlarinda geri bildirimleri verimli sekilde kullanabilmelerine katki saglamaktadir.
Lisans egitimleri siirecinde bigimlendirici degerlendirme yontemi ile tanigan 6grenciler, geri
bildirimler sayesinde eksikliklerini net sekilde gorebildiklerini, yanliglarii nasil
diizeltebileceklerine dair bilgi sahibi olduklarini (Metin ve Ozmen, 2010), kendilerini
gelistirmeleri gereken noktalar1 kolayca fark edip kendilerini degerlendirme firsat1 bulduklarini
belirtmektedirler (Metin ve Birisgi, 2009). Arastirmacilarin bu alanda yaptiklari ¢aligmalar ile
lisans 6grencileri etkili geri bildirimlerin nasil verimli olacagin1 deneyimleme imkani bulurken,
geri bildirim veren kisilerin de bu alanda bilgili olmalar1 gerektigini 6grenmektedirler
(Demiraslan-Cevik, 2014). Lisanstistii 6grencileri ile yapilan ¢alismada ise 6grenciler, geri
bildirimlerin daha nitelikli ve etkili olabilmesi i¢in sahip olmasi gereken Ozellikleri

belirtmektedirler (Kayali, Balat, Kursun ve Karaman, 2019).
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Ogrencilerin kavram yanilgilarinin, eksik ya da yanlis bilgilerinin olup olmadiginin
anlasilmasin1 ve bu konuda geri bildirim verilmesine olanak saglayan bi¢imlendirici
degerlendirme uygulamalarindan biri iki asamali bigimlendirici degerlendirme sorularidir. Ulke
genelinde yapilan sinavlarda ¢oktan segmeli testler kullanilsa da dgrencilerin eksik kaldiklar
noktalarin fark edilmesinde iki agsamal1 sorular daha etkili olmaktadir. Coktan se¢meli testler
ile sinirlt siirede ¢ok sayida soru sorulabiliyor olsa da 6grencilerin cevaplari gercekten bilerek
mi yoksa siklardan ¢ikarim yaparak mu isaretledikleri bilinememektedir. Iki asamali sorular da
bu belirsizligin 6niine ge¢gmek amaciyla kullanilmaktadir. iki asamali sorular, adindan da
anlasilacag1 gibi iki béliimden olusmaktadir. Ilk boliim, ¢oktan se¢meli sorularla benzerlik
gosterirken; ikinci boliim, bu sorular1 ¢oktan se¢meli sorulardan ayiran bolim olmaktadir.
Ikinci boliimde, ogrencilerden ilk bolimde yaptiklari secimi neden yaptiklarini konu
hakkindaki bilgilerini kullanarak aciklamalar1 istenmektedir. Bu agiklamalar sirasinda
ogrencilerde, konu hakkinda herhangi bir kavram yanilgisinin ya da eksik/yanlis bilginin varligi
kolaylikla belirlenebilmektedir. Ayrica ikinci boliim sayesinde bilgiye ulagma siirecinde
ogrencilerin kavramsal gelisimleri olumlu ydnde etkilenmekte ve Ogrenciler bilgilerini
zihinlerinde yapilandirarak kendilerini ifade edebilen bireyler haline gelmektedir. Iki asamali
sorularin gelistirilmesinde dnemli noktalardan biri sorunun kapsadigi konu iceriginde yer alan
kavramlarin belirlenmesi ve O&grencilerin hangi kavramlar1 anlamlandirmakta sikinti
yasadiklarinin tahlil edilmesidir (Karatas, Kose ve Costu, 2003). Ardindan tasarlanan iki
asamal1 sorular ile pilot uygulamalar yapilmakta, uzman goriisleri alinmakta ve dgrencilerin
sorular hakkinda farkli algilamalarini engelleyecek sekilde gerekli diizenlemeler yapilmaktadir
(Ozalp ve Kahveci, 2011). Tasarlanan ve gelistirilen iki asamali sorularin dgretmenler
tarafindan derslerde dogru ve verimli sekilde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere ve 68retmen
adaylarina tanitilmas1 ve gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi gerekmektedir (Bulunuz ve
Bulunuz, 2013;2014). Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarmin iki asamal sorularin uygulanma
yontemini dogru sekilde ogrenmeleri hem sorulart etkili sekilde kullanmalarini hem de
uygulamanin kolayligim fark etmelerini saglamaktadir. iki asamali sorular ile dgretmenler,
ogrencilerin 6grenmeleri hakkinda geri bildirim alabilirken, 6grenciler de eksik/yanlis bilgileri
hakkinda ogretmenlerinden geri bildirim alabilmektedir. iki asamali sorularmn Ogretim
stirecinde uygulanmasiyla 6grencilerin hangi kavramlari karistirdiklari, eksik/yanlis bilgilerinin
neler oldugu (Ayvaci ve Candas, 2018; Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015) ve hangi bilgileri
gercek hayatla iliskilendirmekte zorlandiklar1 (Akman ve Ozdilek, 2018) belirlenebilmektedir.
Ayrica iki asamali sorularmn uygulanmasi ile &grencilerin tahmin ve bilimsel agiklama

yapabilme becerilerinin de gelistigi (Bulunuz ve Bulunuz, 2016) gézlemlenmektedir.



33

3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, aragtirmanin
uygulama siireci ve arastirmada kullanilan veri toplama araclari ile elde edilen verilerin analiz
yontemleri hakkinda bilgi verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligsmada arastirma yontemlerinden karma yontem kullanilmistir. Arastirmay: hem
siirec hem de sonug¢ boyutlariyla ele alan arastirma yontemine karma yontem denilmektedir
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2018). Karma yontem, nicel ve nitel
aragtirmalar arasinda koprii gorevi gormektedir (Onwuegbuzie & Leech, 2004). Arastirmacinin
farklr strateji, yontem ve yaklagimlar1 kullanarak birden fazla veri toplamasi karma yontemin
temel ilkesidir (Johnson & Turner, 2003). Creswell (2003)’e gére arastirmalarda birden fazla
veri toplama yontemlerinin ve analiz sekillerinin kullanilmaya baslanmasi, karmasikliga neden
olmustur. Hem bu karmasikligin ortadan kaldirilmasi hem de arastirmacilarin daha anlagilir
caligmalar yapabilmeleri i¢in karma yontem gelistirilmistir (Greene, 2005). Arastirmada karma
yontem tiirleri arasindan ise 6zellikle gdmiilii desen (embedded design) (Biiytlikoztiirk vd.,
2018) kullanilmasi tercih edilmistir. Gomiilii desende nicel veya nitel aragtirma desenlerinden
birisi odak olarak alinirken, diger arastirma deseni destekleyici gorevdedir. Bu arastirmada nitel
veri toplama araclarindan biri olan iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorulari odak olarak
alinmakta, diger veri toplama araglar1 destekleyici gorevi gérmektedir.
3.2. Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirma 2022-2023 Egitim Ogretim y1l1 Giiz ddSneminde Bursa ili Niliifer ilgesinde
yer alan bir devlet ortaokulunda gerceklestirilmistir. Arastirmanin Orneklemi ‘“‘amagsal
(maksatli) 6rnekleme” yontemi ile belirlenmistir. Amagsal (maksatl) 6rnekleme yontemi;
seckisiz, random olmayan 6rnekleme yaklagimidir (Biiyiikoztiirk vd., 2018). Rummel (1968)’e
gore, bu yontemde 6rneklem, evreni genel hatlariyla yansitacagi varsayimina dayali olarak
secilmektedir. Belli kriterleri karsilayan veya belirli 6zelliklere sahip bir ya da birden fazla 6zel
durumlarda ¢alisilmak istendiginde tercih edilmektedir (Biiyiikoztirk vd., 2018). Bu
arastirmada uygulamanin yapildig:r 7. sinif subesi, bu subenin Fen Bilimleri dersine giren
ogretmen tarafindan; 6grencilerin derse katilimlari, dersteki bagarilar ve konular1 6grenmedeki
istekleri goz oniinde bulundurularak secilmistir. Bu nedenle aragtirmada amagsal 6rnekleme
yontemlerinden ozellikle “uygun Ornekleme” yontemi tercih edilmistir. Uygun ornekleme

yontemi ile erisilmesi kolay olan bir durum secilerek arastirmaya hiz kazandirmasi
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amaclanmaktadir (Kilig, 2013). Arastirmaya verilerin toplandig1 7B subesinden 17 erkek, 16

kiz olmak tizere toplam 33 6grenci katilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araglari olarak: 1) ki asamali1 bigimlendirici yoklama sorulari;

2) Akademik basar1 testi ve kalicilik testi ve 3) Gozlem formlart kullanilmistir. Veri toplama

araclarinin hepsi aragtirmaci tarafindan veri toplama déneminden bir donem 6nceye karsilik

gelen, 2022 Bahar doneminde olusturulmustur.

Sekil 2

Veri toplama araglar

|k! Asam:‘il_l : Akademik
Bigimlendirici
Yoklama Sorulan

Goziem Formu

Basan Testi

Mayoz bélinme Aragtirmac tarafindan

Arastirmac tarafindan honusunuy iceren goligtiriimigtir. Vierl
olusturuimustur, Mayaz Akademik Basan Testl toplama surecinds
bolunme konusunda yer ve kabcibk testi tutulan notlar

var arastirmact tarafindan kullanidarak
\ hazirlanmistir J hazirianmustir

Veri toplama araglarinin gelistirilmesi siirecinde asagidaki sira takip edilmistir:

1)

2)

Iki asamali bigimlendirici yoklama sorular1 arastirmaci tarafindan olusturulmustur.
Olusturulan sorular tez damismani ve konusunda uzman baska bir 6gretim lyesi
tarafindan anlam ve bigimsel olarak kontrol edilmis, oneriler dogrultusunda sorular
yeniden diizenlenmigstir. Ek olarak, sorular arasgtirmacinin o donem gorev yapmakta
oldugu 6zel bir ortadgretim kurumunda gorev yapan iki Fen Bilimleri 6gretmeni
tarafindan kontrol edilmis, bu sorular o ortadgretim kurumundaki yirmi 7. sinif
ogrencisine 6n uygulama olarak uygulanmistir.

Akademik basari testi ve kalicilik testi olarak kullanilan test arastirmaci tarafindan,
MEB’in yaymlamis oldugu Kazanim ve Beceri Temelli sorular1 temel alinarak
hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan test, tez danigsmani ile alaninda uzman
baska bir 6gretim {iyesi tarafindan hem anlam hem de bigimsel olarak kontrol edilmis,
oneriler dogrultusunda sorular yeniden diizenlenmistir. Ayrica sorular, arastirmacinin
o donem birlikte gérev yapmakta oldugu 6zel bir ortadgretim kurumundaki iki Fen

Bilimleri 6gretmeni tarafindan kontrol edilmistir. Olusturulan testin son hali o
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ortadgretim kurumunda egitim géren yirmi 7. smif 6grencisine pilot uygulama olarak

uygulanmaistir.

3) Gozlem formu dersler sirasinda sinifta bizzat bulunarak gézlem yapan arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Olusturulan gézlem formu hakkinda tez danismanindan
gorlis alinmis, ek olarak bu form konusunda uzman bir 6gretim iiyesi ve iki Fen
Bilimleri Ogretmenine de danisilarak anlam ve big¢imsel olarak revize edilmistir.
Uzmanlardan alian 6neriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve gozlem
formuna son sekli verilmistir.

3.3.1. iki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorulari: Arastirmada kullanilan
bigcimlendirici yoklama sorulari, konunun alan uzmani Page Keeley (2011)’nin “Science
Formative Asssesment: 75 Practical Strategies for Linking Assessment, Instruction, and
Learning” adl1 kitabindaki stratejilerden ve diger kavramlar hakkinda olusturmus oldugu (2005;
2007) iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularindan esinlenilerek, arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Bu bigimlendirici yoklama sorulari iki asamadan olugmaktadir. Sorularin ilk
kismi segenekli veya eslestirilmeli boliimii, ikinci kismi ise se¢imin veya eslestirmenin bilimsel
olarak aciklanmasinin istendigi, gerekcenin yazildigi boliimii icermektedir. iki asamali
bicimlendirici yoklama sorularinin isimleri: 1) Neden Birbirimizden Farkliy1z? 2) Mayoz
Bolinmenin Evrelerinde Neler Oluyor? 3) Mayoz Boélinmeye Ait Cilimleler olarak
belirlenmistir (Iki asamal1 bigimlendirici yoklama sorular1 icin Bknz: Ek 3, Ek 4, Ek 5). Bu iki
asamal1 sorular Fen Bilimleri 7. Sinif 6gretim programinda yer alan “Hiicre ve Boliinmeler”
iinitesindeki “mayoz boliinme” konusunda bulunan ii¢ kazanimin her birine yonelik olarak
gelistirilmis ve 6grencilere yoneltilmistir. Asagida bu iki agsamali sorular hakkinda detayl bilgi
verilmektedir:

3.3.1.1. Neden Birbirimizden Farkliyiz?: Arastirmada kullanilan iki asamali
bicimlendirici yoklama sorularindan “Neden birbirimizden farkliy1z?” adli soru, 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’ndaki “mayoz béliinme” konusunun birinci kazanimina (F.7.2.3.1.
Mayozun canlilar i¢in dnemini agiklar) uygun olarak hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan bu iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorusuyla mayoz boliinmede gergeklesen
parca degisimi olayina dikkat c¢ekilmis ve mayoz boliinme ile iireyen canlilarin birbirinden
farkli olmalarinin sebebinin ger¢eklesen parga degisimi oldugunu belirtmeleri beklenmistir
(Bknz, Ek 3). Iki asamali bigimlendirici yoklama sorusunda 6rnek olay olarak bir aile
verilmistir. Ailede yer alan li¢ kardesin farkliliklarindan ve ailenin biiyilk ¢ocugunun bu
farkliliklarin  sebebini merak etmesinden dogan bir arastirma siirecine girdiginden

bahsedilmistir.
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3.3.1.2. Mayoz Boliinmenin Evrelerinde Neler Oluyor?: Arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Mayoz Boliinmenin Evrelerinde Neler Oluyor?” adli iki asamali bigimlendirici
yoklama sorusu, konunun ikinci kazanimma (F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model iizerinde gosterir) yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sorunun
senaryosunda, 6gretmen ders anlatiminda mayoz boliinmenin mayoz I ve mayoz II olmak {izere
iki evreden oldugunu belirtmis, hangi olaylarin hangi evrelerde gerceklestigini ve gergceklesen
olaylar sonucunda neler oldugunu detayli bicimde anlatmistir. Bu soruda mayoz I ve mayoz
II’de gerceklesen olaylar ve olaylarin sonuglar1 karigik olarak Ogrencilere verilmistir.
Ogrencilerden karisik olarak verilen maddeleri evrelere uygun sekilde yerlestirmeleri ve
gergeklesen olaylar ile sonuglart arasinda baglanti kurabilmeleri beklenmistir (Bknz, Ek 4).

3.3.1.3. Mayoz Boliinmeye Ait Ciimleler: Bu arastirmada veri toplama araci olarak
kullanilan iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularindan sonuncusu, ayni konuda yer alan son
kazanima (F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 karsilastirir) uygun olarak
olusturulmustur. Soruda mayoz ve mitoz boliinmede gergeklesen olaylar karisik sekilde
verilmis ve ilk boliimde sadece mayoz boliinmede gerceklesen olaylarin segilmesi istenmistir.
Sorunun ikinci boliimiinde ise 6grencilerin se¢imleri hakkinda diistincelerini gerekgeleriyle
birlikte belirtmeleri beklenmistir (Bknz, Ek 5). Sorunun ilk béliimiinde sekiz adet ciimleye yer
verilmistir. Ciimlelerden mayoz bdliinme hakkinda olanlarin  secilmesi istenmistir.
Ogrencilerin, baz1 ciimleler arasinda sebep-sonug iliskisi kurmalari beklenmis, kurduklari
iligkileri ve diislincelerini ikinci bdoliimde kendi cilimleleriyle aciklamalarinin istendigi
belirtilmistir.

3.3.2. Akademik Basar Testi ve Kalicilik Testi: Mayoz boliinme konusu hakkinda 5
eslestirme, 5 dogru-yanlis ve 10 ¢oktan se¢gmeli olmak iizere toplam 20 sorudan olusan test,
arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve uygulamanin sonunda 6grencilere “akademik basari testi”
olarak uygulanmistir. Uygulanan test ile 6grencilerin mayoz boliinme konusundaki akademik
basar1 diizeyleri tespit edilmeye ¢alisilmistir,

Kalicilik testi olarak daha 6nce uygulamanin sonunda uygulanmis olan akademik basari
testi, uygulama siirecinin bitiminden 4 hafta sonra 6grencilere ikinci kez uygulanmistir. Mayoz
boliinme konusu hakkinda 5 eslestirme, 5 dogru-yanlis ve 10 ¢oktan se¢meli sorudan olusan
testin, hicbir sorusunda degisiklik yapilmamistir. Kalicilik testi ile ders anlatim siirecinde
uygulanan iki agamali bi¢cimlendirici yoklama sorularinin, 6grencilerin uygulama sirasinda
edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir (Akademik basar testi

ve kalicilik testi i¢in, Bknz, Ek 6).
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3.3.3. Gozlemler: Arastirmada yedinci sinif “Hiicre ve Boliinmeler” {initesinde yer alan
“mayoz bolinme” konusunun ogretimi boyunca, uygulamanin yapildigr smifta bizzat
bulunarak gozlemler yapmistir. Sekiz hafta sliren gézlemler sirasinda, sinifin Fen Bilimleri
Ogretmeninin ders anlatimina, yaptirdigi etkinliklere, kazanimlarin anlatim sirasina aragtirmaci
tarafindan higbir sekilde miidahale edilmemistir. Arastirmaci elde ettigi gozlemlerden
yararlanarak hem Fen Bilimleri Ogretim Programi ile hem de Bigimlendirici Degerlendirme
yontemi kullanilarak islenen derslerin siireglerini degerlendirmek amaciyla gézlem formlarini
olusturmustur. Siire¢ boyunca arastirmaci, gézlemlerden elde ettigi verileri, ayni giin yine kendi
olusturmus oldugu gozlem formlarina sicagi sicagina, unutmadan detayli olarak islemistir
(Go6zlem formlart igin Bknz, EK 7). Asagida yer alan Tablo 1°de, arastirmacinin okulda gézlem

yaptig1 tarihler sirasi ile yer almaktadir:

Tablo 1
Gozlemler
Tarih Veri Toplama Araci Katihmcilar
_ Ogretmen ve
1. Gozlem 19 Ekim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
_ Ogretmen ve
2. Gozlem 21 Ekim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
_ Ogretmen ve
3. Gozlem 24 Ekim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
. Ogretmen ve
4. Gozlem 26 Ekim 2022 Gozlem formu ‘
ogrenciler
. Ogretmen ve
5. Gozlem 31 Ekim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
Ogretmen ve
6. Gozlem 7 Kasim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
Ogretmen ve
7. Gozlem 21 Kasim 2022 Gozlem formu
ogrenciler
Ogretmen ve
8. Gozlem 28 Kasim 2022 Gozlem formu

ogrenciler
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3.3.3.1. Gozlem Formlari. Gozlem formlari, tez uygulamasi sirasinda sinifta
yasanan olaylar1 detayli bicimde not etmek, dersin giiclii ve gelisime agik yonlerini kayit altina
almak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen formlardir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen
gbzlem formu; ders dncesi, dersin baslangici, dersin islenisi (Fen Bilimleri Ogretim Programi /
Bicimlendirici Degerlendirme) ve dersin bitisi olmak iizere toplam bes boliimden olugsmustur.
Gozlem formunun ilk boliimii olan “ders oncesi” davraniglarin kayit altina alindig1 boliimde,
aragtirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmeninin ve arastirmacinin ders Oncesindeki
hazirliklarma dair gergeklestirdikleri davranislara yer verilmistir. ikinci bdliim olan “dersin
baslangic1” boliimiinde smifin Fen Bilimleri 6gretmeninin dersin islenisine gegmeden Once
siifta 6grenciler gergeklestirdigi davranislardan bahsedilmistir.

Gozlem formunda hem Fen Bilimleri 6gretim programi kapsaminda gergeklestirilen
uygulamalar ve ders siirecinin nasil ilerledigi, hem de bigimlendirici yoklama sorularinin derste
uygulanmasi sirasinda gergeklesen olaylar hakkinda toplanan verilerin islendigi boliimler,
“dersin islenisi” bashig1 altinda kaydedilmistir. “Fen Bilimleri Ogretim Program1” bash@
altinda smifin Fen Bilimleri dersine giren 6gretmenin ders islenisi sirasinda egitimde kullanilan
yontem ve tekniklerden hangilerini kullanip hangilerini kullanmadigina, dersin islenisi
esnasindaki davranislarina yer verilmistir. Ayni boliimde “Bicimlendirici Degerlendirme”
bashigi altinda ise arastirmacinin uygulama yaptigr derslerde gergeklestirmis oldugu
davranislara yer verilmis ve tablonun ilgili boliimii sadece uygulamalarin gerceklestirildigi
giinler i¢in doldurulmustur. Gézlem formunda son olarak “dersin bitisi” boliimiine yer
verilmistir. Bu boliimde de sinifin Fen Bilimleri 6gretmeninin dersin sonunda gergeklestirdigi
davranislara yer verilmistir. Aragtirmacinin olusturdugu gézlem formunun bos 6rnegi Ek 7°de,
ders sirasinda toplanan goézlem verilerine goére doldurulmus 6rnekleri Ek 8, EK 9, Ek 10, Ek 11,
Ek 12, Ek 13, Ek 14 ve Ek 15’te verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaya baslamadan Once ilgili makamlara resmi dilek¢e ile basvurulmus,
uygulanacak Ol¢ek etkinlik gibi materyaller sunulmus ve gerekli yasal uygulama izinleri
alinmistir (Bknz, Ek 1, EK 2). Sorular hakkinda ilgili uzman goriisleri alinmis ve 2022 Giiz
donemi baglamadan gecerlik giivenirlik caligsmalar1 tamamlanmistir. 2022 Giliz donemi
baslangici ile uygulamanin yapilacag sinif, derslerine giren Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan
belirlenmistir. Arastirmanin uygulama takvimi MEB 2022-2023 Egitim Ogretim Yil1 takvimine
gore planlanmigtir. Tez ¢alismasi boyunca takip edilen uygulama takvimi asagida yer alan

Tablo 2’te verilmistir.
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Uygulama takvimi
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Uygulama Siiresi

Tarih Uygulama (Ders saati olarak)

19 Ekim 2022 Uygulamanin ve gozlemlerin baslamasi 2
Iki Asamali Bigimlendirici Yoklama

24 Ekim 2022 2
Sorusu 1 uygulanmasi
ki Asamali Bicimlendirici Yoklama

26 Ekim 2022 2
Sorusu 3 uygulanmasi
Iki Asamali Bigimlendirici Yoklama

31 Ekim 2022 Sorusu 1 ve 3 hakkinda dgrencilere 2
birebir olarak geri bildirim verilmesi
fki Asamal1 Bigimlendirici Yoklama

7 Kasim 2022 2
Sorusu 2 uygulanmasi
Iki Asamal1 Bigimlendirici Yoklama

21 Kasim 2022 Sorusu 2 hakkinda 6grencilere birebir 2
olarak geri bildirim verilmesi

28 Kasim 2022 Akademik basart testinin uygulanmasi 2

2 Ocak 2023 Kalicilik testi uygulanmasi 2
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Tablo 2’de goriildiigili gibi arastirmanin uygulama siireci toplam 16 ders saati siirmiistiir.
2022 EKim aymin 4. haftasinda uygulama ve ders i¢i gézlemlerine baglanmistir. Ardindan iki
asamal1 bi¢cimlendirici yoklama sorularinin uygulamasi, 2022 Ekim ayinin 5. haftas1 ile 2022
Kasim aymin 2. haftasi arasinda gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan iki asamali
bicimlendirici yoklama sorular1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 7. Smif “Hiicre ve
Boliinmeler” iinitesinde yer alan “mayoz boliinme” konusu ile ilgilidir. Arastirma sirasinda
dersin isleyis sekli, siifin Fen Bilimleri dersine giren 6gretmene birakilmistir. Fen Bilgisi
Ogretmeninin konunun kazanimlarini isleyis sirasina gore, iki asamali bi¢imlendirici yoklama
sorulart dgrencilere uygulanmustir. ilk olarak “Neden Birbirimizden Farkliy1z?” adh
bigcimlendirici yoklama sorusu oOgrencilere uygulanirken ayni hafta icerisinde “Mayoz
Boliinmeye Ait Climleler” adl1 iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorusu uygulanmustir.

Bu iki bi¢imlendirici yoklama sorusunun arastirmaci tarafindan degerlendirilmesinin
ardindan hem sozlii hem de yazili olarak dgrencilere birebir geri bildirim saglanmistir. Verilen
birebir geri bildirimlerde 6grencilerin eksik ya da yanlis bilgileri diizeltilmis, gelistirilmeye agik
yonleri belirtilmis ve Ogrencilerin cevaplarindaki olumlu noktalar da pekistirilmistir.
Uygulamanin devaminda “Mayoz Bdéliinmenin Evrelerinde Neler Oluyor?” adli iki asamali
bigimlendirici yoklama sorusu dgrencilere uygulanmistir. Ogrencilerin bu iki asamali sorulara
vermis olduklar1 cevaplardan, kazanimlar hakkindaki kavramsal anlama diizeyleri ve bilgi
eksiklikleri belirlenmis. Arastirmaci tarafindan 6grencilerde tespit edilen yanlis kavramlari
bilimsel kavramlar ile degistirmeye ve eksikliklerini tamamlamaya yonelik, hem s6zlii hem de
yazili olacak sekilde, dgrencilere birebir geri bildirimler verilmistir. Ogrencilerin iki asamali
bi¢imlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplardan hareketle, aragtirmacinin 6grencilere
birebir geri bildirim verme siireci, 2022 yili Kasim aymin 4. haftasinda tamamlanmistir.
Ogrencilere 2022 Kasim ayinin 5. haftasinda “akademik basari testi” olarak “Mayoz Béliinme
Bagsar1 Testi” uygulanmistir. Bu testte yer alan higbir soruda degisiklik yapilmayarak, akademik
basar1 testinin uygulamasindan 4 hafta sonra, 6grencilere “kalicilik testi” uygulanmis ve

boylece arastirmanin okuldaki uygulama siireci tamamlanmistir. (Bknz, Tablo 3).
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Tablo 3

Arastirmanin deseni

Uygulama Akademik Basar Test Kalicilik Testi

Fen Bilimleri

Ogretim Programi

(slire¢c boyunca)

Mayoz Boliinme Mayoz Boliinme
Bic¢imlendirici Yoklama

Akademik Basari Akademik Basari
Sorusu 1 ] ]

Testi Testi

Bic¢imlendirici Yoklama
Sorusu 3
Bi¢imlendirici Yoklama

Sorusu 2

Arastirma boyunca, sinifin Fen Bilimleri 6gretmeninin ders anlatisi sirasinda,
arastirmaci tarafindan gozlem yapilmis ve gozlemlerden elde edilen bilgiler not edilmistir.
Derslerin ardindan, ayn1 giin, elde edilen veriler, aragtirmaci tarafindan hazirlanan gozlem
formuna kaydedilmistir. Arastirmact ayn1 zamanda kendi uygulamalar: sirasinda gergeklesen
olaylar ve davranislar1 hakkinda da notlar almis, bunlar1 da gézlem formunun ilgili boliimiine
kaydetmistir. Gozlem yapilan toplam sekiz giinde elde edilen veriler, ayr1 ayr1 gozlem
formlarina aktarilmistir.

3.5. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Gegerlik ve giivenirlik kavramlari, arastirmada veri toplama araglari ile elden edilen
verilerin ve bulgularin niteliginin belirlenmesini saglamaktadir. Bu arastirmada Miles ve
Huberman’in (1994) nitel aragtirmalarda gecerlik ve giivenirlik ilkeleri ile Creswell ve Plano
Clark’in (2020) karma yontem kullanilan arastirmalardaki gegerlik ve giivenirlik yontemleri
temel alinmistir. Bu boéliimde aragtirmada kullanilan nitel ve nicel veri toplama araglariin
gecerlik ve glivenirligi ayr1 bagliklar altinda agiklanmaktadir.

3.5.1. Arastirmadaki Nitel Verilerin Gecerlik ve Giivenirligi: Arastirmadaki nitel
verilerin gecerlik ve giivenirligi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) “nesnellik”, “giivenilirlik”,
“i¢ gecerlik”, “dis gecerlik” ve “uygulama’ kavramlar1 temel alinmistir. Her bir kavram asagida

detayl olarak incelenmektedir.
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3.5.1.1. Nesnellik: Farkli kaynaklarda dis giivenirlik olarak da adlandirilan
kavramin saglanabilmesi i¢in aragtirmacinin, arastirma siirecini detayli ve anlasilir sekilde
anlatmasi gerekmektedir. Arastirmaci, arastirma sonunda ulastigi sonuglarin, arastirmada elde
ettigi verilere bagh olduguna ve tiim siirecte objektif olduguna okuyucuyu ikna etmelidir
(Johnson & Christensen, 2014; Yildirim ve Simsek, 2018). Veri toplama siireci ve verilerin
nasil analiz edildigi, benzer ¢aligmalar yiirlitmek isteyen arastirmacilara yardimci olmak
amaciyla detayl olarak agiklanmistir.

3.5.1.2. Giivenilirlik: Arastirmacinin, arastirmanin farkli asamalarinda
gergeklestirdigi kontrolleri anlasilir ve agiklayict sekilde okuyucuyla paylagmasi giivenilirlik
olarak tanimlanmaktadir (Miles & Huberman, 1994). Bu tez kapsaminda giivenilirligi saglamak
amaciyla cesitli dnlemler alinmistir. Bu dnlemlerden ilki, aragtirmadaki tiim stireglerin detayli
sekilde okuyucuyla paylasilmasidir. Arastirma sorularmmin agik ve anlasilir bigimde
sunulmasina 6nem verilmistir. Arastirmacinin  veri toplama siirecinde hangi rolde
bulundugunun bilgisine yer verilmistir.

3.5.1.3. I¢ Gegerlik: i¢ gegerlik, olay ve siireglere yonelik arastirmaci yorumlarinin
durumun gergekligini yansitip yansitmadig ile ilgili bir kavramdir. Bu tez kapsaminda veri
toplama siireci, pilot galismalar harig, 2022-2023 Egitim Ogretim yili Giiz doneminde 12 hafta
boyunca Fen Bilimleri derslerinde toplam 16 ders saati stirmiistiir. Aragtirmanin i¢ gegerligini
saglamak amaciyla cesitli yontemlere bagvurulmustur.

Arastirmanin i¢ gegerliginin saglanmasi amaciyla bagvurulan yontemlerden biri uzman
goriisleridir. Arastirmaci, tez danigmani ve alaninda uzman baska bir 6gretim iiyesi bir araya
gelerek arastirmayi anlam ve bigimsel boyutlariyla incelemistir. Ardindan arastirmacinin o
donem gorev yapmakta oldugu 6zel bir ortadgretim kurumunda goérev yapan iki Fen Bilimleri
Ogretmeninin de goriisleri alinmistir.

Arastirmacinin alandaki olay ve durumlarin birbirleriyle iliskilerini ve arastirma sorusu
bakimindan 6nemini vurgulayabilmek amaciyla farkli veri toplama araglarii kullanmasina
derinlik odakli veri toplama islemi denilmektedir (Alp, 2023). Arastirmacinin ayni durum ve
olay ilizerinde farkli veri toplama araglarindan elde ettigi bulgularla i¢ gecerligi artirma siirecine
cesitleme adi verilmektedir (Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2015). Bu tez ¢alismasinda derinlik
odaklt veri toplayabilmek ve i¢ gecerligi artirmak amaciyla farkli veri toplama araglari
kullanilmigtir. Bu veri toplama araglarinin birbirini destekleyici ve tamamlayicit 6zellikte

olmalarina 6nem verilmistir.
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Sekil 3

Veri iiggenlemesi

Gozlem formlarindan elde
edilen veriler

iki asamah bicimlendirici
yoklama sorularindan elde
edilen veriler

Akademik basar testi ve
kalicilik testinden elde
edilen veriler

Arastirmada yanlis algilamay1 en aza indirmek, dogrulugu artirmak ve ¢oklu bakis acist
ile sonuglarin gegerligini artirmak amaciyla veri liggenlemesi yaklasimi kullanilmistir (Stake,
1995; Neuman, 2014). Veri liggenlemesinde amag elde edilen sonuglari farkli bakis agilar ile
karsilagtirmak, gézlem ya da yorumun tekrar edilebilirligini dogrulamak ve anlami agiklamaktir
(Stake, 1998; Mayring, 2011).

3.5.1.4. Dis Gegerlik: Dis gecerlik, aragtirmacinin arastirmadaki rolii, katilimcilar
hakkinda bilgi verilmesi ve sonuclarin genellenebilmesi anlami tagimaktadir. Arastirmadaki
stirecler detayli sekilde anlatilmig, arastirmacinin rolii aciklayicit bigcimde tanimlanmustir.
Orneklem segimi ve smirliliklar detayli olarak anlatilmigtir. Nitel bulgular dogrudan alintilar
olarak okuyucuyla paylasilmis ve arastirma sonucunda elde edilen veriler 6nceki ¢aligmalarla
kiyaslanmistir.

3.5.1.5. Kullanim: Miles ve Huberman (1994), bilimsel bir ¢alismanin bulgularinin
harekete gecmeyi kolaylastirict bir etkiye sahip olmasini kullanim olarak adlandirmaktadir. Bu
tez caligmast kapsaminda elde edilen bulgularin, Fen Bilimleri dgretmenlerini uygulama
konusunda tesvik ettigi diisiiniilmektedir.

3.5.2. Arastirmadaki Nicel Verilerin Gecerlik ve Giivenirligi: Tez calismasi
kapsaminda veri toplama arac1 olarak gelistirilen Iki Asamali Bigimlendirici Yoklama Sorular
ve Mayoz Boliinme Akademik Basar1 Testinin gegerlik ¢alismalarinin agiklanmasinin ardindan

giivenirlik siireci hesaplamalar1 agiklanmistir.
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3.5.2.1. Gegerlik: Arastirmadan elde edilen bulgularin arastirma konusu ile ne
kadar iligkili oldugu gecerlik kavramu ile ilgilidir. Gegerlik, arastirilan probleme yonelik veriler
toplayacak veri toplama araclarinin ve probleme uygun arastirma metotlarinin birlikte
kullanilmasin1  gerektirmektedir (Cepni, 2018). Bu béliimde iki Asamali Bigimlendirici
Yoklama Sorular1 ve Mayoz Boliinme Akademik Basar1 Testinin gecerligini saglamaya yonelik
gerceklestirilen yontemler detayli olarak agiklanmaktadir.

3.5.2.1.1. Iki Asamali Bicimlendirici Yoklama Sorularimn Gegerligi:
Arastirmada veri toplama araglarindan biri olarak kullanilan yoklama sorularinin gegerligi i¢in
uzman goriislerine basvurulmustur. Tez kapsaminda kullanilan iki asamali1 yoklama sorulari,
uygulamanin yapilmasindan bir donem Once arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Sorular,
arastirmact tarafindan tez danigmani ve alaninda uzman bagka bir Ogretim iiyesi ile
paylasilmistir. Anlam ve bi¢imsel boyutlariyla incelendikten sonra gerekli diizenlemeler
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Diizenlemelerin ardindan sorularin kazanimlara, 6grencilerin
yas ve sinif diizeylerine ayrica sorulardaki gorsellerin konuya ve sorulara uyumlulugunun
degerlendirilmesi amactyla arastirmaci ile o donem ayni kurumda gorev alan iki Fen Bilimleri
dgretmeninin de goriislerine bagvurulmustur. Iki asamali bicimlendirici yoklama sorular1 son
haline getirildikten sonra giivenirligini tespit etmek amaciyla uygulama Oncesinde
aragtirmacinin gorev aldigi bir 6zel ortadgretim kurumunda egitim goren yedinci sinif
ogrencilerine uygulanmustir.
3.5.2.1.2. Mayoz Béliinme Akademik Basari Testinin Gegerligi: Akademik

basari testi ve kalicilik testi olarak kullanilan veri toplama araci, MEB Kazanim Temelli ve
MEB Beceri Temelli sorularindan yararlanilarak uygulamadan bir dénem 6nce arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Olusturulan sorular, tez danismani1 ve alaninda uzman baska bir
ogretim iiyesi tarafindan hem anlam hem de bi¢imsel boyutlarda degerlendirilmistir. Sorular
icin uygun goriilen diizenlemeler arastirmaci tarafindan yapilmistir. Sorularin; 6grencilerin yas
ve sinif diizeylerine uygunlugu, kazanimlar ile Ortlislip Ortlismedigi ve 08renciler tarafindan
anlasilabilirliginin degerlendirilmesi amaciyla arastirmacinin gorev aldigi kurumdaki farkl iki
Fen Bilimleri 0gretmeninden de goriis alimmistir. Akademik bagar1 testinde gerekli
diizenlemeler tamamlanarak son haline getirilmistir. Testin glivenirligini tespit etmek amaciyla,
arastirmacinin o donem gorev aldigi kurumda egitim gormekte olan yedinci sinif 6grencilerine
uygulanmistir.

3.5.2.2. Giivenirlik: Nicel arastirmalarda kullanilan anket, test gibi bir 6lgme
aracinin birka¢ kez uygulanmasindan sonra ayni sonuclarin elde edilmesi giivenirlik kavrami

ile ilgilidir. Olgme araglari ile 6l¢iilmek istenen niteligin hatalardan arinmis olmasina giivenirlik
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denilmektedir (Arthur, Waring, Coe & Hedges, 2017). Bu tez kapsaminda gilivenirligin tespit
edilmesi amaciyla Kuder — Richardson 20 giivenirlik katsayis1 ve madde istatistiklerine
basvurulmustur.

3.5.2.2.1. Kuder — Richardson 20 Giivenirlik Katsayisi: Bu arastirmada veri
toplama araglar1 olarak kullanilan akademik basar1 testlerinin giivenirligini tespit edebilmek
icin “Kuder — Richardson 20 giivenirlik katsayisi kullanilmistir. Akademik basari testi ve
kalicilik testi olarak kullanilan akademik basari testlerindeki tiim maddeler iki degerli [0,1]
Olctimlendigi ve testlerde yer alan sorularin giigliik dereceleri heterojen sekilde dagildigi i¢in
KR-20 giivenirlik katsayisinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Kuder — Richardson 20
yonteminin kullanildig: test eger 10 — 15 maddeden olusuyor ise giivenirlik katsayisinin 0.50
olmasi yeterli iken 50 maddenin {izerinde madde igeren testlerde bu degerin en az 0.80 olmasi
gerekmektedir (Bademci, 2011). Akademik basari testi ve kalicilik testi olarak kullanilan ve 20
maddeden olusan testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0.77 olarak bulunmustur.

3.5.2.2.2. Madde Istatistikleri: Olusturulan dlgme aracinin gegerli ve giivenir
olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla madde ayirt edicilik indeksi ve madde giicliik indeksi
gibi madde istatistiklerine bagvurulmaktadir. Madde ayirt edicilik indeksi, maddenin gegerligi
ile ilgili bir indekstir ve cevaplanan maddenin bilenle bilmeyeni birbirinden ne derece
ayirabildiginin bir Olgiisiidiir (Allen, 2012). -1 ile +1 arasinda deger alan ayirt edicilik
indeksinin 0’a yaklagsmasi, maddenin basar1 diizeyi yiiksek cevaplayicilar ile basar1 diizeyi
diisiik cevaplayicilar arasindaki ayirt ediciliginin diisiik oldugu anlamina gelmektedir. indeksin
I’e yaklagsmasi ise, maddenin alt grubu ile {ist grubu arasindaki ayirt ediciliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir (Miller, Linn & Gronlund, 2021). Madde ayirt edicilik indeksinin
pozitif deger olmasi, maddenin dogru cevaplanma oraninin basar1 diizeyi yliksek olan grupta
fazla oldugunu; negatif deger olmasi ise, maddenin dogru cevaplanma oraninin basari diizeyi
diistik olan grupta yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

Veri toplama stirecinde akademik basari testi ve kalicilik testi olarak kullanilan Mayoz
Boliinme Akademik Basar1 Testinin madde ayirt ediciligi ortalama 0.46 olarak bulunmustur.
Bu teste ait maddelerin ayirt edicilik indeksinin 0.31 ile 0.72 arasinda degisiklik gosterdigi
tespit edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksinin 0.40 ve daha yiiksek bir deger almas1 ¢ok iyi
madde oldugu, 0.30 — 0.39 arasinda bir deger almasi1 olduk¢a iyi madde oldugu fakat yine de
gelistirilebilecegi anlamina gelmektedir. Indeksin 0.20 — 0.29 arasinda bir deger olmasi ise ilgili
maddenin diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerektigini belirtmektedir (Hasangebi, Terzi ve Kiigiik,
2020). Indekslerden elde edilen sonuglara gére, akademik basari testlerinde yer alan sorularin

madde ayirt edicilik bakimindan madde istatistiklerine uygun oldugu tespit edilmistir.
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Olgme aracinda yer alan maddelerin kolaylik ve zorluk derecelerini gosteren deger
giicliik indeksi olarak tanimlanmaktadir (Miller vd., 2021). Olgiim arac1 olan Mayoz Béliinme
Akademik Basar1 Testinde bulunan maddelerin giicliik indeksleri 0.33 ile 0.97 arasinda
degiskenlik gostermektedir. Bu Ol¢im aracinin ortalama giigliik indeksi 0.79 olarak
hesaplanmistir. Testin ortalama giiclilk degerleri 0.65 — 0.79 arasinda yer aldigi igin
giicliiklerinin kolay diizeyde oldugu goriilmektedir (Hasangebi vd., 2020).

3.6. Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirma yaklagimimin kullanildigi arastirmalarin  giivenirligi bakimindan
arastirmacinin, arastirma siirecindeki roliinii belirtmesi 6nem tasimaktadir (Marshall &
Rossman, 2016). Arastirmaci, 6gretmenlik uygulamasi kapsaminda bulundugu okullardaki Fen
Bilimleri derslerinde, ¢oktan segmeli sorularin kullanildigini gézlemlemistir. Ayrica okullarda
gorev yapan Fen Bilimleri 6gretmenleri ile goriistiigiinde; dgretmenlerin, donem igerisinde
genel smavlar haricinde, konular islenirken, herhangi bir 6l¢gme araci kullanmadiklarini,
konular bittikten sonra uygulanan ¢oktan se¢meli sorulardan olusan testler ile 6grencilerdeki
eksik bilgileri ve kavram yanilgilarimi tespit etmeyi amacladiklarini @ 6grenmistir.
Arastirmacinin, lisans egitimi sirasinda almis oldugu derslerde; 6grencilerde olusan yanlis
kavramlarin, eksik ya da yanlis bilgilerin tespit edilmesinin 6nemli oldugu, kisa siirede eksik
bilgilerin tamamlanmas1 ve yanlis kavramlarin diizeltilmesi gerektigi ve bu eksikliklerin ¢oktan
secmeli sorular ile tespit edilemedigi belirtilmistir. Bu nedenle, 6grencilerde mayoz boliinme
konusu hakkinda bulunan eksik bilgilerin ve yanlis kavramlarin tespit edilmesi amaciyla iki
asamal1 yoklama sorular gelistirilmeye karar verilmistir. Arastirmact mayoz boliinme konusu
hakkindaki 1ki asamali bigimlendirici yoklama sorularini gelistirirken Page Keeley’in
kitabindan faydalanmistir (Keeley, 2020).

Okullarda Fen Bilimleri derslerinde uygulanan ¢oktan se¢meli sorular ile dgrencilere
sayisal olarak notlarla geri bildirimler verilebilmektedir. Ogretmenler ayrica birebir olarak geri
bildirim vermediginde 6grenci tam olarak eksiginin nerede oldugunu tespit edememektedir
(Cizek, 2010). Ayn1 zamanda 6gretmenler de 68rencilerdeki eksik bilgileri ve yanlis kavramlari
spesifik olarak belirleyememektedir. Bu durum &grencilerdeki eksik  bilgilerin
tamamlanamamasina ve yanlis kavramlarin diizeltilememesine neden olmaktadir. Arastirmaci,
arastirmada iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularini kullanarak o&grencilerde mayoz
boliinme konusu hakkindaki eksik bilgileri ve kavram yanilgilarini tespit ettikten sonra
ogrencilere birebir geri bildirimler vererek, 6grencilerde konu hakkinda olusmus eksikleri

tamamlamay1 ve yanilgilar diizeltmeyi amaglamistir.
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Aragtirmaci, arastirma siirecinde “katilimci gozlemci” olarak sinifta bulunmus ve sinifin
Fen Bilimleri dersi 6gretmeninin ders isleyisine herhangi bir miidahalede bulunmamustir.
Arastirmaci, dersler siirecinde gozlem notlari tutmus ve dersin hemen sonrasinda gozlem
notlarini, olusturdugu gézlem formuna aktarmistir. Aragtirmaci ayrica, veri toplama stlirecinde
ogrencilerin kendilerini rahat hissedebilmeleri ve siif ortamina yabanci olmasindan kaynakli
yasanabilecek aksakliklar1 Oonlemek amaciyla veri toplama siirecinden Once sinifin Fen
Bilimleri 6gretmeni ile derslere katilmis ve 6grencilerle beraber adapte siireci gecirmistir.

Aragtirmact bu tez calismasinda, Ogrencilerin zihinlerinde somutlastiramadiklar
(Karaca vd., 2021), yanlis bilgilere sahip olduklar1 (Atilboz, 2004) mayoz boliinme konusunda
iki asamali bicimlendirici yoklama sorularinin kullanilmasinin, bilgileri 6grenmede ve
kaliciligin  saglanmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Aym1 zamanda iki asamali
bicimlendirici yoklama sorularimin ikinci asamasi sayesinde Ogrencilerde olusan yanlis
kavramlarin ve eksik bilgilerin kolayca belirlenebildigini gérmiistiir. Ogrencilere hem sozlii
hem de yazili olarak verilen birebir geri bildirimlerin de, 6grencilerin hatalarini ve eksiklerini
spesifik olarak gorebilmelerini sagladigini ve 6grencilere faydali oldugunu 6grenmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama araglarindan elde edilen nicel veriler, SPSS 25 programiyla
analiz edilmistir. Bu arastirmada elde edilen nicel veriler normal dagilim gostermedigi i¢in
parametrik 6zellik gostermemekte olup bu nedenle bagimli 6rneklemler t-testinin
nonparametrik karsihigi olan Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullamlmistir. Wilcoxon Isaretli
Siralar testi, bir gruba belirli bir zaman araligi ile iki defa 6l¢tim yapildig1 ya da farkli konularla
ilgili aym1 anda Olglim yapildigi ve bu 6l¢limlerin sonuglar1 arasinda anlamli farklilik olup
olmadiginin tespit edilmesi igin kullanilmaktadir (Ozdamar, 2004). Bir gruptan elde edilen
veriler arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi igin parametrik
testlerden bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorular1 iki asamada
degerlendirilmistir. Ogrencilerin iki asamali sorularin ilk bdliimiine verdikleri cevaplar “dogru
cevap ve yanlig cevap” olarak siniflandirilmis, ikinci boliimdeki nitel veriler ise “dogru gerekge,
kismen dogru gerekge, yanlis gerekce ve bos” olmak iizere dort kategoride degerlendirilmistir.
Bu iki boliimden elde edilen veriler birlestirilerek, Karatas, Kose ve Costu (2003) tarafindan
gelistirilen sayisal olarak degerlendirmeyi saglayan Dereceli Puanlama Anahtari (rubrik)
kullanilarak degerlendirilmistir. 1ki asamali bicimlendirici yoklama sorularmin, iki
boliimiinden elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesini saglayan dereceli puanlama

anahtar1 “dogru gerekce, kismen dogru gerekce, yanlis gerekce, yanlis cevap ve bos” olmak
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lizere bes anlama diizeyine ayrilmistir. Dereceli puanlama anahtarma gore, ogrenciler iki
asamal1 bicimlendirici yoklama sorularindan en diisiik 0, en yliksek 3 puan alabilmistir (Bknz,
Tablo 4). Asagida yer alan Tablo 4’te, bu arastirmada kullanilan “iki Asamali Sorular igin
Degerlendirme Kriteri (Karatas ve digerleri, 2003)” yer almaktadir:

Tablo 4
Iki agamali sorular icin degerlendirme kriteri (Karatas ve digerleri, 2003)
Anlama Diizeyleri Aciklama Degerlendirme Kriteri Puan
Gegerliligi olan ve Dogru cevap —
Dogru Gerekge gerekgenin biitiin yonlerini  Dogru gerekce 3
igceren cevaplar (D.C.-D.G)
Gegerli gerekcenin biitiin Dogru cevap — Kismen
Kismen Dogru o
yonlerini icermeyen dogru gerekge 2
Gerekge
cevaplar (D.C.-K.D.G)
o Dogru cevap —
Dogru olmayan bilgiler
Yanlis Gerekge ) Yanlis gerekce 2
iceren
(D.C.-Y.G)
o Yanls cevap —
Dogru olmayan bilgiler
Yanlis Cevap Dogru gerekce 1

igeren
(Y.C.-D.G)

. Yanls cevap —
Ilgisiz, agik olmayan cevap
Bos Yanlis gerekce 0
verme veya bos birakma
(Y.C.-Y.G)

Yukaridaki tabloda (Tablo 4) da goriildiigii gibi Iki Asamali Sorular I¢in Degerlendirme
Kriteri’'ne gore, sorulara dogru cevap veren ve bilimsel agiklamayr dogru sekilde yapan
ogrencilere 3 puan verilmektedir. Sorularin ilk kismma dogru cevap veren fakat bilimsel
aciklama boliimiinde tam olarak basarili olamayan 6grenciler ile yine sorunun ilk boliimiine
dogru cevap veren fakat bilimsel agiklama boliimiinde yanlis agiklama yapan 6grencilere 2 puan
verildigi goriilmektedir. Tki asamali bigimlendirici yoklama sorularinin ilk asamasma yanlis
cevap verip, bilimsel aciklama boliimiinii dogru sekilde yapan 6grenciler 1 puan alirken;
sorulara yanlis cevap veren ve bilimsel agiklamalar1 dogru sekilde yapamayan 6grenciler hig

puan alamamaktadir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirma siirecinde kullanilan iki agamali bigimlendirici yoklama sorulari,
akademik basar testleri (akademik basari testi ve kalicilik testi) ve gézlem formlarindan elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin iki asamali bigimlendirici yoklama sorularina
verdikleri cevaplar ve analizlerden elde edilen bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.1. ki Asamal Bicimlendirici Yoklama Sorularindan ve Arastirmacimin Ogrencilere
Verdigi Birebir Geri Bildirimlerden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmada kullanilan iki agsamali bigimlendirici yoklama sorular1; Karatag, Kose ve
Costu (2003) tarafindan gelistirilen, sorularin sayisal olarak degerlendirilmesini saglayan
dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak degerlendirilmistir (Dereceli puanlama anahtari i¢in
Bknz, Tablo 4). Bu béliimde iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularindan elde edilen
bulgular, sorularin arastirma siirecindeki uygulanma sirasina gore sunulmustur.

4.1.1. Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusundan ve Arastirmacimin Geri
Bildirimlerinden Elde Edilen Bulgular: Ogrencilere yoneltilen “Neden Birbirimizden
Farkliy1z?” adli birinci iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorusunda bir ailedeki tiim
cocuklarin farkli ozelliklere sahip olduklari, bu durumun ailenin biiyilk cocugu Birkan’in
dikkatini ¢cektiginden bahsedilmistir. Bu durumun sebebini merak eden ve arastirmaya baslayan
Birkan’in arastirmalar1 sonucunda hangi sonuca ulasacagi ve bu sonuca ulasmasinin nedeninin
aciklamas1 &grencilere birakilmistir. Ogrencilerin bu bigimlendirici yoklama sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi sonucu elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Birinci bigimlendirici yoklama sorusunun analizinden elde edilen bulgular

Anlama Diizeyleri ~ Ornek Cevap f %
Dogru gerekce Par¢a degisimi. Nedeni ise
(D.C.-D.G) kromozomlarin  pargalarini

degistirip ayrilmasi.

Kromozomlar ayrilip mayoz
o yHp ey 6 18,2
bitince 4 hiicre olur ve parga
degisiminden dolayr tiim
hiicrelerde farkl

kromozomlar (DNA) bulunur.



Kismen dogru
gerekce
(D.C.-K.D.G)

Yanlis gerekce
(D.C.-Y.G)

Yanlis cevap

(Y.C.—-D.G))

Bos
(Y.C.-Y.G)

Cilinkii parca degistiginde
farkli 6zellikler gelir. Mesela
ornekle; ilk c¢ocuga parca
degisimi sirasinda babadan
uzun boy, anneden kivircik
sa¢ gelmistir. Ikinci ¢ocuga
ise babadan sar1 sag¢, anneden
kisa boy gelmis olabilir. Bu
sayede kardegler arasi farklilik
olur. Bu yiizden tek yumurta
ikizleri disinda biitiin
kardesler farkli olur. Cift
yumurta ikizleri bile farklidir.

Ciinkti parga degisimi
sirasinda  annemizden  ve
babamizdan gelen 06zellikler
herkese esit olarak dagitilmaz.
Bu yiizden baz1 kardesler
birbirine ¢ok benzerler ya da

hi¢ benzemezler.

Ciinkii homolog
kromozomlarda parca
degisimi olur. Bu yiizden
annemizden, babamizdan,
kardeslerimizden farkl

olabiliriz.

Ciinkii sadece veli degil,
biitin  yakin  akrabalardan
gelebilir.

16

50

21,2

48,5

91

Toplam

33

100
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Tablo 5’te yer alan bulgular incelendiginde, siniftaki 6grencilerin %18,2’sinin “Dogru
gerekce (D.C. — D.G.)” kategorisinde cevap verdikleri belirlenmistir. Dogru cevap veren
ogrencilerin cevaplar incelendiginde; 6grencilerin, mayoz boliinmede homolog kromozomlar
arasinda gergeklesen parca degisimi sayesinde kardeslerin birbirlerinden farkli oldugunu
bildikleri goriilmektedir. Bu soruya dogru cevap veren bir 6grencinin “(O13) Parca degisimi.
Nedeni ise kromozomlarin pargalarini degistirip ayrilmasi. Kromozomlar ayrilip mayoz bitince
4 hiicre olur ve parca degisiminden dolay1 tiim hiicrelerde farkli kromozomlar (DNA) bulunur.”
gerekcesi ve baska bir 6grencinin “(018) Ciinkii homolog kromozomlarin birbirine yaklasip
parcalarinin degismesiyle cocuklarin goz rengi, sa¢ rengi gibi 6zellikleri farkli olur.” gerekgesi
bu durumu kanitlamaktadir.

Birinci bigimlendirici yoklama sorusunda Birkan’in arastirmalari sonucunda ulasacagi
cevap “Parca degisiminin ger¢eklesmesi” cevabidir. Mayoz bdliinmede homolog kromozomlar
arasinda gerceklesen parga degisimi sayesinde, mayoz bdliinme sonucu olusan 4 {ireme
hiicresinde bulunan kromozomlarin DNA dizilimleri farkli olur. Bu sayede ayni ailede bulunun
bireylerin kalitsal 6zellikleri birbirlerinden farklidir. Soruya dogru cevap veren Ogrencilere
sOzlii ve yazili olarak verilen geri bildirimlerde, yazdiklar1 gerekgelerde eksik biraktiklar: ve
yanlis yazdiklar1 bilgilere yer verilmistir. Ogrencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri
bildirimler “(09) Anneden ve babadan gelen homolog kromozomlar arasinda gerceklesen parca
degisimi sonucu kromozomlardaki DNA dizilimleri degisir. DNA diziliminin degismesi demek
canlimin kalitsal Ozelliklerinin degismesi demektir. Kalitm materyali(DNA) degistigi icin
fiziksel ozelliklerde farkliliklar olusur.”, “(O13) Parca degisimi homolog kromozomlar
arasinda gerceklesir. Mayoz boliinme sonucu DNA dizilimi birbirinden farkli 4 yeni hiicre
olusur.” incelendiginde bu durum goriilmektedir.

Siiftaki ogrencilerin %21,2’sinin  “Kismen dogru gerek¢e (D.C. — K.D.G.)”
kategorisinde cevap verdikleri belirlenmistir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin, cevabi
dogru bildikleri fakat bilgilerini bilimsel olarak agiklamakta sikint1 yasadiklari tespit edilmistir.
Ogrencilerin gerekgeleri “(029) Ciinkii par¢a degistiginde farkli dzellikler gelir. Mesela
ornekle; ilk ¢ocuga parca degisimi sirasinda babadan uzun boy, anneden kivircik sa¢ gelmistir.
Ikinci cocuga ise babadan sar1 sag, anneden kisa boy gelmis olabilir. Bu sayede kardesler arasi
farklilik olur. Bu yiizden tek yumurta ikizleri disinda biitiin kardesler farkli olur. Cift yumurta
ikizleri bile farklidir.”, “(O11) Par¢a degistigi i¢in annemin kivircik sag1 bana veya babamin
kahverengi gozii bana gegebilir. Bunu Orneklemek gerekirse annemin pargasi babamin

kromozomuna ge¢mis olabilir.” bunu kanitlamaktadir.
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Bu kategoride cevap veren O6grencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler
“(O11) Homolog kromozomlar arasindaki parga degisimi ayn1 genler arasinda gerceklesir. Yani
g0z genleri arasinda parca degisimi gerceklesiyorsa annenin géz geni ile babanin géz geni
arasinda parga degisimi gerceklesir. GOz geni ile sa¢ geni arasinda degisim meydana gelmez.
Parga degisimi sirasinda DNA’y1 olusturan genler arasinda degisim gerceklesir. Bu da DNA
dizilimlerinde farkliliklarin olusmasina neden olur. “Annemin pargast babamin kromozomuna
gecmis olabilir.” ifadesi yerine “Annemin DNA’sinda yer alan gen ile babamin DNA’sinda yer
alan gen yer degistirmis olabilir, boylelikle olusan kromozomun DNA diziliminde farklilik
olusmus olabilir.” ifadesi daha dogru bir ifade olur.”, “(02) Par¢a degisimi homologlar
kromozomlardaki ayni 6zellige etki eden genler arasinda gergeklesir. Genler arasindaki baskin
ve ¢ekinik olma durumlarini seneye detayli olarak goreceksiniz. Parca degisimi sayesindeki
kromozomlarin DNA dizilimlerinde farkliliklar olur. Bu nedenle bireylerin kalitsal
ozelliklerinde farkliliklar olur ve ayni ailede yer alan bireyler birbirlerinden farkli 6zelliklere
sahip olurlar.” incelendiginde birebir olarak verilen geri bildirimlerin 6grencilerin eksik ve
yanlis bilgilerine yonelik oldugu goriilmektedir.

“Yanlis gerekce (D.C. — Y.G.)” kategorisinde, dgrencilerin %48,5’1 cevap vermistir.
Ogrencilerin yazdiklar1 gerekceler incelendiginde, parca degisimi olaymni tam olarak
kavrayamadiklar1 ve zihinlerinde canlandiramadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin gerekgeleri
“(O1) Annesinin dzellikleri baska cocuga babasinin 6zelligi baska cocuga ge¢mistir. Son ¢ocuk
da hem baba hem de annesinin ortak &zelligi olarak almustir.” | “(010) Parca degisimi
asamasinda anneden 23 kromozom babadan 23 kromozom geliyor. Bu nedenle bazi
ozelliklerimiz babamiza benzerken bazi oOzelliklerimiz annemize benziyor.” bu durumu
desteklemektedir.

Ogrencilerin cevaplarina yonelik verilen geri bildirimler “(O3) Parga degisimi biri
anneden biri babadan gelen homolog kromozomlardaki ayn1 6zellige etki eden genler arasinda
gergeklesir. Bu sayede ayni ailede bulunan bireylerin kalitsal 6zellikleri birbirlerinden farkli
olur. Parca degisimi sirasinda az ya da ¢ok pargalar da (genler) yer degistirse her tiirlii olusan
hiicrelerin DNA dizilimlerinde farkliliklar olusur.” , “(027) Parca degisimi biri anneden biri
babadan gelen homolog kromozomlardaki ayni 6zellige etki eden genler arasinda gerceklesir.
Yani sa¢ rengi geni ile goz rengi geni arasinda gerceklesmez. Anneden gelen goz rengi geni ile
babadan gelen gbz rengi geni arasinda ya da anneden gelen sag rengi geni ile babadan gelen sag
rengi geni arasinda gerceklesir. Bu sayede aymi ailede yer alan bireylerin kalitsal 6zellikleri
birbirinden farkli olur.” incelendiginde, parca degisimi sirasinda ayni dzellige etki eden genler

arasinda degisimler oldugunu kavrayamadiklari belirlenmistir. Ogrencilere verilen sdzlii ve
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yazilt geri bildirimlerin, 6grencilerin yanlis bilgilerini diizeltmeye yonelik hazirlandig
goriilmektedir. Ogrencilerin dogru cevap vermelerine ragmen yanls gerekceler yazmalari,
bilgileri dogru ve kalict sekilde 6grenemediklerini kanitlamaktadir.

Ogrencilerin %3’ii “Yanlis cevap (Y.C. — D.G.)” kategorisinde cevap vermistir. Bu
kategoride cevap veren d6grencinin gerekcesi “(04) Ciinkii homolog kromozomlarda parca
degisimi olur. Bu ylizden annemizden, babamizdan, kardeslerimizden farkli olabiliriz.”
incelendiginde; “Yanlis gerekce” kategorisindeki cevaplarin tam tersine, 6grencinin bilgiyi
dogru agiklayabildigi fakat cevabi isaretlerken yanhs diistindiigli tespit edilmistir. Gerekgeyi
dogru sekilde yazmasina ragmen sorunun ilk asamasinda yanlis cevap vermesi kavramlari
birbirine karistirdigini gdstermektedir. Ogrenciye verilen geri bildirimin “(O4) Homolog
kromozomlarin ayrilmasi sikkini isaretlemissin. Homolog kromozomlar parg¢a degistirmeden
ayrilsalardi, kalitsal ¢esitlilik saglanmazdi. Yani olusan canlilarin kalitsal 6zellikleri mitoz
boliinmede oldugu gibi ata canlinin birebir aynisi olurdu. Ayni ailedeki tiim bireylerin
birbirlerinden farkli olmasinin sebebi Mayoz I’de homolog kromozomlar arasinda gergeklesen
parca degisimidir.” 6grencide olugan kavram yanilgisini ve yanlis bilgileri diizeltmeye yonelik
oldugu goriilmektedir.

“Bos (Y.C. — Y.G.)” kategorisinde dgrencilerin %9,1°1 cevap vermistir. Bu kategoride
cevap veren Ogrencilerin, sorunun ilk asamasinda “Homolog kromozomlarin ayrilmasi”
secenegini isaretledikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin gerekgeleri “(030) Ciinkii sadece veli
degil, biitiin yakin akrabalardan gelebilir.” , “(026) Hocamiz 6yle sdyledi.” incelendiginde ise
bilgilerinin eksik ve yanlis oldugu goriilmektedir. Ogrencilere verilen geri bildirimler ile
“(030) Homolog kromozomlarin ayrilmasi sikkini isaretlemissin, cevabmn yanls. Parca
degisimi biri anneden biri babadan gelen homolog kromozomlardaki ayn1 6zellige etki eden
genler arasinda gerceklesir. Bu sayede ayni ailede bulunan bireylerin kalitsal o6zellikleri
birbirlerinden farklidir. Olusan hiicrelerdeki DNA dizilimleri hem anne-babadan hem de diger
kardeslerden farkli olur. Ayni olaylar anneniz ve babaniz olusurken de gerceklestigi i¢in kalitsal
ozelliklerin bir kism1 nesilden nesile aktarilabilir. Fakat bireyin olugsmasindaki birinci etken
anneden ve babadan gelen genlerdir.” , “(022) Homolog kromozomlarin ayrilmas: sikkini
isaretlemissin, cevabin yanlis. Parca degisimi biri anneden biri babadan gelen homolog
kromozomlardaki ayni ozellige etki eden genler arasinda gerceklesir. Bu sekilde kalitsal
cesitlilik saglanir. Parca degisimi farkliliklart gostermez, farkliliklarin olusmasini saglar. Bu
sayede ayni ailede bulunan bireylerin kalitsal 6zellikleri birbirlerinden farkli olur.” eksik

bilgileri tamamlanmaya ve yanlis bilgileri diizeltilmeye calisildig1 goriilmektedir.
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4.1.2. ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusundan ve Arastirmacimn Geri

Bildirimlerinden Elde Edilen Bulgular: Arastirmaci tarafindan hazirlanan bir diger iki

asamali bigimlendirici yoklama sorusu “Mayoz Bdliinmenin Evrelerinde Neler Oluyor ?”,

ogrencilere son yoklama sorusu olarak uygulanmistir. Soruda, mayoz boliinmenin evrelerinde

gerceklesen olaylart karistiran Cavit’in konuyu daha kolay anlayabilmek i¢in bir tablo

hazirlamaya karar verdiginden ve evrelerde gergeklesen olaylart dogru kutucuklar ile

eslestirmesi gerektiginden bahsedilmistir. Ogrencilerden karisik olarak verilen 8 ciimleyi

Mayoz I ve Mayoz II kutucuklariyla dogru sekilde eslestirmeleri ve yaptiklar eslestirmelerin

nedenini yazili olarak aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin cevaplarmin analizi sonucu elde

edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

ITkinci bicimlendirici yoklama sorusunun analizinden elde edilen bulgular

Anlama Diizeyi

Ornek Cevap

f

%

Dogru gerekge
(D.C.-D.G)

Kismen dogru
gerekce
(D.C.-K.D.G)

Mayoz I’de ilk basta DNA
kendini esler, iki katina ¢ikar.
Sonra homolog kromozomlar
arasinda parca degisimi olur
ve hiicrenin ortasina dizilirler.
Parca degisimi oldugu igin
kalitsal ¢esitlilik  saglanir.
Homolog kromozomlarin
ayrilmasiyla da kromozom
say1s1 yartya iner. Mayoz II’de
kardes kromatitler ig
ipliklerine tutunarak kutuplara
cekilir. Kromozom  sayisi
sabit kalir ve Mayoz II

sonunda 4 yeni hiicre olusur.

Kromozom sayis1t Mayoz I’de
yartya inerken Mayoz II’de
sabit kalir. Mayoz I’de parca

degisimi yasanir ve Mayoz Il

12

36,4



Yanlis gerekce
(D.C.-Y.G)

Yanlig cevap

(Y.C.-D.G)
Bos
(Y.C.-Y.G)

tamamlandiginda birbirinden
farkli dort hiicre olusur.
Kardes kromatitler ig iplikleri
tarafindan mayozda hiicrenin
boliinmesini saglar. Mayoz

I’de DNA iki katina ¢ikar.

Diisiiniip hangisinde Mayoz I
hangisinde Mayoz Il olur diye
disiinip aklimda kalanlar

isaretledim.

Mayoz I’de homolog
kromozomlar karsilikli olarak
hiicrenin ekvatoruna dizilir.
Mayoz II’'de bu olay
gerceklesmez. Mayoz [I’de
kromozom sayis1 yariya iner.
Mayoz II’de kromozom sayist
sabit kalir. Mayoz II’de dort
yeni hiicre olusur ve hepsi
birbirinden farklidir. Mayoz
I’de parca degisimi olur ama

Mayoz II’de bu olmaz.

Mayoz II’de DNA kendini
esleyerek 2 katina ¢ikar.
Mayoz II’de kalitsal gesitlilik
saglanir. Mayoz I’de homolog
kromozomlar karsilikli olarak
hiicrenin ekvatoruna dizilir ve
kardes kromatitler ig iplikleri

ile z1t kutuplara cekilir.

55

24,2

18,2

18,2
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Toplam 33 100

Ogrencilere uygulanan son iki asamal1 bigimlendirici yoklama sorusundan elde edilen
bulgular (Bknz, Tablo 6) incelendiginde, siniftaki 6grencilerin % 36,4 iiniin “Dogru gerekce
(D.C. - D.G.)” kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Dogru cevap veren dgrencilerin
cevaplari incelendiginde; 6grencilerin, Mayoz I ve Mayoz II evrelerinde gerceklesen olaylar
ayirt edebildikleri ve gerceklesen olaylari agiklayabildikleri belirlenmistir. Soruya dogru cevap
veren dgrencilerin “(031) Homolog kromozomlar Mayoz I’de hiicrenin ekvatoruna dizilir.
Mayoz II’de DNA kendini eslemedigi i¢in kromozom sayis1 sabit kalir. Mayoz I’de homolog
kromozomlar arasinda parga degisimi gerceklesir bu da kalitsal cesitliligi saglar. Mayoz I’de
homolog kromozomlar, Mayoz II’de kardes kromatitler ig iplikleri ile zit kutuplara cekilir.
Mayoz I’de DNA kendini esler. Mayoz I’de homolog kromozomlar birbirinden ayrilir ve
kromozom sayisi1 yariya iner. Mayoz II, Mayoz’un son boliimiidiir ve 4 yeni hiicre Mayoz II’de
olusur.”, “(08) Mayoz I’de hem sentrozom hem de DNA kendini esler. Mayoz II’de sadece
sentrozom kendini esler. Mayoz I’de parca degisimi goriiliir ve sonucunda kalitsal ¢esitlilik
olur. Mayoz II’de ise par¢a degisimi goriilmez. Mayoz I’de homolog kromozomlar birbirinden
ayrilir ve kromozom sayisi yariya iner ama Mayoz II’de kardes kromatitler birbirinden ayrilir
ve kromozom sayisi sabit kalir. Mayoz 11, Mitoz boliinmeye benzer. Mayoz II’nin sonunda dort
yeni hiicre olusur.” gerekceleri bunu ispatlamaktadir.

Uygulanan son iki asamali yoklama sorusunda Cavit “Homolog kromozomlar karsilikli
olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir, parca degisimi gergeklesir, DNA kendini esleyerek 2 katina
cikar, kromozom sayis1 yariya iner ve kalitsal cesitlilik saglanir.” maddelerini Mayoz I
kutucuguna yerlestirmelidir. Ayn1 zamanda “Kromozom sayisi sabit kalir, kardes kromatitler
ig iplikleri ile kutuplara cekilir ve dort yeni hiicre olusur.” maddelerini Mayoz II kutucuguna
yerlestirerek eslestirmeyi eksiksiz ve dogru sekilde tamamlamalidir. Mayoz I’de gerceklesen
olaylar detaylandirildiginda; bdliinmenin basinda DNA’nin kendini esleyerek 2 katina
cikardigi, homolog kromozomlarin karsilikli olarak hiicrenin ekvatoruna dizildigi, bu evrede
homolog kromozomlar arasinda gerceklesen parca degisimi ile kalitsal cesitliligin saglandig
ve homolog kromozomlarin ig iplikleri ile zit kutuplara ¢ekilmesi sonucu kromozom sayisinin
yartya indigi sdylenebilmektedir. Bunun yami sira Mayoz II’de DNA’nin kendini tekrar
eslemedigi, kardes kromatitlerin birbirinden ayrildigi, par¢a degisimi gergeklesmedigi,
kromozom sayisinin sabit kaldigr ve Mayoz I sonunda olusan iki hiicrenin Mayoz II’de tekrar

boliinerek Mayoz II’nin sonunda dort yeni hiicrenin olustugu belirtilebilmektedir.



57

Soruya dogru cevap veren 6grencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimlerin,
ogrencilerin gerekgelerindeki eksiklerini tamamlamaya yonelik oldugu goriilmektedir.
Ogrencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler “(O13) Homolog kromozomlar
arasinda gergeklesen parca degisimi sayesinde kalitsal ¢esitlilik saglanir. Parg¢a degisimi Mayoz
I’de gergeklestigi icin kalitsal cesitlilik de Mayoz I’de saglanmis olur.”, “(O5) Homolog
kromozomlar Mayoz I’de karsilikli olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ve ig iplikleri ile zit
kutuplara ¢ekilir. Bu sayede Mayoz I’de kromozom sayisi yariya iner.” incelendiginde bu
durumu kanitlamaktadir. Gerekgelerini eksiksiz olarak yazan 6grencilere de cevaplarinin ve
gerekgelerinin eksiksiz ve dogru oldugu geri bildirim olarak belirtilmistir.

Ogrencilerin % 24,2’si “Kismen dogru gerekge (D.C. — K.D.G.)” kategorisinde cevap
verdikleri belirlenmistir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin, eslestirmeleri dogru yaptiklar
fakat yazdiklar1 gerekcelerde eksik ve hatali bilgilere sahip olduklar: tespit edilmistir. Bazi
ogrencilerin ise gerekce boliimiinde mayoz boliinmeyi genel olarak anlattiklari, gergeklesen
olaylar1 iki ayri evre olarak ayirmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yazdiklar1 gerekceler
“(016) Ilk olarak DNA kendini esler ve 2 katmna ¢ikar, parca degisimi gerceklesir, homolog
kromozomlar karsilikli olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ve kardes kromatitler ig iplikleri ile
kutuplara cekilir ve boliinme gerceklesir. Kromozom sayist yartya iner. Kisaca Mayoz’da
kalitsal gesitlilik saglanir ve 4 yeni hiicre olusur.”, “(O4) Mayoz I’de parca degisimi olur Mayoz
I’de olmaz. Parca degisimi olunca da kalitsal ¢esitlilik saglanir. Mayoz I’de iki yeni hiicre
olusur. Mayoz II’de dort yeni hiicre olugur.” bu durumu desteklemektedir.

Bu kategoride cevap veren dgrencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimlerin
“(03) Mayoz I’de homolog kromozomlar arasinda parca degisimi gerceklesmesi ile yine
Mayoz I evresinde kalitsal ¢esitlilik saglanir. Mayoz II’de ise kardes kromatitler 1g iplikleri ile
kutuplara gekilir ve birbirinden ayrilir.”, “(033) Homolog kromozomlar Mayoz I’de karsilikli
olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ve ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir. Bu sayede Mayoz I’de
kromozom sayis1 yartya iner.” dgrencilerin eksik bilgilerini tamamlamaya yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin genel olarak parca degisimi sayesinde
kalitsal ¢esitliligin saglanmasi boliimiinde eksiklerinin oldugu belirlenmistir.

Siniftaki 6grencilerin % 18,2’si “Yanlis gerekce (D.C. — Y.G.)” kategorisinde cevap
vermistir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin ya evrelerde gerceklesen olaylar hakkinda
aciklayic1 gerekceler yazmadiklar1 ya da birka¢ madde iizerinden mayoz bdliinme hakkinda
genel bilgi verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yazdiklar1 gerekceler “(017) Diisiiniip
hangisinde Mayoz I, hangisinde Mayoz II olur diye disiiniip aklimda kalanlar1 isaretledim.

2 ¢

Mayoz’da parga degisimi olarak ayrilirlar. 4 yeni hiicre olusur.”, “(020) Hepsini siralamaya
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calistim. Gozden gegirdim ve Mayoz I ve Mayoz II’yi ayirdim.” bu durumu kanitlamaktadir.
Bu kategoride cevap veren dgrencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler “(019)
Mayoz I’de homolog kromozomlar birbirinden ayrilir. Boylelikle kromozom sayisi yariya iner.
Mayoz II’de kardes kromatitler birbirinden ayrilir. Bu a¢idan mitoz boliinmeye benzer. Mitoz
boliinmede oldugu gibi Mayoz II’de de kromozom sayis1 degismez, sabit kalir. Mayoz I’de de
Mayoz II’de de ig iplikleri olusur fakat Mayoz I’de homolog kromozomlar ig iplikleri ile
kutuplara ¢ekilir, Mayoz II’de ise kardes kromatitler ig iplikleri ile kutuplara gekilir.”, “(025)
Mayoz I’de homolog kromozomlar birbirinden ayrilir. Boylelikle kromozom sayis1 yariya iner.
Mayoz II’de kardes kromatitler birbirinden ayrilir. Bu a¢idan mitoz boliinmeye benzer. Mitoz
boliinmede oldugu gibi Mayoz II’de de kromozom sayist degismez, sabit kalir. DNA kendini
mayoz boliinmenin baginda yani Mayoz I evresinde esler. Mayoz II evresine gegerken tekrar
DNA kendini eslemez.” Ogrencilerin sahip oldugu hatali bilgileri diizeltmeye yo6nelik
hazirlanmistir. Ogrenciler sorunun ilk béliimiindeki eslestirmeleri dogru yapmalarina ragmen
cogunun homolog kromozomlarla kardes kromatitlerin hangi evrede ayrildigini karistirdigi ve
kromozom sayisinin sabit kalmasinin ya da yariya inmesinin nedenini tam olarak
anlamlandiramadiklar1 goriilmiistir.

Ogrencilerin % 3’ii “Yanlis cevap (Y.C. — D.G.)” kategorisinde cevap vermistir. Bu
kategoride cevap veren 6grencinin, Mayoz I ve Mayoz II evrelerinde gergeklesen olaylar1 dogru
sekilde aciklayabildigi fakat sorunun ilk bolimiindeki eslestirmeleri yanlis yaptigi
belirlenmistir. Ogrencinin gerekgesi “(O14) Mayoz I’de homolog kromozomlar karsilikli
olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ama Mayoz II’de bu olay ger¢eklesmez. Mayoz I’de
kromozom sayisi1 yariya iner, Mayoz II’de kromozom sayis1 sabit kalir. Mayoz II’de dort yeni
hiicre olusur ve hepsi birbirinden farklidir. Mayoz I’de par¢a degisimi olur ama Mayoz II’de bu
olmaz.” bu durumu ispatlamaktadir. Ogrenciye arastirmaci tarafindan sozlii ve yazili olarak
verilen geri bildirimde “(O14) Mayoz I’de homolog kromozomlar arasinda gergeklesen parca
degisimi sayesinde kalitsal gesitlilik saglanir. Parca degisimi Mayoz I’de gergeklestigi i¢in
kalitsal cesitlilik de Mayoz I’de saglanmis olur. Homolog kromozomlar Mayoz I’de karsilikli
olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ve ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir. Bu sayede Mayoz I’de
kromozom sayis1 yartya iner. Mayoz II’de ise kardes kromatitler ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir.
Bu agidan Mayoz II evresi mitoz bdliinmeye benzer. Mitoz bdliinmede oldugu gibi Mayoz II’de
de kromozom sayist degismez, sabit kalir. DNA kendini mayoz bdéliinmenin basinda yani
Mayoz I evresinde esler. Mayoz Il evresine gecerken tekrar DNA kendini eslemez.” ayrica

detaylandirmadig bilgiler hakkinda agiklamalarda bulundugu goriilmektedir.
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Arastirmaya katilan 6grencilerin % 18,2°si uygulanan son iki asamali bi¢gimlendirici
yoklama sorusuna “Bos (Y.C. — Y.G.)” kategorisinde cevap vermistir. Bu kategoride cevap
verenlerin ¢ogunlukla “Kromozom sayist sabit kalir.” maddesini Mayoz | evresine
yerlestirirken, “Kalitsal ¢esitlilik saglanir.” maddesini Mayoz II evresine yerlestirdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin yazdig1 gerekgeler incelendiginde; “(026) Mayoz II’de DNA kendini
esleyerek 2 katina cikar. Mayoz II’de kalitsal cesitlilik saglanir.”, “(032) Mayoz I’de parca
degisimi gergeklestigi icin Mayoz II’de kalitsal ¢esitlilik saglanir.” 6grencilerdeki hatali bilgiler
goriilmektedir. Ogrencilere sdzlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler “(024) Homolog
kromozomlar Mayoz I’de karsilikli olarak hiicrenin ekvatoruna dizilir ve ig iplikleri ile
kutuplara ¢ekilir. Bu sayede Mayoz I’de kromozom sayis1 yariya iner. Mayoz II’de ise kardes
kromatitler ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir. Bu agidan Mayoz II evresi mitoz bdliinmeye benzer.
Mitoz boliinmede oldugu gibi Mayoz II’de de kromozom sayis1 degismez, sabit kalir. Mayoz
I’de homolog kromozomlar arasinda gerceklesen parca degisimi sayesinde kalitsal ¢esitlilik
saglanir. Par¢a degisimi Mayoz I’de gerceklestigi i¢in kalitsal gesitlilik de Mayoz I’de
saglanmis olur. DNA kendini mayoz bdliinmenin baginda yani Mayoz I evresinde esler. Mayoz
IT evresine gecerken tekrar DNA kendini eslemez. Mayoz I’de de Mayoz II’de de hem ¢ekirdek
boliinmesi hem de sitoplazma boliinmesi gerceklesir. Mayoz I’de ¢ekirdek ve sitoplazma
boliinmesi sonucu 2 yeni hiicre olusurken Mayoz II’de ¢ekirdek ve sitoplazma boliinmesi
sonucunda 4 yeni hiicre olusur.”, “(021) Homolog kromozomlar Mayoz I'de karsilikli olarak
hiicrenin ekvatoruna dizilir ve ig iplikleri ile kutuplara cekilir. Bu sayede Mayoz I’de
kromozom sayist1 yartya iner. Mayoz II’de ise kardes kromatitler ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir.
Bu acidan Mayoz Il evresi mitoz bdliinmeye benzer. Mitoz boliinmede oldugu gibi Mayoz II’de
de kromozom sayis1 degismez, sabit kalir.” eksik bilgilerini tamamlamaya, yanlis bilgilerini
diizeltmeye yonelik hazirlanmistir.

4.1.3. Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusundan ve Arastirmacimin Geri
Bildirimlerinden Elde Edilen Bulgular: Arastirmaci tarafindan sinifin Fen Bilimleri dersi
Ogretmeninin kazanimlari isleyis sirasina karigilmamis ve ogretmenin ders isleyisine uygun
olarak konunun 3. kazanimi hakkinda hazirlanan iki asamali bigimlendirici yoklama sorusu
ikinci sirada uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan iki asamali bigimlendirici
yoklama sorusunda, mitoz bolinmeye ve mayoz bodliinmeye ait climleler yer almaktadir.
Verilen 6rnek olayda Fen Bilimleri dersi 6gretmeni Selma Ogretmenin mayoz boliinme konusu
hakkinda bir ¢alisma kagidi hazirlayacagi belirtilmistir. Bu ¢alisma kagidinin dogru sekilde
hazirlanabilmesi i¢in 6grencilerden sadece mayoz boliinmeye ait ciimleleri isaretlemeleri ve

yaptiklar1 se¢imler hakkinda diisiince ve gerekcelerini yazarak agiklamalari istenmistir.



60

Ogrencilerin bu iki asamali bicimlendirici yoklama sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

sonucu elde edilen bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Uciincii bicimlendirici yoklama sorusunun analizinden elde edilen bulgular
Anlama Diizeyi Ornek Cevap f %
Dogru gerekge Kromozom sayis1t Mayoz I’de
(D.C.-D.G) homolog kromozomlar

ayrildigr i¢in yariya iner.
Mayoz I’de parca degisimi
yasandig1 icin hiicre genetigi
farklidir. Mitoz tek
hiicrelilerin iiremesini saglar, 11 33,3
mayoz ¢ok hiicreli canlilarda
iremeyi saglar. Esey ana
hiicrelerinde meydana gelerek

tireme hiicrelerinin olusmasini

saglar.
Kismen dogru Kromozom sayis1 2n’den n’e
gerekce iner. Mayoz boéliinme eseyli
(D.C.-K.D.G) treyen canlilarda  goriliir.
Parca degisimi oldugu i¢in 9 27,3

genetik yap1 farklidir. Ureme

hiicreleri olusur.
Yanlis gerekce Mayoz boéliinmeye ait

(D.C.-Y.G) oldugunu diistindiigiim i¢in. 5 15,2

Yanlis cevap -

(Y.C.—-D.G))
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Bos Kromozom sayisi mitozda
(Y.C.-Y.G) degismez. Mayoz DNA’y1
olusturan tek boliinmedir.
8 24,2
Mayoz  olmadan  bebek
olusmaz.
Toplam 33 100

Tablo 7°de yer alan bulgular incelendiginde, siniftaki 6grencilerin %33,3 {inlin “Dogru
gerekce (D.C. — D.G.)” kategorisinde cevap verdikleri belirlenmistir. Dogru cevap veren
ogrencilerin cevaplart incelendiginde; 6grencilerin, mayoz ve mitoz boliinmede gergeklesen
olaylar1 ayirt edebildikleri, mayoz boliinmede gerceklesen olaylar hakkinda dogru yorum
yapabildikleri gériilmektedir. Soruya dogru cevap veren bir 8grencinin “(029) Kromozomlarda
mayozda ilk boliinmede kardesler degil de homologlar ayrildigi i¢in kromozom sayisi ikiye
boliiniir. Esey ana hiicrelerinde gerceklesir, onlar sayesinde iireme hiicreleri olan sperm vb.
olusur. Homologlar birbirlerine farkli miktarda hediye verdikleri i¢in hepsi farkli olur.”
gerekcesi ve baska bir ogrencinin “(09) Mayoz boliinmede homologlar ayrildigi igin
kromozom sayis1 degisir. Ureme ana hiicrelerinde meydana gelir. Mayoz, sperm ve yumurtanin
olusmasini saglar. Olusan hiicrenin genetik yapisi parca degisimi nedeniyle mayoz boliinmede
farklidir.” gerekgesi bu durumu kanitlamaktadir.

Ucgiincii iki asamali bigimlendirici yoklama sorusunda Selma Ogretmenin isaretlemesi
gereken climleler: “Kromozom sayisit degisir, Esey ana hiicrelerinde meydana gelir, Olusan
hiicrelerin genetik yapis1 boliinen hiicreden farklidir, Ureme hiicrelerinin olusmasini saglar.”
Kromozom sayisi, Mayoz I’de homolog kromozomlarin ayrilmasiyla yariya iner. Mayoz
boliinme eseyli iireyen canlilarda goriiliir, sadece esey ana hiicrelerinde gergeklesir ve
sonucunda tiireme hiicreleri(sperm, yumurta) olusur. Mayoz I’de homolog kromozomlar
arasinda meydana gelen parca degisimi sayesinde olusan hiicrelerin kromozomlarindaki DNA
dizilimlerinde farkliliklar olusur, bu nedenle olusan hiicrelerin genetik yapisi boliinen hiicreden
farkl1 olur. Mayoz béliinme eseyli iireyen ¢ok hiicreli canlilarin {iremesini saglar. insanlarda
ergenlik doneminde baslayarak iireyebilme 6zelligini kaybedene kadar devam eder. Yani
hayatimizin belli bir doneminde mayoz béliinme gecirebiliriz. Cok hiicreli canlilarda yaralarin
onarilmasini saglayan, canlinin hayat: boyunca devam eden, viicut hiicrelerinde gerceklesen ve

tek hiicreli canlilarin liremesini saglayan boliinme ¢esidi mitoz boliinmedir.
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Soruya dogru cevap veren O0grencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimlerde,
yazdiklar1 gerekcelerde eksik yazdiklar1 kavramlara ve yanlis yazdiklari bilgilere yer
verilmistir. Ogrencilere s6zlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler “(029) “Kardesler” yerine
“kardes kromatit” teriminin kullanimi daha dogru olur. Aym sekilde “homologlar” yerine
“homolog kromozomlar” teriminin kullanimi daha dogru olur. Homolog kromozomlar arasinda
“parca degisimi” olay1 gerceklesir. Ogretmeniniz kolay hatirlayabilmeniz i¢in “hediye vermek”
olarak anlatti. Gergceklesen olayin ismi parga degisimidir.”, “(031) “Homologlar” yerine
“Homolog kromozomlar ayrilir” daha acgiklayici bir ifade olur. “Par¢a degisimi yasandigi i¢in”
ifadesi yerine “homolog kromozomlarda gerceklesen parca degisimi” ifadesi daha dogru bir
ifade olur. Ayn1 zamanda “hiicre genetigi” yerine “hiicrelerde yer alan kromozomlarin DNA
dizilimlerinde farkliliklar olusur” ifadesinin kullanimi1 hiicrelerde meydana gelen genetik yap1
farkliligin1 daha iyi agiklar.” incelendiginde bu durum goriilmektedir.

Siniftaki 6grencilerin %27,3’liniin  “Kismen dogru gerekge (D.C. — K.D.G.)”
kategorisinde cevap verdikleri belirlenmistir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin, karigik
olarak verilen ciimleler arasindan sadece mayoz bolinmeye ait olan climleleri ayirt
edebildikleri fakat bilgilerini agiklama konusunda gelismeye ihtiya¢ duyduklari tespit
edilmistir. Ogrencilerin yazdig1 gerekgeler “(O15) Hem annemiz hem babamiz kromozom
verdigi i¢cin kromozom sayisi yariya iner. Homolog kromozomlar par¢a degistirdigi i¢in genetik
yapt birbirinden farkli olur. Ureme ana hiicreleri mayoz gegirerek iireme hiicrelerini olusturur.”,
“(023) Kromozom sayis yartya iner. Esey ana hiicresinden emin degilim ama esey hiicresinde
gerceklesir. Boliinen hiicreler farkli olur ¢iinkii par¢a degisimi gerceklesir. Ureme hiicreleri
olusur mayoz sayesinde.” bu durumu desteklemektedir.

Bu kategoride cevap veren dgrencilere sozlii ve yazili olarak verilen geri bildirimler
“(016) Mayoz I’de homolog kromozomlarm ayrilmasi sonucu kromozom sayis1 yariya iner.
Mayoz tireme hiicrelerinde degil lireme ana hiicrelerinde gergeklesir ve sonucunda lireme
hiicreleri(sperm ve yumurta) olusur.”, “(O12) Annemiz ve babamiz kromozom verdigi i¢in
degil mayoz boliinme sirasinda homolog kromozomlar ayrildig1 i¢in kromozom sayis1 yariya
iner. Homolog hiicreler degil homolog kromozomlar arasinda parca degisimi gerceklesir. Bu
sayede olusan hiicrelerin kromozomlarindaki DNA dizilimleri farklilasir bdylelikle olusan
hiicrelerin genetik yapisi1 boliinen hiicreden farkli olur.” incelendiginde 6grencilerin karigtirdigt
kavramlar1 diizeltmeye ve eksik/yanlis bilgilerini diizeltmeye yonelik oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin %15,2’si “Yanlis gerekce (D.C. — Y.G.)” kategorisinde cevap vermistir.
Bu kategoride cevap veren dgrencilerin gerekgeleri “(O17) Diside yumurta erkeklerde ise

sperm {iretir ve bunlarin birlesmesi sonucu ¢ocuk meydana gelir.”, “(O11) Ciinkii mayoz
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animasyonunda oldugu gibi ilk DNA birlesir sonra boyle gittigi i¢cin boyle bir ¢ikarim yaptim.
O yiizden bunlart isaretledim.” incelendiginde ders sirasinda gosterilen animasyonlardan,
anlatilan olaylardan zihinlerinde bir seyler kaldig1 fakat bilgilerini dogru ve bilimsel sekilde
ifade edemedikleri goriilmektedir. Verdikleri cevaplarin gerekgelerini agiklarken baska konu
ve olaylarla baglant1 kurarak yanlis ¢ikarimlar yaptiklar tespit edilmistir. Bu kategoride cevap
veren dgrencilere arastirmaci tarafindan verilen sozlii ve yazili geri bildirimler “(O11) Hiicre
boliinmelerinde DNA’lar birlesmez. Homolog kromozomlar arasinda parga degisimi
gergeklesir. Parca degisiminde annenin DNA’sinda bulunan gen pargasi ile babanin DNA’sinda
bulunan gen pargasi degisir. Bu degisim kromozomlarda ayni 6zellige etki eden genler arasinda
gerceklesir. Bunun sonucunda kromozomda bulunan DNA’nin diziliminde degisim meydana
gelir. Esey ana hiicrelerinde gerceklesen mayoz boliinme sonucunda tlireme hiicreleri olusur.”,
“(033) Mayoz I’de homolog kromozomlarm ayrilmasi sonucu kromozom sayis1 yariya iner.
Mayoz boélinme cok hiicreli eseyli iireyen canlilarin esey ana hiicrelerinde gergeklesir
sonucunda da lireme hiicreleri olusur. Parca degisimi ile olusan hiicrelerin DNA dizilimlerinde
farkliliklar olugur. Bu da olusan hiicrelerin genetik yapisinin bdliinen hiicreden farkli olmasini
saglar.” incelendiginde Ogrencilerde olusan yanlis ve eksik bilgilerin diizeltilmesine, ayni
zamanda zihinlerinde tam olarak canlandiramadiklar1 mayoz boliinmeyi biraz daha agiklamaya
yonelik oldugu goriilmektedir.

Ucgiincii iki asamali bicimlendirici yoklama sorusuna cevap veren dgrencilerin % 24,2’si
“Bos (Y.C. — Y.G.)” kategorisinde cevap vermistir. Bu kategoride cevap veren dgrencilerin
gerekceleri “(030) Kromozom sayisi mitozda degismez. Mayoz DNA’y1 olusturan tek
boéliinmedir. Mayoz olmadan bir bebek olusamaz. Mitoz ve mayoz ortak olarak viicut
hiicrelerinde gerceklesir.”, “(026) Canli 6lene kadar devam eder. Viicudun her yerinde
gerceklesir.” incelendiginde Ogrencilerin mitoz boliinme ile mayoz boliinmeyi birbirine
karistirdiklar1  goriilmektedir. Yanlis cevap veren 8 Ogrencinin 6’s1 mayoz bdliinmede
kromozom sayisinin degistigini isaretlemis fakat neden ve nasil degistigini agiklayamamustir.
Yine bu kategoride cevap veren Ogrencilerden 3’ii “Esey ana hiicrelerinde meydana gelir.”
secenegini isaretlerken 6’s1 “Ureme hiicrelerinin olusmasini saglar.” secenegini isaretlemistir.
Bu da 0&grencilerin, mayoz bolinme ile viicudumuzda treme hiicrelerinin olustugunu
bildiklerini fakat {ireme hiicrelerinin hangi hiicrelerin béliinmesi sonucu olustugunu
bilmediklerini gostermektedir. Mayoz boliinme sirasinda gergeklesen olaylar1 zihinlerinde
canlandiramamalar1 bu durumun yasanmasina neden olmaktadir.

Sorunun bu kategorisine cevap veren dgrencilere verilen geri bildirimler “(019) Mayoz

I’de homolog kromozomlarin ayrilmasi sonucu kromozom sayis1 yariya iner. Mayoz bdliinme
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sadece esey ana hiicrelerinde gerceklesir. Homolog kromozomlar arasinda parga degisimi
oldugu i¢in olusan hiicrelerin genetik yapisi boliinen hiicreden farklidir. Mayoz boliinme ¢ok
hiicrelilerde sadece iireme hiicrelerinin olusmasini saglar. Cok hiicrelilerde yaralarin
onarilmasini mitoz boliinme saglar. Mayoz boliinme ¢ok hiicreli canlilarin iremesini saglar, tek
hiicreli canlilarin tiremesi mitoz bdliinme sayesinde gergeklesir. “Cok hiicrelilerde yaralarin
onarilmasini saglar.” maddesini yanlis isaretlemissin, “Esey ana hiicrelerinde meydana gelir.”
maddesini isaretlememissin.”, “(018) Mayoz I’de homolog kromozomlarin ayrilmasiyla
kromozom sayis1 yariya iner. Mayoz I’de homolog kromozomlar arasinda gerceklesen parca
degisimi sayesinde boliinme sonucu olusan 4 iireme hiicresindeki kromozomlarin DNA
dizilimleri farkli olur. Bu nedenle Mayoz II sonucu olusan hiicrelerin higbiri tipatip diger bir
hiicreye benzemez. Mayoz II, kromatitlerin ayrilmasi bakimindan mitoz boliinmeye benzer
fakat mitoz boliinme sonucu olusan 2 hiicre ana hiicrenin aynisi iken mayoz bdliinme sonucu
olusan 4 hiicre de hem ana hiicreden hem de birbirlerinden farklidir. Mayoz béliinme, eseyli
iireyen c¢ok hiicreli canlilarin tireme hiicresi tiretmek i¢in gegirdikleri boliinme ¢esididir. Mayoz
boliinme esey ana hiicrelerinde gerceklesir. Sonucunda iireme hiicreleri(sperm ve yumurta)
olusur. “Esey ana hiicrelerinde meydana gelir.” maddesini isaretlememissin.” incelendiginde
ogrencilerin eksik bilgilerinin tamamlanmast ve yanlis bilgilerinin diizeltilmesi amaciyla
detayh sekilde bilgi verildigi goriilmektedir. “Bos” kategorisinde cevap veren 6grencilerin hem
mayoz ve mitoz bolinmede gergeklesen olaylari hem de mayoz I ve mayoz Il evrelerinde
gerceklesen olaylar karistirdiklari, bilgileri kavramakta sikint1 yasadiklari, kavramlar birbirine
karistirdiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

4.2. Akademik Basar1 Testlerinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan akademik basar1 testi ve kalicilik testinin sonuglart normal
dagilim gostermedigi i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile degerlendirilmistir. Bu bdliimde
elde edilen bulgular iki ayr1 alt baglik altinda incelenmistir.

4.2.1. Akademik Basar1 Testi ve Kalicihk Testinden Elde Edilen Bulgular:
Ogrencilere uygulanan “mayoz bdliinme” konusunu kapsayan akademik basari testi, igeriginde
higbir degisiklik yapilmadan kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Uygulanan akademik
basar testi ve kalicilik testi puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’nden elde edilen bulgular Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 8
Akademik basari testi ve kalicilik testi puanlart arasindaki farka iliskin bulgular

Testler N X SS Z P
Akademik
_ 33 15,82 3,23
Basar1 Testi
-3,173 ,002

Kalicilik

_ 33 16,70 2,47
Testi

P<0,05

Tablo 8’de goriildiigi gibi 6grencilerin akademik basari testi puanlar ile kalicilik testi
puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir (z = -3,173, p < ,05). Bu sonuglara gore; mayoz
bolinme konusunun Ogretiminde iki asamali bigimlendirici yoklama sorularinin
kullanilmasimin ayrica O6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara yonelik aragtirmaci
tarafindan hazirlanan ve hem s6zlii hem de yazili olarak G6grencilere verilen birebir geri
bildirimlerin, 6grencilerin bilgilerinin kalicilig1 {izerinde olumlu etkisi oldugu sdylenebilir.
Akademik basari testi ve kalicilik testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda olusan bu farkin pozitif
siralar ve esit siralar temeline dayandigi, yani 6grencilerin kalicilik testi puanlarinda artis
oldugu veya akademik basar1 testi puanlari ile kalicilik testi puanlarmin birbirine esit oldugu
belirlenmistir (Bknz, Tablo 9).

Tablo 9

Akademik basari test ve kalicilik testi puanlarimin karsilastirilmasina iliskin bulgular

N Siralar Siralar
Ortalamasi Toplam
Negatif
gatl 3 6,00 18,00
Siralar
Pozitif b
Kalicilik Testi — Siralar 16 10,75 172,00
Akademik Basar1 Testi
Esit
14°
Siralar
Toplam 33

a. Kalicilik Testi < Akademik Bagar1 Testi
b. Kalicilik Testi > Akademik Basar1 Testi
c. Kalicilik Testi = Akademik Basar1 Testi
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Ogrencilerin akademik basar1 testi ve kalicilik testi puanlar1 karsilastirildiginda;
uygulamaya katilan ii¢ 6grencinin kalicilik testi puanlarinin, akademik basari testi puanlarindan
diisiik oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan 30 6grenciden 16’sinin kalicilik testi puanlarinin,
akademik basar1 testi puanlarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Son olarak uygulamaya
katilan 14 6grencinin ise kalicilik testi puanlari ile akademik basari testi puanlarinin birbirine
esit oldugu belirlenmistir.

4.3. Gozlem Formlarindan Elde Edilen Bulgular

Aragtirmaci, uygulama silirecinde yaptigi gozlemleri ve tuttugu notlar1 her dersin
bitiminde gozlem formuna aktarmistir. Siirecte toplam sekiz ders gozlem formu
olusturulmustur. Bu goézlem formlarinin bes tanesi, sinifin Fen Bilimleri 6gretmeninin Fen
Bilimleri Ogretim Programi’na uygun sekilde yiiriittiigii dersleri icermektedir. Geri kalan ii¢
ders gozlem formu ise, Fen Bilimleri Ogretim Programi ile Bigimlendirici Degerlendirme
yonteminin bir arada uygulandigi ders siireglerini igermektedir. Gozlem formlarindan elde
edilen bulgular iki baslik altinda incelenmistir.

4.3.1. Fen Bilimleri Ogretim Program ile Yiiriitiilen Derslerden Elde Edilen
Bulgular: Smifin Fen Bilimleri dersine giren 6gretmenin; her ders dncesinde giinlikk planini
hazirladig1, ders siirecinde kullanacagi ara¢ gerecleri ve yardimci kaynaklar1 hazirladigi
gorilmiistiir. Ayrica Ogretmen, her ders baslangicinda once yoklamayi almis ardindan
ogrencilerle okul ve ders ¢alisma siiregleri hakkinda sohbet etmistir. Sohbetin ardindan 6nceki
ders 6dev verildiyse bu ddevler kontrol edilmistir. Sadece Fen Bilimleri Ogretim Programu ile
yiiriitiilen bes dersten {igiinde ddev kontrolii yapilmistir. Yine bu baslik altinda incelenen bes
dersin ilk ikisinde dnceki konu hakkinda kisaca hatirlatmalar yapilmustir. Tkinci dersten itibaren
yeni konuya gecis yapildigi i¢in eski konuya ikinci dersten sonra tekrar doniis yapilmamistir.

Dersin islenis siirecinden elde edilen bulgular incelendiginde; 6gretmenin her ders, konu
hakkindaki kavramlar1 acikladigi ve 6grenilmis olan kavramlar: da tekrar ettigi goriilmiistiir.
Ogretim programmna uygun sekilde vyiiriitiilen derslerin dérdiinde soru — cevap ydntemi
kullanilirken tiglinde tartisma ortaminin olusturuldugu belirlenmistir. Ayrica ii¢ derste
ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlenirken farkli ii¢ derste de Ogrencilerin konu
hakkindaki eksik bilgileri tespit edilmistir. Konunun 6gretim programina uygun sekilde islenme
stirecindeki bes dersten dordiinde gorsel ve animasyonlardan yararlanilmistir. Siiregte gosteri,
deney, grup calismasi, gezi ve gézlem uygulamalarina yer verilmemistir. Arastirmaci tarafindan
“Mayoz Bolinme Akademik Basar1 Testi” ise slirecin sonunda yazili sinav olarak
uygulanmistir. Akademik basar1 testlerinin yani sira dort derste de sinifin Fen Bilimleri

ogretmeni tarafindan hazirlanan etkinlikler ve testler uygulanmustir. “Dersin Islenisi”
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béliimiinde son olarak, Fen Bilimler Ogretim Programu ile yiiriitiilen bes dersin {i¢iinde konu
hakkinda ders kitabindaki sorularin yapildigi belirlenmistir.

Gozlem formunda son olarak “Dersin Bitisi” boliimiine yer verilmistir. Ogretmenin, her
ders bitisinde o ders isledikleri konuyu kisaca 6zetledigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerde
olusan yanlis kavramlarin belirlendigi derslerde, bu yanlhs kavramlar diizeltmeye yonelik
aciklamalar yapmugstir. Ogretmen aym sekilde &grencilerdeki eksik bilgileri tespit ettigi
derslerin bitisinde, bu eksik bilgileri tamamlamaya yonelik, 6grencilere sozlii geri bildirimlerde
bulunmustur. Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlik ve testlerin uygulandigi dért dersin
sonunda sorular, 6gretmen tarafindan cevaplandirilmistir. Ders kitabindaki sorularin yapildigi
iic ders sonunda ise sorular, 6grenciler tarafindan sirayla cevaplandirilmig boylece cevaplar
sinifca kontrol edilmistir. Ogretim programi ile yiiriitiilen bes dersin ikisinde dgretmen
tarafindan, sonraki derste kontrol edilmek iizere 6devler verilmistir.

4.3.2. Bicimlendirici Degerlendirme Yontemi ile Yiiriitiilen Derslerden Elde Edilen
Bulgular: Fen Bilimleri Ogretim Programu ile Bigimlendirici Degerlendirme yontemlerinden
biri olan iki asamali yoklama sorularinin kullanildig1 derslerde, dersten onceki hazirligi ve
dersin baslangicini, diger derslerde oldugu gibi smifin Fen Bilimleri 6gretmeni yapmustir.
Arastirmaci, dersin islenisinde sadece iki asamali bi¢imlendirici yoklama sorularinin
uygulanma asamasinda dahil olmustur. Sorularin uygulanmasindan arta kalan siirede sinifin
ogretmeni, 6gretim programina uygun sekilde dersin islenisine devam etmistir.

Sinifin Fen Bilimleri dersi 6gretmeni, her ders Oncesinde; gilinliik planini, derste
kullanacagi ara¢ geregleri ve yardimci kaynaklari hazirlamistir. Dersin baglangicinda
yoklamalar1 almis ve ardindan kisa sohbetlerle 6grencilerin derse hazirlanmalarini saglamistir.
Onceki derste 6dev verdiyse bu 6devlerin kontroliinii saglamis, konunun islenen kisimlarmi
ogrencilere kisaca hatirlatmistir. Bigimlendirici Degerlendirme yonteminin de dersin islenis
stirecine dahil edildigi derslerde, sinifin 6gretmeni derse girig yapmis ve her derste konuda yer
alan kavramlar1 tekrar etmistir. Tekrarlarin1 6grencilerin de katilimiyla, soru-cevap yontemi
kullanarak yapmistir. Bazi derslerde soru-cevap yontemi ile simnifta tartigma ortami
olusturmustur.

“Dersin Islenisi” boliimiinde arastirmaci da derse aktif olarak katilarak, uygulayacagi
her soru dncesinde, uygulama yaptigi li¢ derste de degerlendirmenin amaci hakkinda 6grencileri
bilgilendirmistir. Ardindan iki agamali bigimlendirici yoklama sorularini 6grencilere dagitarak,
ogrencilerin sorular1 bireysel olarak cevaplandirmalar1 gerektigini belirtmistir. Ayrica
ogrencilerden, cevaplarini segme nedenlerini sorularin ikinci bdliimiinde agiklamalarin

istemistir. Siirecte grup ¢aligmasina yer verilmemistir. Ogrencilerin cevaplandirdigi yoklama
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sorularinda puanlama yapilmamistir. iki asamali bigimlendirici yoklama sorular1 bir sinav
olarak degil, Ogrencilerdeki yanlis kavramlari ve eksik bilgileri tespit etmek amaciyla
kullanilmistir. Boylelikle bu derslerde hem soru-cevap yonteminin kullanilmasi hem de iki
asamal1 yoklama sorularinin uygulanmasi 6grencilerde olusan yanlis kavramlarin belirlenerek
diizeltilmesi amaciyla agiklamalar yapilmasini kolaylastirmis ve 6grencilerin konu hakkindaki
eksik bilgilerinin nerelerde oldugu tespit edilerek tamamlamaya yonelik ¢aligmalarin
yapilmasimi saglamistir. Ders siirecinde arastirmaci tarafindan hazirlanan iki asamali
bi¢imlendirici yoklama sorularinin uygulanmasinin ardindan kalan zamanlarda sinifin Fen
Bilimleri 6gretmeni, hazirlamis oldugu etkinlikleri/testleri ya da konu hakkinda ders
kitabindaki sorular1 uygulamstir.

Arastirmacinin aktif olarak yer aldig1 li¢ derste de dersin bitisini sinifin 6gretmeni
gerceklestirmistir. Her dersin sonunda islenen konuyu kisaca 6zetlemistir. Dersin islenis
stirecinde uyguladig1 etkinlik ve testlerin cevaplarini dersin sonunda 6grencilerle paylasmus,
ogrencilerde yanlis kavramlar oldugunu tespit ettiginde bunlari diizeltmeye yonelik agiklamalar
yapmistir. Bigimlendirici Degerlendirme yonteminin de dahil edildigi {i¢ dersin birinde ders
kitabindaki sorular uygulanmis ve Ogretmen tarafindan cevaplandirilmistir. Uygulamanin
yapildig: ii¢ dersin ikisinde ise sinifin 6gretmeni tarafindan bir sonraki ders i¢in 6devlendirme
yapilmistir. Bu siirecte arastirmaci tarafindan da 6grencilerin eksik bilgilerini tamamlamaya ve
ogrencilerde olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik hem sozlii hem de yazili geri
bildirimler 6grencilere birebir olarak verilmistir.

Yukarida agiklanan bulgular genel olarak incelendiginde; iki asamali bigimlendirici
yoklama sorularindan elde edilen bulgular, 6§rencilerin mayoz boliinme konusu hakkinda eksik
bilgilere ve yanlis kavramlara sahip olduklarin1 gostermistir. Arastirmacinin, 6grencilerin
cevaplarina yonelik sozlii ve yazili olarak vermis oldugu birebir geri bildirimler, 6grencilerin
akademik basari testi ve kalicilik testinden aldiklar1 puanlari arttirmistir. Ayrica aragtirmacinin,
ogrencilerin iki asamali bigimlendirici yoklama sorularinin ikinci asamasina verdikleri
cevaplara yonelik hazirladigi birebir geri bildirimler; arastirmada kullanilan bigimlendirici

yoklama sorularina dogru cevap veren dgrenci sayisini da arttirmigtir.
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma yedinci sinif 6grencilerinin, mayoz bdliinme konusundaki bigimlendirici
yoklama sorularina verdikleri cevaplarin birebir geri bildirimlerle desteklenmesinin, akademik
basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini incelemek amaci ile gerceklestirilmistir. Bu
boliimde arastirma sorularina dayali olarak toplanan nitel ve nicel verilerin analizinden elde
edilen sonuglara yer verilmistir. Bu ¢calismadan elde edilmis olan sonugclar, alan yazindaki diger
calismalardan elde edilen sonuglar ile karsilastirilmistir. Bu boliim, iki asamali bigimlendirici
yoklama sorularindan elde edilen sonu¢ ve tartisma ile akademik basari testi ve kalicilik
testinden elde edilen sonug ve tartigma olmak iizere iki ayr1 baslik altinda degerlendirilmistir.
5.1. Iki Asamah Bi¢imlendirici Yoklama Sorularindan Elde Edilen Sonug ve Tartisma

Bi¢imlendirici degerlendirme; d6gretim siireciyle degerlendirmenin birlestigi (Karaman,
2017), 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinin amaclandigi (Buldur, 2014), not verme
amaci olmayan ve uygulamalarin siirece yayildig1 bir degerlendirme anlayisidir (inaltun ve
Ates, 2018). Bigimlendirici degerlendirme yontemlerinden biri olan iki asamali bigimlendirici
yoklama sorulari, coktan se¢meli testlerin olumsuz yonlerini azaltmaya yonelik gelistirilmistir
(Mann & Treagust, 1998). iki asamali bigimlendirici yoklama sorular1 ile dgrencilerde olusan
kavram yanilgilar1 ve konu hakkindaki yanls bilgiler kolaylikla belirlenebilmektedir (Haslam
& Treagust, 1987; Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015). Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin
artirllmasinin amaclandigi bigimlendirici degerlendirme yonteminde geri bildirimlere yer
verilmesi 6nemlidir (Odabasi-Cimer, Biitiiner ve Yigit, 2010). Ogrencilerin kavram
yanilgilarina veya yanlig bilgilerine yonelik aldiklarn geri bildirimler, ¢aligmalarim
yonlendirebilmelerine ve hatalarinin nerelerde oldugunu fark edebilmelerine olanak
saglamaktadir (Davies, 2003).

Mayoz boliinme konusundaki bigimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplarin
birebir geri bildirimlerle desteklenmesinin, akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine
etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmada, yedinci sinifta 6grenim goéren 33 Ogrenciye
uygulanan iki asamali bi¢gimlendirici yoklama sorularindan elde edilen veriler ile ulasilan
sonuclar asagida verilmistir.

Arastirma siireci boyunca uygulanan iki asamali bi¢cimlendirici yoklama sorularindan
elde edilen sonuglarda anlamli bir farklilagma goriilmektedir. Uygulamanin basinda
cevaplandirilan iki asamali yoklama sorusuna bilimsel agiklama yapabilen 6grenci oraninin
diisiik oldugu fakat her soruda bu oranda artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu

sonu¢, Bulunuz ve Bulunuz’ un (2016) yilinda yapmis oldugu c¢alismanin sonuglart ile
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ortiismektedir. Ogrencilerin uygulamanm basinda kavramlar1 yapilandirmakta zorluk
yagamalarmin ve eksikliklerini fark edememelerinin, bu sonucun nedeni oldugu
diisiiniilmektedir. Ayvact ve Candas (2018), ogrencilerin konulardaki temel kavramlar
yapilandiramadiklar1 bu nedenle de yanlis veya eksik agiklamalarda bulunduklari sonucuna
ulasmistir. Akman ve Ozdilek (2018) ise, bir konunun &gretiminden &nce dgrencilerde ¢ok
sayida yanlig anlamalarin oldugunu ve kavramsal anlama diizeyleri hakkinda bir degerlendirme
yapilmadigi takdirde eksikliklerinin fark edilemeyecegini vurgulamistir. Uygulamanin basinda
iki agamali bi¢cimlendirici yoklama sorularindan elde edilen sonuglar, alan yazinda yer alan
yukaridaki ¢alismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Arastirmanin uygulama siirecinde, donemin ilerleyen haftalarinda aragtirmada gorev
alan 6grencilerin iki agamali sorulara dogru, bilimsel acgiklama yapabilme oranlarinda artig
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin  siireg boyunca kavramsal anlamay:
gergeklestirebilmeleri ve agiklama yapabilecek seviyeye gelmelerinin, siirece istekli olarak
katilmalarini sagladig1 diistiniilmektedir. Ayrica sorulardaki cevaplart kendi bilgilerini
kullanarak yapilandirabilmeleri sayesinde 6grencilerin siirecte aktif olarak rol almalarinin, bu
sonucun nedeni oldugu diisliniilmektedir. Bu baglamda alanyazinda yer alan benzer ¢aligsmalar
incelendiginde; Bulunuz ve Bulunuz (2013), Bulunuz ve Bulunuz (2014), Dogan (2016) ve
Karaman ve Karaman (2017) tarafindan yiiriitiilen arastirmalar ile Ortiistiigii gériilmektedir.

Bulunuz ve Bulunuz (2013), 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile gerceklestirdikleri
caligmada, bicimlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olan iki asamali sorulara
katilimin ilgiyle ve heyecanla saglandig1 sonucuna ulagilmistir. Bulunuz ve Bulunuz (2014)’un
bir diger c¢alismasinda ise; iki asamali sorular ile O6grencilerin kavramsal anlamay1
gerceklestirebilecekleri, bilgileri ezberlemek yerine agiklama yapabilecek seviyeye
gelebilecekleri, problem c¢ozebilme ve yorumlayabilme gibi becerileri kazanabilecekleri
sonucuna ulagilmistir. Dogan (2016), 6grencilerin yanitini kendilerinin yapilandiracaklar1 ve
mevcut bilgilerin gercek yasamla iligkilendirilecek degerlendirme yontemlerini tercih
ettiklerini vurgulamistir. Karaman ve Karaman (2017), 6grenme ve 6lgme degerlendirmeyi
birlestiren bi¢cimlendirici degerlendirme uygulamalar ile derste daha aktif olundugu sonucuna
ulagilmistir. Bu arastirmanin sonuglarinin, yukarida listelenen ¢aligmalarin sonuglari ile paralel
oldugu goriilmektedir.

Bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin 6nemli bir boliimiinii de 6gretmenler
tarafindan verilen geri bildirimler olusturmaktadir. Ogretmenler, derslerde cogunlukla sdzel

olarak geri bildirimler vermeyi tercih etmektedir. Verilen geri bildirimler, dogru cevabi verme
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veya dogru cevap hakkinda agiklama yapma amaciyla kullanilmaktadir. Odabasi-Cimer,
Biitliner ve Yigit’in (2010) yilinda yaptiklar1 ¢aligma bu sonucu desteklemektedir.

Bu arastirmanin sonuglar1 bigimlendirici degerlendirme siirecinde o6gretmenlerin
ogrencilerine nitelikli geri bildirimler vermelerinin, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini
artirmalar1 agisindan etkili oldugunu gostermistir. Bayrak ve Dogan (2018)’1n yaptig1 ¢alismada
oldugu gibi, Ogretmenlerin betimleyici geri bildirimleri etkili sekilde kullanamamalari,
Ogrencilerin hatalarin1 fark etmekte zorlanmalarina ve hatalarin1 nasil diizeltebilecekleri
konusunda fikir sahibi olamamalarima neden olmaktadir. Verilen geri bildirimlerdeki
eksiklikler Demiraslan-Cevik (2014)’in g¢alismasinda oldugu gibi, 6grencilerin doniitleri
verimli sekilde kullanamamasina, bu nedenle de konu hakkindaki eksiklikleri tespit etmekte
sikinti yasamalarina neden olmaktadir. Literatiirde yer alan yukaridaki c¢alismalar
degerlendirildiginde, 6gretmenlerin nitelikli geri bildirim verebilmelerinin ve geri bildirimleri
etkili sekilde kullanabilmelerinin gelistirilmesi gereken yonleri oldugu sonucuna ulagilmistir.
Fakat bu sonug, Acar-Erdol ve Yildizli (2018)’nin ¢alismasi ile ortiismemektedir.

Ogrenciler; mevcut durumu iyilestirmeye yonelik, yapici ve kisiye 6zel geri bildirimleri
tercih etmektedirler. Kayali, Balat, Kursun ve Karaman’in (2019) yilinda yaptig1 ¢alismanin
sonuclari, bu sonucu desteklemektedir. Aragtirmada verilen geri bildirimlerin hem birebir hem
de 6grencilerin akademik basarilarini artirmaya yonelik olmasi, yukarida yer verilen ¢alismanin
sonuclart ile ortiigmektedir. Nitelikli geri bildirimler sayesinde Metin ve Biris¢i (2009) nin
caligmasindaki gibi, Ogrenciler etkili 0grenmeyi saglayabilmekte ve kendi bilgilerinde
gelistirmeleri gereken yerleri belirleyebilmektedir. Atik ve Erko¢ (2017) yilinda yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda verilen geri bildirimler sayesinde Ogrencilerin eksik bilgilerini,
hatalarin1 fark edebildiklerini ve geri bildirimlerin akademik basarilarinin artmasinda etkili
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Metin ve Ozmen’in (2010) yilinda yaptiklar1 arastirma
sonucunda geri bildirimlerin sadece dgrenciler iizerinde degil, 6gretmen adaylar: iizerinde de
olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmada, arastirmacinin verdigi birebir yazili ve sozlii geri bildirimler sayesinde
ogrencilerin konu / kavram hakkindaki eksikliklerini tespit edebildikleri, yanlislarinin nerelerde
oldugunu belirleyebildikleri ve sonugta da akademik basarilarinda artis oldugu sonucuna
ulasilmistir. Elde edilen sonuglar, Atik ve Erkog¢ (2017), Metin ve Biris¢i (2009) ve Metin ve

Ozmen (2010)’in yiiriittiikleri calismalardan elde edilen sonuglar ile paralellik gdstermektedir.
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5.2. Akademik Basar1 Testi ve Kalicihik Testinden Elde Edilen Sonug¢ ve Tartisma

Biiyiime, gelisme, iireme ve genetik konularin temelini olusturan mitoz ve mayoz
boliinme, ortaokul Ogrencilerinin zihinlerinde somutlagtirmakta zorlandiklari konulardan
biridir. Ogrencilerin bu konular1 etkili ve kalic1 sekilde dgrenmeleri igin farkli teknikler
kullanilmaktadir. Bu arastirmada; mayoz boliinme konusunun Ogretiminde, Fen Bilimleri
Ogretim Programi, Bigimlendirici Degerlendirme ydntemlerinden iki asamali yoklama sorular
ile desteklenmistir. Arastirma sonucunda, mayoz bdliinme konusunun gretiminin iki agamali
yoklama sorular1 ile desteklenmesinin, Ogrencilerin hem akademik basarilarini hem de
bilgilerinin kaliciligini artirdigina ulasilmistir.

Literatiirde bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6gretim siirecinde iki
asamal1 yoklama sorularinin kullanildigi baska bir ¢alismaya rastlanmamustir. Literatiirde yer
alan ve Geleneksel Ogretim Yontemi disinda farkli ydntemlerin kullanildigi galigmalar
incelenmistir. Simsek, Bekereci ve Hamzaoglu (2020) ¢alismalarinda zihin haritas1 teknigini
kullanmiglardir. Calismanin sonucunda, zihin haritast tekniginin Ogrencilerin akademik
basarilarini artirdigina ve fene karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigine ulagilmistir. Karaca,
Oner-Armagan ve Bektas (2021) ise, arastirmalari kapsaminda mitoz ve mayoz boliinme
konusu hakkinda egitsel kart oyunu tasarlayarak uygulamislardir. Arastirmanin sonunda, egitsel
kart oyununun 6grencilerin mitoz ve mayoz bdliinme konusunu somutlastirabildikleri, anlamli
ve kalic1 sekilde 6grenmelerini kolaylastirdigi sonucuna ulagilmistir. Mitoz ve mayoz boliinme
sadece ortaokul seviyesinde degil, lise seviyesinde de goriilen konular arasindadir. Literatiir
incelendiginde, mitoz ve mayoz bdliinme konularinin 6gretiminde geleneksel yontem diginda
farkli yontemlerin kullanildig1 ¢aligmalar oldugu goriilmiistiir. Bunlardan biri olan, Atilboz
tarafindan (2004) yilinda yapilan ¢alismada, acik uglu sorular kullanilarak 6grencilerin konu
hakkindaki eksik veya yanlis bilgileri tespit edilmistir. Calisma sonunda dgrencilerin; boliinme
sonucu olusan hiicre sayilari, bolinme sonucu hiicrelerdeki DNA miktarlar1 ve evrelerde
gergeklesen olaylar hakkinda eksik veya yanlis bilgilere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
arastirmanin sonuclari, Atilboz (2004)’un ¢alismasinin sonuglar ile 6rtiismektedir. Bu durum,
lisede ve ortaokulda 6grenim goren 6grencilerin konunun benzer yerlerinde sikinti yasadigini
gostermektedir.

Isbirlikli &grenme ile geleneksel Ogretim yontemini karsilastiran Ozay (2007)
caligmasinin sonucunda, igbirlikli 6grenme yonteminin O6grencilerin basarilart tizerindeki
etkisinin, geleneksel dgretim ydntemine gore daha fazla oldugu sonucuna ulasiimistir. Ozay
(2008) bir diger ¢aligmasinda, kavramsal degisim metinleri kullanmis ve kavramsal degisim

metinlerinin geleneksel 6gretim yontemine gore dgrencilerin basarisini artirmada daha etkili
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oldugu sonucuna ulasmistir. Bu konu hakkinda son olarak lisans Ogrencileri ile yapilan
caligmalar incelenmistir. Aksakal, Karatas ve Lagin-Simsek (2015) tarafindan yapilan
calisgmada modelle 6gretim yontemi kullanilmistir. Yapilan c¢alismada, mayoz bdliinme
konusunun 6gretiminde modelle 6gretim yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmistir. Alkan, Akkaya ve Koksal (2016) ise yiiriittiikleri
caligmada, model olusturma yontemini kullanmislardir. Yapilan ¢aligma sonunda; 6grencilerde
“kromozom, kromatit, kalitsal ¢esitlilik” gibi kavramlarla ilgili kavram yanilgilar1 ve “olusan
hiicre sayisi, kromozom sayisi ve hangi evrelerde hangi olaylarin gergeklestigi” gibi konularda
eksik ya da yanlis bilgilere sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu aragtirma sonuglarinin
Alkan, Akkaya ve Koksal (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢alismanin sonuglar ile paralel oldugu
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; ortaokul, lise ve lisans 6grencilerinin
ayn1 konuda benzer kavramlar1 Ogrenmekte zorluk yasadiklari ve benzer bolimleri
anlamlandiramadiklar1 sdylenebilmektedir.

Yapilan ¢alismada; siire¢ degerlendirme yontemi olarak da adlandirilan bigimlendirici
degerlendirme yonteminin uygulamalarindan biri olan iki asamali yoklama sorulari, Fen
Bilimleri Ogretim Programu ile birlikte kullanilmistir. Calismanin sonunda; iki asamali yoklama
sorularinin, 6grencilerin akademik basarilarin1 ve bilgilerinin kaliciligini artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Literatiirde konu hakkinda yer alan calismalar incelendiginde, bi¢imlendirici
degerlendirme yonteminin &grencilerin akademik basarilarini ve kaliciligt olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasildig:1 goriilmektedir. Yapilan ¢aligmanin sonuclart ile Aydin, Ural-
Keles ve Uriin (2016)’iin yiiriittiigii calismanin sonugclari ile paralellik gostermektedir. Biitiin
bu sonuglara ek olarak, bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin, 6grencilerin iist bilise
yonelimli sinif ¢evresi algilarini gelistirdigi de goriilmektedir (Gedikli ve Buldur, 2020).

5.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak asagidaki 6neriler sunulmustur.

1. Arastirmada iki asamal1 yoklama sorularinin yedinci sinif Fen Bilimleri dersi, “Hiicre
ve Boliinmeler” {initesi, “Mayoz Boliinme” konusunun 6gretiminde etkili oldugu sonucuna
ulagilmustir. Iki asamali bicimlendirici yoklama sorular1 Fen Bilimleri dgretim programinda yer
alan diger tinitelerinde de uygulanabilir.

2. Bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olan iki agamali yoklama
sorularmin 6grencilerin Fen Bilgisi dersindeki akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Bu tiir iki agsamali yoklama sorularinin Fen Bilgisi dersine ek olarak,

diger derslerin 6gretim siirecinde de kullanilmasi 6nerilmektedir.
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3. Fen Bilgisi dersinde kullanilmis olan iki asamali bigimlendirici yoklama sorularinin
sayilar1 ve gesitleri, konulara ve derslere gore artirilmalidir. Ayrica bu tiir iki asamali sorulara
ders kitaplarinda da yer verilmelidir.

4. Ogrencilere verilen yazili ve sozlii geri bildirimler sayesinde, dgrencilerin hatalarini
ve eksikliklerini kolaylikla belirleyebildikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin kullandiklar geri
bildirimlerin niteligini artirmaya yonelik Ogretmenlere hizmet i¢i egitim kurslar
diizenlenmelidir. Bu hizmet i¢i egitim kurslarinda 6gretmenler, derslerinde iki agamal1 yoklama
sorularmi kullanmaya tesvik edilmeli, 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini, eksik

ya da yanlis bilgileri nasil tespit edecekleri konusunda egitimler almalidir.
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sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Esmahan Buse BULUT

iletisim bilgileri : 0545 340 9665  Mail: ebusebulut@gmail.com

ﬂelisi bulundugum sinifi RUMArAll OFFENCISI aeueerneerorvosersavosavosanns \

.................................. ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

O SO S

isim-Soyisim imza:
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EK 3: BIRINCI IKi ASAMALI BICIMLENDIRICi YOKLAMA SORUSU

NEDEN BIRBIRIMIZDEN
FARKLIYI1Z?

Giirsoy ailesinin ti¢ ¢ocugu vardir. Tiim ﬂ
cocuklarin sa¢ ve goz renkleri birbirinden > 3%
? & *3

farklihk  gostermektedir. Bu durum
ailenin biiyiik ¢ocugu Birkan’in dikkatini
cekmistir. Kardesleri ile farkli 6zelliklere
sahip olmalarmin nedenini merak eden
Birkan, bu konuyu arastirmaya karar
vermistir.

Sizce Birkan, arastirmalar: sonucunda
farklhiliklarimin sebebinin
asagidakilerden hangisi oldugunu
ogrenecektir?

A) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

B) Homolog kromozomlarin ayrilmasi

C) Par¢a degisiminin gerceklesmesi

D) Mayoz boliinme sonucunda kromozom
say1sinin yartya inmesi

Bu yargiya ulasmada kullandigimiz kural ya da diisiincelerinizi aciklayiniz.
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EK 4: IKINCI IKi ASAMALI BICIMLENDIRICI YOKLAMA SORUSU

MAYOZ BOLUNMENIN
EVRELERINDE NELER OLUYOR?

Mayoz boliinmenin Mayoz I ve Mayoz Il olarak iki evreden
olustugunu 6grenen Cavit, hangi olaylarin Mayoz I’de, hangi
olaylarin ise Mayoz II’de gergeklestigini karistiriyor. Daha
kolay anlayabilmek icin bir tablo hazirlamaya ve evrelerde
gerceklesen olaylart Mayoz 1 ve Mayoz II kutucuklar ile
eslestirmeye karar veriyor.

MAYO/Z | MAYOZ 1|

a. Homolog kromozomlar karsilikli olarak hiicrenin
ekvatoruna dizilir.

Kromozom sayisi sabit kalir.

Par¢a degisimi gerceklesir.

Kardes kromatitler ig iplikleri ile kutuplara ¢ekilir.

DNA kendini esleyerek 2 katina ¢ikar.

Kromozom sayisi yariya iner.

Dort yeni hiicre olusur.

. Kalitsal ¢esitlilik saglanir.

SQ o a0T

Yukarida verilen olaylar ile olaylarin gerceklestigi evreleri eslestiriniz.

Eslestirmeleri yaparken kullandigimiz kural ya da diisiincelerinizi
aciklayiniz.
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EK 5: UCUNCU IKI ASAMALI BICIMLENDIRICi YOKLAMA SORUSU

MAYOZ BOLUNMEYE AIT CUMLELER

bt ettty
_ - ® v ﬂ—*uwﬁﬁﬁﬁ

Bir ortaokulda Fen Bilgisi 6gretmeni olan Selma Ogretmen, dgrencilerine sadece
“mayoz boliinme” hakkindaki bilgilerin yer alacagi bir ¢alisma kagidi hazirlamak
istemektedir. Asagida hem mitoz, hem de mayoz boliinme hakkinda karisik olarak
climleler yer almaktadir. Selma dgretmenin ¢alisma kagidini hazirlamasi i¢in ona
yardimc1 olmaniz gerekmektedir. Sadece mayoz boliinmeye ait oldugunu
diislindiigiinliz climelelerin bagina “X” isareti koyunuz.

___Kromozom sayis1 degisir.

____Esey ana hiicrelerinde meydana gelir.

____Olusan hiicrelerin genetik yapis1 boliinen hiicreden farklidir.
____Cok hiicrelilerde yaralarin onarilmasin saglar.

____ Canlinin hayat1 boyunca devam eder.

___Ureme hiicrelerinin olusmasini saglar.

___Viicut hiicrelerinde ger¢eklesen boliinmedir.

___ Tek hiicreli canlilarin liremesini saglar.

Asagidaki boliime neden bu ciimleleri sectiginiz ile ilgili diisiincelerinizi
gerekgesi ile birlikte yazimiz.
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EK 6: AKADEMIK BASARI TESTI VE KALICILIK TESTI

MAYOZ BOLUNME AKADEMIK BASARI TESTI

Ad Soyad:
Sinf:

1) Asagida verilen bilgileri karsisindaki kavramla eslestiriniz.

Mayoz boliinme sirasinda, homolog Parca
kromozomlarin kutuplara _@ @— deisimi
tasinmasin saglayan iplik¢iklerdir. celstimt
Hiicredeki kalitim maddesi DNA

miktarinin iki katina ¢ikmasini
saglayan boliinme olayidir.

eslenmesi
Farkl1 gen bilgisine sahip

kromozomlar arasi gen degisimidir. iplikleri
Mayoz boliinme sonucunda olusan

hiicrelerin kromozom takimi
sayisidir.

Ureme
@_ hiicresi

Mayoz sonucunda olusan hiicre
grubudur.

hiicrelerin olusmasini saglayan —® @ Ig
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2) Asagida verilen bilgileri dogru ise (D) yanhs ise (Y) olarak
isaretleyiniz.

() 1. Mayoz boliinme bitki ve hayvanlarin lireme organlarindaki ireme ana
hiicrelerinde meydana gelir.

() 2. Mayoz boliinme siirecinde ¢ekirdek boliinmesinin iki kez
gerceklesmesine karsilik sitoplazma bir kez boliintir.

() 3. Bir ailedeki kardeslerin farkli goriintimlere sahip olmasinda mayozun
rolii vardir.

() 4. Eseyli Uireyen canlilarda tiirlin kromozom sayisinin korunmasinda mayoz
ve dollenme olaylar1 gorev yapar.

() 5. Mayoz sonucunda kromozom sayis1 farkli olan dort hiicre olusur.
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3) Asagida verilen sorulari dogru sikki isaretleyerek cevaplandiriniz.

1)

UGLU SET OYUNU
Mehmet ve Demet tizerinde mayoz ve mitoz bolinmenin 6zellikierinin yazili oldugu pullan esit olarak paylasip asagi-
daki oyunu oynamaktadirlar. Oyunun amaci sekilde gosterilen érneklerde oldugu gibi ayni bolinme cesidine ait 6zel-
liklerin yazili oldugu pullan yatay, dikey ya da capraz olarak ayni dogrultu olusturmasini saglayip oyunu kazanmaktir.
Asagida oyunun belli bir anindaki durumu gosterilmistir.

Oyun 1. Hazne 2. Hazne 3. Hazne 4 Hazne
g IBERIERIERIER
3l set
omekleri

,7 Mehmet'in kalan pullan

,7 Demet’in kalan pullan—l

i

1 2 3 1 2 3
Buna gore hamle sirasi gelen oyuncuyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Mehmet kalan herhangi bir pulunu 1. hazneye biraktigi zaman oyunu kazanir.
B) Demet kalan herhangi bir pulunu 2. hazneye biraktiginda oyunu kazanir.
C) Mehmet kalan herhangi bir pulunu 3. hazneye biraktigi zaman oyunu kazanir.
D) Demet kalan herhangi bir pulunu 4. hazneye biraktiginda oyunu kazanir.



2)

3)

|. Homolog kromozomlar arasinda parca degisimi
gerceklesir.

ll. Kromozom sayisi yarlya iner.

[1l. DNA kendini esler.

V. n kromozomlu dort yeni hlicre olusur.

Yukarida verilen olaylardan hangileri mayoz bolun-

menin yalniz 1. asamasinda gorulir?

A)lve ll. B) Il ve Il
C)1, Il ve lll. D) 11, Il ve IV.

Bir hucrede gerceklesen mayoz bélunme olayi asagidaki
gibi modellenmistir.

N
O O
/N /N
OO0 ®O
Buna gore; K, L ve M hiicreleri ile ilgili verilen ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) K ve L'nin kromozom sayilari birbirinden farklidir.
B) K, sperm ana hucresi ise M, sperm hucresidir.

C) L ve M'nin kromozom sayilari, K'nin Kromozom sayisi-
nin yarisina esittir.

D) L ve M, ayni genetik yapiya sahiptir.

92
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4) Asagida mitoz ve mayoz béliinmenin bazi evre resimlerinin bulundudu kartiar kansik bir sekilde siralanmistir.

Buket mitoz bélinmeye; Asli mayoz bolinmeye ait resimlerin bulundugu kartlari secmelidir.

Buna gore hangisi ogrencilerin yapacaklari segimlerle ilgili dogru bir ifadedir?

A) 5 numaral kart Buket'te, 3 numaral kart Asli'da bulunmalidir.
B) Her ikisi de secimlerine 2 ve 6 numaral kartlar dahil etmelidir.
C) Asli'da 1 ve 7 numaral kartlar bulunmamalidir.

D) Buket'te 1 ve 4 numarall kartlar bulunmalidir.

5) Eseyli Greyen bir canlinin farkli hiicrelerinde birer kez
gerceklesen K ve L hucre bélinmelerine ait bazi 6zellik-
ler, asagidaki tabloda verilmistir.

Yavru
Ana Hiicre Olusan
Hiicre Hiicre Ana Hicre
Kromozom Hiicre
Bdéliinmesi Kromozom Sayisi
Sayisl Sayisi
Sayisi
2n 2n 1 A
L 2n N 1 4

Buna gore tabloda yer alan “A” ve “l” yerine sira-
siyla asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

A)2,2n B)2, n
C)4 n D) 8, 2n
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6) 2n = 16 kromozomlu K ve L hiicreleri icin asadidaki bilgiler verilmistir.
+ K hiicresi 2 mitoz bélinme gecirmektedir.
« L hiicresi 1 mitoz 1 mayoz héliinme gecirmektedir.

Buna godre K ve L hiicrelerinin verilen bdliinme siirec¢lerine ait herhangi bir aninda asagida verilen grafikler-
den hangisi cizilemez?

A) Kromozom sayisi B) Hucre sayisi
A A
2r---—------- 8r----———-—-----
16 f----
2b---_
» Zaman » Zaman
K L K L
C) Kromozom sayisi D) Hiicre sayisi
A A
4 l — — —
16 F--- -—--
201 |-____
» Zaman » 7Zaman
K L K L

7)
Mayoz bélinmede homolog kromozom ciftleri yanyana gelip bazi noktalarda birbirine temas ederler. Bu temas nokta-
larinda bulunan genler kromozomlar arasinda yer degistirir. Bu olay gérselde modellenmistir.

Homolog kromozomlar

i K

Temas noktasi
(Kiyazma)

Yer degiétirhig‘. genler
Bu bilgilere gore asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Olay sonucunda canlinin kromozom sayisinda dedisiklik meydana gelir.

B) Genlerin yer degistirmesi bélinmenin daha hizli gerceklesmesine neden olur.

C) Yer dedistiren genler islevlerini kaybederek canlinin yeni 6zellikler kazanmasina yol acar.

D) Bu olay mayoz bélinme sonucu olusan gametlerin birbirinden farkli gen yapisina sahip olmasini sadlar.



8)

9)
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Mayoz béliinme ile ilgili sunum yapan bir 6grenci ayni anne babadan gelen (i¢ serceye ait farkli bas tliylenmelerini
arkadaslarina gosteriyor.

Gorseli kullanarak mayozun canlilarda kalitsal cesitlilik sagladigini séyleyen bu 6grenci, agsagidakilerden
hangisini bu goriisiini desteklemek i¢in kullanabilir?

A) Kromozomlar arasinda par¢a degisimi olmasini

B) DNA'nin bélinme baslangicinda kendini eslemesini

C) Sitoplazma béliinmesinin bogumlanarak gerceklesmesini

D) Bélinme sirasinda kromozomlarin belirgin héalde gériinmesini

Mayoz béliinme, birbirini takip eden Mayoz | ve Mayoz Il olmak (lizere iki asamada gerceklesir.

Sekilde bir hiicredeki mayoz olayi verilmistir.

2. Yavru Hucreler

1. Yavru Hlcreler i
/
~ (]
/ @
' Mayoz | e z
Homol
Kromozomlar Mayoz Il @

Verilenlere gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Sonucta elde edilen hiicrelerin kromozom sayisi birbirine esittir.
B) Mayoz Il tamamlandiginda olusan hiicreler n kromozomludur.
C) Mayoz I'in sonunda olusan hicreler 2n kromozomludur.

D) Olusan yavru hiicrelerin genetik yapisi birbirinden farklidir.



10) Eseyli treyen bir canli turinde mayoz bélinme sonucu,
kromozom sayisi yariya inerek Ureme hucreleri olusur.
Bu tlrun digi ve erkek bireyleri arasinda meydana gelebi-
lecek déllenme olayi ise yavru bireyleri olusturur.

Buna gore, mayozda kromozom sayisinin yariya in-
mesi, asagidakilerden hangisine neden olur?

A) Tum yavrularin, anne babalariyla esit kromozom sa-
yisina sahip olmasina

B) Yavrularin anne babadan birine tam olarak benze-
mesine

C) Anne ve babayla, yavrularinin genetik yapilarinin
ayni olmasina

D) Yavru bireylerin birbiriyle ayni genetik yapida olma-
sina
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EK 8: GOZLEM FORMUNUN BOS HALI
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Tarih:

Siif:

Ogrenci sayist:
Dersin adt:

Konu:

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Glinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatild

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartisma ortami olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi
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Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi

Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirild

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 9: BIRINCI DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 19.10.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimler

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR EVET HAYIR
1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirland X

Ders arag-gerecleri hazirlandi X

Yardime1 kaynaklar hazirlandi X
2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi X

Genel sohbet edildi X

Verilen 6devler kontrol edildi X

Onceki konu kisaca hatirlatildi X

Yeni konuya giris yapildi X
3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi X

Soru-cevap yontemi kullanildi X

Tartisma ortami olusturuldu X

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi X

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi X

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi X

Gosteri, deney vs. yapildi X

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi X

Gezi, gozlem yapildi X

Sozlii/yazili sinav yapildi X

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi X

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi X

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 10: IKINCI DERS GOZLEM FORMU

101

Tarih: 21.10.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR EVET HAYIR
1. Ders Oncesi
Giinliik plan hazirlandi X
Ders arag-gerecleri hazirlandi X
Yardime1 kaynaklar hazirlandi X
2. Dersin Baslangici
Sinifa giris ve yoklama alindi X
Genel sohbet edildi X
Verilen 6devler kontrol edildi X
Onceki konu kisaca hatirlatildi X
Yeni konuya giris yapildi X
3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program
Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi X
Soru-cevap yontemi kullanildi X
Tartisma ortami olusturuldu X
Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi X
Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi X
Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi X
Gosteri, deney vs. yapildi X
Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi X
Gezi, gozlem yapildi X
Sozlii/yazili sinav yapildi X
Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi X
Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi X

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 11: UCUNCU DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 24.10.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

X

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatildi

X| X[ X| X

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartigsma ortami1 olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

X| X| X| X| X

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 12: DORDUNCU DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 26.10.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

X

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatildi

X| X[ X| X

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartigsma ortami1 olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

X| X| X| X| X

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

X| X| X| X| X| X

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agsamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 13: BESINCI DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 31.10.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirland

Ders arag-gerecleri hazirlandi

X

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

X

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatildi

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartigsma ortami1 olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi

X| X| X| X| X| X

Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

X| X| X| X

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 14: ALTINCI DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 07.11.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

X

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatildi

X

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartigsma ortami1 olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

Gorsel ve animasyonlardan yararlanild

Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

X| X| X| X| X

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 15: YEDINCI DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 21.11.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

1. Ders Oncesi

Giinliik plan hazirlandi

Ders arag-gerecleri hazirlandi

X

Yardime1 kaynaklar hazirlandi

2. Dersin Baslangici

Sinifa giris ve yoklama alindi

Genel sohbet edildi

X

Verilen 6devler kontrol edildi

Onceki konu kisaca hatirlatildi

Yeni konuya giris yapildi

3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program

Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi

Soru-cevap yontemi kullanildi

Tartigsma ortami1 olusturuldu

Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi

Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi

X| X| X| X| X

Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi

Gosteri, deney vs. yapildi

Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi

Gezi, gozlem yapildi

Sozlii/yazili sinav yapildi

X| X| X| X| X

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi

Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi




EK 16: SEKIZINCI DERS GOZLEM FORMU
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Tarih: 28.11.2022

Smif: 7/B

Ogrenci sayist: 33
Dersin adi: Fen Bilimleri

Konu: Mayoz Boliinme

DAVRANISLAR EVET HAYIR
1. Ders Oncesi
Giinliik plan hazirlandi X
Ders arag-gerecleri hazirlandi X
Yardime1 kaynaklar hazirlandi X
2. Dersin Baslangici
Sinifa giris ve yoklama alindi X
Genel sohbet edildi X
Verilen 6devler kontrol edildi X
Onceki konu kisaca hatirlatildi X
Yeni konuya giris yapildi X
3. Dersin Islenisi/Fen Bilimleri Ogretim Program
Konu hakkindaki kavramlar agiklandi/tekrar edildi X
Soru-cevap yontemi kullanildi X
Tartisma ortami olusturuldu X
Ogrencilerde olusan yanlis kavramlar belirlendi X
Ogrencilerin konu hakkindaki eksik bilgileri tespit edildi X
Gorsel ve animasyonlardan yararlanildi X
Gosteri, deney vs. yapildi X
Ogrenciler grup ¢aligmasina yonlendirildi X
Gezi, gozlem yapildi X
Sozlii/yazili sinav yapildi X
Ogretmenin hazirlamis oldugu etkinlikler/testler yapildi X
Konu hakkinda ders kitabindaki sorular yapildi X

4. Dersin Islenisi/Bicimlendirici Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci anlatildi
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Kazanima yonelik iki agsamali bigimlendirici yoklama sorusu

dagitildi

Ogrenciler grup ¢alismasina yonlendirildi

Ogrencilerin bireysel sorulari cevaplandirildi

Ogrenciler cevaplarini segme nedenlerini agiklad

Puanlama yapildi

5. Dersin Bitisi

Konu kisaca 6zetlendi

Olusan yanlis kavramlar1 diizeltmeye yonelik agiklama

yapildi

Konu hakkindaki eksik bilgileri tamamlamaya yonelik

sOzlii/yazil1 geri bildirim verildi

Ogretmenin hazirlamisg oldugu etkinlikler/testler

cevaplandirildi

Ders kitabindaki sorular cevaplandirildi

Bir sonraki ders i¢in 6dev verildi
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0Z GECMIS
Adi-Soyadi Esmahan Buse | BULUT
Bildigi Yabanci e
Diller Ingilizce (Orta)
Egitim Durumu Baslama - Bitirme Kurum Adi

Lise

2009 2013 Edirne Ozel Beykent Fen Lisesi
Lisans 2013 2016 | Bursa Teknik Universitesi
Lisans 2016 2020 | Bursa Uludag Universitesi
Yiiksek Lisans Bursa Uludag Universitesi Egitim
2021 2024 Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Cahstigi Kurum

Baslama - Ayrilma

Calisilan Kurumun Ada

2020 2021 Yiikselen Ay Kurs
2021 2022 Bursa Egitim Vadisi Kurs
2022 2022 Kaplan Kurs
2022 2023 Mavi Mega Ozel Ogretim Kursu
2023 - Bursa Yediiklim Akademi
Tarih
imza

Adi-Soyadi




