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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

JAPON CIMIi (Zoysia japonica Steud.)’ NIN PERFORMANSI UZERINE
GUBRELEMENIN ETKIiSi

Bilge Altinay UZUNER

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Ugur BILGILI

Calisma, degisik azotlu giibre kaynaklar1 ve dozlarinin Japon ¢imi (Zoysia japonica
Steud.)’nin Zenith ¢esidinin gelisimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Bursa
kosullarinda, 6 ay boyunca, 2022 yili Mayis ve Ekim aylarinda yiriitiilmistiir.
Arastirmada farkli azot kaynaklari olarak; amonyum siilfat (AS), CEON Sirketi’ne ait
Ozellikle ¢im bitkilerinin glibrelenmesi i¢in gelistirilmis olan Cim Power-1, Cim Power-
2 ve farkli azot dozlar1 olarak; 0,0, 2,5, 5,0 ve 7,5 g/m? uygulanmstir. Arastirma iic
tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur.

Deneme sonuglarina gore azot kaynaklar1 arasinda dlgiilen parametreler (renk, kalite ve
kuru ot) bakimindan %]1 olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda onemli farklilik
bulunmustur. Ozellikle Cim Power-2 giibresi kimyasal giibre kadar, hatta baz
gbzlemlerde kimyasal giibreden ¢ok daha yiiksek ¢im renk ve kalite degerleri vermistir.
Cim Power-1 giibresi ise ¢im performansi lizerine en az etki gosteren glibre olmustur.
Buna karsin en yiiksek ¢im kuru ot verimi kimyasal bir giibre olan amonyum siilfattan
alinmistir. En diistik kuru ot verimleri ise sirasiyla Cim Power-1 ve Cim Power-2
giibrelerinden alinmistir.

Azot dozlari; ¢im performansi iizerine, tiim gozlemlerde istatistiksel anlamda 6nemli
etkilerde bulunmustur. Cim performansi bakimindan en etkili azot dozu uygulamasinin
7,5 g/m? oldugu, buna karsin en diisiik ¢im performansinin ise kontrol parsellerinden (0,0
g/m?) elde edildigi 6l¢iim ve gézlemlerle belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Japon Cimi(Zoysia japonica Steud.), Azotlu Giibreler, Azot Dozu,
Cim Kalitesi



ABSTRACT
MScThesis

EFFECT OF FERTILIZATION ON THE PERFORMANCE OF JAPANESE GRASS
(Zoysia japonica Steud.)

Bilge Altinay UZUNER

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ugur Bilgili

The study was conducted in Bursa conditions for 6 months, in May and October 2022, to
determine the effects of different nitrogenous fertilizer sources and doses on the
development of the Zenith variety of Japanese grass (Zoysia japonica Steud.). As
different nitrogen sources in the research; ammonium sulphate (AS), Cim Power-1, Cim
Power-2 and different nitrogen doses developed by CEON Company especially for the
fertilization of grass plants; 0,0, 2,5, 5,0 and 7,5 g/m? were applied. Research; the parcels
divided into random blocks with 3 replications were established according to the
experimental design.

According to the trial results, a statistically significant difference was found between
nitrogen sources in terms of measured parameters (color, quality and clipping yield) at
the 1% probability level. In particular, Cim Power-2 fertilizer gave grass color and quality
values as high as chemical fertilizer, and in some observations even higher than chemical
fertilizer. Cim Power-1 fertilizer was the fertilizer that had the least effect on grass
performance. On the other hand, the highest clipping yield was obtained from ammonium
sulfate, a chemical fertilizer. The lowest hay yields were obtained from Cim Power-1 and
Cim Power-2 fertilizers, respectively.

Nitrogen doses; it had statistically significant effects on grass performance in all
observations. It was determined through measurements and observations that the most
effective nitrogen dose application in terms of grass performance was 7,5 g/m?, whereas
the lowest grass performance was obtained from control plots (0,0 g/m?).

Key words:Zoysiagrass (Zoysia japonica Steud.), Nitrogen Fertilizers, Nitrogen Dose,
Turf Quality
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TESEKKUR

Yeni bir sehirde yeni bir hayat kosusturmasina girmisken her tiirlii destegini gosterip
ellerini lizerimden ¢ekmeyen 6g8rencisi olmaktan gurur duydugum c¢ok degerli hocam
Prof. Dr. Ugur BILGILI’ ye ve Sinem ZERE TASKIN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Beni bu zamanlara getiren vatanina milletine faydali bir miihendis olarak yetistiren her
zaman her kosulda yanimda olan sevgili aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Kendileri ile ¢alismaktan gurur duydugum her anlamda bana destek olan Kirklareli
Belediyesi Ulasim Hizmetleri Miidiirii Ugur TUNCAN, Hukuk isleri Miidiirii Siileyman
PERAN, Destek Hizmetleri Miidiirii Mehmet TARLACI ve tezimde emegi olan Su Isleri
Miidiirii saygideger meslektasim Selguk TANTA ’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimi yazarken bana fazlasiyla destek olan motive eden kendisiyle ¢aligmaktan
mutluluk duydugum is arkadasim Seyhmus CELEBI’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Bilge Altinay UZUNER
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1. GIRIS

Pahal1 bir yatirim sonucunda kurulan ¢im alanlarin kendilerinden beklenen islevleri uzun
siire yerine getirebilmesi i¢in, tesis asamasinda kaliteli materyalin kullanilmas1 yaninda,
bakim iglemlerinin de diizenli ve bilingli bir sekilde yerine getirilmesi gerekmektedir.
Cim alanlarda bakim isleri denildiginde, bir dizi uygulama akla gelmektedir. Bunlardan

birisi de giibrelemedir (Christians, 2011).

Azot biyosferde dnemli bir bitki besin maddesidir. Her yerde bulunan atmosferik N> gazi
havuzunun biyolojik olarak aktif amin formlara doniistiiriilmesi veya sabitlenmesi, hem
abiyotik (yildirim, yanma ve endiistriyel siiregler) hem de biyotik (mikrobiyal ve bitki)
stiregler yoluyla gerceklesir. Bu siirecler yasam icin gereklidir ve deoksiriboniikleik asit
(DNA) ve riboniikleik asit (RNA) sentezi i¢in kullanilan niikleotidlerin ve protein/enzim
liretimi i¢in amino asitlerin biyosentezine yol agar. Her ne kadar dogal fiksasyonun arka
plan seviyeleri bitkilerin vahsi dogada biliyiimesini saglasa da, siirekli biiyliyen insan
popiilasyonunu siirdiirmek i¢in yeterli gida, yakit ve lif saglamak icin N giibrelemesi
gereklidir. Faydalarina ve yasam i¢in gerekliligine ragmen N, ayn1 zamanda biyosferde
yaygin bir kirleticidir. Diinya ¢apinda yillik azotlu giibre uygulamasinin 2011/2012'de
toplam 139 milyon metrik tona ulasmasi &ngériiliiyor (FAO), 2008 Ideal olarak
uygulanan N, bitkiler tarafindan absorbe edilene kadar toprakta tutulur, ancak amonyak
(NH3) veya nitroz oksit (N2O) gazlar1 olarak ortaya ¢ikmasi veya nitrat (NOs) olarak

yikanmasi da ayn1 derecede muhtemeldir (LeMonte ve ark., 2016).

Azot, ¢im alanlarin uygun sekilde kurulmasi ve yonetimi igin kritik dneme sahiptir. Cok
sayida zararliya ve ¢evresel strese dayanabilen yogun, kalict ve estetik bir ¢im alani
korumak icin azotlu giibreleme gereklidir. Azot; ¢im rengi basta olmak tizere, kardes
sayis1, kok, rizom ve stolon biiyiimesi; yiiksek ve diistik sicaklik stresi; asinma toleransi,
kendini yenileme kabiliyeti, kegelesme ve karbonhidrat rezervleri gibi ¢cok sayida ¢im
ozelligini etkilemektedir. Azot ¢imlere en sik uygulanan makro besin elementi olup,
cevresel kaygilart mevcuttur (Frank and Guertal, 2013).Azotlu giibreleme, ¢im

yonetiminin énemli bilesenidir. Azotlu giibreleme ¢imdeki biliylimeyi, kuru ot verimini



artirmaktadir. Azot oranlarinin arttirilmasiyla bigilen bitkilerdeki azot miktar1 da artmakta
(Kauer ve ark. 2008; Ericsson ve ark. 2012) ve biiyiikk miktarlarda azot kayiplari
yasanmaktadir. Bu durumun 6niine ge¢mek i¢in uygun azot kaynaklar1 ve azot dozlar

lizerine caligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Japon ¢imi (Zoysia spp.), Cin, Japonya ve Glineydogu Asya'nin diger bolgelerine 6zgii
bir sicak mevsim ¢im bitkisi olup (Hatch ve White, 2004), 1895 yilinda Japonya'dan
Amerika Birlesik Devletleri'ne gotiiriilmiistir (Madison, 1971). Bugiin Japon ¢imi
Amerika Birlesik Devletleri'nde Florida'dan New England'a, Korfez Kiyisi'na ve
Kaliforniya'ya kadar Atlantik kiyis1 boyunca yayilim gostermistir (Duble, 2001). Japon
¢imi 40 enlem derecesi kuzey sinirina yakin adaptasyona sahip olup, soguga en dayanikli,
sicak mevsim ¢imlerinden biridir (Beard, 1973; Hoover ve ark., 1948). Japon ¢imi iyi
drenajli toprakta en iyi sekilde biiyiir ve zayif drenajli topraga toleransi zayiftir (Beard,
1973). Japon ¢imi diger sicak mevsim ¢im bitkilerine gore golgeye daha dayaniklidir.
Kurakliga dayanikliligi diger sicak mevsim ¢im bitkileriyle karsilastirildiginda orta ile
yiiksek arasindadir. Bununla birlikte sulama yapilamayan, uzun siireli kuraklik
donemlerinde dormanside kalmaktadir (Moser ve ark., 2004).Zoysia cinsi yaklagik 11
tiirden olusmaktadir (Anderson, 2000). Cim bitkisi olarak yetistirilen en 6nemli tiirler
Zoysia japonica (Steud.), Zoysia matrella (L.) Merr ve Zoysia tenuifolia Will. Eski Trin
(Patton, 2010). Bazen "Japon ¢im otu" olarak da adlandirilan Zoysia japonica, daha kaba
dokulu bir zoysia tiiridiir, ancak Zoysiamatrella'dan daha fazla soguga dayaniklidir.
Zoysiatenuifolia ¢ok ince dokulu olmasina karsin, soguga en az toleransli olanidir. Uzak
Dogu'ya 6zgiidiir ve Mascarene Adasi'ndan Amerika Birlesik Devletleri'ne tanitilmistir

(Unruh ve ark., 2000).

Bu arastirma, Bursa ve benzeri ekolojilerde tesis edilecek ¢im alanlar i¢in CEON Kimya
Tarim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’ne ait 6zellikle ¢im bitkilerinin giibrelenmesi
icin gelistirilmis olan Cim Power-1, Cim Power-2 giibrelerinin ve dozlarinin bir sicak
iklim ¢im tiirii olan Japon ¢im otu (Zoysia japonica Steud. cv. Zenith.) nun bitki gelisimi,

¢im renk ve kalitesi lizerine etkilerini gozlemlemek maksadiyla yliriitilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ac¢ikgdz (1994), Festuca rubra gibi baz tiirler i¢in aylik miktarin 1-3 g/m? olmasi, Lolium
perenne ve Agrostis tenuis gibi tiirlerde 2-5 g/m?, Poa pratensis de ise bu miktarin
digerlerine gore yaklasik dort kat daha fazla oldugunu belirtmistir. Uygulamanin ilkbahar
ve sonbahar olmak {izere iki ayr1 sekilde yapilmasinin yeterli olacagi, kislarin sert gectigi

yerlerde ise uygulamanin Agustos sonu Eyliil basinda yapilmasi gerektigini ifade etmistir.

Oral ve A¢ikgdz (2001), Bu calismada Ingiliz Cimi (Lolium prenne), kirmizi yumak
(Festuca rubra var. rubra), adi kirmiz1 yumak (Festuca rubra var. commutata) ve gayir
salkim otu (Poa pratensis L.) tiirlerinden olusan karigimlarinin gelisim ve kalitesine
etkilerini incelemiglerdir. Aylik ve iki ayda bir yapilan giibreleme uygulamasinin
bitkilerin renk ve ¢im kalitesinin, agir sonbahar ve ilkbahar giibrelemelerine kiyasla daha
tiniform veriler elde edilmistir. Aragtirma sonunda, giibreleme zamanlarinin gelisim ve

kalitesi lizerinde 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir.

Bilgili (2002) tarafindan yiiriitiilen ve ii¢ y1l siiren bu ¢alisma, futbol sahasi i¢in kullanilan
¢im karisimlarinin, ¢ignenme ve azotlu giibrelemenin bitkilerin gelisimi ve kalitesine
etkilerini belirlemek maksadiyla yapilmistir. Dort ¢im karisimi ve ii¢ azot dozu
kullanilmistir. Yesil ot verimi, dip kaplama, renk ve kalite degerleri diizenli araliklarla
alimmistir. Arastirma sonucunda, ¢im karisimlarinin gdzlenen o6zellikler yoniinden
farkliliklarin olduk¢a az oldugu tespit edilmistir. Uygulanan azot dozlarimin gozlenen
Ozellikler iizerinde 6nemli farkliliklar bulundugu ve 2.5 g/m? dozun en distik, 7.5 g/m?

dozun en yiiksek kaliteyi verdigi tespit edilmistir.

Sincik (2004), 1999-2002 yillar arasinda yiirtitilmusttir. Ak ti¢gll (7rifolium repens L.
var. Nanouk), Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L. var. Delaware), cayir salkimotu (Poa
pratensis L. var. Conni) ve siiliklii tavusotu (4Agrostis stolonifera L. var. Kromi) ¢im
bitkilerinin karisimlarinin  renk, kalite, dip kaplama ve ot verim degerleri
gozlemlenmistir. Amag, farkli azotlu giibre uygulamalarinin ¢im kalite kistaslarma

etkilerini incelemektir. Bunun i¢in 4 azot dozu uygulanmistir Azotlu gilibre orani arttikca,



hem saf ekimde hem bugdaygil-ak iicgiil karisimindan incelenen ozelliklerde artig
gozlemlenmis, botanik kompozisyonlarda ak ti¢cgiil oran1 ve ak {i¢giilden fikse edilen azot
miktar1 ve transferi azalmistir. Deneme sonuglarina gore, fazla bakim gerektirmeyen
yerlerde ak iicgiilin bugdaygil ¢im karigimlariyla karigik ekim yapilmasi uygun

bulunmustur.

Celebi ve ark. (2004) tarafindan 2001-2002 yillar1 arasinda Van ili kosullarinda yapilan
bu ¢alisma, azotlu glibreleme zamanlarinin, kaplama hizi, renk, ¢im kalitesi, biiylime ve
kardes sayilari iizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Ingiliz
¢imi, ¢ayir salkim otu, rizomsuz kirmizi yumak, rizomlu kirmizi yumak bitkilerinden
olusan karigim kullanilmistir. Giibre uygulama zamanlari, kaplama hiz, renk, ¢im kalitesi,
biiyiime ve kardes sayilarint 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir. Yapilan uygulama
zamanlarinda incelenen karakterlerin, gézlem ve dl¢iimlerinin yapildig tiim donemlerde
birbirine yakin veriler elde edildigi gozlemlenmistir. Giibreleme yapilmadiginda
bitkilerin gelisimi ¢ok yavaglamis, bitkilerin ¢im kalitesi, rengi olumsuz sonuglar

vermistir.

Arslan ve Cakmakg1 (2004) tarafindan Antalya kosullarinda yiiriitiillen bu denemede
kullanilan ¢im tiirlerinin uyum ve yeterliliklerini belirlemek amaglanmigtir. Kullanilan
¢im tiirleri, Ingiliz ¢imi, cayir salkim otu, kamigs1 yumak, rizomlu kirmizi yumak,
rizomsuz kirmizi yumak, koyun yumagi ve kopek disinin ¢esitleri kullanilmigtir. Deneme
sonucuna gore, Antalya sahil kusaginda yazin yesil alan i¢in Bermuda ¢im tiirii,ingiliz
ciminin Belrawo ve Ovation cesitleri,rizomlu kirmizi yumagin Franklin ve kamigssi
yumagin Villageoare cesitleride kis doneminde listten tohumlama ile iyi performans

gosterdigi tespit edilmistir.

Bilgili ve Acikgoz (2005), y1l boyunca aylik olarak uygulanan farkli azot dozlarinin ¢im
tiirlerinde biiylime ve kalite degerlerini gozlemlemek amaciyla yiiriitiilen bu aragtirmada
artan azot dozlarinin tiirlerde kuru ot, kaplama orani, renk ve kalite gibi 6zelliklerinin
arttig1 tespit edilmistir. Sonbahar ve ki aylarinda yapilan giibre uygulamalarinin, iliman

kislar harig, bitkilerin renk ve kalitesini onemli Ol¢iide etkiledigi gozlemlenmistir.



Uygulanan azotlu giibrelerin bitkilerin renk ve kalitesini gozle goriiliir derecede
etkiledigi, daha ¢ok 5,0 ve 7,5 g/m? uygulanmis olan dozlarin biiyiime evresi boyunca

koyu yesil ve yliksek kaliteli ¢cim olusumuna destek verdigi tespit edilmistir.

Ozcan (2007), Ingiliz ¢imi, kamigs1 yumak ve narin tavus otu iizerine farkli oranlarda N-
P-K igeren giibreler ve aritilmis atik suyun uygulandigi bir deneme yiirlitmiistiir.
Bitkilerin ¢imlenme, gelisim, morfolojik yapisinda olusan degisiklikler incelenmistir.

Arntilmig atik su ve giibre uygulamalarinin bitki gelisimini arttirdigi gézlemlenmistir.

Kesemen (2008), Kirmizi yumak’in bitkisel 6zelliklerini gozlemlemek i¢in farkli azot
dozlarinin uygulanarak, Ankara kosullarinda 2006-2007 yillar1 arasinda bir c¢alisma
yiiriitmiistiir. Ug farkli kirmizi yumak tiirii kullanilmistir. Vejetasyon sonuna kadar her ay
0,2,4,6,8 g/m? azot dozlar1 uygulanmistir. Sonuglara gore, giibre dozlar1 kisa dayaniklilik
bakimindan daha etkili olmus, giibre dozlar1 artikga ¢im renginde koyulagma

gbozlemlenmistir. Uygulanan 6-8 g/m? azot dozu daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Kiiciikhemek ve ark. (2008), Karatay Belediyesine ait su aritma tesisi alaninda bir deneme
ylriitmiistiir. Arastirmanin amaci, Lolium perenne, Festuca rubra rubra, Poa protensis,
Festuca rubra commutata karisimlarinin, Konya Basarakavak kasabasinda bulunan
biyolojik atik su aritma tesisinden alinan aritma ¢amurunun ve ahir giibresi karigimlari ile
bitkilerdeki bazi makro ve mikro element iceriklerinin etkilerini tespit etmektir.
Aragtirma sonucuna gore, ahir glibresi kullanilan yerlere gore, aritma ¢amuru kullanilan

yerlerde arastirmada bakilan 6zelliklerde artislar oldugu belirlenmis.

Nizam (2009), Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde, 2001-2003 yillar1 arasinda,
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.)’nin azotlu giibre uygulamalarinin tohum verimi ve bazi
bitkisel 6zelliklerine etkilerini gézlemlemek amaciyla bir deneme yiiriitmiistiir. 4 azot
dozu kullanilmistir. Giibre uygulamasi fertil kardes sayisi, bitki boyu, biyolojik ve tohum
verimini olumlu yonde, hasat indeksini olumsuz yonde etkiledigi, basak uzunlugu ve bin
tane agirligia da etkisinin dnemli olmadig: tespit edilmistir. Caligma sonucunda 12 kg

N/da dozunun tohum {iretimine uygun oldugu tespit edilmistir.



Salman ve Avcioglu (2010), bu galismay1, 2004-2006 yillar1 arast Ege Universitesi’nde
yiiriitmiislerdir. Calismada, bitki materyali olarak Ingiliz ¢imi ve kamissi yumak
kullanilmis ve farkli gilibre dozlar1 (0, 25, 50, 75 kg/da/yil) kullanilip yesil arazi
performanslarina etkileri incelenmistir. Yesil arazi performansi i¢in yapilan gozlemler
dm? deki siirgiin sayisi, kaplama derecesi, yabanci bitki orani, renk, kisa dayaniklilik ve
cim kalitesi oOzellikleridir. Denemenin neticesine gore, bolgenin milli-tinli siizek
topraklarda sik giibreleme ihtiyaci oldugunda 50 kg/da/y1l glibre dozunun Kamigs1 yumak

iceren karisimlarda daha iyi ve gozle gortilebilir sonuclar gézlemlenmistir.

Bierman ve ark. (2010), cayir salkim otunda fosforun etkisini belirlemek amaciyla
milli+tinli toprakta bir deneme yiiriitmiis, denemede fosfor, azot+potasyum karigimi ile
birlikte uygulanmistir. Arastirma sonucunda, fosforun kalite ve biliylimeye bir etkisinin

olmadig tespit edilmistir.

Gilirbiiz (2010), Antalya kosullarinda, 2009-2010 tarihleri arasinda bir deneme
yirlitmiistiir. Denemenin amaci, farkli zamanlarda verilen azot giibrelerinin etkinliginin
bazi sicak iklim ¢im ¢esitlerinin dinlenme donemindeki sararmay1 azaltmak veya zamani
kisaltmak ile ¢im kalitesi ve ilkbahar yesillenmeleri iizerine etkilerini incelemektir. Alt1
¢im tiiri kullanilmistir. Arastirma sonucunda Sonbaharda uygulanan giibre dormansiye
girisi uzatmistir bu nedenle kisin olusabilecek soguk zarari sebebiyle, ilkbaharda

dormansiden ¢ikisin herhangi bir olumsuzluga sebebiyet vermedigi belirlenmistir.

Tamkog ve ark. (2012), I¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgesinde bulunan bazi illerde ¢ok yillik
¢im 1slahinda kullanilmak amaciyla 2006 yilinda bitkiler toplamislardir. Gézlemler 2007-
2009 yillar1 arast yapilmigtir. Gdzlemler sonucunda Ingiliz ¢imi i¢in en koyu renk
ilkbahar disinda tespit edilmemis, bunun nedeni de genetik ve ¢evresel faktorler ile

birlikte diizenli azot giibrelemesinin yapilmamis olmasindan kaynaklandig bildirilmistir.

Karaca ve Kavusturan (2012), Cankir1 Belediyesi’nce temin edilen, peyzaj diizenlemesi

i¢cin kullanilmasi planlanan ¢im bitkilerinin kurake¢il peyzaja uygunlugunu belirlemek i¢in



2012 yilinda bir deneme yiiriitmiislerdir. Arastirma sonucunda, Ingiliz ¢imi, cayir salkim
otu ve ak ti¢giiliin su istegi 6zellikle yaz aylarinda ¢ok fazla, kamissi yumak ve rizomlu
kirmizi yumak smirlt su ihtiyaci ve siirdiiriilebilecek yesil alan performansi oldugu

belirlenmistir.

Kussow ve ark. (2012), Japon ¢im otunun yavas biiyiliyen bir ¢im tiirii oldugunu, bundan
dolay1 da besin madde gereksiniminin de buna bagh olarak diisiik oldugunu, daha yavas
biiyiime oranlara sahip ¢im tiirlerinin daha az besin girdisine ihtiya¢ duyduklarini

bildirmislerdir.

Tiirk ve S6zoren (2016), Siileyman Demirel Universitesi’nde farkl1 azot dozlarinin Ingiliz
¢iminin ¢im alan yeterliliklerini incelemek i¢in2014-2015 yillar1 arasinda bir deneme
yiirlitmiislerdir. Bitki materyali olarak 3 ¢esit (Cutter, Troya ve Stravinsky) kullanilmig
ve 4 farkl azot (0, 2, 4 ve 6 g/m?) uygulanmistir. Calisma sonucuna gore, genel gdriiniim
acisindan en 1iyi yeterliligi Cutter cinsi gostermistir. Azot dozunun artmasi soguga
toleransi, zemin kaplama oranini, yaprak rengini, yenilenme giiclinii, kardes sayisini,

genel goriiniimii, kuru madde verimini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Kili¢ ve Tiirk (2016), farkli azot dozlarinin bazi kamigs1 yumak tiirlerinin, ¢ikis hizi,
kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi, yaprak dokusu, yaprak rengi,
yenilenme giicii, kardes sayisi, kuru ot verimi ve genel goriiniim degerlerinin iizerine
etkilerini tespit etmek amaciyla 2014-2015 yillar1 arasinda Siileyman Demirel
Universitesi’nde bir deneme yiiriitmiislerdir. Arastirmada, Starlet, Debussy ve Rebel
cesitleri ve dort degisik azot dozu kullanilmistir. Arastirma sonucunda, dozlarin

artmastyla incelenen karakterlerde artiglar tespit edilmistir.

Alagdz ve Tiirk (2017), Siileyman Demirel Universitesi’nde bir arastirma yiiriitmiislerdir.
Arastirmanin amaci, Ingiliz ¢imi, ¢ayir salkim otu, kamiss1 yumak, rizomlu kirmizi
yumak, rizomsuz kirmizi yumagin ve karigimlarinin yesil alan basarimlarim
gbozlemlemek. Deneme sonucuna gore, ¢ikis hizi, kaplama hizi, kaplama derecesi,

seyreklesme derecesi, genel goriiniim Ingiliz ¢imi kisa dayamiklilik, yaprak rengi, kuru ot



verimi ve yenilenme kuvvetinde,kamissi yumak saf ekimlerde daha verimli oldugu
gbzlemlenmistir. Karisimlarda ise Ingiliz ¢iminin oldugu karisimlar en iyi performansi

gosterdigi belirlenmistir.

Zere (2017), Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde,2015 yilinda baslayip 2 yil
siirdiiriilen bu denemenin amaci, ¢cok yillik ¢im bitkisi olan Ingiliz ¢imi (Lolium perenne
L.)’nin farkli azot kaynaklarinin ve dozlarinin gelisimi ve kalitesi iizerine etkileri
aragtirmaktir. Denemede ilk Faktor azot kaynaklart %26°lik amonyum nitrat, BUSKI —
D.A.A.T aritma ¢amuru, Penguen Gida A.S. aritma ¢amuru ve SUTAS A.S. biyogaz
reaktor at181, ikinci faktor azot dozlari (0, 2,0, 4,0 ve 6,0 g/m?)’dir. Aritma ¢amurlari bitki
besin elementi agisindan iyi, agir metal icerigi de kritik seviyenin altindadir. Sonuglara
gore, aritma ¢amurlar1 ¢im bitkisinde renk ve kalite bakimidan gozle gortiliir etkide
bulunmustur. Fakat verime pek etkide bulunmamistir. 6,0 g/m? azot dozu incelenen
karakterlerde en iyi sonuglar1 vermis, 4,0 g/m? azot dozu ¢ogu gozlemde 6,0 g/m? azot
dozu kadar etkili oldugu saptanmistir. Aritma camurlar1 amonyum nitrat kadar yiiksek
performans gdstermemistir ancak onaylanabilir seviyenin iizerinde renk ve kalite degeri
saptanmistir. Bu nedenle aritma ¢amurlari kimyasal giibreye alternatif olabilecegi calisma

sonunda alinan verilere gore sdylenebilir.

Koktas (2019), Bursa kosullarinda 2017 ve 2018 wyillar1 arasinda degisik azot
kaynaklarinin bazi serin iklim ¢im bitkilerinin gelisimi ve ¢im kalitesi lizerine etkilerinin
belirlenmesi igin bir deneme yiiriitmiistiir. Bu arastirmada iki faktdr yer almaktadir. ilk
unsur, azot kaynaklar1 bir adet yavas salinimli giibre, bir adet solucan giibresi ve bir adet
kimyasal giibre, ikinci unsur farkli serin iklim ¢im tiirleri ¢ok yillik ¢imin Forever ¢esidi,
kamigst yumagin Debussy 1 ¢esidi, ¢ayir salkim otunun Shannon ¢esididir. Calisma
sonucunda tiirler arasinda en iyi ¢im ve renk kalitesini Kamiss1 yumak ve akabinde ingiliz
¢imi vermis olup en diisiik performansi ¢ayir salkim otu gostermistir. Azot kaynaklari
bakimindan en iyi sonu¢ amonyum siilfattan elde edilmis olsa da bazi1 gozlem ve
Olciimlerde amonyum siilfat ile beraber yavas salinimli giibre de iyi sonuglar vermistir.
En diisiik ¢im renk, kalite ve biginti degerleri solucan giibresinden elde edilmistir. Yavas

salinimh giibre ise ¢ogu gozlemde onaylanabilir renk ve kalite degeri gézlemlenmistir.



Bunun sonucunda cevre kirliliginin engellenmesi istenildigi alanlarda yavas saliniml

giibre uygulanabilir.

Tiirk ve ark. (2019), Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2017-2018 ve 2018-2019 biiylime doneminde bir deneme ylirlitmiislerdir. 7 ayr
azot dozu ve bazi tek yillik ¢im ¢esitleri ot verimi ve kalitesi tizerine etkilerini incelemek
amaclanmistir. Calismada bitki boyu, sap kalinlig1 kuru ot verimi, ham protein orani ve
verimi artarken, ADF ve NDF oranlar diigmiistiir. Cevresel ve ekonomik kosullar dikkate

alindiginda 25 kg/da azot dozu uygulanmasi uygun bulunmustur.

Cakir (2020), bu deneme, 2017-2019 yillar1 aras1 Antalya Ili kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemenin amaci, farkli dozlarda potasyum silikat (PS) ve azot (N) uygulamalarinin
Japon c¢iminin (Zoysia japonica Steud.) sonbahar-kis mevsimleri arasi ¢im rengini
koruma ve genel ¢im basarisi lizerine etkilerini tespit etmek. Bu amagla denemede 3 farkli
PS dozu 2 kere ve 3 kere, 3 farkli N dozu PS uygulamasiyla aynmi sekilde yapilmistir.
Arastirma sonucuna gore, N+PS uygulamasi renk, kalite, ¢cim yogunlugu, klorofil igerigi,
cim indeks degeri, ilkbaharda yesillenme orani, kok kuru agirligi verileri artmis, dormansi
oranlar1 azalmistir. Sadece PS, genel ¢cim basarisina 6nemli bir etkisi olmamistir. Cimin
dormansi stiresini kisaltmasi sebebiyle, yesil goriiniim elde etmek i¢in kullanilan iistten
tohumlama (overseeding) yontemine alternatif olabilecegi Ongdriilmiistiir. Dormansi
stiresinin kisaltilmig olmasiyla beraber bu ¢imin yesil alan kullaniminin yayginlagmasi

diistiniilmektedir.

Taskin ve Bilgili (2020), Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi’'ndeki ¢im deneme alaninda 2017-2018 doéneminde bir deneme
yiirlitmiislerdir. Calismanin amaci, bitki bliylimesine yardimei bakterilerin farkli dozlarda
kimyasal azot giibresinin ¢im ve renk kalitesine etkisini belirlemek. Bunun i¢in bitki
cesidi olarak; melez Bermuda ¢imi’nin Tifdward, yaygin Bermuda ¢imi’nin Gobi ve
Sydney, Sahil yalanci daris1 (Paspalum vaginatum Sw.)’nin Seaspray ve Japon ¢imi
(Zoysia japonica Steud.)’un Zenith cesidi kullanilmistir. Azot dozlar1 0, 1, 2 ve 3 g m™

sekilde kullanilmistir. Deneme sonucunda, 2 g/m?azot dozu + bakteri kombinasyonu



bakim masraflart ve cevre kirliligini azalmasi amaciyla oOnerilebilir oldugu tespit

edilmistir.

Yilmaz (2021), Sakarya/Pamukova ekolojik kosullarinda farkl: sira araliklarinda ve farkl
dozlarda azotlu giibre verilen ¢ok yillik Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.)’nin tohum
verimi ve bazi yetistirme tekniklerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2017 yillar1 arasinda
bir deneme yiiriitmiistiir. 2 farkli (20-40 cm) sira aralifi ve 4 farkl azot dozu (0,10,20 ve
30 g/m?) kullanilmis olup, vejetatif sap sayisi (adet/m?), sap verimi (g/m?), tohum verimi
(g/m?), biyolojik verimi (g/m?), hasat indeksi (%) ve kisa dayaniklilik (1-9 puan)
Ozelliklerinin incelenmesinin sonucunda en yiiksek degerler 20 cm sira araligi ve 30 g/m?

azot dozu uygulamalarinda goriildiigii belirlenmistir.

Zere Tagkin ve Bilgili (2022), Bursa kosullarinda azot kaynaklarinin ve dozlarinin sicak
mevsim ¢imleri tizerindeki etkilerini test etmek amaciyla yiiriittiikleri calismada, Azot
kaynaklari; iki yavag salinimli giibre, bir organomineral giibre ve bir aritma ¢amuru, ii¢
sicak mevsim ¢im tiirii; Japon ¢im otu, melez Bermudagrass (Cynodon transvaalensis x
Cynodon dactylon), kiy1 yalanci darisi ve bir serin mevsim ¢im tiirii, kamiss1 yumak, azot
dozlari; 0,0, 2,0, 3,0 ve 4,0 g/m*’dir. Elde edilen sonuclara gére yavas salinimli ve
organomineral giibreler ¢imlerin azot ihtiyacini karsilayacak azot kaynaklari olarak
dikkate degerdir. Japon ¢im otu ve kiy1 yalanci darist neredeyse esdeger sonuglar
gostermis ve yeterince koyu ¢im rengi ve kalitesi vermistir. Kabul edilebilir derecede ¢im

rengi ve kalitesi saglanmak i¢in ¢imlerin en az 3,0 g/ m? azot ile giibrelenmesi gerekir.

Gokee ve ark. (2023), Igdir kosullarinda 2017 yili Mayis-Ekim doneminde kamigsi
yumak (Festuca arundinacea L.)’1n Debussy ¢esidine uygulanan farkli azot dozlarinin
cim kalitesine etkilerini incelemek amaciyla bir deneme yiiriitmiislerdir. Deneme sekiz
azot dozu (kontrol, 1, 3, 4, 5, 6 ve 7 g/m?/ay) kullanilmistir. Calisma sonucunda aylik
m*’ye 4 g’dan 7 g’a kadar degerler azalan oranda ylikselmis. Fakat 4 g’dan sonra ¢ok
gozle goriilebilir bir kalite artis1 olmadigindan 4 g azot dozunun Debussy ¢esidi i¢in ideal

oldugu tespit edilmistir.
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Yonter ve ark. (2023), sulama seviyesi ve azot dozlarinin farkli sicak iklim ¢im bitkileri
lizerine etkilerini incelemek amaciyla Bursa kosullarinda iki yil siireyle bir deneme
yiriitmiislerdir. Denemede; Japon ¢im otunun Zenith ¢esidi, kiy1r yalanci darisinin
Seasprey c¢esidi, Bermuda ¢iminin Tifdwarf ¢esidi kullanilmistir. Uygulanan sulama
seviyeleri; (11=%25, 12=%50, 13=%75, ve 14=%100), uygulanan azot dozlar1 aylik (00,
1,25, 2,5 ve 5,0 g N/m?)’dir. Denemede; kuru ot verimi, yapragin bagil nemi, ¢im rengi
ve kalitesi, turgor kaybi, klorofil igerigi ve elektrolit sizint1 &lgiilmiistiir. Olgiim
sonuglarina gore; Cim tiirleri sulama seviyeleri ve azot dozlar1 arasinda kalite, renk ve
kuru ot verimi ve fizyolojik parametreler agisindan Onemli farkliliklar oldugu
gozlemlenmistir. Sulama seviyelerinin ve azot dozlarmin azaltilmasi verimi 6nemli
Olciide diistirmiistiir. Kiy1 yalanci darisinin Seaspray ¢esidine uygulanan 13=%75 sulama

ve 2,5 g/m? azot dozu kalitenin onaylanabilir derecede oldugu tespit edilmistir.

Kagar (2024), 2022 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan ¢im deneme alaninda
bir deneme yiiriitmiistiir. Calismanin amaci, degisik azot kaynaklar1 ve dozlarinin Japon
¢im otu (Zoysia japonica cv. Zenit) ve Kiy1 yalanct darist (Paspalum vaginatum cv.
Seaspray)’in bitki gelisimi ve ¢im kalitesine etkilerini incelemektir. Denemede azot
kaynaklari; kimyasal giibre, solucan giibresi ve azot dozu olarak 0,0 ve 5,0 g/m?
kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, ¢im renk ve kalite degerleri bakimindan ¢ogu
gbzlemde O6nemli bir degisiklik bulunmamistir. Kuru ot verilerinde Eyliil ay1 6nemsiz,
kalan 3 6l¢iim 6nemli bulunmustur. Azot kaynaklari i¢in, ¢im renk degeri Temmuz ay1
gozlemi, kalite degerleri bakimindan Eyliil gézlemi hari¢ tiim renk ve kalite gézlemleri
onemli bulunmustur. Kuru ot verimleri tim 6lgiimler i¢in dnemli ¢ikmistir. Amonyum
nitrat, solucan giibresine daha etkili olmustur. Solucan giibresi renk ve kalite
gozlemlerinden bazilarinda kabul edilebilir siir degerinin {izerinde performans
gostermistir. Azot dozlari tiim 6l¢timler bakimindan 6nemli etkilerde bulunmus olup, 5,0

g/m? dozu en 1yi sonuglar1 vermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede yer alan ¢im tiiriiniin 6zellikleri

Bitki metaryali olarak Japon Cim otu (Zoysia japonica Steud.)’nun Zenith ¢esidi

kullanilmistir. Bu sicak iklim ¢im tiiriine ait genel 6zellikler agagida belirtilmistir:

Japon/Kore ¢imi olarak da bilinen Zoysia japonica Steud. 1894 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’ne Asya’dan getirilmis (Unruh ve ark.,2011) ve ¢im alanlar i¢in uygun gesitleri
gelistirilip yetistirme caligmalar1 yapilmaya baglanmistir. Fazla boylanma yapmayan
stirlinticii 6zelligi sebebiyle rizom ve stolonlariyla yayilim gdsteren, sik ve yogun yiizey
alan olusturan, koyu yesil renkli, ¢cok yillik bir sicak iklim ¢im tiiriidiir (Uzun, 1992).
Toprak bakimindan segici degildir. Hemen hemen her toprakta gelisim gosterir. 1k tesis
edildigi donem sert soguklardan etkilenebilir ve ilk donlarda kahverengilesebilir. Bu ¢im
yillar gectikge soguga karsi dayanikliligi artar ve kis dormansi siiresi uzundur. Tesisi yeni
yapilan Japon ¢iminin bigimi yapilmadan birakildiginda yatay yayilim gostermek yerine
kiime seklinde bir yayilim gosterme egiliminde olur sonrasinda stolon ve rizomlariyla
bulundugu alana yayilmaya baslar (Cakir, 2020). Sicak iklim ¢im tiirleri arasinda kisin
diisiik sicakliklara toleransi yliksek olan Japon ¢imi, sifirin altindaki sicakliklarda bile
yasamini siirdiirebilir. Bu 6zellikleri nedeniyle, park alanlarinda, golf ve spor sahalarinda,
okul bahgelerinde kullanimi yaygindir (Karagiizel ve ark., 2009). Serin iklim ¢im
tiirlerine gore yliksek sicakliklara, hastalik ve zararlilara, yabanci otlara, kurakliga karsi
dayaniklidir (Christians, 2004). Bu 6zellikler nedeniyle de bakimi kolay ve ekonomiktir.
Golgeye dayanikliligi nedeniyle yar1 golge kosullart i¢in miikemmel bir tercihtir

(Severmutlu ve ark., 2011).
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Japon ¢iminin gereken tanitimi yapilmamis bir tiirdlir. Bu durum ¢imin farkli iklim
kosullarinda yeterli ¢alismalarin yapilmamis olmasindan kaynaklanmaktadir (Dunn,
1991; Sifers ve ark., 1992; Hall ve ark.,1998). Ayrica, bu ¢imin giinlimiize kadar tohumlu
cesitlerinin olmayisi, vejetatif sekilde tesis edilmesini mecburi kilmistir (Busey ve Myers
1979; McCarty, 2001). Japon ¢iminin, iyi derecede ¢im alan olusturma 6zelligi, parklarda,

golf ve spor sahalarinda, rulo ¢im tliretiminde kullanimin1 arttirma ihtimali yiiksektir.

Yapilan arastirmalarda, ozellikle Zoysia japonica tiriniin hizli sekilde ¢im alan
olusturdugu, ayni cins ic¢indeki gesitlerin arasinda da bu hizda farkliliklar bulundugu
tespit edilmistir. Tesis olusturma zamanmin dogru sekilde belirlenmesi ve belirlenen
metotlarin  se¢cimi gibi faktorler de tesis olmaz hizim1 Onemli oranda etkiledigi
belirlenmistir. Yakin zamana kadar yalnizca vejetatif olarak ¢im alan olusturulan bu ¢im,
son yillarda yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen ¢esitlerinden biri olan Zenith
cesidi ekim yoluyla tesis olusturulabilmektedir. Japon ¢imindeki tohumlu c¢esitlerle

birlikte yeni cesitlerde sektore kazandirilmistir.

3.1.2. Deneme yeri ve yil

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nde ki Cim Deneme Alaninda, farkli azot dozlarinin ¢im renk ve kalitesi
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in 2022 yili Mayis ve Ekim aylar1 arasinda

yuritilmistir.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Denemeden alman toprak drnekleri Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda analiz edilmistir. Gozlem sonuglarina
gore, denemenin yapildig1 topraklarin dokusu tinli, hafif karaktere sahip, yiiksek
potasyum ve fosfor icermekte, orta diizeyde organik madde bulunmakta ve ph 8.48dir.
Azot bakiminda zayif, tuzluluk sorunu olmayan, kirecli sayilan sinifin daha altinda olan

topraklardir.
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Cizelge 3.1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Ozellikler Sonugclar
Tekstiir Tin
EC, uS cm! 468
% Kil 22,76
Kire¢ % 4,28
% Kum 46,25
Toplam K mg kg'! 5180
KDK, meq 100 g’! 15,21
% Silt 30,99
ph 8,48
% N 0,106
Almabilir P, mg kg! 30,95
Organik madde % 2,091

3.1.4. Deneme alaninin iklim o6zellikleri

Deneme yerine ait iklim ozellikleri, denemede yer alan bitkinin yetistirilmesi i¢in

uygundur.

Genelde Bursa 1liman bir iklime sahiptir. Kuzey tarafindan Marmara Denizinden gelen
yumusak ve 1lik iklimi, giiney tarafinda ise Uludag’in sert iklimi goriilmektedir. Temmuz-
Eylil aylar1 en sicak oldugu Subat ve Mart aylar1 da en soguklarin goriildiigii aylardir.

Yillik ortalama yagis miktar1 706 mm ve ortalama nispi nem %69 civarindadir.

Sicakligin en yiiksek oldugu aylar Haziran, Temmuz ve Agustos, en diisiik oldugu Ocak,
Subat ve Mart aylaridir. Genellikle yagis ilkbahar ve kis aylarinda yogun olarak goriiliir.
Kislar1 genelde sert gegmez, yaz aylarinda kuraklik goriiliir. iklim verileri grafiklerde
detayli bir sekilde verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli yila ait verilere bakildiginda; aylik
sicaklik ortalamasi 14,9 °C’dir ve Agustos ayinda gézlemlenmistir. Yillik yagis miktari
toplam1 618,21 mm, yillik ortalama nem %71,3’dir (Anonim, 2024a).
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Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii Bursa Iline ait 2022 yili ortalama sicaklik (°C),

toplam yagis (mm) ve ortalama nem (%) degerleri ve UYO* iklim verileri

Aylar Ort. Sreakdik (°C) Toplam Yagis Ort. Nem
(mm) (%0)
2022 UYO* 2022 UYO* 2022 UYO*
Ocak 4.6 2,6 94,75 97,0 76,4 82,0
Subat 7,0 3.8 62,15 92,0 75,4 79,0
Mart 4.8 6,9 58,55 97,0 73,6 74,0
Nisan 14,0 11,1 4433 86,0 69,9 73,0
Mayis 17,8 15,9 56,13 71,0 71,2 70,0
Haziran 22,3 19,8 47,66 59,0 69,9 68,0
Temmuz 24,0 224 14,01 28,0 63,8 64,0
Agustos 25,3 22,5 12,29 28,0 63,9 64,0
Eyliil 20,7 18,9 32,43 61,0 66,7 69,0
Ekim 15,8 14,0 50,94 83,0 71,0 76,0
Kasim 13,1 9,3 41,30 81,0 75,6 77,0
Aralik 10,2 4,5 80,97 110 78,0 82,0
Toplam - 618,21 865 -
Ortalama 14,9 12,6 - 97,0 71,3 73,1

UYO#* : Uzun yillar ortalamasi

3.1.5. Denemede kullanilan azot kaynaklar:

Aragtirmada ti¢ farkli azot kaynagi (amonyum stilfat (AS), Cim Power-1, Cim Power-2)
ve dort farkli azot dozu (0,0, 2,5, 5,0 ve 7,5 g/m?) kullanilmistir.

Cim Power giibresi amino asit, humik ve fulvik asit igerir. ph’1 nétr oldugundan bitki
tohumuna zarar vermez. Graniil yapisi sayesinde uygulamasi kolaydir. Uretilmesinde ki
amag, bitkinin gelisim donemi boyunca diizenli uygulama yapilmasi durumunda i¢inde
bulunan mineraller sayesinde ¢imlerin daha saglikli, uzun 6miirli, sik, koyu yesil renkte
ve yabanci otlarla daha iyi miicadele eden yapiya sahip olmalari. Cim alanlarda sacak kok
olusumunu arttirmak ve bitkinin gelismesini ve iiremesini olumlu yonde etkilemek,
cimleri korumak, giliclendirmek ve sertlestirmek amaciyla gelistirilmistir (Anonim,

2024b).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve parsel bityiikliigii

Denemede; bir sicak iklim ¢im tiiri olan Japon ¢im otu (Zoysia japonica Steud.)’ nun
Zenith cesidi, 3 farkli giibre kaynagi (amonyum siilfat (AS), Cim Power-1 (CP-1), Cim
Power-2 (CP-2) ve 4 farkli azot dozu (0,0, 2,5, 5,0 ve 7,5 g/m?) kullanilmustir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak planlanmais,
giibre kaynaklar1 ana parsellere ve azot dozlari alt parsellere yerlestirilmistir. Ana parsel
boyutlar1 6 x 4 m, alt parsel boyutlar1 ise 2 x 1 m’dir. Azot dozlar1 aylik olarak

uygulanmigtir.

3.2.2 Kiiltiirel uygulamalar

Calismanin yapildig1 deneme alanina Mayis-Ekim ay1 arasinda her ayin 2. haftasinda azot
dozlar elle serpme yontemiyle uygulanmistir. Parsel ¢imleri diizenli olarak ¢im bigme

makinesiyle bitkiler 6-8 cm boya eristiginde 4 cm yiikseklikten bigilmistir.

Big¢im yapilirken kenar tesirlerinin alinmasindan sonra ortada kalan 0,5 x 0,5 m’lik alanda
bi¢cim yapilmistir. Bigimden sonra alinan numuneler kagit torbalara konulup 70°C’de-24
saat kurutma dolabinda kurutulup tartilmistir. Deneme alaninda sulama her giin

yagmurlama sulama yontemiyle yapilmistir
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Sekil 3.2. Bigimden sonra numune alma islemi
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3.3.3. Gozlem ve olciimler

Renk ve kalite degerleri gorsel olarak aylik, kuru ot verimleri ise bitkiler 6-8 cm boya
ulagtiginda alinmistir. Arastirmada ele alinan 6zelliklerle ilgili olarak yapilan gozlem ve

Olciimler agagida kisaca 6zetlenmistir.

Renk

Renk derecelendirmesi gorsel olarak degerlendirildi ve 1°den 9’a kadar puanlandirildi.
(1: Olii, 6: Kabul edilebilir ¢im rengi, 9: Koyu yesil, yogun ¢im) (Zere Taskin;- ve Bilgili
2023).

Kalite

Cim kalitesi, Ulusal Cim Degerlendirme Programinda kullanildig: gibi 1’den 9’a kadar

puanlandirilma yapildi (1: En kotii, 9: En iyi ¢im kalitesi) (Zere Taskin ve Bilgili 2023).

Kuru Ot

Her bigimde, 0.5x0.5 m’lik alandan alinan bitki 6rnekleri, 48 saat, 72°C’de kurutulduktan
sonra tartilarak kuru ot agirlik degerleri bulunmustur (Bilgili ve A¢ikgoz, 2005; Bilgili ve
Acikgoz, 2011; Bilgili ve ark., 2011).

3.2.4. Verilerin istatistiki analizleri

Renk, kalite ve kuru ot degerleri ile ilgili varyans analizleri JUMP 7 paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05, farkli guruplarin
tespit edilmesinde ise 0.05 olasilik diizeyi kullanilmistir. Deneme sonuglarinin sunuldugu
cizelgelerde (*) ve (**) isaretleri sirasi ile 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemliligi, (6d) ise istatistiki olarak 6onemli olmamay1 ifade etmektedir. Ortalamalar arasi

farklilik LSD testi ile 0.05 diizeyinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirma sonuglarina goére azot kaynaklar1 arasinda renk, kalite ve kuru ot degerleri

bakimindan istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

4.1. Renk

Cim renk degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, azot kaynaklar1 ve azot
dozlarina ait renk degerleri Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’te yer almaktadir. Cizelge 4.1°de
yer alan varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde renk degerleri bakimindan azot
kaynaklar1 ve azot dozlar1 arasinda tiim goézlemlerde 0,01 olasilik diizeyinde onemli

farkliliklar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Renk Degerleri igin Azot Kaynaklar1 (AK), Azot Dozlar1 (AD) ve AK x AD

Interaksiyonuna Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon RENK

Kaynaklar1 Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
Blok 1,34 0,67 0,29 0,13 0,09 0,03
AK 7,00%* 42.20%* | 27,11** 9,25%%* 31,5%* 14,38**
Ana Parsel 0,10 0,15 0,39 0,17 0,08 0,18
Hatasi

AD 77,89%* | 75,69** | 100,78** | 88,60** | 109,06** | 104,16%*
AK x AD 0,24%* 1,95%* 3,75%* 1,05%* 0,51%* 0,07*
Alt  Parsel 0,13 0,11 0,49 0,09 0,18 0,22
Hatasi

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
**:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
AK: Azot Kaynaklari, AD: Azot Dozlar

Cizelge 4.2 incelendiginde; azot kaynaklar1 arasinda en yiiksek ¢im renk degerlerini;
Haziran ve Temmuz ay1 gozlemlerinde Cim Power-2 giibresi, Eyliil ve Ekim ay1

gbzlemlerinde ise amonyum siilfat giibresi tek bagina vermistir. Bununla birlikte Mayi1s
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ve Agustos ay1 gozlemlerinde ise her iki giibre ayn1 istatistiki grupta yer alarak en ytliksek

¢im renk degerlerini verdigi goriilmektedir. Azot kaynaklar1 arasinda en diislik renk

degerleri ise Cim Power-1 giibresinden elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Azot Kaynaklarina Ait Renk Degerleri

Azot Kaynaklari Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim
Cim Powerl (CP-1) 6,4b 6,5b 6,5¢ 6,4b 55¢c | 5,6¢
Cim Power2 (CP-2) 72a 74 a 75a 7,0a 6,3b | 6,5b
Amonyum Siilfat (AS) 7,1a 6,7b 70D 7,2 a 74a | 7,2a

LSD (0,05) 0,26 0,2 0,29 0,23 0,24 | 0,28

Arastirmada Japon c¢im otu (Zoysia japonica Steud.)’nun Zenith ¢esidi iizerine
uygulanmis olan farkli azot dozlarina ait renk degerleri Cizelge 4.3°te yer almaktadir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi en yiiksek renk degerleri 7,5 g/m? azot dozundan elde

edilmis, bunu 5,0 g/m? azot dozu takip etmistir.

Artan azot dozlari, tiim gbzlem tarihlerinde renk degeri lizerine artan oranda etki etmistir.
En diisiik renk degerleri ise hi¢ azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Ozellikle,
kontrol parselleri hari¢, her bir azot dozundan, tiim gozlem tarihlerinde kabul edilebilir

¢im renk degerleri elde edilmistir.

Bursa kosullarinda ¢im bitkilerinde azotlu giibreleme ile ilgili yapilmig bir ¢alismada,
artan azot dozlariin ¢im renk, kalite, kaplama orani ve kuru ot verimi gibi 6zellikleri
artirdig1 rapor edilmistir (Bilgili ve Acikgoz, 2011). Arastirmamizda da benzer sekilde
artan azot dozuyla birlikte renk degerlerinde artiglar gézlenmistir. Cim rengi, ¢im kalitesi
acisindan en onemli gostergelerinden biridir. Estetik goriiniimii arttirmasindan dolay1
istenilen bir 6zelliktir. Cimin rengi her mevsim miimkiin oldugu kadar koyu yesil olmasi
istenir (Zere Taskin ve Bilgili 2023). Azot (N), ¢im bitkilerinin rengi iizerine etki eden en
onemli besin maddesidir (Beard 1973). Kloroplast yapisinda bulunan klorofil pigmentinin

yapisal bileseni olan azot yeteri miktarda oldugunda klorofildeki molekiil sayisini arttirir.
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Klorofil miktar1 dogrudan renk Ozelligini etkilediginden, bitkilerin renkleri klorofil
miktarina bagl olarak degisim gosterir (Tiirkan, 2008).

Azot uygulamasi, ¢im bitkilerinin renginin daha koyu yesile doniismesini saglamakta,
¢im bitkilerinin renk degerlerini artirdig1 bilinmektedir (Dunn ve ark. 1993; Gibeault ve

ark. 1997; Richardson 2002; Volterrani ve ark. 2010; Cakir ve ark., 2024).

Godoy ve ark., (2012)’na gore de azot (N), ¢im bitkilerin en ¢ok talep ettigi besin
maddesidir ve ¢im alanlarin yonetimindeki birgok ilgili 6zelligi etkilemektedir. Yapisal
bir besin olmasi nedeniyle, proteinler, niikleik asitler ve hormonlar gibi g¢esitli
biyomolekiillerin bir pargasidir. Yapraklardaki N konsantrasyonu 20 ile 50 g/kg (%2 ile
%S35) arasinda degisebilmektedir.

Cizelge 4.3. Azot Dozlarina Ait Renk Degerleri

Azot Dozlar1

Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
(g/m?)

0,0 4,7d 4,6 d 50c¢ 4,8d 4,2d 4,1d
2,5 7,0 c 6,8d 7,0 b 6,8 ¢ 6,6 ¢ 6,8 ¢
5,0 7,6 b 7,7b 8,0a 7,6 b 7,0b 7,3 b
7,5 8,3a 8,3a 8,3a 8,2 7,7 a 7,6 a
LSD (0,05) 0,32 0,23 0,32 0,29 0,28 0,32
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4.2. Kalite

Cim kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de, azot kaynaklari ve azot
dozlarina ait kalite degerleri Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da yer almaktadir. Varyans analiz
cizelgesi incelendiginde kalite degerleri bakimindan azot kaynaklar1 ve azot dozlari
arasinda tim gozlemlerde 0,01 olasilik diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu

gorilmektedir (Cizelge 4.4).

Azot kaynaklar1 arasinda en yiliksek ¢im renk degerlerini; Haziran ve Temmuz ay1
gozlemlerinde Cim Power-2 giibresi, Mayis, Eyliil ve Ekim ay1 gozlemlerinde ise
amonyum siilfat giibresi tek basina vermistir. Agustos ayinda alinan kalite gozleminde
ise Cim Power-2 ve amonyum siilfat giibreleri ayni istatistiki grupta yer alarak en ytiksek
¢im kalite degerlerini saglamigtir. Cim Power-1 glibresi ise azot kaynaklar1 arasinda en

diisiik kalite degerlerinin elde edildigi giibre olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Kalite Degerleri icin AK, AD ve AK x AD Interaksiyonuna Ait Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon KALITE
Kaynaklar Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
Blok 0,36 0,89 0,15 0,33 0,05 0,13
AK 7,34%* 36,02%** 23,77** 14,39** 36,38** 12,84**
Ana Parsel 0,10 0,16 1,05 0,50 0,09 0,12
Hatasi
AD 64,52%** 62,45%* 80,02%* 67,07** 89,12%* | 093 15%*
AK x AD 0,21%* 1,20%* 3,84%* 1,60%** od od
Alt Parsel 0,25 0,21 0,56 0,56 0,19 0,26
Hatasi
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Cizelge 4.5. Azot Kaynaklarma Ait Kalite Degerleri

Azot Kaynaklar1 | Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
CP-1 59c¢ 6,3b 6,2 ¢ 6,0 b 50c¢ 52¢
CP-2 6,6 b 72 a 7,2 a 6,8 a 6,0 b 6,0 b
AS 7,1a 6,4 b 7,0 b 7,0a 72a 70a
LSD (0,05) 0,31 0,25 0,19 0,35 0,37 0,28

Arastirmada yer alan 4 farkli azot dozuna ait kalite degerleri Cizelge 4.6’da yer
almaktadir. Tiim gdzlem tarihlerinde en yiiksek kalite degerleri 7.5 g/m? azot dozundan
elde edilmis, ancak Agustos ve Eyliil ay1 gdzlemlerinde 5.0 g/m? azot dozu, Ekim ay1
gbzleminde ise hem 2.5 ve 5.0 g/m? azot dozlar1 7.5 g/m? azot dozu ile ayn1 istatistiki

grupta yer alarak en yiiksek kalite degerlerine sahip olmuslardir.

Cizelge 4.6. Azot Dozlarina Ait Kalite Degerleri (g/m?)

Azot Dozlar1

Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
(g/m?)

0,0 45¢ 4,6 d 50d 4,7 ¢ 4,0 c 3,6b
2,5 6,8b 6,4 c 6,6 ¢ 6,5b 6,2b 6,7a
5,0 7,1b 7,3 b 7,5b 7,5 a 7,0 a 7,0 a
7,5 7,7 a 82a 8la 7,7 a 7,2 a 7,1a
LSD (0,05) 0,36 0,29 0,22 0,4 0,43 0,33

Renk gbzlem sonuglarinda oldugu gibi artan azot dozlari, tiim gézlem tarihlerinde kalite
degerleri lizerine artan oranda etki etmistir. En diisiik kalite degerleri ise hi¢ azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Ozellikle, kontrol parselleri harig, her bir azot

dozundan, tiim gozlem tarihlerinde kabul edilebilir ¢im kalite degeri olan 6’nin iizerinde

kalite degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cim bitkilerinde gorsel kalite degerlendirmesi, farkli muamelelerin ¢im kalitesi iizerine
etkisini belirlemek iizere bir standart olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. 1'den 9'a
kadar bir 6lgekte (1 tamamen o6lii ¢imi, 6 asgari kabul edilebilir kaliteyi ve 9 ideal ¢im
kalitesini temsil eder) ¢im standinin 6znel bir gorsel degerlendirmesini igerir ve
degerlendiricinin ¢im rengi, diizgiinliigii ve siirglin yogunlugunun zihinsel
entegrasyonuna dayanir (Beard, 1972). Uygulanan azot miktar1 ¢im kalitesini belirlemede
en 6nemli faktordiir (Trenholm ve Unruh, 2005). Cim bitkileri, diger besin maddelerine
kiyasla daha sik ve daha fazla azot uygulamasi gerektirmektedir. Ciinkii azot genellikle

biiylime ve kalite i¢in en 6nemli besin maddesidir (Carey ve ark., 2012).

Zere ve Bilgili (2022), Bursa kosullarinda Japon ¢im otu ile 2 yil sliren azot dozu
calismasinda (0,0, 2,0, 3,0 ve 4,0 g/m?) azotun artan dozlarmmn iki yilda da kaliteyi
artirdigini, 4,0 g/m? azot dozunun en yiiksek ¢im kalitesini sagladigini bildirmislerdir.
Bilgili ve A¢ikgdz (2005) de Bursa’da vyiiriittiikleri bir calismada aylik 5,0 g/m?> N dozu
ile kaliteli bir bakim yapilabilecegini belirtmislerdir. Genel olarak, tiim giibre
uygulamalari, uygulama yapilmayan kontrole kiyasla ¢im kalitesini artirmaktadir ve
bliylime sezonunun biiyiikk boliimiinde kabul edilebilir ¢im kalitesi saglamaktadir

(Lindsey ve ark., 2021).

4.3. Kuru Ot

Japon ¢im otunun kuru ot verim degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de,
azot kaynaklar1 ve azot dozlarina ait kuru ot verim degerleri sirasiyla Cizelge 4.8 ve
Cizelge 4.9’da yer almaktadir. Varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde kuru ot verim
degerleri bakimindan azot kaynaklar1 ve azot dozlar1 arasinda tim gozlemlerde 0,01

olasilik diizeyinde dnemli farkliliklar oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Kuru Ot Verimleri I¢in AK, AD ve AK x AD Interaksiyonuna Ait Varyans

Analiz Sonugclari

Varyasyon KURU OT
Kaynaklar Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Blok 28,17 48,25 47,21 41,54
AK 1654,40%* 5596,26** 5246,76** 5015,72%**
Ana Parsel 14,42 32,22 14,62 12,73
Hatasi
AD 10864,50** 11820,20** 12464,80** 7182,56**
AK x AD 562,79** 661,08** 573,56** od
Alt Parsel 13,53 43,07 34,52 32,92
Hatasi

Birim alandan bigilerek elde edilen yas otun kurutulmasiyla, bu alanin canlilig1 ve giici,
gelisme hizi ve giicii agisindan bilgi vermektedir. Cim bitkilerinin siirgiin, sap ve
stolonlarinin ¢ekme veya kaplama direncini 6lgmek, bu bitkilerin olaganiistii kosullarda
dayanikliligr hakkinda 6nemli bilgiler saglar. Bu veriler, yesil alanlar i¢in dogru ¢im

tiirlerinin se¢imine yardimci olur (Yazgan, 2003).

Azot kaynaklar1 arasinda en yiiksek kuru ot verim degerlerini; Haziran, Temmuz ve Eyliil
ay1 gozlemlerinde amonyum siilfat giibresi, Agustos ayinda ise Cim Power-2 giibresi
vermistir. Genelde en diisiik kuru ot verimleri ise Cim Power-1 giibresinden elde

edilmistir (Cizelge 4.8).

Arastirmada yer alan 4 farkli azot dozuna ait kuru ot verim degerleri Cizelge 4.9’da yer
almaktadir. Tiim gozlem tarihlerinde en yiiksek kuru ot verim degerleri 7,5 g/m? azot
dozundan, buna karsin en diisiik kuru ot verim degerleri ise kontrol parsellerinden (0,0
g/m?) elde edilmistir. Japon ¢im otuna uygulanan artan azot dozlarma bagli olarak kuru

ot verimlerinde de tedrici bir artis s6z konusu olmustur.
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Cizelge 4.8. Azot Kaynaklarma Ait Kuru Ot Verimi(g/m?)

Azot Kaynaklari Haziran Temmuz Agustos Eyliil
CP-1 35,5¢ 24,6 ¢ 21,1 ¢ 28,5b
CP-2 40,1 b 40,2 56,1 a 31,2b
AS 48,5 a 67,3 50,2 b 41,1 a
LSD (0,05) 3,83 6,27 54 523

Degisik cim tiirleri ile yapilan onceki ¢alismalarda da artan azot dozlarina bagli olarak
¢im kuru ot verim degerlerinin artt1g1 rapor edilmistir (Bilgili ve A¢ikgdz, 2005; Salman
ve Avcioglu, 2010;Bilgili ve A¢ikgoz, 2011; Tiirk ve S6zdren, 2016; Zhou ve Soldat,
2022; Zere ve Bilgili, 2022).

Cizelge 4.9. Azot Dozlarina Ait Kuru Ot Verimi (g/m?)

Azot Dozlar1 Haziran Temmuz Agustos Eyliil

0,0 10,3d 16,0 d 15,1d 14,3d

2,5 352¢ 38.4c 275¢ 322¢

5,0 54,0b 52,5b 57,4b 39,3b

7,5 65,8 a 69,3 a 70,0 a 48,6 a
LSD (0,05) 4,42 7,24 6,23 6,04

Genel olarak, ¢im bitkilerine uygulanan azot dozlar arttik¢a bitki gelisiminin tesvik
edilmesine bagl olarak ot veriminde de artislar olmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ¢im alan
yonetimi, hem ekonomik hem de ¢evre dostu olmalidir. Cim alan yonetiminde ki diger
kaynak girdileri arasinda, N giibresinin verimli ve etkili kullanimi siirdiiriilebilirligi
baslica itici giiclerinden biridir ve uygun N giibrelemesi ¢im endiistrisinin ekonomik

cikarinadir (Zhou ve Soldat, 2022).
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5. SONUC

Cim alanlarin yonetimi agisindan en dnemli bakim maliyetlerinden birisini bi¢im masrafi
olusturmaktadir. Cim bitkilerine verilen azotlu giibreler ¢im rengini daha koyu yaparak
estetik bir goriintii elde edilmesini saglarken, diger taraftan bitki biiylimesini tesvik
ederek, bicim sikligini ve biginti verimini arttirarak bi¢cim masraflarinin yiikselmesine

neden olmaktadir.

Cim alan tesisinde ve bakiminda muhafaza edilmeye calisilan en Onemli ¢im
parametreleri; renk ve kalitedir. Cim bitkileri ile yapilan aragtirmalarda renk ve kalite
parametreleri 1-9 skalasina gore gorsel olarak alinmakta ve ¢im renk ve kalitesi i¢in kabul
edilebilir en diisiik deger 6 olarak kabul edilmektedir. Bir sicak iklim ¢im bitkisi olan
Japon ¢im otunun yaz aylarindaki renk ve kalite degerlerinin tiim azot kaynaklarinda
6’nin lizerinde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla kuru ot verimini arttirmayan buna
karsilik ¢cim renk ve kalite degerlerini kabul edilebilir degerin yakininda veya iizerinde
tutabilen CP-2 giibresinin ¢im alan bakim masraflarin1 azaltmada yardimci olabilecegi

distiniilmektedir.

27



KAYNAKLAR

Acikgdz, E. (1994). Cim alanlar yapim ve bakim teknigi. Cevre Peyzaj Mimarligi
Yaynlar1 No:4, Bursa, 204 s.

Alagdz, M., ve Tiirk, M. (2017). Isparta ekolojik kosullarinda bazi bugdaygil ¢im bitkileri
ve karisimlarimin  ¢im alan performanslarimin  belirlenmesi. Siilleyman Demirel

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(2): 30-39.

Anderson, S.J. 2000. Taxonomy of zoysia (poaceae) morphological and molecular
variation. Texas A & M Univ., TX, PhD Diss. Abstr. AAT 9980106.

Anonim, (2024a). https://www.iklim.gen.tr/ (Erisim tarihi: 15.05.2024)

Anonim, (2024b). https://shop.ceon.com.tr/ (Erisim tarihi: 02.06.2024)

Arslan, M., ve Cakmake¢i, S. (2004). Farkli ¢im tir ve cegitlerinin Antalya ili
sahilkosullarinda  adaptasyon  yeteneklerinin ve performanslarinin  belirlenmesi.
AkdenizUniversitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(1): 31-42.

Beard, J.B. 1973. Turfgrass: Science and culture. Prentice hall, Englewood cliffs, NJ,
USA.

Bierman, M.P., Horgan, B.P., Rosen, C.J.,, Hollman, A.B., Pagliari, P.H. (2010).
Phosphorus runoff from turfgrass as aff ected by phosphorus fertilization and clipping
management. J. Environ. Qual., 39: 282-292.

Bilgili, U. (2002). Futbol sahasi ¢im karisimlarinda ¢ignenme ve azotlu giibrelemenin
bitki gelisimi ve ¢im kalitesine etkileri. Doktora Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Bursa.

Bilgili, U. ve A¢ikgoz, E. (2005). Year-round nitrogen fertilization effects on growth and
quality of sports turf mixtures. Journal of Plant Nutrition, 28(2), 299-307.

Bilgili, U., & A¢ikgoz, E. (2011). Effects of Slow-Release Fertilizers on Turf Quality in
a Turf Mixture. Turkish Journal of Field Crops, 16(2), 130-136.

Bilgili, U., F.O., Topac-Sagban, 1. Surer, N. Caliskan, P. Uzun, and E. Acikgoz. (2011).
Effects of wastewater sludge topdressing on color, quality, and clipping yield of a
turfgrass mixture. HortScience. 46: 1308—1313.

Bilgili, U., Acikgoz, E. (2011). Effects of slow-release fertilizers on turf quality in a turf
mixture. Turkish Journal of Field Crops. 16(2): 130-136.

28



Bilgili, U., Zere, S., Yonter, F. (2017). Farkl Azot Doglarmln Bermuda Cimi (Cynodon
sp.) 'nin Geligimi ve Cim Kalitesi Uzerine Etkileri. KSU Doga Bilimleri Dergisi, 20, 52-
59.

Busey, P., Myers, B.J. (1979). Growth Rates of Turfgrasses Propagated Vegetatively.
Agron. J., 71: 817-821.

Cakir, M. (2020). Potasyum silikat ve azot uygulamalarimin Japon ¢iminin (Zoysia
Japonica Steud.) ¢cim Performansina etkileri. Doktora tezi Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii.

Cakir, M., Sever Mutlu, S., and Dénmez, S. (2024). Effects of Foliar Silicon and Nitrogen
Applications on Winter Color Retention and Spring Green-Up of Zoysiagrass.
BioResources. 19(4), 8577-8593.

Carey, R. O., Hochmuth, G. J., Martinez, C. J., Boyer, T. H., Nair, V. D., Dukes, M. D.,
Toor, G. S., Shober, A. L., Cisar, J. L., Trenholm, L. E., & Sartain, J. B. (2012). 4 review
of turfgrass fertilizer man agement practices: Implications for urban water quality.
HortTech nology, 22, 280-291.

Christians, N. (2004). Fundamentals of turfgrass management. John Wiley & Sonslnc.,
New Jersey U.S.A.

Christians, N. (2011). Principles of turfgrass management. Cengage Learning.
Celebi, S, Hosaflioglu, 1., Yilmaz, 1. (2004). Cim alanlarinda uygun azotlu giibre
uygulama zamanlarmin belirlenmesi. Yiiziincli Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim

Bilimleri Dergisi, 14(1), 27-34.

Duble, R.L. (2001). Turfgrasses: their management and use in the southern zone. Texas
A&M Univ. Press. 2nd ed. Texas A&M Univ. Press. College Station, TX.

Dunn, J.H. (1991). Establishing zoysiagrass. Golf Course Manage, 59:38-52.
Ericsson, T., Blomback, K., Neumann, A. (2012). Demand driven fertilization. Part I:
nitrogen productivity in four high-maintenance turf grass species. Acta Agric Scand B.

62:113-121

FAO, (2008). Food and agriculture organization of the united nations. Current world
fertilizer trends and outlook to 2011/2012. Rep. Rome.

Frank,K.W. and Guertal,LE.A. (2013). Nitrogen research in turfgrass.Book editor(s):John
C. Stier, Brian P. Horgan, Stacy A. Bonos. Chapter 13.

Gibeault, V. A., Cockerham, S. T., Autio, R., and Ries, S. B. (1997). The enhancement of
Zoysiawinter colour, International Turfgrass Society Research Journal8, 445-453.

29



Godoy L.J.G., Villas Boas, R.L., Backes, C. (2012). St. Augustinegrass sod production
subjected nitrogen rates. Semina. 33(5):1703-1716.

Gokee, V. Hosaflioglu, 1. ve Akdeniz, H. (2023). Isdir Kosullarinda Yetistirilen Kamigst
yumak (Festuca arundinacea L. Debussy) tiiriinde Azot (N) dozlarimn Cim Kalitesi
Uzerine Etkileri. Erciyes Tarim ve Hayvancilik Dergisi, 6(1): 59-66.

Hall, M.H., White, R.H., Gaudreau, J.E., Menn, W.G., Taylor, G.R. (1998). Zoysiagrass
cultivar study. Texas turfgrass Res. Rep. TURF-97-33. Texas Agric. Exp. Stn., College
Station.

Hatch, S.L. and White,R.H. (2004). Additional cturf and forage grasses. Warm-season
(C4) grasses:1081-1119. In: L.E. Moser, B.L. Burson, and L.E. Sollenberger (eds.).
Warm-season (C4) grasses. Agron. Monogr. 45. ASA and SSSA, Madison, WL

Hoover, M., Hein, M., Dayton, W.A. and Erlanson, C. (1948). The main grasses for farm
and home. Year B. of Agric. 19:8.

Kagar, S. (2024). Farkli azot kaynaklarimin ve azot dozlarmmin bazi sicak iklim ¢im
liitkilerinin gelisimi ve ¢im Kalitesi tizerine Etkileri. Yiksek lisans tezi, Bursa Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Karaca, E., ve Kusvuran, A. (2012). Cankir1 kenti peyzaj diizenlemelerinde kullanilan
bazi bitkilerin kurak¢il peyzaj acisindan degerlendirilmesi. Tiirk Bilimsel Derlemeler
Dergisi(2), 19-24.

Karagiizel, O., (2007). Cim ve yerértiicii bitkiler ders notu. Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Antalya. (Basilmamis)

Kauer K, Koster T, Raave H, Viiralt R, Selge A. (2008). Nitrogen release from turfgrass
clippings with different fertilization rates. Proceeding of International Grassland

Congress XXI, International Rangeland CongressVII: Multifunctional Grasslands in
Changing World, vol 1I; 2008 Jun 30Jul 5; Hohhot, China; p. 302.

Kesemen, E. (2008). Kirmizi yumak (Festuca rubra L.)in degisik azotlu giibreleme
kosullarinda bitkisel ozelliklerinin degerlendirilmesi. Yiksek lisans Tezi, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Kilig, G. ve Tiirk, M. (2016). Farkli azot dozlarinin kamigst yumak (Festuca arundinacea
L.) ¢esitlerinin alan performans: iizerine etkileri. Silleyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi cilt 21, say1 1, 31-37, 2017.

Koktas, Z. (2019). Farkl azot kaynaklarinin bazi serin iklim ¢im bitkilerinin gelisimi ve

cim kalitesi iizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii.

30



Kussow, W.R., Soldat, D.J., Kreuser, w.c. and houlihan, S.M. (2012). Evidence,
regulation, and consequences of nitrogen driven nutrient demand by turfgrass. ISRN
Agron. 2012:359284. do0i:10.5402/2012/359284

Kiictikhemek, M., Giir, K. ve Uyandz, R. (2008). Topraga uygulanan aritma ¢amuru,
ahir giibresi ve karigimlarimin, ¢im bitkisinin bazi makro-mikro besin elementleri ve
verimi tizerine etkisi. Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 22(45): 94-104.

Le Monte, J.J., Jolley, V.D., Summerhays, J.S., Terry, R.E., Hopkins, B.G. (2016).
Polymer coated urea in turfgrass maintains vigor and mitigates nitrogen's environmental
impacts. PLoS ONE 11(1): e0146761. doi:10.1371/journal.pone.0146761

Lindsey, A.J., Thoms, A.W., McDaniel, M.D., Christians, N.E. (2021). Plant-available
soil nitrogen fluxes and turfgrass quality of Kentucky bluegrass fertilized with humic
substances. Crop Science. 61:4416-4424.

Madison, J.H. (1971). Practical turfgrass management. New York, USA, Van Nostrand
Reinhold Company.

Mccarty, L.B. (2001). Best golf course management practices. Prentice Hall, Upper
Saddle
River, NJ.

Morris, K., and Shearman, R. (1998). NTEP turfgrass evaluation guide lines: NTEP
Turfgrass Evaluation Workshop. NTEP.

Moser, L.E., Burson, B.L. and Sollenberger, L.E. (2004). Warm-season (C4) grasses.
agron. monogr. 45. ASA and SSSA, Madison, WI.

Gilirbliz, E. (2010). Antalya bolgesinde bazi sicak iklim tiirlerinde renk kaybinin
onlenmesine sonbahar azot giibrelemesinin etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Nizam, 1. (2009). Azotlu giibrelemenin ¢okyillik ¢cim (Lolium perenne L.)’in tohum verimi
ve bazi bitkisel ozelliklerine etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 111-120.

Oral, N. ve Acikgoz, E. (2001). Effects of nitrogen application timing on growth and
quality a turfgrass mixture. Journal of PlantNutrition, 24: 101-109.

Ozcan, S. (2006). Bazi ¢im bitkilerinin yetistirilmesi iizerine farkli giibrelemenin ve
aritilmig atik su ile sulamanin etkileri. Celal Bayar University Journal of Science, 3(1),
23-28.

Patton, A. (2010). Selecting zoysiagrass cultivars.: turf quality and stress tolerance. Golf
Course Mgmt. 78:90-95.

31



Patton, A.J., Trappe, J.M., Pompeiano, A. (2010). Zoysiagrass growth as influenced by
nitrogen source in a greenhouse trial. In Karcher, D.E., Patton, A.J., Richardson, M.D.
(Ed.), Arkansas Turfgrass Report 2009. Arkansas Agricultural Experiment Station
Research Series. Fayetteville, Arkansas: Arkansas Agricultural Experiment Station,
University of Arkansas Division of Agriculture, 579, 74-76.

Richardson, M. D. (2002). Turf quality and freezing tolerance of ‘Tifway’ bermudagrass
as affected by late-season nitrogen and trinexapacethyl. Crop Science 42(5), 1621-1626.

Salman, A., Avcioglu, R. 2010. Bazi serin iklim ¢im bitkilerinin farkl giibre dozlarindaki
vesil alan performanslari. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 47(3), 309-319.

Sever Mutlu, S., Mutlu, N., Shearman, R.C., Gurbuz, E., Gulsen, G.O., Hocagil, M.,
Karaguzel, O., Heng-Moss, T., Riordan, T.P., Gaussoin, R.E. (2011). Establishment and

turf qualities of warm-season turfgrasses in the mediterranean region. Hort Technology,
21:67-81.

Sifers, S.1., Beard, J.B., Hall, M.H. (1992). Comparative establishment rates and initial
performance characteristics of four commercially available zoysiagrass (Zoysia spp.)
cultivars and four experimental selections for 1988 and 1989. pp. 29-31. In Texas Agric.
Exp. Stn. PR-4986. Texas Agric. Exp. Stn., College Station.

Sincik, M. (2004). Ak ii¢giil ile Bazi Bugdaygil Cim tiirleri Karisimlarinda Farkli Azot
Dozlarimin Botanik Kompozisyon ve Cim Kalite Kriterlerine Ekileri. Yaymlanmamis
doktora tezi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Tamkog, A., Avcl, M. A., Ozkdse, A. (2012). Farklr lokasyonlardan toplanan cok yillik
¢im (Lolium perenne L.) populasyonlarimin aym c¢evre sartlarinda mevsimsel renk
degisimi. Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi(2), 1-4.

Taskin, S.Z. ve Bilgili, U. (2020). Mikrobiyal giibrenin bazi sicak iklim ¢im bitkilerinin
genel ¢im performansi iizerine etkileri. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 34(Ozel Say1), 139-158.

Trenholm, L.E. and Unruh, J. B. (2005). Warm-sea son turfgrass response to fertilizer
rates and sources. Journal of Plant Nutrition 28: 991-999.

Tiirk, M., Pak, M., Bigcake, E. (2019). Farkli azotlu giibre dozlarinin bazi tek yillik ¢im
(Lolium multiflorum L.) ¢esitlerinin ot verimi ve kalitesi iizerine etkileri. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 14(2), 219-225.

Tiirk, M. ve S6zoren, K. (2016). Farkli Azot Dozlarinin Cok Yillik Cim (Lollium perenne

L.) Cesitlerinin Cim Alan Performansi Uzerine Etkileri. Ziraat Fakiiltesi Dergisi-
Siileyman Demirel Universitesi, Cilt. 11, No. 2, 99-107.

32



Tiirkan, 1., (2008). Bitki fizyolojisi, Palme yayinlari: 455, Palme Yaymcilik.

Unruh, J.B., Trenholm, L. and Cisar, J. (2000). Zoysiagrass in florida. University of
Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and Agriculture Sciences,
EDIS.

Unruh, J. B., Trenholm, L. E., & Cisar, J. L. (2011). Zoysiagrass for Florida Lawns. ENH
11.

Urry L.A., Reece J. B., Cain M. L., Wasserman S. A., Minorsky P. V., (2010). Campbell
Biology (9. Baski). Pearson Yayincilik, United States Edition.

Uzun, G. (1992). Peyzaj mimarhiginda ¢im ve spor alanlari yapimi. CukurovaUniversitesi
Ziraat Fakiiltesi Yardimci Ders Kitab1 No: 20, Adana.

Volterrani, M., Grossi, N., Magni, S., Lulli, F., and Pompeiano, A. (2010). Zoysia
matrellaresponse to late-fall fertilization in the transition zone. in: Proceedings of
European Turfgrass Society Conference, Angers, France, pp. 225-227.

Yazgan, M.E., Dilaver, Z. ve Edik, G.B. (2003). Cim Alanlar. Saksil1 Siis Bitkileri
Ureticileri Dernegi (SASBUD), Ankara.

Yilmaz, M. (2021). Farkl: sira araliklarinda ve dozlarda giibrelemenin ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) bitkisinin tohum verimi ve bazi agronomik ozelliklerine etkileri.
Journal of Agricultural Biotechnology, 2(1), 14-23.

Yonter, F., Zere Tagkin, S., Kesici, M., Candogan, B. N., Cansev A., Bilgili, U. (2023).
The effects of different irrigation levels and nitrogen doses on growth, quality and

physiological parameters of warm-season turfgrasses. Journal of Agricultural Sciences,
29(1), 272-286.

Yonter, F. (2016). Farkli aritma ¢amurlarinin kamissi yumak (Festuca arundinacea
Schreb.) ¢im tiiriinde bitki gelisimi ve ¢cim kalitesi iizerine etkileri. Yaymlanmamus yiiksek
lisans tezi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Zere, S. (2017). Farkli aritma ¢camuru ve azot dozlarmmin ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne
L.) tiiriinde bitki gelisimi ve ¢im kalitesi iizerine etkileri. Yaymnlanmamus yiiksek lisans
tezi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti.

Zere Taskin, S. and Bilgili, U. (2022). Effects of different nitrogen sources on turf
qualityand plants growth of some warm-season turfgrasses. Turk J. Field Crops. 27(1),
167174.

Zere Taskin, S. and Bilgili, U. (2023). Using sewage sludge as alternative fertilizer:
Effects on turf performance of perennial ryegrass. sustainability. 15(18):13597.

33



Zhou, Q., and Soldat, D.J. (2022). Evaluating Decision Support Tools for Precision
Nitrogen Management on Creeping Bentgrass Putting Greens. Front. Plant Sci.
13:863211.

34



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Bilge Altinay Uzuner

Dogum Yeri ve Tarihi : Aydin-01/01/1998

Yabanci Dil : Ingilizce

Egitim Durumu

Lise : Bursa Ozel Final Anadolu Lisesi/2016

Lisans : B.U.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimii/2020
Yiiksek Lisans :B.U.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii/Devam

Calistign Kurum/Kurumlar  : Kirklareli Belediyesi Su Isleri Miidiirliigii Su Verimliligi
ve Seferberligi Alt Birimi

fletisim (e-posta) : bilgeuzuner25@gmail.com

Yayinlar :16th China to Adriatic Turkish World International

Scientific Research Congress.

35





