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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI TiP BURUSMAZLIK ETKiSI SAGLAYAN KiMYASALLARIN
BOYANMIS VISKON DOKUMA KUMASIN OZELLIKLERI UZERINE
ETKILERININ INCELENMESI

Gizem ZINETBAS

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Do¢.Dr. Mehmet ORHAN

Bu calismada, boyali viskon dokuma kumasa farkli tip c¢apraz baglayicilar ile
burusmazlik bitim islemi uygulandiktan sonra kumas 0Ozelliklerindeki degisimler
incelenmis ve recete optimizasyonu arastirilmigtir. Yapilan deneysel calismalar,
piyasada yer alan farkli tipte capraz baglayicilar kullanarak emdirme yontemi
yardimiyla viskon kumasa burusmazlik 6zelliginin kazandirilmasi ve islemler sonrasi
renk, kopma ve yirtilma mukavemeti gibi performans ozelliklerindeki degisimlerin
incelenmesi adimlarindan olugmaktadir. Denemeler sonrasi viskon yiizeylerin
burusmazlik ozellikleri, islem uygulanmamig (ham) ylizeyler ile
karsilagtirilmistir.Calisma sonuglari, capraz baglayicilar ile yapilan uygulamalarin
kumaslarin burusmazlik ozellikleri iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ozellikle
farkli tipte capraz baglayict kimyasal maddelerin kullanimi, karsilagtirma yapilmasi

acisindan ¢esitli kazanimlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Burugmazlik, ¢apraz baglayici, viskon, kumas 6zellikleri

2015 + 65 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF
DIFFERENT TYPE CHEMICAL EFFECT OF PROVIDING WRINKLE ON FABRIC
PROPERTIES OF DYED VISCOSE WOVEN FABRIC

Gizem ZINETBAS

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Dog¢.Dr. Mehmet ORHAN

In this study, after the dyed viscose woven fabrics with different types of cross linkers
wrinkle finishing process is applied have been examined and it was investigated the
changes in fabric properties optimization.In experimental studies, using cross linkers of
different types in the market to gain the viscose fabric wrinkle feature with the help of
impregnation process and post-process color, consists of examining the changes in
performance properties such as tensile and tear strength of the steps.Trials after wrinkle
properties of viscose surface, the process is not applied (crude) was compared with
surfaces.The study results showed that the effect on wrinkle propertiesof the fabric
treatment with cross linkers. Especially the use of different types of cross linking

chemicals, offers several benefits in terms of comparisons.

Key words: Crease resistance, cross linker, viscose, fabric properties
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GIRIS

Gliniimiizde gelisen teknoloji ile kullanicilarin konfor arayiglart artmakta ve insan
viicudu ile ¢evre arasindaki uyumun memnuniyet verici durumda olmasi istenmektedir.
Bu yiizden son yillarda tekstil sektorii, irlinlerin degerini, pazar paymi ve albenisini
arttiracak apre olgusu ile sekillenmektedir.

Bitim islemleri (apre); tekstil mamuliiniin degerini yiikselten, karakterini, yiizeyini ya da
gorliniisiinii degistiren ve tekstil materyalini satisa hazirlayan, kalitesini gelistirmek
amaciyla yapilan mekanik veya kimyasal tiim iglemler igin kullanilan bir terimdir.

Bitim islemleri, kumasa son kullanim o6zelliklerini kazandirmalari agisindan Onem
tagimaktadir. Bitim islemi ile aynm1 kumastan ¢ok farkli kullanim 6zelliklerine sahip
kumaslar elde edilebilir.

Dokunmus giysilik kumaslarin kalitelerini belirleyen bir¢cok faktor s6z konusudur. Bu
faktorlerden biri de burusmazlik bitim islemidir. Bu bitim islemi, giysi yapiminda
kullanilan kumaglarda oldukc¢a aranilan bir fonksiyonel islemdir. Burusmazlik, bir
tekstil kumasinin kullanim sirasinda olusan burusukluklara kars: direncini ve onlardan
kurtulma kabiliyetini ifade eder. Seliiloz lifleri iizerinde yapilan liflerin ¢ekmezlik
Ozelligini azaltmayr amaglayan c¢alismalar sonucunda, lif ¢ekmesinin azalmakla
kalmayip ayni zamanda daha az burusur hale geldikleri de ortaya ¢ikmistir. Bu durum,
burusmazlik bitim isleminin liflerin sigsmesini azaltmasindan kaynaklanir. Kuru
burugmazlik islemi gérmiis kumasta sisme degeri, yani yapisinda tutabildigi su miktar
yar1 yariya azalmaktadir. Suyun yapisi nedeniyle seliiloz yapili lif elementlerinin arasina
daha kolay niifuz edebilmesi, ipliklerin kesitlerinin kolayca sismesine yol agmaktadir.
Ipliklerin kesitlerinin sismesi ise kumaslarin ¢ekmesi ve biiziilmesi sonucunu
dogurmaktadir.

Serbest durumda lifi olusturan yapi elementleri kendi aralarinda H kopriisii, kovalent
baglar, van der waals kuvveti gibi kuvvetler etkisinde bir denge olusturmustur.
Disaridan gelen bir burusturma kuvveti etkisiyle lifin i¢ dengesi bozulur. Bu durumda,
lif elementleri arasindaki yan baglar kopar ya da zayiflar. Lifler, burusturma kuvvetinin
istegi ile yeni bir sekil alir ve yeni pozisyonuna uygun bazi yan baglar olusturur.

Burusturma kuvveti kalktiginda 1if az veya ¢ok burusmus olarak kalir. Yeniden eski



sekline donemez. Life uygulanan kuvvetin etkisi ve yeni yan baglarin olusmasi bu
sonucu dogurmaktadir.

Rejenere seliiloz liflerinde, amorf bolgeler fazla ve makro molekiiller arasindaki baglar
zayif oldugundan liflerin herhangi bir dis kuvvet karsisinda birbiri iizerinden kayarak
yeni bir yerlesim sekli almalar1 ve dolayisiyla dis kuvvet ortadan kalktiginda ilk haline
donme istegi diisiik oldugundan, kolayca burusmaktadirlar.

Su; lif elementlerinin kayganligini arttirdigindan ve makro molekiiller arasindaki baglari
azalttigindan burusmayi arttirir. Mutlak kuru rayon kumaslar, iyi bir burusmazlik
gosterirken, bahsedilen nedenle normal nemli havada olduk¢a burusmus bir durum
kazanir. Bu nedenle burusmaz bir rejenere selilloz kumas eldesi, once suda sismeyi ve
¢ekmeyi Onlemek ile saglanir. Bunu saglamak i¢in regine olusturabilen burusmazlik
kimyasallar1 kullanilir. Hem sigsmeyi 6nlemek, hem de burusmazlik saglamak amaciyla
pamuklu kumaslarda kullanilan burusmazlik kimyasalindan daha fazla miktarda
uygulanir. Buna ragmen, elde edilen kopma dayanimi diismesi pamuklu kumaslara gore
daha azdir. Ancak siirtiinme dayanimi diismesi onemlidir. Viskon kumaslarda regine
olusturan tipteki tirtinler ile reaktant tip tiriinler birlikte kombine kullanilarak, yikamaya
daha dayanikli burugmazlik etkileri elde edilir.

Rayon kumaslar, yas iken gerildiklerinde kayganlik nedeniyle viskondan daha fazla
uzadigr i¢cin burusmazlik islemi ile su iticilik ve doku kaymasini 6nleme islemlerinin
kombinasyonu uygundur ve az miktarda regine olusturan reaktant tip burusmazlik
maddeleri kullanilir.

Stirtinme dayanimi ¢ok diisiiyorsa, kondenzasyon yerine nemli burugsmazlik yontemi
uygulanir. Polinozik tip rejenere seliiloz liflerinde de az miktarda regine olusturan
burugmazlik maddesi siirtme dayanim diislisiinii azaltmak i¢in uygun bir aditif
varliginda uygulanir. Bu tip rejenere seliiloz liflerinde, kullanim sirasinda ortaya ¢ikarak
mamiiliin gériinimiinii rahatsiz eden fibriller burusmazlik bitim igsleminden sonra regine
maddesi ile fibriller arasinda koprii baglar1 olusmasinin sonucu ortadan kalkmaktadir.
Burusmazlik bitim igleminden sonra yapilan bir kostikleme islemi, mamuliin kolay
bakim Ozelliklerini, parlakligini, dolgunlugunu ve boyut stabilitesini artirir.
Burusmazlik bitim islemi uygulanan kumasin boyanmasi zor oldugundan burusmazlik

bitim islemi boyamadan sonra yapilir ve boyarmaddenin hashigi dikkatlice segilmelidir.



Gilinlimiizde halen burusmazlik bitim isleminin kumasa bircok olumlu o6zellikler
kazandirmasinin yaninda olumsuz bazi 6zellikler de yiikledigi agiktir. Ancak bu konuda
yapilan ¢alismalar, konunun her gecen giin daha iyiye gittigini ortaya koymaktadir.
Ayrica burusmayan, ¢ekmeyen, ¢cabuk kuruyan, az boncuklasan (pillinglesen), donme
ve deformasyon olay1 azaltilmis daha kaliteli bir mamiil elde etmenin yaninda ortaya
cikan olumsuz etkiler bir yere kadar hem ireticileri hem de tiiketicileri ¢cok fazla
rahatsiz etmemektedir.

Kisaca Ozetleyecek olursak, ge¢misten bugiine kadar yapilan c¢alismalarda
goriilmektedir ki burusmazlik bitim islemi uygulanmamis mamiiller ile uygulanmis
mamiiller arasinda biiyiik farklar olusmaktadir. Burugsmazlik bitim igslemleri ile daha az
burusur, cekmeyen ve daha konforlu mamiil 6zellikleri elde edilir.

Yukarida anlatilan konular 15181 altinda yapilan bu ¢alismada, emdirme aplikasyon
teknigi ile viskon kumaslara burusmazlik etkinliginin kazandirilmasi ve bu etkinliklerin
tyilestirilmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda, piyasada yaygin bir sekilde kullanilan 4 farkli burusmazlik bitim
kimyasali (Akrofix NDK, Fixapret Resin NF, Rucon RZF ve Stabitex ZF Plus) segilerek
her biri ayr1 bir adimda yapilmak iizere 80, 115 ve 150 g/l olmak {izere 3 farkh
konsantrasyonda emdirme yontemi ile viskon kumasa aktarilmistir.

Islemler sonrasi kumaslarm SEM fotograflar1 alinmis, FTIR spektrum analizleri
yaptlmig, renk, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, yumusaklik testi ve
burusmazlik acist degerleri 6l¢iilerek kumas performans 6zellikleri arasindaki farklar

yorumlanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Rejenere Seliiloz Liflerinin Ozellikleri ve Simiflandirilmasi

Rejenere seliiloz lifleri, isimlerinden de anlasilacagi gibi selilloz makro molekiillerinden
olusmaktadirlar. Dogal polimerlerden elde edilen yapay liflerin diger adi rejenere liflerdir.
Diinyada gelisen teknolojinin birer {iriinii olarak ortaya ¢ikmis olan rejenere lifler, seliilozik
ya da protein kaynakli dogal maddelerden kimyasal yontemlerle elde edilmektedirler.
Rejenere liflerin dretimi genel olarak, lifi olusturacak hammaddelerin ¢esitli kimyasal
islemlerden gegirilerek ¢ozelti haline getirilmesi ve daha sonra da diizelerden cekilerek
filament formda lif haline doniistiirilmesi islem adimlarindan olusmaktadir. ilk
iretildiklerinde filament formda olan bu lifler, filament halde kalabilecekleri gibi kesilerek
stapel formda da kullanilabilirler.

Rejenere lifler, seliiloz kaynakli, yosun kaynakli ya da protein kaynakli olabilirler.
Giinlimiizde en yaygin kullanima sahip olan lif grubu ise seliiloz kaynakli rejenere liflerdir.
Lif tretiminde saf selillozun kullanildigi lifler bu gruba girerler. Bu tiir liflerin elde
edilmesi i¢in dogadan seliillozun saf halde izole edilmesi gerekir. Saf seliiloz, bu amacla
kullanildig1 gibi aynm1 zamanda ikinci rejenere lif sinifi olan seliilloz esterlerinin de ham
maddesidir.

Seliiloz, dogada bitkiler tarafindan sentez yoluyla olusturulan organik bir maddedir.
Endiistride kagit, karton, plastik, yapay lif, lak, boya ve patlayict maddelerin yapiminda
kullanilir. Ekonomik degeri yiiksektir. Biitlin bitkilerin esast seliilozdan olusmakla beraber
her bitki seliilloz olusumuna elverisli degildir. Uretim bakimindan en elverisli olanlar
arasinda Ozellikle pamuk lif ve linterleri, sazlar, lifli bitkiler ve bazi orman agaglar
sayilabilir. Ekonomik seliiloz {iretiminde orman agaglar1 basta gelir.

Yapay lif tiretiminde, uzun fibrillerden olusan seliiloz kaynaginin tercih edilmesi gerekir ve
selillozun saf halde bulunmasi tercih edilir. Bu sartlar1 saglayabilen en 6nemli seliiloz
kaynaklar1, pamuk linterleri ve lifleri (dokiintiiler) ve odun hamurudur.

Seliillozun saflik derecesi, icerdigi a-seliiloz miktar1 ve orani ile Olgiiliir. En saf oldugu

bilinen pamuk lifleri bile %98-99 arasinda saf seliiloz igerirler. Odunlardan elde edilen
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seliiloz hamurunda ise a-seliiloz oran1 ancak %89-97 arasindadir. Gilinlimiuzde ekonomik

acidan odun hamurunun daha ucuz olmasi nedeniyle daha fazla kullanilmasi s6z konusudur.

Pamuk linter veya lifleri ise ancak %10-15 kadar kullanilmaktadir.

S6z konusu seliilozik rejenere liflerin Siniflandirilmast Cizelge 2.1.°de su sekilde

verilmistir.

Cizelge 2.1. Rejenere seliilozik liflerin siniflandirilmasi (http://www.tmo.org.tr 2009)

A. TIk Gelistirilen Seliilozik Lifleri

B. Modifiye Seliilozik Lifler

I . Viskoz Lifi (CV)

I . Yiksek Mukavemetli Seliloz Lifleri:

Tenaso, Fortizon

Il . Bakir Lifi (CU, CC)

Il . Yiksek Yas Mukavemetli Seliiloz
Lifleri: (Modal Lifler)

1. Nitrat Lifi (CN)

a. Polinozik: Lanusa, Tufcel, Zantrel

1V . Seliiloz Ester Lifleri

b. HWM: Modal

a. Seliilloz Tri Asetat Lifi - Primer Asetat
(CT, CTA)

11 . Digerleri: Sarille, Evlan, Celta

b. Seliiloz Asetat Lifi - 2,5 Asetat Sekonder
Asetat (CA)

IV . Yeni Seliiloz Lifleri: Lyocell, Tencel,

Newcell

2.2. Viskon Liflerinin Genel Ozellikleri ve Lif Uretimi

Viskoz rayonu, Cross ve Beyan tarafindan yapilan, Ingiltere’de seliillozun genel

Ozelliklerini kapsayan bir arastirma sirasinda 1992°de kesfedilmistir. Ham madde olarak ‘o-

seliiloz’ orani yiiksek kizilgam, kaymn, ladin, kayak gibi agaclar veya saman, pamuk

linterleri, aycicegi, keten ve kenevir saplari kullanilir. Bu kaynaklardan elde edilen seliiloz,

tiretime gegmeden once, sodyum hipoklorit (NaClO) ile agartilir.

Lif Giretim asamalar1:

1. Kagit hamuru %17,5-18’lik NaOH ¢ozeltisi ile 18-20°C’de 1slatilir. 1-4 saat bekletilir.

Bu siirede, polimerlesme derecesi en yiiksek olan a-seliiloz diginda kalan - ve y-seliiloz ile
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hemiseliiloz ¢oziinerek ayrilir. a-seliiloz ise NaOH ile reaksiyon vererek alkali seliilozunu
olusturur.

Islatma siiresi tamamlandiktan sonra, seliilloz ilizerinde %300 ¢ozelti kalacak sekilde bir
stkma verilir.

2. Elde edilen hamur kivamindaki madde parcalanma makinelerinde eritilir. Pargalanma,
bundan sonraki islemlerin homojen olmasi ic¢in ¢ok ince kirpintilara ayrilincaya kadar
yapilir. Bu sirada sicaklik 20°C’de tutulur.

3. Kirpmtilar gelik kazanlara alinarak 21-23°C’de 3-4 giin hava temasinda bekletilir. On
olgunlagtirma denilen bu iglem sirasinda seliilloz, oksijen ile bazik ortamda zincir
pargalanmasina ugrar. Burada amag polimerizasyon derecesini (PD) belli bir 6l¢iiye kadar
diistirmektir. PD, 350-800 arasinda oldugunda beklemeye son verilir. PD’si yiiksek olursa,
elde edilecek seliiloz ¢ozeltisinin viskozitesi yiiksek olur ve diizelerden gecemez.

4. %30 seliiloz igeren alkali seliiloz kirpintilart hava gegirmeyen kazanlara alinir ve karbon
stlfiir (CSy) eklenir. CS; miktari, seliilozun %10’u kadar olmalidir. Karbon siilfiir ve alkali
seliilozu arasinda meydana gelen reaksiyon ekzotermiktir (1s1 artisi olur). Bu nedenle digtan
sogutarak 30°C’de muhafaza edilir. -20°C’de 2-6 saat kanstirilan cozeltide reaksiyon
tamamlandik¢a meydana gelen sodyum ksantat, ortamda ¢6ziinilir. Bu ¢ozelti turuncu ve
viskoz bir sividir. Bu nedenle viskoz ¢6zeltisi adini alir.

5. Turuncu renkli c¢ozeltiden reaksiyona girmemis karbon siilfiiriin fazlasi vakumla
uzaklastirirlar. Uzerine karisimda %6,5 NaOH ve %7,5 seliiloz bulunacak sekilde seyreltik
NaOH c¢ozeltisi eklenir.

6. Hazirlanan viskoz ¢ozeltisine, mat iplik elde edilmek isteniyorsa matlagtirici pigment
olarak titanyum dioksit (Ti0;) eklenir. Pigment miktar1 istenen matlik derecesine gore
ayarlanir. Bu agsamada istenirse, ayrica pigmentler eklenerek renkli viskoz iplikleri elde
edilebilir. Kiitle boyama denilen bu islemde renklendirme i¢in gerekli pigmentler kullanilir.
Bu yontemde boyama, iiniform tonlar ve yiiksek yas hasliklar1 saglar. Ayrica islemlerin
azaltilmas1 gibi istiinliikleri de vardir.

7. Viskoz ¢ozelti, egirme islemine gegmeden Once bir siire dinlendirilir bu siire 4-5 giindiir.
Bu isleme ikinci olgunlastirma denir. Bu sirada ¢ozeltinin viskozitesinde diisme olur.

8. Dinlendirme isleminden sonra, viskoz ¢ozelti filtre edilir ve vakumlanir. Bu islemin
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nedeni ¢ozeltide kalabilecek kiigiik pargalarin diizeleri tikamasini ve kalabilecek hava
kabarciklariin lif iiretiminde kopuklar yapmasini engellemek igindir.

9. Ardindan ¢ozelti yas egirme yontemi ile filament haline getirilerek i¢inde asit ve tuz
bulunan (H.S04, Zn) koagiilasyon banyosunda katilastirilir. Banyodan ¢ikan filamentler,
bobin veya makaraya sarilir. Bu durumdaki kontinii filamentlere flos ad1 verilir. Flos lifi,
daha sonra yikanarak iizerindeki asit maddeleri giderilir. Daha sonraki adim, lifin
dayanikliligini arttirmak igin germe-gekme islemine tabi tutmaktir. Germe isleminde, lifteki
molekiil zincirleri paralel hale gelir ve kristalin bolgeler artar. Boylece, lifin dayanikliligi
arttirilmis olur.

Flos lifi, istenirse yiin ve pamuk lifleri ile karigtirilmasi i¢in kesikli forma getirilir. Bunun
icin kontinii filament lifleri 6-20 cm boyunda kesme isleminden gegirilir. Bu sekilde kesikli
haldeki flos liflerine viskon adi verilir. Viskoz rayonu prosesi Sekil 2.1.’de gosterildigi

gibidir. (http://www.temyad.com 2006)
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Sekil 2.1. Viskoz rayonu prosesi (http://www.fibersource.com 2009)

2.2.1. Viskon Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

Viskoz rayonu liflerinin yiizeyleri diiz ve piiriizsiiz olup yumusak bir tutum veririler. Baz1

durumlarda hafif kivrimliliga rastlansa da pamuk liflerinde oldugu gibi bir biikimliilik
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goriilmez. Enine kesit gorlintislerinde diizenli olmayan daireler gozlenirken, yiizeylerinde

de uzun, ince ¢izgiler mevcuttur. Viskoz liflerinin kesit goriintiileri Sekil 2.2°de verilmistir.

Sekil 2.2. Viskoz rayonu liflerinin enine ve boyuna Kkesit goriintiileri

(http://www.lenzing.com 2009)

Viskoz rayonunun mukavemeti, yapisindaki zincirlerin uzunlugunun disiik olmasi
nedeniyle pamuk liflerine gore daha diisiiktiir. Kuru haldeyken mukavemeti 2,0-2,5 g/denye
iken, yas haldeyken mukavemeti 0,5-1,25 g/denye civarindadir. Uzama degerleri ise, kuru
viskoz lifleri i¢in %10-11 kadarken islak viskoz lifleri igin bu deger %25-35’e¢ kadar
yiikselebilmektedir. Bu liflerin esneme Yyetenegi de ¢ok iyi degildir. Uzatilan viskoz
liflerinde meydana gelen kalict uzunluk, liflerin oryantasyonuna bagli olup genellikle %2
civarindadir. Viskoz rayonunun 6zgiil agirligr 1,51-1,53 g/cm?’tiir.

Viskoz rayonu nemi kolay absorblayan hidrofilik bir lif olup biinyesine normal sartlarda
%11-13 oraninda nem alabilir. Bu deger, yapidaki amorf ve kristalin bolge oranlarina bagh
olarak degisim gosterebilir. Viskozun yapisindaki amorf bdlge miktarinin pamuga gore
daha fazla olmasi, viskoz lifinin pamuk lifine gore daha fazla nem almasii saglar. Hatta
viskoz lifi suya batirilarak bir siire bekletildiginde biinyesine %100-110 oraninda su aldig:
bile goriilebilir. Bu durumda lifin hacmi ve uzamasi artarken, mukavemeti azalir.
Biinyelerindeki fazla su uzaklastirildiginda, tekrar eski hallerine donebilirler.

Viskoz rayonu, kolay yanma o6zelligi gosterir. Termoplastik bir lif olmadigindan 1sitilinca
yumusama gozlenmez. Mukavemet kaybi 150°C’de, dekompozisyon ise 185- 205°C’de
civarinda gergeklesir.

Giines 15181, lifin rengi iizerinde herhangi bir degisiklige neden olmazken, giines 1s18ina
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uzun siire maruz birakilmasi durumunda ise lif mukavemetinin gittikce azaldigi

goriilmektedir.

Rayon liflerinin fiziksel 6zellikleri Cizelge 2.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Rayon liflerinin fiziksel 6zellikleri (http://tekstilkutuphane.blogspot.com 2011)

Kriterler

Rayon Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

Mikroskobik goriiniis

Viskoz ve yiiksek mukavemetli rayonda, lif boyunca uzanan c¢izgiler
vardir. Matlastiginda, bu islem dolayisiyla yiizeyde matlasma noktalari
goriiliir. Enine kesit diizglinsiizdiir.

Istenilen boyda iiretilmesi miimkiindiir. Sonsuz filament halde {iretilir.

Uzunluk Istenilirse, daha sonra istenilen uzunlukta kesilerek viskon lifi elde
edilir.
. ] Lif iiretimi sirasinda incelik belirlenir. Dolayisiyla istenilen incelikte
Incelik et
tiretilebilir.
Renk Uretildiginde seffaftir. istenilirse pigmentlerle matlastirilabilir.
Parlakhk Pigmentler vasitasiyla matlagtirllmamigsa parlaktir.

Mukavemet (kuru)

Normal rayon liflerinde mukavemet iyicedir.(2-3g/denye).Yiiksek
mukavemetli tiplerinde iyi ve mitkemmeldir.

Mukavemet (yas)

Normal rayonlarda, 1slak halde mukavemet ortalama %30-50 arasinda
diiger.

Uzama elastikiyeti

Uretim ydntemine ve rayon tipine gore degisir. Genel olarak
%15-25 arasinda uzama goriilebilir.

Rezilyans (yaylanma)

Normal rayonda diisiik, yliksek mukavemetlilerde daha iyidir.

Nem alma(%b)

Genel olarak hidrofildir. %10-16 arasinda nem alir. Dogal seliilozdan
yiiksektir. Suda siserler, yavas kururlar.

Sicaklik

150°C’nin iizerinde giic kaybeder. 175-205°C’de arasinda dekompoze
olur. Utiileme sicaklig1 135°C civarindadur.

Alev alma

Herhangi bir iyilestirici islem gérmemisse kolay ve ¢abuk yanar.

Statik elektriklenme

Cok fazla statik elektriklenme problemi yoktur. Olsa da 6zel bitim
islemleri uygulanilarak statik yiik azaltilabilir.
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2.2.2. Viskon Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

Viskoz rayonu, seliiloz yapist nedeniyle kimyasal etkilere kars1 pamuga benzer davraniglar
gosterse de bazi farkliliklar da mevcuttur. Bu lifler, ortalama polimerizasyon derecelerinin
daha diisiik ve amorf bolge oranlarinin daha fazla olmasindan dolay1 kimyasallarla daha
kolay etkilesime girerler.

Su, lif yapisinda sisirici etki gosterir. Amorf bolge miktarinin pamuk liflerine gore fazla
olmasi yapiya girecek su miktarini ve dolayisiyla sisme etkisini arttirir. Suyun sisirme
etkisi, 1slanma ve yikanma durumlarinda liflerde yiiksek miktarlarda ¢cekmelere neden olur.
Ayrica su, lifin mukavemeti lizerinde de negatif etkiye sahiptir.

Viskoz lifleri, asitlere kars1 dayaniksizdir, asitler bu lifleri 6nce zayiflatir daha sonra
pargalar. Sulandirilmis mineral asitler, sogukta kuvvetli bir etki gostermezken sicak mineral
asitler hizli ve kuvvetli bir sekilde etki eder. Yogun asit ¢6zeltileri ise, sogukta bile oldukga
zararl etkilere sahiptir. Ayn1 sekilde organik asitlerin de zararl etkileri vardir.

Bu liflerin bazlara kars1 dayanimlari vardir, ancak bu dayanim pamuk liflerine nazaran daha
disiiktiir. Zayif ve soguk alkalilerin zararh etkileri goriilmezken, kuvvetli alkalilerde
kismen ¢Oziiniirler. Coziinme miktari, polimerizasyon derecesine bagli olup polimerizasyon
derecesiyle ters orantili olarak degisim gosterir. Sicak alkali ¢ozeltileri de lifleri 6nce sisirip
daha sonra mukavemetlerini azaltmak seklinde etki gosterirler.

Tuzlarin 1if tizerindeki etkisi ise, lifi kismen ¢ézmeleri seklinde goriiliir. C6zme miktari,
tuzu olusturan katyon ve anyonlarin boyutlarina bagli olup katyonun kiigiikliigii ve anyonun
biiyiikliigii oraninda artar.

Oksidan maddeler, oksiseliiloz olusumuna neden olabildiklerinden dolayr bu maddelerle
calismada Ozellikle hidrojen peroksit ve hipoklorit agartmalarinda oldukg¢a dikkatli

olunmalidir. Rayon liflerinin kimyasal 6zellikleri Cizelge 2.3.’de gosterildigi gibidir.
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Cizelge 2.3. Rayon liflerinin kimyasal Ozellikleri (http://tekstilkutuphane.blogspot.com
2011)

Kriterler Rayon Liflerinin Kimyasal Ozellikleri
Pamukta oldugu gibi kuvvetli asitler zarar verir. Fakat pamuktan
Asitler daha hassastir. Sicak sulandirilmig mineral asitler veya soguk

konsantre asitler ¢liriitiir.

Bazlara kars1 dayanimi pamuktan diisiiktiir. Derisik bazlar, sismeye
sebep olur ve dayaniklilig1 azaltir.

Organik cozgenler Kuru temizleme maddelerine kars1 iyi derecede direnglidir.

Bazlar (alkaliler)

Agartma maddeleri Sodyum hipoklorit gibi oksitleyici beyazlaticilardan etkilenir.

Dayanimlart nem ve sicakliga baglidir. Zayiflatir ve renk atmalarina
sebebiyet verir.

Giivelere karsi dayaniklidirlar. Bununla beraber bazi bocekler
dolayli olarak zor da olsa zarar verebilir.

Kiif ve mantar

Giiveler ve bocekler

Isik ve atmosfer . -
3 Uzun siire maruz birakilirsa zarar goriir.

kosullar:
Su Sisme olur. Su, mukavemetin diismesine sebep olur.

Rayonun boyarmaddelere karsi pamuktan daha fazla afinitesi vardir.
Boyama

Direkt, kiip, kiikiirt boyarmaddeler kullanilabilir.

2.3. Burusmanin Tanimi ve Mekanizmasi

Kumasin ham maddesi olan liflerin yapisindaki kristalitler, mikro fibriller ve makro fibriller
denge halinde bulunmaktadirlar. Liflerin igerisindeki bu elemanlara disaridan bir kuvvet
etki ettiginde bu elemanlar birbirlerine gore kayarlar ve yeni bir denge olustururlar. Bu
kuvvet ortadan kalktiginda ise olusan bu denge tamamen eski haline dénemedigi i¢in lifler
kirisir ve bunun sonucunda kumas burusur.

Serbest durumda lifi olusturan yapi1 elementleri, kendi aralarinda H kopriisti, kovalent
baglar, vander Waals kuvveti gibi kuvvetler etkisinde bir denge olusturmustur. Disaridan
gelen bir burusma kuvveti etkisiyle lifin i¢ dengesi bozulur. Bu durumda, lif elementleri
arasindaki yan valens baglar1 kopar ya da zayiflar. Lifler burusma kuvvetinin istegi

dogrultusunda yeni bir sekil alir ve yeni pozisyonuna uygun bazi yan valens baglar
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olusturur. Burusma kuvveti kalktiginda, lif az veya ¢ok burusmus olarak kalir. Yeniden eski
sekline donemez.

Life uygulanan kuvvetin etkisi ve yeni valens baglarin olusmasi bu sonucu dogurmaktadir.
Tekstilde bu elemanlara etki eden baslica dis kuvvet sudur. Kumasin burusmasinin
Onlenmesi i¢in, su molekiillerinin lif icerisindeki kristalitlerin arasina girmesi, yani liflerin

sismesi ve ¢ekmesi zorlastirilir, boylece lif elementlerinin kaymasi engellenir.(Ata 2006)
2.4. Burusma Nedenleri

Mamuliin burusma davranisi, nem absorbsiyonu ile iliskilidir. Suyu absorbe eden pamuklu
ve ylinlii lifler burusurken, daha az su absorbe eden polyester ve naylon lifleri burusmaya
kars1 daha dayaniklidir. Su molekiilleri, seliiloz liflerinin kristallerinin arasina girerek ve
kristal yiizeylerine H-kopriileri, dipol kuvvetleri ile baglanarak liflerinin sismesine dolayisi
ile kumasin boyuna ¢ekmesine neden olur. Yikamada ortaya ¢ikan kesit sismesi ve suyun
lif yiizeyine H-kopriileri ile tutunmasi Sekil 2.3. ve Sekil 2.4.°de sematik olarak

gosterilmistir. (Duman ve Tuncay 1995)

’\(g&
j Yikama 6ncesi
Yikama sirasinda
*—-—b‘w -
BeZaas NN N
i St

Kurutma sonras

Sekil 2.3. Yikamada kesit sismesi sonucu ortaya c¢ikan c¢ekmenin sematik olarak

gosterilmesi (Yazicioglu ve Ustiin 1996)
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Sekil 2.4. Suyun lif ylizeyine H kopriileri ile tutunmasi (Duman ve Tuncay 1995)

12



Burugmazlik 6zelligi, liflerin kivrilma ve katlanma etkilerine karsit direnme yetenegidir.
Normalde serbest durumda bulunan lifi olusturan yapi elementleri kendi aralarinda; H-
kopriisii, kovalent baglar ve van der Waals kuvveti gibi kuvvetler etkisinde bir denge
olusturmus durumdadir. Uygulanan dis kuvvetler, bu i¢ dengeyi bozar. Uygulanan mekanik
etkiler 1if igerisine, kristalitler, mikro fibriller ve fibril demetleri {izerinden yayilarak
baglarin kopmasina veya zayiflamasina neden olur. Burugma kuvvetinin istedigi dogrultuda
lif elementleri, birbirine gore kayarak yeni bir denge meydana getirir ve yeni yan valens
baglar olusur.

Yeni duruma uygun baglarin az veya ¢ok olusu etkiyen burusma kuvvetinin siddetine,
uygulanma siiresine ve dogrultusuna, ortam sicakligina, lif 6zelliklerine 6zellikle de lifin
nem igerigine baglidir. Burusma kuvveti altinda lif elementlerinin durumu, Sekil 2.5.’de

sematik olarak gosterilmistir.(Akar ve Bozkurt 2001)

Burugturma
Kuvveti

" Belli yerlesim diizenine
" ] sahip lif elementleri
Burusturma kuwveti etkisi ile

Ndétr eksen

Sekil 2.5. Burugma kuvveti altinda lif elementlerinin durumu (Coban 1999; Yazicioglu ve

Ustiin 1996)

Sonug olarak burusma derecesi, etkiyen kuvvetin lifte elementer yapiy1 ne kadar bozduguna
ve bu sirada yeni yan valens baglarin olusup olusmamasi ile dogrudan iligkilidir. Burugsma
kuvveti kaldirildiginda, yeni meydana gelmis denge tamamen eski haline donemediginden
lifler, dolayisiyla mamiil az veya ¢ok burugsmus halde kalir.

Su molekiillerinin kristalitlerin arasina girmesi zorlastirilirsa, lif kesitlerinin sigsmesi, lif
icerisinde lif elementlerinin birbirine gore kaymasi zorlasir, sonugta kumaslarin burugsmasi
ve ¢ekmesi dnlenmis olur. Her iki istegin ¢6ziimii aynidir ve iki sekilde gerceklestirilebilir.

Burusmazlik bitim iglemi de, kullanilan kimyasal maddenin 6zelligine gore iki sekilde etki
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etmektedir:

1. Lif eclementleri arasindaki bosluklar (amorf bolgeler), herhangi bir madde ile
doldurulursa bunlara su girmesi zorlasacagi gibi kuvvet etkisi altinda lif elementlerinin
birbirine gore kaymasi da zorlasacaktir. Regine meydana getiren burusmazlik saglayici
maddelerin etki prensibi buna dayanmaktadir.

2. Mamiil, selilloz makro molekiilleriyle reaksiyona girebilen bifonksiyonel bilesiklerle
muamele edilirse, lif elementleri arasinda kovalent koprii baglari meydana gelmis olur.
Boylece lif elementlerinin hareketliligi kisitlanir ve ne araya su girince birbirinden

uzaklagir ne de bir kuvvet etki edince birbirine gore kayabilirler.

2.5. Burusmaya Etki Eden Faktorler

2.5.1. Lif Ozellikleri

2.5.1.1. Lifin Molekiiler Yapisi

a) Yiiksek Derecede Oryantasyon (Keten, Pamuk)

Oryantasyon, lif icindeki fibrillerin lif eksenine paralel bir sekilde yonelme derecesi olarak

bilinir. Bu fibrillerin 1if ekseniyle yaptigi aci biiyiidiikkge lif daha elastik bir yap:

kazandigindan daha az burusur. Pamugun oryantasyonu, Sekil 2.6.’da verilmistir.

——
— — S— —
,—— -
St w— .——.-—_5

Pamuk, keten

Sekil 2.6. Pamugun oryantasyonu (Duman ve Tuncay 1995)

Pamugun burusma 6zelligi, kristalin yapisindan da etkilenir. Yiiksek derecede oryantasyon
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yiksek mukavemet, az uzama, yiiksek derecede burusma demektir. Fakat bu durum
pamugun az burusur olmasina yetmemektedir.

b) Diisiik Derecede Oryantasyon ( Yiin, Rejenere Seliiloz)

Diisiik derecede oryantasyon, az mukavemet, iyi uzama Ozelligi, az burusma o6zelligi

demektir. Viskonun oryantasyonu, Sekil 2.7.’de verilmistir.

sUi45
\ ’J’ e
Viskon
Sekil 2.7. Viskonun oryantasyonu (Duman ve Tuncay 1995)

Rejenere seliillozun oryantasyon derecesi, burusmaz 6zellikte olmasina yetmemektedir. Bu
lifin burugmasinda, baska diger etmenler ve ozellikle yiiksek derecede nem alma o6zelligi
onemli rol oynamaktadir. Rejenere seliiloz viskon lifi, oryantasyon diizeni bakimindan az
burusma 6zelligine sahiptir, ancak bu lifin gerek kolay niifuz edilebilen amorf bolgelerinin
¢oklugu ve nemden kolay etkilenmesi burugmasini arttirmaktadir. Bu nedenlerden dolayi,

mutlak kuru rejenere seliiloz lifleri hi¢ burugsmamaktadir.

C) ¢ Kisim Yiiksek, Dis Kisim Az Oryante (ipek)

Ipegin oryantasyonu life elastikiyet, iyi egilme o6zelligi, iyi bir burusmazlik o6zelligi

saglamaktadir. Ipegin oryantasyonu Sekil 2.8.”de verilmistir.

P e

— — —

A NN

[pek
Sekil 2.8. Ipegin oryantasyonu (Duman ve Tuncay 1995)
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d) Dis Yiiksek, i¢ Kisim Az Oryante ( Polinozik Lifler)

Bu oryantasyon life belirli derecede elastiklik verir, burusmazlik 6zelligi olumlu yonde
etkilenir, mukavemeti de olumlu yonde etkiler. Eger lifin nem alma yetenegi diisiik ise
yiiksek oryantasyon derecesi iyi burugmaz Ozellik saglamaktadir. Sentetik liflerde (PES,

PAC) bu durum goriilmektedir. Polinozik liflerin oryantasyonu Sekil 2.9.’da verilmistir.

—— M—— ot wor—) —

)f\;’_ _\/
Polinozik

Sekil 2.9. Polinozik liflerin oryantasyonu (Duman ve Tuncay 1995)

2.5.1.2. Lifi Olusturan Molekiillerin Lif icerisinde Yerlesim Durumlari

Seliiloz makro molekiilii, hemen hemen higbir yan zincir olusumuna elverisli olmadigindan
molekiillerin kristalin olusturmasi kolaydir. Kristalin kisminda, molekiillerin hareket
yetenekleri kisitlanmis olur. Bu durum, yiiksek mukavemete yol acarken uzama ve elastik
yapiy1 kisitlar. Elastikiyet, burusmaya neden olan baski kuvvetinin kalkmasi halinde eski
seklini alabilmesi i¢in gerekli olan etkendir. Viskon lifinin kimyasal yapisi, Sekil 2.10.’da

gosterilmistir.

Sekil 2.10. Viskon lifinin kimyasal yapis1 (Fibersource 2009)
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Bu nedenle, regine olusturan ve reaktant burusmazlik bitim kimyasallar1 ile molekiiller arasi
kopriiller kurulup burusmazlik etkisi saglanir. Reg¢ine olusumu, lifin kolay niifuz
bolgelerinde meydana gelmelidir. Yiizeyde olusan regine, lifi daha sert ve kirilgan
yapmaktadir. Bu nedenle, kolay niifuz bolgesi olan rejenere seliiloz bu is i¢in elveriglidir.
Ayrica, lifin ince veya kalin olmasi burusmay etkilemektedir. Ince lifler, kalin liflere gore
daha az burugsmaktadir. Lif kalinlastikca, ¢evresi de arttigindan kalin liflerde egilme kuvveti
daha fazladir. Yaricap arttik¢a, polimer zincirleri iizerindeki gerilim de artmaktadir.

Pamuk, diiz gergin molekiiler yapiya sahipken yiinde molekiil diizeni zikzakli, sarmal bir
yapidadir. Bu yapi, life yiiksek -elastikiyet dogal olarak iyi burusmazlik o6zelligi
kazandirmaktadir. Keten ve pamukta kopma uzamasi %4-8 arasi iken yilinde bu deger %35-
40 dolayinda olmaktadir. Yiiniin temsili heliks sarmal yapist Sekil 2.11.’de gosterildigi
gibidir.(Giirsakal 2003)

Sekil 2.11. Yiiniin temsili heliks sarmal yapis1 (Aus-e-tute 2010)

2.5.1.3 Nemin Burusmaya EtKkisi

Nem veya su lif yapisinin agilmasini saglayarak lifin plastik 6zelligini arttirmaktadir.
Bilindigi gibi su, polar etkilidir. Bu 06zelligi nedeni ile liflerin igine girip lif makro
molekiillerine yan valens baglarla (H- koprii baglari, Van Der Waals kuvvetleri) tutunmakta
ve lifleri sisirmektedir. Lif, yapisina su alarak veya havadaki nemin artmasiyla plastik

0zellik kazanmaktadir. Bu durumda, life yasken sekil verip arkadan kurutma yaparak kalici
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etkiler saglanabilmektedir. Bu prensip, bircok bitim ve terbiye isleminin esasini olusturur.

2.5.1.4. Lifin Kesit Sekli

Normal pamuk lifi gibi yassi kesite sahip olan liflerin burusmaya karst egilimi, yuvarlak
kesitli liflere gore daha fazladir. Bu nedenle keten, pamuk ve viskon liflerinin burusma

egilimi sentetiklere gore daha fazla olmaktadir. Cesitli liflerin kesit alanlar1, Sekil 2.12.°de

verilmistir.
Nl ¢ i
PA, PES, Lyocell Keten Yiin Pamuk Rayon
é_ _q /_z::ﬁ L E S0 mmeam
- TM
R .
A ayon Avril rayon ipek AntrorTM Naylon Asetat

Sekil 2.12. Cesitli liflerin kesit alanlari

2.5.2 Mamiil Ozellikleri

Burusmaya etki eden mamiil 6zellikleri asagidaki gibi aciklanmistir:

1. Kaba ve yuvarlak kesitli lifler, ince ve diiz kesitlere gére daha az burusur. Ciinkii kaba ve
yuvarlak kesitli lifi katlayip kirigtirmak i¢in daha fazla kuvvet ister.

2. Kisa liflerden olusan ipliklerde, bu liflerin iplik i¢inde tutunabilecekleri bolgeler az
olacagindan burusmada kolay olur.

3. Kaba ve kalin iplikler, kesitlerinde daha fazla iplik bulunduracaklarindan dolay1 distan
etkileyen bir burugsma kuvvetinin doguracagi gerilim iplik i¢inde daha diizgiin
dagilabileceginden burusma zor olur.

4. Biikiim sayist ve iplik katlama sayisi az ise, genel lifler arasi tutunma kuvveti ve

burusma baskisindan sonra kumasin veya ipligin tekrar eski durumuna geri donebilmesi
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icin gereken kuvvet az olacagindan burugsma kolaylasmis olur. Biikkiim sayisi arttikea,
burugmazlik 6zelligi artar.

5. Dokuma kumaslarda, ipliklerin doku igindeki hareketliligi ne kadar fazla ise burusma o
derece az olur. Kalin, fazla biikiimlii ipliklerden dokunmus, uzun atlamali veya karigik
gecmeli doku sekilleri daha az burusma 6zelligi gosterirler. Triko benzeri gevsek dokular

da ayn1 sekilde az burusurlar.

2.6. Burusmazhk Bitim Isleminin Etki Mekanizmasi

Kullanilan burugmazlik maddeleri iki sekilde etki eder:

1. Birbirleri ile reaksiyona girerek polimer bir yap1 (re¢ine) olusturarak liflerin kolay niifuz
bolgelerini doldururlar. (Regine olusturan burugsmazlik maddeleri)

2. Seliiloz liflerinin serbest -OH gruplar1 iizerinden bag yaparak onlara kovalent bagla
baglanirlar. (Reaktant maddeler)

Bu sekilde, her iki durumda da lif elementlerinin hareketliliginin kisitlanmasina ve burugma
kuvveti etkisinde yer degistirmis olan lif elementlerinin birbirlerine yanasamayarak ve ya
reaktif gruplar1 Onceden bag yaptiklari i¢in yeni yan baglarin olusmasi engellenerek

burusmazlik etkisi saglanmis olmaktadir.(Coban 1999)

2.6.1. Re¢ine Olusturma

Kiigiik molekiillii sentetik regine 6n kondenzatlari, kondenzasyon isleminden sonra lif
igerisinde ve disarisinda yiiksek molekiilli recine olustururlar. Meydana gelen
polikondenzat, selilloz molekiilleri ile hemen hemen hicbir kimyasal bag meydana
getirmez. Burusmazlik maddelerinin lif elementleri arasinda re¢ine meydana getirmesinin

temsili gosterimi Sekil 2.13.’de verilmistir. (Duman ve Tuncay 1995)

19



§_2[c0 0 ono/0 -

=
G 500 Tg-2.
@ 3, 910030
0“0 N0 é. o Ve =
0.2 o
‘_\O ‘ 5 M A
(0,0 -5 . /0c\? %noN\2

Sekil 2.13. Burusmazlik maddelerinin lif elementleri arasinda regine meydana getirmesinin

temsili gosterimi (Ruglar ve Yassibag 1997)

2.6.2. Reaktif Maddeler ile Seliilloz Makro Molekiillerini Birbirine Kimyasal Baglarla
Baglamak

Reaktif maddeler ile selilloz makro molekiillerini birbirine kimyasal baglarla baglama
durumunda, seliiloz makro molekiilleri polikondenzat meydana getirme egilimi ¢ok az olan
veya hi¢ olmayan reaktif maddelerle reaksiyona girerler. Burusmazlik maddesinin reaktif
gruplart ile selillozun hidroksil gruplari arasinda baglar olusur. Lif elementlerinin
birbirlerine kovalent bagla baglanmasinin gosterimi ve seliiloz ile burugmazlik maddesi

arasinda kovalent bag olusumu Sekil 2.14. ve Sekil 2.15.’de verilmistir.

o 8

/ /tff ——
L4 4

pEs—
Sekil 2.14. Lif elementlerinin birbirlerine kovalent bagla baglanmasinin temsili gosterimi
Ruglar ve Yassibag 1997)
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seliiloz-OH + F.O - Burusmazik Maddesi — OF. + HO - Seliiloz
|
-2ROH

Seliiloz - O — Burusmazlik Maddesi — O - Seliloz + B =H (allal)
Sekil 2.15. Seliiloz ile burusmazlik maddesi arasinda kovalent bag olusumu
2.7. Burusmazhk Bitim Islemi Kimyasallari

Piyasada her iki prensip i¢inde uygulanabilecek kimyasal maddeler mevcuttur. Kolaylik
saglanmasi agisindan bu maddeler {i¢ temel gruba ayrilir:

1. Regine olusturan kimyasal maddeler

2. Az miktarda regine olusturan kimyasal maddeler

3. Regine olusturmayan kimyasal maddeler
2.7.1. Rec¢ine Olusturan Kimyasal Maddeler

Bu kimyasal maddeler, piyasada a¢ik zincirli azot metilol bilesiklerinin suda ¢oziinebilen
tozu veya hazir derisik ¢ozeltileri halinde bulunurlar. Kullanilan maddeler, tire formaldehit
ve melamin formaldehit 6n kondensatlaridir. Bu bilesikler, katalizoriin de etkisi ile lif
icerisinde polikondenzasyona ugrayarak suda ¢oziinmeyen karbamid reginelerini
olustururlar.

Bu sekilde elde edilen burusmazlik etkisinin bazi dezavantajlari vardir. Ornegin elde edile
etki, yikamaya kars1 dayaniksizdir ve islem sonras1 kumagin tutumu sertlestirir. Bu yiizden
kostliimliik ve trenckotluk gibi kumaslarin, fazla yikanmayan, sert olmalar1 rahatsizlik

vermeyen irlinlerin bitim islemlerinde kullanilir. (Bagpinar A. ve ark. 2007)
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2.7.2. Az Miktarda Recine Olusturan Kimyasal Maddeler

Bu kimyasal maddeler, dimetilol etilen iire gibi azot ihtiva eden heteroksiklik metilol
bilesikleridir ve selilloz makro molekiiliindeki hidroksil gruplar1 ile reaksiyona girerler.
Polifonksiyonel bilesikler olduklari i¢in birden fazla hidroksil grubu ile bag yapabilirler.
Baglandiklar1 bu gruplar, birden ¢ok makro molekiile ait ise bunlar arasinda da koprii
baglar1 olusturarak burusmazlhig: saglarlar. Bu sekilde elde edilen burusmazlik islemi,
yikamaya karsi dayaniklidir. Ayrica bu kimyasal maddeler, kumasin tutumunda bir
sertlesme olusturmadigindan pamuklu kumaslarda en ¢ok tercih edilen kimyasal
maddelerdir. Bu yontemle elde edilen tiriinlere 6rnek olarak gomleklik ve bluzluk kumaslar
verilebilir.

Bu iki gruptaki azot metilol bilesiklerinin bazi sakincalar1 vardir:

1. En oOnemlisi, islem sonrasi formaldehit aciga cikarmalaridir. Formaldehitin insan
sagligina ve gevreye zararli olmasi yiiziinden bir¢ok iilke bu kimyasal maddelerin havada
bulunabilecek maksimum konsantrasyonunu sinirlandirmislardir.

2. Azot metilol bilesikleri yan reaksiyonlar sonucunda metil aminler olustururlar. Ozellikle
trimetil amin, balik kokusu ile rahatsizlik vermektedir. Koku olusumu, fazladan yapilacak
islemler ile 6nlenebilir, ancak bu islemler maliyeti arttirirlar.

3. Diger 6nemli bir sakinca da, bu sekilde bitim islemi uygulanmigs mamiiller hipoklorit
ihtiva eden maddelerle yikandiginda klor atomlarini tutarak kloraminler olusturmalaridir.
Hafif bir iitlileme sonucunda bile bu kloraminler pargalanarak hidrojen kloriir ve aktif
oksijen agiga ¢ikarirlar ki, bunlar da seliiloz liflerinin zarar gormesine neden olur. (Bagpinar

A., 2007; Yassibag ve Ruglar 1997)

2.7.3. Recine Olusturmayan Kimyasal Maddeler

2.7.3.1. Formaldehit Agiga Cikaran Kimyasal Maddeler

Bu tip kimyasal maddeler, seliiloz makro molekiillerindeki hidroksil gruplar ile reaksiyona

girebilen ve bunlar arasinda koprii baglar1 olusturabilen polifonksiyonel bilesiklerdir. Bu
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kimyasal maddeler, sadece seliiloz lifi ile reaksiyona girerler. Suda ¢éziinmeyen bir regine
olusturmadiklari i¢in kumasin tusesi yumusak olur. Bu gruba dahil olan bilesikler sunlardir:
a. Dimetilol propileniire (DMPU), mamiil beyazliginin 6nemli oldugu durumlar igin
uygundur. DMPU ile muamele edilen kumasta, 1siya maruz kaldiginda sararma ve koku
olusmaz. Bu sinif i¢inde kullanilan en pahali bilesiklerdir.

b. Dimetilol dihidroksi etileniire (DMDHEU), en ¢ok kullanilan burusmazlik maddesidir ve
kumaslara ¢ok iyi burusmazlik 6zelligi kazandirir. Sekil 2.16.’da kimyasal yapisi verilen
DMDHEU’nin seliiloz molekiilityle ¢capraz bag yapabilecegi dort noktasi vardir. Bunlarin
ikisi metilol grubu diger ikisi hidroksil grubudur. Lewis asit katalizorii varliginda ve
kondenzasyon sirasinda once metilol sonra da hidroksil gruplari selilloz molekiiliindeki
hidroksil gruplariyla ester baglari olusturur. Seliiloz igerisindeki dogal hidrojen baglarinin
yerini alan bu yapi, daha giiglii bir kovalent bag olusturur.

Ham pamuktaki hidrojen baglari, kolayca kirilabildigi i¢in pamuklu kumaslar kirisir ve
burusur. Disaridan gelen etkiler, birbiri ile ¢apraz baglanmis pamuktaki kovalent baglar
gerer ve kuvvet ortadan kalktiginda da gergin olan bu baglar seliiloz molekiillerini eski
hallerine donmeye zorlar. Bu yiizden kurulan bu baglanti, rijittir ve seliiloz molekiillerinin
birbirlerine gore sabit bir konumda kalmasini saglar.

DMDHEU ile muamele edilen kumaslar, hipoklorit ihtiva eden maddelerle yikandiklarinda
klor atomlarimi1 tutarak kloraminleri olustururlar. Bu kloraminler, ufak bir dtiileme
isleminde bile pargalanarak seliillozun zarar gormesine neden olurlar. Trietanol amin (TEA)
ve hidroklorik asit (HCI) gibi bazi reaktif azot esasli yardimci kimyasal maddelerin,
DMDHEU ile ¢apraz baglanmis seliiloz liflerinin anyonik boyalara kars1 ilgisini arttirdigi
ve formaldehit salinimini da diisiirdiigi bilinmektedir. Ayrica boyalarin 151k hasliklarini
etkilemedikleri i¢in boyali kumaslarin burusmazlik bitim iglemlerinde en ¢ok bu kimyasal
maddeler kullanilir.

Formaldehit esasli azotmetilol bilesikleri, en ¢ok bilinen burusmazlik bitim islemi
kimyasallaridir. Kumasin bu bilesiklerle bitim islemi sonucunda, seliilloz zincirleri
depolimerize olurlar ve dolayisiyla mamuliin kopma mukavemetinde azalmalar goriiliir.
Formaldehit igeren burusmazlik bitim iglemlerinde katalizor olarak polikarboksilik asit

veya Lewis asidi kullanilir. Seliiloz, asitlere kars1 hassastir ve asit varliginda depolimerize
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olur. Islem uygulanmis pamuklu kumasin kopma mukavemeti ile seliilozun molekiiler
agirhigr arasinda dogru orant1 oldugu bilinmektedir. Kopma mukavemetinde meydana gelen
bu kayip, pamuklu kumaslara burusmazlik kazandirilmasinin 6niindeki en biiyiik engeldir.

Gegmiste yapilan galismalarin biiyiik ¢ogunlugu burusmazlik bitim islemi uygulanmis
kumaglarda olusan mukavemet kayiplarint ortadan kaldirmak igin yapilmistir. Azotmetilol
bilesiklerinin bir diger dezavantaji, formaldehit agiga ¢ikarmalaridir. Son yillarda yapilan
arastirmalarin  ¢ogu, bu maddelere alternatif formaldehit agiga ¢ikarmayan maddeler

gelistirmek i¢in yapilmistir ve yapilmaktadir.( Kittinaovarut 1998)

0
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Sekil 2.16. DMDHEU monemerinin kimyasal yapis1 (Li 2008)

2.7.3.2. Formaldehit Agiga Cikarmayan Bilesikler

Burusmazlik saglayan ve formaldehit agiga ¢ikarmayan kimyasal maddelerden biri de
dihidroksil dimetil imidazolidinon (DHDMTI)’dur. Bu kimyasal, metilol gruplari igermez ve
cift fonksiyonludur. Bu nedenle, dort fonksiyonlu DMDHEU’ye gore daha az reaktiftir ve
DMDHEU ile muamele edilmis kumasa gore daha az esneklige sahiptir. Sonug olarak
DHDMI ile daha az gapraz baglanmis seliiloz lifleri, baz1 direkt ve reaktif boyalarla daha
1yi boyanur.

DHDMI magnezyum klortir, ¢inko nitrat veya ¢inko fluoborat gibi katalizorler varliginda
kumasm burusmazligini yeterli derecede arttirmaktadir. Bu katalizorler arasinda en iyi
burusmazlik etkisi saglayan ve yikamalara karsi dayanikli olan ¢inko fluoborattir. Etkinligi
az olmasina ragmen hipoklorit ile yapilan yikamalardan etkilenmez ve Kumasin zarar

gbérmesini onler. Ayrica, oda sicakliginda DHDMI’nin dayanikliligi oldukga iyidir. Kumas
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burusmazlik bitim islemi gordiikten ve kurutulduktan aylarca sonra bile kondense edilebilir.
Akrilat kopolimerleri veya capraz bag yapabilen silikonlar gibi polimerik yardimci
kimyasallar kullanilarak DHDMI ile edilen burusmazlik degerleri gelistirilebilir. (Tomasino
1992)

2.7.3.3. Polikarboksilik Asitler

Seliiloz molekiillerinin kalic1 ¢apraz baglanmasi, tekstil kimyasinda bir doniim noktasidir.
Ancak en yaygin olarak kullanillan DMDHEU ile ¢apraz baglama sonucunda, kumasin
kopma ve yirtitlma mukavemetlerinde azalmalar, kumas tutumunda koétiilesmeler, uygulama
ve liretim sirasinda formaldehit olusumu gézlemlenir.

Uzun zamandir formaldehitin sagliga zararli oldugu bilinmektedir. Tekstil endistrisi bu
nedenle formaldehit miktar1 disiiriilmis yontemler gelistirmeye calismistir. Bu gabalar,
kullanilan formaldehit miktarini ve dolayisi ile formaldehite maruz kalma oranini diistirmiis
ayrica elde edilen Ozellikleri de gelistirmistir. Ayrica Cizelge 2.4. ve Cizelge 2.5.’te
burusmazlik tiirleri ile formaldehit salinimi1 ve burusmazlik maddesinde aranan o6zellikler

verilmistir.(Li 2008)

Cizelge 2.4. Burusmazlik iglem tiirleri

Formaldehit Salinimi(ppm) Muamele Tipi

Fenol formaldehit, melamin formaldehit,
Yiiksek (2.000 ppm) )

ure formaldehit

Dimetilol etilen iire (DMEU),
Azaltilmig (500 ppm)

Dimetil dihidroksi etilen iire (DMDHEU)

Diisiik, Cok diisiik (50 - 350 ppm) | DMDHEU

Dihidroksil dimetil imidazolidinone (DHDMI)

Formaldehitsiz (0 ppm) ) o
Polikarboksilik asitler (PCA)
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Cizelge 2.5. Burusmazlik maddelerinde aranan 6zellikler (Dogan 1988)

- Yiiksek reaktivite

- Diisiik mukavemet kayb1
Teknoloji | - Iyi yikama mukavemeti
- Diisiik tuse hasari

- Beyazliga az etki etmesi ya da hi¢ etki etmemesi

Ekonomi | - Diger bitim islemi {irtinleri ile uyumluluk

- Uretici ve kullanici igin maliyet avantaji

Ekolojik | - Formaldehit agiga ¢ikarmamasi ya da ¢ok az ¢ikarmasi

Son zamanlarda en 6nemli ticari alternatiflerden biri de polikarboksilik asitlerle saglanan
burusmazlik islemleridir. Ornegin 1,2,3,4 biitantetrakarboksilik asit (BTCA), sitrik asit ve
polimaleik asit (PMA) fosforlu katalizorler gibi degisik bilesiklerle olduk¢a yiiksek
sicakliklarda galismalar yapilmistir. Polikarboksilik asitler, ardisik olan karboksil gruplari
arasinda anhidrid formlar1 olusturur. Daha sonra bu anhidridler, seliilloz molekiillerindeki
hidroksil gruplariyla reaksiyona girerek oldukga kararli ve dayanikli olan ester baglari

meydana getirirler.

2.7.3.4. 1,2,3,4 Biitantetrakarboksilik Asit (BTCA)

Yiksek BTCA konsantrasyonunun ve kondenzasyon sicakliginin, kumas mukavemetini
azaltirken burusmazlik agis1 degerlerini arttirdigi bilinmektedir. Ayrica, ¢aligilan flottenin
asidikliginden kaynaklanan mukavemet kayiplari kumasin 160°C’de kondense edilmesiyle
azaltilabilir.

Farkli molekiiler yapiya ve reaktiflige sahip 1,2,3,4 biitantetrakarboksilik asit (BTCA,
dogrusal) ve cis 1,2,3,4, petantetrakarboksilik asit (CPTA, dairesel) gibi karboksilik
asitlerin  kumasin burusmazligina ve kopma mukavemetine etkisi de arastirilmstir.

Deneyler sonucunda BTCA’nin burusmazhigi daha ¢ok arttirdigi bulunmus ve kopma
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mukavemetinin de kullanilan asidin kimyasal yapisindan ve reaktifliginden bagimsiz
oldugu anlagilmistir. Bu ¢aligmalara ek olarak, BTCA ile hazirlanan burusmazlik flotte
pH’mmin capraz baglanma {izerine etkisi de arastirnlmis ve pH arttikca BTCA’nin
etkinliginin azaldigr ve uygun pH araliginin 2,2-2,8 oldugu goriilmistiir. Sekil 2.17.” de
BTCA kimyasal yapisi gosterilmistir.

H,C —— COOH
HC —— COOH
HC—— COOH

HoC COOH

Sekil 2.17. BTCA’nin kimyasal yapis1 (Li 2008)

BTCA kullanilarak kazandirilan burusmazlik bitim islemi i¢in en etkili kataliz6riin sodyum
hipofosfit (SHP) oldugu bilinmektedir. Ancak bu kimyasalin yiiksek maliyeti yaninda,
ozellikle siilfiir boyalar1 veya belirli reaktif boyarmaddelerle boyanmis kumaslarda renk
tonu degisimine yol agmasi, SHP nin ayrigmasiyla olusan fosfinin kondenzasyon sirasinda
toksik ve yanict gaz olusturma olasiligi, atik olarak nehir ve gollere bosaltildiginda suda
yasayan canlilar i¢in gerekli oksijeni tiiketmesi gibi dezavantajlar1 vardir. Bu nedenle,
alternatif kimyasal maddeler gelistirilmeye calisilmistir. BTCA igeren flottenin igine
doymus (okzalik, formik) ve doymamis (fumarik, maleik) karboksilik asit tuzlar1 eklenerek
yapilan bir ¢alismada kumasin burusmazliginin biraz arttigi ama en 6nemli gelismenin
stirtinme mukavemetinde ortaya ¢iktig1 goriilmiistlir. Ayrica katalizér olarak denenen bir
baska maddede kloroasetat tuzudur. Kloroasetat ile elde edilen burusma agisi ve
mukavemet degerleri ile fosforlu katalizorler ile elde edilen degerler birbirine yakin
¢ikmistir. (Choi, H.M.; Welch C.M. 1994)
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Sekil 2.18.°de 1,2,3,4 biitantetrakarboksilik asit

molekiilleriyle girdigi reaksiyon gosterilmistir.

1 11
|
H—c~|c—-o—0eu H—Cc—C—O0—Cell
| f IR
H—C-—C—0—Cell H—C—C—OH
R | 0
H—C— C —OH H—C—C—o0—Cell
|8 I 9
H—C—C—OH H—C—C—OH
|
g \
A B
H
i [
H—C—C—OH H—C—C—0—=Cell
| 9 | f
H—¢c—C—0—Cell H—C—C—0—Cell
i | R
H—C—cC—o0—Cell H—C—C-—0—-=Cell
B | 7
H—C —c—o0H H—C—C—OH
H H
D E

(BTCA) kimyasalinin

H o
H"(l:—([‘!—O—CeII

| R
MH—C~=C—<0H

| R
H—C—C—OH

H

H—C—C—0—~Cell

R

H—C—C—O0—Cell

¢

H—C—C—OH

H—c—C-—0—=~Cell
H
F

seliiloz

Sekil 2.18. BTCA’ nin seliiloz molekiileriyle reaksiyonu (Blanchard, E.J. Reinhard, R.M;

Kottes Andrews, B.A. 1991)

2.7.3.5. Sitrik Asit

Sitrik asit, molekiil yapisinda bulunan ti¢ adet karboksil grubu sayesinde yeterli derecede

reaktiflige sahiptir ve polikarboksilik asitler igerisinde en efektiflerinden birisidir. Bunun

yaninda ekonomiktir, toksik degildir ve ¢evreye zarar vermez. Tek basia kullanildiginda,

kumasin burusmazlhigini ¢ok fazla etkilemez. Ancak katalizor olarak 6zellikle fosfor igerikli

inorganik asitlerin alkali metal tuzlar1 burusmazhigi gelistirir. Sitrik asidin 6nemli bir

dezavantaji da beyaz kumaslarin sararmasina neden olmasidir. Bu durum, uygun katalizor
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secimiyle azaltilabilir ama yok edilemez.

Bunun yaninda, burusmazlik flottesine hidroksi alkilamin tuzlari eklendiginde, 6zellikle de
TEA tuzlari, kumasin beyazligi artar. Ayrica bu yardimci maddenin ilavesiyle pahali
hipofosfit katalizor kullanimi %50 azalir. Polikarboksilik asitlerle g¢apraz baglanmis
kumaslarin tusesi de bu baglar nedeniyle kétiilesir. Bunun igin epoksisilikon, aminosilikon,
yiiksek yogunluklu polietilen gibi farkli kimyasal yapiya sahip yumusaticilarin sitrik asitle
saglanan burusmazlik tizerine etkisi arastirilmistir. Burusmazlik agisini ve kopma
mukavemetini en ¢ok arttiranin yiiksek yogunluklu polietilen, kumasin tusesini en fazla
gelistirenin de epoksisilikon oldugu goriilmiistiir. Ayrica kullanilan yumusaticilar da
kumasin burusmazligini etkilememistir. Sekil 2.19’da sitrik asidin kimyasal yapisi

gosterilmektedir.

HoC——COOH
HO~——C——COO0OH

H,C——COO0OH

Sekil 2.19. Sitrik asidin kimyasal yapis1 (Andrews, B.A.K. Kottes ;Welch, C. M. and B.J.
Trask-Morrell 1989)

Sitrik asidin sebep oldugu en biiyiik sorun, kumasin sararmasidir. Bunu engellemek igin
yapilan ¢alismalar gostermistir ki kumas kondenzasyondan sonra atmosfer nemine sahip
havaya ne kadar fazla maruz birakilirsa beyazligi da o kadar artmaktadir. Polikarboksilik
asitlerle bitim islemi uygulanmis kumaslarin lekelenme durumlarmma da bakilmistir.
Pamuklu kumaslarda, SHP varliginda sitrik asit kullanilarak yapilan burusmazlik bitim
islemi demiroksit lekelenmesini etkiledigi goriilmistiir. Sitrik asit konsantrasyonu arttikca
lekelenme de artmaktadir. Buna sitrik asidin reaksiyona girmeyen karboksil gruplarinin
neden oldugu diisiiniilmektedir.

En son gelistirilen yontemler, sitrik asidin etkinligini arttirmaya yonelik yapilmistir. Bunu
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saglamak icin diger polikarboksilik asitlerle karistirilarak ¢aligmalar yapilmaistir.

Ayrica BTCA ve sitrik asidin sahip oldugu dezavantajlari elimine etmek ve avantajlarindan
da yararlanmak i¢in karisim halinde kullanilmislardir. En iyi sonuglar, 3:1 mol oraninda
sitrik asit/BTCA karisimiyla elde edilmistir. SHP miktar1 azaltilmis BTCA’l1 sisteme gore
daha iyi sonuglar verdigi gozlenmistir. Sitrik asidin neden oldugu sararmanin Oniine
geemek icin BTCA tarafindan aktive edilen maleik asit kullanilmis ve tatmin edici sonuglar

elde edilmistir. (Welch, C.M. and Peters J.G. 2002)

2.8. Burusmazhk Maddelerinden istenilen Ozellikler

Kullanilacak burusmazlik maddesinin cinsi asagidaki faktorlere bagli olmaktadir:

- Bitim islemi sonunda kumastan istenen ozellikler

- Dokunun lif cinsi ve kKonstriiksiyonu

- Calisma yontemleri

- Fiyat
Genellikle bitim islemi uygulanacak kumastan beklenen o6zellikler géz Oniine alinarak
mevcut sartlarda bu istekleri saglayacak cinsten bir burusmazlik bitim maddesi segilir.
Burusmazlik maddelerinden istenilen 6zellikler Cizelge 2.6.’da verilmistir. (Tomasino
1992)

Cizelge 2.6. Burusmazlik maddelerinden istenilen 6zellikler

-Yiiksek reaktivite

-Kopma mukavemetinde yasanan diisiisiin az olmasi.
-Iyi yikama dayanimi

-Renk tonuna ve beyazliga az etki etmesi
Teknolojik Acidan .
-Diigiik dikis zarar1

-Mamiiliin tugesini bozmamali

-Islem sonucu siirtiinme dayanimin iyi olmasi

-Burugmazlik ve ¢cekmezlik 6zelliginin iyi olmas1

Diger bitim maddeleriyle kullanilabilirlik
Ekonomik Acidan . L .
-Uretici i¢in maliyetin ve tiiketici i¢in fiyatin diisiik olmasi

Ekolojik A¢idan -Formaldehit igermemeli
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2.9. Konuyla flgili Yapilan Calismalar

Son yillarda insanlarin gériinlim ve tuse konusunda hassasiyetlerinin ve taleplerinin artmasi
sonucu, bu konu iizerinde pek c¢ok arastirma ve calisma yapilmistir. Bu kapsamda,
burusmazlik ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalardan 6nemlileri agagida 6zetlenmektedir:
Chengxia Liu (2014), yaptig1 calismada AATCC 66-2008 test yontemini kullanarak, atki
ve ¢Ozgli yoniinde Olciilen burusmazlik acis1 degerlerinin daha gercekei sonuglar verdigini
gozlemlemistir.

Dehabadi et al (2013), yaymladigi makalede burusmazlik bitim isleminin pamuklu
kumaglarda diisiik molekiiler agirlikli amino aldehit 6n kondensatlar1 ile gerilim altinda
160°C’de kisa bir siirede kurutma asamasini takiben diger recinelerin kullanilmas: ile ilgili
calismalar yapmistir. Re¢ine maddelerinin burusmanin neden oldugu amorf bolgelerdeki
seliiloz zincirlerinin kaymasini 6nlemek i¢in ¢apraz baglanma yaptigin1 gdzlemlemistir.
Simona Vasile (2012), yaptigi c¢aligmalar sonucu bir sekil bellekli alasim lif/iplikleri
(SMA) cekirdegi ile gomiilii hibrid ipliklerle yapilan keten kumaglar kullandiginda,
burusmazlik bitim islemi sonucu kumasin mekanik o6zelliklerinde artma oldugunu
gormiistiir. Bu nedenle, bu yontemin alternatif olabilecegini gozlemlemistir. SMA sahip
oldugu orijinal seklini hafizasinda koruyarak, i¢inde bulundugu gecici sekilden, sicaklik,
pH, 151k gibi ¢evresel uyaranlarin etkisiyle orijinal sekline donebilen malzemelerdir.

Vince Edwards (2009), yaptigi calismada pamuk liflerinin ig¢ine negatif yiikli iyon
modifikasyonlarint dahil ederek, bobinlerin yukarisina ve uzagma pozitif yiiklii proteaz
enzimlerini (pektinaz-kumasa hidrofilik ozellik kazandirir) g¢ekerek capraz baglanma
saglandigini ve bunun tekstil kimyasinda kullanilabilecegini gérmiistiir. Pektinaz enzimleri,
selliloza zarar vermeden pamuk liflerinin primer hiicre ¢eperlerindeki pektat tuzlarinin
parcalanmasini katalizleyerek pamuk vakslarinin sicak durulamalarla uzaklagtirilmasini
kolay hale getirmektedir.

Kalaycioglu (2006), recine bitim islemi kimyasallarina, yani burugmazlik bitim islemi
uygulamalarina genel bir bakis sergilemistir.

Tomasino (2006), kitabinda genel olarak bitim islemlerinden bahsetmis. Bu bilginin ardina
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bitim islemlerini mekanik ve kimyasal olarak ikiye ayirmis ve detayli olarak incelemistir.
Mortavazi ve digerleri (2005), calismalarinda burusmazlik bitim isleminin egilme
uzunlugu, kumas gramaji ve renk degisimi {iizerindeki etkilerine deginmislerdir.
Burusmazlik bitim islemi recetesinde sirasiyla amino silikon, akrilat binder, DMDHEU,
polivinil asetat, yamusatici, binder, kirisiklik dnleyici ve kalinlastirict olarak kullanilmistir.
Mortavazi ve Bounkay (2004), calismalarinda %100 pamuklu kumaslara uygulanan
burusmazlik ve yumusaklik bitim islemlerinin kumasin 1slanabilirlik, kalinlik, kuru ve yas
katlanma acis1 degerleri iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bunun yani sira belirli bir
aralikta bu bitim iglemi maddelerinin derisimlerinin ve kumaglara uygulanan ev tipi
yikamalarin performans iizerindeki etkileri test edilmistir. Calismanin sonuglari
incelendiginde, bitim islemlerinin kumas kalinligim1 artirdigi, yumusaklik uygulamasinda
bu artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Her iki uygulamanin da kumasm 1slanma
kabiliyetini diislirdigii gostermektedir. Bu da su gecirmezligin iyilestiginin bir kanitidir.
Katlanma acist degerleri ise her iki bitim islemi uygulamasinda farkli bir egilim
gostermistir. Yumusaklik bitim islemi uygulamasinda, bitim islemi derisimi arttik¢a
katlanma acis1 deger diigmiis, burugmazlik bitim islemi uygulamasinda ise tersi bir durum
tespit edilmistir.

Mortavazi ve Bounkay (2004), calismalarinda mikrodalga ve yiiksek sicaklikta fikse
isleminin, pamuklu kumaslarin burusmazlik bitim islemi sonras1 kumas performansindaki
etkisini incelemislerdir. Calismada bitim islemi recetesi olarak DMDHEU, PVA, amino
silikon, polisakkarit ve akrilat binderi karisimi kullanilmistir. Bitim islemi recetesinde
kullanilan DMDHEU, PVA ve amino silikonun derisiminin performans iizerindeki etkisi
incelenmigtir. Bitim islemi uygulamasi sonucunda, sanayide konvansiyonel olarak
uygulanan konveksiyonlu kurutma ve bunun yaninda mikrodalga kurutma seg¢ilmistir.
Bitim islemi uygulamalar1 sonucunda beyazlik kaybi, 1slanabilirligi ve katlanma agis1 gibi
fiziksel performans kriterleri incelenmistir.

Frydrych ve digerleri (2003); deneysel calismalarinda bazi bitim islemlerinin kumasin
estetik ve kullanim 6zelliklerine etkisini incelemislerdir. Calismada, 20 numune kumas ve 2
gesit bitim iglemi incelenmistir. Performans 6zelligi olarak numune kumaslarin yikama

stabilitesi, kirisma dayanimi, dokiimliiliik ve hava gecirgenligi 6zellikleri test edilmistir.
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Yapilan bitim islemleri sonucunda kumasin ¢ekmezlik degeri iyilesmistir. Kirigmaya karsi
direnci ise artmistir. Dokiimliiliik degerlerinde de benzer bir durum gézlenmistir. Kumagin
performansi yaninda konstriiktif 6zellikleri de degismistir. Kumasin gézenekliligi azalmas,
sicakligr artmistir. Ayrica bitim islemi c¢esidinin, incelenen performans o6zelliklerinin
degistirdigi tespit edilmistir.

Lickfield ve digerleri (2000), ilk olarak %100 pamuklu kumaslar i¢in burusmazlik bitim
isleminin yetersiz aginma direncine ve kopma mukavemetinde diisiislere neden oldugunu
vurgulamiglardir. Bu calismanin amaci, burusmazlik uygulanmis %100 pamuklu
kumaslarin yiizey karakterlerini C-13 NMR kullanarak incelemek ve aginma dayanimindaki
diisiisiin nedenini ve mekanizmasini tespit etmektir. Ayrica ¢apraz baglayicilarin kimyasal
yapilartyla uygulandiklar1 materyalin fiziksel 6zellikleri arasindaki iliski incelenmistir

Kim ve digerleri (2000), calismalarinda burusmazlik bitim isleminde c¢apraz baglayici
olarak maleik asit kullanmistir. Arastirma sonucunda, maleik asidin derisiminin, hazirlanan
banyonun pH’inin, fikse sicakligi gibi tiretim degiskenlerinin kumas kirisma dayanimi ve
beyazlig1 lizerindeki etkisi incelenmistir.

Carr (1995), kitabinda gii¢ tutusur, burugmazlik, yumusatici bitim islemi maddelerinden,
uygulamalarindan ve renklendirme esaslarindan bahsetmistir. Bu bitim islemi maddelerinin

se¢im kriterlerinden, kimyasal yapilarindan ve 6zelliklerinden bahsetmistir.

Yapilan calismalarda, kimyasal bitim islemlerinden burusmazlik, yumusaklik ve tutum
bitim islemlerine yer verilmistir. Bu bitim islemlerinin esasini olusturan bitim islemi
maddelerine, kimyalarina, uygulama mekanizmalarina, avantaj ve dezavantajlarina

deginilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Piyasada yaygin bir sekilde kullanilan 4 farkli burugsmazIlik bitim kimyasali i¢in 80, 115
ve 150 g/l konsantrasyonlarda 300 ml’lik c¢ozeltiler hazirlanmistir. Bitim islemi
uygulanmamis boyali viskon kumas iizerine %80 flotte alinacak sekilde 4 bar basing ile
iki silindir arasindan gegirilerek sikma islemi yapilmistir. 120°C’de 3 dakika kurutma
isleminden sonra 150°C°de kondenzasyon islemi yapilmustir.

Burusmazlik bitim kimyasali kullanilarak emdirme yontemi yardimiyla viskon kumasa
uygulanmis ve islemler sonrast SEM analizi, FTIR analizi, renk 6l¢iimii, kopma ve
yirtilma mukavemeti 6l¢iimii, yumusaklik ve burugmazlik agist degerlerinin dlgiimii gibi

kumas 6zelliklerindeki degisimler incelenmistir.

4.1. SEM Analiz Sonuclar

Bitim islemi uygulanmamis boyali viskon kumas ve burusmazlik bitim islemi
uygulanmis boyali viskon kumaglarin SEM goriintiileri Sekil 4.1.,4.2.,4.3. ve 4.4.°de
verilmistir. Bilindigi gibi, viskon lifi seliiloz esasl bir lif olup dogal pigmentler, protein,
pektin, kiil, yag ve vaks gibi safsizliklar icermektedir. Sekil 4.1.a.’daki SEM goriintiileri
incelendiginde, islem uygulanmamis viskon lifi goriinebilen bir¢ok kanal igeren daha
kaba ve piiriizlii bir ylizeye sahipken lif iizerindeki fibriler yapir net bir bi¢cimde
goriilmektedir. Sekil 4.1.b.’de goriildiigii gibi Akrofix NDK ile islem gormiis kumasta
fibriller adeta bir yapistiric1 etkisi gibi bir arada toplanmis ve bitim islemi uygulanmis
boyal1 viskon kumasta goriilen piiriizlii yap1 daha diizgiin bir ylizey meydana getirmistir.
Lifler ve bitim kimyasali arasinda ¢apraz baglanma yardimiyla olusan film tabakasi,

acike¢a goriilmektedir.
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a- Boyal1 viskon kumasg b- Akrofix NDK

Sekil 4.1. Akrofix NDK ile bitim isleminden sonra viskon lif yiizeyi

Sekil 4.2. incelendiginde, Akrofix NDK’da oldugu gibi Fixapret Resin NF ile islem
gormiis kumasta fibriller adeta bir yapistiric1 etkisi gibi bir arada toplanmis ve bitim
islemi uygulanmis boyal1 viskon kumagsta goriilen piiriizlii yap1 daha diizgilin bir yiizey
meydana getirmistir. Lifler ve bitim kimyasali arasinda ¢apraz baglanma yardimiyla

olusan film tabakasi, acikca goriilmektedir.

49



A0pm* Magz 100KK  gonaia=sEl  Oatecti M 205 TCUkdegUnhiratial Mag= 250K SraAzSE| O TMRIZNS  TCUuds it

| D= 150 EHT = 5.00K Wh=135mm EHT = 20.00K¢

i&’_ll{n :::)g:‘j::lfﬂx ;Ef:.!?[';g,:.; Data:17 Mar 2016 T.C.Ukudeg Unirerskesi 'ﬂ)u_m'| ::;;::;I_'Krl i;;::;;z;\ Cafa “TMer2015 T Undeg unversies
a- Boyal1 viskon kumas b- Fixapret Resin NF

Sekil 4.2. Fixapret Resin NF ile bitim isleminden sonra viskon lif ylizeyi

Sekil 4.3. incelendiginde, diger bitim kimyasallarinda oldugu gibi Ruzon RZF ile islem
gormiis kumasta fibriller adeta bir yapistiric1 etkisi gibi bir arada toplanmis ve bitim
islemi uygulanmis boyal1 viskon kumagsta goriilen piiriizlii yap1 daha diizgilin bir yiizey
meydana getirmistir. Lifler ve bitim kimyasali arasinda ¢apraz baglanma yardimiyla

olusan film tabakasi, acikca goriilmektedir.
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a- Boyal1 viskon kumasg b- Rucon RZF

Sekil 4.3. Rucon RZF ile bitim isleminden sonra viskon lif yiizeyi

Sekil 4.4 incelendiginde, diger bitim kimyasallarinda oldugu gibi Stabitex ZF Plus ile
islem gormiis kumasta fibriller adeta bir yapistiric1 etkisi gibi bir arada toplanmis ve
bitim iglemi uygulanmis boyali viskon kumasta goriilen piiriizlii yap1 daha diizgiin bir
yiizey meydana getirmistir. Lifler ve bitim kimyasali arasinda capraz baglanma

yardimiyla olusan film tabakasi, acik¢a goriilmektedir.
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a- Boyal1 viskon kumasg b- Stabitex ZF Plus

Sekil 4.4. Stabitex ZF Plus ile bitim isleminden sonra viskon lif ylizeyi

Boyal1 viskon kumas tizerinde 4 farkli kimyasalin SEM goriintiileri incelendiginde, her
bir burusmazlik kimyasalinin viskon lifleri ile ¢capraz bag yaptig1 ve lif ylizeyini bir film

tabakasi gibi kapladigi gortilmektedir.

4.2. FTIR Analiz Sonuglari

Bitim islemi uygulanmamis boyali viskon kumas ve burusmazlik bitim islemi
uygulanmis boyal1 viskon kumasglarin FTIR spektrumlar1 Sekil 4.5.,4.6.,4.7. ve 4.8.de
verilmistir.

Sekil 4.5.’te goriildigii gibi, 1000 ve 1700 cm™ araliginda ortaya ¢ikan keskin bantlar
Akrofix NDK bitim kimyasalindan kaynaklanmaktadir. Bu bdlge, burusmazlik bitim
islemi sonrast Akrofix NDK kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest hidroksil

gruplarina baglandigin1 gostermektedir (Kato ve ark. 1999).

52



% T it
2 o
P—
— ———
<
&
2, 2
Ny
- E
=
S . -
—
== .
=
Vo

401
B S S — . S S — S — SR .
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumbers (cm-1)

Sekil 4.5. Akrofix NDK ile bitim isleminden sonra viskon kumas FTIR analizi

Sekil 4.6.’da goriildigi gibi, 800 ve 1700 cm™ araliginda ortaya ¢ikan keskin bantlar
Fixapret Resin NF bitim kimyasalindan kaynaklanmaktadir. Bu bdlge, burusmazlik
bitim islemi sonras1 Fixapret Resin NF kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest

hidroksil gruplarina baglandigini gostermektedir (Kato ve ark. 1999).
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Sekil 4.6. Fixapret Resin NF ile bitim isleminden sonra viskon kumag FTIR analizi

Sekil 4.7.’de goriildigi gibi, 1000 ve 1700 cm™ araliginda ortaya ¢ikan keskin bantlar
Rucon RZF bitim kimyasalindan kaynaklanmaktadir. Bu bdlge, burusmazlik bitim
islemi sonrast1 Rucon RZF kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest hidroksil

gruplaria baglandigini gostermektedir (Kato ve ark. 1999).
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Sekil 4.7. Rucon RZF ile bitim isleminden sonra viskon kumas FTIR analizi

Sekil 4.8.”de goriildiigii gibi, 1000 ve 1700 cm™ bandlarindaki degisimler, burusmazlik
bitim islemi sonras1 Stabitex ZF Plus kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest

hidroksil gruplarina baglandigimi gostermektedir (Kato ve ark. 1999).

Sekil 4.8.’de goriildiigi gibi, 1000 ve 1700 cm™ araliginda ortaya ¢ikan keskin bantlar
Stabitex ZF Plus bitim kimyasalindan kaynaklanmaktadir. Bu bolge, burusmazlik bitim
islemi sonras1 Stabitex ZF Plus kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest hidroksil

gruplarina baglandigini gostermektedir (Kato ve ark. 1999).
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Sekil 4.8. Stabitex ZF Plus ile bitim isleminden sonra viskon kumas FTIR analizi
Boyal1 viskon kumas iizerinde 4 farkli kimyasalin FTIR goriintiileri incelendiginde, her

bir burusmazlik kimyasalinin viskon yapisinda bulunan serbest hidroksil gruplarina

baglandig1 goriilmektedir. SEM goriintiileri de bu durumu desteklemektedir.
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4.3. Renk Ol¢iim Sonuglar

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burusmazlik bitim
islemleri sonrasinda kumaglarda meydana gelen ve Konica Minolta CM-3600D
Reflektans Spektrofotometresi’ nde D65/ 10° aydinlaticis1 ile alinan Olglimlerle
belirlenen CIELAB renk uzayma gore renk degerleri Cizelge 4.1.’de goriilmektedir.
Cizelge incelendiginde, CIELAB renk uzayim olusturan L* a* ve b* degerlerinde

belirgin bir degisim oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarin renk degerleri

D65 /10°
L* a* b* dE
Boyali Viskon Kumas 43,93 | -42,11 | 10,15 | ---
Akrofix NDK 80 g/L 42,17 | -40,57| 11,32 | 2,62
Akrofix NDK 115 g/L. 42,04 |-40,94 | 11,61 | 2,66
Akrofix NDK 150 g/L 42,43 |-40,35| 11,73 | 2,80

Fixapret Resin NF 80 g/L 42,46 |-41,58| 10,32 | 1,61
Fixapret Resin NF 115 g/L. | 42,14 | -41,46] 10,40 | 1,95
Fixapret Resin NF 150 g/L. | 42,06 | -41,77| 10,60 | 1,96

Rucon RZF 80 g/L 41,74 | -41,10] 11,97 | 3,02
Rucon RZF 115 g/L 41,73 |-40,34 | 12,14 | 3,46
Rucon RZF 150 g/L 41,73 |-40,35| 12,33 | 3,57

Stabitex ZF Plus 80 g/L 41,70 | -40,56 | 11,95 | 3,26
Stabitex ZF Plus 115 g/L 41,60 | -40,37| 12,05 | 3,48
Stabitex ZF Plus 150 g/L 41,70 |-39,99 | 12,23 | 3,72

Sekil 4.9.°da goriildiigii gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda renk
farki degerlerinin de arttig1 goriilmektedir.
Kumas tizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde renk 6l¢iim analizleri

sonucu renk farkinin en az oldugu kimyasal Fixapret Resin NF olarak gozlemlenmistir.

55



Viskon Kumaslarin Renk Fark: Degerleri
4,00
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Konsantrasyonlar (g /L)
m Akrofix NDK 2,62 2,66 2,80
Fixapret Resin NF 1,61 1,95 1,96
= Rucon RZF 3,02 346 3,57
m Stabitex ZF Plus 3,26 348 372

Sekil 4.9. Farkli konsantrasyonlarda burusmazlik bitim islemlerinden sonra

kumaslarin renk degerleri

4.4. Kopma Mukavemeti Sonuclari

viskon

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burugmazlik bitim

islemleri sonrasinda kumaslarin kopma mukavemeti degerleri Sekil 4.10.da
goriilmektedir.
0 Viskon Kumaslarin Kopma Mukavemeti Degerleri
90
E 80
= 70
= 59,58 38,09 5686 6145 60,15 5949 58,46
2 60
£ 51,38
"_5 50
P 39,75
=
g 30
=
S
¥
10
0 80 115 150 |
Konsantrasyonlar (g /L)
Boyah Viskon Kumas| 39,75
m Akrofix NDK 59,58 41,09 3373
Fixapret Resin NF 58,09 56,86 51,38
w Rucon RZF 6145 | 6015 | 4935
m Stabitex ZF Plus 5949 58,46 55,33

Sekil 4.10. Farkli konsantrasyonlarda burusmazlik bitim

kumaslarin kopma mukavemeti degerleri

islemlerinden sonra viskon

Sekil 4.10.’da goriildiigi gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda kopma

mukavemeti degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.4 farkli kimyasalla yapilan islemlerde
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6zel bir yumusatict kullanildig1 i¢in kopma mukavemeti degerleri islem uygulanmamis
boyali viskon kumasa gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica kumas viskon oldugu igin
kullanilan kimyasallarin konsantrasyon degerleri de fazla kullanilmistir.

Kumas tlizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde kopma mukavemeti
Olgiimleri sonucu en 1iyi sonucu veren kimyasal Stabitex ZF Plus olarak

gbzlemlenmistir.

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burusmazlik bitim
islemleri sonrasinda kumaslarin kopma uzamasi degerleri Sekil 4.11.’de goriilmektedir.
Kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda kopma uzamasi degerlerinin
azaldigr goriilmektedir. 4 farkli kimyasalla yapilan islemlerde 6zel bir yumusatici
kullanildig1 i¢in kopma uzamasi degerleri boyali viskon kumasa gore daha yiiksek
cikmigtir. Ayrica kumas viskon oldugu i¢in kullanilan kimyasallarin konsantrasyon
degerleri de fazla kullanilmistr.

Kumas iizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde kopma uzamasi dl¢timleri

sonucu en iyi sonucu veren kimyasal Akrofix NDK olarak gozlemlenmistir.

Viskon Kumaslarin Kopma Uzamasi Degerleri

15 33,39

3059 2902 2846 2049 2877 3,10

26,06 27,11 27,07

22,13

Kopma Uzamasi (%)

150 80 115 150 | 80 115 150 80 115 150
Konsantrasyonlar (g/L)

Boyah Viskon Kumas| 22,13

m Akrofix NDK 3339 28,80 27,73

Fixapret Resin NF 30,59 29,02 28,46

= Rucon RZF 29,49 28,77 26,06

= Stabitex ZF Plus 30,19 27,11 27,07

Sekil 4.11. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaglarin kopma uzamasi degerleri

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burugmazlik bitim

islemleri sonrasinda kumaglarin modiil degerleri Sekil 4.12.°de goriilmektedir.
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Kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda modiill degerlerinin arttig1
goriilmektedir. 4 farkli kimyasalla yapilan islemlerde 6zel bir yumusatici kullanildig:
icin modiil degerleri boyali1 viskon kumasa gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica kumas
viskon oldugu i¢in kullanilan kimyasallarin konsantrasyon degerleri de fazla
kullantlmistir.

Modiil, kumasin giiclinii gosterir. Bu yiizden kalin kumaslarin modiilii yiiksek olur.
Kolayca uzayabilen malzemeler diisik modiile sahiptir. Kumas {izerinde bu 4 farkl
kimyasalin etkileri incelendiginde modiil 6l¢iimleri sonucu en iyi sonucu veren

kimyasal Rucon RZF olarak gézlemlenmistir.

Viskon Kumaslarin Modiil Degerleri
500
432,50

55 426,30
08 392,95 396,90

4350

w00 | 38530 392,65 39515 38300 000 40600 444 45

350
300

250

Modiil (MPa)

80 115 150 80 115 150 80 115
Konsantrasyonlar (g/L)
Boyah Viskon Kumag| 385,30 I
m Akrofix NDK 35495 | 392,65 | 39515
Fixapret Resin NF 383,00 389,60 406,00
® Rucon RZF 38345 | 410,55 | 432,50
u Stabitex ZF Plus 392,95 | 396,90 | 426,30

Sekil 4.12. Farkli konsantrasyonlarda burusmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarin modiil degerleri

4.5. Yirtilma Mukavemeti Sonuclar:

Yirtilma mukavemeti; bir kumas ya da ipligi, bir donme momenti veya belirli bir eksen
dondiirerek, cekme etkisi ile kopartmak i¢in gerekli kuvveti ifade etmektedir. Bir baska
deyisle, bir kumasta belirlenmis kosullar altinda bir yirtig1 baslatmak, siirdiirmek ya da
yaymak i¢in gereken karsi koyma kuvvetidir.

Yirtilma mukavemeti, dokunmus kumaslara uygulanan bir test standardidir. Mamul
kumas, kullanim sirasinda c¢esitli yirtilma etkileri ile karst karsiyadir. Yirtilma

mukavemeti kumasin yapistyla ilgilidir. Bir araya kiimelenmis iplikler gerilimi
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boliiserek daha yiiksek bir dayanim gosterirler. Eger iplikler kumas igerisinde kolayca
yer degistiriyorsa yirtilma kuvveti birbirini izleyen ipleri koparmayacak, bunun yerine
yer degistirerek bir araya gelmis elyaf demetlerini koparacaktir.

Kumaslar1 kaplayan ve ipliklerin hareketini kisitlayan terbiye islemleri, yirtilma
dayanimini diislirebilmektedir. Kumaglarda yirtilma mukavemetinin yiiksek olmasi
istenir. Tekstil materyallerinin kullanim performansi genel olarak maruz kaldiklar
kuvvetlere kars1 gosterdikleri davraniglara gore degismektedir. Bu davranis 6zelliklerini
belirlemek ve analiz edebilmek i¢in en ¢ok mukavemet testleri uygulanmaktadir.

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burugmazlik bitim
islemleri sonrasinda kumaslarin atki ve ¢ozgii yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri
Sekil 4.13.ve 4.14.”de goriilmektedir.

Sekil 4.13.’de gortildiigii gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda atki
yoniinde yirtilma mukavemeti degerlerinin azaldigir goriilmektedir.4 farkli kimyasalla
yapilan islemlerde 6zel bir yumusatict kullanildig1 i¢in yirtilma mukavemeti degerleri
boyali viskon kumasa gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica kumas viskon oldugu icin
kullanilan kimyasallarin konsantrasyon degerleri de fazla kullanilmistir. Kumas
tizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde atki yoniinde yirtilma

mukavemeti dl¢limleri sonucu en iyi sonucu veren kimyasal Stabitex ZF Plus olarak

gozlemlenmistir.
Viskon Kumaslarin Atk Yoniinde Yirtilma Mukavemeti Degerleri

100

90
~ 80
Z 8
= 70
2
o 60
=
5 . 46,85 .
= - 43,52 5 5,05
s SP226 4194 o0, 4087 4033 4030 BT 4198 4246
s 4
E
= 30
E
- 20

10

80 115 150 80 115 150 80 115
Konsantrasyonlar (g/L)
Boyah Viskon Kumas| 43,52 I
m Akrofix NDK 42,26 41,94 39,77
Fixapret Resin NF 40,87 40,33 40,30
® Rucon RZF 42,58 41,98 40,01
= Stabitex ZF Plus 46,85 45,05 42,46

Sekil 4.13. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarm atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.14.’te goriildigi gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda ¢ozgii
yoniinde yirtilma mukavemeti degerlerinin azaldigi goriilmektedir. 4 farkli kimyasalla
yapilan islemlerde 6zel bir yumusatici kullanildig1 i¢in yirtilma mukavemeti degerleri
boyali viskon kumasa gore daha yliksek ¢ikmistir. Ayrica kumas viskon oldugu ig¢in
kullanilan kimyasallarin konsantrasyon degerleri de fazla kullanilmistir.

Kumas iizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde ¢dzgii yoniinde yirtilma
mukavemeti Ol¢limleri sonucu en iyi sonucu veren kimyasal Fixapret Resin NF olarak

gozlemlenmistir.

Viskon Kumaslarin Cozgii Yoniinde Yirtilma Mukavemeti Degerleri

60,10 56,48 60,84 60,68 60,49 5935 57.20
54,18 5639 5533 5425 55,01

49,10

Yirtilma Mukavemeti (N)

80 115 150 80 115 150 ‘ 80 115 150 80 115 150

Konsantrasyonlar (g /L)

Boyah Viskon Kumas| 49,10
u Akrofix NDK 60,10 5648 54,18
Fixapret Resin NF 60,84 60,68 60,49
® Rucon RZF 56,39 55,33 54,25
m Stabitex ZF Plus 59,35 57,20 55,01

Sekil 4.14. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarin ¢6zgii yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri

4.6. Yumusakhk Sonuclar

Boyali viskon kumaslara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burusmazlik bitim

......

degerleri Sekil 4.15.,4.16. ve 4.17.’de goriilmektedir.

Sekil 4.15.°te gortildiigli gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda egilme

......

Kumas tizerinde bu 4 farkli kimyasalin etkileri incelendiginde egilme rijitligi dl¢timleri

sonucu en 1yl sonucu veren kimyasal Fixapret Resin NF olarak gzlemlenmistir.
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0 Viskon Kumaslarin Egilme Rijitligi Degerleri
100 95,31
_ 86,81 86,78
E 84,45 84,84 81,49
g— 80 72,30
= .
B
E
5
@
E w
D
=
20
! 80 115 150 |
Konsantrasyonlar (g /L)
Boyah Viskon Kumas| 9531
m Akrofix NDK 72,66 7648 86,81
Fixapret Resin NF 72,30 84,45 86,78
® Rucon RZF 71,96 7795 84,84
m Stabitex ZF Plus 68,06 77,51 81,49

Sekil 4.15. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarin egilme rijitligi degerleri

Sekil 4.16.’da goriildiigii gibi kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu arttiginda egilme
modiilii degerlerinin arttif1 goriilmektedir. Kumas tizerinde bu 4 farkli kimyasalin
etkileri incelendiginde egilme modiilii 6l¢limleri sonucu en 1yi sonucu veren kimyasal

Fixapret Resin NF olarak gozlemlenmistir.

Viskon Kumaslarin Egilme Modiilii Degerleri
10.000

9.149,45

2000 8.330,86

8.333,70 810746 5330 8.144,61 18072

8.000 822,

7.341,96 7.483,44 7.441.31
6.940,41 6.908,54

6.975,07

7.000 6.533,96
6.000
5.000
4.000

3.000

Egilme Modiilii (N/m?)

2.000

1.000

0

150 80 115 150 | 115 150 80

Konsantrasyonlar (g /L)

Boyah Viskon Kumas| 9.149,45
® Akrofix NDK 6.975,07 | 7.341,96 | 8.333,70
Fixapret Resin NF 6.940,41 | 8.107,46 | 8.330,86
® Rucon RZF 6.908,54 | 7.483.44 | 8.144,61
u Stabitex ZF Plus 6.533,96 | 7.441,31 | 7.822,72

Sekil 4.16. Farkli konsantrasyonlarda burusmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaslarin egilme modiilii degerleri

61




Subjektif degerlendirme islemi 5 katilimciyla yapilmis olup en yumusak kumas degeri
80g/I’lik Akrofix NDK uygulamasi, en sert kumas degeri ise 150g/1’lik Stabitex ZF Plus

uygulamasi olarak belirlenmistir.

Viskon Kumaslarin Subjektif Yumusakhk Degerleri
5,00
4,50
4,00
3 33
g 320
S 3,00 :
& 3,00
s 260 2,60
= 2,50
=
= 2,00
E
= 1,50
1,00
0,50
0,00
80 115 150 [ 80 115
Konsantrasyonlar (g/L)
Boyah Viskon Kumas| 3,00
m Akrofix NDK 3,60 320 3.20
Fixapret Resin NF 3,20 2,60 2,60
® Rucon RZF 3,20 3.20 2.80
= Stabitex ZF Plus 3,20 2,80 2,40

Sekil 4.17. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaglarin siibjektif yumusaklik degerleri

4.7. Burusmazhk Ac¢is1 Sonuclari

Boyali viskon kumaglara farkli konsantrasyonlarda uygulanan burugmazlik bitim
islemleri sonrasinda kumaslarin toplam (atki ve ¢dzgii yonleri toplami) burusmazlik
acis1 degerleri Sekil 4.18.’de goriilmektedir. Kumas iizerinde bu 4 farkli kimyasalin
etkileri incelendiginde burusmazlik agist 6lglimleri sonucu en 1yi sonucu veren kimyasal

Stabitex ZF Plus olarak gézlemlenmistir.

62



Viskon Kumaslarin Burusmazhk Aqisi Degerleri
200 '
180
157,50 159,67 165,50 163,00
160 ’ 59, 154,00 =000 .
—~ 50,
=~ 135,00 143,50 147.50 145,00 142,50 i
= 140
=3
< 1
,_E
=100
g
Z 80
=
E
2 60
40
20
0 - - -
80 115 150 | 80 115 150 80 115 150
Konsantrasyonlar (g /L)
Boyah Viskon Kumas| 135,00
w Akrofix NDK 146,50 | 157,50 | 159,67
Fixapret Resin NF 143,50 147,50 154,00
= Rucon RZF 145,00 | 150,00 | 165,50
m Stabitex ZF Plus 142,50 | 146,67 | 168,00

Sekil 4.18. Farkli konsantrasyonlarda burugmazlik bitim islemlerinden sonra viskon

kumaglarin burusmazlik acis1 degerleri
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilacak deneysel c¢alismalar, piyasada yaygin bir sekilde kullanilan 4 farkhi
burusmazlik bitim kimyasali kullanilarak emdirme yontemi yardimiyla viskon kumasa
uygulanmasi ve islemler sonrasi Sem analizi, FTIR analizi, renk 6lgiimii, kopma ve
yirtilma mukavemeti 6l¢iimii, yumusaklik ve burusmazlik agis1 degerlerinin 6l¢iimii gibi

kumas 6zelliklerindeki degisimlerin incelenmesi adimlarindan olusmaktadir.
3.1. Materyal

Deneysel ¢alismalarda kullanilan materyaller, asagidaki gibi incelenmistir:
» Kumas
» Burusmazlik bitim kimyasallar
» Yumusatici bitim kimyasali

» Deneylerde kullanilan cihaz ve diizenekler
3.1.1. Kumas
Yapilan deneysel ¢alismalarda, materyal olarak bezayagi orgii yapisina sahip boyali
viskon dokuma kumas (200 g/m2 ve 60x28 iplik/cm) se¢ilmis ve Cizelge 3.1.’de bu

kumasa ait 6zellikler verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan kumas ve 6zellikleri

. Sikhk Kalinhk | Gramaj En

Kumas Lif icerigi Kumas Orgii tipi )
(¢ozgii-atki/cm) (mm) (o/m") (cm)
Viskon | 9% 100 | Dokuma | Bezayagi 60x28 0,25 200 130

Calismada kullanilan viskon kumaslar, Yilmazipek Tekstil’den boyali kumas olarak

temin edilmistir.
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3.1.2. Burusmazhk Bitim Kimyasallar

3.1.2.1. Akrofix NDK

Clariant firmasinin Akrofix NDK burusmazlik bitim kimyasali, seliilozik ve sentetik lif
karigimlarindan olusan tekstil {irlinlerinin diisiik oranda formaldehit igeren, burugsmaya
dayanikli, boyut stabilitesi olan bitim islemleri i¢in katalizator igeren modifiye edilmis
N-metiloldihidroksietilen iire igeren c¢apraz baglayici maddesidir. Pamuk, viskon ve
karisimlarindan olusan tekstil iiriinlerine burusmazlik ve c¢ekme dayanimi ozelligi
kazandirirken pamuklu mamiillerde klor haslig: diistiktiir.

Akrofix NDK saydam, viskozitesi diisiik ve asidik ozelliktedir. Katki maddeleri,
yumusaticilar, su itici maddeleri ve optik beyazlaticilar gibi sik kullanilan terbiye

kimyasallariyla uyumludur. Sekil 3.1.’de Akrofix NDK’nin kimyasal yapisi verilmistir.

DMDHEU

Sekil 3.1. Akrofix NDK kimyasal yapisi

3.1.2.2. Fixapret Resin NF

Basf firmasinin Fixapret Resin NF burusmazlik bitim kimyasali, Seliilozik liflerin ve
onlarin sentetik lifler ile karisimlarindan olusan kumaslarin sifir formaldehit katkili
capraz baglayicisidir. Halkali iire tlirevi yapisinda olup soguk su ile her oranda
karistirilabilir, diger terbiye kimyasallariyla uyumludur. Seliilozik lifler ve onlarin
sentetik lifler ile karisimlarina burusmazlik 6zelligi kazandirmak i¢in kullanilir.

Fixapret Resin NF, ¢ok iyi burusmazlik 6zelligine sahiptir. Bitim isleminin etkileri,
yikamaya ve kuru temizlemeye karsi dayaniklidir. Elde edilen yumusaklik tusesi ¢ok
lyidir. Bitim isleminin etkisi, klorlu yikamaya karsi stabildir. Sekil 3.2.’de Fixapret

Resin NF’nin kimyasal yapist verilmistir.

35



CH 2 —OH

Sekil 3.2. Fixapret Resin NF kimyasal yapisi

3.1.2.3. Rucon RZF

Rudolf Duraner firmasimnin Rucon RZF burusmazlik bitim kimyasali, modifiye edilmis
dihodroksietileniire ve katalizér kombinasyonudur. Formaldehit igermez, yiiksiizdiir.
Seliilozik liflerlerden ve bunlarin sentetik liflerle karisimlarindan yapilan tekstil
mamiillerinin  burugsmazlik islemleri i¢in formaldehit igermeyen c¢apraz baglama
maddesidir.

Rucon RZF, 6zgiil agirhg 20°C’de yaklasik 1,11 g/em® olup pH degeri yaklasik 3-6
arasindadir, soguk su ile her oranda seyreltilebilir. Kuvvetli katalizorlerle beraber
kullanimda bile yiiksek banyo stabilitesi gosterir. Burusmazlik bitim islemlerinde
kullanilan katki maddeleri, yumusaticilar, diger terbiye yardimci maddeleri ile
uyumluluk gosterir. Klora karsi dayaniklidir. Bitim islemi uygulanmis mamiil, iyi
burusmazlik 6zelliklerine ve yiiksek boyut stabilitesine sahiptir.

Optimum ozelliklerin elde edilebilmesi i¢in kumaslarin alkali igermemesi ve en iyi
sekilde notralize edilmesi sarttir. Kumas {izerinde 6n terbiye islemlerinden kalan alkali,
capraz baglanmay etkiler ve koku olusumuna neden olur. Ayni zamanda burusmazlik
derecesi, boyut stabilitesi gibi 6nemli teknik 6zellikler de alkali kalintilarindan olumsuz
etkilenir.

Uygulama miktari kumasin tipine, istenen bitim islemi efektine ve mamiiliin kullanim
alania baglh olarak 50-150 g/l araliginda olabilir. Rucon RZF, soguk su ile seyreltilir.
Daha sonra katki maddeleri, yumusaticilar ve kullaniliyorsa optik beyazlaticilar
cozeltiye ilave edilir. Uygulama, emdirme yontemi ile yapilir. Kurutma islemi, ramozde
110-130°C gibi diisiik sicakliklarda yapilir. Fiksaj islemi ayr1 bir makinede veya
kurutma ile beraber ramézde sok kurutma-kondenzasyon seklinde yapilabilir. Sekil

3.3.”de Rucon RZF’nin kimyasal yapis1 verilmistir.
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Sekil 3.3. Rucon RZF kimyasal yapisi

3.1.2.4. Stabitex ZF Plus

Pulcra Chemicals firmasmin Stabitex ZF Plus burusmazlik kimyasali, formaldehit
icermeyen imidazolin tirevidir. Soguk su ile her oranda karisir.

Stabitex ZF Plus pamuklu, pamuklu/sentetik karisimli dokuma ve triko 6rme kumaslarin
formaldehit igermeyen yika-giy burusmazlik bitim islemleri i¢in kullanilir. Yas ve kuru
burugmazlik acisi yiiksektir. Cok iyi ¢ekmezlik saglar. Elde edilen etki, kalic1 6zellige
sahiptir ve yikamaya dayaniklidir. Genel olarak biitiin terbiye yardimcit maddeleri ile
uyumludur. Katalizator icerdiginden ayr1 bir katalizatore ihtiyac¢ yoktur. Beyaz ve renkli
mamiiller i¢in uygundur. Viskozitesi diisiiktiir. Formaldehit icermez. Iyi bir flotte

stabilizasyonu vardir. Sekil 3.4.’de Stabitex ZF Plus’in kimyasal yapis1 verilmistir.
CHs
N
Y,

CHs3
O N TN

\_]

Sekil 3.4. Stabitex ZF Plus kimyasal yapisi
3.1.3. Yumusatic1 Bitim Kimyasah
Rudolf Duraner firmasmim Perrustol VNO yumusatict bitim kimyasali, yag asidi

kondenzasyon tirtiniidiir ve noniyoniktir. Pamuk, viskon ve bunlarin sentetik lifler ile

karigimlarinda kullanilan yumusaticidir ve sararmaya dayaniklidir. Perrustol VNO,
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reg¢ine banyolarimin yani sira diger bitim kimyasal maddeleri ile de beraber kullanima
uygundur.

Perrustol VNO’nun, kirece ve asitlere karsi dayanikliligi yiiksektir. Alkalilere karsi
dayaniklilig: ise orta derecededir. Beyaz mamiilleri sarartma riski yoktur. Miikemmel
yumusak tutum ozelligi verir. Regine bitim banyolarinda uygulanabilir. Sicakliga karsi
dayamklilig yiiksektir. Fular ve cektirme ydntemlerinde uygulanabilir. Ozgiil agirhig
20°C’de yaklasik 0,96 g/cms, pH degeri yaklasik 4,0-4,3’tiir. Soguk suda kolayca
¢Oziilebilir.

Yapilan deneylerde, tiim regeteler igerisinde kullanilmistir. Sekil 3.5.’de Perrustol

VNO’nun kimyasal yapis1 verilmistir.

H,C-O-(g()Cﬂ,)u-CH,

0
V4
HC"O'L{(CH:)IFCH:
0
Vi
H,C'O"C{(CH1)1’CH=CH'(CH2)1"CHJ

Sekil 3.5. Perrustol VNO kimyasal yapisi
3.1.4. Deneylerde Kullamlan Cihaz ve Diizenekler

Boyal1 viskon kumaslara burusmazlik bitim islemleri, Uludag Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii Laboratuvari’nda bulunan Mathis marka
laboratuvar tipi fulard kullanilarak yapilmistir. Bitim islemleri sonrasinda kumaslarin

kurutma ve kondenzasyon iglemleri, Taylan marka etiivde yapilmistir.
3.1.4.1. SEM Analizi

Capraz baglayic1 bitim kimyasallar1 ile viskon lifleri arasindaki etkilesimler, SEM
goriintlileri ile incelenmistir. Lif ylizeylerinde olusan morfolojik degisimlerin
incelenmesi amaciyla Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Béliim
Laboratuvari’nda bulunan 300.000 kez biiylitme yapabilen ve 10 nanometre ayirt etme

giictine sahip JEOL JSM 6060 marka tarama elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir.
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SEM c¢alismalarindan once yiizeyler, 3 dakika siiresince altin ile kaplanarak iletken hale
getirilmis ve farkli biiyiitme oranlarinda SEM goriintiileri elde edilmistir. Sekil 3.6.’da

JEOL JSM 6060 marka tarama elektron mikroskobu goriintiisii verilmistir.

Sekil.3.6. JEOL JSM 6060 marka tarama elektron mikroskobu
3.1.4.2. FTIR Analizi

Capraz baglayic1 bitim kimyasallar1 ile viskon lifleri arasindaki etkilesimler, FTIR
spektrumlar1 ile incelenmistir. Yiizeylerden alman FTIR spektrumlari, Uludag
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliim Laboratuvari'nda bulunan Perkin-
Elmer Spectrum 6700 Explorer FTIR cihazt ve ATR donanimi igeren sistem ile elde
edilmistir. Yiizeylerin infrared radyasyonla dorder kez taranmasi ile elde edilen
spektrum, oda sicakliginda 4.000-650 cm™ tarama araliginda 4 cm™ ¢oziiniirlikle
kaydedilmesiyle alinmistir. Sekil 3.7.’de Perkin-Elmer Spectrum 6700 Explorer FTIR

cihaz goriintiisii verilmistir.

Sekil.3.7. Perkin-Elmer Spectrum 6700 Explorer FTIR cihazi
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3.1.4.3. Renk Olciimii

Bitim kimyasallar1 ile islem sonrasinda viskon kumaslarda meydana gelen renk
degisimlerini belirlemek amaciyla Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Mihendisligi Boliim Laboratuvari’nda bulunan Konica Minolta CM-3600D Reflektans
Spektrofotometresi  ve  D65/10  aydmlaticisi  kullanilmigtir.  CM-3600D
Spektrofotometresi, Windows yazilimi kullanan bilgisayarlar tarafindan kontrol
edilebilen bir spektrofotometredir. Spectra Magic NX yazilimi ile uyumlu olan CM-
3600D Spektrofotometresi, oldukg¢a hassastir. Sekil 3.8.’de Konica Minolta CM-3600D

Reflektans Spektrofotometresi goriintiisii verilmistir.

Sekil.3.8. Konica Minolta CM-3600D reflektans spektrofotometresi

3.1.4.4. Kopma Mukavemeti

Bitim kimyasallar1 ile islem sonrasinda viskon kumaslarda meydana gelen kopma
mukavemeti degisimlerini belirlemek igin Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Tekstil Mihendisligi Bolim Laboratuvari’nda bulunan ve sabit uzama (CRE)
prensibine gore c¢alisan 4301 Model Instron mukavemet cihazi kullanilmistir. Sekil

3.9.da Instron 4301 kopma mukavemeti cihazinin goriintiisii verilmistir.
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Sekil.3.9. Instron 4301 kopma mukavemeti cihazi

3.1.4.5. Yirtilma Mukavemeti

Dokuma kumaslarm yirtilma mukavemeti lgiimleri, Uludag Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Tekstil Miithendisligi Boliim Laboratuvari’nda bulunan SDL Atlas ElImendorf
Yirtilma cihazinda yapilmistir. SDL Atlas Elmendorf Yirtilma cihazi kagit, karton,
plastik veya dokuma ve dokuma olmayan kumaslarin balistik yirtilma giiciinii
belirlemek i¢in tasarlanmis bir cihazdir. Sekil 3.10.’da SDL Atlas Elmendorf yirtilma

mukavemeti 6l¢iim cihazinin goriintiisli verilmistir.

Sekil.3.10. SDL Atlas Elmendorf yirtilma mukavemeti test cihazi

3.1.4.6. Yumusakhgin Subjektif Degerlendirilmesi

Kumaglarinin performans o6zelliklerinin degerlendirilmesinde, yumusaklik degeri
onemli bir yer tutar. Kumas yumusaklig1, subjektif bir deger olup kisiden kisiye degisir
ve bu nedenle subjektif yontemler ile test edilebilir. Buna karsin giiniimiizde, objektif

yontemler daha 6nem kazanmustir.
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En az 20 kisiden kumas yumusakliginin asagidaki skalaya gore degerlendirilmesi alinir.
1 2 3 4 5

[ 1
Cok kotii Kotii Orta Iyi Cok iyi

Yapilan degerlendirmelerin sayisal karsiliklarinin - geometrik ortalamasi  kumas
yumusaklik degeri olarak alinir.

3.1.4.7. Yumusakh@in Objektif Degerlendirilmesi

Dokuma kumaslarin egilme uzunlugu &lciimleri, Uludag Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Bolim Laboratuvari’nda bulunan Shirley Egilme
cihazinda yapilmistir. Sekil 3.11.°de gosterilen Shirley egilme uzunlugu cihazi,
kumaslarin egilmeye kars1 direncinin 6l¢iildiigii basit bir test cihazidir.

Kumasin atki ve ¢ozgii yonlerinde egilme uzunluklari, arasina yerlestirildigi camlar
iizerinde isaretlenmis olan 41,5° agida bulunan ¢izgiye degdigi andaki sarkma
uzunlugudur. Olgiimlerde kumaslarin atki ve ¢dzgii yonlerinde ayri ayri egilme
uzunluklar1 belirlenmis ve hesaplama ile kumaslarin toplam egilme rijitlikleri

bulunmustur.

Sekil.3.11. Shirley egilme uzunlugu cihazi

3.2.4.7. Burusmazhk Agis1

Dokuma kumaslarin burusmazlik acis1 6lgiimleri, Uludag Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Bolim Laboratuvari’'nda bulunan SDL Atlas

burusmazlik agis1 6l¢iim cihazinda yapilmistir. SDL Atlas burusmazlik agist dlglim
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cihazi, kumaglarin burusmaya karsi direncinin 6l¢iildiigii basit bir test cihazidir.
Olgiimlerde kumaslarin atki ve ¢bzgii yonlerinde ayri ayri burusmazlik acilari
belirlenmis ve hesaplama ile kumaslarin toplam burusmazlik agilar1 bulunmustur. Sekil

3.12.’de SDL Atlas burusmazlik agis1 6l¢tim cihazinin goriintiisii verilmistir.

Sekil.3.12. SDL Atlas burusmazlik agis1 cihazi

3.2. Yontem

Emdirme yoOntemi, giliniimiizde tekstil uygulamlarinda en yaygmn kullanilan
yontemlerden biridir. Bu yontemde, tekstil iirlinii kimyasal madde veya maddeler iceren
bir ¢ozelti (flotte) ile emdirilir. Emdirilen kumastaki flottenin fazlasi, tekne disindaki
silindirler arasindan sikilarak uzaklastirilir ve bu ¢ozelti yeniden emdirme teknesine
doner. Boylece, kumasa aktarilan flotte ile birlikte kimyasal maddeler de diizgiin bir
sekilde kumasa aktarilmis olur.

Emdirme yonteminin klasik makinesi fularddir. Bu aplikasyon yonteminde emdirme
stiresi son derece kisadir. Ancak bu siire, 4 saniyenin altina da diismemelidir; emdirme
sirasinda kumastaki havanin ¢ikarak flottenin onun yerini almasina yetecek minimum
bir siire verilmelidir. Aksi durumda, diizgiin bir aplikasyon yapilmas1 miimkiin olmaz.
Emdirme yonteminde alinan flotte ¢ok dnemlidir. Sikma silindirlerinin basinci, kumasin
lif cinsi ve doku yapisi, kumasin gordiigii 6n terbiye islemleri, kumas gegis hizi, flotte
sicakligi ve emdirmede kullanilan yardimci (islaticl) maddeler gibi faktorler alinan

flotte miktarin1 etkilemektedir. Bu nedenle, emdirme yoOntemiyle yapilan tiim
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uygulamalarda 4 bara ayarlanmis silindir sikma basinci kullanilmis ve bunu sonucunda

%80 flotte oran1 elde edilmistir.
3.2.1. Burusmazhk Bitim Islemi Denemeleri

Deneyler sirasinda farkli ticari firmalara ait Akrofix NDK, Fixapret Resin NF, Rucon
RZF ve Stabitex ZF Plus isimli burusmazlik bitim kimyasallar1 kullanilmistir. Her bir
burusmazlik kimyasal i¢in 80, 115 ve 150 g/l konsantrasyonlarda 300 ml’lik ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Bitim islemi uygulanmamis boyali viskon kumasa, hazirlanan banyo
igerisine daldirildiktan sonra 4 bara ayarlanmis iki sikma silindiri arasindan gegirilerek
tizerine %80 flotte alinacak sekilde islem uygulanmistir. 120°C’de 3 dakika kurutma
isleminden sonra, 150°C’de kondenzasyon islemi yapilmistir. Asagida, o6rnek receteler

verilmigtir.

Receteler;
1.80 g/l Capraz baglayici kimyasal
30 g/l Perrustol VNO (Yag asidi kondenzasyon iiriinii, noniyonik)
1 ml/l Asetik Asit (Cozelti pH’n1, 5°¢ ayarla)
Flotte Hacmi: 300 ml Alnan Flotte: %80
Kurutma: 120°C’de 3 dakika Kondenzasyon: 150°C’de 3 dakika

2. 115 g/l Capraz baglayici kimyasal
30 g/l Perrustol VNO (Yag asidi kondenzasyon iiriinii, noniyonik)
1 ml/l Asetik Asit (Cozelti pH’n1, 5’e ayarla)
Flotte Hacmi: 300 ml Alman Flotte: %80
Kurutma: 120°C’de 3 dakika Kondenzasyon: 150°C’de 3 dakika

3. 150 g/l Capraz baglayici kimyasal
30 g/l Perrustol VNO (Yag asidi kondenzasyon iiriinii, noniyonik)
1 ml/l Asetik Asit (Cozelti pH’n1, 5°¢ ayarla)
Flotte Hacmi: 300 ml Alinan Flotte: %80
Kurutma: 120°C’de 3 dakika Kondenzasyon: 150°C’de 3 dakika
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3.3. Kumas Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bitim islemi uygulanmis boyali viskon kumaslarin 6zellikleri, Cizelge 3.2.’de verilen

standartlar yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.2. Kumas 6zellikleri ve kullanilan standartlar

Ol¢ciim Standart Diizenek / Cihaz Ol¢iim Yeri

Konica Minolta CM-3600D | U.U.Tekstil Miih.
Renk degerleri AATCC 173 ]

Reflektans Spektrofotometresi | Boliim Laboratuvarlari

] Instron 4301 Kopma | U.U.Tekstil Miih.

Kopma mukavemeti ASTM D1682 .

Mukavemeti Test Cihazi Boliim Laboratuvarlart

SDL Atlas Elmendorf Yirtilma | U.U.Tekstil Miih.
Yirtilma mukavemeti | ASTMD 1424

Mukavemeti Test Cihazi Boliim Laboratuvarlart

Shirley  Egilme Uzunlugu | U.U.Tekstil Miih.
Yumusaklik testi ASTMD 1388

Cihazi Boliim Laboratuvarlart

SDL Atlas Burusmazlik Agis1 | U.U.Tekstil Miih.
Burusmazlik agis1 AATCC 66

Cihaz1 Boliim Laboratuvarlari

Kumaglarda meydana gelen renk farkliliklarini belirlemek i¢in Konica Minolta CM-
3600D marka reflektans spektrofotometresi kullanilarak AATCC 173 test yontemi gore
Ol¢iim yapilmustir. Bu standartta CIELAB renk uzaymda yapilan renk ve renk farki
degerlendirmesi, standart aydinlaticidan gonderilen 1518 goriiniir bolgedeki (400-700
nm dalga boyu aralig1) yansima miktarina dayanmaktadir. Renk farki degeri (AE veya
DE), CIELAB renk farki formiilasyonuna gore hesaplanan degerdir ve Reflektans
Spektrofotometresi’nde her numuneden 5 farkli 6l¢iimiin ortalamasidir.

Mukavemet testlerine hazirlik olarak kontrol ve deney numuneleri %65+2 rutubet ve
24+3°C sicaklikta 24 saat kondisyonlanmustir.

Kumaglarin kopma mukavemeti 6l¢iimleri, sabit uzama (CRE) prensibine gore calisan
4301 Model Instron mukavemet test cihazi kullanilarak ASTM D1682-64 test
yontemine gore yapilmistir. 60x200 mm boyutlarinda kesilen 3 adet numune genislikleri
tel ¢cekme suretiyle 50 mm’ye indirilmistir. Mukavemet test cihazi, sabit uzama
prensibine gore calismakta olup ¢eneler aras1t mesafesi 100 mm’ye ayarlanarak numune

biri sabit digeri hareketli olan iki ¢ene arasina sikistirildiktan sonra, yiik hiicresi 5 kN,
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¢ene hizi 100 mm/dakika ve kopma zamani 30+5 saniye olacak sekilde kopuncaya
kadar ¢ekilmistir. Elde edilen sonuglar, mukavemet birimi MPa ve uzama birimi %
uzama olacak sekilde 6l¢iilmis ve 3 6l¢timiin ortalamasi alinmistir.

Kumaslarin yirtilma mukavemeti 6l¢timleri, Dijital Elmendorf yirtilma mukavemeti test
cihazi kullanilarak ASTMD 1424 balistik sarkac test yontemine gore yapilmistir. Bu
yontemde ani bir kuvvet uygulandiginda, kumastaki bir yirtiktan belirli uzunluktaki tek
bir yirtiga dogru ilerlemenin olmasi i¢in gerekli olan yirtma kuvveti Newton (N)
cinsinden Ol¢iilmiis ve 3 6l¢limiin ortalamasi1 alinmustir.

Kumaglarinin performans ozelliklerinin degerlendirilmesinde, yumusaklik degeri
onemli bir yer tutar. Kumas yumusakligi, subjektif bir deger olup kisiden kisiye degisir
ve bu nedenle subjektif yontemler ile test edilebilir. En az 20 kisiden kumas
yumusakliginin asagidaki skalaya gore degerlendirilmesi alinmastir.

1 2 3 4 5

I 1
Cok kotii K&tii Orta Iyi Cok iyi

Yapilan degerlendirmelerin sayisal karsiliklarinin geometrik ortalamasi her bir farkl
bitim islemi uygulamasinin yumusaklik degeri olarak alinmustir.

Kumaglarin egilme uzunlugu dl¢timleri, Shirley Egilme cihazi kullanilarak yapilmistir.
Kumas yumusakliginin objektif degerlendirilmesinin yontemlerinden biri, Shirley
Egilme test cihazi ile kumagin egilme uzunlugu ve egilme rijitliginin bulunmasidir.
Egilme uzunlugu, kumasm kendi agirligi altinda egildigi uzunluktur ve kumas
dokiimliligiini belirler. Yumusak ve dokiimlii kumaslar diisiik, sert ve dir1 kumaslar
yiiksek egilme uzunlugu degerleri verir.

Egilme uzunlugunun 6l¢iimii i¢in her bir kumas 6rneginden kat izi ve burusuk olmayan
4 atki ve 4 ¢6zgli yoniinden olmak tizere 2,5x15 cm boyutlarinda 8 6rnek alinarak her
bir ornegin 4 farkli kenarindan ayri ayr1 6lgiim yapilmistir. Kumasin atki ve ¢ozgi
yonlerinde egilme uzunluklari, arasina yerlestirildigi camlar {lizerinde isaretlenmis olan
415° agida bulunan ¢izgiye degdigi andaki sarkma uzunlugudur. Olgiimlerde
kumaglarin atki ve ¢ozgli yonlerinde ayr1 ayr1 egilme uzunluklar1 belirlenmis ve

hesaplama ile kumaslarin toplam egilme rijitlikleri bulunmustur.
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Atki yoniindeki egilme dayanim Cozgii yoniindeki egilme dayanim

C,= X2°” Gs=9,807.10°.W.C,° C, = x2°” G.=9,807.10°.W.C°
Gy = /Ga x G

Xort: Sarkma uzunlugu (mm) C: Egilme uzunlugu (mm)

W: Kumas gramaji (g/mz) G: Egilme rijitligi (uN.m)

Kumaglarin burusmazlik agist 6lgtimleri, SDL Atlas burusmazlik agist 6l¢im cihazi

kullanilarak AATCC 66 test yontemine gore yapilmistir. Atki ve ¢ozgii yonlerinde

olmak tizere 40x15 mm boyutlarinda ikiser adet numune kesilmis ve uzun kenarlarindan

20 mm uzunlukta olacak sekilde isaretlenmistir. Daha sonra isaretli yerden katlanmig ve

1 kg’lik agirlik altinda 5 dakika bekletilerek olusan kuru burusmazlik agilar

Ol¢tilmiistiir. Atki ve ¢6zgili yonlerinde ayr1 ayr1 burusmazlik agilar1 belirlendiktan sonra

hesaplama ile kumaslarin toplam burusmazlik agilar1 bulunmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Giliniimiizde tiiketicilerin kalite bilinglerinin artmasindan dolay1 tekstillere yonelik
goriiniim, tuse ve konfor konulari lizerinde beklentiler olusmustur. Bu beklentiler
icerisinde 6zellikle burugmazlik apresi uygulamalar: 6n plana ¢ikmaktadir.

Gilinimiiz insan1 evinde, otomobilinde, giindelik yasami igerisinde ilizerinde tasidigi
giysilerde de mutlak olarak bazi konfor ozelliklerini aramaktadir. Nem c¢ekme,
terletmeme gibi bu 6zellikleri en iyi saglayan lifler ise dogal liflerdir. Fakat dogal lifler,
sentetik liflere gore daha ¢ok kirigsmaktadir. Ayrica bu calismada arastirilan rejenere
seliiloz lifi olan viskon lifi de yapisindan dolayr ¢ok fazla kirigmaktadir. Bu da
istenmeyen bir durumdur. Bu yiizden burugsmazlik apresi uygulamasi artik yaygin bir
sekilde yapilmaktadir. (Neslihan, K.Y. 2006)

Bu calismada, materyal olarak viskon kumasa burusmazlik ozelligi kazandirmak
amaciyla emdirme teknigi ile 4 farkli kimyasal 3 farkli konsantrasyonda uygulanmis ve
islemlerin etkileri asama asama incelenmistir. Bu asamalarin her biri 4 tekrarli olmak
lizere yapilmistir. Denemeler sonucunda her bir deger ham kumasin degerleri ile ve
kendi aralarinda karsilastirilmistir. Burusmazlik apresi uygulamalar1 yapildiktan sonra
her bir konsantrasyon ve islem goérmemis kumas ig¢in; renk degerleri, kopma
mukavemeti degerleri, yirtilma mukavemeti degerleri, yumusaklik degerleri ve
burusmazlik agis1 degerleri alinmis, alinan degerler karsilastirilip yorumlanmustir.
Yorumlama sonuglar1 ¢izelge ya da tablo olarak istatiksel olarak belirtilmistir.
Denemelerin sonunda, kumaglarin SEM fotograflar1 ¢ekilmis, FTIR, renk, kopma
mukavemeti, yirtitlma mukavemeti, yumusaklik, burusmazlik agist analizleri yapilmis ve
tim elde edilen degerlerin ve Ol¢iim sonuglarimin kumas performans 6zellikleri
arasindaki farklari yorumlanmaistir.

Kimyasal maddelerin emdirme yontemi ile kumaglara uygulanmasi ardindan kumaglara
ait SEM goriintiileri incelendiginde, kimyasal maddelerin lif yiizeylerine tutunarak ince
bir film tabakasi olusturdugu gozlenmistir.

Emdirme sonrast kumaslarin FTIR spektrumlarinda, uygulanan kimyasallarin kumas

izerine tutundugu ortaya konulmustur.
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Capraz baglayic1 kimyasallar kullanilarak emdirme yontemi ile yapilan viskon kumas
uygulamalarinda artan konsantrasyon ve kurutma sicakliklarini takiben L* ve a* ve b*
degerleri degiserek renk farki degerleri her bir kimyasal ve konsantrasyon degerleri i¢in
ayr1 ayri incelenmis ve yorumlanmistir. Renk farki degerleri konsantrasyon arttikca
dogru orantili bir bigimde artmistir.

Emdirme yontemi ile yapilan uygulamalardan sonra artan kimyasal madde
konsantrasyonlarina bagli olarak kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinde azalma
olmakla birlikte yine de bu azalmalarin giivenilir bir aralik igerisinde yer aldigi
gorilmiistiir.

Kumaglarin yirtilma mukavemetleri de konsantrasyona bagli olarak konsantrasyon
arttik¢ca mukavemet degerlerinde azalma gézlemlenmistir.

ve kimyasal konsantrasyonu arttik¢a degerlerde de artis gézlenmistir.

Kumaglarin ~ yumusaklik  degerleri subjektif olarak da degerlendirilmis ve
yorumlanmustir.

Sonug olarak, viskon kumaslar i¢in 6nemli bir bitim islemi olan burusmazlik isleminde
recine olusturan yapida bir kimyasal madde kullanildiginda karsilasilabilecek dayanim
azalmasi ve burusma davranisindaki iyilesme gozlemlenmistir.

Calismalarda kullanilan kumas Yilmazipek Tekstil firmasinin burusmazlik konusunda
problemlerle karsilastigi bir kumastir. Kumas, yapisi, orgiisii ve %100 viskon igerikli
olmasi nedeniyle burusmazlik bitim islemlerinin daha da 6nemli oldugu bir durumdadir.
Tiim sonuclar degerlendirildiginde burusmazlik 6zelligini en iyi veren burusmazlik

bitim kimyasal1 Fixapret Resin NF olarak gozlemlenmistir.
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