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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI NISASTA SEVIYELERINDEKI BUZAGI BASLANGIC YEMLERININ
BUZAGI GELISIMI VE BAZI KAN PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Elif ABDULLAHOGLU
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. [brahim AK

Aragtirmada, yaygin olarak kullanilan buzagi baslangi¢ yemlerinin nigasta diizeylerinin buzagi
gelisimi ve bazi kan parametreleri lizerine olan etkileri incelenmistir. Aragtirmada tiim buzagi
baslangic yemleri icin temel enerji kaynagi olarak misir kullanilmis ve % 25, %30, %35
diizeyinde nisasta iceren ii¢ buzagi baslangi¢ yemi aynmi enerji ve ayni protein degerine sahip
olacak sekilde hazirlanmistir. Arastirma boyunca altmis buzag 20 serli {i¢ gruba ayrilmistir.
Buzagilar dogumu takiben 30 dk. i¢inde annelerinden ayrilmis ve iki ay boyunca bireysel
buzag bolmelerinde barmdirilmustir. Ilk {i¢ giin kolostrum plastik biberonlar yardim ile
bireysel kuliibelerdeki buzagilara igirilmistir. Doérdiincii giinden itibaren buzagilara giinde
4 L buzagi mamasi, su ve buzagi baslangic yemleri serbest olarak sunulmustur. Giinlilk yem
tilketimleri her sabah Olcililmiis ve kaydedilmistir. Buzagilarin canli agirligi, viicut uzunlugu,
gogiis genisligi, sagn yliksekligi, cidago yiiksekligi gibi performans 6l¢timleri, dogumda, siitten
kesim giiniinde (45-48. giin) ve 60. giinlerde ol¢lim seridi kullanilarak yapilmistir. Buzagilardan
2. ve 4. haftalarda ve 60. giinde, beslemeden yaklasik 30 dk. kadar dnce kan ornekleri alinmig
ve toplam protein (TP), kan tire azotu (BUN) ve glikoz analizleri yapilmistir. Buzagilarin siitten
kesim Oncesi ve siitten kesim sonrasi yem tiiketimleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik
bulunmamis (P>0.01). Ancak %35 nisasta diizeyini sahip buzagi baslangi¢ yemini tiiketen
buzagilarin digerlerine oranla daha az yem tiikettigi goriilmiistiir. Buzagilarin gelisim
performanslar ile ilgili yemler arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.01).
Istatistiksel olarak anlaml1 olmasa da ikinci ayin sonunda en yiiksek canli agirhik % 30 nisastali
grupta gortilmiistiir. Kan glikoz diizeyleri de gruplar arasinda benzer bulunmus, bununla birlikte
istatistiksel olarak dnemli olmasa da % 35 nisastal1 buzagi baslangi¢ yemi tiiketen grubun kan
glikoz diizeyi digerlerine gore daha yiiksek olmustur. Arastirmada kan iire azotu diizeylerinde,
yas ilerledikce dnemsiz bir artig oldugu tespit edilmistir. Toplam protein diizeyleri de gruplar
arasinda benzerlik gostermistir. Arastirmada buzagi baglangic yemlerini tiilketen buzagilar
arasinda kan ve performans parametreleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik ilk iki aylik
dénem boyunca gozlemlenmemistir (P>0.01). Arastirma sonucunda dogumdan iki aylik yas
doneminin sonuna kadar farkli nisasta diizeylerindeki buzagi baslangic yemlerinin buzagilarda
yem tiiketimi, canli agirlik artigi, viicut gelisimi ve bazi kan parametrelerinde 6nemli bir
degisiklige neden olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi baslangi¢ yemi, Buzagi, Nisasta, Buzagi Performansi

2013 + 48 sayfa.



ABSTRACT
MSc Theises

EFFECTS of DIFFERENT STARCH COMPOSITION in CALF STARTERS: CALF
PERFORMANCE and SOME BLOOD PARAMETERS

Elif ABDULLAHOGLU
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Feeds and Animal Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim AK

Calf starter feeds are commonly use in the field by the dairy cattle producers. In this
trial the aim is to evaluate the calf starter feeds effects on calf performance and certain
blood parameters. In the trial the source of calf starter feeds is corn and the starter feeds
strach concentration is respectly; 25%, 30%, 35%. Calf starters formulated that
isonitrogenic and isoenergetic. In the trail sixty holstein calves seperate three group,
each group has twenty calves. Calves were seperated from their mothers within 30 min.
of birth and moved into individual pens. They were fed colostrum for the first three
days by the plastic nipples. From the fourth day, for every calves offered ad libitum calf
starter feeds and water. Also 4 L calf replacer was offered by two meals for each day.
Every day in the morning calf starters consumption was measured and recorded. Calves
body weight and body measurements (body length, body barrel, heart girt, wither heigt
and hip height) at birth, at weaning and sixty days of life. Blood samples were collected
for analyze of blood urea N, blood total protein and blood glucose at wk 2, 4 and
weaning. Feed intake of the calves before weaning and after weaning were similiar
between different feeds but 35% starch concentration feeds are consumed less than the
others. Body measurements and growth of the calves were systatistically similiar. But
for the calves which are consumed 30% starch concentartion feeds has more body
weight. Fort he blood glucose levels, calves which are consumed 35% starch
concentarations has high bloos glucose levels.

Blood urea N were similiar within the group were similiar but by the increasing of the
age urea levels were increased. Blood total protein levels were similiar within the feeds
groups. In the trial blood and perfomance parameters were systatistically similiar at two
months age. In conclusion 0-2 months ages calves haven’t affected by the different
strach concentration of calf starter feeds. There has no significant differences on blood
parameters, performances, dry matter intakes.

Key words: Calf starter feed, Calf, Starch, Calf Performance

2013, 48 pages.



TESEKKUR

Calisma, dort yil boyunca c¢ahisigim Omer Mathi Hayvansal Uretim Egitim ve
Arastirma Gelistirme Ciftliginde ylriitilmiistiir. Arastirma boyunca tiim destek ve
yardimlarindan dolayi is arkadaglarima ve MATLI YEM SAN. A.S firmasina tesekkiir
ederim. Calismamda  bana  yardimlarindan  Otiiri damisman ~ hocam
Prof. Dr. Ibrahim AK’a, arastirmanin yazim ve istatistiksel analiz asamasindaki
desteklerinden dolayr Ogretim Gérevlisi Dr. Onder CANBOLAT a tesekkiir ederim.
Arastirmaya baslama asamasinda yonlendirme ve destegi igin Prof. Dr. Ismail FILYA
hocama tesekkiir ederim. Arastirmamin planlanmasi asamasinda ¢iftlik yoneticimiz olan
Dr. Abdurrahman OZLUER’e, yemlerin formiilasyonlarinin dizayn1 ve Veteriner
Fakiiltesi Merkez Laboratuvarinda yapilan tiim kan analizlerinde yardim ve destegini
hi¢ esirgemeyen Veteriner Hekim Arda KOVANLIKAYA’a tesekkiir ederim. Tiim

aileme ve arkadaslarima her zaman bana destek olduklari i¢in tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Gelecekte siiriiyli olusturacak olan buzagilarin saglikli ve yeterli gelisimleri, hayvansal
iiretim yapan tiim isletmeler i¢in 6nemli bir konudur. Buzagi bakim ve beslemesi ile
ilgili uygulamalar, dogum ile baslamali ve ayni titizlikle siirdiiriilmelidir. Bu 6nemli
stirecte besleme acisindan temel amac saglikli bir rumen gelisimi saglamak ve
buzagilar1 en kisa siirede siitten kesmektir. Buzagilarin tek mideli sindirimden rumen
sindirimine ge¢isi saglik ve gelisim agisindan 6nemlidir (Khan ve ark., 2007). Bu gegis
donemi fizyolojik ve anatomik bircok degisimi kapsamaktadir. Siitten kesim Oncesi
donemde buzagilarin ruminal gelisimi temel olarak yogun yem tiiketimi ve yemin
bilesiminden onemli Olglide etkilenmektedir (Baldwin ve ark., 2004; Khan ve ark.,
2007). Bilindigi gibi rumen gelisimi buzagilarda yaklagik 3 - 4. haftalarda sekillenmeye
baslamaktadir. Ozellikle tahillar ve karbonhidrat fraksiyonlar: rumen mikrobiyal
gelisimi ve ugucu yag asidi (UYA) {iretimini arttirmakta ve rumen fiziksel gelisimini
uyarmaktadir (Baldwin ve ark., 2004). Tahillar ruminant rasyonlarinda temel nisasta
kaynagidir. Misir, piring, arpa, bugday, yulaf, tritikale ve sorgum tiim diinyada ruminant
beslemede kullanilan baslica nisasta kaynagi yemlerdir. Nisasta kaynaklart ruminant
yemlerinde Onemli oldugu kadar buzagi baslangi¢ yemlerinde de Onemlidir
(Huntington, 1997). Bu donemde, basit mideli olan buzagilarin beslenmesinde oldukga
onemli olan nisasta kaynaklarinin sindirilebilirligi ve buzag: gelisimi tizerine etkileri ile
ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Khan ve ark. (2007), farkli nisasta kaynagi
kullandiklar1 buzagi baslangic yemlerinin Holstein buzagilarda yem tiiketimi, canli
agirlik artigi, iskelet gelisimi, baz1 metabolik ve ruminal parametreler, rumen gelisimi
ve besin madde sindirilebilirligi {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda
buzagilari, esit diizeyde nisasta (KM’ de %25 nisasta) iceren ancak nisasta kaynaklari
arpa, mustr, yulaf ve bugday olan farkli buzagi baslangic yemleri ile 12 haftalik yasa
kadar beslemisler ve sonug¢ olarak misir kullanilan buzagi baslangi¢ yemlerinin,
buzagilar tarafindan daha fazla tiiketildigini ve gelisim parametrelerinin de digerlerine

gore daha yiiksek oldugunu saptamiglardir.

Son donemlerde yapilan ¢aligmalarda buzagi baslangic yemlerinin fiziksel formlari
(Abdelgadir ve Morrill, 1996; Beharka ve ark., 1998), kullanilan kaba yemlerin tipi ve
miktar1 (Coverdale ve ark., 2004; Suarez ve ark., 2006) ve islenmis tahillarin buzagi

gelisimi lizerine etkileri incelenmistir. Birgok arastiric1 tarafindan, buzagi baslangic



yemlerinin ve siit ikame yemlerinin, buzag fiziksel gelisimi, rumen papilla gelisimi ve
kan parametreleri iizerine etkileri uzun yillar boyunca incelenmis ve giiniimiizde

incelenmeye devam etmektedir.

Ulkemizde yaygin olarak kullanilmakta olan buzagi baslangic yemlerinin nisasta
diizeyleri ile Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa da kullanilmakta olan buzagi
baslangi¢ yemlerinin nisasta diizeyleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle
nisasta kaynagi olarak musir kullanilan arastirmada farkli nisasta diizeylerine sahip
izokalorik ve izonitrojenik buzagi baglangi¢ yemlerinin siitten kesim Oncesi ve siitten
kesim sonrasinda (45-48.glinler) buzagilarda performans ve bazi kan parametreleri
tizerine etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu baglamda arastirmada farkli nisasta
diizeylerine sahip buzagi baslangi¢ yemlerinin buzagilar tarafindan tiiketimi, buzagilarin
canli agirhik artigi, iskelet gelisimi ve belirlenen bazi kan parametreleri {izerine olan

etkileri arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yeni dogan buzagilarin beslenmesinde kullanilan buzagi baslangic yemlerinin miktari,
bilesimi ve yemleme yontemleri, buzagilarin gelisimleri, davraniglari, saglik ve refahlar
tizerine etkilidir (Brown et al., 2005). Yeni dogmus buzagilarin siit ile beslenme
doneminden, tahil kaynaklari ile beslenme donemine gecisi ireticiler agisindan
ekonomik 6neme sahiptir (Baldwin ve ark., 2004). Siitten kesilmis buzagilarda 6zellikle
yiiksek karbonhidrat igerigine sahip rasyonlarla besleme, rumende mikrobiyal sentezi ve
UYA’nin iretimini arttirmakta, bu nedenle rumen gelisimi olumlu yonde

etkilenmektedir (Flatt ve ark. , 1958; Harrison ve ark., 1960; Suarez ve ark., 2006).

Ruminal gelisim i¢in bes onemli faktér sayilmaktadir. Bunlar; rumendeki bakteriyel
gelisim, rumendeki sivi miktari, rumenden materyal akisi, dokularin absorbsiyon
yetenegi ve rumendeki substrat uygunlugudur. Bilindigi gibi buzagilar dogduklarinda
rumen sterildir. Dogumun ardindan birinci giinden itibaren rumende oncelikle aerobik
bir bakteriyel gelisim baglar. Yogun yem tiiketiminin baslamasiyla birlikte, rumendeki
bakteri sayis1 ve bakteri tipi degismeye baslamaktadir. Rumende metonojen, proteolitik
ve seliilolitik bakterilerin gelisimleri goriilmektedir. Ergin hayvanlarda yer alan tipik
bakteri populasyonu ancak iki haftalik yastan sonra goriilebilmektedir. Tiiketilen yogun
yemler, rumen gelisiminde anahtar role sahip olan UYA fermentasyonu igin substrat
gorevi gormektedir. Buzagilara suyun serbest olarak verilmesinden sonra rumendeki
bakteri gelisimi hizlanmaktadir. Fermentasyon son iriinlerinin emilimi de rumen
gelisiminde onemli bir etkendir. Fermentasyonun son iriinlerinden propiyonat, biitirat
ve asetat rumen epitel hiicreleri tarafindan emilmektedir. Ugucu yag asidi ve son
metabolizma uriinleri (laktat ve p-hidroksibiitirat (BHBA)) enerji substratlart olarak
kullanilmak iizere kana taginmaktadir. Buna ragmen rumen emilimi ya da rumenin
UYA’ ini metabolize etme yetenegi ¢ok diisiiktiir ve bu yetenegin siitten kesim Oncesi
donemde kazanilmasi gerekmektedir. Bir¢ok arastirmada, rumen epitel doku gelisimi ile
ilgili olarak gesitli faktorlerin rumen gelisimi ve UYA fermentasyonu iizerine etkileri
incelenmistir. Bu amacla rumene siit, kaba yem, cesitli tahil kaynaklari, plastik siinger
ve sert cisimler yerlestirilmistir. Bu kaynaklardan siit, kaba yem ve tahil kaynaklarinin
bakteriler tarafindan sindirildigi ve rumen epitel doku gelisimi i¢cin UYA

fermentasyonunu sagladigi belirlenmistir. Rumen igerisine yerlestirilmis olan plastik



stingerlerin ve sert cisimlerin ise rumen epitel doku gelisimini ve UYA sentezini
desteklemedigi saptanmustir. (Sekil 2. 1) (Quiley, No:20-2001).

Rumen epitel gelisimi iizerine etkisi

Sekil 2. 1. Cesitli kaynaklarin rumen epitel gelisimine etkisi

Normal rumen papilla gelisiminin, mikrobiyal fermentasyon iiriinlerinin ve Kkati
yemlerin fiziksel uyariminin bir sonucu oldugu bildirilmektedir (Harrison ve ark. ,
1960) .

Cok sayida arastirmada yogun yem tiiketiminin ve mikrobiyal fermentasyon sonucu
olusan son iriinlerin, rumen epitel dokusunun gelisimini yeterince uyardig
belirlenmistir ( Stobo et al. ,1966 ).

Buzagilarin siit ikame yemi tiikketimlerinin, buzagi baslangi¢ yemi tiikketimleri ile
dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir. Siit ikame yemini ad-libitum olarak tiiketen
buzagilarin 6giinlii olarak tiiketen buzagilara gore iki kat daha fazla siit ikame yemi
tilkettikleri belirlenmistir. Bununla birlikte ad-libitum olarak siit ikame yemi tiiketen
buzagilarin, buzagi baslangi¢ yemi tiiketimlerinin 6giinlii olarak siit ikame yemi tiikketen

buzagilara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir (Miller — Cushon ve ark. , 2013).

Khan ve ark. (2007), buzagi baslangi¢c yemlerinde, nisasta kaynaklarinin buzagi gelisim
performansi iizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Calismada buzagilarin yem
tiketimleri, canli agirlik artiglari, fiziksel gelisimleri ve kan parametreleri olgiilmiistiir.

Buzagilar, arpa, bugday, yulaf ve misir gibi nisasta kaynaklar1 igeren buzagi baslangi¢



yemleri ile on iki haftalik yasa kadar beslenmistir. Arastiricilar giinliik ortalama yem
tiketiminin en fazla misir kaynakli buzagi baslangi¢ yemlerinde oldugunu tespit
etmiglerdir. Farkli nisasta kaynaklar1 igeren buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen
buzagilarda canli agirlik kazanci ve iskelet gelisimleri (viicut uzunlugu, sagr
yiiksekligi, cidago yiiksekligi, gogiis genisligi) benzer bulunmustur. Kan glikoz, iire
azotu, trigliserid, kolesterol ve kreatin diizeylerinde ise yasin ilerlemesiyle birlikte bir
diisiis kaydedilmistir. En diisiik kan glikoz ve en yiiksek kan iire azotu seviyesi sekiz,
on, on iki haftalik yaslarda misir kaynakli buzagi baslangic yemi ile beslenen
buzagilarda tespit edilmistir. Arastirma boyunca buzagilarda kayda deger bir saglik
sorunu gozlemlenmemistir. Arastirma sonucunda, misir kaynakli buzagi baslangic yemi
ile beslenen buzagilarda diger kaynaklara gore daha fazla yem tiiketimi ve daha yiiksek

canli agirlik artig1 saglandigi belirlenmistir (P<0,05).

Fain ve Jarnagin (1907), buzagilarda yagsiz siit ile beslemeye ek olarak misir unu ve
kabuklu misir kullanmiglardir. Arastirmada kabuklu musir tiikketiminin misir unundan
daha fazla oldugu belirlenmis olup, kabuklu musir tiikketen buzagilarin canli agirlik

artiglarinin da daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Siit sigirlarinda beslenme, birgok dis yonetsel faktorden etkilenmektedir (Albright,
1993). Yemleme sekli (De Vries ve ark., 2005) ve ¢evre sartlar1 da bu faktorler arasinda
yer almaktadir (Friend ve Polan, 1974).

Buzagilara en rahat ettikleri termondtral sicaklik olan 10° C — 26,6 °C ‘nin saglanmasi,
ozellikle kiigiik buzagilarin biiylime ve bagisiklik sisteminin en aktif sekilde ¢aligmasini
saglamaktadir (Davis ve Drackley, 1998). Cevresel faktorlerin yasamin ilk
donemlerinde beslenme davraniginin sekillenmesini etkiledigi ve 6zellikle rumenin
heniliz gelismedigi donemden, ruminant doneme gegiste kritik role sahip oldugu

bilinmektedir.

Huntington (1997), tahil kaynaklarinin ruminant rasyonlarinda birincil enerji kaynagi
oldugunu bildirmistir. Misir, piring, arpa, bugday, yulaf ve sorgumun hayvan
yemlerinde ve 6zellikle de buzagi baslangic yemlerinde diinya genelinde yaygin olarak
kullanilan nisasta kaynaklar1 oldugunu belirtmektedir. Bu tahil kaynaklar: icerdikleri
nisasta diizeyleri bakimindan farklilik gostermektedir. Bugday en yiiksek nisasta (%77)



diizeyine sahip olup, onu misir, sorgum ve piring takip etmekte (%70-73), arpa ve yulaf

ise daha diisiik oranlarda (%57-58) nisasta igermektedir.

Tahillara 1s1l islem uygulandiginda ruminal propiyonat {iretiminin artis gosterdigi (Joy
ve ark., 1997; Crocker ve ark., 1998), fiziksel islem uygulandiginda ise ruminal biitirat
tiretiminin artis gosterdigi belirlenmistir (Murphy ve ark., 1994). Philippeau ve ark.
(1999), tahillarin ruminant beslenmesinde, rumenin gelisimi tizerinde temel rol

istlendigini bildirmisglerdir.

Swan ve ark. (2006), nisastanin ruminant rasyonlarinda buzaginin fiziksel gelisim
performasini 6nemli dl¢iide etkileyen besin maddesi oldugunu, bugday, arpa veya yulaf
gibi tahillarin, misir ve sorguma gore daha hizli fermente oldugunu bildirmislerdir.
Rumen de hizlica pargalanan nisastanin sindirimini yavaslatabilmek i¢in puroindoline
(PIN) A ve B kullanilmistir. Farkli diizeylerde kullanilan PIN, nisasta molekiillerinin
rumende mikrobiyal sindirime ugramasini engelleyerek ince bagirsaga gegen nisasta

miktarinin artmasini saglamaktadir.

Owens ve ark. (1998), buzagilarin daha fazla canli agirlik artis1 saglayabilmeleri ve
fonksiyonel bir rumen yapisina sahip olabilmeleri i¢in misir ve bugday iceren rasyonlar
ile beslenmeleri gerektigini bildirmislerdir. Arastiricilar hizli fermente olan nigasta
kaynaklar1 nedeniyle, rumen pH diizeyinde diisme oldugunu ve buzagilarda yem
tilketiminin de distiigiini, ciinki asidozun genellikle kuru madde (KM) tiiketiminin

baskilanmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2008), buzagilarda nisasta kaynaklarmin rumende degerlendirilmesini
incelemislerdir. Arastiricilar ruminal parametreler, rumen gelisimi, besin madde
sindirilebilirligi ve azot kullammim degerlendirmislerdir. Ogiitiilmiis musir, arpa,
bugday ve kirik yulaftan olusan, nisasta diizeyleri ayn1 dort farkli buzag: baslangic yemi
hazirlanmigtir. Rumen pH diizeyi, musir ve yulaf kaynakli yemler ile beslenen
buzagilarda, arpa ve bugday kaynakli rasyonlara gore daha yiiksek bulunmustur.
Toplam rumen UYA konsantrasyonu (asetat, propiyonat, biitirat) ise misir ve bugday
kaynakli buzagi baslangi¢c yemleri ile beslenen buzagilarda daha yiiksek bulunmustur
(P<0,05). Rumen amonyak ve kan BHBA konsantrasyonlar1 da misir ve bugday

rasyonlari ile beslenen buzagilarda daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Midenin dort



boliimiiniin (rumen, retikulum, omasum ve abomasum) bos ve dolu agirliklar: 6l¢tilmiis,
misir ve bugday igeren rasyonlar ile beslenen buzagilarda diger rasyonlara oranla
agirhiklar daha yiikksek bulunmustur (P<0,05). Arastiricilar giinliik ortalama yem
tiiketiminin, misir ve bugday igeren rasyonlar ile beslenen buzagilarda arpa ve yulaf
iceren rasyonlara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Sonu¢ olarak arastiricilar,
misir kaynakli buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda rumen kapasitesinin
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir (P<0,05). Misir ve bugday kaynakli buzagi
baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda rumenin daha fonksiyonel oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Stewart ve Schingoethe (1984), buzagi baslangi¢ yemlerinde kullanilan yiiksek nisasta
ve yiksek yagin buzagilar tarafindan degerlendirilmesini incelemislerdir. Arastiricilar
on iki haftalik yasa kadar buzagilari normal diizeyde nisasta ve yag iceren (kontrol
grubu-3,31 Mcal/kg KM) ve yiiksek nisasta ve yiiksek yag iceren (3,48 Mcal /kg KM)
pelet buzagi baslangic yemleri ile beslemisler ve gelisim performanslarini
degerlendirmislerdir. Yiiksek nisasta ve yiiksek yag igeren rasyon (3,48 Mcal /kg KM),
kontrol grubuna (3,31 Mcal/kg KM) gore daha fazla sindirilebilir enerji igermektedir.
Buzagilar ilk bes hafta boyunca tam yagh siit ile beslenmigler ve buna ek olarak 1.
haftadan baglayarak on iki haftalik yasa kadar belirlenen rasyonlardan biri ile ad libitum
olarak beslenmislerdir. Kontrol grubu rasyonu musir, yulaf ve soya; yiiksek nisasta ve
yag igeren rasyon ise misir, SOya ve tam yaglh soya lriinleri icermektedir. Arastiricilar
sindirilebilirligin yiiksek nisasta veya yiiksek yag iceren rasyonlarda, kontrol grubu
rasyonu ile beslenen gruba gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Toplam KM
tiketiminin 1-12. haftalarda buzagi gruplari arasinda benzer oldugu belirlenmistir
(P>0,05). Ortalama giinliik canli agirlik artis1, buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen tiim
donemler boyunca benzer bulunmus, buna ragmen yiiksek yag iceren rasyonlar ile

beslenen buzagilarda, digerlerine gore biraz daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Lesmeister ve Heinrichs (2004), yeni dogan buzagilarda farkli sekillerde islenmis misir
kullaniminin fiziksel gelisim karakteristikleri, rumen gelisimi ve rumen parametreleri
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada kullanilan buzagi baslangi¢ yemlerinin
yapisinda % 33 oraninda musir, 6giitliilmiis kuru musir, 1s1l islem gormis Ogiitiilmis

misir veya buharda flake misir kullanilmistir. Arastirmada misir isleme yontemlerinin



buzagilarda, baslangi¢ yemi tiiketimini, gelisimi, kan metabolitlerinin diizeyini ve
rumen gelisimini nasil etkiledigi incelenmistir. Dort haftalik yasta rumen dokusundan
ornek alinmig ve rumen epitel doku gelisimi 6l¢iilmiistiir. Rumen sivisi ve kan 6rnekleri
iki ve alt1 haftalik yaslarda toplanmistir. Buzagilarda siitten kesim Oncesi ve sonrasinda
ogiitilmis kuru misir igeren buzagi baglangic yemlerinin tiiketiminin, 6gtitilmis misir
ve buharda flake misir igeren buzagi baslangi¢ yemlerine gore belirgin bir bigimde
yiiksek oldugu belirlenmistir. Siitten kesim oncesi Ve siitten kesim sonrasi donemlerde,
yem tiiketimlerinin misir igceren buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda,
buharda flake misir igeren buzagi baslangic yemlerini tiikketen buzagilara gore daha
fazla oldugu belirlenmistir. Siitten kesim sonrasi ortalama canli agirlik artisi, 6gttiilmiis
kuru musir tiiketen buzagilarda, buharda flake misir tiikketen buzagilara gore daha fazla

oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Kan UYA konsantrasyonu buharda flake misir igeren buzagi baslangic yemlerini
tilketen buzagilarda diger uygulamalara gore belirgin bigimde yliksek Olctilmiistiir.
Rumen papilla gelisimleri ve rumen duvar inceligi de buharda flake misir igeren buzagi
baglangic yemleri ile beslenen buzagilarda diger kaynaklara oranla daha yiiksek
Olciilmiistlir. Misir igerikli buzagi baslangi¢c yemleri ile beslenen buzagilarda rumen pH
diizeyi daha yiiksek bulunmus ve rumen UYA’ leri diger kaynaklarla beslenen
buzagilardan daha yiiksek Olglilmiistiir. Rumen propiyonat konsantrasyonu buharda
flake misir iceren buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda daha yiiksek
olurken, biitirat konsantrasyonu ogiitiilmiiy misirda daha yiiksek bulunmustur.
Ogiitiilmiis musir igeren buzagi baslangig yemleri ile beslenen buzagilar, canli agirlik,
yemden yararlanma ve rumen gelisimi agisindan diger misir igleme yontemleri ile
benzerlik gostermis ancak striiktiirel gelisim ve ruminal biitirat tiretimi digerlerinden

yiiksek bulunmustur(P<0,05).

Betaman ve ark. (2009), misirin iglenmesinin, misirin partikiil biiyiikliigliniin ve rasyon
formunun buzagi performansi {lizerine etkilerini inceleyen bes farkli arastirma
ylriitmiistiir. Aragtirmada farkli sekillerde islenmis misir kaynagi iceren buzagi
baslangi¢ yemlerinin fiziksel formlarinin performans tizerine etkileri degerlendirilmistir.
Calisma boyunca buzagilarin giinlik canli agirlik artisi, yem tiiketimleri, yemden

yararlanma diizeyleri, gogiis genisligi degisimleri, viicut kondisyonu degisimleri, diski



skorlar1 ve saglik uygulamalar takip edilmistir. Arastirmaya gore buzagi baslangig
yemlerinin fiziksel formlarinin benzer oldugu arastirmalarda 6l¢iimii yapilan degerlerin
arastirma 1, 3, 4 ve 5’te benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ancak 2.
arastirmada igerisinde yiiksek miktarda ince partikiil olan buzag: baslangi¢c yemleri ile
beslenmis olan buzagilarin, yapisi bozulmamis olan buzagi baslangi¢ yemlerine oranla
% 11 daha az tiiketildigi belirlenmistir. Ayrica arastirmada ince partikiil yapisindaki
buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarin diger kaynaklara kiyasla % 6 daha az
canli agirlik artis1 sagladigi belirlenmistir. Calismada benzer besin maddeleri ve benzer
icerikler kullanildiginda, yemlerin yapisinin buzagi performansini etkilemedigi
sonucuna ulasilmistir. Ancak buzagi baslangi¢ yemleri igerisinde ¢ok ince partikiillerin
fazla olmas1 durumunda, yem tiiketiminin diistiigli ve buna bagl olarak da giinliik canli

agirlik artisinin diistiigii sonucuna ulasilmstir.

Abdelgadir ve ark. (1996), protein ve nisastanin ruminal kullanilabilirliginin,
buzagilarda gelisim, rumen ve plazma metabolitleri {izerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada farkli ruminal kullanilabilirlige sahip olan protein ve nisasta kaynaklari
igeren sekiz izonitrojenik buzagi baslangic yemi denenmistir. Denemede soya, yiiksek
sicaklikta (146 °C) 1s1l islem gérmiis soya ve misir kullanilmistir. Buzagi baslangig
yemleri dort giinliik yastan itibaren sekiz haftalik yasa kadar ad-libitum olarak
verilmigtir. Misir igerikli buzagi baslangic yemi karigimlarina ire katkisinin
performansi baskiladigi ancak misir karigimimin soya ile kullanilmasinda, 1si1l islem
gormiis soya ile kullanimmma gore daha fazla baskilanma olusacagi arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir. Rumen amonyak ve plazma firesinin, buzagi baslangi¢
yemlerinde rumende yikimlanabilir protein oraninin artmasi ile artacagi ancak
sonuclarin kullanilan misir ve soya proteini kaynagma bagli olarak degisecegi
bildirilmistir. Performans, buzag: baglangi¢ yemlerini tiiketen tiim buzagilarda benzer
bulunmustur. Buzagilar {i¢ giin iist iiste 680 g/giin buzag1 baslangi¢ yemi tiikettiklerinde
stitten kesilmistir. Goglis genisligi ve cidago yiiksekligi calismanin baginda ve sonunda
kaydedilmistir. Arastiricilar gogiis genisliginin en fazla misir igerikli yemlerle beslenen
buzagilarda oldugunu, cidago yiiksekliginin ise yemler arasinda farklilik gostermedigi
sonucuna ulasmustir. Ure icermeyen, soya ve musir karigimli yem ile beslenen
buzagilarda yem tiiketiminin digerlerine gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,01).

Calismada ruminal 6rneklerde pH ve UYA, amonyak analizi yapilmis, kan plazmasinda



ise lire ve glikoz degerleri dl¢iilmiistir. Toplam UYA konsantrasyonlari soya fasulyesi
iceren buzagi baslangic yemlerinde daha yiiksek bulunmustur. Ruminal pH rasyon
uygulamalarindan etkilenmemistir. Ruminal amonyak diizeyi ve konsantrasyonu, soya
fasulyesi, misir ve iire igeren buzagi baslangi¢c yemleri ile beslenen buzagilarda daha
yiiksek ¢ikmustir. Plazma glikoz diizeyleri ise benzer bulunmustur. Ure katkili soya
fasulyesi yemleri ve misir yemlerinde plazma iire konsantrasyonu yiiksek c¢ikmistir
(P<0,01).

Morril ve ark. (1969), gen¢ buzagilarin, amilolitik enzimler ile kombine edilmis nisasta
kaynaklar1 ile beslenmesini incelemistir. Calismada yiiksek yararlanilabilirlikte olan
islenmis nisasta yemlerinin amiloglikosidaz ile kombinasyonu denenmistir. Ilk
calismada, ince Ogiitiilmiis sorgum, ii¢ farkli sekilde hazirlanarak (kontrol, buhar ile
islem gormiis veya ylizey alan1 genisletilmis (yaklasik %100 nisasta jelatinizasyonu)) su
ve 6, 12 veya 18 ml Diazyme L (Miles Chemical Co.) ile kanistirllmis ve emzikli
biberonlar yolu ile buzagilara igirilmistir. Kontrol veya buharla muamele edilmis
sorgum ve enzim tiiketildiginde yalnizca glikoz diizeyinde ilk diizeylerine gore hafif bir
artts oldugu goriilmiistiir. Islenmis (expandad) sorgum ii¢c farkli enzim diizeyi ile
muamele edilerek buzagilarin tiiketimine sunulmustur. Buzagilar tarafindan
tilketildiginde, kan glikoz diizeyinde belirgin bir artis saglanmis ve kan glikoz seviyeleri
birkag saat boyunca yiiksek seviyede kalmistir (P<0,05). iki ¢alismada da, canli agirlik
artiglar1 arasinda belirgin bir farklilik gériilmemistir. Cogu ¢alisma nisastanin buzagilar
tarafindan etkin bicimde sindirilemedigini gostermektedir. Calismalarda geng
buzagilarda islenmis sorgum tahilinin sulandirilmasi ile kan glikoz diizeyinde kiigiik bir
artis gozlenmis, ama belirli enzimlerin kullanilmasi ile glikoz diizeyinin yiiksek oranda

arttig1 tespit edilmistir (P<0,05).

Heinrichs ve ark. (2007), neonatal (yeni dogan) buzagilarda, amilaz katkisinin rumen
gelisimi {izerine etkilerini incelemistir. Arastiricilar tarafindan her biri, on bes disi
buzagidan olusan iki deneme yapilmis, buzagi baslangic yemlerine ilave edilen amilaz
katkilarinin rumen gelisimi ve buzagi performans: lizerine etkileri incelenmistir. Her
sabah tiiketilen tahil kaynakli buzagi baslangi¢c yemlerinin ilk 200 g’ Iik kismina 0, 6 ve
12 g/giin oranlarinda amilaz enzimi eklenmis ve karisim buzagilara ilk yem tiiketimleri

ile birlikte yedirilmistir. Giinlik olarak tahil kaynakli buzagi baslangi¢ yemi ve siit
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ikame yemi tiiketimleri, digki skorlar1 ve buzagi sagligi gézlemlenmistir. Tahil ve siit
titkketimleri, diski skorlart ve saglik skorlamalari giinliik olarak, daha 6nce Heinrichs ve
ark. tarafindan olusturulan sistem ile degerlendirilmistir (Lesmeister ve Heinrichs,
2004). Canl1 agirhik, gogiis genisligi, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve kan BHBA
Ol¢iilmiistiir. Deneme 1’de retikulo rumen otuz bes giinliik yasta ve deneme 2’ de kirk
iki glinliik yasta alinmistir. Rumen dokusunun gelisimi igin dokuz 6rnek alinmis, papilla
uzunlugu, papilla derinligi ve rumen duvari inceligi Ol¢iilmiistiir. Amilaz aktivitesi
denemeler arasinda farklilik gostermistir (P<0,05). Buzagi saghgi, gelisimi, tahil
tilketimi veya kan BHBA diizeyi arasinda farkliliklar oldugu goriilmemistir. Yapilan
denemeler ile buzagi baslangic yemlerinde amilaz katkisinin rumen doku geligimi

tizerine etkilerinin kismen saglandigini tespit etmislerdir.

Rumen gelisimi, mikroorganizmalar tarafindan iiretilen UY A ‘dan biitirat ve propiyonat
diizeyine bagli olarak saglandigi bildirilmektedir (Beharka ve ark., 1998; Mcleod ve
Baldwin,2000). Rumen de firetilen biitiratin yaklasik % 90’mnin rumen dokusundan
absorbe oldugu, absorbe olan biitiratin ise okside olarak kan dolasiminda BHBA olarak
tasindigi bildirilmektedir ( Wiegand ve ark.,1975; Bergman, 1990).

Weigand ve ark., 1975; Nocek ve ark., 1984; Krenbiel ve ark.,1992; Greenwood ve ark.,
1997, rumen de biitiratin birincil kaynaginin, nisastanin mikrobiyal sindirimi sonucu
olustugunu ortaya koymaktadir. Smith (1961), yogun yemlerin rumen gelisimini kaba
yemlerden daha fazla destekledigini, yogun yemlerin fiziksel formlarinin, kimyasal

kompozisyonlar1 kadar 6nemli olmadigini savunmustur.

Van Soest (1994), tahil kaynaklar1 ile yeterli enerjinin saglanmasi sonucu, iretilen
ucucu yag asitlerinin rumen pH diizeyini disiirdiigii ve normal bir bakteriyel ve
protozoal populasyonun gelisimine olanak sagladigini bildirmektedir. Buzagilarda
rumen gelisiminin baslamasiyla birlikte, nigasta buzagilar i¢in temel enerji kaynagi

olarak kullanilmaktadir.

Van Soest (1994), nisasta sindirimindeki artigin, bakteriyel doniisiimii hizlandirdigi,
nisastanin enerji i¢in propiyonata ve rumen gelisimi i¢in biitirata ¢evrilmesine olanak

sagladigini bildirmektedir.
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Suarez ve ark. (2006), beyaz et iiretimi igin yetistirilen buzagilarda farkli karbonhidrat
kompozisyonlarinin, performans ve rumen fermentasyon karakteristikleri tizerine
etkilerini  incelemistir.  Arastirmanin  amaci, yemlerdeki farkli  karbonhidrat
kaynaklarinin, beyaz et buzagilarinin gelisim performanst ve rumen fermentasyon
karakteristikleri tizerine etkilerini test etmektir. Rasyon uygulamalart 1) Siit ikameleri,
2) Pektin bazli yogun yemler, 3) NDF (notr deterjanda ¢oziinmeyen lif) bazli yogun
yemler 4) Nisasta bazli yogun yemler 5) Karistk yogun yemlerden (2,3,4 yogun
yemlerinin esit miktarlardaki karisimi) olusmaktadir. Tim yogun yem rasyonlari
arasinda KM tiiketimi 0.37- 0.52 kg/giin olarak degismektedir. Yogun yem rasyonlari
arasinda en digiik KM tiiketimi nisasta rasyonlarinda (0,37 kg/giin) olmustur. Kuru
madde tiikketimi NDF ve pektin igeren rasyonlar arasinda farklilik gostermistir (P<0,05).
Ortalama giinlik canli agirhk artig1 tim rasyonlar igin 0.70-0.78 kg/giin arasinda
degismektedir. Karisik ve NDF bazli yogun yemler ile beslenen buzagilarda ortalama
giinliik canli agirlik artis1 (sirastyla 0,78 ve 0,77 kg/giin) nisasta ve pektin yemleri ile
beslenen buzagilara kiyasla (0,70 ve 0,71 kg/giin) daha fazla olmustur. Yogun yemlerle
beslenen buzagilarda rumen fermentasyonu diisiik ve pH 4,9-5,2 seklinde karakterize
olmustur. Ugucu yag asidi konsantrasyonunun ise 100-121 mmol/L arasinda degistigi
belirlenmistir. Tim yogun yemlerde rumen sivisinda, diisiik asetat : propiyonat orani
goriilmiistiir (1,3 ve 1,9 arasinda). Yogun yemler arasinda NDF rasyonu (%55,5) en
yiksek ve nisasta rasyonu (%45,5) ise en diisiik asetat konsantrasyonuna sahiptir.
Calismada karigik rasyon, pektin igerikli rasyon ve nisasta rasyonlari ile beslenen
buzagilarda biitirat diizeyi belirgin bigimde yiiksek (%13,1 - %15,8) seviyede
Ol¢tilmiistiir. NDF ve kontrol grubu beslemesinde buzagilarda biitirat diisiik diizeyde
(swrasiyla % 9,9 - % 9,6) seyretmistir. Calisma sonuglari, beyaz et buzagilarinda
karbonhidrat kaynaklarinin tiiketimi, gelisim oranlarini ve rumen fermentasyonunu

etkileyebilecegini ortaya koymustur.

Tikosfky ve ark. (2001), izonitrojenik ve izokalorik rasyonlarda, karbonhidrat diizeyinin
arttirilmasinin ve yag diizeyinin diistiriilmesinin, buzagilarda viicut yagi depolanmasini
diistirecegini bildirmistir. Avrupa birligi yasalari, minimum miktardaki kaba yem (lif)
kaynaginin buzagi refahi i¢in saglanmasi gerektigini d6ngdrmektedir. Buna ragmen, yem

kaynag ve tipi ile ilgili herhangi bir siniflandirma yapilmamastir.

12



Flatt ve ark. (1958), rumen gelisiminin rumendeki organik maddelerin fermentasyonu
sonucu olusan wugucu yag asidi {retimi ile desteklendigini  bildirmistir.
Sander ve ark. (1959) ve Tamate ve ark. (1962), biitirat ve propiyonatin rumen mukoza
gelisimini uyardigini, bu durumun olusan ugucu yag asitlerinin rumen epitel dokusu

tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilmasindan kaynaklandigini savunmaktadir.

Harrison ve ark.(1960), rumen papillalarinin  normal gelisiminin, mikrobiyal
fermentasyon irilinleri ve fiziksel uyarimlar sonucu olustugunu bildirmislerdir.
Nocek ve ark. (1984), yemlerin kimyasal kompozisyonlarinin, mikrobiyal sindirimin
son triinleri, rumen epitel dokusunun gelisimi, metabolizma ve buzagilarin gelisim

performanslari tizerinde 6nemli etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Harrison ve ark.(1960) ve Baldwin ve ark. (2004), yemlerin rumen gelisimine etkisinin,
epitel doku gelisimi, rumen kas yapisinin olugsmasi ve rumen hacmindeki artigin

birbirinden bagimsiz olarak degiskenlik gosterebilecegini savunmustur.

Quiley (2001), Calf Note # 55’de buzagilarin, buzag: baslangi¢c yemlerini ve diger kati
yemleri tiiketmeye baslamasiyla birlikte, midede fiziksel gelisiminin yani sira rumen de
cok ilging degisikliklerin meydana geldigini saptamiglardir. Rumen gelisimi ile
baglantili olan degisiklikler arasinda kan BHBA diizeyinde meydana gelen degisiklikler
sayilabilir. Bu 6nemli bilesik keton olarak bilinmektedir. BHBA viicut tarafindan enerji
kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ergin ruminantlarda BHBA, enerji aliminin yetersiz
oldugu durumlarda da sentezlenmekte ve viicut yaglart mobilize olmaktadir. Bu durum
ketozis olarak da tanimlanmakta ve klinik diizeyde saglik sorunlarmma neden
olabilmektedir. Buna ragmen gen¢ hayvanlarda, BHBA rumen gelisiminde bir sinyal
gibidir. BHBA, rumen bakterileri, rumende karbonhidratlar1 ugucu yag asitlerinden
biitirata fermente ettiginde sentezlenmektedir. Biitirat rumen epitel hiicreleri tarafindan

absorbe olmakta ve burada BHBA’ ya doniistiiriilmektedir.

Quiley (2001-Note:55), buzagilara dort giinliik yastan itibaren buzagi baslangic yemleri
verilmesi ile kan BHBA miktarmin yaklasik 350 mM (milimol/l) oldugunu, buna
ragmen siitten kesimden iki hafta sonra kan BHBA miktarinin yaklasitk 800 mM
diizeyinde oldugunu bildirmistir. Bu artisin buzagi baslangi¢c yemlerinin tiiketimindeki

artis ile yakindan iliskili oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
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Quiley (2001-Note:55), buzagilarin sekiz haftalik yasta siitten kesildiklerinde, BHBA
diizeyindeki artisin daha yavas olacagmni, ancak siitten kesilen haftada, BHBA
diizeyindeki artisin ikiye katlanacagini bildirmislerdir. On iki haftalik yasta, buzagilarda
toplam kan BHBA diizeyi > 1,000 mM diizeyine ulastif1 arastirict tarafindan
bildirilmistir. Rumen gelisiminden 6nce buzagilar Oncelikle glikozu enerji kaynagi
olarak kullanmaktadir. Buna ragmen buzagi baslangi¢ yemlerinin tiikketimi ile birlikte,
kan BHBA’ de artis gosterecegi Ve buzagilarin bu yeni besin madde kaynagina adapte
olacagi sonug olarak buzagilarin enerji kaynagi olarak BHBA kullanmaya baslayacagini

bildirmislerdir.

Hill ve ark. (2008-a), farkli karbonhidrat kaynaklar1 ile farkli miktarda beslenmenin,
buzagilar tlizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar tarafindan muisir, yulaf,
melas ve arpanin buzagi baslangi¢ yemlerinde yaygin olarak kullanilan karbonhidrat
kaynaklar1 oldugunu bildirilmistir. Arastirma dort calisma seklinde planlanmistir.
Birinci ¢alismada; %5, %10 ve % 15 melas ve %1,5 graniil siikroz igeren ii¢ farklh
buzag: baslangi¢ yemi kullanilmistir. ikinci ¢alismada; % 0 ve % 25 diizeyinde yulaf
iceren buzag baslangic yemleri kullamlmistir. Ugiincii ¢alismada; % 0 ve % 62,75
diizeyinde soya kiispesi igeren pelet buzagi baslangi¢ yemleri kullanilmistir. Dordiincii
caligmada ise; % 0, 14, 28, 42 oranlarinda soya kiispesi i¢eren buzagi baslangi¢ yemleri
kullanilmistir. Arastiricilar, birinci ¢alismada ekstra melas ve siikroz igeren buzagi
baslangi¢c yemleri ile beslenen buzagilarin digerlerine oranla % 9 daha az giinliik canli
agirlik artist sagladigini saptamuglardir. Ikinci caligmada, 0-28 giin arasinda yulaf
icerikli buzag: baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda giinliik canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma sirastyla % 22 ve % 20 daha az oldugunu belirtmistir. Ugiincii
calismada, soya kiispesi icerikli buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarin
giinliik canli agirlik artisi, soya kiispesi icermeyen buzagi baslangi¢c yemlerine gore %10
daha diisiik ve yemden yararlanmanin ise % 8 daha diisiik oldugunu bulmuslardir.
Dérdiincii ¢alismada da soya kiispesi miktarindaki artisa paralel olarak, giinliik canli
agirhik artisinin azaldigi kaydedilmistir. Calismaya goére buzagi baslangic yemlerinde
misir kaynagi yerine melas, siikroz veya soya kiispesi kullaniminin, siitten kesim sonrasi
canlt agirhik artisinin azalmasina ve canli agirlik artisindaki besleme maliyetinin
artmasina neden oldugu bildirilmistir. Yulafin ise misir yerine kabul edilebilecegi

arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
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Lee ve ark.(2008), farkli miktarlarda protein ve enerji igerigine sahip olan siit ikame
yemlerinin buzagi gelisimi, kan metabolitleri ve saglik tizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada yiiksek protein ve diisiik enerji diizeyindeki siit ikame yemleri ile (HP:%25,
ME:3,6 Mcal’kg KM) diisiik protein ve yliksek enerji diizeyine sahip siit ikame
yemlerinin (HP: %21, ME: 4,2 Mcal/kg KM) buzag: baslangic yemi tiiketimi, canli
agirhik artis1, saglik ve bazi kan metabolitleri {izerine etkileri lizerine planlanmis olup,
arastirma siitten kesim Oncesi donemde gerceklesmistir. Buzagilar ilk dort hafta
boyunca giinde ii¢ defa 1,8 L siit ikame yemi tiikketmis, takip eden iki hafta boyunca siit
ikame yemi tiiketimi iki 6gline ve son hafta tek Ogiine diistirilmistiir. Buzagilarin
kanlar1 7, 14, 21, 35 ve 49. giinlerde analiz edilmek {izere toplanmistir. Siitten kesim
oncesi, giinliik siit ikame yemi tiiketimi, buzagi baslangi¢ yemi tiikketimi, kaba yem
tilkketimi benzerlik gostermistir. Disk1 skoru, solunum skoru genel goriiniim her iki siit
ikame yemi ile beslenen buzagida da farklilik géstermemistir. Serum glikoz, kolesterol,
kreatin diizeyi diismiis ve kan {ire azotu ise her iki siit ikame yemi denemesinde de artis
gostermigtir.  Serum glikoz, toplam protein ve albiimin konsantrasyonlar1 ise
uygulamalardan etkilenmemistir. Calismaya gore siit ikame yemlerinin farkli diizeyde
protein ve enerji icermesi, Holstein buzagilarin siitten kesim oncesi donemde yem

tilkketimi ve canli agirlik artiglari arasinda bir farkliliga neden olmamustir.

NRC (2001), buzagi baslangi¢ yemlerinin hizli fermente olabilir karbonhidrat
kaynaklar1 bakimindan zengin olmasi gerektigini ancak yeterli diizeydeki sindirilebilir
lif kaynaklarinin da rumen fermentasyonunun desteklenmesi ve diizgiin rumen doku
gelisimi i¢in saglanmasi gerektigini bildirmektedir. NRC (2001), gen¢ buzagilarda
rumen ve rumen mikrobiyal populasyonu yeteri kadar gelismediginden seliillozun
sindiriminin sinirli olacagini, uzun kaba yemlerin, yogun yemler kadar rumenin
fonksiyonel gelisimi iizerine etkili olmayacagini ve buzagilarda metabolize edilebilir
enerjiyi smirlandiracagini bildirmistir. Uzun kaba yemlerin buzagilara siitten kesim

donemine kadar verilmemesi gerektigi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.

Natrajan ve ark. (1971), gen¢ buzagilarda ruminal ve post-ruminal nisasta kullanimin
incelemistir. Calismada buzagilar iki gruba ayrilmis ve karbonhidrat kaynagi olarak
% 62 oraninda misir nisastas1 ve kurutulmus siit formunda laktoz kullanilmistir. On iki

haftalik yastan sonra buzagilarda kan glikoz diizeyi ve sindirilebilirlik test edilmistir.
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Calismada 8,8 g/kg laktoz ve dort nisasta miktarindan biri (2,2 - 4,4 — 8,8 ve 13,2 g/kg
canli agirlik) kullanilmistir. Glinliik canli agirlik kazancinin, on iki hafta boyunca laktoz
ve nisasta kaynaklar1 ile beslenen buzagilarda ortalama 0,12 kg/giin ve 0,78 kg/gilin
oldugu bildirilmistir. Calismada nisastanin ortalama sindirilebilirlik oran1 % 72,8 iken

laktozda ise % 92,5 olarak belirlenmistir.

Henrichs ve ark. (2003), buzagilarin saglikli gelisimi ve verimliliklerinin dogru bakim,
besleme ve yonetim uygulamalarina bagli oldugunu belirtmislerdir. Buzagilarin
hedeflenen gelisim grafigini gostererek erken donemde siitten kesilmesi, rumen gelisimi
ve bagisiklik sistemi ile direk iliskili oldugu bildirilmistir. Etkin bir rumen papilla
gelisimi icin rumende fermente olabilecek tahil ve kaba yem kaynaklarinin kaliteli ve
yeterli olmasi gerektigini belirtmistir. Normal sartlar altinda buzaginin dogumundan
birkag giin sonra rumende mikrobiyal populasyon artmaya ve gelismeye baslayacaktir.
Yeni dogan buzagilarin beslenme rehberinde, etkin bir rumen fermentasyonu igin
lezzetli, kaliteli ve hizli sindirilebilir kaynaklarin buzagilara {i¢ giinliik yastan sonra
sunulmasinin, rumen gelisiminin uyarilmasi ve siitten kesim yasinin 4-6 haftalara kadar
cekilebilmesi iizerine etkileri olacagini bildirmistir. Ayrica arastiricilar, ii¢ giinlik
yastan itibaren buzagilara taze, temiz ve 1lik suyun serbest olarak verilmesinin, buzagi

baslangi¢ yemi tiiketimi ve rumen fermentasyonunu arttiracagini savunmaktadir.

Henrichs ve ark. (2003), geng buzagilarin amilaz enziminden yoksun oldugunu ve bu
nedenle buzagilarin nisasta, bazi sekerler (sukroz ve ¢ay sekeri) ve bazi yaglari
tamamen sindiremedigini belirtmistir. Buzagilar siit yagi, hindistan cevizi yagi, domuz
yag1 ve i¢yag gibi doymus yag kaynaklarini sindirebildigi halde, misir ve soya yag gibi
doymamis yag kaynaklarini sinirli diizeyde sindirebilmektedir. Yeni dogan buzagilar
icin birincil enerji kaynagi, laktoz (siit sekeri) ve hizli sindirilebilir yag kaynaklaridir.
Rumen gelisim orant ve mikrobiyal gelisim, buzagilarin kompleks nisasta ve
karbonhidrat kaynaklarini sindirme oranina bagl olarak gerceklesecektir. Arastiricilar
iki haftalik yastan itibaren buzagilarin nisastay1 sindirebilecegini ve bundan kisa bir siire

sonrada kompleks karbonhidratlari sindirmeye baglayacagini belirtmislerdir.

Nutrition Requirement of Dairy Cattle (2001)’e gore, buzagi baslangic ve buzagi
biiylitme yemlerinde kabul edilebilir metabolik enerji araligi 2,5 — 3,4 Mcal / kg’ dir.
Aragtiricilar, iki haftalik yastaki bir buzaginin KM tiikketiminin yaklasik % 60°lik
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kismint siit ikame yeminden (ME 4,75 Mcal/kg KM) ve % 40’1 ise buzagi baslangig

yeminden (ME 3,28 M cal/kg KM) sagladigin1 bildirmektedir. Nutrition Requirement

of Dairy Cattle (2001)’e, verilerine gore Cizelge 2.1° de siit, siit ikame yemi ve buzagi

baslangic yemi ile beslenen buzagilarda giinlilk protein ve enerji ihtiyaglar

gosterilmistir.

Cizelge 2. 1. Siit, siit ikameleri ve buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarin

giinliik enerji ihtiyaglar

Canli agirlik Buzagilarda 0,450 kg/gilin canli agirlik artig1 saglanir
Kg NEy NEv ME HP
Mcal Mcal Mcal (9)
25 0,96 0,7 2,24 0,15
30 1,09 0,75 2,46 0,15
34 1,21 0,79 2,67 0,16
38 1,33 0,82 2,87 0,16
43 1,45 0,85 3,06 0,16
48 1,56 0,88 3,25 0,16
52 1,67 0,91 3,42 0,16
56 1,78 0,94 3,60 0,17
68 2,04 1,00 4,01 0,17
920 2,53 1,11 4,77 0,19
Canli agirlik Buzagilarda 0,680 kg/glin canli agirlik artis1 saglanir
Kg NEy NEv ME HP
Mcal Mcal Mcal (9)
25 0,96 1,14 2,92 0,32
30 1,09 1,21 3,18 0,33
34 1,21 1,28 3,43 0,33
38 1,33 1,34 3,66 0,34
43 1,45 1,39 3,88 0,34
48 1,56 1,44 4,10 0,34
52 1,67 1,49 4,30 0,35
56 1,78 1,53 4,50 0,36
68 2,04 1,63 4,97 0,36
90 2,53 1,81 5,84 0,38

Kaynak: Nutrition Requirements of Dairy Cattle, 2001.

Nutrition Requirement of Dairy Cattle (2001), buzagilarin sinirh bir enerji birikimi ile

dogdugunu ve yalnizca az bir miktarmin tiiyleri ve kahverengi yag dokusu ile
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korundugunu bildirmistir. Buzagilarin ¢ok soguk hava sartlari altinda yaklagik bir giin
kullanabilecekleri kadar yag ve glikojen formunda viicut enerji rezervine sahip oldugu
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Geng¢ buzagilarin kis aylarinda artan yasama
payi1 enerji ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in ekstra enerjiye gereksinim duymaktadir.
Bu durum sivi beslemesinin miktarlarin1 arttirarak veya rasyonlara yag eklenerek
saglanabilmektedir. Ancak siit ikame yemlerine veya buzagi baslangi¢ yemlerine fazla
yag eklenmesinin, buzagi baslangi¢ yemlerinin tiikketimini diistirdiigii arastiricilar
tarafindan ortaya konmustur. Soguk havalarda buzagilarin sularina giin i¢inde iki veya
tic defa sicak su eklenmesi ile buzagi baslangic yemi tiiketiminin desteklenmesi
gerektigi savunulmaktadir. Arastirmalar buzagilarda enerji ihtiyacinin ne oldugunun
bilinmesinin 6zellikle kis aylarinda besleme programlarindan kaynaklanan canli agirlik
kaybinin 6niine gegecegini bildirmektedir. Henrichs ve Jones (2007), Amerika Birlesik
Devletlerinde buzagilarin % 70 ‘i igin ortalama siitten kesim yasinin yedi hafta ve yedi
haftanin iizerinde oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismalar buzagilarin % 25’inin ise

dokuz haftalik yas ve iizerinde siitten kesildigini ortaya koymaktadir.

Kuehn ve ark. (1994), rasyon enerji yogunlugunun buzagi gelisim performansi {izerine
etkilerini incelemistir. Calismada 1) Yiiksek yagl siit ikame yemi (% 21,6) ve yiiksek
yagli buzagi baslangic yemi (% 7,3); 2) Yiiksek yagl siit ikame yemi (% 21,6) ve diisiik
yagli buzagi baslangic yemi (% 3,7); 3) Diisiik yagh siit ikame yemi (% 15,6) ve yiiksek
yagl buzagi baslangig yemi (% 7,3) ve 4) Disiik yagh siit ikame yemi (% 15,6) ve
diisiik yagh buzag baslangic yemi (% 3,7) kullanilmistir. Buzagilar ¢alisma boyunca
bes ve on dort giinliik yas donemlerinde, giinliik olarak canli agirliklarinin % 10° u
kadar yiiksek yagl siit ikame yemi ile beslenmistir. Buzagilara on dort — otuz bes
giinliik yas doneminde canli agirliklarinin % 8 ‘i kadar ve otuz bes — kirk iki giinliik yas
doneminde ise canli agirliklarinin % 4’4 kadar siit ikame yemi verilmistir. Yiiksek yag
icerigine sahip siit ikame yemi kullanildiginda buzagi baslangi¢ yemi tiiketimi siitten
kesim Oncesi ve siitten kesim sonrast donemde baskilanmistir. Siitten kesim oncesi,
buzagilar diisiik yagh siit ikame yemleri ile beslendiklerinde daha fazla canli agirlik
artis1 saglamiglardir. Diisiik yag igerigine sahip buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen
buzagilar siitten kesim sonrasi daha fazla canli agirlik artis1 saglamislardir. Canli agirlik
artis1 en fazla disiik yagh siit ikame yemi ve buzagi baslangic yemi ile beslenen

buzagilarda, en diisiik canli agirlik artis1 ise yiiksek yaglh siit ikame yemi ve buzagi
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baslangi¢ yemi ile beslenen buzagilarda gozlemlenmistir. Otterby ve ark. (1981),
kaliteli buzagi baslangic yemlerinin, erken siitten kesme programlari igin temel
oldugunu bildirmislerdir. Rumen gelisimindeki hizli doku agirligi artisinin ve papilla
boyutlarinin, yasin ilerlemesiyle birlikte artan yem tiiketimine bagl oldugunu

savunmuslardir.

Laarman ve ark. (2012) tarafindan siitten kesim donemi boyunca buzagi baslangi¢
yemlerinde kullanilan nisasta iceriklerinin buzag: gelisimi ve rumen pH diizeyi lizerine
etkileri incelemislerdir. Calisma boyunca buzagilar % 26 ham protein ve % 18 yag
iceren slit ikameleri ile beslenmistir. Buzag1 baslangi¢ yemleri misir, pancar posasi Ve
DDGS (Kurutulmus damitma ¢oziinilirlii daneleri) igermektedir. Nisasta oranlar
sirastyla % 35,3 — 33,4 ve %31,4 ‘tiir. Buzagilar arka arkaya ii¢ giin 2,5 kg buzagi
baslangi¢ yemi tiikettiklerinde rumen pH diizeyleri 6l¢tilmiistiir. Arastiricilar bir sonraki
asamada buzagilar1 uyutup, rumen ugucu yag asidi profili ve rumen gelisimini
incelemislerdir. Arastirmalar arasinda canli agirlik artis1 ve buzag: gelisim parametreleri
bakimindan bir farklilik bulunmamistir. Arastiricilar yem tiiketimin en fazla DDGS
icerikli buzagi baglangi¢ yemlerinde oldugunu ve en diigiilk yem tiiketiminin ise misir
icerikli buzag1 baslangi¢ yemlerinde oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan
rumen pH diizeyinde 6nemli bir farklilik g6ézlemlenmemistir. Ancak su tiikketimi ile
iliskili olarak pancar posasi i¢eren buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda
rumen pH diizeyinin artis egilimi gosterdigi belirlenmistir. Arastirmaya gore nisasta
diizeyinin yiikseltilmesinin buzagilarda rumen asidozuna yatkinligi etkilemedigi ve
diistik rumen pH diizeyinin siitten kesilme periyodunda buzagi gelisimini olumsuz

etkilemedigi sonucuna ulasilmstir.

Laarman ve ark., (2012) Holstein buzagilarda buzagi baglangi¢ yemlerinin molekiiler
diizeyde rumen epiteli ve karaciger adaptasyonu iizerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada buzagi baglangi¢ yemlerinin rumen ugucu yag asidi profili lizerine etkileri
ve epitel hiicreler arasinda yer alan genlerin pH regiilasyonu, biitirat metabolizmasi ve
hepatik azot dongiisii tizerine etkileri kaydedilmistir. Calismada ii¢ giin st lste
680 g/giin buzagi baslangic yemi tiiketen buzagilar uyutulmus ve incelenmistir.
Arastirmaya gore, siit ikame yemi ve ad libitum buzagi baslangic yemi tiiketen

buzagilarin, ugucu yag asidi konsantrasyonu ve molar biitirat diizeyi siit ikame yemi ve
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kaba yem ile beslenenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Arastirmada, buzagi
baslangi¢ yemi tiiketiminin, rumen fermentasyonu, kolesterol sentezleyen genlerin
etkinligi ve rumen epitel dokularinda yer alan genlerin pH regiilasyonu {izerine etkin
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda yem tiiketiminin karacigerde iire dongiisii ile
iligkili oldugu da arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Yeterli rumen gelisimi ve siitten
kesim i¢in buzagi baslangi¢ yemleri kritik 6neme sahiptir. Satin alinabilecek ¢ok sayida
buzag1 baslangi¢ yemi vardir. En kaliteli buzagi baslangic yemleri, hedeflenen rumen
gelisimi ve gelisim performans: i¢in buzagilar tarafindan tiiketilebilir nitelikte olan ve
besin madde icerigi zengin olanlaridir. Buzagi baslangic yemlerinin, buzagilarin
ihtiyaglarim1 karsilar niteliklerde olmasi gerekir. Buzagi baglangi¢ yemlerinin sahip
olmasi gereken bazi degerler yiizde KM bazinda gizelge 2. 2° de gosterilmistir (Quiley
2001-Note:10).

Cizelge 2. 2. Buzagilarin besin madde ihtiyaclart (% KM)

Besin maddesi Ihtiya¢ duyulan besin madde miktari
HP 18,0

HY 3,0

TDN 80,0

Metabolize olabilir enerji (Mcal/kg) 3,11

Kalsiyum 0,60

Fosfor 0,40

Vitamin A (1U/kQ) 2,200

Vitamin E (1U/kg) 25

Vitamin D (1U/kQ) 300

Kaynak; NRC 2001

Buzagi baslangi¢ yemlerinin tikketimini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bunlar arasinda
buzaginin tiikettigi siit ikame yemi miktari, siit ikame yeminin % protein ve % yag
diizeyleri de yer almaktadir. Su tiikketimi de buzagi baslangi¢c yemi tiiketimi {izerinde
oldukga etkilidir. Su, tiim canlilar igin temel besin madde niteligi tasimaktadir.
Buzagi baslangic yemlerinin formiilasyonu ve fiziksel formlari, buzagilarin dogum

agirliklari, genetik yapilari, bakim, barindirma ve gevresel kosullar gibi ¢esitli faktorler,
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buzagi baslangi¢c yemlerinin tiiketimleri tizerine etkilidir. Bu faktorlere bagli olarak
buzagilar beklenen performans ve gelisim hedeflerini gergeklestirebilmektedir.
Buzagilarin beklenen gelisim hedeflerini gergeklestirebilmeleri igin kullanilan rasyonun
buzagmin ihtiyaglarini karsilar niteliklerde olmasi1 gerekir. Bir baska arastiriciya gore
Cizelge 3.3’ te buzagilarin dogumdan siitten kesim donemine kadar degisen giinliik
canli agirlik artis hedefleri ve ham protein, enerji ihtiyaglar verilmistir (Chaster H. ve
ark., 2009).

Cizelge 2. 3. Buzagilarin dogumdan siitten kesim donemine kadar degisen giinliik canli
agirlik artis hedefleri ve ham protein, enerji ihtiyacglari

Buzagi CA ME Mcal/giin KM tiik. HP g/giin HP (%KM)
kg/giin Kg/giin

0,204 kg/giin___ 2,4 0,544 94 18,0

0,408 kg/giin 2,9 0,635 150 23,4

0,600 kg/giin 35 0,771 207 26,6

0,800 kg/giin 4,1 0,907 253 27,5

1 kg/giin 4,8 1,08 307 28,7

Kaynak: Van Amburgh ve Drackley, 2005.

Siitten kesim Oncesi yalnizca yogun yem ve siit tiikketen buzagilarin, siitten kesim
sonrast yem tiiketimleri ve canli agirlik artiglarinin daha iyi oldugu belirlenmistir.
Siitten kesim Oncesi donemde kaba yem kaynagi olarak yonca kullanmanin besleme
maliyeti iizerine olumlu etkisi oldugu ve maliyeti diislirdiigli ortaya konmustur
(Keles, 2010). Buzagilarin yasamlariin ilk dénemlerinde maruz kaldiklart bakim ve
besleme kosullari, hem buzagi biiylitme maliyetini hem de yasama giicii ve gelecek
donemdeki performansi etkiler (Akman, 2007). Giinlimiizde enerji ihtiyacinin
artmastyla birlikte enerjinin nisasta formunda depolandigi tahillar alternatif enerji
kaynaklar1 olarak kullanilmaya baglanmistir. Fermentasyon sonucu enerji kaynagi
olarak etanol tiretimi sonrast elde edilen damitilmig tahil yan diriinlerinin hayvan
beslemede Ozellikle besi ve siit sigirlarinin beslenmesinde yogun olarak kullanildigi
bilinmektedir. Ancak buzagi yemlerinde, ozellikle alti aydan kiiciikk buzagilar igin,
yiiksek su igerigi ve KM tiiketimini diisirme riski nedeniyle 6nerilmemektedir (Polat ve

Aksu, 2010).
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Hayvan beslemede kullanilan enzimler yemlerin sindirilebilirligini arttirarak yemden
yararlanmayi arttirmaktadir. Enzim katkilar1 tahil tanelerinin hiicre duvarinda bulunan
polisakkarit yapilarinin pargalanmasini saglamaktadir. Bu durum yiiksek oranda tahil
icerigine sahip buzagi baslangic yemlerinde bir avantaj olarak diisiiniilebilmektedir
(Karademir, 2003). Yiiceer ve Ozbeyaz, (2010), lg G (immunglobulin G) diizeyleri
birbirinden farkli agiz siitlerini (kolostrum) tiiketen buzagilarin, siitten kesim
donemindeki canli agirliklar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik tespit
etmemistir. Arastiricilar bliylimenin farkli donemlerinde canli agirhik ve viicut
olgiilerinin, normal pasif transfer gruplarinda diger gruplara gore daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Bu durumun buzagilarin dogru zamanda kaliteli ve yeterli agiz siitii
almasinin sonucu oldugu belirtilmistir.

Stamey ve ark. , (2012), gelistirilmis buzag1 besleme programlarinda, buzagi baslangi¢
yemleri protein diizeylerinin 0-10 haftalik donemde buzagi gelisimi {izerine etkilerini
incelemistir. Arastiricilar denemede igerikleri farkli iki siit ikamesi ve igerikleri farkli
iki buzag baslangi¢ yemini ii¢ grup lizerinde denemislerdir. Arastirma gruplart 1) Siit
ikamesi (%20 HP, % 20 HY) ve ticari buzagi baslangi¢c yemi (%19, 6 HP / KM) 2) Siit
ikamesi (%28, 5 HP, % 15 HY) ve ticari buzag baslangi¢c yemi 3) Siit ikamesi (%28, 5
HP, % 15 HY) ve yiiksek proteinli buzagi baslangic yemi (% 25,5 HP / KM)
seklindedir. Arastirmaya gore siitten kesim doneminde (42’inci giin) % 25,5 diizeyinde
HP iceren buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarin, % 19,6 HP diizeyinde
buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilara gore daha fazla yem tiikettikleri
belirlenmistir. 10 haftalik yasin {izerinde ortalama canli agirlik artisinin (0.64, 0.74 ve
0.80 kg/giin) %28, 5 HP ve % 15 HY igeren siit ikame yemleri ve %25, 5 diizeyinde
HP iceren buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda daha fazla oldugu
gorilmistiir. Buzagilarin gogilis genisligi, viicut uzunlugu gibi fiziksel performans
parametrelerinin % 28,5 HP ve % 15 HY igeren siit ikame yemleri ile beslenen
buzagilarda daha fazla oldugunu, buna karsin erken besleme doneminde fiziksel
parametrelerin buzadi baslangic yemlerinin protein diizeyleri arasindaki farkliliktan

etkilenmedigi belirlenmistir.

22



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Bursa Karacabey’e bagh Kiranlar kdyiinde bulunan, Omer Matli Hayvansal
Uretim Egitim ve Arastirma Gelistirme Ciftliginde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1).
Aragtirma Eyliil 2011 ayinda baslamig ve subat 2012 sonuna kadar dogan toplam altmig
buzagi {lizerinde yiritilmistir. Arastirmada nisasta seviyeleri birbirinden farkli

(%25 - %30 - %35) izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanan buzagi baslangig

yemleri kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Sekil 3. 1. Omer Matli Akademi Hayvansal Uretim Egitim ve Arastirma Merkezi
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Cizelge 3. 1. Buzagi baslangi¢ yemlerinin kimyasal bilesimi*

Parametre % 25 Nisasta % 30 Nisasta % 35 Nisasta
KM % 89,27 % 88.87 % 88,47
HP % 20,19 % 20,27 % 20,34
ME kcal/kg 3,191 3,264 3,278
NDF % 28,32 % 24,38 % 20,06
ADF % 12,27 % 10,84 % 9,16
NFC % 36,06 % 41,60 % 47,76
Nigasta % 28,24 % 33,72 % 39,59
HY % 6,71 % 5,85 % 4,23
HK % 8,72 % 7,90 % 7,62
Kalsiyum % 1,32 % 1,13 % 1,16
Fosfor % 0,77 % 0,68 % 0,58

*Sonuglar %100 KM’e gore verilmistir.

Farkli nisasta diizeylerine sahip buzagi baslangi¢c yemleri, ii¢ esit gruba ayrilmis olan
toplam altmis buzagida denenmistir. Gruplama buzagilarin dogum periyodu boyunca,
buzagilarin cinsiyetlerine bagli olarak her grupta esit sayida ve cinsiyette buzagi olacak
bicimde yapilmistir. Bu uygulama c¢alisma periyodu boyunca olusacak iklimsel
farkliliklardan buzagi gruplarinin esit oranlarda etkilenmesini saglamak amaciyla
yapilmistir (Cizelge 3.2). Calisma siiresi boyunca (Eyliil-Subat) buzagilarin bakildig

bolgenin sicaklik ve nem Olglim degerleri verilmistir (Cizelge 3.3). Arastirmada

olusturulan {i¢ grupta, esit say1 ve cinsiyette buzagi olmasi saglanmistir.
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Cizelge 3. 2. Calisma siiresince odlgiilen giinliik ortalama sicaklik ve giinliik ortalama

nem degerleri

Ay Sicaklik °© C Nem %
Eyliil 25 58
Ekim 19 55
Kasim 17 65
Aralik 13 o7
Ocak 10 58
Subat 10 68

Kaynak: Meteroloji Genel Miidiirliigii-TUMAS

Arastirmanin ilerleyen donemlerinde buzagilarin yem tiiketimlerini ve gelisim
performanslarint  etkileyecegi diisiiniilen bazi1 temel parametreler Olgiilmiis ve
kaydedilmistir. Bireysel olarak tutulan kayitlara bagli olarak gruplandirma yapilmistir.
Bu parametreler arasinda dogum skoru, dogum agirligi, kolostrum kalitesi, viicut

kondisyon puani (VKP) gibi 6nemli parametreler yer almaktadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3. 3. Farkli yem gruplarinda yer alan buzagilarin, analarinin gruplara gore
ortalama verileri ( X + SH)

Parametre % 25 Nisasta % 30 Nisasta % 35 Nisasta
Kolostrum densimetresi 1064 + 1,9 1066 + 1,5 1065+ 1,2
Ana VKP 3,5+ 0,03 3,5+0,03 3,4+0,02
Ana dogum skoru 1,1+0,07 1,3+0,13 1,2+0,13
Ana laktasyon sayist 2,1+0,20 25+0,18 24+0,18

SH: Standart hata

X : Ortalama

Buzagilar dogumdan yaklasik 30 dk sonra analarindan ayrilip bireysel bdlmelerde
barindirilmistir. Dogumdan sonraki ilk ii¢ giinliik slire¢ boyunca her buzag: i¢in ayni
bakim ve besleme kosullar1 saglanmistir. Buzagilarin barindirildig1 bireysel bolmeler
fiber malzemeden yapilmistir. Barmnaklarda yagmur, kar ve glinesin etkisinden
korunmak i¢in yemlik, otluk ve suluklarin iizerinde ¢at1 yer almaktadir (Sekil 3. 2).

Barinaklardaki buzagilar tiikettikleri yem gruplarina gore dagitim esnasinda yonetimsel
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hatalart ~ kontrol ~ edebilmek adma  A-B-C  seklinde  gruplandirilmistir.
Buzagilarda kullanilan altlik materyali, li¢ numara iri micir {izerine saman seklindedir.
Altlik materyali iklim kosullarma da bagl olarak giin asir1 degistirilmistir. Isletmedeki
tiim buzagilara yeterli 6l¢iide hayvan refahi saglamak amaciyla altlik yonetimi titizlikle
yiriitiilmektedir. Bu uygulama ile buzagilarin giinliikk besin maddesi (buzagi baslangic
yemi, siit ikame yemi, su, yonca) tiiketimleri ile sagladiklari enerjinin biiylik kismini
cevresel stres faktorleri ile miicadele etmek i¢in degil yalnizca gelisim icin kullanmasi

amagclanmaktadir.

Sekil 3. 2. Bireysel buzagi kuliibeleri

Dogumu takiben buzagilara A vitamini, E vitamini ve septisemi asis1 intra muskular
(kas ici) olarak uygulanmistir. Buzagilarin hepsi igin ayni kolostrum igirme programi
uygulanmistir. Dogumdan sonra ilk 30 dk. i¢inde 1- 1,5 | (litre), dogumdan sonraki 2.,
6., 12., ve 24. saatlerde 1,5 | olacak bigimde yaklasik 7,5 | agiz siitii, dogumu takip eden
24 saat i¢inde 2 | kapasiteli, taginabilir plastik biberonlara yumusak meme basliklar

takilarak icirilmistir. ilk agiz siitii tiikketiminden sonra buzagilar (Eni: 120 cm, Boyu:
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140 cm, yiiksekligi: 130 cm) fiberglas malzemeden yapilmis bireysel buzag
barmaklarinda barindirilmigtir. Dogumu takip eden 2. ve 3. giinlerde sekizer saat
aralikla her 6giinde 2 | olmak iizere giinliik toplam 6 | kolostrum igirilmistir. Ugiincii
giinden sonra buzagilara giinliik toplam 4 1 kadar buzagi mamasi on ikiser saat ara ile iki
oglinde plastik biberonlar ile verilmistir. Biberonlar buzagilara, kuliibelerin dis
kisimlarinda yer alan yerden yaklasik 90 cm yiikseklikte ve 45 derece a¢1 ile Sabitlenmis
olan biberonluklar yerlestirilerek sunulmustur. Calisma boyunca her buzag: i¢in ayni
buzagr mamasi ayni konsantrasyonda kullanilmistir. Kullanilan buzagi mamas: ticari bir

buzagi mamasi olup, iiriin igerik analizi asagida yer almaktadir (Cizelge 3. 4).

Cizelge 3. 4. Siit ikame yeminin (buzagi mamasinin) igerigi

icerik Deger
HP % 22
HY % 20

HS % 0,35
HK % 6,5
Nem (Maksimum) % 5
Kalsiyum % 0,60
Fosfor % 0,50
Sodyum % 0,45
Vitamin A 50000 IU/kg
Vitamin D3 10000 IU/kg
Vitamin E 160 mg/kg
Vitamin C 500 mg/kg
Vitamin B1 5 mg/kg
Vitamin B2 10 mg/kg
Vitamin K3 2,5 mg/kg
Emdlsifiye ediciler(E487) 720 ppm
Demir 50 mg/kg
Kobalt 0,60 mg/kg
Bakir 7 mg/kg
Manganez 35 mg/kg
Cinko 60 mg/kg
lyot 0,15 mg/kg
S. cerevisiae 0,20 mg/kg
Organik selenyum 0,25 mg/kg
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Ayrica buzagilara 3. glinden sonra, gruplanmaya bagl olarak denemede kullanilacak
olan 20 mm boyunda ve 5 mm capindaki pelet buzagi baslangic yemleri
(% 25 - % 30 - % 35 nisastali) ve su serbest olarak verilmistir. Buzagilar giinliik
tilketimlerine bakilarak 800 - 1000 g arasinda buzagi baslangic yemi tiikettiklerinde
kademeli olarak siitten kesilmistir. Siitten kesilme donemi yaklasik 45-48 giinliik yas
donemine denk gelmektedir. Kademeli olarak siitten kesme programina gore, buzagilar
giinliik olarak 800 - 1000 g buzagi baslangi¢ yemi tiikettiklerinde, iyi kaliteli kaba yem
kaynagi olan yonca Kuru otu serbest olarak sunulmustur. Sunulan kaba yem kaynaginin
tiiketimi de haftalik olarak kaydedilmis ve degerlendirilmistir. Calisma siiresince (2 ay)

tiiketilen toplam kaba yem miktar1 gruplara gore asagidaki gibidir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3. 5. Farkli yem gruplarindaki buzagilarin siitten kesim sonrasi (45-48.giinler)
ortalama yonca tiikketimleri (kg) ( X = SH)

Yonca kuru otu % 25 Nisasta % 30 Nisasta % 35 Nisasta
tiiketimi

1. Hafta 2,7+0,3 3,0+0,2 3,3+0,3

2. Hafta 45+0,7 39+0,6 40+0,6

3. Hafta 56+ 1,1 50+1,0 6,1+ 1,1
Toplam Tiiketim 12,8 11,9 13,4

SH: Standart hata

X : Ortalama

Caligma siiresince buzagi baslangic yemleri hammadde kaynakli farkliliklardan
etkilenmemek adina tek seferde iiretilmistir. Uretilen buzag1 baslangi¢ yemleri arastirma
boyunca nem ve direk giines 1s1na maruz kalmayacak sekilde, guval aralarinda yeterli
hava sirkiilasyonu saglanacak bi¢imde, depolama kosullarma uygun olarak, sekil 3.3 ‘te

goriildiigl gibi depolanmistir.
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Sekil 3. 3. Buzagi baslangi¢ yemlerinin muhafaza edildigi depo

Calisma periyodu boyunca her sabah ayni saatte (09: 00) buzagilara 6lgekli kiirekler ile
buzagi baslangic yemleri verilmis ve 24 saat sonunda artan yem kaydedilmistir
(sekil 3. 4).

Sekil 3. 4. Buzagi baslangi¢ yeminin dlgekli kiirekler ile dagitimi
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Arastirma boyunca dogum, siitten kesim ve altmis giinliik yaslarda buzagilarin viicut
oOlgiileri ve canli agirliklart kayit altina alinmistir. Buzagilarda canli agirlik, canlt agirlik
artis1, iskelet gelisimi, yem tiiketimi (kolostrum, buzagi mamasi, buzagi baslangic
yemi), yemden yararlanma ve saglik skoru takibi altmis gilinliik yasin sonuna kadar
takip edilmeye devam etmistir. Buzagilardan 2. ve 4. haftalarda ve 60. giinde,
beslemeden yaklasik 30 dk. kadar once alman jugular kan ornekleri 10 ml’lik
anticoagulant igermeyen vakumlu kan tiipleri igerisine toplanmistir (Sekil 3.5). Alinan
kan ornekleri yaklasik 30 dk. i¢inde Sigma santrifiij cihazi ile 1000 x g devirde 20
dakika kadar santrifiij edildikten sonra ¢ikarilan serumlar, numaralandirilmig gobleler
icerisinde kan iire azotu (BUN), toplam protein (TP) ve glikoz analizi yapilmak iizere
— 24 ° C ‘de depolanmistir. Toplanan serumlarin analizleri en fazla iki haftalik
periyotlar ile yapilmistir. Analizlerden glikoz, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Merkez Laboratuvarinda Reflotron cihazi (Spektrofotometrik 6lgiim) ile Roche glikoz
oleiim c¢ubuklar1 kullanilarak yapilmistir. Ure analizleri, Bursa da o6zel bir tip
laboratuvarinda (spektrofometrik o6l¢iim), TP analizleri ise Brix refraktometresi
(Refraktometrik 6l¢iim) ile Omer Mathh Hayvansal Uretim Egitim ve Arastirma
Gelistirme Ciftligi laboratuvarinda yapilmustir. Iskelet gelisimi ile ilgili parametreler
dogumdan hemen sonra kaydedilmeye baslanmistir. Canli agirlik, sagri yiiksekligi,
cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu ve gogis genisligi gibi farkli viicut olgiileri kayit
altina alinmigtir. Dogum agirligi, viicut uzunlugu, gogiis genisligi, sagr yiiksekligi,
cidago yiiksekligi Ol¢iimleri; dogumda, siitten kesim giiniinde (45-48. giin) ve 60.
giinde, 6l¢ii seridi kullanilarak ayni kisi tarafindan yapilmis ve kaydedilmistir.
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Sekil 3. 5. Buzagilardan belirli araliklarla kan alim1

Saglik skorlamalari, Heincrichs ve ark. (2003) tarafindan belirlenen sisteme gore
gozlenmistir. Skorlama parametreleri arasinda diski, solunum ve genel goriiniim yer
almaktadir.  Sirasityla:  Ishal  skorlamasi, l=normal,  2=yumusak-gevsek,
3=gevsek-sulu, 4=sulu, mukuslu, hafif kanli 5=sulu, mukuslu, ve kanli; Solunum
skorlamasi; 1=normal,  2=hafif 6ksiiriik, 3=orta diizeyde bir Oksiiriik, 4=orta-sert bir
oOksiiriik, 5=sert ve kronik bir ksiiriik; genel goriinlis skorlamasi, 1=normal ve canli,
2=kulaklar diisiik, 3=kulaklar ve kafa diisiik, soluk gozler, hafif halsiz, 4=kafa ve gozler
diigiik, soluk gozler, halsiz, 5=siddetli halsizlik. Saglik skorlar1 giinliik olarak
gbzlemlenmistir. Ishal sorunu olan hayvanlara belirlenen tedavi protokiilii uygulanmis
ve kaydedilmistir. Arastirma boyunca beslenme davranislarindaki bozukluklar
nedeniyle arastirma sonuclarini etkileyecegi diisiiniilen ii¢ buzagi c¢alismadan
cikartilmistir. Arastirma periyodunda herhangi bir buzagi kayb1 yagsanmamakla birlikte,
arastirmanin yiritiildigt isletme kayitlarina gore 2012 yili buzag kayiplart % 1,2
olarak kaydedilmistir.
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Verilerin takibinde ve derlenmesinde, MS Excel paket programlari ile hazirlanan
cizelgeler kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurgulanmistir.
Analizler ve dlgiimler sonucunda elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun bi¢imde varyans analizine tabi tutulmustur. Arastirma boyunca kayit altina
alinmis olan verilerin tamami bilgisayarda MINITAB paket programu ile istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Gruplar aras1 énemlilik diizeyi 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerine

gore test edilmistir.
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4- BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda birbirinden farkli nisasta diizeylerine sahip izokalorik ve
izonitrojenik buzagi baslangic yemleri ile beslenen, 0-2 aylik yas donemindeki
buzagilarda giinliik yem tiiketimleri kayit altina alinmistir. Bu baglamda baz1 fiziksel
Olctimler ve kimyasal analizler yapilmistir. Cizelge 4. 1’ den de anlasilacag lizere farkl
nisasta diizeylerine sahip buzagi baslangic yemleri sunulan buzagilarin giinliikk yem
tiiketimleri arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir farklilik gézlemlenmemistir. Ayni
iklimsel kosullarda, ayn1 bakim ve barindirma uygulamalarina maruz kalan buzagilar
siitten kesim donemine kadar (45-48 giinliikk yas) ve siitten kesim doneminden sonra
(45-60 giinliik yas) birbirine yakin yem tiiketimi gdstermistir. Istatistiksel anlamda
farkli olmasa da %35 nisasta diizeyine sahip buzagi baslangi¢ yemi sunulan buzagilarin
Ozellikle siitten kesim Oncesi donemde digerlerine oranla daha az yem tiikettigi
goriilmiistiir. Istatistiksel anlamda 6nemli olmayan fakat matematiksel olarak bir farkin
olugmasi, grup icinde varyasyonun fazla olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. %
35 diizeyinde nisasta i¢eren buzagi baslangi¢c yemi ile beslenen buzagilarda kan glikoz
diizeyinin de yiiksek olusuna (Cizelge 4. 7) bagli olarak diger buzagi baslangig
yemlerine oranla daha az yem tiikettikleri goriilmistiir. Bilindigi gibi buzagilarda
kimyasal ve fiziksel olmak iizere iki tip doyum mekanizmasi s6z konusudur.
Aragtirmada karsilagilan bu sonug glikozun kanda belirli bir seviyeye ulastiktan sonra
karacigerde oksidasyona ugrayip doygunluga ulasildigi ve beyne tokluk sinyali

gonderdigi teorisini dogrulamaktadir.

Cizelge 4.1. Siitten kesim Oncesinde ve siitten kesim sonrasinda buzagi baslangi¢ yemi
tilketim diizeyleri (kQ)

Yem grubu Siitten kesim Oncesi Siitten kesim sonrast
(0-45 giin) (45-60 giin)

% 25 Nisasta 26,772 26,062

% 30 Nisasta 26.40° 25 80

% 35 Nisasta 22,71% 25,45°

SS* 1,5 0,81

Ayni siitunda ayni harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
(P > 0,01).

*SS: standart sapma
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Khan ve ark. (2007), arpa, msir, yulaf ve bugday gibi farkli nisasta kaynaklarina sahip
buzagi baslangic yemleri ile besledikleri buzagilarda siitten kesim oOncesi buzagi
baslangi¢ yemi tiikketiminin, en fazla musir kaynakli buzagi baslangic yemlerinde
oldugunu, buna karsin arpa, yulaf ve bugday kaynakli buzagi baslangi¢ yemlerinin
tilketimleri arasinda bir farklilik olmadigini ortaya koymustur. Siitten kesim sonrasi
tilkketimler incelendiginde arastiricilar, buzagi baglangic yemi tiiketiminin siitten kesim
oncesi doneme benzer olarak en fazla misir kaynakli buzagi baslangic yemlerinde
oldugunu bunu sirastyla bugday, yulaf ve arpa kaynakli buzagi baslangi¢c yemlerinin
izledigini ortaya koymustur. Bu durum misir kaynakli buzag: baslangic yemlerinin

buzagilar tarafindan lezzetli bulundugunu ve sevilerek tiiketildigini diisiindiirmektedir.

Arastirmada buzagi baslangig yemi tiiketimlerine bagli olarak buzagilarin fiziksel
gelisimleri arasindaki farklilik da incelenmistir. Farkli nisasta diizeylerine sahip buzagi
baslangic yemleri ile beslenen buzagilar, arastirma baslangicinda benzer dogum
agirliklarina sahip olacak sekilde gruplandirilmistir. Buna gore farkli diizeyde nisasta
iceren izokalorik ve izonitrojenik buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda
Cizelge 4. 2°den de anlasilacag1 gibi canli agirlik degisimi bakimindan istatistiksel bir
farklilik gozlemlenmemistir. Buzagilarin canli agirlik degisimlerinin siitten kesim
Oncesi ve siitten kesim sonrasinda benzer oldugu belirlenmistir. Tim besleme
gruplarindaki buzagilar ayn1 yas dénemleri iginde, normal canli agirlik artis degisimi

gostermistir.

Cizelge 4.2. Farkli donemler ve farkli diizeyde nisasta iceren buzagi baslangic

yemlerine gore canli agirlik degisimi (kg)

Yem grubu Dogum Stitten kesim 60 giinliik yas
sonrasl
Canli Agirlik, Kg
% 25 Nisasta 47,62° 68,05% 81,70°
% 30 Nisasta 47,952 70,902 83,152
% 35 Nisasta 48,00° 70,97% 81,50%
SS* 0,80 1,54 1,41

Aymi siitunda aymi harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
(P >0,01).
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Khan ve ark. (2007), misir, arpa, bugday ve yulaf gibi farkli nisasta kaynaklarina sahip
buzagi baslangi¢ yemleri ile besledikleri buzagilarda siitten kesim sonrast benzer canl
agirliklar gozlemlemislerdir. Bununla birlikte arastiricilar siitten kesim sonrasinda en
yiiksek canli agirlik artisinin misir kaynakli buzagi baslangi¢c yemi tiiketen buzagilarda
oldugunu, bunu takiben bugday, arpa ve yulaf icerikli buzagi baslangic yemlerinin
geldigini belirlemislerdir. Arastirmada ayni bakim ve besleme kosullarina sahip 0-2
aylik buzagilarda incelen diger performans parametreleri arasinda da istatistiksel
anlamda 6nemli bir farklilik gozlemlenmemistir. Bu durum buzagi baslangi¢c yemlerinin
izonitrojenik olmasina baglanabilir. Buna gore ¢izelge 4. 3’de de goriildiigl gibi farkli
nisasta diizeylerine sahip buzagi baslangi¢ yemlerini tiiketen buzagilarin dogum, siitten
kesim ve siitten kesim sonrasinda viicut uzunlugu degisimlerinin birbirine yakin oldugu
belirlenmigtir. Khan ve ark. (2007), yaptiklar1 calismada benzer bigcimde viicut
uzunluklar1 arasinda 6nemli bir farklilhik go6zlemlememistir. Bununla birlikte ayni
aragtiricilar siitten kesim sonrasi viicut uzunluklar arasinda en biiyiik farkliligin misir
ve bugday kaynakli buzagi baslangi¢ yemlerini tiiketen buzagilarda oldugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilar ayni sekilde siitten kesim Oncesi sagri yliksekligi, cidago
yiiksekligi ve gogiis genisligi gibi fiziksel parametrelerde de benzer sonuglar elde
etmislerdir. Buna ragmen siitten kesim sonrasinda en yiiksek gelisimin misir ve bugday

kaynakli buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Farkli donemler ve farkli diizeyde nisasta iceren buzagi baslangic
yemlerine gore viicut uzunlugu degisimi (cm)

Yem grubu Dogum Siitten kesim 60 giinliik yas
sonrast

Viicut uzunlugu, cm

% 25 Nisasta 67,93 78,952 84,90°
% 30 Nisasta 67,532 80,15° 85,50°
% 35 Nisasta 68,682 78,85° 84,35°
SS* 1,04 1,01 1,06

Ayni siitunda ayni harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
(P > 0,01).

Cizelge 4. 4. ve 4. 5° de goriilecegi iizere buzagilarin sagr1 ve cidago yiiksekliklerinin

Olciim sonugclart da farkli nisasta icerigine sahip buzagi baslangic yemleri ile beslenen
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buzagilarda siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonrasinda benzer olarak

kaydedilmistir.

Cizelge 4. 4. Farkli donemler ve farkli diizeyde nisasta iceren buzagi baslangic
yemlerine gore sagr1 yiiksekligi degisimi (cm)

Yem grubu Dogum Siitten kesim 60 giinliik yas
sonrasi

Sagr yuksekligi, cm

% 25 Nisasta 78.10° 86,352 91,20°
% 30 Nisasta 76.88° 85,30° 90,90°
% 35 Nisasta 77.69° 86,502 91,00°
SS* 0,85 0,81 0,73

Ayni siitunda ayni harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir

(P >0,01).

Cizelge 4.5. Farkli donemler ve farkli diizeyde nisasta iceren buzagi baslangig
yemlerine gore cidago yiiksekligi degisimi (cm)

Yem grubu Dogum Siitten kesim 60 giinliik yas
sonrast

Cidago yiiksekligi, cm

7025 Nisasta 74,40° 82,00° 85,95 °
70 30 Nisasta 72,20° 82,30° 85,85
70 35 Nisasta 73,06° 81,65° 85,50°
S5* 0,72 0,80 0,70

Aymi siitunda aym harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
(P >0,01).

Cizelge 4.6’da goriildigi gibi buzagilarin gelisim donemlerinde gogiis genisligi
degisimleri de diger fiziksel performans parametreleri gibi siitten kesim Oncesi

(0-45 giin) ve siitten kesim sonrasi (45-60 giin) donemde benzer olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4. 6. Farkli donemler ve farkli diizeyde nisasta iceren yemlere gore gogiis
genisligi degisimi (cm)

Yem grubu Dogum Siitten kesim 60 giinliik yas
sonrasl

Gogils genisligi, cm

% 25 Nisasta 77.18° 89,402 96,30 *
% 30 Nisasta 77,90° 90,95% 97,03°
% 35 Nisasta 77,75 91,072 95,30°
SS* 0,75 0,79 0,91

Ayni siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklihiklar 6nemsizdir
(P > 0,01).

Arastirmada fiziksel parametrelerin siitten kesim sonrasi ve altmis giinliik yasta diger
aragtirmacilarin ¢alismalarindan farklilik gostermesinin nedenlerinden biri de siitten
kesim sonrasi donemin altmig giinlik yas olarak ele alinmasi olabilir. Diger

aragtirmalarda siitten kesim sonras1 donemi, 84 giinliik yas donemini kapsamaktadir.

Arastirmada farkli nigasta diizeyine sahip buzagi baslangic yemlerini tliketen
buzagilarda, gelisim {izerine etkileri olan bazi kimyasal parametrelerde incelenmistir.
Buna gore belirli yas donemlerinde buzagilardan toplanan kan 6rnekleri laboratuvar
kosullarinda analiz edilmistir. Arastirmada farkli diizeyde nisasta igeren yemlerle
beslenen buzagilarda kan glikoz diizeyleri incelenmis ve tablo 4. 7°de de goriilebilecegi

gibi kan glikoz diizeylerindeki degisim istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamigtir.

Cizelge 4.7. Kan glikoz diizeyleri (mg / dL)

Yem Grubu 2. Hafta 4. Hafta 60 Gunlik Yas

Kan glikoz diizeyi, mg / dL

% 25 Nisasta 104,92 103,37% 96,42°
%30 Nisasta 105,22 94,172 94,10%
% 35 Nisasta 111,78 103,57¢ 97,53%
SS* 2,76 3,23 1,70

Ayni siitunda aynmi harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir
(P > 0,01).
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Istatistiksel olarak dénemli olmasa da kan glikoz diizeyi, nisasta diizeyi yiiksek buzagi
baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda kan glikoz diizeyleri diger nisasta

diizeylerine gore biraz daha yiiksek bulunmustur.

Farkli nisasta kaynaklar1 i¢ceren buzagi baslangi¢c yemleri ile yiiritiilen ¢alismada, serum
glikoz diizeyi yasin ilerlemesiyle birlikte diismiistiir. Bu durum caligmalar arasinda
benzer seyretmistir. Ancak farkli nisasta kaynaklarinin kullanildigi ¢aligmada
farkliliklar vardir. Serum glikoz diizeyi 6, 8, 10, 12 haftalik yaslardaki analiz
sonuclarina gére misir kaynakli buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda arpa,

bugday ve yulafa gore daha diisiik ¢ikmustir.

Khan ve ark. (2007), yaptiklar1 aragtirmada buzagilarda kan glikoz degerinin yan sira

insiilin degerlerini de 6l¢miistiir.

Arastirmada da kan insiilin degeri 6l¢iilmiis olsaydi, insiilinin dokulara tasidig1 glikoz
miktari ile ilgili daha net bir yorum yapilabilirdi. Bu durumda arastirmada kan alindig:
donemde diisiik ¢ikan kan glikoz diizeyinin, kan insiilin diizeyinin yiiksek veya diisiik
olmasiyla iliskilendirilip yorumlanmasi daha dogru olacaktir. Oyle ki kan glikoz
diizeyinin diisiik oldugu dénemde kan insiilin diizeyinin yliksek olmasiyla iliskili olarak

dokulara insiilin tarafindan daha fazla glikoz tasindig1 yorumu yapilabilirdi.

Altmis gilinliik yasta % 35 nisasta iceren buzagi baslangic yemleri ile beslenen
buzagilarda kan glikoz diizeyi diger gruplara gore istatistiksel olarak anlamli olmasa da
daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum % 35 nisasta iceren buzagi baslangi¢ yemleri ile
beslenen buzagilarin digerlerine kiyasla rumen papilla gelisimlerinin daha fazla
olabilecegini ve yemden yararlanmanin da daha fazla olabilecegini, bu nedenle de %35
nisasta igeren yem grubuyla beslenen buzagilarin kan glikoz diizeylerinin daha yiiksek
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Arastirmada kullanilan buzagilardan bir kisminin
uyutulup, rumen papilla gelisimlerinin incelenmesi, arastiriciya sonu¢ hakkinda daha

net yorum yapma imkani saglayacaktir.

Arastirmada buzagilarin kan ire diizeyleri ve toplam protein diizeyleri de belirli
araliklarda alinmis olan kan ornekleri ile incelenmistir. Cizelge 4. 8’ den de anlasilacagi
gibi farkli nisasta diizeylerine sahip buzagi baslangi¢c yemleri ile beslenen buzagilarda

kandaki toplam protein diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
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bulunmamaistir. Arastirmada % 35 diizeyinde nisasta i¢ceren buzagi baslangic yemleri ile
beslenen buzagilarda rumen papilla gelisiminin diger nisasta diizeylerindeki buzagi
baslangi¢ yemlerini tiiketen buzagilara gore daha fazla olmasi beklenebilir. Rumen
papilla gelisimine bagli olarak yemler igerisindeki protein diizeyinden daha fazla
yararlanilacagi diigiiniilebilir. Ancak denemede yapilan analizlerde toplam kan protein
diizeyinin beklenenin aksine diger nisasta diizeylerindeki buzagi baslangic yemlerini
tilketen buzagilardakine benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu durum, farkli nisasta
diizeylerindeki buzagi baslangic yemlerinin, protein kaynaklarinin ve protein
diizeylerinin ayn1 olmasindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir. Buzagilarda yas
ilerledikge kanda toplam protein diizeyinde bir artis ger¢ceklesmistir. Bu durum, Khan ve
ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma ile benzerlik géstermektedir. Arastiricilar
serum toplam protein ve alblimin diizeylerinin misir kaynakli ve bugday kaynakli
buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Cizelge 4. 8. Toplam kan protein diizeyleri (g / 100 ml)

Yem Grubu 2. Hafta 4. Hafta 60 giinliik yas

Kan protein diizeyleri g / 100 ml

% 25 Nisasta 5,02 4,87° 5,382
% 30 Nisasta 4,882 4,79% 5,322
% 35 Nisasta 4,96 4,867 5,14°
SS* 0,15 0,15 1,10

Ayni siitunda ayni harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir

(P >0,01).

Aragtirmada kullanilan % 35 nisasta diizeyindeki yem formiilasyonunda nisasta kaynagi
misirin miktar1 artmis ve protein kaynagi DDGS miktar1 azalmistir. Buna ragmen TP
diizeyi degismemistir. Bu durumda yiiksek nisasta igeren buzagi baslangi¢ yeminin,
papilla gelisimini desteklemesine bagli olarak protein sindiriminin yiiksek oldugu
yorumu yapilabilir. Arastirmada farkli diizeylerde nisasta iceren buzagi baslangic
yemleri ile beslenen buzagilarda siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonrasi yaslarda
kan iire azotu diizeyleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik goriilmemistir

(Cizelge 4.9). Ancak rakamsal farkliliklara bakilarak arastirmada 60. giinde daha
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yiiksek nisasta diizeyindeki buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda
mikrobiyal protein olusumunun daha fazla oldugu soéylenebilir. Arastirmada elde edilen
serum TP diizeyleri, Selim ve ark. (1995) yapmis oldugu ¢alismanin sonuglari ile
benzerlik géstermistir. Arastiricilar kan serumunda buluna TP diizeyinin < 4 g/ dL nin
altina diistiigli durumlarda, buzag Oliim oranlarmin %14 diizeylerine ulasacagini
belirtmiglerdir. Bu durum, arastirma siiresince buzagilara kolostrum yoluyla yeterli
diizeyde immunglobulin saglanarak, buzagi kayiplarinin Oniine geg¢ildigi sonucunu
dogrulamaktadir. Arastirmada, buzagilarda yas ilerledik¢e kan iire azotu Onemsiz bir
artis gostermistir. Bu durum Khan ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma ile
farklilik gostermektedir. Arastiricilar, buzagilarda yas ilerledikge kan iire azotu
diizeyinin azaldigini belirlemislerdir. Arastirmada en yiiksek kan iire azotu diizeyinin
musir kaynakli buzagi baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilarda tespit edilmistir. Bunu
bugday, arpa ve yulaf kaynaklar1 izlemistir. Arastirma sonucu kan iire azotu diizeyinin 2
aylik siire igerisinde belirgin bir degisim gdstermemesinden kaynaklanabilecegi

diistiniilebilir.

Cizelge 4. 9. Kan iire diizeyleri (mg / dL)

Yem Grubu 2. Hafta 4. Hafta 60 giinliik yas
Kan iire diizeyleri mg / dL

% 25 Nisasta 8,53° 8,71° 10,5%

%30 Nisasta 8,72° 8,63° 9,28°

%35 Nisasta 8,23 7,95% 8,53"

SS* 0,48 0,43 0,52

Ayni siitunda ayni harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir

(P >0,01).

Arastirma boyunca buzagilar giinliik olarak, digki, genel goriinlim ve solunum
hastaliklar1 bakimindan gozlemlenmistir. Arastirma boyunca farkli nisasta diizeylerine
sahip buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilar arasinda onemli sayilabilecek

diizeyde bir saglik sorunu ile karsilasilmamastir.
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5. SONUC

Yeni dogan buzagilarin bakim ve beslenme yonetimi, verimli ve saglikli bir hayvancilik
icin temeldir. Neonatal donemde fonksiyonel sindirim sistemine sahip olmayan
buzagilarin en kisa siirede, saglikli rumen gelisimlerinin saglanmasi buzagi beslemede
temel hedeflerden biridir. Arastirmada rumen gelisimi iizerinde temel role sahip olan
tahil kaynakli buzagi baslangic yemleri incelenmistir. Arastirma boyunca buzagilar
farkli nigasta diizeylerine sahip buzagi baslangi¢c yemleri ile beslenmistir. Calisma
boyunca buzag1 baslangi¢ yemlerini tiikketen buzagilar i¢in canli agirlik degisimi, sagri
yiiksekligi gibi performans Olglimleri yapilmis ve kan metabolitleri analiz edilmistir.
Arastirmada farkli nigasta diizeylerine sahip buzagi baslangic yemlerini tiiketen
buzagilar arasinda kan metabolitleri ve performans parametreleri arasinda istatistiksel
anlamda bir farklilik ilk iki aylik donem boyunca goézlemlenmemistir. Arastirma
sonucunda gelisim performanslari bakimindan benzer sonuglar bulunmasinin bir sebebi
de buzagilarin takip edildigi siirecin (2 ay) kisa bir siire olmasindan kaynaklanabilir. Bu
arastirmanin devaminda takip edilmesi gereken siire¢ 3-6 aylik gelisim siirecidir.
Arastirma baslangicinda 90 giinliik yasta buzag: gelisimi takip edilmek istenmis ancak
isletme siirii yonetim diizeni igerisinde c¢oklu boélmelerde yem tiiketimi agisindan
farklilik  olusacagindan ve  bireysel tiketimler takip edilemeyeceginden
gerceklestirilememistir. Arastirmada buzagilar, buzagi baslangi¢ yemlerinin nisasta
diizeylerinin rumen epitel doku gelisimi iizerine etkisi agisindan incelenememistir.
Arastirmada her gruptan rastgele belirlenen erkek ve disi buzagilarin sindirim sistemleri
acilip ve rumen agirligi, papilla uzunlugu, papilla derinligi ve rumen duvar kalinlig:
belirlenemedigi i¢in, buzagi baslangi¢ yemleri arasindaki farkliliklar daha net bir
sekilde ortaya konulamamigtir. Yapilan arastirmalarda farkli nisasta kaynaklarinin
buzagi rumen parametreleri iizerine etkilerini degerlendirilmis ve rumen gelisiminin en
fazla musir kaynakli buzagi baslangi¢ yemlerinde saglandigini ortaya koymustur.
Arastirmada deneme siiresinin kisa olmasi (2 ay) ve arastirmanin ticari bir isletmede
yiriitilmesinden dolayi, ticari olarak, buzagilarin bayiltilarak veya kesilerek rumen
gelisimlerinin incelemesi isletme yonetimi tarafindan uygun bulunmamistir. ileri ki
donemlerde siirdiiriilebilecek arastirmalarda buzagilarin 90-180 giinliik yas periyodu
boyunca takip edilmesi ve rumen igeriklerinden alinan numuneler ile ugucu yag asidi

profilinin de gozlenmesi dnemli sonuclar elde edilmesine imkan saglayabilir. Nitekim
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% 35 nisasta igeren buzagi baslangi¢ yemlerinin tiiketimin digerlerine oranla daha
diisiik olmasinin bir sebebi de, yilksek diizeyde nisasta iceren buzagi baslangic
yemlerinin, diger buzagi baslangi¢ yemlerine kiyasla daha fazla UYA’ i {iretimine
neden olup, rumen papillari tizerinde UY A’ nin diizeyine bagli bir keratinlesmeye neden
olabilecegi diisiiniilebilir. Bu durum yiiksek nisasta diizeyine sahip buzagi baslangi¢
yemlerinin subklinik asidoza neden olmasinin bir sonucu olarak diistiniilebilir. Ancak
tekrar belirtmek gerekir ki en dogru sonug, rumen papillalarinin agilip incelendigi
durumda saglanabilecektir. Arastirmada buzagilar izoklarik ve izonitrojenik buzagi
baslangi¢ yemleri ile beslenmistir. Arastirmada kullanilan ve % 25 diizeyinde nisasta
iceren buzagi baslangic yemlerinde enerjinin bir kismi yagdan saglanmistir. Kuru
madde de % 6,7 diizeyinde yag igeren buzagi baslangi¢ yemlerini tiikketen buzagilarda
ishal sorunu veya diskida sindirilmemis yem partikiilleri ile karsilagilmamigtir.
Arastirma boyunca buzagilarm diski kontrolleri, Wisconsin Universitesi Veteriner
Fakiiltesi tarafindan olusturulan tabloya gore takip edilmis ancak yem gruplar1 arasinda
digk1 skorlarinin benzer ve normal oldugu belirlenmistir. Bu durumun buzagilarin
tilkettikleri buzagi mamalarinin yiiksek yag diizeylerine alisik olmalarindan ve yagi
sindirebilmelerinden kaynakladig: diistiniilebilir. Saglikli rumen gelisimini ilk iki aylik
donemde saglayan buzagilar, sonraki donemlerde tiikettikleri kaba yemlerden daha
yiiksek oranda yararlanabilmektedir. Bu baglamda dana ve diive doneminde beklenen
gelisim diizeyi saglanarak, tohumlama yasi ve canli agirhigi da rkin sahip oldugu
standartlarda devam edecektir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda dogru yonetilmis bir
buzagi besleme programi ile saglikli bir rumen gelisimi saglanabilecegi ve bu
baglamda, laktasyon omrii boyunca sunulan rasyonlardan yararlanma ve siit verim

performansinda maksimum diizeyin goriilebilecegi savunulabilir.

Sonug olarak arastirma dogumdan iki aylik yas doneminin sonuna kadar farkli nisasta
diizeylerindeki buzagi baslangic yemlerinin buzagilarda yem tiiketimi, canli agirlhik
artisi, viicut gelisimi ve bazi kan parametrelerinde onemli bir degisiklige neden
olmadig1 belirlenmistir. Ancak daha dogru bir sonuca ulasilabilmek adina buzagilarin en
az 3-4 aylik yasa kadar takip edilmesi veya rumen epitel doku gelisiminin incelenmesi

gerektigi diigiiniilmektedir.
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