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al ek ma k agsideatoptanad depo g a zvé ¢ r e t eldktakn enerjisi
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ézénté suyu ve bilexkenleri, depo gazé v
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ABSTRACT
MSc Thesis
ENERGY GENERATION FROM METHANE GAS IN MUNICIPAL SOLID
WASTE LANDFILL
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Supervisor: Assoc. Prof. DrG¢, r ay SALKHOJLU

Due to the organic contenbf solid wastesdecomposebiologically in landfill. After

this processit is generatd the gas named as landfill gasandfill gas can bevaluated
in energy production owing tmethane content with high calorific value this way, it

is provided energy savingand both theadverse effestand greenhouse effeaif gas
areremoved

To this endHamitler Methane Gas Power Generation Plaasinstalled in Hamitler

Solid Waste Sanitary Landfill in Bursa Cityhis scope of workthe landfill gas and
electricity energy in the plant were examinedr Ehe period including the months of
August 2014 am July 2012, solid waste, leachate, landfill gas and electricity
relationship with each other, tempature and the effect of seasons were evhjuated
statisticaly. Also, it was evaluatedhatDe mi rt ak Met hane Gas P
Pl ant 6 s e nweendghg yedra 1998308. I damitler during the study periqd
1.773.122 tons of solid waste were stoi@6l894.549 rof landfill gas were collected
(45.021.570 rhmethane gas and 31.346.573 carbon dioxide gas) ant47.038.820

kW of electricity wereproducted I n Demir t awearcdceconomic gife t he
6.892.557 kWof electricity were productedt was observeth hamitler, the landfill gas
increased over the yearsith increasing the amount of solid wastes depends on
population had poor realitioship with temputure directly, more to occurred fall more
then winter, the effects of leccate was %5, the effects of BOI was %8, the effects of
KOI was %05, the effects of pH was %23, the effects of methane was %83, the effects of
carbon dioxside was %40t was found the effect of landfill gas on production of
energy was %5.

Key Words: Landfill, solid waste, landfill gas, methane, energy recovery, electricity,
Hamitler.
2015, 188 + xiii pages
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SKMGELER ve KISALTMALAR DKZKNK
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1. GKRKEk

Enerji gereksinimit ¢ m i nsanl ar, ¢lerkie-likerr y &\nee mmead ezn
etmektelir (Tuj r 20012). Ar t an negfus vV e sanayil ekme
gereksinimjd ¢ ny a n ékna yknéaskéltalréé y | a d gelmenévé aakn2016p ma k t

Petrol, k° mg¢rf,osdd] aja\kgzarsr eaermibiner aj nmedl e n
baskeénamd&t &rull | ankd B04AR.tEancea rj .i (iA i nN -evr
mukayeselnidi deg¢ erylagpé | mak i stendi §zadien d%z

durmak gerekmekted(r Tuj r ul 2012) .

D¢zenl i depol ama alanlarénda depol anan

biyol oji k prostEispiek |l el ayalk k@yd@akm&kaéredan éxk
Ssévé ve gaz halinde ¥y awmak2005 MTsail2009nEvgetl a n a

kate ateéjén anaerobi k ayrékmaseé sonucund.
k al aanjéénrél e kklaér baolnalri ok si t ] g adeé pdlnugtbuzmaikk uv e
Sal t20Mlakepo gazé, met an ve karbondioksi
antropojeni k s er airiotpakkabuledimektgdo(Tshi 20058.ndan b

¢al ék ma, ¢l ke ekonomasésendan | enBuksae r & d &
ilindeki Hami t | er Kent Katé Aték De¢zenli Depo
Met an Gazéndan Enerji l'reRi. M4Te8irdi kigret
sahip il de g¢nl ¢k yaklolkekmaZ u2addsa r tBo,ny ¢ & K-
Bel ediyesi séneérl arénda yerlekim yerleri
kaynakl anan tehlikel:| 0 83/10% lydal né  ednedp¢osl tarmay e
sahipHami t | er Kent Kate Ateéek D¢zenld i Depo
Alandad ukan gaz, yatay hatlar ve d¢key baj

toplammrakHa mi t | er Met an Gaz énd 8,8 MOl daapgsiteye; r et
sahip jenerat ler elektrik enerjisin e d°ng¢kt ¢r ¢l mekt ¢géikd ak 8R
5400 M met an & @z é&n &rejyied tl iérke 238800 toa K@Kkazalma

saj |l anma anektetire ¢ ¥ ®9 0 konutun aydénl at mas
76.204.80kWel ektri k esierge spl gmleamnmankt ader .
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Yenil enebilir ener ji kaynakl ar éneéen k ul
azal téel masgkaraseénn darz g \0ddarDe,chiyra g(eAred n ir
otoriteler, depol aman amanhar gradkzan ekrda ysnya
ama-|l ayan atelteymeétirmi ve pro(DiBeliakeaatkar € b
2011 Joharive ark.2012. Kat € a tergekid rae tdiami , sadece ener

-%z¢m ol mayacaj] é gyi°mietaymé zygmerydsae |l atsaid a

korunmasé, i stihdam sajl anmasé, yoksul | u
et mesi il e -evr e sSalprhoa yeeora@009 a1 e miez ima k & a
bakéméndan déka biajigmt el éjtéenkédiecek gabve ned kd e
enerjiyegerekli®° nemi n ver il me ®idemgeaark.@l@e kt edi r (Y
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2. KAYNAK ARAKTI RMASI

21.Kat el AtDgk en| inmé@sep ol a

Kent sel kat e ,adheikrl lagme nyi°nnegeatmmasa g@gedehit
yé¢ze kal déj édur2nOeOnll iy ébliérndkaokniu i st ati sti k1 e
negfusunun %4 66sénén kent sel al anl arda vya
faal i yet | eden aondlda va buhua goaucundea t € k o | nmakkutmeud éarr.

1997 yél éhgresoellukkhat @elait €mi kmi kIt lactal@le r d e
yéell ék48m3;, f2usi lar ¢ ege loirameékt e ol an ¢§l3Cel er
n¢egfus atetyak| aka@&iké 0, 4(CGhakmabdrtyyeaark.2@11). ¥ zelikie

gel i Kerweheelzkl el ebr¢ ydekemt xelhi b tgdg katbé k| asror ur

devam etmektedifJoharive ark.2012.

T¢e¢ém degnyada, s¢rder el ebi | i at ékkall akreennmae kyoank
girdiye do°n¢kKtegr el mesini ama-I|l ayan at ek
(Sal tve 8ka2011).Avr upa ¢Bikel iedip nd add & keir alt le&kll earr d
farlk € y°nt eml er rd& edilmhektede Altarmatfky ©° bee mblgrz enk i

depolama yakma, piroliz, gazifikasyonme k a ni k bi yolojiw aré
bi yomet ani zasyon(ErdemeerakR013.At akandlmielt immnde
at élek tkearri zasyonu ofJodative are.2022n BardAgvad iump a ¢ ke
at e k 16a0réeenn €% k a ylarkelnt e aayerl & r te mal¢ak ¢bku odreg nelra r
¥r ne] inimarkaDbad a at ékl ar émpsi-soljeur i malkemabert ar ¢
¢ | kel eenlddepolaniazn okcitleredi | en b e(Erdemveaatk. y©° nt
2010)

Depolama b i r -addke fyhpéeda art ledke ji exnilebden dek bertaraf

y°nt emjirdgeana bAasi t ve biyr-midie By mededl@ede®d nu Kklau z
kate ateéekl aréedepPpmleanina &l a nlka&rsanrédNaskabear t ar
ve ark.2013. Genelliklege | i k mekt e alt @&k pblkelheadeénén e
olan depolam&ések at € at ek y° net idumiEhFRadel vaark.2083. bi r u
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At ekl arén depol amavakael aréstébaebezémeidianieic
tasar émeée @Eraove &rk.2012k2d mal ama al anl ar é, t aseé
i -inde 3 gruba ayrél maktadeéer:
1 Va hDepolamaA|l an é
o A- ékhwi depol ama
o Kapal e vahki depol ama
T Kl asi k Depol ama Al ané
1 EneriGeriKaz aneéml & KI as iDamgaadeark.20bda Al an é

Klasik depolamaalanbr én @& é k|l ar én anaerobi k ayr exr
sahal ar da, 0 k s i mikroorgahizink daaligetieri sokucwchdaerobik

ol arak ayrékan organi k maddel er daha son

CO,veCH,i - edemogazo | uk ur . Fermantasyon tamaml a
yavack bir Kekil de ayr ékabil en stabiliz
stabilizasyonu ise optimum kKartlar alteéen

alane bazé dezBawmlnaragn aeam °smemlpitlier. i
1 Ol

UukKan
i -eren

epo gazée, yé¢ksek konsantrasyo

nw o

€zéntée sularénén insan sajl éej e
T Atékl arén -ok yavak kKekil de ayr éeatmasé

edi |l me gerekl il i XTopve ak.2@lf).t aya - ékmaseéed:

Bu durum atek stabilizasyonun hézlandeéer el

arayexkeéena yCToplve akd20I)nki akttél rat ék depol amada

kekfedilleammnéwmé Wkualygeénl akan yPRPinycermplardd € po
I K1 et rfBaywami2009. Bi yor eakt °r, Wieypml osja hka | alr&r ak
organi k maddel erin daha késa s¢rede stab
depo sahal aré ol #@Topawé akt281d.eBrd asnantaklIt ard@&m d a ,
sézeént e suyunun ger i deknizgwhdeéerkeltéér avteél
enjeksiyonuyla katé aték ortaména ateéejerl
yeti si k(Bagram2@08.r € | ér
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Depol amakalyaakaaeén t¢im¢gnegn kull anémé ve

s¢reyiyakleakdgnky el | ék bir d°nem i -liar,éetn@&ana
ésl ak wpalklh%3¥®lkkoar anénda organi k madde i - e
vV e karton, %10 pl asti k, %9 cam ve %16

edilmektedir1 00 y édd e&kmdea rol ukan top,lyak| mxte&n 1
Nm¥ t on aték depo gaz¥ténrwéle] eol alr arka kh e
Kontamine @& éeynaléel skuydi® ne md e (Dangaarmve ark. bi | e
201). Bu durumda sera gazé emisyonu, toprak kil
-evresel et menl egz eorliannd eh aovlau mskuazr aet ksiu er
(Niskanernve ark.2013.

2. 2. D¢zenl i Depol ama Al anlarénda Sézént
Sézéenthkatséu yaitaénka daelpaon € i -i nden s¢zeéel erek
hareket eden askéda kirleticiler, -%z¢énn

sonucu olukan ¢re¢egnl E&oint ameod ear ake & (@@ imé ao
1999 Zhaove ark.2012).

Evsel kate at &l airl,© grelhebat akéedab su i - e
ma d d e | er threHziksel ketkiler vekimyasal vea biyolojik reaksiyotar sonucu

su saarlar. (¢ a 1999 Anonim 2010p Sézéentée suyuwemaktitade
mYy ha/ge¢en ve fil ©iBBatwrgacsad ndBd  d eAnonimme k t e
20103. Sézénté suyunun bir dijer kaynaj] é i s
i -erijJidir. Nem, depo alanéndaeke &aanehkhl ge
ve sévé akéekenée baklatan y¢ksek oranda ©b
nemin kaynaj é:

T Depol ama al andaki séveée i-eren ateéeklar,
1T Depol ama al anéndaki atéklaréen ¢steéegne

T ¥rtme/ kapatma uygul amal aré sonrasé sg.:

(]

1T Depol ama al an i -ine déekarédan sézan
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Sezént é bir-ok | eken

atéek bilexkxenleri, depo yakeée, depo
kimyasal ve bip | oj i k akti vi er kat e
stabilizasyon derecesi, kate at ek

I klim kartlaréna g°re deji«xkirtr

20108. Depol ama alanlarénén 100 yeéll ek
al endepenéat é suyuarkbéi | amah erdii | dmif

(Damgaardve ark.201)). ¢i zellfee 2Ad.epol ama

i -eri,rk avteé

a-|

atéktaki

BAnonima r é n

ad ea]niék eyna KL Mz

suyu bilekenlerinin dejerleri wveril mi
¢i zel deKl asi k depol amakl al arflnermd red a e Kk i
bil ekenl er iDamgaarddeedrke201ll)e r i
At &Sk
b o r Tk D°nem D°nem D°nem D°nem Ar_é_tm
’ (2)yé (8)yeé¢e (30 y (60)y Tesisi
Giderimi %
Temel
ToplamAs k é d a 60 60 60 60 96
Bi yoki myasal 13000 8000 800 30 97
Ki myasal 15000 12000 3000 200 80
Amonyak 1000 700 500 400 98
Fosfat 14 14 14 14 22
Kalsiyum 1000 1000 1000 1000 85
Klorid 2500 2000 1500 980 85
Magnezyum 300 300 300 300 85
Sodyum 700 500 400 200 85
Kz Organikler
Benzen 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 99
Kloroform 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 99
Etilbenzen 0,02 0,02 0,02 0,02 80
Etilendiklorid 0,05 0,05 0,014 0,014 80
Metilendiklorid 0,03 0,015 0,008 0,004 70
Tetrakloroeten 0,01 0,01 0,01 0,01 70
Toluen 0,16 0,16 0,02 0,02 80
Trikloroeten 0,005 0,005 0,007 0,007 70
Vinilklorid 0,05 0,05 0,04 0,04 70
Ksilen 0,05 0,05 0,05 0,05 60
Metaller
Arsenik 0,03 0,025 0,02 0,02 70
Baryum 0,05 0,3 0,2 0,16 85
Kadmiyum 0,012 0,01 0,008 0,006 85
Krom 0,07 0,06 0,05 0,04 30
Bakér 0,12 0,1 0,1 0,07 50
Kur Kkun 0,06 0,04 0,02 0,005 85
Civa 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002 85
Nikel 0,07 0,06 0,05 0,04 20
Selenyum 0,01 0,008 0,006 0,006 85
G¢ m¢ K 0,08 0,07 0,03 0,01 85
¢inko 4 2,2 1,5 0,7 70
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pH, aték ve sézéenté suyu arasénda -°2z¢nme

Redoks potansiyelis @ zént & suyundaki nutrient ve m
(¢Call999.Her mi kroorgani zma grubunun faaliye
pH aral éejé olmakla birlikte genel ol ar ak

araseéenda ol ddppwe ako29ll).breepwi Isiarhal ar énda séz
dej erkil,aranhé ayr €K ma kademel er i Il e il gi
aktivitenin asidi k safhadan metanojenik
dejerinin de 4,5 il © 7 arasénda deji ke

met anoj emiek ud ajk ena(fopvelale201e ni r

Alkalinite, bi yolojik sistemlerde ayreéxkma i-ir
altena d¢kmesi ne y ol a-an u-ucu vV e di
g°stermektedir. Evsel &krat kolaay klagm e ateir

maddel erin depol andéektan sonra hézleée bir
sebep ol abil eceji i -in ortamda yeter |
tamponl anmasé a-(bopeenat.201)). Dy & @k indaikre a Idie] er
dejerl erinde ortamdaki asitler p H dej e
aktivitenin yavakl amaséna veya tamamen d

dejerleri sistemi d¢zensi(zopye k. 20EL)] i ki ml er |

Kl or ¢miyol oj ik ayr ékmaya kar ke diren-1
sahal aréenda genellikle sézénté suyunda s
kull anél érken agwvediDi ki | &y rbéikrmmaidkat eCQayr € kKm
arasendal m@dpveaak. 201l).

Toplam kjeldahl azotwe anonyok azotu y ¢ ksek oranda organi |
atéeklardan, yéc¢ksek konsantrasyonl arda a:
(Bayram 200§. Amony ak, depo s ahal \@eradinoasilering e n el
ayr eékmasé s on(@apue ak. 2lB pmonyakévk arganik azpttoplam

kjel dahl azotu ol ar ak tanemlanér Ve S
bilekiklerinisirfineaonlCuaxkl1B8Srik ayt ¢6z daet é k| ar én
ésl ak bazda %106i n adrkbéarmhd a&d éarr t\vek | gque ree lv eo |y

i -erdifJi proteinlerden kaynakl anmaktadeéer
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en uzun sigmied iarkomyaek idzotu ol duju °ne s
zamanda depo sahaséeénén kararl é& hale gelm
altenda tutul masénéen n¢Bayramd@r Dbpokampi atk
i -indeki kawnmwalelrmaba kbajl & olarak nitrit ve
d¢ K¢ k(CalllP9®. Yapél an -al ekxmal arda amonyak

suyunda 500 i1 © 1000 mg/ L arasénda deji K
bir dej idainmi germene di {Topvebak.RO1D).Ej €émi amonyak

1000 mg/ L6den -ok daha vy ¢ Ksaell999 Bu nedéenter i f i
bazé arakteérmacél ar amonyajé& sézeénté su\

(Topve ak. 201])
23. D¢ zenl i Depol abepoGAzZz anl|l ar énda
23. 1. Dempéon GEBzmdedkenl er i

Depo,dgapgeél anmék ol an b¢gyeéegk mi ktardaki or
sonucunda olukmakta olup y¢ksek oranl ar
gazl ardan ol uk a(fchobanaglous e KeepitgB@02 Kii-reirki rve Sal
2011,El Fadel v ark.2012. Bu yanécé ¥kar kalk géabonbgoksa n
karbon monoksit, hidrojen s¢l fit), amonya
organi k bi | élehobkriogous ve KreitR002 r Tsai 2005. G° vdede
bul unan bdielpeok egralzeér i ntii rz etld@pei K edraijlénhiékméi r .

Ci zel2gDee p2. gazé bi |l ek e nTchobdanaglous vetKrephROk) d aj €

K-erik Y¢ezde (Ku)ou
Metan 4560
Karbon dioksit 40-60
Azot 2-5
Oksijen 0,1-1
Amonyak 0,1-1
S¢l fitler, dis¢l fitler, mer k¢ 0-1
Hidrojen 0-0,2
Karbon monoksit 0-0,2
Kz bilexkenler 0,01-0,6

¥zell ik Hacim
Nem i eriji Doygun
¥zg¢l ajeéerl éek 1,021,06
Séecald) ek (A 37,771,1
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Depo gazé bilekenlerinin ¢tmaled Ryglediksela] & r |
°©zel Ildedkil ze l4@dee vZe.r i | mi Kt ir

¢i zel g3 De.gaze bil ekenl eaji &édnIné kmov e k glog ru
(Tchobanoglous ve Kreith2002

Gaz Form¢g Mol ekg¢l efg) # Yoj un(¢g/ly k
Hava 28,97 1,2928
Amonyak NH3 17,03 0,7708
Karbon dioksit CO, 44 1,9768
Karbon monoksit (e{0) 28 1,2501
Hidrojen H, 2,016 0,0898
Hi droj en s H,S 34,08 1,5392
Metan CH, 16,03 0,7167
Azot N, 28,02 1,2507
Oksijen 0O, 32 1,4289

¢Ci zeldgpee pb. gazée Kiilza kkesrell eArkipnéibdBd k | er i (

K Tut uk Havadaki Yanma  Sudaki

4 Tut uxk
a k enerjisi Hezé ¢z ¥zel li kil
C

(min) (A;f‘)' Eomy ik

Kritik T
Gaz Seé ca S
(gc

u
<]
(

t
Cc
v

Kokusuz
Renksiz
Zehirli defj
Yanécé deji
Kokusuz
31,1 - - - - 1,688 Renksiz
D¢ K ¢ k.zéhiosiz s
Kokusuz

-139 600 - 12574 0,5 0,028 Renksiz
Zehirli
Kokusuz
Renksiz
Zehirli defj
Yaneécé
Hidrojen — 160,4 - - 4,3/45,5 - 3846  ReNksiz
sl f o Zehirli

Kokusuz
Metan -82,5 600 0,6-0,7 5/15 0,4 0,0645 Renksiz
Zehirli defj
Kokusuz
Renksiz
Zehirli d
Yanécé de
Kokusuz
Oksijen -118,8 - - - - 0,043  Renksiz

Zehirli dej

Hava - - - - - -

Karbon

dioksit

Karbon
monoksit

Hidrojen -239,9 560 0,05 4-74 2,8 0,001

Azot -147,1 - - - - 0,019 e
]

—_

Temel gazl ar , evsel kat é i -indeki organi
karbondi oksit gazl aroél uaknaane rtoebnjEkhobagomlagl kanrad €
G, Kreith, F.2002. Depo gazénda gé&®eloramlna@malka | %®=® 8n
oranénda kar bolnOd ioorkasniétn dvae a%30o KillbCi ke xwiek ISat
2011D).

23



Kz

gazl ar

reaksiyonl ardan

olmaya (VOC3% olmaya meyillidirler (A k p & 20@6x

ol

ukKkur

y a kdaebpud | aendai | aelna naétnéak | ar d &en

y a
ve séve formda g:¢
Kz gazl ar d¢ Keék

bul unmal ar éna r &] nseanj |téqg kés iik- (tohotrguogltis Ve e K K i
Kreith 200). Ev s el kat é at ek depol ama al anéen
Cal i f or rark aé0 deav s6e6l fk at & at ék depol ama al an
ise¢i zelbage v2e.r i | mi Kt ir
¢i zelygRPeRal ama al anéndaki i z Trkobanaglous n ko
ve Kreith 2002
Bil ekik Konsantrasyon (hacimsel pph
Medyan Ortalama Maksimum

Aseton 0 6.838 240.000

Benzen 932 2.057 39.000

Karbon dioksit 330.000.000 10.000.000 534.000.000

Kloro benzen 0 82 1.640

Kloro form 0 245 12.000

1,1-Dikloro etan 0 2.801 36.000

Dikloro metan 1.150 25.694 620.000

1,1- Dikloro eten 0 130 4.000

Dietil klorin 0 2.835 20.000

1,2-Trans diklor etan 0 36 850

2,3-Dklor propan 0 0 0

1,2-Dkloro propan 0 0 0

Etilen bromid 0 0 0

Etilen diklorid 0 59 2100

Etilen oksit 0 0 0

Etil benzen 0 7334 87500

Hi drojen s¢l fit 0 0 0

Hidrojen 0 0 4

Metan 440.000.000 70.000.000 740.000.000

Azot 12 26 98

Oksijen 1 2 17

1,1,2Triklor etan 0 0 0

1,1,2-Triklor etan 0 615 14.500

Triklor etilen 0 2.079 32.000

Toluen 8.125 34.907 280.000

1,1,2,2Tetraklor etan 0 246 16.000

Tetraklor etilen 260 5.244 180.000

Vinil klorit 1.150 3.508 32.000

Metil etil keton 0 3.092 130.000

Stirenler 0 1.517 87.000

Vinil asetat 0 5.663 240.000

Ksilenler 0 2.651 38.000
Metan, atmosferde %, 000 2 2 oraneéenda bul unan renk :
hidrokarbondur. Metan, 0,78g/m*k onsantrasyonuyl a depo al

hareket

ej i 1 i mi ratinesteide %,03&kasdnivasydnurad reevcuttur.
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Depo sahalarénda yofoutndruj ykuy mdkd faexmeikk 1y @]
yakl akeéek 1,5 kat e, metan gazé yoDeponl uj u
sahaséealt kesméendeg:zivseak R0®3. hal i ndedir
Depol ama al anl arénén 100 yéllék bjr d°nei
depo gazédfdk ¢ examaerdi | i mi(Damgaardielagk. e | e al ¢
201). U-ucu organi k bilexkikleri i-eren endg¢
daha eski depol ama al anl ameamdcddakiasw-ond war el
y ¢ k s €réhbbianoglous ve Kreitk002.¢ i z e |I6@gjatd e.ol amaarkleanéneér
d°nemlerine ait depo gazeée bilekenlerinin
¢Ci zellgde 2i. se yeni kapat él mék g°vde 1 -1 nd:c¢
veril miktir
¢i zel@gPeRal ama alaklnd ade@neédml dre ai't depo
konsantrasyonl ar & \Damgaakdseak®2@l on or anl ar é
D°neMm2)yél D°neMm33yél D°ne(m33) yé D°nem68) yé¢
K-eri K A Oksidasyon* 3 Oksidasyon . Oksidasyon . Oksidasyon
ompozisyon % Komp02|sy0n % Komp02|syon % Komp02|syon %
Metan %25 %40 %60 %5
Karbondioksit %70 %60 %40 %30
Benzen 0,007 0 0,007 26 0,007 26 0,007 50
Karbonmonoksit 1E5 0 1E5 20 1E5 20 1E5 40
Karbontetraklorid 3E5 0 3E5 0 3E5 0 3E5 0
CFC 11 0,01 0 0,01 90 0,01 90 0,01 90
CFC 12 0,02 0 0,02 30 0,02 30 0,002 0
Klorobenzen 0,002 0 0,002 0 0,005 0 0,005 0
Kloroform 0,005 0 0,005 0 0,05 26 0,05 50
Etilbenzen 0,05 0 0,05 26 0,05 0 0,05 0
Etilendiklorid 0,05 0 0,05 0 0,012 60 0,012 60
HCFC 21 0,012 0 0,012 60 0,013 40 0,013 40
HCFC 22 0,013 0 0,013 40 0,006 0 0,006 0
Hidrojenklorid 0,006 0 0,006 0 0,002 0 0,002 0
Hidrojenflorid 0,002 0 0,002 0 7E-5 20 7E-5 40
Hi dr oj en 7E-5 0 7E-5 20 0,05 40 0,05 40
Metilenklorid 0,05 0 0,05 40 0,05 40 0,05 40
Civa 3,5E6 0 3,5E6 0 3,5E6 0 3,5E6 0
Tetrakloroeten 0,027 0 0,027 40 0,027 40 0,027 40
Toluen 0,16 0 0,16 60 0,16 60 0,16 60
Trikoloreten 0,016 0 0,016 40 0,016 40 0,016 40
Vinilklorid 0,01 0 0,01 90 0,01 90 0,01 90
U-ucu ler 0,03 0 0,23 60 0,23 60 0,23 80
Ksilen 0,06 0 0,06 30 0,06 30 0,06 30
*A-ék vahki depol ama alanlaré ¢st °rt¢g i -ermedikdresayndalea
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¢i zel7gYeen2i. kapat él mék g°vde i-inde bul unse
(Tchobanoglous ve Kreith2002

H¢cre kapann Haci msel ortal ama yg¢zc

sonra ge-en Azot N, Karbondioksit CO, Metan CH,
0-3 5,2 88 5
3-6 3,8 76 21
6-12 0,4 65 29
12-18 1,1 52 40
1824 0,4 53 47
24-30 0,2 52 48
30-36 1,3 46 51
36-42 0,9 50 47
42-48 0,4 51 48

232 Depo Gazeée Ol ukumu

Kent sel ,(kaajtéér |aetkélkel aorl ar ak anaerobi k kokul
metan, %40 karbondioksie @ mi kt arda met an ol mayan bi l
depo gazéné olukturan bi yol(Ghakrallortyweyark€é Kk a b i
201). Kat él aaftéenk k sel , ki myasal seaubuyol okah
Kemati kealildd@&kveril mi ktir.

Kentsel
Kati
Atklar
Bozunmus SR
Kt Lst ‘
Anklar

Yeni
Rivokiitle
(Husan
Gazxlar

kekillKaz.é ateklarén bozunmas@edd@mucu ol

Depo gazéenbek beat ¢t éoléuekt eud rue kidek« 24de ol eyreler

veril mi ktir.
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iaz homposleyenu {Harlmeed %

]

1

1

1

i

SO0kl :
|

WVEAN gwrn Vag Ashilerip :
1

1

pH

-
]
1
!
1

Skl Suyy Karskinehiisi

keki2lDep.o gazé ol Tchobanogleus ve &ieith2002 (

1. Evre: Depol amadan sonraayeexalbi lkean € orad &1
bakteriyelayr ek maya ge- meye Bbawrklvaedd@&jeé iglPkdevi ¢

bir miktar hava nedeniyle aerobik kokul I :

Ayr ékmadarerodkve ammbeuvuolai k organi zmghbateh vwve

ni hai °rt¢ ol arak kull anél an ,taotpé&kaks unad rz
tesi si -amuru, evsel kate ateéek g°vdesi Vi
2. Evre: Ge-i kK evresieéerol aOla&i Mesanaednrfdabmink r k o K
gel i kmey&® videk liari. anaerobi k ho©l e gelirket

al ece ol arak greinterldti ke @saglbtatgazéna ve

Anaerobi k kokul | arreme /b axdli anggeencree, pyd kasneslit
izl enebi lir. Nitrat ve s¢gl fatéen 1 n-80 rgen
i 1-©00 mvVéde ol masé yeterlidir. Y¢klb@ | t ge

mV 310@ mV ar asénda timindyddnageld.a met an ¢r e
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Yé¢kseltgenme/indirgenme potansiyeld d¢ Km
ve karbondioksite dPn¢gkegmegnd&8n eoremleu ha
ol arak kompl eks organi k maddengirnt grghdy§k,

ademl é bir s¢reci bakl atérl ar .

Bu evrede, ej er ol uktawyganiske z&sit 1 eruiyru ny

i -indeki ykksedmimkaLyYonu et ki si nedeni yl €

3. Evre: Asit evresi olarak bilinir. Bir °n
belirgin miktardazarganhkdasj én/s,gatrté mile
bo- ademl e s¢,ryajilnari,l koragdaenméek pol i mer | er
mol ek¢lk¢etl e bilexki kl erini i -eenrziirmatBuk sdefrnd
adem (agetiopiekhhe8rae]i aseti k asit ol an ¢
bil exki kl er il e fulvik ve dijer kompl eks
o ukan bilekiklerin bakteriyel d°n¢Keémeényg
COy esasolarabu evrede ol ukur. Ayr éca,yodl ukkiukr .m

Bu d°n¢kegme katéelan ve metanojeni k ol may
fake¢gl tatif vV e Alderilerdirl Bu nakroarganizmblar,k genéllikle

asitojenler veglaarask tt adnamltarmalutladér | ar .

Bu evre boyunca asit ¢reti mi nedeni yl e,
ol uktuysa sézénté suyu ipHode, kabogdeksitmk K a s
konsantrasyonu etkisi nedeniyle genell ikl

Bu evre boyunca, sézénteé suyundyokmyasalr gan
oksijen ikhtmyyaascad ok si jseuny uintutni yialceét kveen | & @
Kekil de y¢kselir. Ayr éca, sézéenté suyunu
bil ekxenler ve bakl éca ajéer metaller -°z¢
uygun nutrietler sistemdgn wzakmawdr s akE]j
edi |l melidir, bu evre boyemiclamiod ultiahe kdeml

depol ama al ané kapasitesiyle tanémlanan
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4. Evre: Metan fermantasyonu olarak bilinen 4. evrede, asit sawie asit

ol ukturucul ar t ar afsé@dndawme ohiudkrtoujeskdrbam a zaésnre

dioksiee - evir en mikiorgamizimalag dabdpa s k € n hol e gel |
duruml ar da, bu evrenin sonuna dojru b L
d°n¢k¢egmden sorumlu bakteriler, tam anaer
Genelli kl e de, metanojcelndreaknvaderaira@miled an o |
Bu evrede, asit fermantasyonu hézénén be
de metan fermantasyonu ayné anda ilerler.

Bu evrede, asitlewe & i t ol ukturucul ar t ar af ésnvd an o

CObye do°n¢ktgtvdepdkkn pH, 6,8 i1l © 8 aral
yéekselir. Sérayl a, ej er ol ukt uUKOK wveéezam
suyunun Il etkenl i7Ji d¢ker . Y¢ksek pH de
-%z¢éngr bunun mmitrée sarywcu -o0lnalrreakbud aana aj

da d¢gker .

5. Evre: Ol gun !l ak wlarak diknenebsi evie bi r °nceki evr e
ayréekabil en or gaw iCko yoe | ekepktegti ol nteHs i nde

At éjén i -indekRincedmni dénbktkrktemeyen ay
késmé dP°n¢ktesuybygn. nBureenederin bir-oju
suyuyla birlikte uzaklakmasé ve g°vde i -
nedeniyle olmkhazé@epeoel gmgieme°| - ,de azal é
depo, gCHze CQO6di r . Depo gazéneéen i -1 nde d
y°ntemlerine bajlée olarak, d¢kegk miktarl
Ol gunl akma evresi bolyanyxaks ek zleon £a rsturyais y

ol arak i kKl enmesi zor d{TchmbanoblQusnvie Kreith082. f ul v i |

Depo gazeénérmeol bikumuenvdgae mde B¢reBde organ

daj el eéména, uygun nutmiehndgesene neen mni ke
derecesine bajl edeéer . ¥rnejin, ej er séke
ol ukumu i -in karbon/ azot orané ve nutri e
alan bilexkenlerin yoj umllearkd e rkéwnlélna naé It arbaisl|

bunun sonucu olarak biyd © n ¢ Kkt ¢ r me hézé v(EchogaaaglousVeu K u m
Kreith 2002.
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Gazéen kalitesi veaesglajikdmkhéekxexkwuémal aolgér

T At é] én kompozisyonu (bkeasribno n i -keornisjain,t
reaksiyonl aréné enge)lvlaeyie¢ié, b)inleenk @em la@ |

T At ékl ar én ge-ti i °n i KI eme der eces
kompostl akt r ma, bal yal ama

T Sekéktéerma ¢ré¢gn) ve derecesi (ki ddeti

T Depol ama ikdreasdmen y°nt emi ,

T ¥rt¢ tabakasénén t¢re¢g ve kaléenl ejeé,

T Atéj én mi ktar é,

1 Depol ama al anénén geometrisi ve hidr o]

T Kkl im (sécakl ék de) &Keces ik, vEajpaunt ablawh :

Organi k maddel er hépnlara& yaEV@AKRpaNPwHe ayg b ié
Biyolojik olarak hea=zlbatayraaw«&dialni,yalvmmakd ca
ayréekabilkaj] emadgrimlrer,iayrte«lasntaiylametaidsda @ | \
plastikler, seramiklervbd i | er i ner,tt opaddke |l & mi{Anenikng | ¢ Vv
20103. Depol ama sahal arénda gaz ol ukumu at é
olup hézlée ayréxkabilen organi k bil ekenl e
bilekenterdalkska HB&zI| @chgbarogloas va Kreit@@2eA yi raé c a
depol ama al ané tasarémé ve i K| (kambeedivik o K u |

ark.201). ¢i ze I8yede 2o0r gani k maddel erin ayr ékKkma

¢Ci zel8ga ga.ni k maddel er i nAkapyérd@@gma der ecel e

At ek Tipi Ayrékma D Ayrékma Yeavwel
Yiyecek Hezl é 1
Bah-e Orta 5
Kajét, karton, Yavack 15
Pl asti k, der i, Ayr ék me) b
At éklaldiréeent ¢frl eri ve i1 kKklem tarzé gibi sebe

s¢resinin bzedrilrdke nyme (@aktpréa@iegr eEDde@pro gaz eéneén
atek depol anldoé ky@ain isoinméa&i ol ukmaktader.

I -inde %90 sevi (Kegii ke v-e@®Kpnad ktvacbdaéti - i nde ¢
at ékl aren noymad m&k olkawudé arda il kea kenga&n d
bazé durumlarda 25 yel ve daha fazla sg¢r
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ol ukumu i | (@choSahoglgus yea Kreiti00. Ga z ol,umt mk
kompozisyonuna, nd,er tyaemr afl thakmi Jkokul | ar é
°czelli klerine bajl & (0shidad03 kA nkcaadke med eip od |aamra
yaklandek-a zaman i-erisinde (khpé20@mu K um
keki Bde 2t ékl ar én ayréexkabilirlik derecel er
k¢megl atif gaz mi ktarlarée belirtilmiktir.
0 Y Il‘ Toplam gaz (irctimi T‘
E:: 'Fi.':"‘;
g i 10 {_‘l \\ f
g‘-g. _!\“\‘;\‘
TR o W, N %
oF . — Tl
g 300 SRR e
Ef e /"'f;l:()plaltx gaz iiretimi|
i—’% wo L/ 1
5 0 f = ;:“:’- -_]
S 10 15 20 5 30
Zaman (y1l)
kekiddAtZkl arén ayrékabilirlik derecelerin
kemel ati f g@xkpradad ar | ar é
Depol ama sahasénén °mr¢ boyunca bertaraf
mYyton depo (iarziek o Q0P alpttaibmraukm kokul | ar a
i -inde hezlé ayrékan organi k késmén ,d°ng
0,154 i Pk g0 ,alr9a2s enm d a , yavak ayreékan orgat
bekl enen teqrli,Ki79aiz I*faaddtadr@h dm def i Kir .
atejen ayréekabilen keéesmeée, b¢yeéek °I1 -¢de a
maddeni n tamameé | i g(idhobanoglogs veakyeiid80dh ézda avy |
Ky i bir ayr éxprai nmunm nn egi Middeedid) jar &sté&nda ol
bir-ok depol amabi glohAmée¢mdeta ayemdkabil en or g
do°n¢kegmegngeg sajl amak i -in yeterl:i dej il di
kéesétl é& ol dujundaé&ekpbde Qvaezr iollduikjuim geijbrii sd¢ :
y ay e | m@cahobanbglous ve Kreith002.
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kekidDep.o gazé ol ukumunda Tchabanéglous aenKmeghk n e n
2002

23. 3. Met an Gazé Ol ukumu

233.1. MetanMo | ek ¢l ¢n¢gn Temel Yapéseé

Doj al gazén temel bi | e kagam metap kagbonarken lsasitn y é
hidrojenld. {Grabtreeb 199beAd iknaind iarr én i | k ¢yesi

hi drojenden oluktuju ve ptkoymkunelyiedf akad
ve parafinler ol arak adl &Snad & rhéoljy Netag2rOuop0

mol ekegkiplie X.emati ze edi |l mi kKt ir.

k ek i5iIMe2 .an hHErdgreolle (

Metanmo |l ek ¢blkbduk-a kararl édeér ve sadece 78

baklar. 1250 ACdnin ¢ste¢nde, asetilen ol
ayr é K(@mareel9959. Bazé Kkokull arda halojenlerl e
Kiddetle etkilexkirler. Havaséz yealmbe - ok
vekarborhi dr ojen bajlaré kopar ve.-exkitli y a
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Oksidasyon me t a n, fazla oksijen ile yakel érsa

enerjisi verir:

CHy; + 20, A CO, + 2H,0 + 211 kCal 2@)

Ejer yeterdi kadar oksijen o lmmsoduada&ehiili- i n

olan karbon monoksit ve elementel karbon meydana gelir:

2CH; + 30, A 2CO, + 4H,0 22)

CHy; + O A C + 2HO 4.3
Halojenlenme nor mal sécakl ekt a vV e karanl ékt a
et kil ekmez. Yé¢ksek sécakl ekta ve ge¢necx
atomlaréndan biri ya da daha fazlasé kIl o
deji.ktirir
Nitrolamg al kanl ar -0k yeé¢kogelk dbeabvakl| katzeend4ao

etkilexkirler. Hi dr okar bonun -bO)xg rhuibdur ogjee nrei

Burada nitro grubu halojenlerdearkk € ol arak bir tek. hidroje

O C

H
| I |

H-C-H + HO-N-0 = H-C-NO:» + HoO

|

H

H (2.4)

Par - a,lBgmyvak mol ek ¢l I ¢ al kanl ar havaséz vy
par - al anlamonvekkarbolno @l r oj en bajl aré kopar ak
ke¢e-¢k moleke¢l lof ukiudr okar bonl ar

Yekselcakl ekta suyla dongktegrel deg] ¢nde

CH, + O A CO + 2H (2.5)
2000 ACoye dojru yéckseltgen prol i z i K|
bakéméndan ©°zel | inkdlee hp edtrrog keinmybae skaanrabyoini ¢

bir kaynakter
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2CH; + 3/2 A CH, + 2H0 4.6)

Klorla tepkimeye girerek e K i t | | t¢revlierin gddadjeutedd d mie
etken ol an metil kl or ¢r tutukmayan -°z;¢

ve karbon tetra klorg¢grder

Nitrik asididin etkimwmeasa maddeuobanalki de
nitro, rkegtkgméa ild tepkimdgei tgi rdi jinde met an S
(Sali ho)lu 2000

Met anén d¢kegkneCanmémrgwpabmaséyla ortaya -

k°m¢gre¢n yanmaséyla ortaya -ékan (Ceabtee | | de
1995.
Bazé met an rtermaoklisamiklerihil zae [6d@es 2 .i | mi Kt i r .

¢Ci zel9BemzE. met an reaksiyon|lGabteal®IH) t er modi

®GA (kgal/ mc

Reaksiyon 126,85 726,85

2CH, A CH,+2H, 18,9 9,5
2CH; A CHg+ H, 8,6 8,5

2CH, + O, A C;H, + 2H,0 -34,6 -36,4
2CH, + O, A C;H,+ H,0 -18,4 -14,5
CH,+ Cl; A CH,CI + HCI -26,0 -27,8

CH, + Bry A CHBr + HBr -8,4 -10,3
CHy+ I, A CHyl + HI 12,5 9,0
CH,+ 1/20, A CH;0H + HCI -25,4 -18,0
CH,+ O; A CH,O + H,0 -69,0 71,2
CH,+ SA CH;SH -6,4 -7,8
CH,+ COA CH;CHO 16,0 33,6
CH,+ CO, A CH;COOH 19,2 35,5
CH,+ CO + 1/2Q A CH;COOH -40,0 -10,0
CH,+ H,OA CO +3H 28,6 -6,5

23. 3. 2. Met anojeni k Bakterilerin Genel ¥z

Metanojenler, anaerobik bakteriler olarak bilinirlefeikus 1977. D¢ K ¢ K b ¢y ¢ me
dék kokullara y¢ksek duyarl él ék, -evrese
parametrelerine ilikkin séeké kon{Haové 1 ht
ark.2012. Ok si jen vericidirler, yeryy¢ dErngee n--o k

2011).
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Met anojeniKk bakterilerin taksonomik tay
kull anel er . Terl eria Ibes i mikredmerdr flerdsdshiek i s
2009.19701 1 yéllardan beri - té¢r metanojer
1 Methanobacterium therrrautotrophicum,
1 Methanobacterium arbophilicum,

1 Methanospirillum hungati(Zeikus 1977.

Metanojenik bakterilerin enerji metabolizmal@ i z e | P& d b2si maddeleri ve

ol ukan sofi zellpel viegae | mi Kkt i r.

¢i zellg®e®Ranojeni k bakteril erZelkusl®fjer j i met
Denklem o G fkcal/mol reaksiyon) ®
1) 4H, + HCO3+ H'A CH, + 3H,0 -32,7
2) 4HCO, + 4H" A CH, + 3CQ; + 2H,0 -34,7
3) 4CH,OHA 3CH, + CO, + 2H,0 -76,4
4) CH,COO + H' A CH4 + CQ -8,6

%St andart kokullarda (25AC ksoencsaskn térka say, o nld aa } reakiark
ve ¢re¢n denklIl e mi ol ukumunda,GHwelE@sl uraomr ar éneéen
i-in dejerl er’; lgCOzve CHAH,a k i NnHGQ T, HOivg CHOH H - i n s
veril miktir.

¢i zelly®e®an bakterilerinin kkdat2all)de k| ar é

Besi Maddeleri Son | re¢nloer
CO,+4H, CH,+2H,0
Asetik Asit (CHLCOOH) 1/4CH+3/4CO+1/2H,0
Metanol (CHOH) 3/4CH+1/4CQO+1/2H,0
Metilamin (MeNH,)+1/2H,0 3/4CH;+1/4CO+NH;5
Dietilamin+ H,0O 3/2CH;+1/2CO+NH;5
Trietilamin+3/2H0 9/4CH+3/4CO+NH;

Met an bakterinin edietylilloji& dape! aH eamgeal
ve COO6 den met an ¢ f eatseent a b a kktuelrlial nearn bakt er
b¢yeé¢mektedi,raseBwtmedarkl anet an Kpl&&gOller héz

Anaerobi k mi kroorgani zmal ar toplul ujunu
yararl anabi | mek i -1 n iendler vk toksik ,madqeldr, gibia | k a
opti mum -evresel K a r {Horasan009. O@t] il minma s & v rge
Kartil aellzpede2 veri |l mi ktir.
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¢i zel d2 Anderobik mi kr oor gani zomaliartumi --ienwr es el
(Horasan 2009

Parametre Opti mum kartl ar
Kar bon, azot , fosfor ve iz el eme
Aréetéel an At O, NO;H0O, SQqgi bi oksitleyici maddel e
i -er memel i
KOK/ N/ P 300/5/1
pH 6,58,2

Secakl ek Mezofilik: 304 0 AC Opti mum: 35AC
Termofilik 506 0 ACOpt i mum: 55AC

Alkalinite 1003400 mg/L CaC@Optimum: 2000 mg/L

U-ucu Yaj A Asetikasit olarak <1000500 mg/L

U-ucu Yaj

Asitleri/Alkalinite <0.1

2.3.3.3. Metarpjenesis (Metan Biyosentezi

Metanojenesis, anaerobik bakterilerce 0Deya COQ@euni nddHjrigemet a
bi yosent alat20l). i - er i r

Organik maddenin anaerobik olarak biyolagky r e k mas é ¢- adéemda ge

1T KI Kk pkamplkeks mokreakgd §@mi zmal arén hg¢c

-%z¢é¢nebil en créenl Bue akhanchada zesek gl o
hemi sel ¢1 o0z gi bi kar bonhi dr arotéirder, gl i
polipeptid ve aminoasitlere ve yajl ar I tere ve hittdeoel | er

d° n ¢ Kk mélbhareyaarki2012 Ar d & - v2005)T a me r

Hi drol i z, karbonhidratl ar, proteinler

prosestir. Hi drol i z akamas e, enzim ¢r
reaksi yonlakamadaer ihri.drBoul i ti k bakteriler,
kompl eks organi k mol eke¢l | er i monomer |l er
karbondi hratl ar, -0 zéinger nanosakkarit \Y;

asitlerine velveya gls er i ne d%algg RXLY r ¢ | Krar bdénhi dr at |

selobiyoz ve glikoz, yareée sel ¢l ozikler,
peptonlar, peptidleve ani no asi tl ere d°ng¢Kker. Yaj asi
asitvehd r oj ene Hhrdsarg 0w ®) . ( Ej er yaj, ni kast a

yé¢ksek konsantrasyonlarda bul unursa hidr
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Hi drol i z, fermantasyon bakterilerinin s
proteaz,| i paz amil az, sel ¢l az ve pektinaz gi
i -inde faaliyet g°ster eKalatizdl) enz Amkr &rcade h

enzimlerce ye¢regtelen bu s¢re-te enzi ml el

saf hanén heéHomsaR008)a et ki | er (
Hi drol i zde r ol alan bakteriler, kesin an
(Kalat 201).

T Kkinci, bou a+@k¢nebil en creéenloer asit ¢

propi yoni ikaitaeetamnol gibithasit aganik asit ile karbon dioksit ve
hidrojene BAnakamadbhesir -2 z¢egnmegkK 2kear bon
CO0 e, amino asitl gbre, sycakijsi as ikt Iafsdit ivs
d° n ¢ kK mélehareyalarki2012 Ardé - v e 2005.me r

Asit ve s et at creti mi akamaseéenda, betirik
(fermantasyon bakterilgrive s et i k asi t ¢r et eand €b abkatketreirlier
r ol al deje i - ivaxitejeness olaraadil dojdeme&dian i ki a
ol arak gEKaat20ldl eki r (

Bu safhada akaj] édaki don¢kem gor gl ¢gr:

CeH120s A 2CHsOH + 2CQ (2.7) (Joharive ark.2012)

Asi dojenesi s akamasénda, -%Rigdmegki zbi & .
fermantasyon bakteril eri tavatieodam] h acr
al kol |l er, l akti k asit gi bi organi k bil e
hi drojen s¢l fer gi bi mineralrtbat erxé k| &
ol mamasé durumunda propiyoni k, betiri k,

karbonlu yaj asitleri olukur

Asidojeni k bakteriler, organi k poli mer |
ol i gomen vV e Mo n 0 me rerinirg iofganik dsit /e ®dlventlere ¢ r ¢

don¢gkt ¢greéegl mesi nde bakterieaRdr ehekt Fenmartap!
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ekdejerini k orve ysaerta kk parsopti,y omiickr oj en gaz
homoseti k bakteri ¢gilbair éb azud |tagralreark kaasrelta i

Asidojeni k fermentasyorark-&ojbua kztoerrun | gur ugn &
ger-eklektirilmesine rajmen bazé mikroor

yoluyla organik maddeyi metabolize edebilirle

Asitojenesis akamasénda, asi dojenesi s ¢
créenl er ol an asetat ), hidrojen ve karbondi
Het eroasetojeni k bakteriler, propiyoni Kk

asetik asit,thi dr oj en vV e karbondioksite d°ng¢kKt

bakterilerinin asetat ve hidrojen ol ukt ul
bajl édér ve propiyanat, b¢egtirat ve yegkse
para-daélk | ar é I - 4 ko nosratnat nmdaaskyio n Hhalimde byw, k § ¢ F m
bil ekiklerin konsantrasyonlarénda da bir

g° z| Kaat201). Asetat olukumu azalér ve subst
be¢etirvedtanaled 9 b ¢ K ¢ r

Bu bakteriler, fak¢ltatif ve zorunlu ana
cretiminden b¢gyeéegk ol duju i -in -°zinmégK 0
asit cretimini yé¢ksel tir vei lbiumiungesmnnalc
dur um, daha sonr aki adéem ol an metan ¢r e
protein ile amino asitlerin ayr ékonsas énda
2009.

1 Son olarak hidrojen ile birlikte karbon dioksit indirgenmesiyle ya da
bakteril erceBunetaamamada,kuml ukan met al
dekarboksilasyonu, geriye kal ané i se
tarafegpdan i@@i rgenme r etakdldharove brer & i
2012 Ar dé - v2009T amer

Metan ¢retiminde, aseti k a arkelen vi hidrojera n a n |
kullanan bakteriler (hidrojenotrofigrkelen g © r e v Kakmat®@lg. Haldbakteri ve
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termoasidofil ile birlikte metanojenik bakteriler,arke bakterilerini (

bakteriler, °rnejin yajlar ve nadir kof a
nadir bi yoki myasal °czelli klere sahiptir
saimd | ar é di ] eark adhérrl elvar ceavmr i fns el ol arak ¢

ol arak kabulCrawrdeil®9mi k|1 er di r (

Metan arke | er i , t emel ol ar ak i K do°n¢gkKegm yc

d°n¢Keémegnyg saj] |l amad&keler,daseit € Amet ah otvreo fk &r

d°n¢ kKt Horgsa20@xBu (saf hada akajédaki d°ng¢Keén
CH;COOH A CH; + CO, (2.8)

CO, +4H,0O A CH; + 2H,0O @.9) (Joharive ark.2012

Hidrojenotrofik arkeler isek ar bondi oksi t ve hi drHojasami me
2009. CO i ndi rgenmesi |, ad&msanck anr éorn &urk,ur o
tetrahidrometanopterin ve -#3 0 fakt°nagdiagl akakakt?©or S ¢
metanojenlere hfal an mas éyl a sonu- 1| anéirveorgdzmayan di r

ener | i(Crabte¢ 1995r

CO; + 4H, A CH; + 2H0 -188@® AJmol  2.10)

Met anojenik bakteriler ni kel ce hidoo§jedaz k - a
tarafeaklmainvdlsyonunda desjiisli nayroac aa dmanéanrda
(Crabtree 1996

CH;SCHCH,SO3 + HSR A CH; + RSSCHCH,SO; (2.11)

Her mi kroorganizma grgulupl he@adi lgegreitnd &l e¢
maddesi ol ar ak kull anmaktader . Bi yokg¢t |
mi kroorganizma gruplarée kKkunl ardeér:

Hidrojen kullanan metan bakterileri,

Asetat kullanan metan bakterileri,

Homoasetojen bakteriler,

A s i dten pakteriler ve

Hidrolitik -asit bakterileridir(Ar d &€ - v2009T a me r

o bk 0N E
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Biyok¢gtl enin anaer obi k frad oynaganmilaosrgaoizman d a k
gr upkleakrigdava.r i | mi Kkt ir.

KOMPLEKS ORGANIK BILESIKLER

| Prateinler | | Farborhideatlar | | Yaighr |

£ {10
by W k k

| Ansmosiilar, Sakerler | | Alkeller Asatler Pepuler |

1 _L _L E
UZUN ZINCIRLE YAG ASITLERE
{Progiontk, Valerk, Bufink Eianol vi )

—— — — — — — — — — —

C0y, CH,

kekil 6. Biyok¢tl enion anaerobi k fermant a:
mi kr oor gani ZAwrad ég-r uvpd0QHraeme r

234 At ek G°vdesiHakketi ndeKki Gaz

Sékéekmamék toprak i-inde akué uban- alpamelg
taraféndan MNommalol kedullliar.da, ,tmprakg¢lieri
di f¢gzyon yoluyla atmosfere sal éneéer . Depo
g°vdedeki i - basén- genell i kl e atmosfer:i
tahrikl:i konvektgdz éank éxt nwoes f eirfe¢ zyeok @€ Kk é n é
di f¢zyon birlekerek gazé g°vdeden uzakl a
il e kimyasal reaksiyon veya biyolojik ak
depo gazénétnkiHeryeketdinjiere f askkt 8lIr élelr@dendis
hareketinin tahminini. daha karmakeéek bir |

Temel depo gazeé ol an gmetdan yyaekanden #DbD
di f¢zyon yoluyla atmosfereddbdbpervomswml ara

Kekil de hesaplanabilir:

6 q 7 (2.12)
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Burada:

Na : Bilekeni nilgdllamol/fd®esé (g/ cm
D Efektifdi f ¢ zyon RKufttdlayésé (cm
U : Toplam porozite (ctitem®) (ft%/ft°)

Caatv: A bilexkeninin govde J@bmglfiteki konsar
Cart: A bilexkeninin govde b-mafi)ddaki konsart
L . Go°vde d)dinl i jJi (cm

Met an ve karbondioksit i-i fsvdOI3acmysodndik at
Ayréca, genell ikl e gkurl oloarrakkarkkaxwli | eadiglt
i-in porozite katsayésée 0,010 il © 0,30 ali

Karbondi oksit, ajerl ejée nedeniyle g°vden
astar kul |l anél méks a, karbondi oksi't bur a

akajeya dojru di fwzdytoen dgaek-ii Ky ayd éey aa sd @ajr rau

Karb o n di oksi tin hareketi, j eomembr an a

Karbondi oksi't suda heéezléca -°z¢gnebilir,

sertli k ve mineral i-erijini y¢kseltebildl

Kz gazl aruvé ni sde faskzayjoéedaki «kekil de hesapl an
6 q 7T —2 (2.13)

Burada:

CigWi: G°vdenin ¢st y¢égzeyi ni n (@dhdb&agibaske bi |
Kreith 2002.

2.3.5. Gaz Kontrol/ Toplama Sistemleri
2.3.5.1. Pasif GazKontrol / Toplama Sistemi

Pasif Gaz Kontrol Sistemindfed epo gazénéen difg¢gzyonla har
Ak pe20tBr Depol ama s ahaskEasdéGnazy dtairlekretgaa - i
ol arak g°rev yapmaktader. Bu dur umda, h a

Kekil de depo sahaséendan al eneéep bertar af
kull an(@l abkl|l veOllpal t aback

41



Pasif sistemley depo gazéné atmosf &@mé¢ avebaslen- \
mekani zmal ar @k ® e20@r Kanhénl hen y°ne gaz ak
te me | gazl ar yr&tsigdlgikigike nglee 2 d geelnd b ikl iyro:l | -aa
herdeklergaz &€ bir yak ma bhatladé& @anabanabloys veuKreithh e t e
2002. Pasif hava menfezlerbazend e po gdazéa ¢ kontr ol et mek
Menfezlerin dékénda saha -evresi gaz -ek
kuyul aré da pasif gaz kontr oAk ped28@6ranl! ar

Hendek havalandérmaséna g°re belirgin bi
alane -evresindeki t o pr a KTchebanodloust vg Kreitb p r a j
2002.

Met anén binal arda ©birikerek ©°neml. bir
kor uma a-éséndan yeter |l i ol mayabilirler
edi |l emeyen gaz hareket nedeni yle moder

k ul | aencéh ed@lmemektedir Ak p €206 Bunun y,angersalrtaé vy
czerinden metan giriKki ol asél éejené en a
pasi f haval andeér man gTcholkanoglbus ve Kreittd®3. € ©° ner i |

Ayr éemaelgazl ar én ¢r et i mi sénérl e ol dujunda
birincil t akéma mekani zmaseé ol acaj éndan

(Tchobanoglous ve Kreith002).
2.3.5.2. Aktif Gaz Kontrol/ Toplama Sistemi
Aktif Gaz Kontrol Sisteminde saha -evresinde gaz -ekme k

kuyul ara dojru ©bir basén- gradyandépo yar a
gazeéeneéen vy &amteol edilmekteddrkKei trii k v @011p 8BU disterbler gaz

g°%-¢neégn koeheo]) gnamael & kull anéemé i-1in
(A k p €200 r

G°vde i-inden depo gazénén al énémé i-1in
tesislerde her i k i(Tchbbhanogloust vg KrgitR002 Kk u li Ika nveel

Sal t28dakyr éca, depo gazée al éry@mleggazmeri u kK an
kazaném sistemlerinin t aglehobanogonsdve Kreith e ml i
2002.
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D¢key borul a-h@ =i atrearhiek | 801 a  yuweydlexrtéamrd 4
ol ukur . Bu mesafel er daha fazl a ol ur sa

tutulursa teknik a-édan e mi K sérasénda |

artacak ve sonu- ol arak daha y¢ksek i1 kKl ef
Kuyul arén derinliji, depolama alanéneén t
ol mal edeér . Gazeén -2t0o pclma n-aabpi Il émelsa r ul-arn, lad-

yerl exktiril melidir.-5 Bmd sbhiorddlairleasni gk kK &l &

I -1in del i k1l ol mal edeér . Boru bajl ant él
-%kmel erden zarar g°r memesi i -in esnek K
borul arén deliksiz borularla birlexktiiJi

0,5 m téekanmal edeér . Bu i klem, depol ama s
I -1 ne girmesini engell emek veya topl ana
amacéeyla yapél mal eder . Del i k1 i borul ar én
etraféendaki bokl ukl ar i se kum il e dol dur 1

Takéma borul ar éne midienp oy ogj auznél aik-mdmsdeenkdiea nt & kK a
boru i-inde&demeaz halrekegeel ir. Yojunl ak ma

tasfiye et mekdia-bmrendrahaak snekteai ni n ya

Gaz toplama sisteminde toplanan gaz, del
verilen toplama ¢nitelerine, oradan da d
gaz Yyakma bahwwkearee]i( flkbager mi maksatl & Kk
(Kiri k ve&OlBhaDetpaob agkaz é el ektri k ¢reti mi i -
alev sistemlerinde yakélarak tasfiye edil
Bu gaz vyakéaee&l,arhdhawadedpgoaveasi yle yakel éer.
depo gazé yaklakék 1000AC sécakléekta vyak
1200AC6 ye varan seéeclakpedara -éekeéel abil m

2.3.5.2 Kontrol/Toplama Sistemlierinin Verimlilikleri

Depol ama al ané ikletim kokul lnaverigmliliklee dep
¢i zellgie 2 er i(Ammmive ark.2012).
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Ci zelld&Kk2etim y°nteml eddme g@@zée wamihiarhlaima
ve ark. 2012

Ortalama
Y°ntem Toplar_na
Ver i ml
(%)
Depo gazé toplama sistemi yok 0
Aktif depol ama alané, d¢key kuyul ar i 67
Aktif depol ama ala&néf deogpéwpmiauypilare mi 75
hendekér ile aktif toplama sistemg adece ge¢nl ¢k °rt¢g topr
Akti f depoldagnkae yalkaunyeul ar il e aktif top 87
d¢key kuyular ve vapbagymhesdekkeen ,i bhea
Akt i f de p o lif opleana sistemingéomensbkane ya exkdej er ° 90

*US EPA: AP42 GAkazel 4 mBbB | g iK-)DBadkgraurad informétid® WBNA Depol ama
Proje GrubWwrlédxgelramalVakt é: Depal ama Al ané) @S Maplpd mdnas
Evsel Kate Atéek Depolama Al ané Endg¢gstrisinin Konumuwepo:
Al anl aréenda Kar btggiAlya ciekaobjies (200§.rSpokas, K Bogner, J Chanton, J.P Morcet, M,
Aran, G Graff, C Moreaule Golvan,Y, Hebe,] 3 Depol ama Al anénda Metan K¢t e
Yakalanan Verim Nedir? (2006

236.Gaz Mi ktarénéen Belirl enmesi
2.3.6.1. Reaksiyon Stokiyometresi

Katé atejéen anaerobi k ayrékma boyunca ol
reaksiyon stokiyometresinden bul unabi | me

kokull ar ve depol ama adejniékiirk.l eti mi il e |
Organi k késmenri, mpaarkapetdadueer ial-erk | daenrakbli d n

€1 "Q0a MQMO 1601 QPEDAADHA QI Q QT QHa MLQG § 60
60 i (214

50006 0880060 480 (86 100 Q &0 (215

Burada:

S=(@nw-m)

r=(c-nyi 29

CHpONgve GyHxOyNz :or gani k maddenin sérayl a sg¢r
mol ar .i -eriji

Ej er organi k maldeemé ménaytr@&@marmen est abil i z
denkl em akaj édaki Kekilde ol ur
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50600 —— V60 — 50 ——— 60 & 0°02.16)
(Tchobanoglous ve Kreitk002).

Ayréca, anaerobi kaalaédeapdagaibeaksantkl teakrtéi r

reaksiyon ile tahmin edilebilir:

CeH1d0s +3/2 HO A 13/4CH, + 11/4CQ (2.17) (Joharive ark.2012.

23.6. 2. Cexki tl i Model |l er

D¢zenl i depol ama al anl arénda ol ukan m
belirlenebilmekte olugScharffve ak. 2006ab) depo gazé ol ukumu i -
birinci derece ve iKkinci d @miei vecark 019.k um 1
En y&wddmneéel ani ymoldoejlilke rol ar dekmea yarné kod huikluan
a-eéklayan birinci derece @Bedelrl eDeree e -
ateéejéen potansiyel emi syonunun depol andé]j
Birinci Derece Modellert ¢ m or gani k kar bonuwe asanyén éh ekzad &
ayréktéjené kabul felder hetoolarllaz agr Medadalelf
kar bon ol duj (®charff vk ark 2006a)le d e r

¢ok az model sonucu sahadaki g efra-l eekk mch @ [@c
g°ster mekntoa@ailr sloinu-1arée il e saha ©°1 - ¢ml e
mo d e | sonu-| aanedepnk yeéle matspledyeink sgeckv edneirl el
modellerised aha d¢ kK¢ k h gAmai ve rark. 20%2a Bunpniai beraber,
depol ama al anlarénda kaynakrliagpaneménae g
o duj u k a binnti deeedei bbzerrma modelladte g ¢ v e ni | abilir (| may
Bellave ark.2011).

Model | er i dejerl endirmede di kkat edil ece

kendierine °zg¢ s¢rel eri vardeéer :

1T Bazélaré belirl:i bir zaman dilimine |
dejer olarak verir,

1T Bazél arée herhangi bir ge¢ndeki met an el
T Bazélaré ise uzun bir z atahaimedere r eci nd el
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Bun
1

D¢ n

Dep
si s

- al

a raj men:

Met an emi syonunadgzénlbiirdepgpolmomdal al an
at ék mi kt ar én an eddaeynal |eé daézralvaen bor gani k a
pek uygundur dejil dir.

Model in veri girikinde sunul an a%léneér |
at ek kategorilerinin naséeél dejerl enc
kategoril drkieltean adinl@adsr@enagi Ifi r . , gemel sy on

olarakdepol ama al ané ger-ek .verileri 1 -1ir

ya genelinde

Almanya Al man Ar akteérma Enstit¢gse¢eg TNO tar

model | eri kul |l anér
Hollanda Af val zor)g WRigema @ e n Tarém | niverl
TNOGnun model i baz al eénearmrak kagdll ianmtéi r i |

Ameri ka Birl,ERAkKkt Deat endanliegreil ikkutlilrainlé

The AngloWelsh¢ e v r e , Aetanremig/omu hesaplamak ve raporlamak

i -in bireysel i K| ebhacy?CaeskSikm tmoddeep o Ina |
Al manya ve Fransaoddaki depol ama al anl
hesapl ayan EPER model i de seéefeéerkder e
kompozi syonunda sabit at ek mi kt ar én:

y a k| a k & nSclzarff vevak.r2006a)b

0 gazé olukumunu tahmin etmek i-in bi
tem dejerl erine dayarn(@mini veak.2ald.i Bumod e |

éEKkmal ar aeH4e 2eeit |l mi ktir.
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¢i zellgpeRo gazé olukumu model |l emeAminy gul ar
ve ark. 2012
_ Veri Depol ama k Lo a
¢al & k ma Vel Model ¥ze||i‘(y‘1E\(m3.g'1) Hata
Kanadadda 3 Seféer Derecc¢
depol ama al TNO Bel -i kiKanadaéd: 0,023 %-81-
gazé ol ukum Yok Canyon Land depol ama 0,056 90-128 %589
dojrul ama 2.01
IPCC Birinci Derece Gine An
D¢nya Banka Rettenberg Birinci Derece veoa/rL)J/ a6 0014 %-3-
taraféndan 1-3  EPlus US EPA LandGen det d Ip : 68-102 00
gazé projes Al man ¢ok F adet tlapoam_a 0.28 %1109
Canyon atane
Depol ama al N
! US EPA Fran: Fransad6d 0,04 %-65-
;T'nzymﬁagzi‘% ka Yok ) GassimipcCTier2 depol ama 050 4170 o140
Depo gazé e
S Ktalya 1
ia zaemekl e o Scholl Canyom Casa Rota 007 1330 %5
nal i zi - D edtmo™a | ol 0,36
-evreselimee P
®Karkéel aktéermagké-embhdekrhdeansdaha d¢kek negatif g

tahmin eder.

Hesapl amal ardd&po aga@téenon |l okukum hézé ta
up
ma |
tahmin edilmektedir(Amini ve ark.2012.Genel | i k1 e
ol duj un d2irmBellal\e brk 20¥1y, k € e b uv eraij Il iar

depo

o | depo gazédneepno |l amlniakmu natheé&kz ék ompozi syon
(10 VIR I ITIF:

erdek

zemesine ve toplama si stmadelvlieari
model |
kat sayéseé
b i gazeéene
LandGem Model.i i a. Mbdalleroh prateaiatiksgldfadelezindene k t

kul | an@edejner(idtieke kompozi syonuenau@ak fboksgny

r- ok mod el dedplemasénay ¢ kaie

S e

stokiyometresi, | aboratuar °1 -¢ml eri vey

a-éeéklanabilir Ln ureuma siir dle ¢ mpad z2insayno nautnéak
ni hai metan veriminemglajheéeotdarakemdl i | ©l
gor ¢l mektedir US EPA LandGem modenidi nce

5 d. Modellerin matematiksel ifadelerindelkd an § 8 e h,ebfokz un ma ) ( - ¢r
hezeéeneéevewaénks édteérri nl i | i, atéek yojunluj u, p F
Genel ol arak dake bobruam@kotamgnd sahip c
i -erijinden garthninénener i j ¥rsepuou at ekl ar

dej eri artar Ahadajker ibiir-iokk tmoldebi kgene
dej eri | aboratuar -al ekxmal ar &, pil ot h ¢
°l -¢mlerinin modelle karkeélaktéreéel masé i

dejeri 0, O0%1dejlickiCG, 2vle yyealygén ol arak 0, 0:¢
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LandGen model i nce ©°nersialhean is-iisnt eyne Idegkeryiaj é
czeri i 3de 603504mnytéenli n &'l tesdaki sepb| amhayae
0, 3 06 dyi@nhnini ve grk.2012.

TabasararfRettenberggrModeli, k ¢ m¢, | at i f bir artéké temsi

ol arak akajeéedaki Kekil de a-éeklanabilir:
O phpeyd z mip fY m28*(1-p 1 (2.18)

Burada:

Gt : t zamanéna kad@mttord)retilen gaz mil

Corg . Organi k kar bo)eve |- ek atgé 4R@AWitHDM iat

T . Sécayr¥m®k (UC

t : Zaman (yel

K . Ayr é&s ma) (%% riganikmaddg iadirgenmesi ve 224 y é |

dol gu s ¢r e0s,i0 B (Aykepl €20080 2 5

LandGem(Landfill Gas Emission ModgIModeli, depol anan ateéek kgt

cretim kapasitesini kull anarak ol ukan me

ol arak akajeéedaki Kekil de a-éeklanabilir:
0 B B ®» —0Q (2.19

Burada:

Qs @ Yéll ék ol uks)p!l metan gazée (m

k : Metan oluku)m sabiti (0,04 yeél

Lo : Metan ol ukumimpgpitaayeki yeli (100 m

M; 1. yeéel dang)i ateéek ke¢gtl esi (

tj ci.Yéel da kabjalt é&diklcdn® klgemp a n 6Y)j(Di Bala ve

ark.2012.

Model, CQve CH e mi syonl arénén ayné oranda ol duj

gazé miktarénén metan emi syo@kmpwe2etgrki ka:
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LandGem US EPAodeli, LandGem Modeline dayanmakta olup matematiksel olarak

akaj edaki Kekil de a-éeklanabilir:

0 B WO Q (2.20)
Burada:
Qcts :YEl 1l 8k ol ugrdC@H,.;m&t an gazeée
k : Metan ol uxkum sabiti (yel
Lo : Metan ol ukd@Hs,.pngtaatheski yel i ( m
M; : . bol ¢ mdmdy i atéek ke¢etl esi (
ti i.b° 1l ¢men vey a Y)éScharff veark. 2006abée (y é |

Modifiye LandGem Modeli AmerikaBi r | eki k Devl etl eri 6nin

bir kKehre y°nelik yeéell ek dnaklaoluppatenatiksell uk u

ol arak akajeéedaki Kekil de a-éklanabilir:
0 B B y1Q—0 Q B B s —0 Q (2.21)

Burada:

Qq Yéll ek ol uksBl metan gazé (m

ki ve k 1 ve 2 atéklaré DH-in metan ol ukur

Mi1 ve M 1 ve 2 atéklareée i-img) i yeéeleénda dc¢

Loz ve Loy 1 ve 2 ateéeklareée i-in imgyel énda me

[ At ék bertaraf periyodu (yél

j : 1/ 10061l uk )zaman arteke (yeéel

n . At ék bertaraf)énéen toplam s¢resi (

z 1 yélendaki aték depol amaséndan

b : Met an fraksiyonu sabitinin d°ng¢k,

t; : z vy eéjagredka koi° | (M #tymngve Rginhart 2011AMINI

ve ark.2012.

Model de evsel aték kompozisyonu Ameri ka

protokoll er neticesinde 1inert madde ve t

grupl anmaktader .
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GasSim modeli metan emisyonu ahmi ni nde i ki y a ka kaé&n@ m

GasSim -ok fazlé denkl emini, I Ki nci y akl

model i mat emati ksel ol arak akajédaki Kek.i
B B 0760 (222

Burada:

GO Verilen s¢redekkdepdepgldpgaze pélukumu |

n Bakkal akwma fakt©o°org¢ (

c D°n¢kemdephkt eazyermd.k akng or)gani k madde

m Depol ama yakénén sayése

j Ajmi kt ardaki depol ama yakeée (yel

n 1 frakgiyon sayeéeseée (

i ‘kkayrékma héezeé ile bikg'lidkte aték fraks

A ] yél endad)i ateék miktarée (

Coij j yél éndaki [ fraksi ykg orgamkdnadke. Mo r g ar

at)ek

ki . i fraksiyonunu®h) -¢r¢eme hézée sabiti

t . Depol amadan i t)(Soharffewmark.@@®6adn s¢ r e (yeél

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Changedeli Standart Metod k ¢ t | e

dengesi yaklakéeméné baz alér ve metan ol i
00 0"Ywz D "YwzZDO0 OO0 & 0062 — Yz p 0UK(23

Burada:

MSWy : Olukam ewvpel katgdhtéek miktare (C
MSWE : Depol ama al anénda bertar)af edil er
MCF : Met an d¢zetlOme faktorg¢g (0, 4

DOC : Ayréxabilir orgarmi2B8 karbon fraksi
DOC: : Toplam ayreéxkabilir ,045@memh k kar bor
F :Depogazéndaki met an fraksiyonu (0,5
R X Ger i kazangedl@n metan ( Gg

OX X Oksidasyon fakt°rg¢ (O
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OO0 6 BOUO &# w (229

Burada:

DOC: Ateéek ke¢tl esi drganikrkatbonk fiaksipoau (Gepdagl a B)® k | i r
DOGC : i te¢r aték i -indeki par -al anabilir ¢
W, . at ék kategor i si n€halgebortge ark.21.r at ek f |

Sistem kabulleri ile (R=00X=0):

80 0°Y®? 0 Y®z) 6000 8 0062 pdpc (225

o066 Mizd rmip vy Ttozw (2.26)

Burada:

P : Evsel kate ateéektaki kaj et ateéek fi
K : Evsel kate atéektaki mut fak ateéeje
wW : Evsel kat & at ekeé ak(TsaiR0Bk wWaharive t ki
ark.2012.

IPCC Birinci Derece Bozunma Metogd at ék i -i ndeki par - al aneé
mi krobiyolojik ve biyokimyasal prosesl er

yavak-a ayreéxkeér ve olukan depo gazé biri:

0008 ®2008006606°0 (227

Burada:

DDOC, : Biriken ayreéxkabil)r organi k kar b«

W : Biriken atéek ke¢gtl esi ( Gg

DOC : Biri ken vy @rhadilakarbon fraksiyény @b @Ghliar)é k

DOG : Ayréxkabilir organi k karbon fraksi

MCF : Biri kme yérerdaki -aaerdbizkl ayme f al
O000 000 6 00006 zQ (2.28)

Burada:

DDOCnat .t yélenda biriken aynéexkabilir or
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000 6 0066 zp Q (2.29)

Burada:

DDOCrat : t yél sonunda biriken ayreéexkabilir
DDOCnq+t : t yéléenda biriken aynéxkabilir or
DDOCyat1 -1y é | sonunda biri ken tdy)ysak abGgl ir
DDOCngecomd:ty €1 énda ayr ékan ayréxkgbilir organi

00 000 0 zZ’OFp Pp ¢ (230

Burada:

CHsgenerated © Ay Tr @kan aykraérkbacbn d anr oolrugkaanni kmet a n
F : Olukan depo gazéenda haci mce met at
16/12 : Mol ek ¢ | e r/C)dOhaknabordywe ark.Z0H).

IPCC SchollCanyon Modeli LandGemUS EPA Model i matee |l lkek- ¢ikl
uygul anégaz Moemdiesyonu bakl angécénda dojru
oranéené tahmin eden tek basamakl é& ol ukum
sonra aték i-inde anaerobi k mikrobiyal €

i htiya-Modeimau e mati ks el ol arak akaj] édaki K ¢

~

0 0'YQ Q (2.31)
Burada:
Qcha : Metan ol by&m orané (m
Lo : Metan ol ukum k alonE8tne®i’) pot ansi ye¢
R :Yék |l @rtal ama at &kd)lkabul orané ( mg
K : Metan ol ukuM orané sabiti (yel
te .Depol ama al ané )kapanma s¢r esi (yel
t . Kl k at ék ){EHadel veak.20hA. né ( y el

TNO birinci derece modelindeat €] én kiatrbodeki t ckenme zam

At éjén belirli bir mi kt aréndan ol ukan me
t ahmin edi |l ir. TNO birinci der ece mo d e
a-ékl anabilir:
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phy p6 'QQ (2.32)

Burada:

O = Verilen s¢redekdepdepgipgazeé pélukumu |
N . Bakkal add faktorg¢ (

187 : D°n¢kemdepkt §razyérmex akng C

A : Ortamdaki )aték miktaré ( Mg

Co : Atéktaki organinmg'a&td@kon mi ktareé (kg
ki : ¢¢reme hézd) sabiti (0,091 vyel

t : Depol amadan it)i baren ge-en s¢re (yel

Alman EPER modeli s éf ér faz mavoeehit dkselveol ar ak a

hesaplanabilir:

0Q 02606 6 002" >* 020 (2.33

Burada:
Me Metan emi syonumgQH,.y ¥y¥d|l ma mi ktaré (
M : Yéll ek deporhganaandkat.&éky émi kt ar & (
BDC : Ayrékabilir kampodat ®kané 0,15 (MG C
BDGC; : D°n¢ken ayreéekadilir karbon orane 0,
F CH6e d°n¢gken karbon fl)akt°r¢ hesapl ama
D : Topl ama: aktibgaztaplanalO@)Y i

ger i kazanmém yok 0,9 (

aftif depo gaz-p ger.i kazaném
C : Metan konsanérsyonu 50 (% (Scharff ve ark. 2006a,b Jacobs ve Scharff
2006.

Franseéz EPER p ombdmhi akaymaklanarm raetad @misyonunu iki
yakl akemla verir:
1T Depo gazé gazé -ékarma sistemiyle b

met an gaazéngemr iver il erini kull anar ak
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T Depo gazée -ékarma sistemiyle bajlan
he¢egcreleri i -in - ok fazl e mo d e | il e

kullanarak metan emisyonu tahmitcharff ve ark. 2006a)b

Depo gazeée -ékarma sistemiyle bajlantel e
mat emati ksel ol arak akajédaki Kekil de he:
0o >0z 60 (2.39)

Burada:

A © Metan gmirkt &m&tagn®m yél

F : Depo gazé geidieploamg®reeEm.oryadde (m

H : Kkl etimdeki yéll®&k kompres®°r saat.i (
[CH] : Depo gazé i-indekimetanetiae plh (Sarart r as

ve ark. 2006a,b Jacobs ve Scin 2006.

Depo gazé -ékarma sistemiyle bajlantel e
akaj edaki Kekil de hesapl anér:
0 - (2.35)

Burada:

P : Metan peeinyni. @l

d :Gerik azaném vagrimlilifjJi ( %

Ardéndan metan emisyonu akKkajédaki yakl ak:t
CH4-Emisyonu =CH4-: reti mi CH4—Ger i Kaz agb'lm@ksidasyonu

¢tok fazl é model il e metan ol ukumu i se ak:
"O0 B 00z Bypd 202z QzQ (2.36)

Burada:

FEcha: Yél |l 8k me’maen ad') uk y@d ( m

FEc, : Metan ol uk Umetapmglan)eikyel i (m

P ; i fraksiyonunith -¢r¢egme hézée sabiti

t : Aytaékkd (y el

A : Nor mal |l ek irme fakto°org¢ (
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Franséz EPER model i, atéek kategorilerini
bakéna metan olukum kapasitesine sahipti
il e birlikte ¢-i kkadeejgeorrii hiesianplfarrak skky or
durumda Kk dejerl eri de aynée ol ur. b-¢nece ka
-ok fazlée Franeamzel| ERPERrM&kddedliiri nci derece

Model de toplam megedhkemkekohdei fesaphane

60 0p - zmw "O0éTOM (2.37)
Burada:
d : Ekstraksiyon verim{Scharff ve ark. 2006a)b
Ehrig Modeli depol amadan hemen sonr aki maksinm

dayanarak gaz olukum oranéné hesapl amakt

a-éekl anabilir:

0 6p O & (2.39)
Burada:
G : t zamandakfmgazyP®l ukumu (m
A . Maksimum gaz )¢mPwmgumy®dane (10, 2
T : Zaman (yél

kivek: bozunma ve metan ol ukma s¢re)lyedi ne
(Di Bellave ak. 2011, El Fadel veark.2012,.

Afvalzorg ¢ ok fa z Mogleli, birinci dereceden bir modeloluprd € t ¢r laakk & at ¢
ayr éeékma hrld 2| aorrggracha kf madddéletrr dksi formlkan & c

ayré depo gazé odelskekmw Ipdskp likaarer 3 Mr aks

olupmat emati ksel ol arak akajédaki Kekil de
| B wd;Q;Q (2.39)

Burada:

O : Verilen gazéedelkikewrpwogBme . yeél

n : Bakkal akma faktorg¢ (

i ‘kijayrékma héezé ile bikg'dipkte atéek frak:s
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c D°n¢kemdeéephkt g eazyermd.k akng or)gani k madde
A : Ortamdakimglat €k mi ktar ée (
Co : At @kt akie omigkatna rké makdglg’@rt)@&ni k madde
ki : i fraksiyonunumfh -¢ré¢me hézé sabiti (
t : Depol amadan i t) (Scharfeve arlg 200Ga Jasohpsve ( vy é
Scharff2006).
- Kokel Gaz ajtrekt ikmir aMé eeliizgslyonyeter | i
kull anélabilir:
8 -372-372-#&$/ #%/ #& — 22 p [ 8 (240

Burada:
X : Metan emisyonu tahmini (Ggy. &)l
MSWy : Olukam evopel katgdhtéek miktareée (C
MSWe :Depolamaa | anénda bertaraf edi)en evsel
MCF : Met an d¢zetlOme faktorg¢g (0, 4
DOC : Ayréxkabilir orgarm28 karbon fraksi
DOCk : Toplam ayréxkabilir ,045@meemh k kar bor
F : Depo gazéngoak@5 met an fraksi
R . Geri kazang@@an metan (Gg/yel
OX : Oksidasyon faktorg¢ (O

6 8z— (2.4))
Burada:
v : Metan hacmi (. y &)l
D : Metan @381 kgnm*Y ] u

( 62— (242
Burada:
H : ' - geni n 3) (Chakrabkriywe §rk.2D10).( m
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Met an ol mayan organik bilexiklerin emisy
Modeli olan Analytical Contaminant Transport Analysis System (AQN&tematiksel

ol arak akajeéedaki Kekil de a-éeklanabilir:

<
(o]
@D

ek katée aték kabul ,orané bilinen dep

¢BE - # A owzpm (243

Yéll ék kateé aték kabularogmcha bili nmeyen
C2# A A shwzpm (244

Burada:

Mnmoc : Metan olmayanorgank i | exki k| er i mg.gfﬁ)lsyon or a

k : Metan olukuMm orané sabiti (yel

Lo : Met an ol uk dmgpactjéaknsi yel i (m

M; : Depol ama al anénén i. pP°l ¢megndeki

ti : Depol ama al anénégn i . Db°l ¢megnegn vy

t : Depol ama a)l anénén yakeée (yel

R : Yelléek kaBul orané ( mg

C : Kapanmadan s on fakif dgpelama alaalzr &&ma)n i (ny écl

Cnmoc : Met an ol mayan organi k bi)l eki k

(Nwachukwu ve Diy2013.

Fark € model |l erin met an e raikséyl oénkul atra hvrai rndl €err. i
el de edil en en vy éeks ak, ktgakh miarh nd en] edrelj eerril er
ol abilir. Sonu-1| ardaki bu be¢yék deji ki ml
G¢necel model | er ye¢ksek ©°1-¢de kesin dej
tut ar satkz@& é rmo d &1 eelleerr vaer ag kB kda kar kél akt €
durumlarda ise minimum dojruluk ile kark
at ek mi kt ar é vV e kompozi syonu il e Il gil
- e k ar t nSchatffeedrié 20068.
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236. 3. ¥l -¢m Yonteml er i

Sah&® | - ¢ ndemiik mek ©Onsalhtki aypasceéma ya,lkasre k mal i
°]l - ¢m metodol ojilerindeki belirsizlikler
depo gazénén mi kt%medr|¢khFadelevéaik.2d12 n me s i

Depong@azé&aha °I| -¢mleri i -in bir-ok y°nte
T Toprak g°vdesi ©°I| -¢mleri

T Gaz konsantrasyonu °1| -¢ml eri

1 Depo °gazed&klueynuel ar é

1 Statikveyadinamikk apal € odal ar

1T K¢gtle dengesi yo°nt emi

T Mikroo-met eor ol oji k y°ntemler

1 K gazizleme

T Sabit bulut °1-¢mleri

T Kzotop °1I -¢ml eri

Toprak 9Ql°vgdmsteprakg® vdesi metanotrosferkerin biyolojik
aktivitesinin ar ag?t® g malkyeabp-€&ilirer nl defdf oz rzagtouawr av
oksidasyonh a k da ®ilgiler verebilir. Gaz konsantradeypponeyderr
akaj eyaakd@derunlifi kl er deki met an konsantr
gevdesine ge-ici veya kal écé ol arak - et
hareketini izlenir. Topraktaki a z baséncé ve porozite bilg
dej i Ki ml er i e mi s yYak steakh mnmenti, ayng, zoelgwekedyralk € n .
konsantrasyonlarénén Dbir sonucudur. Met a
d &€ kK € nnae tod ma na kkélseé dg(Schpitive gl. 2006H.

Depo °grarekeek | eme glkuyelyar ésabi t gdanzk akewnel ar-
Kuyul ara k¢-¢k bir -ékar ma [Einrigmivewne | gaz
ol makla birlikte .bBumgfPotdem eo&mlpiahhi edéan
gazéen miktareéyla birl ikt €AkkpaeloCgr®spolaaman de
alanenéen belirli bl ¢mlerindeki gaz pot a

ilgili bilgi sajlamaz
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Stati kdakppakéeyoolahgpruakéeséené ©°I1 -mek i-1ir
¥rnekleme cihazé metan kons?yntzreygs yad ranréd @
kut udanKuotluunkuunr .d ali amrdelkd - ok °rnelMeema, akan
dojrudaantkroansyon artéeiwi hameéhdda&«m poaldddgki ardérl
s¢rekli hava akéeké dékénda statik keapal é
ake birikiwidnée damdyaidojru girik ve -eéke
akekeangaaner

K¢t l e dengdesdepyo®l natneamial aarld éy yz&kysierkkd @ iki©refr

h € z € metarl lkonsantrasyonun y at ay a k & g eneticedindek metan ve

karbondi oksi t abdimijseyro n la-r gmlbeurl uent k sa b i m vy

metan bulutu °rneklenebilir ve emisyon a
mek ©n s al vV e hem anl ék ol -¢ml erl e met an
sajl amaséndan do.l ayé iyl bir y°ntemdir

Mikro-met eor ol oj,i ka hya® nkt ¢eyng lkearryl,Zzregnda emi syon

genell i kle tercih edilir. Bu y°nt elmdle, k
alanl arda hava takémaceéel ejée ve kar ekeéemeé
hesapl anér . Bu teknpgpkherkl|l shttekie ®g¢ izl gf ee
uygul anabilir ve emisyonlar ol duk-a homo|j

Kz ©°1,-d¢emplodrama al anéndan kaynakl anan emi s

karkésénda amhen dan alk@ll amer f 6Bzt €r cekapl a

depol ama al anénén r¢zgor y°n¢gndeki gaz
model i kull anél arak depol ama al anéndaki
késa s¢reldi °] -Bgml°dr- ¢imliem dejpoledma.ak!| a ol
°l - ¢ml er ol arak ©°ner i |(8charfflve ak. 2006). €k o ga mi |
i zI|l eme, zemin tabanlée optimetenalbtit ani Bl g¢

pahal & ol up gel i kmi kK Vve (EHFRkagehveatk2013.ki p man a

Sabit bul,utz ®ll-Zzmleriden daha verimlidir.
boyunca r¢zgor a kar k é bir kut u i -inde
konsantrasyon el de etmek i-in disiplkirsiyo
modeldir
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Kzotop ,%%lst¢egnkdeetrman i -inde okside ol an met
ve depol ama al anéndeatkkii soirntialtaarhamionk se tdnaesky
Met an, toprak késmén ¢st kaembmueée g Yoft ruU
oranl aré dej Yxéyri. tBeur cdiehj iekdiem, oksi dasyon
sonra, °rneklerdeki i zot op(bcharfiveaak. 2G060YL € n a n
Buy°ntemlerin avantaj ¢ezdHBe@evaatial make&i P

¢Ci zellg&l 2¢m yont eml er | Schatfaerak. 2008k t € r ma s €

Y°ntem lgzam.sal . Zoa marllsal . Bi | ek Maliyet Avantaj/Dezavantaj
¢C°z¢ing¢ C°z4ing
¥zellikle mekani
. 5 -al é@ékmal aré i -1in
Toprak g m Saat CH,CO, Az Normal depol ama
aktiviteleriyle ¢
Gaz 5 . . Emi syonl ar ¢zerir
konsantrasyonu m Beliyodik CH.CO, Yeks sajl amaz
Deneme . . ¢ékarma sistemini
ekarmal . <itha Screk CHCO  Yeéks ¢ ocaremene g°ster
-Depol ama al anéné
kaynaklanan emisyonu tahmin etmek
Kapal @ o m? Saat CH, Yeks i-imk sayéda °rne
-Nor mal depol ama
aktivitel mgmikiere ¢
K¢tle del Birka- S¢gr ek CH,CO Az Otomasyon i-in u)
Mikro-meteoroloji Bi r ka- Sg¢r ek CH,CO Az Uygul ama ile ilgi
mevcut
Bul ut ©°1 . Fepo Saat CH, Biraz En dojru ol arak |
t amam
. Depo a 13 . Oksidasyon miktar
Kzo%lopg¢ mli t amam Saat CH, Biraz ama pahal &

237Depo Ga&romesel Et kil er

Depo gazénén olukumu ve el desi séraseéend

probl emleri ol uk abba zlémeakrtée:di r . Bunl ardan
1T Sera gazé emisyonlaréna olumsuz katkE®é,
1T Patl ama ve yangén tehlikesi dol ayéseéeyl
1T Depol ama sahasénén ¢zerinde ve yakeéne
olumsuz etkiler,

T Ket¢ koku €Kmirsiyko nvud@ligal t ab ak
Knsan f,aealviryeetellerbiozul maya sebep @obharn ser
ve ark.2012. Kat é a,orégkdmirkk nmaddeni n bi yesleojai lgaay
kaynakl aréndan bi r i (Eld¢adde veprk 208¢ k¥izred Il mekk tee dr
Kehirl ekmenin yakandéj°n enhlkie |aenrtdrevexkrg peonl iak
gazeée kayn ak |[(@Ghakanodyzerark.BOLly Di Bklia veark.2017).
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Depol amalacggt ao é,nxtuarku kabul ¢nden kévwdanbi r
kapandé kkt3a0n wseol plizierr is ¢r e d donmdbandive drie21l i r

Bu nedenle,dpol ama al anénén kapateéel maséndan s

gazané kt ar éndaki azgplomagyaaz ér agIlmemu mu devam
d°nemde °neml. i mi kt arda k¢ mglNskandrvearler a g
2013.

At mosferi k metan konsantrasyonu ge-tiijJir

artméektér ve deppyakmaa ratlramg ajremiéln lkeay nba k
artmaya da devam etmektedi(El Fadel veark. 2012. 2005 vy él éndaki
antropojeni k sera gmyardon€One sgejhner wastledp € &
Su sektoftaké mir s ymomu i ,SnmailyaytaniCO,& K & le | ¥Niskaden r

ve ark.2013. 2010 vy sddecee o 3 le il kate ateéeklardan ka:
gazé emisyonu i se tyaeRkndieh@ohri@etark013d.yon t on

Metan, karbondioksig az €éna g°°r ef azll ak asterdalgaeaz é pot a
(Zhaove ark.2012. As | eéln@G ,y el | e kk ¢briers esl ¢ rées-étnenkai p o't
fark, me t a (8,8xa0* W.m%ppb*) karbondioksite (1,4xI® W.n?.ppbY) nazaran

& ma etnkidsahna vy ¢ k keaky n@ |k(fldraua wahrk. 2012. Metan

emi syonunun i klim defjitginkluzume® nmeerdlegn sod
neden ol duj u toplam ékémaneéen %1801 di r .

(Chakrabortye ark.2017). Ay r éc a, me €& amakg r ke aeskééreas nemo r
tabakasénda i mlorgJdohmarvg ak.2d018. ¢néiendkein, k ened iany a kK a
s¢reDHndkeonsant r as ywaoamymdsad ed e ki-soetosferikd su  d e |
buharé seviyesinde arstékepeokaxtbmpmnduipk ad
ékéma et kiEgieme bsua hdiuprtuint .g %z eqd n £rse nanlaé rpért s
kat en ¢ z e r(El Fadel veak RGLD.i | i r

(o]

Me t

or

an dg&z & p astélnagyf éécnéal €ra Ir imi2ag. idagimae %515

nl aréndaki me t patlama tehlilkesnevcuttar £y em | aredprod a
al né kum, -akeél veyp,keelkkge akl ge dlain] e |
czerine inka edildiyse, gaz seeree |l parcaleal
de

~ O 9

éna vyayeéelabilir. Bu y¢zden, depo gaz
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i -inde kal mamakt a, saha séeneéer | arnkeinréink °vtee
Sal t20Ma Met anén be¢gyeéek bir k € s mraem,&depolaana mo s f

al ane sénérl aréndan 122 m &kadar yat ay
karbondi oksit konsantrasyonunun, 305 m
konsantrasyonunun bul unduj u bilinmektedi
yeralténdaae harneketerilirse, °©zge¢l ajéerl ej

bi nal arén alt katl arénda veya depol ama
(Tchobanoglous ve Kreitl2002. D¢ zenl i depol ama sahal ar é
sahadan uygun tekniklr | e t opl anép dejerl enpgaril &yyea:
°zellijJjinden dolayé insan ve(K-igvrke vsea]Slad
201). Literat¢rdeki patl ama ol ayl ar é&, depo
bi na bodrugdzark@indi kmesi s o (Sueclui MOy BUa na ¢
nedenl e, bu t¢r tehli kelere maruz ©°zel
gi bi yerlekim yerlerindeki kapal & al anl a
(Ki ri k veOlBhaDetpaob ayk¢, zeyi ne toprak °rte¢gse b
gazéneén, bilinen tehlikeld] kar ékma oranl
s°z konusu dej,jdmrddak Paltilralma haz=m=rkel er de
pattamaora@na eri Ktijinde meydana gel mektedir
depol ama sahalauggda olebkwnakl| galze topl an

vasétaseée iD@&hiyadakedaazbidlide ecetimposibstbemnde
ol uktuju anda baklayarak -ékarmak ve b?©°
girikini en aza indirerek en@ngnm?2K@z ané mi

Al t patl ama sénéré alteéendakkanumat aonl maana ck
(Sal i Ra@MP.Haci mce %1506in ¢zerindeki konsant
vedol ayéséyla yang@&mnrt ehli@lésbegoodyiade gaz r u r

-ékeke s¢grekli ol dujundan yygeydeéel sgmek"
Y¢zeydeki o, kdstikjaerré yvaa rdlogjréu s ¢r ekl i bir ge
i -ine n¢gfuz edememektedir. Oksijenin i-

késémlarda patlama veya yangén s°z Kkonu
ger-eklekebil meséni meydagrai gelym@&ki @ejrled
2000.
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Evsel aték depol ama alanlaréndan sal énail
potansi yel bi.r [keopkoul akmeay naal] eééndéérmrd a k i gazl a

ejilimindedir. Hyay ag/yae yywawyleédmnr gag®ralrgr a
temiz hava ile seyrelirler. Bu arada da
hem kokunun ne kadar hissedileceji et kil
dej i ktirir. De pyoelra neak i arl ayneérnlae ry ankdéen d ¢ K ¢ k

depo gazénén az seyrel mesinden dol ayeée s

Sabahl ar é er ken saatl erde yakanan bu e

genel l i kl e en y(vwashekivu veDeya2013e ek ol wr bi | exi
u-ucu organi k Dbil egxibkil enreidrenk @r &uné@ mglna krc
duyulur (Tchobanoglous ve Kreitt200). Depo gazé i-erijinde

konsantrasyonlarda oldujuis¢reeke kgOkteun
(Kirik vedllpal t aback

238Depo wsd8eeeéentkKd | KXuky s i

Sézéntée suyunda da veiddaga gazlsaryé&d am K aen
séezemye il e temalkordamt rdaespyoo(hchabza®gloua yel € d €
Kreith2002 A k p €2006§r

At ék ayréekmaséndaki téearerdt @rowyews | ezer idrede
(¢ al1999.Ge r i devir ilkusyégzuél natméa sssuyunun organi Kk
alanenén °mr¢n¢g uzatan ve depo (Tgpveak. ¢r et
201). Ger i devrettirilen sézeéent é suyunun
mi krobiyal par -dad laanynmeasyéey | et kdd es €ézéent é& s
D¢kek hezl garMfddrtalmisky omidlar obi yol oj i k akti
madde konsantrasyonunu azaltan ©°neml:i bi
-%z¢nebilir org&anobkimatddblhereVver my¢gksek
s¢réekl enebi Iir . Bu gibi dueaenhtad dauyuy umn &ka

konsantrasyonl arénéen az@homa20@0xda et kil i |
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24.De p o n@am El&ktrik Enerjisi Elde Edilmesi
24.1. Mevcut Alternatifler

Depo gazénéen tipik kontrol Wme k ah i mamas & ,e

elde edilmdir (Tchobanoglous ve Kreit@002. Doj r udan ését,@as éuyg

ger i k, geri beslémpssa f s € z Ibawk t Ravaiménrea el ek tgbi kK ¢ r
bir-ok alter ngdhaolve ajk201D.eDre pvoa rgdaézrénén ener |
d°n¢kgdmpol ama al anéndaki e Vv s e(ohakivetak. at él
2012.

24.1.1.DepdcGazénén Aréteéel maseé

Ge- mi Kt e, depo gazéndan Kkaynak! abozalma k o k u
toplumuni | gi si ni -ekmi Kk ve bunun soepcuga@zanm
ar et eme ge(TdaikO0b.r iSénnzamanlargad e po gazénén saf

kul | aneélenaeket réiske kevrebt r mahéeekanti.f ol ar ak

Gaz ar ét ma, balstier nmaetm fgliedreir me i kKl emi nden d
i -1 n yomplikeli & heknlk a d aebilr. depg | caz &€ ar, gtoha Ksnias t
parti kgl gideri mi, susuzl akteér mag a&okar bo
giderimini i -erir. Depo gazé suya doygun:
tutar ak kurut mak ger e kie k o zdliklare °sahipto.] u K m;:
Susuzl aktérma ve toz partike¢llerin gider
ham depo gazé karbondioksit, eser bil eke
hidrokarbonlar ihtiva ede(A k p €200 r

keki7dger i kazanél an depo gazénén yakma
don¢gktegreglde] e ve éeséemalm a1 kamnesdksredgtemau n
sistemi verilmektedifZhaove ark.201). k ek i8 d&8. gaz motor |l u el

tesisinideg az aratihmekt edi r .
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keki7lDepo g ar é;

Aley shmemi

keki8lGaz. mot orl u el ektgraizk agAkdpteimf@®ot(esi si nd

2.4.1.2. Depo Gazénén Dojal Gaz Ol arak K

Depo gazéndan karbon dioksit, hidrojen ¢
gi deren, gazén kaliteganbenwzksebiengae i
yé¢kselt genme prosesl er.i de depo gazéne

(Lombardive ark.2011).
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Depo gazéndaki karbondi oksit vV e met an

met andan ayreél masé fiziksel adsorpsiyon,
y°nt eml er Kayborgliokgitapp@V & ri.-i ne gaz absorbsiyc
veya fz i ksel adsorbsiyon, me mbr anl asesleay €ér m
kull anél ar 8lo¢maal nhéend& azalteéelép nemi C
muht evasé&d3n 5almgédma getirilerek doj al ga:
i -in bazeik®dku exkerkl er ekl enir. DepBu gaze
y°ntemde en °neml.i husus dojalgaz boru «k
da -ok b¢yéek depol ama al anl aréyla sénérl
Holl andepdagiagéné arétarak kKehir gazeénén

2.4.1. 3. Depo Gazéenén Yakét Ol arak Kull al

Met ant gmett yakeété ol arark ik-uild am@2z@bkobkuol
¥ncelkledepo gazeée doj al gaz kalitesine yg¢kse
gazla -al ékmasés i giemekmodi f iSpea ediarm& t ack
ol mal @& ya da sabit bir (Askopké2otan bu hi z me:

Bu -erAewveda Birlijince finansal ol ar ak
EN/ 1 T/ 000874 GHERL Depol ama Al anl a) eénda
geli ktirilmdeposganeendde karbon dioksit
prosesi a n gllombard eedarkl 200i)k B°ry | e bir I K| emde
arétéelarak doj al gaz ol arak dojalgaz daj
mot orl arda kull anél maseé sur e tllombartivwearkr a- |

2011, Kiri2wl)ve Saltaback

Depo gazénée yaket ol ar ak arkaudd anamal aneés,c
end¢gstrisi, géda i kKl eme, eczaceéel ek, - i me
Ve

el ektroniji créenl eri nEmr diorfejni Mi0,1 2k aj €1

24. 1. 4. Depo Gazénén Petrokimya Sanayiind
Petrokimya proseslerinde bir-ok kimyasal
met an gdaaléeaydanbes!| ekl Isamglumaodearta&kkni k o
Depo gazénén bu s&k®rk ellledgrémsyant amimeéikn é
ekonomi k ol anggerri. Kz &rcal aCG@Gk ticari bi
(Ak p e200%r
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24.15.Depo G¥akehmas é

Ti pi k olarak depo gazeée ya Vyakkulllédgnkep aénrda
200. Depol ama al anénén kapateél maséndan son
kul | ané m@iskanenvé aakk2613. Met an 1 - er i J i ekonomi
d¢kmeye bakl adeéej énd dTchomaeoglalgeKeithgoaxr € y ak el .

Direkt yakma depo gazénén kullanéménda en basi
genell i kle b¢gyéek endegstriyel kazanl ar da
fereénl ar hldme20@Bk@ée o0 gazéné gazyakmea kmfma b a

e
azéndan metanén karbon dioksite d°n¢kKyg¢mg
e

gazé emi sy o(hombardveagk.2Gly.al t ér

2416.De po Ga Enem Elde Edilmesi

19901 & yeéellarénk,oets alknaeysgaalaear é nté nb adepetnma s €
gadanal ektri kdigjreert i am ervjeg é reire d&@ pte & ¢kmgb u |

(Tsai2009. At ek y°neti mMmPCE€éekxe°(fntdergover nment
Chang¢g°®r e depol aknmetaaglaaz@rarmrié nidearanémaz é e mi

azal t 8meée n ca aNiskaaenwk @rk.2013( Son senelerde, hava kalitesinin

yéeksel mesi ve sera gazé emisyonlaréeneén
enerjisi ¢retimi ve ésé ger.i kazanTsane ol
2005.

De po gazénen e nkalginfeinkl i d e°jzeerl | 0 fmetanagka z € a n €
i -erijinden dol 8gkomorerye dejar20DBO, Ak p
ark. 2010. | sé ve elektrik enerj i salansgfmetard rmi nd
(Ak ¢2012)s andart s éc akelsékl vdee Jbearsi e¥34t3a@dk. Ikt] / m
2010).Dojru ol arak vy°netilen ®&Mo22000RIFNEN

ar as ée(Adirmveark.2012) . Ortal ama®cdejae@ nidsae g20 (
(Ak pe20@yrDepo gazeénkkulayabitkesiv e obandan da éseé
enerji si cretebilecek d¢gzeyde ol abil mesi
gerekir:
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T Gaz i-in uygun bir kullaném alané bel.

T Depol ama al ané en azéndan 10 emented & dd e

T Hazérda be¢yeék bir mi kt ar (en azénde
gerekmektedir,

1T At ek eski ol mamall0é dyéérl )(,en i yi durum 2

1T Depol ama sahasé su Kilrei kd ow20li)ka |lotl arbaarka | «

Organi lar éant eélelner j i aémia-—-il e -keud il talnié | mM&@ < ¢ K

kull anél maktaderir ¥lnmiikl améllkele&kr éarmtelyak@er

kul | ad@&lrmanssénda uygul anan teknoBunlgri | er ba
T Ter moki myasal d°ng¢ K¢ m,
T Fi zi koki myasal d°ng¢Kém,

T Bi yoki myas alYelmenveark.2000d ¢ r  (

Evsel at ékl ar dameeneryjeini ebedebilir enerji
zamanda gazeéen doj]r umdé@aenn getl meanfeearek Ikdar] ar m:
getirecekl eri kirlilik ye¢klerini(Aonnrt ada
20103. Bu anl amda vyap,éheam gBaer jtiopkamaneé men
fazl adan fosil y a k @misyan gda ¢ €imminmi kianwiédae
doj anén Kkor un ma(Scbobamoglaua vekkeeitk®02 KI ar Kk v e Sal
201). Ayr éc a, gaz ger.i kazaném sisteminin e
mi ktarénén belirl ener ekérdDoBeli(eeark20dlxt ér €1 m:

2A4.2. Elektrik EnerjisiEl de Et me Mekani zmaseé

Depo gazénén i-ten yanmalé motorl arda ye
ol duk - a yaygéender vRK peragh 8sirt gmettot tma
kul I anéil -aibn:l mesi

T Bel I i bir kalorifik dejerin ¢zerinde
T Vuruntuyu engell eyecek y¢ksekli kte okt
T Hidrojen s¢l fit gibi i stenmeyen bil exk:c
gerekmektedir(Anonim 2014¢.
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El ektri,k ¢reti mi

Gaz motorl ar e,

Gazt ¢r by nl er i

Buhar t,¢rbinleri
Kojenerasyon,

Yakét he¢gcreleri
kul | anél arta kr i ghdenb-a20Bdlr e

= =4 4 A -4

Motorlar,i -t en yanmal & motorl|l ar ve deékxotmakn vy an
czere 1 k(Anomm 204¢. K- € en yanmal é il k motor 1
LENOIR tarafeéendan gel i ktiril mik ol up ik
186106de Otto Cevri mi ol ar ak anél an 4 Z

WAUKESHA 1920061 erin ortal ame@enham gn&z amot
gel i Kkt iTi mi kt ibrn r g aigek enk 1906 av@e. r°i rl no® jkiit1o rd 2a.

isegaz motorunun depol ama al anénda Kkull ané

Jenerator

Kontrol Paneli

Isi Gerikazanimi Motor

k e k i9ITipik bir gaz motoru (Anonim 20149
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kekilbG2z motorunun depol asnanim20ldgh énda k

K-ten yanmala&k ém@thorbl¢anryesi nde baréndérdéj
czere yakete yakar ak (Angnmme0ldg brpkd s.trreind enod |
yaygén bir kull aném alanéna sahip bu i-t
ne kadar mot orun tipine g°re dejikse de
(Anonim 2014p. Buhar makinelerinderafd € ol ar aké i bitrenmgtammalb
mot or un i -inde bulunan yanma odasénda vy
prensi bine dayanér. Bu motorl arén en ya

mo t

n

mot or u ol ar ak da adl ahdrdjenr propany metaBwtnd rar € n
orl arda vyaketSamy tprba gaz katckubanéi abi | mot o
z

benzer. Benzin motorunda ol duju gibi y a
mi kt arénén ayarlandéejé bir karb¢ranéRem#a
bujinin kévéelcemé ile yakeéel ér. Buj i -
taraf énde@nonimadldeaneéer

Depo gazéndan elektrik enerjisi el de edi
at ekl emel i i -tennghamal 84k VOdamar R MWO a

geni kK ¢niteler ya da daha k¢-¢k portati

cretim profiline g°re (ADkpé22@hadan dijeri.
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Depo gaze, gaz mot or |l ar @énar éwmealréirlérmenthd 1

basén-1landéer el mal édeér . Ej er depo gazée i
mutl aka bertaraf edil melidir. Bu °nl eml e
°]1 - ¢de artérmakl a kal may ac akgili mdiyetreti der ayrt

azal t Aoaikn2@4y. Ayréca, depo gazén doj al kur
bir yajlama °zellijine sahip ol madéj énda
gerekirve yr eca hi drojen sg¢l fit irimelidire fAikypléen alb a |
200. K-t en yanmal é motor ve mikro tg¢grbin ¢
motor |l ar I -in haci msel olarak 10 ppm ve

k &€ s é getirideam@&@alomon ve Lor2009.

Jet u

albpbaee] ehel bkycéc¢k gemil eok veegledektg
ajérl ék oranénén oil mase weaarlm@kges it yrelrilre
d dAnanimr2QL4bs Ga z t,¢dremiemi kompres®°rde ha

yanma odaséarnwdha kypak&té mené yakarak yanmeéck

Kekl i

=]

bunl arén t¢rbinde geni kK|l emesi ni makiaefil ay ar
(Anonim 2014j. Gaz t ¢r binl er i noirnl air-dtaenn dyaahnamafl agy di
i -in daha fazla gaz debi si ol mal edeéer . Bu

gazmotoryb ¢y ¢k sahal arda ise gaz te¢grbini kK ul

¢ r et i | rekkpt e20dd) rr

Gazt ¢rbinl eri
T Kompres©r

f Yanma odasé

T Térbin
ol mak czere é - ana donaneémdan ol ukmakt
birlexktirilmik ol up, t¢rbin ayné zamanda
basén-1laré oranlaré hemem dqa&men¢ layaléds e c
geni Kl emesi sonucu, sekéktérma i1 -in ger

fazl al @k mo tAoonich 2014§. uTli Ipa rké Ibé@rmr g &2 ktildo de n | i

veril mi ktir.
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GIRIS SIKISTIRMA YANMA EGZOZ

Hawva Girlp
Soguk Bolum Sicak Bolim
kekillLT2pi k bir gazAndnighR2tdl4hn | i motor (
Bir t¢e¢rbindeki yanma bir mot or daki yanm
tut ukma | rynaiktélteroir,anhéavayeter | i ve&rebk:lleames ,

kaynaj édeér

Gaz te¢rbinlerinde orb680ka&awot e d&z MW lal
bulunurlat Ba k| € c a, ia-vtaennt ayjaé€n mal € motor ya da bu
kapl amasé olup dijer avantajeé ise bakeéeml
aral ekl ar | dAkypaept@rnkatseemd éyanmal € motor !l ar a
St enilseg ¢t ¢ dPremdlre&krieket i nin mot or par - al
d°nmesi ni sajl amaseéedeéer . Bu sebepten ver.i
Bunun yané séra buhar t¢rbidakbai ke- gRr g:
odaséna ve Yy¢(kaek haafaly@ak ti dk(@lnges20ldjeiryima s é d

Depo ghwheawréent ¢r biohlaermikndkea | y @alno@&@tmé en az ki
metodudur. Genelde gaz debisinindMWG6 | € k sisteml eri dest
depol ama sahal ar éna apakagtull ammibk | bhirr IGiemiel
gaz/ seve yaket boyl er i ve elektrik ¢rete
genel de tam bir sojutma d°ng¢se, yeterli
Buhar t¢rbin sismemberiy,a id-at egnazy atngmablién |

oranda maliyete sahiptirlefA k p €2008 r

Enerji cretim santrallerinde ana ekipmar
kompl eks yapélarder. Bu devasa yapelar
cret me yet enfgnim@ldjs@enn eplt ial arak gaz mot or
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kull anél ar ak, geaze kg me tkismiareitn Ak éna 1,3 i |
dej i(krido] anTe®@il@&m aj érl éjénén bir tonuna
1T Gaz t ¢4 kWi 70
T K-ten yanmal & motorl arda 27 kW,

T Buhar te¢grbini 10 kW el ektrik ¢retir

Kojenerasyon genel | i kl e tek -exkit yakeét kul | an

tesiste gene @ lelkekagseagddnd/iuhar dan yeni den

sistemlerever i | en genel bir isim olup depo g
yapmak m¢gmkegndger . D¢nyada yaygeén. ol ar ak |
Yakeéet hdempo®l egraizéendaki hidrojeni ve hava
reaksiyonda birlexktirerek enerji ol uktur
vardeéer : fosforik asit yaket h¢creleri, 11
h¢cr éDlegproi .gazéyl a -al énxoadng | pak éte, hgessl er
-evresel et ki nedeniyle elektrik ¢reti mi
yakeét h¢crelerinin ikletme ve bakéem mal

gelecekte d po gazéndan elektrik elde etmek i -
génegmegzde ekonomi k ve teknik dezavant aj
rekabet et mesi ol duk-a zordur. Yakét k a
formlandérod]l méewl Imentaaan fosfori k) aspd gake

uygul amasénén ticaril ¢xktpieed®rmesi ne en yal
243.T¢r kiyedde Depo Gazéndan Enerji El desi
2.4.3.1. Genel Durum

L1 kem rzdrej i prof il ieygnflenethirenerrayinmikll @ir j&in @ d
°nemi azemelbTglkryedde | i nyti,t bittagknklo¢gmericés
petrob,d o] al gaz, ur anyu mkaynak rezesviery ile rhidrgikerterji, f o s |
jeoter mal enar,gigar g gnexk | ea@ijsijgibigyenilencllik ¢t | e
kaynak pot ansi yel(eenen ve &l 2000). Wreckkt haedre g z b u
kaynaklar mevcut potansiyelioka | t énda dejerl endiril mekte
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2007 vyeéleée itibaréyla petrsodhiwye kagjnalkd az
baj] éml é%%qJ élnmerzé n Etektmdé&diener ji si cret
enerjinin payé 2006 yél énda %2 6 merteb
mert ebesi neAnanenr20l4ae mi Kt i r (

Gel ecek oypéell largarad & drerkk-éat | €jJ €, ener ji Vvei yat|l
enerji géevensi ozl i gaktiélree yBuz syecbzeep!l Ral en
kaynak]|l atreeknnéonl oy e | er i niiny egenliink ts grid ¢re¢slieb
gel i Kiomid Pikeimn kazanmakt adeéer

llkemi z i -1 n, -eweg eylek egmirair | ¢ & wd alma jbaumlyéa ki
kul | anéményé r alzZanlc tgenibenyebdirceackik ayna k|l ar énén Kku
yvaye nl akt ér él mas éd éh e-ne werkeonelnfi ke éhiyemhenwel d u k -
ark.2010).T¢r ki yeo6de yenilenebilir enerji kay
sahip olankat € at ekl ar én, Kebekeyl e bajl ant el

aracel ejeéeyla biyoelektri lbdegerzetarmié iedinl md

Kat é atekl ar én d¢zenl i depol andéej é bel e
depol ama al anlarénda a-é&éja -ékaAnonimet an
20143.

Ay r @828y & | & n ase dlektrik®merjisic r et i mi nde yenil enebi
payeénn az %30 d¢zeyi ne -Demir20l®d.l masé hedefl e

2432.KI1 gi | i Mevzuat

'l kemi zde son yétlear karaevmekkhanasal ar ér
parametre ol arak y@monim i20149] Sma glge bbialkil ra méeau
scrder el ebilirddajal klenmaundeknea seeri eny nl &otril
-evkierl ilijinin KnilkmedtdwreengRiaimlnlnak| amé
(Oyman ve ark.2010).¢evr e Kanrwnu ¢nl ecanl él ar én or f
-evrenin, s¢rder el ebi lir -evre Ve s¢rdyg

korunmasén® saral-d.rkadmégkktierl i | i ] i1 ®nlekkmesy naj é

'178.05.2009 tarihl iveB4dGekvternilki JEn eStjriastie jAi yBaesl agseés i
Kanun Numarasé: 2872, Yayémlandéjé Resmi Gazete:
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kavr amé °n pl anda tut ul makataé k| @arretni mmi wn
indiril mesi, faaliyetlerde iyl tekni k v
| ndaesnée,t iinz Iseinset emi ni n et kin uygul anrn

e
°nceden °nlem alma yakl akémé giylgiul aemé k|
é

yansét el maektedir (Anordne2014% n

¢tevre ve Orman Bakanl éjénén stratejileri
ger i kazanémée sekt°r¢g¢negn degnya veédekiakahb
yol a-tej e -evre sorunl ar énén akel ce vV e

kavuktlumeusliabyer 20 mhakteddard.a hhvaazléiryleatnlan ¢Y
Yat ér e Rll amd méma s e ( EHYd rPJRomshde at ETketiknpn ¢ k e

sektor¢gneén me & ceéktl adaktomunuerekini utyghkihiak
belirlemekte,t e k ni k eksi kl i kalleiryiett adne€ nelra near&dti ar mre
eksi klikleirn glideé méeéknansman kaynakl| ar én
2023 yél éna k a prajeks yaccrelk vod u g me ah al adreépnoc
depol anachakyodto¢ij &n ol akak mpragn alaamaaimial ihre
bildirmektedir. ndedekl ér ocodrmrasdhmakykxer
bi yobozunwarzzabht ékmEatl émn n prdesifiro20@E @9 zaslylbar

uygul amaya baklamasé °ng°r ¢l megkt ¢r

At ekl arén D¢zenl i De pdillan nbasszéennak byadiier p oY °an
ol arak ayre&dabielhi razal t éllinfaes éi khedredt rvelit Jy
yeérerl é¢je girmesinden itibaren 5 yel i-
mi kt ar &, 2005 yél éndaat¢érke tmil ketna rtéonpé,ré ma Jbéir
y el i -itmdee %veb 015 yel i - iohhdek maesreesiede 350

bi yobozunur hadeékl!| erzial b &lmi r | en manadak alan Ay n
stratejining e r i kazaneém, kompogti bi biyyomg &ml grrie
belirtilerek di rre ktyi°fnetirhesl i Wy e mlamey cdbréoidéu
-al emem@nbakl!| at el ackEdedvearki20Dul anmékt ér (

At @&k Y°onet ijriile ¥ @leltaredn ol ukumundan bert

i nsan sajl é&jéna zarar v e atmekd eonl wkKunneu n um na

é Res mi Gazete: 26. 03.2010/ 27533
€ 2RA261HI2931Ga z et e : 0

Yyayéml an
“Yayeml an

[oRN e
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ateéekl ar&kmul yemiédén ger.i d°n¢ K¢ mg, ger i k a

kull anéménén azaltél mastamael anémkky @net i mi

20072023 ydlarmekapsayanPAB Ent egre ¢evmee( U9 HEBNerst r at
sektdP@hg Il ma k iczere ae vekoaonk pve |sosyal pobtikaana
entegrasyomun sg lanmag -evre k kkinueneyrmaomi ki ar a- |
yararlar@maseve gerekli tawiklerin sg lanmaghedeflenmektedifAnonim 2014&

Enerj i mgoreetndreeeyebi | ir flemenjlii kkayralglo
jeoter mal , biyoke¢tl e, biyok¢tl eden el de
ve gelgit gibi fo s i | ol mayan oe 1yebikjfidr Igkaanyi rka kaltaérkéel ar é
bit ki saetle ky ajr &, tar émsal hasat artekl ar é
créenlerinden ve bu ¢reéegnlerin i Kl enmesi S
kaynakd-&apé gitpé dOhi | dijer atéklardan en

¢ r et i bae adegderz@Emir2012).

Enerji sekt©oor ¢, sera gazlaré a-éséndan
deji ki kliJinin sonu-I|laréndak!| dam deki kehkeE
-0k be¢gyéek et kisiimzall apdgeg a2 Briddcel okkeallesr # N e m
azaltem ve finansman -B liatesinde yer ailneansaémiarf mewl u
S°zI| ek me kapsaméndaki yéekemBalnhgll eyrd méa
¢l kemd¥2 yeéel énda Birlekmik Mill etkIDggrS) Kk |

gel i kmi k ¢ kel dhemale BKil listelérikde® ger aln ¢ m k Eljugal | é k
Sera Gazl aré Endabhater | ad@mikinR2@4d.r un (

°Yenilenebilir enerji kaynakltamngajBdai bgrhil apmécke
1T 5346 sayélé Yenilenebilir Enerji Kaynakl ar @&nén
Kanun (YEK) (2005/2010 revize),

1T 4628 sayélée Elektrik Piyasasé Kanunu (2001),

1T 5627 sayélé Enerji Verimlilifji Kanunu (2007),

T Elektrik Piyasasé Lisans Y©°netmel if]i (2002) ,

T Yenilenebilir Enerji Kaynakl arénén Belgelendiri
T Elektrik Piyasasénda Lisansséz Elektrik | retimi
1 Yenilenebilir Enerjika y nakl ar @éndan EIl ekitgli&r deeneKylilsanglraent e

K-inde Kmal at é Ha¥KW2Bnedize) YO net mel i k (20
® 1l kemi z, S°zI| ek me kapsaménda gel i kmekte ol an
bulunmaséndan dol apy&ol 9%¢nlieromayiayaemameat ér .
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Yenilebilir enerjiyi destekl eyen esalerji
finansal ve ekonomi k TsaxWwlX) .er bDdé pnakgaonel

verimlilijini artérmak i-1in karbon tica
ekonomi k ve yasal tekvi kl er il e yenil en
I Kl eticil erin Amingve ak.201R)., -l kkemmd kztdeeckiir ye(ni | e
kaynakl ar eéna i | i k kabitrfiyat garantisiprkn garanksapremiampa | a r

kot aya dayafliek ay e kyidt égegmmuafigedtev ivek inderimlidiy %
(Demir2012.
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S3.MATERYAL VE Y¥NTEM
31.¢al eékxkma Al ané

¢al é,kBouesa iindeHami t | er Kent Katé Atek D¢zenl
kuruuHa mi t | er Met an Gazeéngzaer iEnnee rly.aAzyé releaan nm
ldege-mi Kk d°neml eDeeni Reambt | vee edi | mi k \
Al ané ikuraluMestiannd eGa z é nd an Elekyik ¢gnerjisverlesidea m Te

i ncel ehanli xkmat yalluam@ kekhitlgddrver i | mi ktir.

vii

Hemitler Kent Kan Atk
IDizenli Depolama Alem

Drernirtss Rahabilits Editrmic
Wahgi Dapolams Al

kekilH&8mitler Met an Gazéndan Enerji i ret
Gazéndan Enerji 'retim Tesi si

Bursa ili, 4 0300 Ab ogyd laem vaeai 2 & | er i araser
g¢neydojusundaDger zaé malZne diankBursajdkazeyde

Mar mara Denizinin yumukak ve él ek ikl i mi
karkeéel akél maktadeér . KEy Ing le,n esné cak] uaky | ay Ié

Mart'teéer. 52 yeélléek g°zlem s¢mOGnemdiirt i Kad

ortal ama%6Oc sparaactadeéer
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k e ekonomi si

ne sajladéjeée katma deje

ye Kstatistikn&kuguUma B OO 6a4§Eshnayi,s/teirh

hi zmet , %

y°neti msel

| énda

nda

(o]

| énda

Bursa, ¢J

Ter ki

%45, 2

Kl in

1 1877 yeé

1 1987 yeé

1 2004 yeé

1 2014y el gt hi

Bur sa2 0HKI2i ,yel e
u 2.,4b0e2l.doel 2v ek ikk®iy n¢gfusu 286. 159 Ki K

kiwb¢yekBbehedi yesi sénérl arénda ise 1.98

negfus

5,1 tarém ve %4,4 inkaat

tari h-esine ait kronol oj |

Bur sus Bel edi yesi Kur ul mu
Beyeckegnbi reBel emdkyesi st
g°rev,/ggeit kli eAndiimaciedu mt u(

sénérl ar B¢yéekkehir Bel edi

Adrese Dayaleée dN¢fasi Kawet

kentidir (Anonim 2010¢. 2014 vy él énda i | ¢ faw skeekk?i 817 43 ..
20de Burisla ellarndi ng® deaj él éme veril mektedir
Ni |l ¢fer; Kudya2/g.sH1
G¢r su; 68.872
Kestel; 51.872
/ _Gemliik; 101.389
r Karacabey; 80.527
Kemal paka;
Yél dér é m;
‘K"eg"l; 236
\Yenikehir;
— Orhangazi; 75.672
~—Kznik: 43.2
Osmangazi, \ Keles; 13.639
802.620 Orhanell; 22.175
Har mancéekBe¢yceBorhan;
11.913
keki2lBu¥.sa ili n¢gfus daj él eémeé
"Osmangazi, Yél dér ém, Nil ¢fer mer kez il -elerine
ol muktur .
806.12.2012 tarih ve 28489 sayél é& Resmi Gazetede
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32 VeriTopl ama S¢reci

2012 WYela&nawy el iitt ebasltrgsilidddeed e pol ama al anl a

atéek y°netiminin nasél yapél déj e, kat e a
ol uktuj u, gaz ol ukumunun nasél hesapl an:
zorunl ul uk ol duj u, gapgenekntaisjéil, doeljuekrdner

sistemlerl e topl anmaseé gergktigaruvear enea
aranarak i t er at ¢r -al éBmasgmna-baklkeanméwnder - a
arkiv kekxat kar é zifrnolteorj,r anfd rairt Bvlea stae kBngi yk¢, kvke
Bel edi yesi ¢tevre Koruma ,Vleud&Kajnt roi v édrag ir te

M¢hendi sl vei yB&Il gawpacc étif@dramdl ka edi | mi Kkt i r .

Literate¢r -al Eemms2n@0 in2 t2é0élleli paj° kagsayans
Hamitl er Kent Kat e At eéehitgDrlzeh | O & Ddé lpeakh @ m

miktatHami t |l er sézéentée miyal AkeéetsmaBEOk i ISQK,g
pHve § ér mabalkatuar °1 - ¢ mlHamintel eirl indaktiann df
Ener j i lreti¢gmm| Toeks itmiprbea gaainté dy edelisi,y ¢ezkdeensl ie r

ve deék hawgean |l gekieraelehktrik gnerjsi mi k tilen¥9€82 008 vy él | a
kapsayarDe mi rt ak mMedmnErGarrzjei Aditraelt ddtlendlekiski s i n e
enerjs i mi keatrealdrei k - al ékma yapél mékt ér .

33.VeriDej erl endirme S¢reci

KKt ati st i ks e bahaverielin&RSS éStatical Package for the Social Sgiens
progr amén ékns t BABWO.i kersiyonuar ac é lagkjadg yéldaa K i t
uygul anméxkt er :

1 Normalite Tesfl

1 PearsorpearmarkRhoKorelasyonwe Regresyon Analizi

1 Mann Whitney U Testi

1 Kruskal Wallis Testi

®Analizsonucunda é cakl ek vewelbreterharnordiajedaj @l ém g°st «
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Vadilerat e k &adbud lcgRk mmuang & da wweldiilrde [denaefl an
T 1,00no0.udurum :AnaVadi( A- € k)
1 2,00no.udurum :AnaVadi( Kapal &)
1 3,00n0.ludurum :AnaVadi( K a ptaZzlvad)si

1,00 no.lu durudg anavadiat ek kab¢ckamenana& kka&@&dar d¢ze

depol amaséna deeamiedel makes#dirve yeni k
s¢rekl i gaz olukumu g°r ¢l mektedir. Gazén
g°nderi | mey®.07RGER laandhé] éi | e at é&k30.062031 ¢ ne
tari hi araseéetnedraki d°nemi anl a

2,00 no.lu dururda; ana vadk a p at éve i éékktl éarr y e nd vadsindek t ur

depol ann@kvtdaed éir-.i ndisees lku kK aant é & &/aisimdeaa iétkt i r
depol anmaséna bakl @mas e hga®krugajimeedn Jh endean
verileri tamamen ana vadiye aittip1.07.2013tarihi ile 28.02.2014t ar i h i ar as

d° nemi anl ateéer .

3,00 noddzu Wadniesm nde depol anan atéktan ga
ortak ana hat ¢zerinden dOhi Ingazdebisiieszk t e d |
vadi sinde olukan gaz deb0l18Bi20Mptarimiil i &t eald @K
kapsaménda 31.08.2014 tarihi araseéndaki (

Vadilerin1,00-2,00-3,00 no.lu drumlag anait

1 Da] évefeekans Analize>sDescrptive Ks t ast>iFsrteigkuences menyg
dej er | en dlormalite nTesk tAmalyze>Descritive K s t astEx@otei k
meng¢s¢éeneNgP mal Daj él ém EJ r Graphs>Lébacyt ogr
Di ol ogs>Hi st ogryaanp ememnméskst¢enre. g°r e

T Serpil me;, Glapmfligdgacy>Di ol ogs>Scatter/CLC
hazér | Korala8yrranalizi;Analyze>Correlate>Bivartae men ¢ s ¢ ne
dej er | en degresybnamaligitAinra.l yze>Regr essi on>Li

g°dejerlendirilmicktir.
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Gaz

sénéfl ar a

=4 =2 =4 4 -4 -4 A4 A5 -2

Mevsimlerin 1,062,00-3,004,005,006,007,008,00 no.lu drumlaeéa atak aj € d a

bel
1

ol ukumu

1,00 no.lumevsim
2,00 no.lumevsim
3,00 no.lumevsim
4,00 no.lumevsim
5,00 no.lumevsim
6,00 no.lumevsim
7,00 no.lumevsim
8,00 no.lumevsim

9,00 no.lumevsim

irtil en

vV e

glre
'Yaz62012

:Son
KéK
K1k
Yaz
:Son
Kék
K1k

'Yaz

anal

el ektrik ¢reti mkajvaikae v s i

yapél méekter:

(Temmuz, Ajustos)

bahar 62012 (Eyl ¢
62013cahrakeabat®
bahar 62013 ( Mar't
62013 (Haziran,
bahar 62013 (Eyl ¢
2014 (Aral ek, O

0
bahar 62014 ( Mart
0

602014

iz |

er

(Haziran,

|, Eki m,
, Ni san,
Temmuz, A
|l , Eki m,
cak, kuba
, Ni san,
Temmuz, A

yapél méekter:

Mann Whitney U Aalizi; AnalyzeNonparametric Tests>Legacy Dialogs>2

Independent Samplese n ¢ s ¢ e jeorrlendi ri |l mi Ktir

Kruskal Wallis Testi; AnalyzeXNonparametric Testdegacy DialogsK

Independent Samplese n ¢ s ¢ dee jeorriendi ri |l mi Ktir
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4. BULGULARVE TARTI k MA

4. 1. B uKrast a€6 dAat € k

Bursa ilindek at é

Y°neti mi

Bel edatyée sAtnéek

D¢zenl i

Burekd aB¢gy¢kkehir
Depol &mag ° Al Bred edey a At ak

Bt e Klai

Sahaséeéodénda d¢zerleikilide plol a grealetl a ch@re ki d¢z
vahki depol ama al anlarénén yerleri veril
*.e" e _*:-'\"* o3
S Ly -
S ot
".?"_':_:"- Y __,.ld'-_._- I-T-.:.'_ "_::I"'
i~ T o R
.1‘2‘_.:: __..d-__:":‘l'-'.':_.:“:_: & :‘:
NI SRS r-.—___‘?_*—b-'-"a:':..;—-p._f-—,. s
i L N R
R e gl
S o
- FII'..T':::T"“;_E'.'_
EIFEAMYE
kekillBuad.sa ili genelinmdé&kiyarlpediama
Kgenelinde2. 740. 970 Iiakiilpi K7ndflusxsae ge¢atl gk vy

projeksiyonu

A=0,
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kg/ ki Ki

. Q¢ re*viM/el 0 0 Okeat. 8 3 (

ol ukmaw® 4d8&8261 i

genl ¢k

yakl akek

k s e 78 I13u Kkti wridn k
2Blt8at 8pBelekyssachdit Kaamttlex

k

neft

at e

Kent

Kat é

At ek

D¢zenl i

Depol ama

Al aneé i

Depol ama

fgzreané dndd ar ak

depoPadanmd@8kl a # érk.

olukibBabaB27

ki kilik n¢gfusa

sdhitpn6 eiviseé¢ d

i se

g°re

vahki

depol ama kielka 20lledr. teavrsaefl

ekdaitlémeaktt

d¢zenl i

depol ama

oranl aeréen g°r-eldaj &€l eémé
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94%

OD¢zenl i Dep@aEVamx i Depol
keki2lBuad.sa ili genelindeki depol ama
% mBVahki Depbdaeml i Depol ama
30 | _
25
20
15
10
£ © = S«
5 ) x ; o 2 )
0__;.:_0|_|Tﬂ|—||_||_|ﬂ,g I - - =2
Ro ¢ -3 xg- 9o 35833 ¢
2 - § Y$§ ET S = - 202§ 5 F
8« o 5 T O ¥ @ &8 £ « G X -
E > £ 2 O £ 4 ¢ £ 0 ™
o] X v > O o T
keki3lBud.sa ili genelindeki depol ama al an
Ayr écatdpewe nl i depol ama al anl aréna il ave
ait i hale akamasénda ol an d°rt kateé at ek
Aktarma i stasyonl arénéen hizmet edecekl er.i
1. Kuz ey Btlall geaksiavain etmektedir.
2. G¢ney BOhargplKelesHar maB o kkod h&h er i
3. Doju B°l| gésgr-vsalKeasnem il -elerinin bir L
4. Bat &€ B°| gesiKarM.ckaeomeayl pdkael er i
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42.Hami t |l er Kent Kate Aték Dg¢gzenli Depol ar

Bursa B¢ydldelyiesi Bsénérl arénda yerl ekim
ateéeklar il e sanayiden kaynakl| anlam 5h e/helli k
AjJ ust odan ithayed@ Hami t | er Kent Kat é At ek D¢ z
g% m¢ |l er e kedilimektedir.aAtam, fAt éYk° net i mi Genel Esas
Y©° net kil iVK 20 h¢ k¢ mleehrliinkee sg°zr eolfar ak sénéif

kaynakl anan ya da i-erik vey®alagk2pé sa&lneéebd
depol ama al ante. °zellijJjine sahip
Hami tl er AKerkt Dikaztean | i Depwo Bame KARehanéndBrel

Kanunu* h ¢ k ¢ mMAgeerri8juir sa Be¢yckkehir mSBetl érd.i y A i
i K1 eKa mu Khal'- ekanewneusi nde g er - exkalretkntainrei
dok¢manénda taPizfel e nsdei&jpi@ Ir maskitkbodnétrr.ase | ¢ ] ¢
¢tevre Koruma ve Kontrol Dat ékkbarémaranbdbphad

takénmaseé ise il-e belediyelerince ger-el

1989 yél énddeapot gmanlisii st e ma Kk | -aanlegx®t hea lyarl &m
hazeéen¥lnanFai zi biileD¢ ey ®a Bdam3kbaDs. €000 USDOI i k pr
kredi si al énmexkteéer . Ayné zamanda, Japon
JPYOdl i k hibeninkdem85RaDO0AUSPOOPI @] esi 6nc
proje hazérhliébke kirleedi Biseve ve End¢stiriyel
hazérl anmécx vV e tevr e Bakanl Eij 2i btidn afeén
kapsaménda Demirtak Vahki D eHbaorhiatmae rA | Khenret

At ek De¢zenli Deip-oilnamaerAdkalnié dalkat ve eki

YYayéeml andéjée Resmi Gazete: 05.07.2008/26927
“Kanun Numar asé 5216, Yayemlandé]é Resmi Gazet e
27 Madde (i) bendi i éb ¢ yé, kykaephmark ,k aytaép taétrénka ky,° n ektai
topl aman&kg & r ma i stasyonuna kadar takénmaseée har.i
dejerlendiril mesi, depol anmasé ve bertaraf edi |1
tesisler kurmakk ur dur mak, i Kl etmek veya iklettirmek, ¢
yére¢tmek, bunun i -in gerekli tesisleri kur mak, k
(b) bendi AB¢ye¢kkehir kate atagléekyanéwritropph
aktarma istasyonuna takémako
B¥Kanun Numar asé: 4534, Yayéemlandéjé Resmi Gazet e
“Yapemé planlanan iklerin bedeli 23.000.000 USDS®
anl akmaseé i mzal anim@ekb8660. 00Qer UgDOIkiaki apat érém i -
M¢stekarl éf @' ndan al énan tekvik ile Bursa Beledi)

85



D¢ néi depol3dmay édll&f@&,na Kooy mma e b dtopthida | iOk |
al ané 156Kadlt8¢é hat. @k édepol anmanaaddave &-Z83, 09

ol arak adlandérélan 4 yan va'tiinkoa aerdaikl npelk
Hamitler Kent Kat é Atheakr iKdgdesddelvdadDe bé Il & md
fot okelaifS@e 4v.er iMamii kteiri . i nkaseénige ¢iilz elkgen 4

16de verilmixktir.

kekid4dlHadmi t | er Kent Kate Aték D¢gzenlii Dep
haritasée (b) nihai proje hari

1. Asama
X Vadisi =

kekibSlHadmi t | er Kent Kate Aték D¢gzenl i D
14.03.1991 tarih ve 20814 sayélé Resmi Gazeteoc¢
Kontrol ¢ Ykgent meli i diofJhgltusunda
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¢i zellgamMi.t | er Kent Katée Atéek D¢zenlii De
temel bilgiler

Hamitler Kent Katé Aték D¢gzenli
A-él mKaypy@alhea vyeéel e 219952025 ¥ ng°°r ¢l en)
Adresi :Yeni kent Mahallesi 2. G¢gndo]
kehir Mer kel/HizeneWz Niglf:17km./2. 354. 565 Ki Ki

Topl am P r /oTppeam Bdpalama Hacmi: 156,18 ha (1.561.800%n : 20.000.000 rh

Depolanan
. oL At ek n Aan i .
Toplam ¢°p D°ke¢gm Al (Ton) (Ha) Enerji Eldesi
9.491.484 83,09
1. Ak&eXVadisi Bakl angeé-: 19 ¢ 204.517 3,7 Ekonomi k ©°n
Kapanécxk: 1996 i-in -al éxkn
Toplam S¢re: 1 yapél maméxkt
:TVadisi Bakl angé-: 19 ¢ 1.369.937 88 Ekonomi k ©°n
Kapad@&0 Eyl ¢ i-in -al éxn
Toplam S¢gre: A4 yapél maméxkt
Kesit Bilgisi:
-Kat é Atéek | st
-Kat & At ék
-Drenaj Tabaka
-Kil (120 cm)

-Tabii Zemin Suyu Drenaj
-Tabakasé (30
2. Ak&eAnaVadi Bakl angé-: 2
Kapanék: 31.
Toplam S¢re:

C Gaz toplama ve enerjiye

€ 18 d°ng¢kt ¢r me

1 yapél makt ad
Gaz toplama ve enerjiye

0
0

Kesit Bilgisi: do°n¢kKt ¢r me
-Katée Ateéek | st yapél makt ad
-Kat & At ék
-Drenaj Tabaka
-Kil (120 cm)
-Tabii Zemin Suyu Drenaj 7.768.882

Vadiler -Tabakasé (30

3. AK & AnaVadi 12,55

Kesit Bilgisi:
-Kat é Atéek | st
-Kat é At ek
-Drenaj Tabaka
-Kil (120 cm)

-Tabii Zemin Suyu Drenagj
Tabakasée (30 c

4. AkeZVadisi Bakl angé-: 01. 964.155 15,5 Gaz toplama ve enerjiye
Kapaneéecx: Devar do°ng¢Kt ¢r me
Toplam S¢gre: /£ yapél makt ad
itibari ile

Kesit Bilgisi:
-Kat e At
-Kat e At
-Drenaj
-Kil (120 cm)
-Tabii Zemin Suyu Drenaj
-Tabakasé (30

k | st
k
a

— @ D

baka

-Tabii Zemin
5. Ak&eYVadisi Hen¢gz inka edi- 24,6 ha. ---
: Ana Vadi
Son B?°
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Ana vadide ateéekl ar Ratmiembilgiesh € lai cidaxgeoraa n méek

edi |l mi ktir.

8 Kt Alan: 1,00 ha.
.Q..man Depol anan At é
7. Katm;in Alan: 2,53 ha.
] Depol anan At él
6. Kat Alan: 5,39 ha.
- hatmar Bepol anan At é
5. Katman “Alan: 8,05 ha.
Dep ol an 297A1984dné |
4. Katman Alan:'13,13 ha.
Depol anan At &k
3. Katman Alan: 19,5?‘@&
ANA VADK Depolanan-‘v.zAtek
Depol anan Top| gl .
7768454ton 1. katmdp Alan: 30,55 ha. *
Depol anan At ék

kekiel Hamitler Kent Katé Atéek D¢gzenli De

Y Vadisi ile Ana Vadiins on kés mé hentrzMeivicwa t ed iAlnme nVia
atéek ¢st¢ zemin kodu 130 il © 135 m. aras
sonraery, st noktadaki vadi y, anmear - kl eazri énn éyna kyl aakkl ¢

kotu n a ul akemadé@&pol ama al aneneéen kal enl é&] é

°ng°r ¢l mektedir

At ékl arén De¢zenl i De p BARDDY) dviedte & vedDEOMEG YO r
sayél e CQGremwane Baekanl é] é IGekemligersii  Keplsdaemeél
belirtilen aték te¢grl eri K e kabul edibmengektedir: € k D,

T Seveée ateéekl ar,

1 ADDDY Ek lll-Adda mlananépat | ayécé, akéendeéer éceé,

t ut ukyarana®vzee | | i J i g°steren ateéekl ar,

®Yyayéml andeje Resmi Gazete: 26.03.2010/ 27533
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1 ADDDY Ek lll-AddaH 9koduileenf eksi yon yapécé ol ar a
bir ©°n ikleme tabi tutul mamék tép ve
téeb atekl ar,

17 ADDDY EkIll-A@ a s ér al anan ©°zel |stekeh ;msanveya her
-evre czerindeki et kil eri bilinmeyen.
faaliyetl eri nden nkéaky nvaekyl aa nyaenn it akni énmyl aasnal

T ¥mr ¢n¢g Tamaml ameéck Last i kklagorsiamekKdmt rycel
k ul | alaséklemné k

T Ambal aj At ekl ar éneéen Kontrol ¢ Y°net me|
atekl ar é,

T At ék kabeti kri safyl amayan dijer atekl ar

Tébbi ,d499@2k010a8r y el | arée ar @doégmadadtki ¥ @mnda@ n ene
Hamitl er Kentl iKaDep Altdadid \DAzisam@Eeé al anl ar d
-ukuaderrt araf edil mi ktir yapi RIODt8 me&d &l iT eiml
Tébbi At ék Stneirni | devarseg/yoen (driersrsmriize ediletele bi r
p ar -malktaadaha sonrav s e | atéek ©°9zellijine sahip
Hamitler Kent Kateée Atéek D¢zenli Depol ama

Sahadagnl!l ¢k ol ar ak d@& % kklerddekiadam itilgaten matform sonuna
kadari Kk ma k i segldreks @ knan@dtag e € Itoprakide k a p raaktad rAt € k
k¢etl esi ni nin hyerk s gl |vatgbilitesnni n saj | anmaiske h ¢
makinelerinin kolay manevrgapabilmeleri - i n 8 i | ©vek@ vmm@rjdemas é
1/30l maséna di klAytr e édamd kinerkd leedriirni n it me me

- %p d& kg -rél naer nél ni at ek i - i manalrdprakeacsy@tapeak ° nl e
al t t emel mal zemesi karéekéméndan lar 0 i |
y a m&kiac r . Yol |l am)] aatéb,gtk¢é¢-e veya at ek

da hava «kKkartl ar é nedwmkiadyl.e At cezatl méauklkegrtilt
d¢zenl endi kten sonra projeye g°re ni hai
m. kal énl éjéenda @,j4e@rily@r O®Mdzimiik-ad réind ien
edilent oprak °rt gmaktraAttes k k adpakteeérd y°n¢gndeki
geni kKl ijJindeki taze d°k¢m alanée a-éekl éejeé

durumda tutul maktadeéer.
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Depolama @ néMfast os 199506den 9.088.94kt o0 ledvosee | k a
675.996 tehlikeld ol mayan sanayi atej e,
teébbi aték ol mak ¢zere toplam 9.744. 786

dolum sajl anmeéexkter

4.3.HamiterSéz ént & Suyu Arétma Tesi si

Hamitler Sézéntée Suyu Arétma Tesisi, B U S
Bel edi yesi arasénda i mzalanan protokol g
suyunu arétmak amaB8aylka ExseKademé& Baj VAr
kapsanénmda y el eSnidsa e BEOTWTKgngorsiyumut ar af éndan
mY g¢n kapasiteli, aea dekkkvéeebakplitakiif
I -eren paral el 2 hataraént nod utkeasni s3i  koaldaermeek
ar et eaméans agtlek su daha Asroéntrmaa Bluerssi as i Bbanteé bA
Kkl et i mi BUSKK Genel M¢derl ¢ ¢ tarafeénda
organi k vV e i norgani k kKirlHat raslyena BDS&
Y°net mel i jJiiléemdel i bmaltilretr i ne. Tdsiahddaerp od awnar éall
i - i ndenkuk e k orbhelvde.r i | mi Kt i r .

keki7ZlBuhd.sa Hamitler Sézénteé Suyu Ar

Depol ama al anénda, depolanan ateéekl arén s
biyok i my as al reaksiyonl ar ve mevsi msel y aj
kontr ol edebil mek i-in zemindeki ge-irir
tamkasénén i -inde -aplaré 100 il © 200 mm.
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yojunl ukl u ppddaleitklliens §zZH&DPtEéE suyu t opl am
ve borular i-inde toplanan sézéenté suyu

dayanéekl é& y¢ksek yojunluklu polietilen b
bul unan Séz éTesis®é nadBkutyaur €AlLr ma kmtaa d € r

i se pompa istasyonu ile alénan sézént
a sonrar gtk ,t aalatf ét eareaf & anaerobi k Kk
arl anmek fakg¢gltatif l agegnl ere al éeéneéer .

kt°r)egef¢ AKR Séraseéeyl a dol um/ haval andé

—
QD
N & 0O =5 On

| arénda RoOGalleérkdieer @¢mmbiAKK ol ar ak areéet él
Aerobi k ve fak¢l,s@dziehtleagygnyluaediaki amageni
etilen fazl astalmiuliuna saynaru dbri .k AKROI er
|l agegnggiedaerei | emeyen organi k maddenin ni he
amal e biyolojik arétma ile Kartnameye
kil de takKakéhnam@tl®.elreai sén akeélki 8aemase
g°r ¢l mektedir.

—*| poura »| AERDBIE ¥ F-‘!—"-'I-'I;:E:?F.F
[STASTONL T LAGUR 1 i LAGLY
]
i

4 »| AEROEIK
LaGOn 2

amar gen S

;
:
[l
AT caawm - T -
P [ [ e J
CAMUR - TARKI

SUSUZLASTIRMA 1515

keki8lBusd.sa Hamitler Sézéenté SKukekret me T
2017

Depol ama al anénén b¢nyesibrdezbol maédng¢ikzeb

suyu bi l%rkuetnilnerainnailni z1 er i yapéel maktadeéer :

"sezenté suyu d etdplas akalinit,@tkenlik, & Osretallep (He, Zn, Al, Cr, Pb, Cu,
Cd, Sn, Ni, B, Ag, CN)fenol,s¢, | fkla ¢ rsgriestkloran y o ni k vy rpaddeleransohkytm azotu.
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4.4. HamitlerMet an Gazéndan Enerji iretim Tesi si

Hamitl er Met an Gazéemdewd mgEherpk bpeet amaifle

katée ateéeklarén pl EnteujdujPui ydesmse é g®z&enl

tar afdgmedcaodn enen Yenilenebilir Enerji L ret
Bakanl éj e tar af é ha9da2012taréipdan litibaren ddektikseherjisi | e
creti mi i -in dejerlendiril mektedir.

Hamitl er Met an GazéendanaaHnreeryd Kajmued  hmali Tg

Kanunu -er-evesinde ger-eklexktirilen i h
Kekillodeni yon Tyapi kdted 2 &®mlpna la kymggkdl feetellke s e k't ©
yapeél makktiandékontrol |l ¢J ¢ | se Déeversea Koaoarruam

sajl anmaktadeéer

Enerji | ik etaptah elre sb isn i 1,4 MW gE¢d2MWliee 3 a
projelendiril miKkMeikraniaras €s amenxaiex Wik ledr | k ¢
MW g¢ ciéardlet | @,8 BI\W)ale Rapasitear t ér émén&8° gl di | ki
saattey a k | 5400 @tkme t am étpaz m d esjviek tyiérl me®35000 ok | a k &
COxgazalmas aj | anmas évely @ d4€.€0koeOn nki knut un aydénl a
yakl 26R@BOOKW el ektri k <®inepjias| agmick ¢ & me | e
enerjisideo!l ukturul an nakil hatte ¢zerinden

sajl anméexkteér .

Sahada olyataytmttarvgeaad ¢ key bajl ant él ardden ol u
toplanmakta veg a z €  vakuk epposte) sistemiile deener j i tesgmeet i m
akt ar él(@earkkt lardteark20]1ab). k e mat i k g°sterim
keki9bavde.ri | mi ktir.
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Ke
Al

Hamitl er
Depol ama

Depo gazén
(booster) sistemi ile
-eki vemereir i i

Dejleerndi ri |l emey

bypass

ediler

keki9Hadmi t | er

X ve T vadilerii | e
dol masé

kat man

ana

éndaki g

Enernde |

vadinin

s&hbabiyle gaz

aze

¢, sktat manl| ar é th chalx®dredvéannt ¢,

Elektrik enerjisinin elde
edilmesi

nt |
ané

at é kbermmaféedilmesi

Sahada ol ukan
hatl ar ve dg¢ke
olukan gaz tog

topl anmaseé

e

eeeél mkegnad s ikmigrfisn e

biri

topl ama s

nci

kat manda

K i
st emi ¢

Vv e i nci

56, beki

katmanda 16, yedinci katmanda 10 ve son katman olan sekizinci katmanda 4 adet yatay

hat

sunul maseéeyl a

gaz
yat ay

i NnKa

topl ama

a- Alnmékvy &di ni n

S i

® Ana vadi katrani ar &

at

st emi ol

hatHaani éll neé& Kk tKeern.t
edi |l enl gkaezk 10 pHM.agnas tharti | mi kKt ir
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Kat é Atek D¢zenlii

Bo | koerk i@d.d24. .ovdeer i | mi Kkt i r.
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kekiloHami t|l er Kent Kateée Aték myaddel i nBap
edilen gaz toplama hatarée

Yatay hatlar saha kokuldleariéknkae ng &k elugy sk leamneik 20
ardlagk a ortal ama 16 0 ©nmg2eunanukn bi g ki lLnedddd@®@ m 5

derinkekpkadat °rejaimdaal ejdeyImaxkl erdi r .

Saha i -inde obomulantagsistem iledem depogianzléin én t opl ant
des € zsauyunuBtop anmas é€ hedef | emmi kktoitrl.a r Bfaydiye |biol
bajl ant &l ar éoplanmagtaved & potlardakialbmdardanise s € z sugut &
dékar eya Nerziglwmek t € d kkkei knillinadtelrar mi kKt i r .

kekill 4Hamitler Kent Katé Aték D¢izenént e
suyu toplama bajlanteéel ar e

Hatl arr&reli -oil,arak nmeki dmire vek@gk&adée. do
yat aj én200z emmm n-eapl &€ del méktedir TekrArREEr eb o-rauk éedl°é
kapat €l an bsey ebtekastmghiedirviatayh@t t gfr én ol ukt

i -kanzél an ve vyeatikggemhesiék hmaé raatekrar adslgan d a n
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mal zemesi ol ar aAk tkau lklad naénl naa kétka kéirt .l e s i i s
yapeél dej é hy¢crKenykea si¢krl¢elmme kst ceerdu mtbgp ryakt @yt

| e k ap atGazltaplankatsiatem® n Kk a - akl eekkidave e €1 1B3Ge 4 .

veril mi ktir.

kekilHdmi tl er Enerji i retim Tesi syatagaz t
malzemeleri@)yée k anmék dere -akélée (b) HDPE boru

kekil3 Hami tl er Enerj i ''retim Te@® hastil ag aézn
yerlerinin belirlenmesi (b) hat | ar én a-a&lémasyeayaady (dg d¢ K

baj | an tjeotelastdi majizeme (ldol gu mal z e mes i ol arak at
gaz ve sézéente suyu toplama bajlanteéel aré
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Saha i-i gaz toplama sisteminin inkKkaseéne

yer zemin ¢st¢ yer yer zemin alté d°ke

dPd¢nceg il e bekinci kat nemkn € ahat obubeaakga
Si st emi yapéména ge-il miktir. Daha sonr a
burada olukan gazeé toplamak i -1iAnavaddeé bi

inka edil en lkalaildicopVv earmal rhiax ttiér

kekildHami tler Enerj.i i retim Tepvehjanagaz t
toplama hatt € y dcpverfi@ze mi n ¢ ¢ dmd(d) Beonpilna mal t & ¢
topl améd)kbhtamma @l ar arasé ana toplama hatte

Ana toplama sistemlerinii nkKk as é n é t baaksi ébne-n Wwenceézdér m

yamékt ér . Akabi Adeei sahwamnal amgebkhbhflogpnmana
daha sonrah e r ki vadiye ait ana hat enerji
birbirine Amaj |haantméiklte&r saha i -1 glaek itlo p4 .c
156e veril micktir
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kekilb.HAmi tl er Enerji lretim Te@pve blisahgaz t
- gaz toplama hattéenén ana tzemiamgsha
bajl anté koruma bilezikIleri

Enerji i retim Tesisine ait korkterkolovelli.nas
kekilftode. veri |l mi ktir

kekilbbHdmi tl er Enerji i r e t(a) yarindeeaglikasyon (b) er | e
ve (c) ve (d)arazi tesviyesi
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kekil7Z Hami tl er Enerj(a) | vet i(m) Te&singir ol bi
topraklama (d)ve (e)ot on d° k¢mg ve degzl exktir me

Ana topl ama $ulusan komdens giteenrikeonnddee ns suyundan

d e po vgkanzamaboosteyi | e -ekil erek jenerat®°rl ere
MW g¢cende 7 adet jenerat©r i ke kelBieddev e ¢
jenerat®or grufbabaédéakver gami kktoimp.ozi syonu
edi |l mekte ve kumanda odasénda bu dejerl
izl eme saj lemmemaktoaderr.den dojaya ve - ev
ol mamaktadeéer . 6 aydarbiympdibaeaki abmas btk
kontrol edilmektd i r . KIlgevieveei kehircili k Bakanl

sunul maktadeéer .
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kekil8d Hami tl er Ener j(a) vakumédbbaster) (0) koaders isuyu
havuzu (c)ya k ma b a trados@je ey at °r grupl ar é

45. Demirtak Rehabilite Edil mik Vahki Dep

Bursa i1l in,kne hkdtné katzéek/!| adrogf usunda bul unal
Al anébeotd & 9 6 yéll are arasentiai 36epyoéllama
depol aimawnear .hi zmet verdii]i yéll ara ait
raj nyeark | ak & k (. y0a0Okol . a0k0&80k nik.a4 020 . a0t0&0k tdoenp o | a
edilmektedir.

Kentat ekl aréna ymenkinde k d Haemht | erdepol ama al
bakl amaséyla birlikte DBOMIODOE&K yFahar ébdp
edi |l meyet ®a k| Rama k i2/0000004Spolupb beéelei n %4806

Bank aedistve®52 6 si ©°z kaynakl a karkél anméxkt er .

Vahcki depol Bmna -yagéinkigP a ¢ kypkwhsgaaa geml!l ar
-ékmasezamhemsygual t & banydekrma alknaytandywa s é
sebze ¢r ¢ mdsimedeniyle eetrlei ve | n sra nv esrddpzbk@nja érn a(

ark.2003).k e k il90oa@ak anan bir yangén g°r¢nt éeseé Vv
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kekiloDdmi rt ak Vahki Depol ama Al aneéd

Rehabilitasyonda,gv de ve «kKkevlerin tesviyesinde d:
kaybetmi k katée #2-dkBamrlhskhaae ldePmdilen. e]
Kev alané d¢gzenl enitkiak ©i1 rastirénkea | sn@ znm asgobd \sadreé ir

czeri5 ®jhaleglet i r.klekii20teidanl é k mal ara ait g°r ¢

(@) (b)

keki2DhDdmi rt ak Vahki Depol ama A% vadeen irnre h-aak
ve kil iil e(eR)r exg i mesakéel ve kil ile ©°rt ¢l
At €kt | esibugwevedaibgmtipt eilmg @z Kkuyul az ée dui-lerhiewt
Sahaoéwar énda yer 2kt éamaclegd @an ék ugphat lae m
-evresinde toplam wuzunl uj u hatlaek mv eol mrne fsa¢
muayene ‘Yagxall e, s¢zént ¢ sul ar é bir d e
baj |l @tn&#atl. mal at € ndsa¢ zt¢onppl¢gansannl ar énén yeral't
amac éytt aban&aema k&ald enl éj éndabagkasé&d i msi gz &i
kal éj énda kum seril miktir. -HKpmodadgemjer i ke
borusu d°kenmi kK Vve ¢z eana mazéniedle doldurnlardka n e

tamaml anméxkt ér .
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Atk ahasé kKev ve g°vdesi uygun e]igmilvaree
czerine 30iem Kevl| édbrakéenda 30 c¢cm den ba
kal echd é1 6nh32 mm tamel zaeaméesnidaseriehnhmijktir.
ge-irimsi®cztkn¢gn kd z ebregiynceme sb nkea | exidad ledkjsedk | i

toprak seri |l miktir.

Ya] mur suyunun g°vde ¢zerinde t owdwlnamade

prefabrik suhatlaéa - € | meé k , yézeysel sul ar élamau z a k|
hatae na b aj |Ad @dléekkgtne re atrbhe & i czerinde son
toprak serilmesinden sonra6bm arayla @@z yon ° ny a&pn&l méxk,i kKevl
di kil mi Kk, bitkilerin sdud nalnamaas € s ii s-ti enml yea ji

(¢e | i 200Ia k

Rehabilitasyon ileah anén - evruansa zv ert Kii jlier o ltoplam ©° n ¢ n
16 hektar € k ajapexlide e.kielkmdlkved e k i 226 dge mi rt ak Va
Depol ama rhelhaanbéidnétng®yent gegraseil mi ktir.

keki2lLDdmi rt ak Vahki eDheapboillaintaa sAyloann és ornr a s
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kekiDdmi rt ak Rehabilite Edil mik Vah

Ge - mi Keketaaiytl € Wkayatg ztewmtd ul mhhdéefrahéama® kagp,
Demirtak Rehabil it aAlEan é eihangidisthtiksel a@lzp ol a

yapél amaméexkt ér .

46, Demirtak Metan Gazéndan Enerji pretiom
Bur sa B¢e¢yeéekkehi rDenBerlteadki vy ea micie Depol a
rehabilitasyonundan sonra al andaki depo

enerjisine d ° n ¢ KOtak r1Q9V nashinde haanhaec € g & atre k | e k
devam eden 6yé&lél aorr ain-einmuat¥akbiarkeaatzliaendcdeélei Ho | d i
bajl &8 AKSA hdesimejkalan kalernktieesingapi k1 et mo el i (o
yél litoplamé . 500. 000 USD yatéréem bed¥&ht ér ém
bedel i njemeyat Bdkié] gerruibgugata)e oRilama sistemi n K ia-sién
kull anAK&BAkKkERerji taraféndan Bursa Biyog:
EuropeanInvet ment Bank taraféndan proje fiinan:t
ilk biogaz enerji santralidir Anonim 2014). k e k i 23de 4esisin rehabilite alan

i -1 ndeki kek iRdgextdsisndephg ®r ¢n¢gme veri |l mektedir
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keki2Ddmi rt ak Ener j ikojumue@nonm20ld)s i si ni n

keki2hDdmi rt ak Ener jAnonim2@4)i m Tesi si

Tesiste,aer j i darbojazénén akélmasé i-in ¢1Kk
bir d°nemde, 10 bin ailenigrethitmiyakedef Ik
(Anonim 2014h. Knkaat - al ékmal ar @&na Nilektr&kenerjisb 9 8 t

cretiismkKaseem 1998get ardimteisrd da n  elkoBomikyerhrl £ k
boyunca toplam6.892.557 KV el ekt r i k en e rAjyir R @ayeérkekt e hlin

Belediyesi¢, r et i | en ekekkéli ] @n.G08.000.00&L gekreltte 1 1
etmi ktir
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Ener ji cretiminat 8laj] baydeakn derisliklexich@i zle© - e |
20maess énda wWejd4dkeinl © 6A mdertaldégkleaer Ipaz blaz e
birbirineb a | | yatayboruladan (¢: 110, 160 wee @apzbéannl@iéd € k)
adet kol l eknod ukménrelk e250stdde key kuyu kesiti

40cm Bitkisel Toprak
40 cm Kil
30 cmy Komima Tabakass (16/31 Dreraj Malzemesi)

Deliksiz Podipropilen Borw{HDPE)

Betonit _%

FENN

Koum

I
b Diclikli palipropilen boru (HDPE)

1632 mm Drengy
Mabremesi

Cip
Atk

: Cip Tk
A

keki2bbDdmi rt ak Ener jkuyukedgitig¢ctei | m 2008aski s i

Ayr &caaz, i -indeki yojukmadan 7k agzdetk | as@aani
r°garé i nkKal bdktoplankngaz d a p a | €anatoptamd antle €
her biri 278 kW olan ve 90m*gaz e mi kii | yiapayndr alden tej einleg

getirilereky ak €t ol e & ek aitl 4 ralne&d i bes Flsaahenkme¢ z e r
chitesi KAirr dud raduekre U maarta’créleeerp &y F ak m®mhet | [ s |
| retilen elektrik enerjisde (380V)Yt r af o i |l e 34, 5 Kk Viektg hattay ¢ k s ¢

ver i lkm kitbbade si s ak ekne kcizforgjideér eveat °r gr ubu
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Yakma Bacasi

1

—
-

Dikey Gaz Borular
Yatay Gaz Borulan|[5E

Emme
Unitesi _i

Jenarator Guruplan

i :-'_._: _: .'L‘r" i

Demirtas Chp Sah
31 Saa S — S
Enterkonnekie Staem Merkeri
{Trafo)

keki2e.Ddmi rt ak Ener jretimke md ¢ anl (T200da s |

keki2l.Ddmi r t ak Entesisijein ejrrgeiidirm

Jnerat°rgazyeank étod ar ak kul Yyanmb a binetne s ii

mi kt ar &rdéam %chsfehmi kvtease®6idéann az o mma BkBir ger €
durumdi,te si s t amamen ootl oddnug tuiakd akhoeemt rgaalzl ¢gnot or |
‘ngakma bac ak@mdypakKkE@d@1999. k e k 1280 elgaz yakma
bacasé verilmiktir.
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keki28 4Demirtak Easr i drewebexr agezZz yakma b

Gaz bacal ar énda periyodi k ol aruylu Yoaxe&lne
ortal ama %55, 8 (&dzgrvek. 2003).IGeneal nlaratsahadakdepo

ga2 % 45001 4 Ometa) &2 0 | b © a Al Erbandioksit ve% 2 i 14©
oranéenda okel yemadgitazati@giea ndgprbka c asénda yapée
°| -lggimmortal amali &mé ktir.

¢i zely@emMmi.rt ak Enerji 'retim Tesisinde G
(¢Cel i 200Da k

Cco, CH, BaséHe:Seca
% 9 hPa m/s UC

1,2,345 450 550 0,040 260 450

6,7,89,10 440 56,8 0,040 2,60 37,0
11,12,13,14,15 42,0 58,2 0,046 2,68 357
16,17,18,19,20 425 57,8 0,038 2,50 37,5
21,22,23,2425 41,4 586 0,046 2,64 350
26,27,28,29,30 39,8 57,2 0,042 256 351
31,32,33,34,35 42,4 56,6 0,040 2,64 36,1
36,37,38,39,40 458 54,8 0,038 2,54 354
41,42,43,44,45 466 53,6 0,046 2,72 383
46,47,48,49,50,5 51,0 51,0 0,041 2,62 35,1

Baca No
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Demi VahKki D e p oRebhamlaasydnu eéheemi r t ak Me Ereni Gaz
i retim Yasasl arda akajéda séralanméxteér:

1 EkonomikYar arSabm@én rehabilitasyonuaan |l e 1
kazanél mexter. Sahad &6Igéerke t kil rean @ed leikrt ir
b¢t-esine k¢g-¢k bir katke sajlanméxkt &

1T ¢evr¥asrear | aré: Saha ¢zerinin kapatelep
meydana gelink t i r . Met a na lgtaéznéan éal é&nommat sréoyl | a
neden ol an yanegahkEkara tkédykaklanandkaka probfemi
kal maméxkt ér .

T KklDemi ki ktkisiFahadan el ektrik enerjisi
CO,gazéna d°ng¢gkt ¢drejlimaedkikyil§ae iaklail m &t me&
2001).

Ge - mi Keketaaiytl € Wkayatg ztewmtd ul mbhdéefrahéama® kagp,
Demi Meawmn Gazeéndan En aitlheihandi biréstatiksal afakizs i s i

yapél amaméexkt éer .

4.7.DepolananK at & At érkéeDMijletrdreaddi ri | mesi
471.Genel Dejerl endir me

Hamitl er Kent Kat & AtneakB uDr¢szgecndrie hD a p oB eal ne:
séné&dohi @il mdé&n mex laejaulsd®Bise en gAhumigas 20:
sonunakadary a k| ak ék %9506i tewvdelkeati élol way &b 6 is a
iczere topl affdoak dtoe 3avekoBEepml Bhmeenénv.ad,i
daj el emd@. B8deel padeddmi ktir. ¢cal ekxkma kaps:
Temmuz 2012 @ Ajustos 2014 ° nemi ne ai t kada ¢loaak @k a ma &
¢Ci zel3@geg ed i | mi ktir.

Y17 il1-esi ile birlikte Bursa ili genel n¢fusu
Depol ama Al anénén hizmet ngfusu 10 il -e ile Dbir
kg/ ki ki.ge¢egn*N/1000=2.330 tonddur .

®Ajustos 199%84denk@®dak 20033.941 ton evsel ateéek,
5.567 ton hafriyat ateje ve 29.371 ton steriliz
depol anarak sahada %4061l ék dolum sajlanméxtér.
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¢Ci zel3gktkadi.t | er Kent Kat é At ék Tenguz2012i De |
il e Ajustos 2014 d° omemiahdenad&@moleama @ ka ynl

Gaz Ol ux _ Ayl ek M Ortal ama At ék
G° rvadi Tarih
Grupl ar ton/ay ton/ g ¢ n Standart Sapma
01.07.201231.07.2012 66894 2158 N8 48
01.08.201231.08.2012 69886 2254 N6 38
01.09.201230.09.2012 69046 2227 N704
01.10.201231.10.2012 70714 2357 N718
01.11.201230.11.2012 7094 F 2217 N6 76
01.12.201231.12.2012 66544 2147 N7 74
1 No.lu Durum 2012 Yél Toplam:i414024t on ( Ayl ék Ortal a
Ana Vadi 01.01.201331.01.2013 63448& 2047 N625
01.02.201228.02.2013 60740 2169 N6 88
01.03.201331.03.2013 62384 2012 N6 73
01.04.201330.04.2013 62930¢ 2067 N6 24
01.05.201331.05.2013 66299 2139 N618
01.06.201330.06.2013 65173 2172 N7 22
1 No.lu Durum Toplar@ 794998ton
01.07.201331.07.2013 71433* 2304 N679
01.08.201331.08.2013 67205* 2168 N700
01.09.201330.09.2013 65155+ 2172 N726
01.10.201331.10.2013 71975* 2329 N6 94
2 No.lu Durum 01.11.201330.11.2013 64365* 2146 N6 93
Ana Vadi 01.12.201331.12.2013 62598* 2004 N698
2013 Ye | & Toplam:783705%t on ( Ayl ék Ortal a
01.01.201431.01.2014 71253* 2298 Ng29
01.02.201428.02.2014 58876* 2103 N675
2 No.lu Durum Toplare 532860ton
01.03.201431.03.2014 6725F* 2169 N732
01.04.201430.04.2014 67058* 2235 N725
01.05.201431.05.2014 72472+ 2338 N718
Aﬁa’\'\‘/’;gi?“é”;"p ~ 01.06.201430.06.2014 75601 2520 N788
+ 7 Vadisi 01.07.201431.07.2014 76388* 2464 N779
01.08.201431.08.2014 82755~ 2670 N773
2014 Yél Toplam:571654ton( Ayl ék Ort al ama:
3 No.lu Durum Toplara 441525ton
GENELTOPLAM 1769383ton

* Ana vadide depolama
** 7 vadisinde depolama

Depol anan at ék veg/Ktéeakr ared ld éxkii2®) ard regdkd mi Kt 1 r
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ton/ g¢én
5000 ~

4000

3000 -

2000

1000

mAt ék Mi ktar e

ton/ g¢n

4000 -

0 & . Il
N ™ ™ ~N < ~ N ~
< o — g £ a4 - g9 9 o o 4 | | o4 +~ 9 9 0o o9 = O
Q . o o o o . o o o o
N =~ VR ¢ _ § S & vw §  +» YV g _ & & & w & & «
N —_ N f— N
5 2 E o o g 2§ >F 3 7?7 E v e g 25§ >5§35°
E 3 >3 g . 9 jg N © = E 5 > S g o O jg v © = E 5
@E cwW g 20 x223s§E_will g 20«22 53s§ E <
Bo< T e < T e <
ton/ gg¢n Ortal ama _ . _
9 ( ) OOrt al ama Aték Miktare

ton/ g¢n

3000 -
2000 -
<

mH Nm mmmmm mmﬁm mﬁq H
1000 - ol |- -| o A — =1 -l o - — o

f @ ol |~ o o | (@ ol |~ o o 3V

E o -EC2“E T §§LE8E2ISEeET5F 82
(b)é:'—uLIJ;;Ox.§2§§§:mmzzox.§§§gﬁ§:
keki2.Hami tl er Kent Kat e At ék TPbgmuz2012i Dep
Ajustos 2@ddp@olaaanaasre kat é aték miktareéndal
dej i Ki m
Temmuz 2012 ile Ajustos 2014 d°nemron i -i |
(14.07.2012, Ctomia2r7t. e0sli. )2 0ill4©@ HPL&HArtesi ) a
keki29 ad.6da g°sterilmiktir.62D&moAnabaka0
genl ¢k orttad aBEkSB®N(2Ad st os 2014, g don)l ¢ k o
araseéenda deldaki2e(kdt)ed del ugp’ ksd keir2d (1 ah).idkdtaikri. g ¢
depol anan ateék miktaréndaki sal énéem, Pa:
dol ayeé depol ama al anénda daha iazgcanlékk dee
depol amasé yapél masétidaeael dgkeavg k 2 ki Bodmla.k t a c
depol anan kat é ad ttceeld] &Wiedkntiéd mli &t @ mé n
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¢Ci zeldgrekani.t | er Kent Kate At ék T@mnuz2012i De
Ajustos 2@Ybdlamaneée kat & hnafétidkadpgadt ttanel ar én é

G¢énl er Pazar Pazartesi Sal € ¢arkanPer ke Cuma Cumartesi
G¢n Say 114 115 113 114 113 113 113
Toplam (kg) 103672 333975 318679 255972 248360 265785 242940

Ortalamakg) 909 2904 2845 2245 2198 2352 2150
Standart Sapma  N648 N287 N324 N301 N419 N350 N374
ton/ gé¢n
4000 -
3000 - T
n . . [
2000 - L L \
1000 - }
Pazar Pazartesi Sal é ¢arkamPar K e mb@Guma Cumartesi

keki3.Hami tl er Kent Kat e At ék TPbngmuz2012i Dep
Ajustos 2@bdlamane kat & hafétikadpgadt ttanel ar én é

K¢ m¢ | depgolarfarat é k ise kt ar é

keki3loeMer i | mi ktir. Buna g°re Temmuz?®2012
Kent Kateée At ék Dadadcopldmi773D2%pndlad kba aAlean é
depol akien€irtve 4 ..

keki3lbédrlikte incelendijinde depol anan
ol duju g°r¢l mektedir. ¢tal ékma kapsaménda
genel dejerl endirmesinin yané séra hem

ol madeen édeh sécakl ék ajalkd@kdiarveendmeav saitm kf

etkilenip etkilenmedii]i i statistiksel ol i

énda3 4yla4loe2md &k g7, 9 NPA8 kg ve 2014 yeéeléenda
durumda 794998 kg, 2 no.lu durumda 532860 kg ve :
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ton/ gé¢n
2000000+ mK,mel at i f
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E 0 ®© = > E 0 ®© =t >
® gs~£08-83782->£00f-88:¢¢:
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keki3d3lHamitler Kent Kat e At ék TPbgmuz2012i Dep
Aj ust os 2épdlahankirna¢siéat i T dtadk gminktekr § b) avyl

472.At ék Mi Feat anBea|jG°rwiemi

¢tal ékma kHpsmamEedaKent Kat é At éKlemhygzz enl i
2012 il © Ajustos 2CEk4 mreggedaléalregp o @amand &jai

g°ster medi ] iKsaraa Kk ts&fiEkl¥nedee ot deds mil et i r .

Bunag ° r2el2y él @ (ortalama: 2226N723 wadl3d g¢n
ye(lertalama: 2146N675 toni gdepolanag ¢, o kphk ec a:
at ék noa&nlaaml ak bwil u n maknéskat Wallis Testi H=21,201;
p=0,000; p<0,05 Mann Whitney U Te$tU=29807; p=0,019; p>0,01672 013 vy él &

2Verilerin normal dajélém g°ster memesiancaTesdideni y| e
uygul anméxkteéer .
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2014

yel é

depol anan

y ¢ ksek

473.At ék

(ortal ama:

géenl ¢k

at ek

2354N766

mi

ktar énén

ton/ g¢én

2013

ol duj (Krusk& Wallis Tasti KI+2%,201; p=0,000; p<0,09ann
Whitney U TestiU=34824; p=0,00; p<0,016.7)

Mi ISeEama&heia

Temmuz 2012 IAQ ust os

G°r e

Dej i Kim

vV e

y €

2014l amas @& ekt iordl|dgevesde.c ak

¢i z
Aj u
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De

depol anan toplam ateéek mi kleqi & e inil B20 déleé « |
veril mi ktir
elbgkamli.t | er Kent Kat & At ék Té&mnuz2012 i
stos 2014 aayrlaeské odretkaal &al nitap @
Tarih o - ;\é m Or t & giandart Sapma
Temmuz2012 01.07.201231.07.2012 27 N1
Aj us2018 s 01.08.201231.08.2012 25 N2
Ey l2g1p 01.09.201230.09.2012 22 N2
Ekim 2012 01.10.201231.10.2012 19 N3
K a s 20h2 01.11.201230.11.2012 13 N3
Ar a208k 01.12.201231.12.2012 8 N 4
Ocak2013 01.01.201231.01.2013 7 N5
k u b2ais 01.02.20128.02.2013 9 N 4
Mart 2013 01.03.201231.03.2013 11 N5
Nisan2013 01.04.201330.04.2013 14 N 4
Ma y Z0K3 01.05.201331.05.2013 20 N3
Haziran2013 01.06.201330.06.2013 22 N2
Temmuz2013 01.07.201331.07.2013 24 N2
A] us2018 s 01.08.201231.08.2013 26 N1
Ey 12018 01.09.201230.09.2013 20 N2
Ekim 2013 01.10.201231.10.2013 13 N3
K a s 2Z0h3 01.11.201230.11.2013 12 N3
At a20E3k 01.12.201331.12.2013 5 N3
Ocak2014 01.01.201431.01.2014 9 N3
k u balw 01.02.201428.02.2014 9 N 4
Mart 2014 01.03.201431.03.2014 11 N3
Nisan2014 01.04.201430.04.2014 14 N3
Ma y 2084 01.05.201431.05.2014 18 N3
Haziran2014 01.06.201430.06.2014 22 N3
Temmuz2014 01.07.201431.07.2014 26 N2
A] u s201d s 01.08.201431.08.2014 26 N2
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keki32 Hami tl er Kent Kat é& At ék die¢pzod mlnia nD eap
mi ktaré ile dek ort@mendatk&khk e mélheeag grelf §
sécakl ek ( bat éaky | mikkettaarpd @k or t al ama sécak|

keki32i Acel enedpoli andan datde&k markitam és &d ekl é

dej i kKibmirni

biilre oil Imawrdieipleit & Kdrdiapydrk te &agresyon
analizleriEk 26 dvee r i | S rkpgiilrme kgek a3Bde v er s € mi Kt i r

“Korelasyon katsayésénén yorumu akaj é
T 0000, 25 KIi kki:
T 0260, 49 KIi kki
T 0500, 69 KIi kki
T 0,700,89 KIi kki Y¢ ksek
T 0901, 00 KIi kki
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Gunllk Swoaklk
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. T T 1
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ar ase

(b

mi kt ar é i

gpblanang gnla ¢ k€ k
(B=D,12Q R’40,014,kFi11,345, p=0,0QL)

depolanana y | € k attoépkl amm akytlaérké oirlteal a ma

mighkstnd r¢ &

Kat é
depol anan

e

poziti f(R2,509R40/2598,399,0=0,0 )

474 Me v s i ml e arkl Aérl aéské

Temmu z

mevsimler

Mevsimlere
k e k i34devde r i

2012

mevsim &rk é | & k leark&@ n deann p

il © Ajustos
et ki bhenmedkpehi dej e

F

A Lrawr =025 |

Apk Wiktan [peedging AdikToplam

At e k TBrgruz2012i
at ek

genl ¢k

mi ktar

sécakl ék

saaylelf e k

bul unmuxktur.

2014

akgjeplakmn m&ketkéed de

Me v s i

Sonbahar

Me v s i

Kl kbahar

Me v s i

Me v si mi

Me v s i

Kl kbahar

1T 2012 Yélé Yaz
1T 2012 Yél é
1T 2013 Yél é& Kecx
1T 2013 Yeél é
1T 2013 Yél é Yaz
1T 2013 vYéldabo
1T 2014 Yél é Kex
1T 2014 Yél é
1T 2014 Yeéel é Yaz
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mi

tar i
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(Ar al
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(Ar al

Mev si mi
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depol

¢Ci zelogrekani.t | er Kent Kate At ék T@mnuz2012i De
Ajustos 2014 arasé mevsimlere g°re
Mevsimsel Depolanan Depolanan
Mevsimler Sécakl| Standart Topl am Ort al am Standart
Ortalar Sapma At ék Mi At ék Mi Sapma
(AcC/ 3 (ton/3ay) (ton/3ay)
2012 Yélé Yaz - . N
(Temmuz, Aj ust 26 N1 136780 68390 N2116
2012 Yeélé Sont < N
(Eyl ¢l , Eki m, 18 N5 210701 70234 NL1035
2013 Yel é& Keéex N N
(Aral ek, Ocak, 8 N1 190732 63577 N2904
2013 Yeéeleée KIkt - N
(Mart, Nisan, 15 N5 191613 63871 N2120
2013 Yél é VYaz ~ N
(Haziran, TemmuzA] u's t ¢ 24 N2 203811 67937 N3194
2013 Yeéel é& Sont N o
(Eyil &1, Bki m, 15 N5 201495 67165 N4184
2014 Yél é& Kekxk N o
(Aral &k, Ocak, 7 N 2 192727 64242 N6350
2014 Yeleée KIkt o <
(Mart Ni san, 14 N 4 206781 68927 N3072
2014 Yelé Yaz N -
(Haziran, Temr 25 N 2 234744 78248 N3923
ton/ay ) mmmmDepol anan Toplam Kate At &083axpriglamay
—0Ortalama Aték Miktaré
300000, .. ceseeMevsimsel Secakl ek Ortalamase [ 0
250000 "-.E.. E oot el - E e - 20
200000  _ Ttey et o - . - 10
1S
150000 - - -0
100000 - - -10
50000 - - -20
0' T T _ T T _ -30
) UO) ) - o) UO) i) - )
o @ o ) o @ © o o
> _ > . > _ > = >
~ g ™ > ™ g < > <
— — — — -
o ~ o ™ o ” o < o
o~ - N = o~ - N — o~
o © o o
N N N N
keki3dHami tl er Kent Kateé At ék TBguzanl2i Dep
Ajustos 2014 araseé mevmihktareéngake
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Kstatisti knetigsnflebe p ®@lnalnamekate atéek miktar
1 Yazmevsimlerineab r t al ama ve isétasewnl dejerl er
0 2012;6 8 3 9 0 Nan/Baywve 2346ton/3ay, 20136 7 9 3 7 NaB/3a§ 4
ve 2328ton/3ay, 20147 8 2 4 8 NoB/9a® B 264%on/3ay,
1 Sonbahamevsimlerineaibr t al ama ve ortanca dejer| ¢
0 2012; 70083 NdBMBn/3ay 2013; 6oh/Bay5 N4 1
ve 2267ton/3ay
1 Kémevsimlerineaibr t al ama ve ortanca dejerl eri
0 20136 35 7 7 Nah/9a§ ve 2117on/3ay, 20146 4 2 4 2 Ndd/3ay O
ve 2170ton/3ay,
1 KI k bneetsmnterineaibr t al ama ve ortanca dejerl e
0 2013;6 3 8 7 1 Nad/Ba¥ Qe 2111on/3ay, 20146 8 9 2 7 Nad/Bay 2
ve 2340ton/3y,
2012 yeléeiyaz 2mdls iymail &€ s(0=-28445pad016Ff)e v s i
2013y ek emevsimi ile 20By eilkb@aharme v s i nfW=4050,50>0,0167)
2013y éeyazamevsimiile 20By ésbrmbahame v s i njU=3763p+0/0167)
2013y ek emevsimiile 20By éyazanevs i mi (U¥340D0pr0,0167)
2014y ek emevsimiile 208y eilkb@aharme v s i nfW=3404p>0j0167)
2013 y é ilkeahar mevsimi ile 20B y € $osbaharme v s i m{U=3428,5 n
p>0,0167)
2012y eyazémevsimiile 20By éylazéne v s i njU=2725p*0/0167)
2012 y é $ombahamevsimi ile 20B y € $o@bahatme v s i m{U=3852,% n
p>0,0167)
2013y ekl emevsimiile 208y ek éaxe v s i nfW=3978p*>0j0167)
2012 yeéel é& sonb @ aréakene & is niwrB383,50<0,0187) 1
2013y eilkbaharmevsimi ile 20By éyazane v s i nfU=3187%p«0/0167)
2014y eilkbaharmevsimiile 208y éylazéne v s i nfW=2795px0j0167)
2014y ek emevsimiile 208y éyazane v s i nfU=2454p«0/0167)
2013y éeyhazamevsimiile 208y éyhzéne v s i nfW=2608,5p<9,0167)
2012y éylazamevsimiile 202y eyhzéne v s i nfu=1815,50<0,0167)
2013 y e llkiahar mevsimi ile 204 y é ilkikahar me v s i mi(U=3R791i n
p<0,0167)

ol duju g°r ¢l megktgr .

=4 =4 4 4 A4 -

= =4

=4 =4 4 4 A4 -4 A
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48.0l uikS@rz éennuD8bgul endi ril mesi
481.Gen el Dejerl endir me

Hamitl er Kent Katé Atékh®Opzanléek| Deeol ar
muht evi yateéendan hem ger-ekleken biyoki my.
ol ukan s éaztéenkt € g °svudyeus i i -inde gaz zoplhmar e k
sistemindemkhaje@dmd@&@n sézént é asruéytué | kmearka | ¢
Hamitl er Sézénteéeg°idyer i AmekmadiTesi Siezeéent ¢

~

gel en hatlarén birlexktiiJi sézéntée suyu a
vadi -ékéeklarénda sézeéentée suyu °1-¢mg  ya
giri kinde ve k-tédkrékéemedka egler- ekBlue nedenl e
suyu depdi | grigp isatiksdikomrakd ej er | endi Y& p & ma mi

istatistikselanalizleek Ek ® tvee r i | mi Kkt i r .

Szént e s Lly® i | &&8B indsi a ar as éntktaolupdoerjtiak naenka s
19, 91 B saBrndgkeck ayl ék ortal ama saélaraknt é
Eyl ¢ 20126de, en y¢ksek avyl &ks ao rotlaalraanka
201306 g°r ¢l megktgr .

BOK konsantrasyonu 33, 40deifli@ma8abkbé7,00@pm
13170, 51N6657En2dQkak/ agdiek. BOK konsantr a:
ol arak Araléek 20126de, en y¢ksek ayl ek

ol arak Ajustos 20136te go°r ¢l megktgr .

KOK konsantrasyonQ MmdhbD, @G0asé®@da886PDi ®me
23000, 07N1016Bnd% 4 ¢ g lalyd dikr . KOK konsantr as

ol arak Aralek 20126de, en y¢ksek ayl ek
ol arak Ajustos 201306te go°r ¢l megktegr .

pH dejeri, 4@, 3/ iLIl @r&sénda deji kmekte ol L
Ay | ¢&] i kCiinzleelTgde 4ver i | mi Ktir.

“Vadiler atéek kabul ¢/ gaz olukumuna g°re akajéda
A 1,00 no.lu durum : Ana Vadi (A-eék)

A 2,00 no.lu durum : Ana Vadi (Kapale)

A 3,00 no.lu durum :Ana Vadi (Kapaleée) + Z Vadisi
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q

i zellgeHdmi tl er Sézentée Suyu Arétma Tesi
014 d°nemi sézénté suyu debi sénévre adyll
rtal amasé
Ort al ama Ortalama Ortalama Ortalama pH
Tarih Suyu Debisi B OK K OK
mj / Standart mg/L Standart mglL Standart Dej ¢ Standart
Sapma Sapma Sapma Sapma
01.07.201231.07.2012 22 N8 12543  N287 23837 N4080 7 0
01.08.201231.08.2012 21 N8 14189 NB137 26180 Rb416 7 0
01.09.201230.09.2012 16 N6 8116 N6749 15115 RB930 7 NL
01.10.201231.10.2012 20 N7 8315 NL883 15744  Rp448 7 0
01.11.201230.11.2012 18 N6 7879 Nb121 13230 RB578 8 0
01.12.201231.12.2012 20 N6 4205 No00 9500 4022 8 0
01.01.201331.01.2013 23 B 7210  Nr210 8 0
01.02.20128.02.2013 25 NLO 6710 N6710 8 0
01.03.201331.03.2013 22 N3] 9430 o9 8 0
01.04.201330.04.2013 24 No 7880 NL146 8 0
01.05.201331.05.2013 21 N7 8790 N636 8 NL
01.06.201330.06.2013 21 N7 9780  NB780 8 0
01.07.201331.07.2013 21 N7 13724 [B592 21623 RN11531 7 0
01.08.201331.08.2013 18 V3] 28183 RN2660 43988 Kr094 7 0
01.09.201330.09.2013 17 V3] 11776 7879 22543 N10355 7 0
01.10.201331.10.2013 19 N7 10317 3547 18127 RKB358 8 0
01.11.201330.11.2013 18 N6 10784 NB257 17277 RNp935 8 0
01.12.201331.12.2013 19 N7 12980  RB49 19900 No19 7 0
01.01.201431.01.2014 19 N7 12794 (6166 19184 Nr064 7 0
01.02.201428.02.2014 21 N7 23088 RN2200 38538 NB16 7 0
01.03.201431.03.2014 18 N6 18988 4240 28350 (6634 7 0
01.04.201430.04.2014 17 N6 14819 Rp060 25150 NB182 7 0
01.05.201431.05.2014 20 N7 13334 Re702 22175 6963 7 0
01.06.201430.06.2014 17 N6 10337 RN3003 15633  N6022 7 0
01.07.201431.07.2014 20 N7 18380 NB370 30393 RKB707 7 0
01.08.201431.08.2014 20 N7 21392 [B864 33806 NB507 7 0
¢i zel8gd sde. - al ékxkma kapsaménda incel enen
ayl ek owdrail lamakstéi r
¢i zel8geHdmi tler Sézénté JFeywmuAr E0mh2 Teéei
2014 d°nemi ajér met al konsantrasyonl ar e
Ortalama Fe Ortalama Zn Ortalama Al Ortalama Pb Ortalama Cu
Tarih n Standart n Standart n Standart n Standart L Standart
mg Sapma mg Sapma mg Sapma mg Sapma mg Sapma
01.07.201231.07.2012 9 NL 3 NL 1 NL 0 0 1 NL
01.08.201231.08.2012 7 \3) 2 [\ 1 0 0 0 1 [\
01.09.201230.09.2012 6 \3) 2 i 1 0 0 0 0 0
01.10.201231.10.2012 3 0 1 0 1 0 1 1 \i
01.11.201230.11.2012 2 0 1 0 1 0 1 i 1 0
01.12.201231.12.2012 1 0 1 0 1 0 0 1 0
01.01.201331.01.2013 4 1 0
01.02.20128.02.2013 3 1 0
01.03.201331.03.2013 2 \ik 0 0 0 0
01.04.201330.04.2013 2 0 1 0 0 0
01.05.201331.05.2013 1 \ik 1 0 0 0
01.06.201330.06.2013 1 0 0
01.07.201331.07.2013 3 \il 2 [\ 1 0 1 0
01.08.201331.08.2013 2 0 3 [\ 1 1 1 0
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¢izel ge 4. 8 . Hamitler Seézénté Suyu Areét
2014 d°nemi ajér met al kons@evanyasyonl ar e
Ortalama Fe Ortalama Zn Ortalama Al Ortalama Pb Ortalama Cu
Tarih Standart Standart Standart Standart Standart
mg/L S g/L g/L
apma Sapma Sapma Sapma Sapma
01.09.201330.09.2013 3 NL 2 NL 0 0 1 0 1 0
01.10.201331.10.2013 1 NL 2 0 0 0 0 0 0
01.11.201330.11.2013 2 3 1 0 1
01.12.201331.12.2013 1 1 1 0
01.01.201431.01.2014 4 [\ 2 0 1 0 0 1 [\l
01.02.201428.02.2014
01.03.201431.03.2014 6 4 2 1 1
01.04.201430.04.2014 1 2 1 1
01.05.201431.05.2014 3 0 2 0 1 0 1 0
01.06.201430.06.2014 3 NL 2 NL 1 0 1 1 0
01.07.201431.07.2014 6 NL 3 NL 1 0 1 0 1 0
01.08.201431.08.2014 4 NL 4 NL 1 NL 1 NL
48.2. DebiB OK OHve A ér MemnalDleg¢rer |l endiril mesi

Hamitl er Sézént @i ISiuw iunhdeef dalmeankdl eelsdrsa g°r e

2012 il e Ajust ossfzZhl4 d&uryaimid eib-iisn i1 e BC
dej i keki3dxbtde verKiolrmil atsiymina il i kkkeaekisler $i
6oaveril mi ktir.

Buna g°ileeKOKOKdej ertolkar gk ndbai rp o(RED,DEbK i f
R°=0,914,F=7 6 3 p=10) bBUOKHe pukleijiler ortaaegaibendal i kK
(R=-0,651,R*=0,424,F=59 p=0) b KO #enpnu kdt eujre. r orta pozitf s é n d_
bir (RI0678KFE0459F=61 p=0) bulunmuktur.
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483 . Mevsi mhbrielrélerkasé F

Temmuz 2012 i1 © Ajusteézemtlédd dayu htdebi s
konsantr asevoambrih ©é e&nearkéndeann p et kil enmedi
dej er | erEHl iddemeesrii | mi Kt i r . Bunun I -1 n me v

grupl anmécxkter:

Sonbahar Mevsimi2012, 2013Ey | ¢ | Eki m, Kas ém)

Kék Me20%3i2004,A¢ al e k , Oc ak, kubat)

Kl kbahar20Me201;Memr t ( Ni san, Mayés)

Yaz Mevsi mi (2012, 2013, 2014; Temmuz.

= =2 =/ =2

Mevsimsel8 zént é suyu d&elki3dDiapi.tHh ideg iEKOKMmive KO
kekidddavég ér met aidek éle ijd4iowt ent i | mi Kkt i r .

Kstatisti ki dejsadegeidalr mer thneltd meaelsd rn dwee s é
T Sonbahar mevsi mler i¥/sgdB459d eBbOK 1973, 7900, N730, R4
mg/L;26,87ve KOK 16781, 0298576350, 66 mg/ L
T Kék mev sidmbeiri de (/9388315 26 BOHK 12514N76
mg/L;38,06v e KOK9 3 R0 2 833,03m§/13
T Kl kbahar mevsimlerisgs38 dBOK 28195N23R
mg/Li44,44v e KOK 25240, 685659, 69 mg/ L
1 Yaz mevsimlerinde debi20,08,53 m*sg50,31, B 06K52,756973,24
mg/L;55,29v e  RTO&L,3010349,08mg/L;47 85,

ol arak bulunmuxktur.
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49.0| u KGazDebisininDej er |l endi ri | mesi

491.Genel

HamitlerMe t a n

AjJ ust osonuddkadak at &

ol m

topl anméalkt &k ma

a k czere

Dejerl endir me

Gazéndan Enexk] et | mEnbuwditds] 6i 0

k a

at &k ¢pplamdaB6s8P4.549-fidep®n gaz é
mpt@anhl.daDe nmvnd k8lbB8AG. 6RSI t

psaménda incelenen Temm

ait gaz debilerinin ay | @kt al émas ke P&ed a4 . v e r Toplamanigazi r
mi kt ar éndadl é§ ¢ dbk pkkekkii4Rlveddre kdad®Ge 4ver i | mi Kt i

¢i zel9gHkamli.t | er Met an Gazéndan Ener i l'ret
Ajustos 201#pladdhagimék dert al ama gaz debil er
Gaz Debisi Ortalama Gaz Debisi
3 3,
m m
Gaz w L/-? i . ,msa
Ollmg N c E N p c E N
: N (] T w T w N tc
G°re Tarih g_ © %m O] 'gE © gE %m gE
. - c o c o - c o c c o
Vadi o o O o g © g © o O g ©
() o [} a0 [} b 2 Qo b A2
Grupl o s = a 0 = n = n
X X
01.07.201231.07.2012 25601040 13297054 8255629 3823 N23: 1985 N60 1232 N65
01.08.201231.08.2012 57400344 29472206 19621452 4821 N3 41 2475 RN11 1648 N73
01.09.201230.09.2012 94083840 46991044 31151704 4839 N37:. 2417 RN18 1602 RN11
01.10.201231.10.2012 121108742 61847415 40478458 5426 N14: 2770 N65 1813 N41
01.11.201230.11.2012 118630980 59734145 39020299 5315 N28: 2676 N83 1748 N65
01.12.201231.12.2012 116318448 56556597 36624464 5211 N15: 2533 N41 1640 RN39
ToplamDe p o :533143894n°( Ay | &€ k @0AES3Nd/sna :
1 No.lu 2012 vYel ToplamMe t a n:26389848Im°( Ay | & k @476L33md/sya :
Durum ToplamK ar b o n di alR5852006n3 aAzyel & k  ©a14LoHAmd/sha :
AnaVadi 01.01.201231.01.2013 117492480 57404687 36726704 5094 N14. 2488 N69 1592 N86
(A-e 01.02.201228.02.2013 89821536 46191333 30140426 4773 N2 4 2454 N81 1601 N71
01.03.201331.03.2013 108138912 50555217 32533993 4688 N27:. 2343 N80 1507 N72
01.04.201330.04.2013 97421040 50773861 37975060 4667 N19! 2430 N11 1818 N8 2
01.05.201331.05.2013 104160744 55914267 40719651 4666 N15! 2505 N60 1824 N6 9
01.06.201330.06.2013 102643200 55476532 37848576 4752 N18: 2568 N66 1752 N39
Topl am Ddars2822696n°g Ay | @ k @0dESInd/sya :
1 NTO'(I)U DlIJru;nmé Topl am Me5BRM35@A(zAY | 6 k 4760I3md/sya :

P Toplam Kar bo391D96616€( Ay IGalk & 0614ALHANE/sHa
01.07.201331.07.2013 102933144 53408212 37554885 4611 N261 2392 N84 1682 N65
01.08.201331.08.2013 98130624 51754792 36899462 4396 N3 0: 2318 RN12 1653 N9 4
01.09.201330.09.2013 88786080 47572741 33855662 4110 N29: 2202 RN12 1567 N92
01.10.201331.10.2013 90056736 48634192 34423141 3916 N32. 2112 RN11 1495 RN10

o Noju 0111.201330.11.2013 88444080 47117290 33648461 4094 N24 2181 N97 1557 N77
Durum  01.12.201331.12.2013 83664288 44327908 31631358 4003 N25. 2126 N76 1516 N6 4
Ana Vadi Topl am DAWEI266#Y @AY | &k @UMALOONE/sBa :

(Kapée 2013 Yel Topl am Me50700196°4 A§ 1 6 k CBARISIMHsAa :

01.01.201431.01.2014
01.02.201428.02.2014

2 No.lu Durum
Topl ameé

Topl am Kar b o353207820°q iAty | @&z aDBONIAGNE/sBa :
71956704 37941512 27479317 4029 N11' 2124 N3 2 1538
35253792 18628762 13177529 4035 N16: 2132 N65 1508

Topl am D&5O2054a8m° Ay | € k  014IL33nd/sga :
Toplam Metan Ga@zAy!| 8k IBSTHAI sy an

Toplam Karbondi oksS({ Ay IGalk & 05636a5/&69 8 1 5
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¢i zel9geHdamitl er Metan Gazéndan Enerji
Ajustos 201tpladdhagimékhdert al afdewamyjaz debil er

Gaz Debisi Ortalama Gaz Debisi
Gaz m¥ay m¥/sa
(&) ()
Oll.ln: . c % © — c 4+ ‘é © —
Gor e Tarih ) < 5 o g g © s 5. =3¢
) a S o T s 2s § 25
Vadi = 8- < © = < © 8- g ©
(] o) = (3] = N o) = N = » = )
Grupl a a a %) %) G %)
p = v = N4

P
=
o

01.03.201431.03.2014 91877304 49452054 35310131 4116 N28'! 2215 RN13 1581
01.04.201430.04.2014 96243120 50555858 37687576 4455 N14¢ 2340 RN43 1744 N43
01.05.201431.05.2014 98490720 53640129 38387809 4270 N22: 2325 N69 1664 N60O
36 l’:‘r?]-#]‘ 01.06.201430.06.2014 79630560 42376714 30471419 4608 N211 2452 N49 1763 N50
Ana Vadi 01.07.201431.07.2014 112777008 60704557 44627542 4889 N39 2632 RN58 1934 RN31

( Kap & 01.08.201431.08.2014 108804048 56326471 41650126 4717 N15:¢ 2442 N10 1805 N70
+Z Topl am Dé€95@33268n°4 Ay | & k @a9dB28nd/sya :

Vadisi 2014 Yeél Topl am Me36962605@0(zRy | & k ea3RIF4ndsya :
Toplam Kar b026817914341ﬁn3ﬁ Ay Gak éQ&Q%ﬁlwﬁ/sﬁa:

Topl am D&grae2760m Ay | e k  @G0N2BTne/sga :

T Topl am Me3305678GH(z/&y | & k OIORIA2MAsHa
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séra hem bu artékén istatisti kseeé] iodiamiak\
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49.2.Gaz DebisininY @€l | ara G°r e Deji kKi mi

¢al ékma kapsavMetnadm , GaHaarm dd rer EnEemimuz 2012 et i r
i1 © AjJ] ust aoplan@n@dz4lebigimyaésléd ar a g°r e deji kKim g
arakt K&l sme ik s E%Ekks €516 ttee Btelmerl gnd ke i r
f 203yél e ( &rl6200 mifseave ortanca:4546 m’/sg ve 20U y &1 &
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p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney U Testi B4621 p=0,54; p>0,0167). 202

y & dladortalama:49068685 m*/sa ve ortanca5204 m¥/sa)ise toplanan depo
gazé debisinindahyjey¢s;lWeek anddgPueqg®r
Walllis Testi HA474,933 p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney U Tesdtho12 ve
2014~20165; p=0,056; p>0,0167 2842 ve 20138057; p=0,000; p&,0167)

2013 vyeéel 62343055 m¥ish senatanca2371 m¥ sa) ve 2014
(ortalama:23331174 m*/sa ve ortanca2348m* sa) i - imetantg@pzléann a
debi si nde askmlud mlnémamékt é&r ( Kr 039,k24 | Wa
p=0,000; p<0,05 / MankVhitney U Testi U23586 p=0,®6; p<0,0167). 2012

yél enda 247607 mYsa \m @rtanca2569 m*/sa) ise toplanametan

gazée debisinin dijer yéllara g°re da
Wallis Testi H430,1231 p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney Testi Wo12 ve
20143746,500 p=0000; p<0,0167 Uz012 ve 201310657,500; p=0D; p<0,0167.

2013 vyeéel 61630\h16 m¥sh senmmatancal629m’ sa) ve 2012
(ortalama:1614202 m%sa ve ortancal680m® sa) i -in topl anan
gadéebisinde atlilmu lamh marmaéwt &r ( Kruskal Wi,
p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney U Testi U=19788; p=0,000; p<0,0167). 2014
yél énda 169%146an’/same :ortanca:l72 m’sa) ise toplanan
karbondi oksit gazé deries idnaihna dyi¢jkesre ky éc
(Kruskal Wallis Testi H=17,675; p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney U TesfisU

ve 201424255; p=0,013; p>0,0167 2842 ve 2009993; p=0,084; p<0,0167).

493.Gaz Debisinin Séecakl éja G°re Deji ki mi

Toplanan gaz debileriild e Kk ort amde & ¢ g & kni49, & @ & n 50 ves .
k ek iblld dde. v e rBiul mdieq tiikri.mi n bir biri ile 111K

korelasyn ve regresyon analizleri dek 60 a@v e r i | Temmuz 2012 IAQ ust os
2014 oartaasléa ma dé kd egjretra ne rsi é ci askeli E§€dI5Gegrer 4.. 7 .

al

makt adér .
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Kstatisti ki de]jteplahaa gaddebilensin net i cesi nde
T Yaz mevsimlerine ait ortalama ve ortal

o Depo AgHZ @16X674 msa.ay ve 4810 m’/sa.ay, 2013;
4586\290 ton/sa3ay ve4635m3/sa3ay, 2014;4749\185 ton/sa3ay ve
4809m*/sa3ay,

0 Met an A?2012;z2899\60m*/sa3ay ve 2470 m’/sa.2ay 2013;
2426\140 m*/sa3ay ve2706 m*/sa3ay, 2014;2513\116 m*/sa3ay ve
2394m°/sa3ay,

o Kar bondi &R044; 149881a m¥sa3ay ve 1650 m’/sa.2ay
2013; 16981 m*/sa3ay ve1821 m*/sa3ay, 2014;1840N00 m*/sa3ay
ve 1793m%sa3ay,

f Sonbahar mevsimlerine ait ortalama ve

o Depo A@gMZ 8107N873 m’/sa3ay ve 4929 m*/sa3ay, 2013;
4025\803m*/sa3ay ve4053m°/sa3ay,

0 Met anA?2012;26989 m*/sa3ay ve 2651 m’sa3ay, 2013;
2163N120m*/sa3ay ve 216m°/sa3ay,

o Kar bondi 6R042; 1725\16 m¥sa3ay ve 1720 m’/sa3ay,
2013;1538R97 m*/sal3ay vel568m°/sa3ay,

T Kék mevsimlerine ait ortalama ve ortal

o Depo A8MEZ 803ARR59 m*sa3ay ve 5093 m’*/sa3ay, 2014;
4025N191m*/sa3ay ve4050m3/sa3ay,

0 Met an A?2018;z2a9X72 m¥sa3ay ve 2510 m’as3ay, 2014;
212760 m*sa3ay ve 158m*/sa3ay,

o Kar bondiA20K3j1611N% em#s@3ay vel629 m*/sa3ay, 2014;
1523\49 m¥3ay vel563m’/sa3ay,

T Kl kbahar mevsimlerine ait ortal ama ve

o Depo AgH3 867312211 msa3ay ve 4669 m*/sa3ay, 2014;
4280263 m°/sa3ay ve4259m°’/sa3ay,

0 Met anA?2018;22827f108 m*/sa3ay ve 2301 m’sa3ay, 2014;
229106 m*/sa3ay ve 291 m%/sa3ay,

o Kar bondi #R043; 1718N465 m¥sa3ay ve 1489 m’/sa3ay,
2014;1663X07 m*/sal3ay vel639m>/sa3ay,

ol duju g°r ¢l megktgr .
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495. GazDebisii | e At ek Mi ktaré Araséndaki KIi KKk

Hamitl er Kent Kat e AteéekgedPrlzeekn!l de pDeelpaon aam
mi kt aréna &karkeél ék ol ukahelgide lbigkleriglanz det

i | i kkkei K i®Tile Korelasyon analiffiseEk 9%dav er i |. mi kKt i r

Korelasyonve regresyomnal i zgpel gRrkaté atéek miktareée
araseénda bi ok (Rie&)yﬁanzzga P=0503, Rnet an=0Q49 p=0195,
Rkarbondi 5QO93p=Q2d 3) bul unmukt ér

Depol amadan 3 ve 6 ayl éki nsdoenral uokragdeng &kz :
i ncel eBmnat iggolananggnlagle k miXktwawe €6 i hg sonr
genl ¢k gaz adeédidhekiozayeff( e mrasedy HEOESR
P=0,/32, Rne t a n=-8.00%4,p=0855, Rarbondioksitc a zd,026,p=0512; Rye p o =cR,0Q7,

p=0860, Rnet a n=-@H2¢,p=0522, Riarbondi 70008,p508:4 5) bul unmuxkt
durumk e k i57ade4 de g°r ¢l mektedir.

®Korelasyon katsayésénén yorumu akajéedaki Kekil de
1 0000, 25 ok Zayeéef KIi kki ¢
1 0,260, 49 KI'i Kki Zayeéef
T 0500, 69 KI'i Kki Ort a
T 0,700, 89 KIi kki Yé¢ksek
T 0901, 00 KIi kki tok Y¢iksek
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Karbondioksit Gazi Debisi (m3/giin)

kekibSr.Gadz e lede bk

depol anan
depo (aBé ay Papd &yeedd ay dFdpEpd @ned)g§ mdap k

kat é

atak gmink tg&r

g a 4ep 3 ay fMmeehanfkglaite ay meehean@laigé nl ¢k
karbondi okyit3 cpayzekbebemdiiok)si 6 guzét el
karbondioksit gazé

49.6. GazDebisii | e Sezénté Suyu Araséndaki KI i Kk
Hamitler Me t a n Gazéndan Enerji i retim Tesi si
bil ekenl er ile birlikte (metan gazé ve
debi sinilkeldi®&Boiddei, mMiBOK ve KOK konskaenkirla sdy.c
50averil miktir Birbkeki€éidai ver oll anm kit li ir Kk
Depo gazeée debi si I | eKvepHE Enk &i suyu-daebiyap
ve regresyon analizine g°r e;

1T Depo gazé debi si il e sézéntée suyu deb

0,241,R*=0,058 F =3, 325, p=0,074) bulunmuxktur
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1T Depo gazée debi si il e BOK konsantrasyc
(R=0,290R°=0,084F =4, 418, p=0twr041) bul unmuxk
T Depo gazée debisi il e KOK konsantrasyc
(R=0,236R*=0,056F =2, 658, p=0,110) bulunmuktur
9T Depo gazé debi si i | e pedatifar as & @485k or { &
R>=0,236F=16, 649 p=0) bulunmuxktur
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vepHar aséndaki i KKk

497.Gaz Bil ekenlerinin Birbiri il e KIlIikkis
Hamitl er Met an Gazéndan Enerji 'retim T
d°nemi mplleanan depo gazé ve bilexk&pkefti di
6lvekeki 620 4de veredtlam kver kamMbondi oksit ga
y ¢z disdkeerkiiodde 4ver i | mi ktir
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kekidl 4Hami tl er Metan Gazéndan Ener|ji LT
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keki®6lvedk.eki 620 dde. depo gazénén vyakl akek %9
karbondioksit gazlarénén ol uxkturduju g°r
yar éya bir koerka Q3fe #is.adhnlpak &l.acaj e ¢zere me
seviiel erinde olurken karbondioksit gazénén
Bu dejerler i terateg¢r bil gileri il e keéey:
yé¢ksek ol duju ger ¢l mektedir. Beylelikle
yeckoekmakt adeéer
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k e k i @3. Hdmitler Metan Gaz éndan Enerji fretim Tesi s

Aj ustos 2014 d°nemi nde topl anan met an

deji kim y¢gzdel er i
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410., reti | en

4101.Gen el

HamitlerMe t a n

El ekt

rik

Dejerl endir me

Gazéndan

Enerjisinin

Dejerl en

Enekj et | meemauwm®@Itdes | 61 0

AJ u st o sonuhdkaddr toplamdal4d7038820 kWe | ekt ri k ener j i s

Temmuet 204aR

¢tal ékma kapsaménda i1incelenen
elektrik enejisinin ay | cérkt al @imaeslég2be vde.r i | mr et i F en
enerjisindé i gyemt l¢&kk dejkieckiiohd teder d € mi Kt i r
¢i zellgelami tl er Kent Kateée Atéek D¢gzenl
Il e Ajustos 2014 d°neminde depol anan
Gaz Ol ux _ Ayl ek M Ortalama Enerji Mi kt ar &
G° rVvadi Tarih
Grupl ar kW /ay kW/sa Standart Sapma
01.07.201231.07.2012 47244000 7076 N66
01.08.201231.08.2012 97984800 8231 452
01.09.201230.09.2012 170352000 8450 K609
01.10.201231.10.2012 215832546 9670 K235
01.11.201230.11.2012 212454000 9519 K52
01.12.201231.12.2012 208171206 9327 11
1 No.luDurum 2012 Yél Toplam21583254kW( Ay | & k GHX28sKkW/seh :
Ana Vadi 01.01.20121.01.2013  205902000* 8927 K138
01.02.20128.02.2013  161427840* 8579 K150
01.03.201331.03.2013  189541440* 8218 K256
01.04.201330.04.2013  172972800* 8277 417
01.05.201331.05.2013  189496800* 8490 \©
01.06.201330.06.2013  183758400* 8507 113
1 No.lu Durum Toplar@ 2055137820 kW
01.07.201331.07.2013  176179200** 7893 270
01.08.201331.08.2013  170469000** 7638 K56
01.09.201330.09.2013  160596000** 7435 NB43
01.10.201331.10.2013  163177800** 7075 RB15
2 No.lu Durum  01.11.201230.11.2013  163044000** 7548 213
Ana Vadi  01.12.20131.12.2013 1762611040** 7644 N75
2013 ve | e Toplam 100972704kW ( Ay | & k  @39FP83kWisen
01.01.201431.01.2014 171417606 7432 75
01.02.201428.02.2014 141288006 7509 K215
2 No.lu Durum Toplam@ 1322432640 kW
01.03.201431.03.2014  184177200** 7985 Nu54
01.04.201430.04.2014  172620000** 7992 6
01.05.201431.05.2014  184705440** 8008 K149
A3nN;-'“\[/)l;“g"i 01.06.201430.06.2014  178279200** 8254 K250
+ 7 Vadisi 01.07.201431.07.2014  191877600** 8319 K105
01.08.201431.08.2014  189403800** 8212 16
2014 Yel Toplam1413768840kW Ay | & k ©6426ke/sea
3 No.lu Durum Toplara 1101063240 kW
GENEL TOPLAM 4478633700 kW

* Ana vadide depolam&* Z vadisinde depolama
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4000 N H
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2000 H N
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) £ cwl ¢ 40235 FE WU 402538 E <
k< T r < T rF <
keki® Hami tl er Met an Gazéndan Enerjt L re
Ajustos 2014 arasé ¢retilen elektrik enei
Temmuz 2012 ile Ajustos 2014 d°nemi -0

6960 kW/sa (28.12.2013, Cumat e s i ) I | © (1@18.2002 ¢ & WK 3 mb a
11.10.2012P e r K £1R.A02012Cumag 13.10.2012Cumartesi 14.10.2012Pazar
15.10.2012Pazartesi 16.10.2012S a,11210.2012¢ ar kK aX84M@2012P er kK £ mb e
19.10.2012Cumg 20.10.2012Cumartesi 21.10.2012Pazar 22.10.2012Pazartesi
23.10.20125 a,P4610.2012 a r Kk a2;mb0R012P e r K £ m2640.2012 Cuma
27.10.2012 Cumartesi 28.10.2012 Pazar 29.10.2012 Pazartesi 30.10.2012S a,| €
31.10.2012¢ a r k a0Ah.hl1a2012Pazar 18.11.2012Pazayar a S € nmekte alup] i K
keki b5 a).06da gesteri |l miktir. | 63800 kW/san
(Temmuz2012, g ¢ nl ¢ k 7086 kWwasd a2ak0@ckW/sa(K a s 2062,
ort al 9%18&W/s9

ay
géenl ¢k

araseéenda dkegkiidtnehk)t @deol gaPpst er
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¢i zellgeekdekiGeoa4r et i | en e me kt alrafntdanl péeki € mé

veril mi ktir.
¢i zell®damitler Met an Gazéndan Enerji pretim
Ajustos 2014 arasé ¢retihHeaefnt @&ll@elktdaijkéleemé
G¢nl er Pazar Pazartesi Sal é¢tarka Per ke Cuma Curgiarte
G¢n Saye 114 115 113 114 113 113 113
Toplam k w/ j 20413560 21522000 20809920 21458160 20544240 21204600 21086340
Ortalama kW/sg 8179 8227 8180 8203 8152 8181 8211
Standart Sapma  N720 N709 N693 N690 N706 N700 N694
kW/sa
(Ortalama)
10000 -
T T I T I I
1 1 1 1 I 1
5000 -
0 T T T T T T
Pazar Pazartesi Sal é ¢ar kamhbPaer ke mb €uma Cumartesi
k eki 66 Hdmitter Met an Gazéndan Enerj.i pretim T

AjustogreOillen el ekt r ihkafetnaelrejki sdiajn@il kétnaer € 1

Kemegl anethi |l en el ekketkriidd dle.nerejii $imi ks er . Bul
2012Ajiust os 2014 PMet an eCazandamenBaer | i

toplam447863370k W el ekt ri k ener ji si creti | mi Kkt
%2012 yeleénda 215832540 kW, 201 3a1y18768840 kielektiik0o 0 9 7 2 7
enerjisi sretil mi ktir. 1 no.lu durumda 205513782
durumda 1101063240 kW elektrik enerjisi ¢retil miod
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keki®7 Ha.mi t | er Met an Gazéndan Enerjt L re
Ajustos 2014 arasé ¢retilen k¢gmeglati f el
keki6bilee ki6fbidr.l i kt e incelendijinde ¢retil
arték olduju g°r¢l mektedir. ¢al ékma kaps
genel dejerl endirmesinin yané séra hem
ol madej] és éhceank | &k dej i ard @il € klea rméenvdsa nm efl e k
etkilenip etkilenmediji istatistiksel ol

4102.El ektri k Enerjisinin Yéllara G°re Dej.i

¢al ékma klidamdglaMetnadm , Gazéndan EnEempmuz20lZ2 et i r
il © Ajustos 2014 ar ans &n @gmééltliadrean @° reek tddjki
g°ostermediji WKsaat e’ mEkirckesearti &rneiskttlierr.

¥Verilerin normal dajélém g°ster menve®©rancaEestideni y| e
uygul anméxkteéer .
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Buna w@lrlegra g°r e ¢ rmitktdeamel elmaleg toii k| daoet |
(Kruskal Wallis Testi H260,790 p=0,000; p<0,05Mann Whitney U Tes$t20122013

i - iUn9250,500 p<0,016720132 0 1 4 U=40456 p<0,0167;20122 014 i - i n
U=5033 p<0,0167).

4103.El ektri k Enerjisinin Sécakléeja G°re D
''retilen el ekédw i &r teanned g p sld & knidbéeddee nver i | mi
Bu dejikimin birbiri ile ilikkili olup ¢
analizleri deE k de8vbe r i | Temmuz 2012 |1AQ ust os 22014l amas d
ortam gse¢akll e&jre i ski Belbigegme#.. &l. Ba lott &@d éer
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kW/ay (toplam (C/ay (ortalamal
y (toplam) C— Toplam eeeee(Ortal ama Deéecxk Hggla
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keki6BHdmi tl er Metan Gazéndan Gmdr¢jki ¢lrreettii
toplam el ektrik enerjisi miktareée Ayleéldeécxk
toplam ¢retilen ortalama elektri k enerji
sécakl éejénén deji kKi mi
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Korelasyon analizifé i | i erpilimeg rsak e k6% d&a. ver i | mi ktir.

iy - i B
'! Lp lﬁgi gho :
| Ll | - . 8
- _im 8dg e -
E H E ;!'55 .ﬂ'_.-:.'.'- —.:- ‘:_ -“-! | E____n_
S N o K G ) o
3 B DY LA B i
o cl; :-: ! [+]
(a [y aan - - (bl):o- [ - L e
Elstirrik Enerjisl (Wiligde) Elabrik Enarj-i (ilay) Bk Taplen
keki 9 Hdmitler Met an Gazéndan Ener|j.i bretim T
Ajustos 2014 arasée ¢retilen elektrik ence
grafifji (a) genl ¢k el ektri k enerjisi il
enerjisi ile ayleék ortalama sécakl ék

Buna g°rge¢nrlreki ekankitkti &g fnnigltkg isseicak !l ék de
-0k pagifi f(RI059 R%0/003K#R 546 p=0111) bul uMmu T @r .
¢ retaiylleerk t opl ammiek & &atyél iéikl eomrdrajl iasma s écakl
zayp®fzi ti f(RDPO18 R*0IFH0,008 p=0929 bul unmukt ur .

4104.Me v si ml e arkl Aérlaéské F

Temmuz 21lu2stiols©® 2014 tarihl eri araseéenda
fark él ekleakéhedanmnp etkilenmedijinin istati:s

mevsim igsepBarém 4. 7. 406te yer al maktadeéer.

Mevsimlere g°re ¢ rmetkitlaminzeaeel ltgs@kdter .ivke ednegrijkii
keki70devder i | mi ktir .

’Korelasyon katsayésénén yorumu akajéedaki Kekil de
1 0000, 25 KIi kki tok Zayeéf
T 0260, 49 KIi kKki Zayeéf
T 0500, 69 KI'i Kki Ort a
1 0,700,89 KI'i kki: Y¢gksek
T 0901, 00 Klikki: ¢ok Y¢ksek
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¢i zelldgdlamitler Met an Gazéndan EnerTemmuz?2012t i m -
Ajustos 2014 arocaseée ¢gmevsilmlinered ektri k ener

pretil pretil
Mevsimsel Toplam Ortalama
. S é c a k Standart Elektrik Elektrik Standart
Mevsimler L L
Ort al a Sapma Enerijisi Enerijisi Sapma
(AC/ 3 Mi kt ar Mi ktar

(kW 3ay) (kW/sa3ay)

2012 Yélé Yaz <

(TemmuzA] ust os) 26 N1 145228800* 7808 N678¢
2012 vele Son g N5 598638540 9233 R665
(Eyl ¢, Ekim,

2013 Yeéel é Keéekxk o o
(Aral &k, Oc ak 8 N1 575501040 8952 N631
2013 Yvele KIk g N5 552011040 8330 RBoO
(Mart, Ni san,

2013 Yeéelé Yaz ~ .
(Haziran, Ten 24 N 2 530406600 8012 N428
2013 Yeéelé Son o ~
(Eyl ¢l , E Vi 15 N5 486817800 7345 N332
2014 Yel é Keéekxk ~ -
(Aral ek, Ocak 7 N 2 488966640 7528 N197
2014 Yéele KIk < <
(Mart, Nisan, 14 N 4 541502640 7995 N126
20 LEFYE| SRgTaz gy N2 559560600 8261 Ru31
(Haziran, Ten

*2012 Yélé Yaz Mevsimi, 2 aylék veri i -ermektedir
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(kw/3ay) | retilen Toplam El ektri keeemesMeivsii mdiek t éSL%/@?)aaézl‘c{gﬁlg%?
1E+09 - - 30

.. hd -
800000000+ e, oot ‘e, oo 20

- 10
600000000+
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-0
400000000+
- -10
200000000+ - 20
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2012 2YELI2e2YELI3e2YELI3e2YELI3E2Y0ELI362Y0ELI4E62Y0ELI4E82Y0€6114E Y €
Yaz Sonbahar Keé k K| k balazr Sonbahar Keék KI k b a Wazr
Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi

C—jretilen Ortalama Elektri keeBmeoeMpivsi mMekt 86éakk@ksE€
(kWsa.3ay) (C/3 ay (ortalama
16000 ~ - 30

... ° ..

.°'-., boott ."-., ot - 20
12000' .O.. ...... ...... ....O.

- 10

i nnnnnn:

2012 2v0el 22 2vCell & 2Y0ell & 2Y0ell & 2YCell & 2Y0ell 46 2Yycell 4 2ycell 4 Y é
Yaz Sonbahar Kék KI kbahYaz Sonbahar Keék KI kb ahvaz
Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsimi  Mevsimi  Mevsimi

kekiT0. Ha.mi t | er Met an Gazéndan Enerj i l're
Ajustos 2014 arasé mevsimlere g°re ¢reti
(a) toplam eneriji (b) ortalama enerji

Kstatistiki dejerlendirme neticesinde ¢r
f Yazmevsi ml erine ait ortalama ve ortancsée
0 2012; 7808\678 kWi/sa.2ay ve 8400 kW/sa.2ay 2013; 8012428
kW/sa.3ayve 8490 kW/sa.3ay 2014; 8261N131 kW/sa.3ay ve8100
kW/sa.3ay
1T Sonbahar mevsimlerine ait ortal ama ve
0 2012; 9233665 kW/sa.3ay ve 9450 kW/sa.3ay 2013; 7375332
kW/sa.3aye 7075kW/sa.3ay
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T Kék mevsimlerine ait ortalama ve ortal
0 2013; 89520631 kW/sa.3ay ve8700 kW/sa.3ay 2014; 7528\197
kW/sa.3aye 7750kW/sa.3ay
T Kl kbahar mevsimlerine ait ortal ama ve
0 2013; 8330300 kW/sa3ay ve 8000 kW/sa.3ay 2014; 7995\126
kW/sa.3aye 8000kW/sa.3ay

ol duju ge°r ¢l megktgr .
4.10.5. Elektrik Enerjisiile At é k MArka sagred a ki KI i kki

Hamiter Met an Gazéndan Ener|ji l'retim Tesi si

mi kt aorl & ni lidkiek k716sdi4. ivseer i | mi Kt i r .

Yapél an kor el aasnyad ni zvien er egd’rrees;y o n
i Elektrik enerjisile at é k &r kdtag@ n-éok =z ayéf pQol48i t i f
R?=0,022,F=0,496 p=04891) bul unmukt ur .
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kekin. 4Hami tl er Metan Gazéndan Enerji LT
Ajustos 2014 d°neminde gtrek imiektcakrie kt r i k
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4.10.6. El ektri k Enerji si Il e Sézeéenté Suyu A

HamitterMet an Gazéndan Enerji 'retim Tesisin
ol ukan sézénté suyu debisi, BOK ve&ekOKH k:
4.720@ver i | mi ktir.

Yapélan korelasyon ve regresyon analizini
1 Elektrik enerjisi | e sézénté suyu debi si-0abaseénc

R?=0,0093,F=5,634 p=0,21) bul unmuktur .

1 Elektrik enerjisii | e BOK konsantrasyé®dfnup aziatsiéfn c
(R=0,277, (R?=0,077,F=4070,p=0,08) bul unmukt ur .

1 Elektrik enerjisii | e KOK konsantrasyonu araseénc
(R=0205 R?*=0,042,F=2,014 p=0,3) bul unmukt ur .

91 Elektrik enerjisii | e pH ar as énawmeghiiibt aya |-Gk é n ( R
R?=0,170,F=11,256p=0,00) bul unmukt ur .
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5332[° % B | ot
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Ole
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Sle °
X
o @ 8
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Elektrik Sizintt BOi (mg/L) KOi (mgiL) pH
Enerjisi Suyu

(kWisa) Degisi
(m3lsa)

kekin2Hamitl er Metan Gazéndan Enerji ''ret
Ajustos 2014 d°P°nemiemeée jgsetillen sélzekht i ls
vepHar aséndaki Pl kK
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4107 El ektri k Enerjisi i1ile Gaz Araséndaki

Hamitl er Met an Gazéndan Enerji 'retim T
d°nemigmeei |l en el ektrik enepj asmian mdlepar é
bil ekenlerinin debekielikdikli#d velk aki THedel K i |
veril mi ktir. Grafi klerden incel enmesi i
gi bi uyum i-inde olduju g°r¢l mektedir
3 —1Ortalama ——QOrtal ama Depo Gazé Debis
msa Elektrik Enerijisi mj /s a kWisa
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e < Te< Te<
kekinm H&4amitl er Metan Gazéndan Enerji L ret
Ajustos emilMded®°nr etenemj iediekmirktkar e il e ¢

genl ¢k dej i ki mi
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415.Demi rt ak Rehabilite EdiMemiann Galkindbap &

i retim Tesi si

Demirtack Rehabilite Edi | mi K Vahcki Depo
kull anédadlilliekte& veri, ge-mi ke ai't kayeéet
ol up dejerlendirme yapél amamécxkteér . El de
akajéeda verilmiktir.
Tesiste, 10 yeél s¢re il e 6. 8résBin &kbéomk k W e
°mr ¢ boyunca ¢retil en Ceilzeekltlyee k4. leind@reg i s i
veril mi ktir.
¢Ci zellgbPewi rtak Enerji 'retim Tesisinde | |
- Yell ek |retiler

Yél |l ar (kW)

1998 97625

1999 152118

2000 137320

2001 87014

2002 62442

2003 50497

2004 18680

2005 14607

2006 13798

2007 12431

2008 9203
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5. SONUC¢

Bu -al ékmaT&mmpsamzZhda il e Ajustos 2014 d°
T Hamitler Kent Kat é Atekgdrlzekh!| de Pelpan

aték miktar é,

1 HamitlerSé z &Smy e Ar ét ma Tesi si gi ri ki haft a

pH ve taglérl anleor atuar °I1 -¢mlerine 111kl

T Hamitler Metan Gazéndan Enerji lretim
ve bilekenlerinin debisi, yé¢zdesi Ve
enerjisi mi kt ar é

le19982 008 yéllaréenée kapsayan

1T Demirtak Metan Gazéendan Enerji L reti
enerjisi mi kt ar é
czerinde i statistik bil i mi ar ac aa daj é i

yorumlarak aj eéda séral anméexkteéer.

At ék miktaréna ilikkin sonu-1ar:

1 Hamitler Ken Katée Atek D¢gzenli Depol ama Al
Aj ust os 199506t en génegme z BubshB gy © Is K €2h0i 1r
Bel edi yesi séypekl akekhd&HI9D0uKkae&wvsel at
ol mayan sanayi atejeéelool3mark 43 erteont c
depol agtmé € k@a. k alTpesnanmuézn d2akli2 i | © AjJ ust
ar asisetopam 1773122tonk at € at ék depol anméexkt ér .

T Depol anan g¢nl ¢ ton(alt4e. kO 7mi2l0tla2r, € Cldhar t e
(27.01.2014, Pazartg¢si ar as &€ nd a olud eojrit kanheakntaes & 2 2.
ton/ gcPrepddranan ayl ék adnéhr sni ekalO®1lBsc
ortal amagéi @O ATuStos 2014, g dom)l ¢ k o
arasénda dejikmektedir.

T Hamitler Kent iKdDtepohAadnhatBikada@ladhaf er i
i | - eeteaiyled epol amaPatanéaglda,az atkétkaddepo
Pazart assie Pénncée ki i kd nlge, nb e rkmdiaét eedBa rd.e p o
nedenl e haftalék aték depol anmasénda
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At ék mi ktarénén yeéellara g°re dejikKimine |

T

Depol anan kate atkkr makt @ax é oddalildag zght
yél énda depol anan g¢nl ¢dke paadléakn ammi kg écamrlé
mi ktar eénydgakms eckahod duj u g°r ¢l mgkt ¢gr  ( Krou
p=0,000; p<0,05 / Mann Whitney U Testi U=34824; p=0,00; p<0,01Bdénun

t emel nedeninin 6360 sayeéeleée kanunl a
s éneéeallarra&k belirl enmesi vV e negfusun 1.
artmasé ve dolayéeséyla daha fazla kat

Depol ama Al anéna kabul edil mesi ol duj i

k miskétcaarkléengéknk @ mi ne il i kkin sonu-1ar:
Depol anan g¢nhglhkiat @l imkok gagmnd s;a&kd escéec a
dej eri yl ¢R=0,120, R=R,014, F=t1345,p=0,00). Depolanana y | & k
toplamat € k nmd &k iar c€iee)%2ibio6mi my | s&c okt @ak adaj
i i kkil i d?=0259FR8399,p5008), R

k mimetsimseB e Enki mine ilikkin sonu-1ar:
Yaz mevsimlerinde ké&k mevsimlerine g°@°i
anl akéel maktadéer. Sonbamlkamlmeev niemlgé mien

mi kt arda atek depolandéejée de¢egkegnegl mekt

(o]l

ént suyuna ilikkin sonu-1ar:
Séezénté suyu deblisa alrlas’®ndial © e 7 ,k8nBe kr
19, 91N8sadtimr. En d¢kek ayl ek dfsat al an
ol arak Eyl ¢l 20126de, en yc¢cksek¥sayl ek
ol arak kubat 20136te go°r ¢l megktegr .

Sézéentnda BOKyukonsantrasyonu 33,140 i1 ©
deji kmekte olup ortalamasé 13170K51N6
konsantrasyonu 4205N900 mg/ L ol ar ak

ortalama konsantrasyon 28183N2260 mg/ |
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Dep

SézenndaKOGKYykonsantrasyonu 6450, 00 i
deji kmekte ol up olI@lal Sd4namg/ 2&8BMDi0r0.,, OFM 1
konsantrasyonu 9500N4022 mg/L ol ar ak
ortalama konsantrasyon 43988N7094 mg/ |
Sézentpd seyeri 6,34 i1 © 8,42 mghkl ara
7,39N0, 4 mg/ Lo6dir.

énté suyu i-erijinin birbiri ile 111 K|
Sézéentmda BOKyu konsnunddkir @€y o Ki mi n KO%9 10
konsantrasyounu i P=0914F=v68p=D) i dir (R=0, !
SéezénnmdaBOKY Kkonsamtdraksyode]i Ki min %4 2 G
i 1 i Kk RF0,654 R=0,424,F=59 p=0)

SézennddKOKY Kk onsnamtdrakd yode] i Ki mi n %4 5 C
i | i k KREOL6V8IR=0,459,F=61 p=0.

énteée suydepipnkmewvwsaemsel kkin sonu-1ar:

HamitlerSé z éSny@ Ar étndeké KT emé w$i ml eri nde ya.

g°re daha y¢ksek séezéntée suyu debi si

mevsimlerinde BOK ve KOK dejerleri y a
pHO &kre kKt an yazaedojlrnuiagi°tsiterw.de i anl at
O gazéna ilikkin sonu-1ar:

HamitterMet an Gazéndan Eneirkjliet|i rmademauzeT eLi]
201Zde n AjJ ustsomunakadadkda t é at ek g toplathdas | i
86.894549mdepo gazeée ol makr meztearne gdabz. €0 2vie 53
m’kar bondi oksit. gazé& toplanméktér

Genl ¢kt opl adebssn3ll0 eéfpwa g(@lz#e. 03. 2014 Paz
m¥/sa (2829.09.2012 Cum&u mart esi ) arecdupdABdasN4edd
m/ saByli @&k topl adesn344de s agd Z@ mmuz 2012
ortal ama’s6apB8rBsla6 47K6ass ém 2012, genl ¢

mY sa) arasénda dejikmektedir.
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T

Dep

Dep

Genl ¢k topl adebisilédee’t aa (a4ZE603.2014 Paz
m*sa (13.10.2012 Cumartesij @ s € nd a  dlepjoir Kk md katmea s & 2 3 |
m’ s a6 tAiyrl ek t op ldebisiali872me s an( Feaméuz 2012
ortalama¥dalo8en®ma831IE&im 2012, genl ¢l
m¥ s a) arasénda dejikmektedir.

G ¢ nkltoplanan karbondioksiy a zebisi 1169 M sa (26. 07 . 2012
ilo mh&8 (19.07.2014 Cuma rolupessrit)al armeasse
1663N14sadmyk @t opl anan k adebisd al096oflss i t o
(Temmuz 2012, g¢nl¥éska)o ritid@a{betass®14,2 3 3

genl ¢k ortalamasar Ad98mdan dej i kmektedir
0 gyaeléelnaérna g°re deji kimine ilikkin son
Hamitler Me t a n Gazéendan E n e pglanan ¢§ar €ebisinde T e s
d¢zenld i bir art éRe pd dg+g2aie<?013r2Q12, metdnt e d i
gaze2mMl14<2013<2012, ik a0b®<a0di2k20b4kesri al agnaazse
bul unmuktur atBkh wmékbdabhamaéen dejiilei mi [
uyumludur.An c a k , 2014 yéléenda depol anan g¢

ol maseénaéu-rad jémema 03 graems iknad €] én yeterin
dol aye 2014 yél énda topl anan gaz de

ger¢é¢nmektedir .

0 gazeéendcka] iswicmikne killai kki n sonu-1ar:
Topl anan depo gazeée debiggind g &k is ecajkil ik
i | i k KREQ,1D5¢R?=0,011 F=7,838, p=0,006 Toplanana y | € k depo p | a m

gazé debisindeki deji kimin sadece %0
i | i k KREOL079dR=0,004,F=0,150,p=0,702).
Topl anan ndeetbains i gd e & i dej i Ki min sadec

dej eri yl eR=02B5 R0,065,iFdl0,684 pc0,00) . Topl anan
toplam metan gazée debi saywdeki odeal ama
dej er iyl &=0,028 Bk001,F=0j0iL8p=0893.
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T

Dep

Topl anan karbondi oksit g az €5 d e bgi¢snil ngdk
sécakl ek d e ] e(RI0388 eR’=0i131; K=k2B,998 ch+0r0M).
Toplanan ayl ék toplam karbondiokéut g
ayl ek ortal ama s é&c alR40632, Rd®)1eR=0,004, e i |
p=0878)

0 gazeéenéere] maevemimeel | i kkin sonu-1ar:

Sonbahar ve kék mevsimlerinde yaz ve
mi ktarda gaz ol urwbapo] measn!| mkatmalktéaden
daha y¢ksek mi kteaé&mndanad t&]j] adgeepod marmlaa

ayrékmaya ujrayarak sonbahar ve kék n

ol ukum@muEm mes.i bekl enen bir durumdur .
0 gazeée il arlkasteeadatke kK i hii ktkarye il i Kkin
Genl ¢k kateé aték miktareée 11l ebiggni §kk

(Roepo 0026, p=0503, Rnet an=004% p=0.195, Rcarbondi #R098, caze
p=00 1 3) bul Bua mubketkél reenen g mkagtséojnéun-t or g
ayrékmaséyla gaz olukumu g°r ¢l mektedi |
Depolanadan3 v e 6 ay gsoardrik aqlawkaadoedh dhek i zay
poziti f( SDéirracmstely"RBiBR=0,732, Riet a n=-809¢,p=0855,
Rckarbondi #5026, 054 2; Rpe p o =c@,0@7,p=0860, Rnet a n=-8.02%,

pP=0522, Rcar bondi 7#0s008,p=08:4 5 ) bul@mimaukd usr ékan s

hem ateék miktarénén evsel atéek mikta
tehl i keld] ol mayan ikeatrémeasti sld emi Kktagymla&kn
atéeklarén farklée zaman dilimler.i i -1in
kaynakl andéejé de¢kegnegl mektedir. Bu baj
i stati kti ksel olarak anlamlé sonu- el

Depogazé il e sézéenté suyu araséndaki N O
T Depo gazé debisinin sadece %%50PR41,sézél
R?=0,058 F=3,325, p=0,074)

7T Depo gazé debisinin sadece %&&0j290BOK |}

R?=0,084 F=4,418, p=0,041
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Dep

E I

E I

E I

e

e

e

Depo gazé debisinin sadece %Ra80236KOK k
R?=0,056 F=2,658, p=0,110

Depo gazé debisinin sadR@d85 %W2m266; pH
F=16,649 p=N0

0 gazeée bilexkxenléinkkinyebitbkki nasasne&nd:
Depo gazénén %836, met RI090REAMW FBBAf,er i vyl
p=0).

Depo gazénén %4006é kar bon ®i0pXR5040, gaz é
F=446, p=0.

Met an gazénén %6406é kialribiokRelisod=es ( g a z
F=1168, p=0.

ktrik enekijni ssiongur-eltairmi ne il i K
HamitterMet an Gazéndan Eneceirkjliet|i rmademauzeT eLi]
201Zde n  AjJ u s t sosunakka@al tbplamdald7.038820 kW elektrik
enerjisi cretilmiktir 6968nlk W sal e k tOr i9
dej i kopRBLO®1N6/9s9admiretil en ayl e6850k | ekt
kW/sai 1295075k W/ sa ar asénda deji kmektedir.

ktri k enerjiixiimimeyell aka ngSmoeauddijar :

'retilen elektrik enerjisindejretdlgnzenl i
el ektrik enerjisinin yéllara g°re dej
yéll ar a gere dej i Ki mi il e (depo g i

20142 013<2012) uyumlu ol duju g°r ¢l mgkt ¢

ktri k enedpjsknmnneéchkk&khasonu-1ar:
bretilen g¢nl ¢ kktalrekntdraikk edreg3igri sgi¢emmisg, e
sécakl ek dej BR30,059, B=0,003I FEX5K6, p=D,BDL r Y et i |
ayl ék toplam elektrik enerjisi mi kt al
ej eri iut(R=0,018R*0 Fy0MG8t p=0,929
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Elektrik enerjisininmevsimsel e j i ki mi ne il i kkin sonu-1ar:

T

El e

El e

El e

El ektri k enerjisinin ¢gteplmhmaeaéndapo
bir S¢re- ol maséndan dol aye me v sSi me
bul unamamécxt eéer . Bunun nedeninin y°net
-al ektéerélan jenerat®°r sayéseéneén dg¢kyg.|
ktrik enemijkitsair éi laer aksaétned asktié ki | i Kki ye i
Elektrik enerjisininsadece @siat & k ml &t a t RE&1dg R?50,022,r  (

F=0,496 p=04891).

ktrik enerjisi i1ile sézénté suyu ar aséi
Elektrik enerjisininsadece % s € zént & suyu dR=WBOSI [
R?=0,0093,F=5,634 p=0,®1).

Elektrik enerjisininsadece %G BOK konsantr a®30&idu 1 | ¢
(R?=0,077,F=4070, p=0,04).

Elektrik enerjisininsadece % KOK konsantr asyrRelR05 il e
R?=0,042, F=2,014 p=0,163).

Elektrik enerjisinin sa@e0de2 R®ULITE s i p

F=11,256p=0,001).

ktri k enerjisi il e depo gazeé araséndal
Elektrik ener j i sinin %7706si d e B®B8gREDE, dej e
F=2434, p=0.

El ektrik enerjisinin %7706XR08Mm&F03AM gaz
F=2263, p=0.

El ektrik enerjisinin %310i k aR=@56,n d i o k
R?=0,31, F=298, p=0.

Demirtak Rehabilite Edma& milki vWlaihmi s ®ep-oll an

T

Alana ai t dedgteawly &t @ut ulormadtideléanatiza n
yapeéel amaméxkter .
Sah@la gaz ol ukumu lviet eelaa kitridreke beerl eatzianhib «

ir °stererek 10 yéleén sonunda tamar
Sey g
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Kontr ol edevmedvei nchsan sajl éjéna zarar/l
etmek amacéyla dejerlendirilmesiyle hem
-%z¢ml me k¢ mpgnhukBru -al ékmada akaj éeda bel.i
ul akél mekt ér :

7 Depmigazeéeneant @kersdie- i nden t oplyaankneal saér atke ne
elde edilmesi,t op | a ma sisteml eri il e ener ji
verimlil i Hiame t hmilddaeh@az toplama sitemiyle elde edilen
enerji d¢zeyi tesis kurulumundan °©°nce
bir enerji t emi ni me¢e mk¢n ol maktadeéer .

T ¥mr ¢n¢g tamamlamék ve rehabilite edil m
temin et mgk  mAmkdarkd el de edi l en enerji
al anéen vyackbeyia tialkgitlaikdi re.ner j i teminin
depol ama al anénén yakénén gaz temini
vurgul amaktadér .

T Demirtakota aleanHamilteltermbide uygul anan ¢
kapanmék veya faal ol masée a-éséndan -
alandan da gaz toplamanén ve enerj.i e

T Depol ama al anl aréné pl anl a rareeri &ewi@ mas é

hususl arénén g°z ©°n¢gnde bulundurul mas

i kKl etil mesinde enerji Sreti mitakdirdeuy g u
ekonomi k bir faydaya d°n¢kebil ecek de
hem ekonogmi¢k kPanybedecek hem de bir -ev
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EK1At ék MK-kitrarBemel TaneéméMoymalteeTestk st at i st i

A

Ho : %95 g¢venle veriler normal daj

(o]
(o]
3

A

H, : %95 ge¢venle veriler nor mal daj

(]
(]l
3

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u | edi | mi ktir

Temel Tanémlayécé Kst at Shapiro-Wilk Normalite Testi

Gaz Olukun At eéek Mi
Vadi Gr u (tov g ¢ n’

Kstat i StandartHata Kst at df Anl| a mWg

Ortalama 2166,25 36,061 ,884 367 ,000
Medyan 2256,00
Varyans 477256,597
. Standart Sapma 690,838
Ana Vadi  ( yiimum 489
Maksimum 3638
tarpekl ¢ -,969 127
Basékl ék ,348 ,254
Ortalama 2192,86 45,579 ,896 243 ,000
Medyan 2255,00
Varyans 504819,487
. Standart Sapma 710,507
Ana Vadi  ( yvisimgm 556
Maksimum 4184
tarpekl ¢ -,692 , 156
Basékl ék , 701 311
Ortalama 2399,64 56,197 ,905 184 ,000
Medyan 2523,50
Varyans 581081,335
Ana Vadi ( Standart Sapma 762,287
Vadisi Minimum 635
Maksimum 4010
tarpekl ¢ -,872 ,179
Basékl ék 321 ,356
Ortalama 2399,65 25,527 ,906 794 ,000
Medyan 2295,50
Varyans 517402,681
Standart Sapma 719,307
Genel Minimum 489
Maksimum 4184
carpekl é -,801 ,087
Basékl ek ,389 173
- T
Ana Vadi (Agik) Ana Vadi {Kapah) 'U'arlur
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EK2At ék Mi kt ak&r 3 &@n & & c l¢ekRegrésyos y 0 n

G¢enl ¢k At ék Miktaré KAepaS&odlagyhn Sécakl él

Genl ¢k At @k Nit lotna

Korel asyon 1,000 0,120
Genl ¢k Séc Anl am( @il ek ,000
Spearman's rhc N 780 779
Korel asyon 0,120+ 1,000
At ék Mi ktaAnl am(ei ek ,000
N 779 794
**0,01 anlam seviyesinde or el asyon i statistiksel a-édan anl ¢
Genl ¢k At ék Mi ktaré KAepaS®Regtkgybn Sec akl e
b t p R R? F p
Regresyon Katsayéseé 2032,48 32,63 0,000
Genl ¢k Sécakl ek 11,46 336 0001 0120 0014 11,345 0,001
RegresyorF o r m¢ | ¢ At ék Mi kt a20,48 +H1046% ;grelng) k S

Ay lTekpl am At ék Mi ktaré KIle Ayl ékKo@lasyoal a ma

Genl ¢k At ék Mi lgta

Korel asyon 1,000 0,509+*
ortalama A, oy o So) oy 022
Sécakl ek N 26 26
Spearmansrh(A | Te At &K Korel asyon 0,509+* 1,000
wh e TF Anlamei gk 022
N 26 26
*0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistiks
Ay lTekpl am At éek Miktaré Kle Ayl éKkRe@esyoal a ma
b t p R R? F p

Regresyon Katsayéseé 62222,79 26,83 0,000
Ortalama Ayl ek Secakl 0509 289 0008 2209 0259 8399 0,008
Regresyon Ayl ék Ab@k aMonlgt)ae222,79% 0509%0r t al ama Ayl
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EK3Sézéent & TE&mel @ n ke -milKesyt éad dvesNorimalite &easti

Ho
Hi1

%9 5
%9 5

gésvenl e ver

géevenl e ver

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u |

(o]

|l er nor mal daj
daj

Ktir

(o]

nor mal
edi |

| er

mi

Temel Tanémlayéceé Kst at i Shapiro-Wilk Normalite Testi
Kstat i StandartHatt Kst a - df An(vlv)am
Ortalama 19,0811 ,34353 ,918 74 0
Medyan 20,0000
Varyans 8,733
Sézént é Suy iStandart Sapma 2,95518
Ortalama (m3/sa) Minimum 12,00
Maksimum 24,00
tarpeéekl € -,805 279
Basekl ek -,025 ,552
Ortalama 13746,6486 792,97265 ,949 74 ,005
Medyan 12650,0000
Varyans 46531615,683
BOK_Ay !l &k OiStandart Sapma  6821,40863
(mglL) Minimum 3340,00
Maksimum 31517,00
tarpeéekl € ,676 279
Basekl ek -,217 ,552
Ortalama 23000,0676  1181,25551  ,959 74 ,018
Medyan 20450,0000
Varyans 103256979,105
KOK_Ay !l &k OiStandart Sapma 10161,54413
(mglL) Minimum 6450,00
Maksimum 48550,00
tarpeéekl € ,5658 ,279
Basekl ek -,418 ,552
Ortalama 7,2995 ,04394 ,981 74 ,323
Medyan 7,2950
Varyans ,143
_ Standart Sapma 37797
pPH_Ayl @k Or fyinimum 6,34
Maksimum 8,11
¢tcarpékl € -,288 ,279
Baseéekl ek ,002 ,552
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EK4SézénteMBugumuer e

G°KetBej ski mepri nAnal

Ho 2012, 2013 ve 2014 yémmilkhr@anédmadademeV
anl améarié ébhiek fyoktur

Hi 2012, 2013 vV e 2014 yéll arénda depol
anl améarié ébhierk fvarder

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u | edi | mi ktir

Kruskal Wallis Test Kstatis
Sézénté St
(M¥sa) BOK ( mg/ KOK ( mg/
Ki Kare (H) 9,070 18,160 17,395
df 3 3 3
Anl aml é1l ,028 ,000 ,001
Kruskal Wallis Séral ama
. Sér a
o]
Mevsi ml ere G°re N Ortala
Sonbahar 23 34,59
- K é Kk 20 58,15
Sezente SUBM | papar 23 53.70
Yaz 31 50,31
Sonbahar 23 26,87
Keék 16 38,06
BOK (mg/ L) Kl kbahar 16 44.44
Yaz 28 55,29
Sonbahar 23 23,57
Keé kK 14 34,93
KOK (mg/ L) Kl kbahar 10 45.20
Yaz 27 47,85
OrtancaTestiTest Kstatistiliji
Sézenté St
(m3/sa) BOK ( mg/ KOK ( mg/
N 97 83 74
Medyan 21 12080 20450
Ki Kare 5,074 16,773 22,784
df 3 3 3
Anl aml &1l ,166 ,001 ,000
Ortanca Testi Frekans
Mevsi ml ere G°re
Sonbahar Keéek KI kbe Yaz
Sézéent & Suy>Medyan 3 8 7 6
(m¥/sa) <= Medyan 20 12 16 25
> Medyan 4 8 8 21
BOK (mg/ L) __\iedyan 19 8 8 7
> Medyan 3 6 7 21
KOK (mg/ L) __Viedyan 20 8 3 6
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EK5Gaz Debleri K- i n T a&me inlKasy éad évesNorimalite deasti

Ho : %95 g¢venle veriler normal daj el éml «
H; : %95 ygevehke normal dajeéelémlé dejil di
S 0 n uHyp hipotezireddedilerek véd; hipotezik abul edi | mi kKt i r

Temel Tanémlayécé Kst at ShapiroWilk Normalite Testi
G%arze ?/laudKi De F()mglsa)Ga z! Kst at i StandartHate Kst at df Anl aml é
Ortalama 4909,71 22,182 ,971 322 ,000
Medyan 4908,50
Varyans 158441,371
Standart Sapma 398,047
Ana Vadi Minimum 3680
Maksimum 5680
Ar al ek 2000
tarpeéekl ek -,414 , 136
Basékl ek AT4 271 ,991 216 ,190
Ortalama 4162,38 23,465
Medyan 4128,50
Varyans 118934,701
Standart Sapma 344,869
Ana Vadi Minimum 3344
Maksimum 4943
Ar al ek 1599
¢tarpéekl ék 117 ,166
Basékl ek -,500 ,330
Ortalama 4508,27 24,622 ,943 177 ,000
Medyan 4550,00
Varyans 107308,631
. Standart Sapma 327,580
?rl?a\éigidl (K Minimum 3110
Maksimum 5149
Ar al ék 2039
¢tarpéekl ék -, 717 ,183
Basékl ek 1,081 ,363
Ortalama 4584,57 18,189 ,994 715 ,004
Medyan 4606,00
Varyans 236540,439
Standart Sapma 486,354
Genel Minimum 3110
Maksimum 5680
Ar al ék 2570
¢tarpéekl ék -,049 ,091
Basékl ek -, 417 ,183
SarOuyumunaBéreVadiSruplan
A Waall Akl A Wadl (Hapai) ki U“:.!-i:l:r."] tE
A1,
g : / !
£ o £ Y
- Al
O Cepe Gan Dabtsi maremy T s
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Ho
Hi

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u |

1%95g ¢ venl e
%9 5

gevenl e

veril er

ver

nor mal
| er nor

edi

daj el &ml

mal daj é

| mi Ktir

Kstat

Shapiro-Wilk Normalite Testi

Kst at StandartHate Kst a

Temel Tanémlayécé
Gaz Ol ukun MetanGazé L
Vadi Gru (m®¥/sa)
Ortalama 2504,49
Medyan 2514,50
Varyans 29584,664
Standart Sapma 172,002
Ana Vadi ( Minimum 1907
Maksimum 2841
Ar al ek 934
tarpéekl ék -,590
Basékl ek 1,260
Ortalama 2206,16
Medyan 2183,00
Varyans 19283,234
Standart Sapma 138,864
Ana Vadi ( Minimum 1910
Maksimum 2560
Ar al ek 650
¢tarpéekl ék ,202
Basékl ék -,819
Ortalama 2359,02
Medyan 2382,00
Varyans 19608,600
. Standart Sapma 140,031
Car;i; Vadi C yinimum 1686
Maksimum 2662
Ar al ek 976
¢tarpékl ék -,969
Basékl ék 4,628
Ortalama 2379,62
Medyan 2391,00
Varyans 41884,362
Standart Sapma 204,657
Genel Minimum 1686
Maksimum 2841
Ar al ék 1155
ctarpekl ék -,076
Basékl ek -,324

9,615 ,957

,136
,272

9,449 977

,166
,330
12,730
,919

,220
437

7,984 ,992

,095
,190

df Anl aml é
320 ,000
216 ,001
121 ,000
657 ,001

Frequens)

Gaz Qlugumunas Sire Vadl Sruplars

v Wadi (Agik)

T

o = &

A Waal (Hapali)

] i W
[= -

=W

FiL . 4

Matan @Gazi Dekisi (m3fsa)
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Ho
Hi

%9 5
%9 5

gevenl e

gevenl e

ver

ver

| er

| er

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u |

nor
nor
ed

ma |
ma |

il mi ktir

Temel Tanémlayécé Kst at i ShapiroWilk Normalite Testi
G%arze &lwud;” Kar bz’mg‘/s‘;)' oksi Kst at StandartHate Kst a df Anl aml &
Ortalama 1676,72 8,207 953 320 ,000
Medyan 1684,50
Varyans 21551,894
. Standart Sapma 146,806
Ana Vadi Minimum 1169
Maksimum 1989
tarpéekl ek -,841 ,136
Basékl ek 1,237 272
Ortalama 1570,14 6,897 ,984 216 ,018
Medyan 1562,00
Varyans 10273,686
; Standart Sapma 101,359
Ama Vv a'di Minimum 1279
Maksimum 1810
¢tarpéekl ék -,135 ,166
Basékl ek -,563 ,330
Ortalama 1705,77 10,780 ,950 121 ,000
Medyan 1717,00
Varyans 14061,063
Ana Vadi Standart Sapma 118,579
Z Vadisi Minimum 1204
Maksimum 1966
¢tarpékl ék -,568 ,220
Basékl ek 2,292 437
Ortalama 1647,03 5,439 ,987 657 ,000
Medyan 1647,00
Varyans 19432,479
Genel St_ar_1dart Sapma 139,400
Minimum 1169
Maksimum 1989
¢tarpékl ek -,367 ,095
Basékl ek ,399 ,190
ez Dlugumuna Gire Yadl Gruplam
A e Waadl (MAgik) Arva Waall [Fageali) Ana VE’“‘U"JEL:?”“ *
- H
g i
g -
=X "[ﬂh F o e e I R ] ey
2 82 B 52 82 8 2 828 8 52 58 @ 8 8 8 = @ = - - VA B -

Harbondioksit Sazi Debisi (m3dfsa)

181

HKarbondickslt Gaz Debisl (md

(]l

(]l



Ho © %95 g¢venldayelréemeedanor mal

Hi . %95 g¢venle veriler normal daj él éml ¢

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u | edi | mi ktir

Temel Tanémlayécé Kst ai Shapiro-Wilk Normalite Testi
Gavzadoil ugruur Oks(lmglsae)n G Kst al StandartHate Kst a - df Anl aml él
Ortalama 11,88 ,689 ,646 320 ,000
Medyan 5,00
Varyans 152,042
Ana Vvadi ( St.ar'1dart Sapma 12,331
Minimum 2
Maksimum 69
tarpéekl ek 1,859 ,136
Basékl ék 2,723 272
Ortalama 9,77 1,696 ,941 104 ,000
Medyan 9,00
Varyans 299,092
. Standart Sapma 17,294
Ana Vadi ( Minimum -29
Maksimum 44
¢tarpékl ek -,253 ,237
Basékl ek ,167 ,469
Ortalama 13,26 1,298 ,857 23 ,004
Medyan 10,00
Varyans 38,747
Ana Vadi ( Standart Sapma 6,225
Vadisi Minimum 5
Maksimum 24
¢tarpékl ék , 704 ,481
Basékl ek -, 743 ,935
Ortalama 11,46 ,636 ,816 447 ,000
Medyan 6,00
Varyans 180,693
Genel St_ar_1dart Sapma 13,442
Minimum -29
Maksimum 69
¢tarpekl ék 821 ,115
Basékl ek 2,087 ,230

Gaz Olusumuna Gére Vadi Gruplan

Ana Vadi (Kapah) +
Ana Vadi (Acik) Ana Vadi (Kapali) Z Vadisi

250—

2001

1507

F o i

Frequency

1007

1R R 4 ™

- L e S p — R ———
-25 [s] 25 S0 7S5 -25 [s] 25 50 7S -25 [s] 25 S0 75
Oksijen Gazi Debisi (m3/sa) Oicaljmn Gam Dalsnl fuliag)
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EK 6 Gaz DebisiK | e

¥Acakkaeda

Ke® Regrésygos y o n

GenlDekpo Gazkel de®ygrsli¢g k  SARrcakKoeaaaydne | er i
Depo Gaze
Genl ¢ k¢
¢ ¢ (m’ g¢n)
Korel asyo 1,000 0,105*
G¢enl ¢k Séc Anl aml el e ,006
Pearson N 780 703
D _ Korel asyon 0,105+ 1,000
epo Gazé _ 7
3 . Anl aml él ék ,006
(m7gen) N 703 715
**0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistik

Ge¢nlDekp o

Gazkel eDe®grsli¢ k

SErcak®Regdkesydde ] er i

Regresyon
G¢enlsgk akl ek

b

Kat sayeéseée 107489,99 100,948 0,000
2,800

166,586

p R R? F p

0005 0,105 0,01 7,838 0,006

Regresyon ToplananDe p o Ga z(@’/g R)ambO7489,99 166,586G ¢ nl ¢k Séc
Ay | T®HamDe po Gazkel dehlyilsdk Ort al ama Keérelasyoh é k [
Depo Gazé
Géenl ¢ k¢

¢ < (m’ g¢n)

Korel asyon 1,000 -0,079*

Qrtalama Aaniam ei ek 700

Pearson ) 26 26

_ *

Ay ITepampepo K0TS ASYOL 0%

Gazé [dddrs N 26 26
*00lanlansevi yesi nde korelasyon istatistiksel a-@8g

Ay | ToamDe p o

Ga zkel @ eyilsa k

Regresyon

Ortal am&éecGakll gk

Regresyon
For me¢l

b

Kat sayésé 9671690528 7,858 0,000
-265671,35 -0,388 0,702

Toph ananDAp b é Ba z(é’y H®IGN16905,28265671,350r t al ama Gy

Ortal ama Regeaykd é k |
p R R? F p

0079 0,006 0,150 0,702
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G¢enlMetanGaz é

Bélei Sienl ¢k

Sk rcak Kobalagydhe ] er i

_ Met an Gaz
G¢nliIS@&lke a (mslgf;n)
Korel asyon 1,000 0,235*
G¢nl ¢k Séc Anl aml el ek ,000
Pearson N 780 /01
Met an GaLzéKoreIa_f,yc]n 0,235+ 1,000
(mglgén) Anl aml él ék ,000
N 701 713
**0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistik
G¢nliMekt an GaXé eD&lying ic k  Skrcak®Regksydde ] er i
b t p R R? F p
Regresyon Katsayéseée 5486829 126,139 0,000
Genl ¢k Séecakl ek 155019 6378 0,00 023 0.065 40684 0,00
Regresyon ToplananMe t an Ga @n¥g ¢Pn&4B6828 155019G¢ n| ¢k Séc
Ay |l T®opamMet an GaXé eDdlyil €k Ort al a ma Xeérelasjoh & k
Genl ¢k EMet?n Gaz
| 1,000 ((r)nézg*(;n)
Korel asyon , -0,
Qrtalamd Aaniam ei gk . '893
Pearsig E | ol 1000
Ry | TegiamMetgy Aﬁlrgmqa;ilyfgﬂ 893 '
Gazé [dddrs N 26 26
* (00lanlansevi yesi nde korelasyon istatistiksel a- e

Ay | ToamMe t an

GaXé eDdlil £ik

Ort al ama

Regreaybd é k

Regresyon

b t

Kat sayés 4872829599 7,828

R R° F p

p
p O 0,028 0,001 0,018 0,893

OrtalamaG¢ nl ¢ k Sécakl -46944,78 -0,135 0,893
Eec?rres%o:l Toph ananMAy & B k Ga @y ¢)D48FA8205,996944,780r t al ama G¢r

G ¢ n | Katbondioksit Ga z &

Bélei Sienl ¢k

SArc akKoeelagydne | er i

KarbondioksitG a z

Genl ek ¥ "hepisim¥ g ¢ n
Korel asyon 1,000 0,388
G¢enl ¢k Séc Anl aml él ek . ,000
Pearson N 780 /01
*
KarbondioksitGa z & Korel asyon 0,388 1,000
) ] Anl aml él ek ,000
Debisi(m* g ¢ n) N 701 713
**0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistik

G ¢ n | Karbondioksit Ga z

e Beékri Gignl ¢k

SErcakRaygksydde ] er i

Regresyon
G¢nl ¢k Sécakl ek
Regresyon

Kat sayés

ToplananKarbondioksitGa z &

b t

p
& 36919,07 124,042 0,000
11,135 0,00
Dré/d )7836919,07 185,175G ¢ n | ¢ k S

185,175

R R? F p
0,388 0,151 123,993 0,00

Ay | TotamMet an

GaXé eDdlyil @ik

Ortal ama

XKeérelamyorh & k

. KarbondioksitG a z

Genl ¢k Debisi(m¥ g ¢ n
Korel asyon 1,000 -0,032+*
gretCZLl'“”e"‘; AAnl am( &i &k 878
Pearson _ N 26 26
Ay | Tokam Kor el asyon -0,032+* 1,000
KarbondioksitGa z &€ Anl am( eVt | ,878
Debisi(m¥/g ¢)n N 26 26
0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistiks
Ay | Tofam Karbondioksit Gaz é Bé ki Aiyl ék Ort al ama Regreaybrl é |

Regresyon
Ort al ama
Regresyon
For mgl

Ge¢enl ¢k

Sé
Topl a n a n KatbpridiekkitGa z &

b t

Kat sayés 3274674554 7413
0,155
Drégbe ) n84746745,5438160,760r t al a ma

38160,76

p R R? F p

0,000
0878 0,032 0,001 0,24 0,878

Sécakl ék

184



EK 7 Elektrik Enerjisi K- i n

Ho
Hi

S 0 n uHy hipotezireddedilerek véd; hipotezik a b u |

%9 5
%9 5

géevenl e

gevenl e

veril

ver il

er

er

nor mal
nor mal

edi | mi

K

T & me i |Kssyt éad dvesNorimélite &easti

A

daj

daj

tir

(o]

(]

Temel

Tanéml ayécé

Kst at

Shapiro-Wilk Normalite Testi

Gavza dOiI uc|;<ruun Elek(tlz\llliﬂig;erjl& Kst at i StandartHata Kst at df Anl aml &
Ortalama 8726,51 35,650 ,940 323 ,000
Medyan 8490,00
Varyans 410509,493
. Standart Sapma 640,710
Ana Vadi  ( yiimum 7000
Maksimum 9800
tarpekl ¢ -,219 , 136
Basékl ék -,026 271
Ortalama 7519,96 20,683 ,871 241 ,000
Medyan 7600,00
Varyans 103096,248
. Standart Sapma 321,086
Ana Vadi  ( yvisimgm 6960
Maksimum 8250
tarpekl ¢ -,161 ,157
Basékl ék -1,122 312
Ortalama 8128,51 13,662 ,915 184 ,000
Medyan 8100,00
Varyans 34344,885
Ana Vadi ( Standart Sapma 185,324
Vadisi Minimum 7750
Maksimum 8500
tarpekl ¢ 112 ,179
Basékl ék -1,056 ,356
Ortalama 8190,67 25,561 ,953 748 ,000
Medyan 8100,00
Varyans 488727,741
Standart Sapma 699,091
Genel Minimum 6960
Maksimum 9800
carpekl é ,467 ,089
Basékl ék -,193 ,179
Gaz Olugumuna Gére Vad Sraplan
_ Ana Vadi (Kapal) + Z
#na Vadi (Agik) Ana Vadi (Hapah) Wadini
100
! ,_,_—.\
oy r— | .\
i . [ |-| nﬂfﬂ:lﬂel];_

Elsktrik Ensrjisi (kWAisa)
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EK 8 Elektrik Enerjisi K| e AcakEkEada KeRegrésgposy on

G¢ n | Elektrik Enerjisi KI e G¢nl ¢k Skrcak&okeagydhe ] er i

Ge¢ nl ¢ k ¢ Elektrik Enerjisi(kW/sg

Korel asyon 1,000 -0,059
G¢nl ¢k Séc Anl aml él ek A11
Pearson N 780 34
. o Korel asyon -0,059 1,000
Elektrik Enerijisi A
(kW/s3) Anl aml él ék 111
N 734 748
G¢ n | Elektrik Enerjisi KI e G¢nl ¢k SErcakRagksydde] er i
b t p R R? F p
RegresyorKat say és é 199163,077 134,835 0,000
G¢nl ¢k Sécakl ék -132,620 -1,5906 0,111 0059 0,003 2546 0111
Regresyon ToplananElektrik Enerjisi(kW/g ¢)1199163,077132,620G¢ nl ¢k Séc ¢

Ay | Toftam Elektrik Enerjisi K| e Ayl ék Or Defl ama HKereasywhdh

Depo Gaze

Genl ¢ ko
¢« e (m¥ gen)
Korel asyon 1,000 -0,018
Qrtalama Aaniamei ek 929
Pearson # 2 26
_ . Korelasyon -0,018 1,000
é%é;ﬁﬂ‘@;‘g'};'ﬁ”k Anl am( i 1k 929
g N 26 26
Ay | Toftam Elektrik Enerjisi KI e Ayl ék Ortal ama Regeaybn ék I
b t p R R? F p

Regresyon Katsayeé
Ortalama G¢nl ¢k S
Regresyon Top ananE

se 16829 6107 0,000
&c -942E11 -0000 0929 0018 0.0 0008 0929

l&kilyid BEmdejisi(kW/g ¢)116,8299,42E11*Or t al ama Gg¢
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EK9Gaz Ol ukumunu Et A1 &skEaeldyenkt °r | er

Korelasyon

At ék Depo C Depo GaZ'DeItD)i:i(?ng G

Mi Kt Debisi (¥ g By g.¢

(ton/ (@M% ge¢n Sonraki 6 Ay Sonraki

¢ Ol ukun
_ . Pearson 1 ,025 -,013 ,007
'(Atglr(]/Ml_l:]Anlamlélék (¢ii 503 732 /860
9e¢ny 794 715 662 571

At ék Met an Met an GazDgf)i_it(n?,/n _‘

Mi kt Debisi m¥ geén) 9¢

(ton/ (@M% ge¢n Sonraki 6 Ay Sonraki

¢ Ol ukun
sk Mi I‘Pearson 1 ,049 -,007 ,027
(ton/ _rAnIamIéIék (¢if ,195 ,855 522
ge¢ly 794 713 660 569

At é |k Karbondioksit Kar bondi o Karbond_|ok3|t

) ; - , Gazé D¢

Mi kt Gazé D Debisi(m/ g¢n ™ gen)

3 4

(ton/ (M7 g¢n Ay SonrakSOnraki
_ . Pearson 1 0,093* -,026 ,008
'(At?)lr(]/Ml_l;Anlamlélék 013 512 845
9¢ly 794 713 660 569

*0,05 anlam seviyesinde korelasyon istatistikse

**0,01 anlam seviyesinde korelasyon istatistiks
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