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B. U. | . Fen Bi ltieml graiz ébm Ktuirtadd@ar éna uygun
tez -al exkmasénda,;

- tez 1 -indeki b¢gten bil gi ve bel gel eri e

- g°r,sédlkitsel ve yazéleée t¢gm bilgi ve son
sunduj umu,

- bakkal aréenén eserlerinden yararl anél mas
uygun ol arak ateéfta bulunduj umu,

- atéfta bulundujum e@lserdlergmsttemdinjei rkiay r

- kull anéelan verilerde herhangi bir tahri

- ve bu tezin herhangi bir bel ¢méegneég bu ¢
bir tez -aléexkmasé ol arak sunmadéj éeme

beyan ederim.
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ABSTRACT

PhDThesis

ASSESMENT OF VEGETATI ON CHANGES ON ULUD
CENTER USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)

Eif G! LERY! Z

BursaUludg University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department oBiology

Supervisor: Prof. Dr.AdemB 1 ¢ AKCI

I n Bursa Uludaj winter sports region, the
prepared by Arslan (1999) was used as a base map. In order to determine the rate of
degradation in the vegetation due to touristtivities in the region for 24 years, the
satellite image of 2017 in computer environment was digitized with GIS techniques and
compared with the database of 1993 y&aaddition, SentineR digital satellite images

of 2017 and 2019 were also used tomurpthe visual analysis of the information to be
obtained from the orthphoto image of 2017. In order to reveal the changes that took
place in the study area in 24 years, the digital epthato map, which allows mapping at

a scale of 1:1 000 5,000, wa cut to include the study area, and the study area was
reached in 2017 with a high resolution (0,30 m * 0,30 m) satellite images were created.
It has been determined that there is an addition of 86.78 hectares to the degraded area in
24 years due to macte grading of the ski slopes and excessive road construction and
residence constructions in the research area. During this period, the area degradation
increased by 91.11% compared to 1993. Although our study results have economic and
long-term benefitsfo conservation areas, the rate
Park was quite high between 1993 and 2017. This degradation rate was especially higher
in moist meadow anthatvegetation type (14.14 hectares and 7.20%) and dwarf shrub
vegetation type (62.42 hectares 5.26%). As a result of these bad interventions made only
for recreational purposes, it has been determined that there are significant habitat losses
in the area rik in rare and endemic plant species, as well as important water resources.
The results of this study can be used as a vegetation mosaic database to monitor future
changes and determine appropriate plans and management principles in.the area

Keywords:GI S, remote sensing, Ve grachnegrading mo s
2023, xiii + 87 pages
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1. GKRKEk

Yerk¢renin y¢gzeyini izl emek ve dejerl endi
nitelikte bir iPhtiya-tér (Lambin ve diije
bitki °rte¢gsenegn sénéflandérma ve hmae mltial ¢
bir tekni ktir. ¢¢nke¢ btietnkeil Okratygnsack,ve nti¢étne |
d¢nyadaki] i&kO mi ni et ki | e me gdedtkilemkde rneesmel i i
r ol oynar (Xiao ve dijerleri, 2004) .

Bit ki °rt ¢seérbeed itrdrii thalrammamaén ar al €] énda
dej i kKen °] - ekt e doj al Ve i nsan yapeéme
sunmaktadeéer . Bit ki koruma ve restorasyon
°rte¢gse °zelli kkreirtiink n° eé de <ahil pnteisn ( Egbe
°rte¢gseneg meydana getiren bitki topluluklI
kurumut ar af éndanGAldlesn €k | eniem i yi °rnek ol ar
proje kapsaméndcka Demdreitkae rBinrilnek ¢r , al an

ver.i t abanl arhé&ps:Bnwww.ystswoviprograms/gapalysisgrojec).

Bir bl gedeki karasalilekesalstemden enl &
fivejetasyono |l arak da i fade edilir. Atmosfer, h
bajl antéyée sajlayan ©bitki °rte¢egse ikl i ms

ekolojikf akt°rl erin et kiugaoritlaeg avez wdedz aman bbo
peyzaj yapésénén genel karakteristijini
yanénda ,yvelkedsiastyeml|l er de enerji akecx S ¢
ekosistemin primer gnetid¢ielkkemi noYeakgkt &a ¢
czerimsianoydawamédneée s¢irdegr melizmetleriar ackiet B €
ol anak sajlanazmbitiksun&mudjulsgunun ar azi k u
nedeniyle hem mek©nsaaldeiemitdddh kif eldeaj ¥ ealMely
gel en deji ki kl ikl er enakigderkera ké K én ded ma d dr

y ol abuaai nsean aktivitelerinin sonu-1aréné
Liu ve dijerleri,l e 0Wueaj, et2a0sly9o)n.d alku rmded e I
faktorl er ekol oji ve yer bilimleri -al éx


https://www.usgs.gov/programs/gap-analysis-project

dijerleri 2020, Duo ve dijerleri, 2016,

Pezzi ve dijJerlerleri201201Rpo.y Dej adi jlay
Korunméos & ki - PsmetngdEtehaga , harital anmasé ve
sahip teknik bir konudur. ¢tevre Vv eaikiekosi
°rt¢sdepdeki kl dgkkenl e vegal yeéell ek ol arak ¢

¢
gereksini mi ortaya -éknmdkt akdnésra ngrikeg reg htd e k

yékémé waeal emasésorunl are nfai rkaamxé&n °hmd yeank
ka-énél acvaek s¢az,erdigmdyeak i yakam y°neti mi mizd
gerektijio konusunda wuyaréelar son yeéella
(Ripple ve dijerleri 2017; 2021) . Ekol og
bilimsel lyam&daagehakleir tekni kleri ve vel
gel i ken uzaktan algélama disiplinine y®°n:
Ar azi incel emel eri, | i t ebriattkeir ilght ikincipseya s €
yardémcanakrii eet mek gi bi gel eneksel yo°nt
etkin ve yeterl:i y°nteml er dej il dir. ¢ ¢
g¢encel ol mayan veriye dayal é y°ontemlier dir
CBS teknikleri © zel I i k1 e gebrtki kr t @ s@anlarvdeakdrt ¢dek
I ncel e megdulanabiliikrv e ekonomi k ol anakl ar sajl
dijerleri, 2001; Mo rMélwes lgu rvgee rE vveea t siojne r2l0e
ve dijerlTemczyR012,011) . Ayr éca, ul usal
dejerl endirmesi (Hong ve dijerleri, 2004)
ve iz hasareée ile -evresel °czelli kler ar é
Nepal, 2004; Tonk y Kk , 2011) , biyolojik -exitlilik
belirl enmesi (Crist ve dijerleri, 20 00) ,
d¢nyanén en kapsaml é kar asal ekosi sten
O rt el ¢l ¢jjéinkilanminwbes | d e | enme si (Fava ve di]j
dijerleri, 2021) , otl akal anl arén ot ver |
hesaplanmasé (Yu ve dijerleri, 2016) , ge-
ayreéent élnémebi(lJgun evde dijerleri, 2020; Han
200 2; Pezzi ve dijerleri, 2011; Roy ve
kull anéméndan dol ayée sel risklerinin be



y an g é ntahminediimesifVe | ch ve d) jeslbleak ,al28®l2ar ds
do°n¢kemler i il e ekosistem hizmetl er-i ndek
Miras ve dijerleri, ®014&), °kekyansseald o svies tzeal
boyutdakid e ] i K i miGarmrir e(t dse x e d Al eornlseor iv,e 240 5 %;r |
arazi kull anémé/°rt¢ dejikiklijJinden kay
dijerleri, 2018), wuzaktan algéel amankul | ar
izlenmesi( Camarretta ve KHosestemler R advdinséans, d ap ¢
kaynakl|l & bozul maya duyar|l el é&j Binbelirldokesit e a |l
(Welch ve dijerleri, 2002; Potoprak &razyo8u v e
oranl arénénindaéajae dime widei rrMeslkks bur ger ve di

vejetasyon haritasénén hazerl anmasé ( ROk

deji kimler 1ile bozul mal arén bel idriljemrneesii
2019, Tsai vV e dijerleri, 2019) , kayak
duruml aréné dejerlendirmek ve karkél akt e
bitKki te¢egrlerinin ortayaceedkdd érdamr é hma g éa
(Gt2pkovg§ ve dijerleri, 2017) ile ilgili.i
yaygén ol arak kull anél maktader.

Té¢m bunl arén yanéenda geée¢négmgzde °neml i el

yayélem al anl ar é ikloentelod lso jviek tetrkiinl ekroinntil
uzaktan algélama tekni kIl eriCakat barnwel nhiyj:
2010) . °K¢eredsdteell & ¢geEninblio§ ki ekosistemler (Gt
2004), biyolopek vexdtjetli&ri( Gadfo9), or.

2016a), mer al ar ve tarémsal verim (Pi mer
ol ukturduj u; doj al bit ki t¢egrlerinin zeng
yangén retjapmleek i°nzielviei kl erini dejiktirdi]

edi Il mi k peyzajémzhilitetdeaié kay exe tdiijleqlierii
Dasari, 2010) bildirilmektedirK st i | acé t ¢rl erin yayél maseé
zamana | daj él emén yané séra bolluk dur uml ¢
gereksinim duyul maktadér (Peerbhay ve di]
en uygun kaynak idaresi ve y°%°net i mi i -in

an akél masénée geliktirmek i -in gerekl:] ol



Al pin kukakta havanén sojuk oluku, d¢keék

deji kimi, y¢zeye gelen éxkék kKiddetiain vy
gi bi genel nekdniylami ¢ kel Pirklgsginegn gel i kKme m
y ol a- maktadeéer (El'l enber g, 1988) . Téeém b
mevsiminin herhangi bir anénda bil elarsécal
go°r ¢l mektedir (Chamber, 2000) . Su ve r¢
eri meden dol ayé gevkeme, tak yygpalpameé @ar
suya dnodyad uj abwea dikjéexré erozyon s¢re-leriy
dajl arda devamlé ve °nemli mi kt arda meyd
dol aye bu kukakta toprak genelli kle gen-,

Chamber,2000)0Kék turi zmi buge¢n degnyanén deaj !l ek
°neml i ekonomi k sekt°r [(Rirdem \obd rd)miyentdeenrsi
zamanda, kayak pistlerinin ve kayak spor
dajl ek ortamlar czerinde dramat i kuzakit Ki | e
1999, Pickeri ngVavke ndei jidrel er¢iz,l| ex0t0 3r)me, ka
el de et mek amacéyla kayak pistl eri ol uxkt
tekni k, tem bit ki °rte¢egséenegn ve btiogpprtak ey ¢
birlikte akwal kéaryallmasén yer deji kKtirmesine
toprajén fiziksel, kimyasal ve bi(Majdroj i k
zu Schlochternv e di j2e0rllder i Gr os ve @i Jjzeanhaenwrda 2t0d
sékékmasénén artmaséneén Pyardérnwca d(i Hsomr ierv e
bazi k katyonlar daha y¢ksek konsantrasyo
dejerl ere WMkijar kzom Skhtoehtgravre  (d i J2014) e rAir,akt € r ma
k
b

onusunu olukturan Uludaj kék sporl aré b?°

ozul masénén toprak besin i-erikleri, toj
ozelli klerini °nemlinufhbkgtdeed@pzkverdiije
201@s, 2011).

Ké kkayaks por | ar &, yazén ise rekreasyonel ak
kull anémé nedeniyle Uludaj Mi ||~ Par kénd
etkil enece]i °ng°r¢keték. -al éKlnnarli azrm bGeex



-evrdekslio® 3 y él éna &i¢gtl epedyiZacfvadeaIdgapéaeaf én
fotojraflaré ve CBS tekniklIl eri il e orta
hazérl anmékteéer . Bint ktii ptloeprliultueknhealr éa |véen avr
-al ekmasénda ayne zamanda bitki toplulu

°rte¢el ¢l ¢je katkésé hem mutl ak dejer (ha)
Turizm Gel i Ki m M ¥acdinaun | mtillbs?Jungers i qordneunis

Juniperus communige Astragalus angustifolius i t ki t opl ul ukl ar éeneér
-al e vejetasyon tipinin %5301 ¢k °rt ¢ i
kenarl arénda ve °zellikle yeni VYeabassdmmeék k
olympicumt ar af éndan temmastyeduheywayeadekag®sbe
Arslanved i | e(@99%® r Ul uldaj Turi zm Gel i kim Mer kezi
yél éna ait hava fotojraflaré ve CBS tekn
-al e v ej et avagcinium niyiillus-duniperus communisve Juniperus

communisg vejetasyon mozajinin karakteSon sti]
y a p éfloriatik b i r arakter mada, 19816de tek bir

tanémlanmék ol an ve gdrgkenda Kkadga&n kadlents

endemikFestuca decoloratdMarkgr-Da n n . teréenegn maksi mum d:
kmol duju ve sadece ikinci turizm geliKi
bildirilirken; te¢reéegn ciardideéyar rolydwk] wlwma K
acil ©°nlemlere i htiya- duyulduju rapor e
Bu -al ékxmada, Ul udaj Kék Turi zmi bo1l gesi

2017) ger-ekleken dejikimlertieknuyzaktkan! a
dejerl endiril meBahad eddredd eMmrnselkane d(ilr9.99) t a
hava fotojraflaré kull anéelarak ¢retil mik

vejetasyon yapésé ve cojil@miarahkr| @aklaat e&nm

ArcGl S ort anmuydsunurs2062 0 In% | t ar i hl i gor¢ént ¢
sayeésal harital aré ve ©°zmBiut ekla pks awmarai |keérki
etkenl ifJi il e ortaya - ékeylanapgelgnzbmjulimatbe j i K
ol ukturul acak haritalar ile bilimsel kay

hazeéerl anacak vhegreittaaslyaorné molzeariij id° neme al t



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARAKTI RMA!

2.1.UzaktanAg €l ama ve CBS Tekni kIl eri ile 11 gil
Bit ki °rte¢egséenégn yapéseéné ortaya koyan Ve
kull anél an geleneksel y°ntemler (°rnejin,

yardémceée veraraana&limaisg) alzaman al écé ve

nedeniylebitki © rstge ai t haritalaré el de et mede

teknolojisi, ©°zellikle genik alanlardaki
pratik ve ekonomik i y o | sunmaktadeéer (Langl ey ve
Evertson, 208) . Cexki tli °]l -ekl erde sistematik
uzaktan algelama teknolojisi, ol asé veri
kadar geni k.l eBebavamekapdi sajl amak i -1in,
kullanarakbitki © r t ¢ s¢n¢ yer el °| -ekten ke¢resel °

arakteéermaceéel ar vV e uygul ama wuzmanlaré ta
¥rnejin, Ul usBiayroasrfaesré PRJreoogsrfaenmée , 1992 yel
dayanan GLCC wver.i tabanénén geliktirilm
°nc¢l ¢ k hipt/ecsrsiL7i.cr.usgs$.qgov/glcc/ Benzer yadakikOrtdkd e ,
Araktérma Enstitg¢gseg degnyanén dort bir ya
e benzer bir pr oj étpdwwagvm.edithic2000)0 0 * i
Daha k¢ -ekteg 1kmlikbirPadA-vr upa Ar azi ¥rte¢egse Verd

ama-| ayfhavrmr uBban Arazi ¥rte¢gse Kzl eme Pr-oj esi

i -ind

zamansal NOAAAVHRR uydu g°re¢nt¢gse¢e ve yardéemceé
Avrupa kéyaséebhér kapsaai °rte¢se veri t abal
(Rounsevell ve dijerleri, 2006) .

Knsanojlunun d¢nyayé g°re¢nt el emek 0 -0 n k
teknolojisi algélayéecé ol ar ak eyaldaalaydeer €1
Plhgi i veril eri g°steren DbAlrg édiagntae m eao li am
1958 yéelénda Ameri kabéda Evel ynluydusunuh t t a

ge°nderil mesinden sonr a daha -no k i okbujl d laenré
karakteristiklerini dojrudan temas ol mak
il gilenen bilim ve teknolojio olarak tan


http://edcsns17.cr.usgs.gov/glcc/
http://www-gvm.jrc.it/glc2000/

I se uzakt akoalt@a&ltamd érc@&n s i senegjimi dgital olarake n Kk .
tanémeé, ger¢é¢ntegnegn yorumu ve °1 - ¢l mesi, }
°neml i bil gi el de etme Dbilim, teknol oj i
di kkate al énarak, akti fakvtea dpears.i fAkotlinia ku z°a
i ncelenecek cisim ya da y¢zeye yapay ol
analiziyle karakterizedir. Radar ol ar ak
al maktadeéer . Pasi f uzaklteem @ada@gredm mar d el
el ektromanyeti k radyasyonun cisim ve Yyg¢z
ve ki myasal °czell ikl eri hakkéenda bil gi S
Cisimler hakkénda wuzaktdoomalbiéelmgii sl awdetkme

ger ererhotersengojs ol arak bilinmektedir. Bu ger
ya da imageyjétol(arak adl andé&©ggl éri vdee b ikli ki sf
ortaml ar da saklanabil mektedir. Al écél ar

al gel asedsarg | ymangéyan e rnvisiblg | y iykaekgeen ;nedtne s(i
infrared) , k é &« & z @& dsRograageiinfrafed , t e & Im%A thernkaieirdrared

ve mi krodal ga radar bl ¢mlerinde °1I| -ebil
ener jiyispektrusmmypf € rk e s(i n ol ar ak belirl enmik

]l - mektedirler.

Nesneler (bitki °rt ¢str alahd z el lkieknlderd er s @
(yansétma veya emisyon b°lgeleri), kendi
al gel ama geré¢nt el erinden tanémlanabi | me
kull anél arak vejetasyoin ehrarhi°tlag eal nearsiénned ai |s
yakén kézéelo°tesi b°l gel erdeki spektral é
éekénemlar fotosentetik olarak aktif rady
spektral vejetasydmeégnedks!| drAismar k ateé lda
dijerleri, 1985) . Fot osenhbitkitPirk ceegninmt e P«
karakteristikleri belirgin bir fark g°s
(prairie) bi yomas minkit atraéh nvien keatlmetke sii- i n kul | &
dijerleri, 2007) . Uzaktan algélama g°r¢n
ci haz taraféndan el de edil mektedir. Bu ¢

mi krodal gaya kadaPzgdmrjrnlkell eruz alyisral met r



kil ometrel ere kadar uzanan, zamansal fre

kadar dejiken frekanslara sahip -o0okIlu ve
dijerleri, 2008).

Far kl & afl gréek lagy éemek @msal , zamansal, spekt:
ol dujundan, uygun algél ayéeceéelarén se-i mi
ol makt adeéer . Uygun algel ayéecélar taraféend
hedef it,elgorrienn mal i yeti, ikl im kokul |l ar é
yorumlama tekniji ,hlaeithl akbl heidefi Kinleyo
harita °l-ejinin ne olacajeée ile 11gilidi
ydl nézca bitki °rte¢gseéneén kabaca sénéefl an
-0 zeéenerl ¢kteki geré¢nt el er bit ki °rte¢seényg
olarak uzaktan al gél ama g°r¢nt ¢l eri inlldek pah
go°re¢nt ¢ se-iminde bir dejerl endir me k o
bakeéel déj é&ndabhitki krit- g k¢ °Hareikttal anmasé genel
ger¢é¢nt gl er gerektirirken, dée¢Kek -°zignegr |l
kull anel er . I - ¢NC¢éSé, uzun bir s¢re boyu
farkl é kaynaklinkndadmangenleehmizebil etie konus
(Soudani ve dijerleri, 2006) . Sangbranak
kalitesi, °n i kKl eme ve yorumlama il e il
gerekmektedir. Vejetasyon harital ama al a
LANDSAT (-ojunlukla TM ve EAVNRR+HIKQNOSWROT, |
QuickBh rd" d¢r (Xie ve dijerleri, 2008).
Landsat, bel ki de d¢nyayge- mzaapgalmang e rzil e mie
ol anasjadhng wuydudur . Kl 'k Landsat uydusunui

yana, bir di zi daha gelalkgralka yneuclétsiés pdeek t g
Bunlar; TM adénda ATemati k Harital ayécébo,
bakarnuskétzuirdle 7 (1999) arasénda deji kmekt
gor¢é¢nt ¢l eme al géel ay é caé |l meréee d ekyusreu | sdeurj euknldia
kaydéna sahip milyonlarca g°r¢ntegyeé ar ki

kabau z ay s al -0 zenerl ¢kte gere¢ent gl oer saj l



gere¢nt el eri mul ti spektr atleshanbtalnatrl air- iin- i3

uzaysal -%z¢é¢negrl ¢gje sahiptir. Landsat vV e
°rte¢se haritalamasé i -in uygulanmaktadeéer
ol dujundan, uzun Vv adnenbséile uzaysakamans$ak vejgtasyom ¢ n
deji ki kliklerini i ncelemek i -in -0k yar e

Oregon( ABDRhkdmsayan yaklakeék 20 yéllek devam
setl eri leB9 g ragnat y)e sponumialnid adcd n & rpd enie | de
tespit etmek ve karakterize etmek i-1in
Landsat gor¢ént ¢ serisindeki spektral al
karakteristiklIl eri nedeael geepdblueml g€t gyt

spektral kararl él éjé d¢zeltmek gerekmekt
ger¢é¢nteéeglerinin yeniden kull anél déj e, uz.
ger ekl i ol maktader ., MjlargMNgh rvie Haljieail reda k i(
al an peyzaj model |l erinin ve bunlarén din
i-in 1986 ile 2002 araséndaki Landsat TM
Yerk¢re ¢zerindeki doj al k ay n $abliyederintn v e

etkilerini g°zIl eml emek, izl emek ve y°net
SPOTOKIukO86 yéléeéndan itibaren 5 SPOT wuydu
uydular 1 km k¢gresel ° 1 - e] i n-d°ezn¢ n2¢,r5 ¢m ey e
ger¢nt el er sajlayabil mektedir (Xie ve di
ger¢nt ¢l eme cihazé ve SPOT 4'teki HRVI R
pankromatik ya da multispektral modlarda taramanyaidad € 1 Ay r é4vae5 1SPOT
km uzaysal -%z¢éenegrsagktel vektle gea® T, kd iapdnma
ol arak adlandérélamonanesméhngpirr . g sB8ROT ¢ Ig
°czel l i kW@T,SPa&Ta z i yézeyl er yenekanaligetnek wei mi n
geni kK alanl ardaki arazi deji ki kliklerini
ci hazlaré ve tekrarlanan g°re¢gnte¢e al abil m
bir bl genin g°re¢gntegseneg el de edeeébsell] me
ulusal, kéta veya k¢resel) harital anmaseée
ve Siegert (2006) , beVGT I gPhbéimt ¢s¢se@dies ia
-°%1 1 ek me s¢re-lerini i ncel emi kitki ¥te¢ s inng' |



belrlem&k a mac &y ra ar azi °rt¢s¢ harmat-rdessamseh a z € r
deji ki kli kler ve -o0ok dejikken doj al K okKu

°rte¢gse tiplerine ait bir sénéifégaeadter Mao B

belirtti]-VGgi g?r¢enBRPD&Eri, glPreée¢ntenegn vej e
ve geni kK tarama °zellijine sahip ol masénc
di nami kl eri ni tespit et mek kit €ei, n Cabk akulvl
(2006) yapmék ol dukl aré -al éekmada Afri ka'

-al ekxmada -yl gkr gROT!lI erinden ol ukan ayl ¢

ol umuwkr ve Afrika' nén 1sé&mi pzayaal 2Py ¢
ol ukturmak i -in wuyglerdir bi Bugpant ¢é@vgebhnkt:i
bel irli bitkilerin dajéléeméné ve geli kme
dijerletin(R200Bai nan Eyhaeénddlki Skhaya pa
deji ki kli klerini belirl emek nikdulnl aonrméax | -a°
Uygun uydu g°re¢nteéegleri tespit edildi kten

yolunun f ar kl é al gél ayeéeceél(asPddar H&RIVeng°vw gmitlsd
Landsat TM ve ETM+ g°re¢é¢nt el eri) be¢t éenl ex
SPOT g%re¢nt gl eri bi yoki myasal mektede(Xid er i
ve dijerleri, 2008).

MODIS, Terra (EOSAM)vedua ( EOS PM) wuydul arénén ¢ze
Terra MODIS ve Agua #WODkL&desbya wYezengi iyie!

MODI S"ten el de edilen 250 ila 1 km aras
spektral bandeé jietearseyno ng °dri¢ghnatngil kelre,r iveve s
haritalamak i -in kullanél maktadeér (Xie Ve
ol mas e nedeni yl e, yer el °] - ekt e veya

° n e rnektedie Bununla birlikte, birded az |l a g°r ¢nt ¢ tipinin |
Iy harital ama sonu-1 ar énd3,MODIS-NaDValbd d iai.t
bil ekik verileri (250 m - °z ¢ n ¢Pamligokenive 16
ajgestemine aitémebkandeéet gatki pdteans sfyeh o In
dayanar allerdi mceAratkér macél ar y¢ksek uzays
-okl u zamansal gzl emlerle benzer séneéefl
yoluyl a MODI Sreg?lri¢ mbti¢grs ¢drneg er kat él abil ece
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AVHRR g°%re¢nt ¢ verilerinin 1 Kki uzaysal -0

yakl
otl a
araz
geni

ol ma

akék 1,1 km ve ki¢gnr ebs eklmoadliarn. kHaetrapai nkéi s
k, t ar ém satreanzlielredrei vgeijbeit aeskyoosni k ok ul | @
[ °rte¢se haritalama ve bu konul arl a
K °1-¢de kullanéel maktadéer. AVHRR' Nnin

Ssé ve de alzul wteszeezyimir g°r ¢k el de et m

AVHRR uzun bir ge- mi Ke dayanan bir geor

AVHRR'" nin baxkxlateéeldeje 1978'den beri), uz
I -in ol duk-a duiyjgeurnldeuri ,( Xi0e0 8)e. Son zamanl
ve -evresel bozul ma yakanan Brezilya Kuz
-al ekxkmasénda, B ar byoaskal awes kd i2;Re0r@l &9 rl i & K(HZAROROSEGE
al énan NDVI gadnanalk!l Brrierii | Yal IKuzeydoju
heterojenlifjgi ve zamansal dinami kIl erini

sajl anan veriye dayalé ger-eklexktirildi]
di j er | eGonzglezAOs6Vv6e di Jjerl eri 2004) mev,ocuttu
Akdeniz ormané verimlilijini incelemek i -
NDVI ¢retimine dayanmaktadér.

Gé¢nek éeékéejeyla senkronize yer gzl etn uydu
ve herkesin ulaxkabil difji 1 ve 4 moéli k yg¢l
Mul ti spektr al ve pankromati k ol mak ¢zere
algelayécé gre¢nteéegye 1 m de al éz&kewne ynak
kezéel°tesi dahil) 4 m'de wuzaysal -%zé¢ner
geni kKl-bjig¢egme B bir tekrarl ama aral ] & ve
| KONOS g°%°re¢nt gl eri ti pi k ol asr¢aka reakkot! éorjm akl
ger-eklexktirilen arazi °l -¢mlerine exdej
ol ar ak, | KONOShitkt%rmrted s bng RKRdrietkdleamak veya
gor¢nt ¢l erdehitkiSengsliapdeaomélkanh bmakl abil ir
dijerleri, 2003).

11



QuickBird uydusu da | KONOS'"ta ol duju gibi
(pankromat i k -7¢0° rc¢gm,t ¢nhuelrtdies peOk t r a | ger¢éent ¢
el de et mek .Quiimk BRiyrgdu n2Jud>8 vy él éna kadar me

g°r¢é¢nt¢g sunabilen tek uzay aracedeéer. Bu
ve varlek y°neti mi, ekoloji k model |l emel
uygul ama%yle- bgeg ¢kol ayl akt érmaktadeéer. ¥zell
°©zel konul arée araktérmak i-in QuickBird
-al ekxmal arda QuickBird g°re¢nteéelerinin - ek

°czekbli ke y¢ksek maliyeol mamaRXiae &wd hdiejdd
2008)Wo |l t er v e dGhlealtakegABD)0 ¢ 28106 ) ¢ - Db°l gedeki
vejetasyonun harital amaseéenda QuickBird
al geellaayréécndan sajl anan verilerinin SAV s

k anéitaldarmé kOr mancél ék al anénda da b°cekl et

I -in QuickBird -oklu spektral gere¢ent gl er
deejrl endiril mi k, QuickBird g°re¢nteéel erinion
belirl enmesinde ©°nemld.i bir rol oynadeéejée
Yukareda bahsedilen algeéel ayécélarem yaneé
ASTER, Terra uydusu ¢zerinde bulunan bi
°rnekleri -aléeékmasénda ayrént él eldesetmakz i vy ¢
i -in kullanéel méektér (Tuttle ve dijerleri,

Uydu algélayetgkeamd@amnagddrendamem rengi ,

birl ekme bil gi si gi bi yor uml ama el eman
dejerl|l endemm&t an al gélama ile bitki °rt ¢
I Kl emi dir . Bu ikl ekl eekiti i mgRnedimli er Bet
ile il gildi genel ademl ar , ger¢é¢nt ¢ °n 0K
gere¢nteéelerinin -ékarél maséndan °nce uyddl
Kirl il iJini gider meok | vel ivjeirniil ear né rynoarku
°czelli kl e belli bir zaman i -inde bir diz

g°r¢nt ¢ tarafendan kapsanmasé durumunda ¢

spektral ol arak wunyluindiur h(aXiee gveet idrinjeekr [°enrei
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(1991)g°r ¢nt ¢ °n ikl emenin i deal ol arak ger
tem glregnteéeglerin ayné al gél ayéeceéedlerdr. al én
Botani k-i veig®&obgdgltarag YgArekl eme uygul ai
koymak i e€dlnmé&snénkaarrtaj men, bu i klem her z;
bu °n i kKl eme s¢gre-1 eri késmen g°r¢nty¢ daj
nedenl e, sa@d9daptmage g°r¢nty¢ dajétécéséna d
hangi seviyede (genellikle seviye 0, 1A,
°neril mektedir. ¥rnejin, -oju algélayece
d¢zel t me, geometorkoddzeéeltmme i kKl eminin
gel mektedir. Gore¢nte¢g °n ikl eme genel i ki
geometri k d¢gzeltme, g°reé¢nteég geli Ktirme Ve
°czell ikl er ki -sgizre)r ed ahirl ddlzma i kKl em i - er mek
Ger¢ntye¢g séneflandérma ikl emi uydul ardan e
vey temal areée (°rnejin arazi kull aném Kk

gel

¢
a

i Kl emi dem. i Eheeni K bith®r ¢nrtsgingmdenr kar él ma s
eneksel ve gel ikt i ikiK éams aramskthe t e mlUzra k o |
é

algelama teknolojisine dayanan veriler K
(bitki hParrti¢tsaglnacgh d € r ma dahil) i ncel eyen

(Geerken ve dijerleri, 2005; Xavier vV e
algel ama teknol oji si vejetasyon harital a

avantajlara sahipolsadau y°nt emi n ol uk tkanusgndajda neyb&rt e r s

anl ayéka sahip ol mal gyaérza.f éRadpapn vbee Idiirjteirllde
harital ar éneén sonu-1| aréneée uzaktan al gel
sorul mal edear,. sRBRu i lsomuls@&neéef | arbitkie toplumk si st
kompozi syonunu ne kadar iy temsi | et ti
sénéflandérma i-indeki her bir harita bi
yakal adeéej énamawbiemletinin fotetaerrict¢amhanl! ar taraf énd
tanémlandej éedeér . Bakka bir deyi kKl e, uyg
topl ul uk kompozisyonl aréné daha iyi tem
di kkatlice taseaeltl armakedenrabahdabha iyi

dojru bir vejetasyon sénefl andér ma Si s
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al enmal edeér (Rapp ve dijerleri, 2005) :

d¢zel t mek, (1 ie)seydregli nienj &ktaa smyaxre kd €éj éné
sénéflar eklemek ve (iii) daha y¢ksek bil
Uydul ardan el de edilen g°re¢nt ¢l er uzakt a
dej il dir. Bunacei lsawetsan | aat @ammémék harit
otof ot ojrafi k (¢- boyutlu) hava fotojrafl:
olarak kullanel dejé -alékmalar i -in uygu
vasétaseyhyea bhda ¢€e€ditojraflarée wuzaktan al
kaynaj édeér (Buiten, 1993) . Tari hsel hav
gor¢é¢nt gl eri il e karkél aktéereldéejénda pey
ekol oji k steamia wd aln@aya®& sajl amaktadeéer ( Oke

ACojraf.i var |l ékl ara ai't grafi k ve grafi
i Kl enmesi , anal i zi ve g°°steri mi fonksiyo
yazéléem vesikyghldpeaoaékakl bnde ,tl1898)dalknkea n an
Kanahkaol96006l arén ortalarénda kurul muk de
Sistemlerinin kurul maséyla geli kmeye b a
var | éklpaint) ,n o-kineyag alan polygon olarak temsil edilmekte ve bunlar

ayré tabaka oownpg@ kKadsamdleardee(kKenegl mektedir

gi bi var kapbpbkbkaim&rak,gi g°l | er veya bitki t

k a p scddamale temsil edilir. Bk at manl arda temsi | edil en c
(atributey ol arak adl andérélan kendilerine ©°z¢
asfalt veya stabilize ol uku, bir godlé ¢n d
listesive otl ak alanéen b¢gyekl ¢ ¢ gi bi bil gile
Cojrafi varl|l ékl ara ait geometrik veriler
ol mak ¢zere cojrafi bil gi Si st ehkllerédlinen a

veritipir aster teknik ve vekt?®r tekni k kavr ar
ver i kaynajé da kombine ediljerdhRy&@B8dadde€BI
cojrafi ver i uydul ardaki al g eversiylancugdu a r d a

goer¢é¢nteglerinin i Kl enmesi il e olukturul ur.
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2.2. Uzaktan Al gel ama ve CBS Tekni klerini
ve Y°netil mesinde Kulaném ¥rnekl eri
Géenegmegz ndbghpas&ul |l anémé deji ki kIl ersuni n,

kaynakl aréenéen d, ziesitsiilzadka |t andléamé evdwanee tviei |

ama-1¢e& rekrasyonelnsaaknt ikvaiytnealkd réi mmenartresstetire

Bunl arén sonucunda insanojl u s®© e rkeesiln i
dej i ki klif7i ile i1 kkildi su ketl éj e, Kur
barénma ve sék sék yakanan sel, féerténa,

kal maktadeéer .

Ripple ve dijegdteyiaasyttcd0adekbaadpmhkpbel e
yékémé azaltmaya -ajérméklar ve fAinsaneén
czerindeki yakamé y°netmemizde b¢gyek bir

mani festo yayénl!l amék!| airndstanl| aMa&mi fdeojtall ad

y°n¢gnde il erl edijini ozon tabakasénén in
t¢kenmesi, okyanus °1 ¢ b°lgeleri, orman |
dej i ki kIl 17 ve devamtédeénilmesanimgfdi o |
yakl akmakta ol an veya potansi yel hasar
Araktérmaceéel ar , mevcut gidikatémézéen get
deji ki kl ikl ereniéettmiywal-erodidruj unu il a

Lambin ve dijerlerine (2001) g°re, araz
nedenl erine ilikkin yaygén anl ayéexk, Dbir-c
basit yakl akémlara dayanmalt «démr .neAryaadt é&a
g¢-ler hakkénda bazé °neml.i °ng°r ¢l eri [
destekl enen alternatif dejikim yolldar énée
d¢nya -apénda arazi °r t ¢ca gebebimm ¢ KaurgtVéiKjé n i
yoksull ujun ol madéj] éne; bunun vyerine, i
ekonomi k férsatlara tepkilerinin arazi 0
kull anéeml ar é i -1 n f édal geaulusah pazanawe ve pdditikadat | a m
taraféndan yarateldéjéné ve k¢ itetesnalsegenl
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da azal t maseénén arazi kull anémé dej i Ki K

bil dirmikklerdir.

Liu ve dijeeallecekt(lil8gr,azi kull anémé ve

hi zmetl eri nden ol an azot vV e fosfor ar et

czerindeki et kil erini arakterméxl arder .

kull anéarkd i &keéjeirk ni n, dijer hizmetlere keéey
azot arétma hizmetini °nemli ©°I|-¢de T yil e
toprajén tutul masé ¢zerinde ©°nemli et kil
d°me boyunca farklé temsild:@ konsantrasyo
g°sterecejini; ve (3) her ikisinin sebep
hizmetl erini etkil eyece]i ve dijer e - h

aca] éné g°stermektedir.

G¢ney Afri ka'néen Savan ekosistemleri i

birlikteliklef ar kIl € b¢yé¢me °zelli klerine sahip ol
kull aném yoluyla insanoj | uma8vanyvgjdasywk de
di nami kl erinin anl akél maseéne ger ekl,i k el
savanadyaaneénk |l éj éné analiz eden -al ékma

otl akl ardan biyolojik olarak daha az vel

potansi yel durum dejikikliklerini ortay
sorul ar @éndaink| bmr nideejtikkiiskil i joil duj u czerin
Arakt ér maceéel ar yapt éklarée analizler son
deji kKiminin kiddetinden dejil, ayneée zama
etkilendijimi saptaméxkl arde

~

Ki kl'ijinin ve insan faaliyetl er

Kkl im dej

anl ayékemezé gel i ktirmek gerektijini, [
otl akl arén bozul maséna neden obeliageanLilvece]j i
dijerl emaer d 2dDil®Mgmi kl eri ni yanseéetacak bir
se-mi kKl erdir. Araktérmaceéel ar ikl im dej.i
otlakalanlardakin et bi ri nci | veridéekii goedegteki kéfk
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2013 yeéellaré araséeénda dejerlendirmiklerd

yéell ék net birincil verimlili Kkt ekincil art é
verimlili ltsalki od ak akotil mkdaki dglzt ottt ak a
alanl arénda ve neml. -aly@eird amaml ime-yalyaéra
ol duj u al-plimi nvdeeksubotl akal anl arén yeéell ék
i nsanén egemen oledtujbui ralnacnillarvdear iynellillé ki im
edi |l miktir. Arakteérmacélar bu dejikKimler |

Xie ve dijyapdgtegk!| gr2& 0Bebitkie meé ¢ sahégkmasaséehdta
harital andeéer ngaékl aimai ng °urzgankttéalne ralni n nasél

bakeék sunmukl ardér . ¢al ekxkmada vejetasyo
kull anél abil ecek g°r¢nte¢g kaynakl arée ve u
tanéet él mék, kamxléil ma ke cirlérhime kuw e r .

Welch ve dijerleri (2002) , ABD Ul usal Pa
destekl emek i-in Great Smoky Dajlareée Ul wu
ve ilgili haritalaré h&2ar |220cdéacibkanmebatir . ¢
ormanl ék bir alan oldujunu belirten ar acki
Flhgi i haritalarén 1700 m'yi akan bir ar
s¢rekl i bir or maunn w rbteslsi¢rnlee nsiakhliepr doilrd.ujAr a
OOOve 1:4000 °1 - ekl i renkl i kezél°tesi hava
haritalanmaseé i-in birinci/l viamial gy ajt ®
yorumunun hem dijital elektronik fotogrametri hem @8Si | e b¢t ¢nl ekt i
gerektirdiJini ortaya koymuxkl ar ; bit ki °
uygul amal ar énén y°netim faal i yelerinier i |
dejerlendirmelerini ve orman yangeén ri ski
D2&aAarretas ve dijerleri (2019) , |l ber yar
bitki ‘metk ©Ongsmdn ve zamansal b odyydahilBn d ak ik | &
alanda, 1956 7 vy eél |l aréna ait hava fotojraflare
elde edilen veriler ve CBt&kniklerinik u |l | anar ak haritalar ol uk
Arakt ér maceéel ar , yakl akék olearnak i&0 eynénled a
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veritabané olukturmuklar veke°logeadgli -&ktam
faaliyetler i1ile bajl aAt ak € é o ndarbelia humaol ¢ & r g
ekosisteminin bu dejikliknhey &spawmka'ed &k
al anl ar Junipesus macriocarpeeo pl ul ukl ar énén en i yi ©°
koymuklAzarmacérr ma&eél arr,t ¢ ¢nde meydana gel
deji kimlerin belirl enmesimidtek iuigddhsiinge ¢ ¢ nt

kul déapevwegeget asyon i ndeksi de dnen,n uyidie n b
algel ayécélareéenca bitkiler taraféndan em
belirlend i 7 1 ni bi.l di rmi kKl erdir

Nordberg ve Evertson (2008) 984 ve 1994 yéllaréena ait L:

yél éna ai't Landsat 7 ETM+E verilerini K u
kaynakl anan bit ki O rt ¢s ¢ azal mal ar éneéen
bulunmadéjée -éeptak pamusl gae§nmaétbir g°ste!
koymuk!|l ardeéer. Araktérmaceéel ar -al ékmada, |
ile birlikte normallexktirilmik bitki °rt
nor mal l ektitgigsmi Kk nbek&i ni°nri n, daj | ek k u

kapl adéjé hassas b°lgede y¢ksek daj e k o s
al anl ardan bitki O rte¢seéneén azal dej é al

koymuxkl!|l arder .

Yang vV e d02Q), ekral yenraik (o2d a k | & bir kor uma i

beni msedijinden, ¢cin"in milli par kl aréné
engell enemedijini, bunun yerine be¢tenl ¢
edi | mesi gerektirjaknier faeémak| ebdi ramaAl a
-evresindeki peyzaj karakterize eden tip
yapmak i-in genik °|-ekte, peyzaj tipler
°] - ekt e, balke umeji mi rasl yoef uadl uju, jeolo
peyzaj tiplerini alteée dojal ve ke¢gltegrel
Araktérma sonunda, ayréntele °I|-ekte, pe
yojlun u, g°rsel etki) ve bir vekt©°r (zama

18



- ok o1 - ekl i tanéml amanén, b°l genin hem

be¢etenlektiril mesini kol ayl aktéeran i- 1i-e

Fava ve dijtada&fréndan0 l¥agpél an bir -al ex
adal arenda f ar kl Ak dyeéenlilza rdae abiotz uM erruikl emme riall
farkl é y°netim eyl emlerli95Kar K&I|7a/k tvear €2 UnE

al eénan hava f ot o] r afvdrlarirdée jielridme & o avket avne j Aelt ¢

haritalaré hazeérl anméxkteér. Araktéermaceéel a
restorasyon -al é&kmal arénén restor abgkyon -
O rt ¢sgeenléinki mi ni artteomde] éodg@wrd lklmnd kéamé i ;

ekosistemlerinde peyzaj restorasyonunun

daha geni kK boyutta d¢kenegl ebileceji vur g

Han ve di] &G¢lnearyile (¢2i0n1'9i)n, subtropi kal bol
bozul maséné deAerluemadiBimek jJi - itnaraf éndan
yakl| a&eeOB8t ekni kl er i ni kull anarak bir mo d
mevcut alandakie vr eye duyamah@mbaygerl ariakt é&r mac el
b°l gesel ° | - e k t @S ekniklai ylea katamlgrrhalirde ginlen bitki

°rte¢se, toprak, i1 klim ve antropojeni k f ae

hazérl amékl ardaracktaremrama!| aonbondaagl ék mad:

model i nin et ki | y°netim °nl emlerinin
°nl enmes ikararveymddree Itiekmel bir kaynak ol abil e
Jun ve (2RO)kuzeybate ¢in'"in i- kesiminde
ait uzaktan algélama g°r¢nteg verilerini
bitki O rt ¢ s dhed 2 &n Ima mexrl iatr ad (@BSr.téknikarid K t € r |
kullanarakalandaki a k't °r | er il e z@imbhkisaPr tvegs gmedkeis
dejerl endirmiklerdir. Shule Nehri Havzas:¢
ejilimi g°sterdiji, buna karkeén farkl é& za
ol dujainmsér;t Shul e Nehri Havzasénda bitki
°neml bir ilikki olduju belirtilmiktir,.
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Kanarya Adal aré'nén kurak aludahar@ndeaekyarc
CBSO0ye dayal é birangierediabmainiet kel | B @a a kx
et kil eri Ve pl aj kull anécél aréeneéen peyz
sonu-|l arénéen, sahill erde -evresel se¢rder
sonraki -alexkmalageai tff adRed feahgolvehi & i 2009 r |

Pezzivedi | eRU1BKuzey Apennines (Ktalya)'te e
°nce hazérlanan) ve h&Castanchsntivpk e af amae e na&l ¢
i ncel entiakl| éekrndaidra. di kkate al énan al anén 19
par-asé ve 2004 yéléenda Biyocojrafi Keéet
sénéflandéerél déjenée belirten arakteér macél
ve1954,197%Y e 2005'" deki hava fGB6tog kraif K lagréi slawle
arazi k u IChstameé sedivat v & ¢ n ¢ n peyzaj dej i Kim
bildirmiklerdir. Kestane aja-I|larénén varl
bajébhat ol dujunu tespit eden arakteér maceél

mirasaveekda uri zm potansiyeline sahip ol duj unc:

Roy ve dij,rat@afrénda0®lpapél an -al ékmada Hi
mangrove ormanl aré wuzaktan al gél ama ve
¢al ékma kaps-amamMdéalepandsat 200 97 EyM+I(2000r € n a

yéel &) ve OpeaB @ sactl Ar azi Gor¢nt el eyici
dejerlendiril mik ol up NDVI , SAVI vV e NDV
me k ©n s a | vV e zamansal deji kimlerinin an:
Arakt érmacéel ar , uydu mam ¢ rbtug, hiakliegmd ari é

e

pl antasyonl arénén mevcut durumu ve gel ec
al enmaséna yardéemcé ol acajéné ifade et mi
Rokcai ye@RII® Romanyabddaki K&€opauf DapBli agénd
teknikleriile198722 018 y el |l ar é& araseéndaki 30 yell ék

Pinus muge® r t ¢ sh¢amrgn aséné mekOnsal ve zamansa
Arakt érmaceél ar anal i zPlmusmug® nt z sagrapdjenizer i y
faaliyetlerden kaynaklanar®e2 7' | i k bir azal ma ol dujunu;
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2000"in korunan al anlaréndan ol duju g°z

ekolojik ve ekonomi k ixklevlierinilrideecker| e
amaceéeyla yerel kamu kurulukl areée tarafeéen:
gerekl il ijJini vurgul amexkl arder . ¢al é Kk ma
model inin yapélandéreéel dej e, giri lseny évsearli)
sayesinde bu -alékmada sunul an model i n |
bakarél e bir kekilde tekrarlanabilir ve
Kayak merkezlerinin hem inkaat hem de i k|l
etkilerle karakterize edildijJini bel irte

bul unan tanénmék bir kayak merkezinde ké

vadi de (Fiemme ve Fassa Vadileri) kayak
kar kél akt ér mak i -in bir arakKkter ma yér ¢l
par-al anmaseé, toprak erozyonu, jeomorfol
goer¢é¢negrl ¢k gi bi kriti k e CBStdkrakteiini ktollanaraki n e
mekars a | g°stergelerin hesapl Ammaxde&r nmaoéern

endeksl er olukturmak ve kayak al anl ar éne

kriterl:i analizler wuygul améck, duyarl él ék
¢al ékma sonunda, ©°nerilen kayak alanl ar e
yer al deéeje ve il gildi plan h¢gkegmlerinin ro

Tracz ve ditjerdfeendam OR®l)onyadnén del ysc
yakl ak@&k He8&8ktarl ék bir alanda arazi y¢zey
CBSt ekni kl erinden ol an ilgh&siekal-&rz ¢;mgz érglka

ver i i Kl eme y°nteminin aja- kesme sg¢rec
aanl ardaki heyel an Db°l gel eri czerinde bi
bili msel arakteéermalarda kullanélabilir ol
Tomczyk (2011), korunan doj al al anl ar da
ata binme, bisiklete i nme gi bi rekreasyonal etkenl ik
topr ak erozyonuna y ol a-tejene bel irtri
dejerl endirmek i-in Polonyadbnén Gorce mi
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ezi |l meye ikyaeatkié ihlaes stasspr aj én erozyon sSg¢re-
CBS teknikl eri Il e mek©nsal model | eme yaj
alanenén %50"'sinin patika etkisine karkK:
duyarl él @&l masseanhai pr aj men rekreasyon par K|
%36' séendan fazlasénén hassas al anl arda i

0

kar ke | duk-a hassas ol dujunu bildirmickt.]

Meusburger ve dijerleri 629a460) pr Ahpaneib
bozul manén dejerlendiril mesini zorl akter
ol duj unu; toprak erozyonu ile 1 1ixkkild@ u
parametrenin FVC ol duj unu ND&/Il, iLBU eer ITKMF indekslerinin

uygul anabilirli] iAriakdeerenralceen dairr nhiSkU eirnddi erk
I ndeksinin erozyon °zelliklerini (°rn. h

bakar éyl a tanéeml adéj éne vV e F V @ Oriskinin al p

dejerlendiril mesi i -1 n °neml ancak seéekl
bil dirmiklerdir.

Mohapatra ve dijerleri (2019) , Hi mal aya'
Il e te¢gr -exitlilijieriy°ngfteerrblzeéopheliml
teorisine dayal e t ¢r biyo-exitlilifi v
incelemi klerdir. Arakteérmacélar y¢kselti
gé¢nek al maséna r aj mebna sskeejnd jeg eéwe  byiorl k aa-- atr
geney yonlerini daha y¢ksek kotl arda dat
gradyanl ar é hem de mi kr o i kIl im kokul |l a
a-ékladéejéné; biyo-alkanlddza&yidredg eydklnali ma
uzaysal -%z¢é¢negrl ¢je sahip uydu verilerin
varyasyon hi potezinin Hi mal aya' nén al p
belirtmiklerdir-2 A&%r g lid daaisatkiu rgceensiakt bi r
peyzaj -exkitlilik modellerinin haritalan
sajlayabil ecejini °ne s¢ren arakter macél
ger - ek uzamsal heteroj eéolpiljainan bulundelj
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gel meyebilecejini, ancak wuzaktan al gél am
-exitliliji haritalarée sajlayabilecejini

Nepal ve Nepal (2004Ne pal ' de ki Sagar mat ha ( Eveer-est

kull anéménén ve -evresel czelli klerin pa:
Arakt érmaceéel ar CBS tekni kl erini me k ©n s &
kull anméxl ar ; sonu-ta ziyaret-i Kull i aké&m
ol dujunu g°sterdijini, konumsal ve -evr e:
ol dujunu wvurgul améexkl ardér . ¢al ékma sonun
faktorl erin et kil eri araséenda netysebir e
-al ekxmal ara ihtiya- olduju sonucuna var él
Ar azi kull anéménén sel r i s ki rHohensimnerive | i !
dijerleri (2021) Avusturya havzal aréndak
°rte¢e¢sel/ kull an&s9d 'aa ékadad8rze6doldanm ttari hi kad
CBS teknikl eri il e arazi parsell eri d¢ z e
havza genelinde yapteéeklaré anakBjeEnsgonetku

arazilerin%69o0r anénda azal déej éncée dveen 2bOulz6u |yl éal éknaa

%73 oranénda k¢g-¢l degjéeneg ortaya koymukl al

daha d¢k¢k rakemlarda yojunl akmasé, daha
bi-iml eyukar é dojru kaymaseé il e birl ekt
°zelli klerinin hem mek©nsal hem de dikey

deji ki klijJine bajlé oldrpak da tkah & ry i ksseenk

kaymasemékldemesinin beklendijini bil dir mi

Pot T| kdivjse(n2ele2 1) , daj ekosistemlerinin kg
bozul maya duyarl e ol dujunu d¢gkegnerek ¢ek
arktikal pin tundr ak!l leirt ki Tnces emig Rl @n chial

seksen yeéelda -al ékma alanéenén %44' inde &
doj al v e Pinds kugd mam 1936 d a nk ap0 1a8déég e k aad a
geni kKl edi Jini otl ak alpadmaldafjen avanlbaza&rh
de¢ Kt ¢ ¢ngé; -al e i stilasénén ge-mikKte - ar
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°nceki -ift-ilijin (bi-me ve séjeér ot | a;

k¢resel deji ki mden kaynwkrkd annadrey ewnred &di h em
mekcerel eri hem de tundra otlakl arénén
habitatl ar é) ol mase nedeni vyl e, farkl & d

sajJl anmaséné ©°neren arakteéer mayae&lnarél-@z anetl
zamansal net -éktelarénén il gili y°netin

i -in bir temel ol arak hizmet edebil ecej il

Baté Afri kadda yer alan G¢gney Gana bé&l ges
araséendbhaonémdakia dej i KCBS etre kvrei kbloezruil mkad lal

edi | mi kti r ,19Buy éeklal péska mdear i seril eri il e L
kull anarak haritalar hazeéer |l anmeéekt ditki. ¢ al
Orte¢se I ndeksi bil ekimi temel al éeénar ak ef

¢tal ékmada wuygul anan haritalama y°ntemler
i -in olduk-a etkild:i bir y°nte2009!| duj u i f:

Zorrilla-Mi r as ve dijerl eri (2014) , Avrupa'ne
g¢e¢neybat é DR Y amaaty ak In@jné v e2 00&6! iycéi |l nldaer €1 9alr 8
kull anéem d°n¢kemleri il e ekosi st eemkheerdte
Ar azi kull aném de]-19k4 1035i977) 197&19% Ve 1292006 - i n
yéll areé araséndaki CBS¢teekmmi k|l eali ékma dameée mi

Dofamat akl é%l G'riénétnar é ms al f aah,i 2951 er | e
don¢gkt¢gr ¢l neofiakhlaysaaldaPar ke i -inde resto
edi | mMikaKktrér maceéel ar ekosistem hizmetl er.|
etkilerimni dejerl endirmek i-in bigyguhi zi k
ol dujunu i fade etmiklerdir.

Knight ve dyferbeyuncaofd) - ek PlieAldemarle | ebi |

Pamlico ( North Carolina ve Virgini a, AL
fenol ojisine dayal e arpazian slirytegsi¢ni s & nnéc
Arakt érmacéeéel ar , -ok zamanl é& g°r¢nte¢ anal

yél é boyu-ND®EI MDPBHOSmM 16 g¢nl ¢k bil eki k v
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hi perspektral g°r ¢nt ¢ s éméfélran dAérrankat étr emkano
250 m pi ksell er32?nze O°%ramrekell eeme geell emé 3il- i n a
tipi veril eri sajl ayan arkKiv hava foto]
gel i ktir.i 8€inlénilkandér ma tia-himn nldeorjir,ul sleneéefl a
dojrulujunun - o0k het elken yahn@zakesehbenj an
i ncelendi yghdelbd@B Rlii aien abrua kdtogrrnual cuékl aorr,a n |
daha yéksek uzaysal -2 z¢éenesBEpkf Ivaerdiélr an
karkeéel akt érelsamiul- il @ ma@adchd @kngw zI|1 eml eri n ek
Y

ni speten kaba -°z¢nerl ¢kl ¢ verilere °neml
CBS6ye ve vejetasyon t etjke ke ledlrmjeivkd aypad n:
par kl arén yaban hayateée habitat dejerl endi
Mi || Parké'nén temsil.i bir engebel.i V a (
uygul anméxkteéer. Bir ekotop harktggeaeer mad
NDVI , yéksekl i k, akarsul ar ve yoll ar gi
belirl enmik; CBS dejikken katmanl ar é, s a
veya dijitallexktirme il e ggrkat i®lrmigmkstei rt.¢rk
i nce °I|l -ekli dajéel éméené belirlemek i-in I
ekotop haritasé kull anélarak bir habita
¢al ékma il e potansiyeltadgdorval b(iHikmalaryta¢ s
me k ©n s al dajeleme tahmin edil mik ve rest
bitki O rt ¢s ¢ czerindeki et ki si de i ncel
dejerl endir mesi I -1 n egelnii ;it, i rKiolren d@kS$ tma l

kaynak y°netimi ve insan faaliyet:i kontr

Zhang ve dijerleri (2018), ¢in"in Xinjiar

son 25 yeélda arazi kull anémée/°rt¢g dejick
koymak i -in peyzaj bozul ma endeksi nk pey
ri sk endeksi gel i ktirmiklerdir. Arakt érn
-al ekxkma alané i-in 116 ekolojik risk dej e
dej i ki kIl 17 verilerine dayal éin zainansalavk e k c
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mekans al bir mo d e | geli ktirmiklerdir.

deji ki klijJinin son 25 yelda °nemli ekol o]

Son yéllarda doj al alanl arda kbhaeaawmlémaahbeér

ekol oji k restorasyon uygul amal arée yapeéel m

ve belli s¢rede izl enmeyi gerektirmekted:
boyutta artarken etkinlijinevameames] nnhn
Camarretta ve dijerleri (2020) , pasi f (°
bgi 1 kil it konumundaki kaynak-ayé ve ¢

d¢zeyinde yapeéesal nitel m&veuoit bleati fobemkeé

hava ara-|laréna kadar var an uzaktan al c
ekol ojisinde bu t ¢r teknolojilerin uy gt
bozul maséné tersine -evirmeklienkkjploijikzl e
uzaktan algélamaya ilikkin -ok az rapor «k
d¢zeyinde restorasyon etkinlijJini izl emelk
il eri Ss¢rmekl erdir .

Manier ve Laven (2002)t ek r aolj & af bar e kul | ada@r0akyél 2
Colorado'daki Rockyd ajm@am é bat €& yamacéndaki or man
niteli ksel ve niceliksel analizlerini or

gor¢é¢nt gl er uzakwahaamledg @lraka seamée€CBankder el

oransal °rtg¢, ortalama nispi yama boyutu
czere ¢- peyzaj °l-eji kullaneéel arak yapeéel
birka- °nemki kdgfledeh arakteéermacéel ar ; S
mer al arén kapladéejée nispi alanen °nemld.

or man °rt ¢s ¢ ng¢ nPoputuetremuloidedti eckh xk a vhaekm de 0 Jr
t ¢r | er , AbiesdasidcarpakHook.), Nutt. vePicea engelmaniPar r y) °nert
°]l -¢de arttéjénée belirtmiklerdir. Buna el
dijer peyzaj czelli klerinde de °neml:i d
durumda, bu yerlerir oj unda yapepegizapmMas@dnida g°zl eml e
deji ki klik olduju ve bunun sonucunda er

azal manén ve kapaleé g°lgelik orman topl ul
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arakteéermanén ayagkalvaag jéeonr @ Ihgledkebirdhezrad araasiém

ol madejeée bildirilmiktir.

Cri st ve dijerleri (2000) , arazi kul |l an
biyolojik -exkitlilik kaybénén ©°nde gel en
arazi kull aném planl amasé ve d¢gzenl emesi
gerektirse de, yerel y°netimlerin izin v
et kil eri rutin ol ar ak di kkat e al acak Vo
belirtmiklerdir. Bu nedg agblen vailSridl8 CBSu r u mt
ortaméendaki dijer verileri kull anarak pi
Arakt érmacéel ar , GAP ve gelikmik masa¢st
uygulamai - i n uygun hale getirse de, b°yl e &
saj |l am, bilgilendiiggogenvei d¢e¢kéhimaki cF i B¢
arakteéermal ar én ger ekl i ol duj unu bel irtr
bi yo-ewiztelrii Inidle et kinin dejerl endirmesin
biyo-exitlilik karar destek sistemine du
ve sajlam ve ge¢venilir bir sistemin gen

gereksionimonbduha var méexl ardér .

Gt2pkovsg ve dijerleri (2017), CBS teknik
orkideler gi bi nadir te¢rlerin ortaya - él
dejer |l i ol dujunu belirteéekgkDagkacCamhdany
t¢e¢rlerinin ortaya -ékéexk verilerini anal i
kKull anmexkl ardér . Arakt ér maceéel ar el de ettt
byl ece hen¢gz bili nmeyon aynwsilyetde aot i éa
sajl ayan MaxEnt programé kull aneéel arak an:
daj el eméné etkileyen -evresel faktorl eri
korunmasé i-in ©°mlagnl buofahkt?dl grnn, bt bir
yerl eri bul unabil ecejini veya orkide yer.l
pl anl aré geliktirilebilecejini belirtmikd|

b°l gelerinin $uiubmasemakive okan or kidel
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-evresel faktorl er taraféendan et kil endi ]

Sseée¢r el megkt gor .

Pandey ve dHjedistan@202U)tarkand b°l gesi
otlakalanlaé n d a k i bit ki Srte¢seényg belirl emek |
kul |l anmeéexkl| a%92we ktngpllam 4al ané kaplayan b
yé¢zdesinin ol duj uDanthonisd @9 @r mad @M eém'l wiem d az e
Kobresias a z |-aaryéénrén e gemen ol dOGG kafden;fazlaadtigki n  k

alanén %10'dan daha az otlak °rte¢gseéene sa

oranda bozul muk ve sojuk -°1 al&andli&r @adan
zengin bityloilloijki kv e- extil atma i -in son dere
°rte¢egsene sahip ol dujunu bildirmiklerdir
otl akal anl ar én i nsanl ar i -in kar bon de
tozl akteéerél mage)| ebonzsli mgndn dexki t ] i hi zm
i -1 n °neml. bir yem kaynajé olan d¢nyane
raj men, mer al arén g¢negmegzde arazi kul |l an
i klim dejikihkli-joik neddnikyel eald éndaki eko
dayandér mékl ardeéer

Géngmegzde ekoturi zmin hezla gelikmesine
ziyaret - sayésénda °nemli artexkl ar geor
aktivitdhery¢sgagggen kamp-¢éel ék, daj bisi k
al maktader. ¥zellikle ziyaret-ilerin kon:
zararl aré en aza indirmek i-in hassas ha

koruma& pld@mlama ve denetim sajl amak i -

kull anél arak ortaya konul maktadeér.

Nahuelhua e di jer |l er i (2013), G¢gney Kkili 6de
Chil o® Adasé ile Valdivian || &mauwd YKa§ muuirr
bel ir i mekansal kriterlerle t emsi | edi
eri kilebilirlik, turizm -ekicilik kapasi
rekreasyon ve ekotwurizm i - imturlzra otoritelari ar l
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ndan rekreasyon gel i ki mi I -1 n kabu
semboli k flora ve faunaya sahip al
nu bildiren araktéeamamépadanl gemaskEn
ver me sg¢recini bil gilendirmek i-in

i yel g°sterdiji sonucuna varmexkl ar

ve didjoérlyar idaly a0 £5) faaliyetiennin biredizir e k r €
el etkisinin olduju ve =-0ju korun

tesinin sénérl e ol masé gerek-esiyl

l ecejini ©°ncelikli EBemmakné;idajcel
K¢ 1 -1in kullanélan popg¢l darf | mirrenklat
gua EwWaO-@&%62 Pmarrkaek nm2l arda) i -in ziy
el °czellikler hakkéandakdeijveerlielnedriir
rmada, ol asé ekoloji k etkileri bel
sekli k b°l gelerine g°re bu veriler]|
i kull andéjénerlaméak ek blulzanéemgé®d, e
koruma dejeri olan alanlarda yoj u
aren kil it konumdaki etkilerin yer
emede zi yase@lt -ikulvleanméleabinli acepiani
mi kIl erdir.
n ve Dudl ey, (2010)06e g°re koruma

alaré ve deni z manzar al ar éné korum

al ane saddjaima,) a aywyrfeaelziakmanda yer e

| aréna katkeda bulunmak, turizm gel
el éej e yenil emek vV e dijer bir-ok
etilmesi uyemigdjmanmiseaendadi ¢ neaml i

ul makt adér .

-

e'nin kuzeydojusundaki Hatil a Vadi
ol arak wuygunlujunu belirl emek ama
n aeja&tlee mdidmmed kriter. ol arak kul
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doj al °czelli kl eri vV e peyzaj dejerl eri

parametreler olarak rota wuzunluju, ej] i m,
ve temiz idwya oekr ikewiimer |l i bir karar anal i
rotalaréné haritalamak i-in CBSéden yarar
dejerlendirilmesinde ejimin en °neml:.i p

orman yollaenén dojaya zarar ver meden Kkorunar
kull anél abil eceji ve -ok kriterli bir K @

belirlenebileceji sonucuna var méxkl ardeéer .

G¢leryegz ve ,diajraearfléeerdian( y@aQ8)lagan Mi &l € kK rRad
Turizm Gelikim Merkezi b°l gesi ve -evresi
ve CBSt ekni kl eri ni kull anarak alanén mevcu
mozai i haritasé hazeéer | anynménk tteirpl eBriit kti e nt
yapél an haritalama -alékmasénda ayné za
tiplerinin alandaki °rte¢el ¢l ¢Jje katkésé h
hesapl anméxkteéer . I . T u r i \@coiniuBenyrtillus-Jumpee r k e z
communis, Juniperus communige Astragalus angustifoliusb i t Kk i topl ul u
ol ukturduj uiba&dur°mwid 3dslegak n°rt ¢ il e e geme
-evresinde, y ol kenarl arénda ve Z2ulemudnx kil
alanlardaverbascum olympicum ar af éndan t emsi | edil en r

gosterdiiji i fade edi |l mi ktir.

A

-~

sl an v@Eo99,U] edlpriTurizm Gelikim Merkezi
I

e
| € f or maigiommynillusduniperus communige Juniperus communjs
e

j

na ait hava f ot djarnafrlaakr é& avzed r @ BaSh ntéexk nai

® 9 O

tasyon mozajinin karakteristijini ol 1

¥z2soy ve ABsogabpdalyer al amawid asadrada Gyalgl
kaybmakansal daj émeamérnée drotpaya&k kaoyzyonu
belirlemek i-in RUSLE ile CBS mamrdeaédanlié bm
al anénda 25 yélléek s¢radéNe, ehentalzé mimal @5 7

i se %80 oranénda birinci séneéef arazilerd
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algélama ve CBS ile RUSLE modelinin top

ara-lar ol duju vurgulanméexter.

T¢ém bu CBS uygul amal aré yanénda son yel

i stilacé t¢grlerin saptanmasé ve 1zI|l enme.
kull anémé vyaygénl akmaktader . ¥rnejin, Ro
uzaktamm | gél ama il e i1zl enmesi ve harital anma
algelama teknikleri, °czellikle mer a e ko
zamansal daj el eméné tespit etme ve hari
yekKkse ozenegrl ¢k ve hiperspektral uzaktan
opti mum kaynak izl emenin yané séra dg¢gnya

i -in b¢gyek bir atélem ol dujunu bel iséet miék |

¢l kel erde istilaceée t¢grlerin uzun vadeld.

uydu sens®°r gel i ktirme teknol ojisi il e
gel mek i -1in, gel i kKmi K uzamsal v wdtispektrad k t r a
sens®°rl er taraféendan sajlanan verilerle
sénéflandéerécélarénén kullanéeménén arackt
23 . Kék Sporl aré Merkezl er i mds ve@ozulany a ¢ ¢
Al anl arén Onarél maséna Y°nelik Uygul amal

Y¢e¢ksek rakeée misal bkad kpa knt & u(kaalkpi rkayak pistl e
d¢zl ektirmeni-noprzaekl |'i ki ekiblietrkii a- éséndar

ol duj una daima pyeskp &lorké katréark.t éBuna g°re de

ortaya ~-ékan bozul maneén gideril mesi -
kazandér él masé i-in ekolojik restorasyon
lbgi | -ekKiutllhar@r aktaymakoom!| muktur .

Kayak merkezlerinde kayak ©pistlerinin g

yapay kar kull anéménén artérél maséneén daj
bildiren Wipf ve dij]erk emer k(e2z0i0n5d e , Kksavy a ki
38 ©°rnekli k alan ve pist dekénda 38 kom
kull anarak kayak pisti y°netiminin bitki
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et kil erini araktermékkayalkrpi Atiaky &@netc m
rte¢senegn doj al yapésée ve Dbilekiminde ve

standartl ardan sapmalara neden ol dujunu;

al pin bitki °rt ¢S cyzeerrii chedre Iiet ka d maardli a |
Kiddetinin hafifletildijini ve kaleéecé et
pistinin bitki Orte¢sene etkilerinin i1 k
saptaméexkl ardér . |Ari&kdteehmasinowvenda Yzei Ki
kapsaml é& makinel i d¢zeltme ve yapay kar
bitki Ort¢egseneén y ¢ ksek kor uma dejerine
Kkurul mamaséné °nermiklerdir.

Claasserv e Zasoski (1998), doj al bitKki °rt ¢S
durumlar araséndaki farkleélejé g°ster mek
bitki °rte¢se kal déréel mék ayrékmék grani
kadlkakt eérarak dejerlendirmiklerdir. Ar ak
yama-|larén bitikik doj al toprakl aréen kil
kapasitesinin ve toplam ile alénpaéréséena
sahiop ol duj unu bildirmixklerdir. ¢al e Kme
yama-|l arda neml. toprak organik maddes.i
bir-ojunu d¢k¢grerek dojrudan bitki b¢yeém
tutma ve sézma kapasitesini dekKerdeg] ¢ s

maddesinin kritik bir fakt°r oldujunu r a|

Bit ki -exkitlilijJinin, kok tiplerinin -et
varsayan hipoteziets t et mek i -in Pohl vV e dijerle
°zelli klerini, (2) toprake¢ste bitki ©°rt ¢
ol arak toprajéen bg¢tegnsel kararl él €] éne r
kontrol olark komku bozul maméxk bit ki °rte¢gsende
°l -m¢gkl erdir. ¢tal ékma sonu-I|laréna g°re t
sayeéeseée, k°k yojunluju ve kum i-erifj.i en
en anlsml € korel asyonu g°steren bitki terl e
(-1 mler, otlar ve -aleéelar), bu durumun f
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dej i |, birka- grubun kombinasyonuna day

koy muktur . Arakt érmacel ar , el de etti kl eri
czerindeki olumlu etkisini g°sterdijini,
-ekitlilijJinin toprajén kararléelodgjdajganar

s¢rmegkl erdior.

RouxFoui | | et ve dijerleri (2011) , Al p di s
d¢zlektirilmesinin ve yapay kar Kkull anén
yeniden °rnekleyip fariktlki t9mpteké iKklagako
komku pi st deké kontrol arazileriyle ka
deji ki kliklerini anal i z etmi Kkl erdir. ¢
uygul amasénén toprak yoj pHH udjlwenu/ W5 ®'rchenre

ve toplam azot konsantrasyonl aréené azalt,

sahip olduju saptanméxkteer. Arakteér macel e
d¢zlektiril mesinin Al pardda, pbiitnki karnytaks &
fiziksel toprak °zellikleri szerinde wuzu
°rte¢egsenégn nem durumunu deji kKtirebilecejiol
habitatlarda kull ane&l gejrekhda] idnikkamlaik i e
pistlerdeki bit ki Orte¢gseéeneén 8 yéell ek S
habitatlarda doj al i yilekmenin meydana ¢
Arakt érma sonunda, alppinsthladitmatilakaae dial
il e d¢gzlektirme yapél maséndan ka-énél mas

Titus ve Tsuyuzaki (1999), Hood (Oregon,

°rt¢sgé, s¢rekl i bir bozul mal er epiitmki adnté
yapélandéerél masénda °neml. ol an -evresel
rtegsenegn derinl g ve kar erimesinin z.

°rte¢egseng yapélandéeran en  °topeak dakusudum jda kK k e

°neml ol dujunu bildiren arakteérmacéel ar ,
g°rece b¢yéek yakénén (64 yak) bir S0ONuUC
muht emel en yazén bitki °r t ¢ s ¢enkgyak pistmih un K

i -inde Ve dékeéenda bitkisel kompozisyon
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saptaméexkl!l ardér . Ayréca arakteéermacél ar, n
kokull ar ve aja- sénérénén altéemdaki dpil |
yer |l i ol mayan t¢grlerin -o0ok az i stil asén
arakteéermacéel ar yaya trafijJini azal t mak
kéesétl amal arénén getiril mesini, @&l dcdknt
kayak pistlerindeki bitkilerin restorasy
-abal arénén aja-lareéen altendaki kayak p
y°neli k ol maséné °nermiklerdir.

Pickering ve dijerkieren(860Bk, kAvugtl kaky
evresel etkilerini y°net mekt en soruml u
yargél aréene incelemi klerdir. Ar akt ér ma

y°netiminden b¢gyeék sor uem ugeirfsao nsealhiinp, otlud

ol umsuz -evresel et kil eri ol dujunu d¢Keénc
czerindeki etkilerinin genellikle kayak
faaliyetlerinin etkilerindewvrdabh etkile
czerinde ve yerli faunaneén, yabani hayv.
par-alanmaséna neden olan turizm faaliye
bitki °rte¢se ¢zerinden-oktagai tleikt @] @ ms
mer kezlerinin -evresindeki hava kalitesi
etkilerden daha az ©°nemli olduju tespit

Mei jer zu Schlochtern ve dijerl erehbik 2014
toprak araséndaki geribildirimler ile i

ol ukturul masé ve y°netiminin toprakta v

ol duj unu, yapay kar takviyelerininéektopr
rejimlerini ve ayréca kar me v si mi il e Db
etkilediJini bildirmikbprdkr .| Ar ok tt&rn mac
karkeéel ékl & etkilekimlerin bir sonubauvégl art
birlikte etkilenebildiijini rapor et mikl el
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Ul udaj kayak pistlerinin bulunduju aland
Il nkaat yapémée gi bi al an bozul masén ekol o
dijerleriUl (a&3UGz) pi n Kbies abpremuelleriknaorman

topluluju arasénda farkl e tarihlerde kur

pi sti i -inde bozul muk ve hemen dekénda
°rnekl erinin su t ketrmani nv e dureussmunn u i -kearrik
Araktérmaceéel ar, kayak pisti i -indeki top!
karbon ile kalsiyum, magnezyum Vve potas
ol duju pist i-inde,gboeuvtiabmed:;bikial &upl
i kincil bit ki Srtegsenegn gel i kti ] bozul
etkilendiJini bil dirmiklerdir.

Yine ayné alanlardan al énan toprakh °rne
bornmuellerianaor man t opl ul ujunun bozul maya karkeéeé

ve toprak azonl ai @aeée ak ¢ e K ri@dulugna kapasitedi e a r d :

20AC) °l -m¢klerdir. Nitrifikasyon ve azol
kayak pistm n i - késémda dékéna g°re artteéejéne,;
i se su tutma kapasitesi, organi k karbon
deji ki mlere bajl e ol ar ak mi ner al | ek me

saptanméxteéer .

Bl gede yapeéelan dijer -al e,dhaida] Gglae rbyzz
alanl ar ¢zerine gelip yerl ekxen Mewasduth| ged

olympicumt op |l ul uj u)Rumee olympcodl o pl(ul uj u) al an t

topr agzéontd ami ner al l ekmesi ve nitrifikasyon
Ol - ¢l megkl erdir. Arakt érmaceéel ar el de etti
bozuk alanlardaki ruderal toplulukl areéen
g°re dejiktijini ve topluluklar araseénda
toprakl arén organi k C, toplam N ve nem i -
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Makine ile d¢gzlexktirilmik kayak pmesstdrea il
y°neli k ekolojik restorasyon arakteéer mal a

d¢nya genelinde °nemli araktérmal ar sg¢rd,

Urbanska (1997), tohum ya da di asgédwenlsir e
adalar = safetyisland® ol arak adl andér él an y°nt emi K
bul unan kayak pistinde uygul amék ve soni
karkeél akt érma yaparak incelemixktir. Ar ak
makine iilre |ldnd x|l edtpi n kayak pistlerinin b
tohum yajmuru veya uzak diaspor kaynakl a
varl éje ile sénérl e oldujunu ve g¢venldi

ol dupuhdirmiktir.

Finlandiyadénén Lapland b°l gesinde kayak
bozul maséndan bakl @éca soruml u ol an antro

Ruth-Balaganskaya ve MyllyneNlalinen (2000), makineyle tesviye edilexe

d¢zlektirilen kayak pistlerindeki -exi
bitkilendirme wuygul amal arénda ana matery
ol ar ak incelemiklerdir. Arakt ér maceéel ar ,

k a z aénldréars € n d at, o pbraakj| éannégné - ¢, s t kat manéndan o

pistlerindeki i nKkaat -al exmal ar é Séraseé

Kantiyelerde toplanarak kull anél maséné ©|

Barni ve ark. (2007), Monterosa (ValdAy as, Aost a, Ktalya) ka
pistlerde; (1)2002@ 68 ekn) reaegmdapi( 8t i i nNKaa

bozul maméck alanl arl a karkél aktér él ar ak

etkiledijJini ven( qd)hydulow eteah inmgl)amadchr a z a
il e d¢gzlexktirilmik kayak pistlerinde bit
dejerlendirmixklerdir. ¢tal ekmada, otsu °r
fiziko-k i my a s a | kbpraki Peetbprajén b¢gtegnsel k
bozul maméxkx al pin -ayér alanlar dikkate a
sénérénén ¢zerinde inka edilen ve sulu t
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toprak dinamiklerin a Kkt ér €l mékt er . Arakt ér maceéel ar ,

hezla y¢ksek bir ©°rt¢g olukturmaseéna r aj me

son derece d¢k¢gk ol dujunu, bunun te¢érl erio
yé¢ksek pH, organi k madde azlejée ve hem
kaybe) rle P 1 gili ol abil ecej i sonucuna
i dame ettiren yerl: bit ki topluluju olwu
kimy a s a l toprak ©°zelliklerini korumak vey
yapél masée gerektijini gesterdijini bil di
mevcut bitki °rte¢gsenegn tamamen yok ol masé
neden ol dujundan, daj ekosisteml er. sczer
nedenl e, der hal koruyucu bir bitki ®rtg¢gs

toprak sisteminin yeniden kurul masaepa te

bakl at @&l masé gerekliji ¢zerinde dur mukl al
Hudek ve dijerleri (2020) , KB Ktalyadda
kayak merkezinde gel ecekteki kayak pisti

et meye katkéda butopnmik®ambhtekl aribdeki
ile d¢gzlexktirilen ve ardeéendan kayak pi st
dejerl endirmiklerdir. ¢al éxkma, sulu tohur
kayak pistlerinddeg i Bimeklien ©° kol s éngegme, anc

-ekitlilijJinin °nemli °]l -¢de arttejeéenée v

ul akt éj éne; ancak kayak pistlerinde bozu

é
y ¢ ksek vV e organl k& Cahia-edig ki ki nol Haj unu
Arakt érmaceéel ar uygul amanén ekosi stemin
verdiJini ve hatta bozul mamék b°l gel ere
°zellije sahip ol dujsuenut,athmitnkiedti¢ri¢g bhirl e

derecesine ulakteéejé sonucuna var méxkl ar dée.

Bayfield (1996) Ksko-yaébnén Cairn Gorm b

-1 msi terlerl e tohuml amanén bit ki terl e
arakméecxkt éer . Arakt ér macé, de¢zlektiril mi kK
sajl amakl a kal mayép, ayne zamanda en az
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terloer taraf éndan tohum ekil memiKk al ana

sappkeaéné; ayréca tohum ekilmik alanlareén
ol dujunu saptaméexteéer .

Lorite ve dijerleri (2010), bozul muk al ar
I -1 n basit bir model b ullnearniénni yoal nuék t suérrmea
°rt ¢, zenginl ik, -exki tlilik, b¢yeé¢ me vV e
pl anlaréné dejerlendirmek i-in yaygén ol

2002"'"den 2005' e kadar snaNevada layak istdsyomuada € n
( GD Kspanya) Akdeni z yéksek daj éndaki

restorasyonunda bulunan sonu-I|larée dejer]|
karkeél akt érma sonu-1I|laréna g?° fili&,gibi briay ¢ me ,
parametrelerin ayrée ayreée kullanéel déekl ar €
nedenl e, ayert edi ci anal i zi gi bi al an
y°ntemlerin kullanéel masé gerekl il if]i & Z el
Gros veridi {2004) , kayak pisti i nKkaat énda
ol ukturul maseénda topr ak erozyonunu sén
bakl angeée-taki haline getirmenin °neml:.i (
i nKkaseéné oanoklidjeink vdei zkir boyunca (1 ay ve 1
otl akal ar @én é nk itnoyparsaajl &€ n°ézne | flii zkil keor i il e mik
ili kkilerin bozul masé ile gelikKimini ar a
kR biyok¢gtlesi ), toprak (be¢gtensel karar |
azot i-eriji, g°zenekl il ik) ve toprak n
-exkitlilik ve 1iklevsel yapeé, nitmeKkeeraz
Araktérma sonunda, daha ©°nce restore edi
kataboli k -exitlikli imyiasian, °zepdajkérr fnink
kaynajé girdisinin s¢greklii gelli wii wmji yh ek ay
pi sti restorasyonunun erken akamaseénda (
Téeém bu olumsuz ekoloji k sonu-1lar d¢gnya ¢

ol arak ortaya konul muktur. Bu k@2),Kukey y ap ¢
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Ameri ka' daki kayak merkezlerinin yar éseén
yana i klimin ésénmasé ve yapay kar yapm
kal dejéndan bir-ojunun kapandée7}281n9é vybéillldair
arasénda araktéran ve beilkgae'ldeaykein ta¢grnma ktt a&tr
%5 9" unun 1960' |l ariekavBi 70¢ék &k KanadfdQ@iti)l er i '

hezl é tesis patlamaséndan bu (yraveyaillekdapand
yalnézca bir ya da hi- tatil yeri kal man
ikl imin dejikmesi, su keéetl éeje ve kar yar
erken davranma azmiyle, dakl atanl|l bpagesel
°n¢egmegzdeki on yellarda uygul anabilir %
mer kezl erinin ol uml u -evre uygul amal ar €
dej i ki kI i7Ji uyarl amaséna odakl anmal arée g
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3.MATERYAL veY¥ NTEM
3. 1. Araktérma al an

Uludaj, baté Ponti k seéradajl arbkEatéeér wonn ¢bne

uzanmakta olup 40A Kuzey enlemiyle 29A

al maktadeéer . Bu dajr svel s ib4aSbh), Zidva (24B%nB,] € c a
Kukak| @my avé2kahi nkla2zy0a m)e' pdeilre.r iDa(j2 ek os i
kokul |l aréna sahiptir. Uludaj'"da i klim ta
grubunun il k f(@Akmam,s éhB9 d)a.hiAldti rkéséml ar
rakemlarda i se yajéxkl e, mi kro termik, bu
Kstasy8o/n7u nf)l verilerine g°re Uludaj'én vy

ortal ama ya3&kmmidkitrar éUIlludaj zirvesinde
66,7, toplam karla kapl é g¢n sayeéese 179, 2
1992).

Daj -ok di k, kal ker | i kayal ardan ol ukan
keséemd ai € giin- j eomorfol ojik bir yapeéeya
derecel erde bakkal akém ge-irmik met amor
granodiyorit pl¢tonlardan ol ukmuktur . Bu
sedimenterleré f osi | | i kire- taklaré; doju ve g
Met amorfik seriler y¢ksek derecelerde de]j

gnays, ambfibolit ve yass&Seakmek; (diggi kel
b&kkal akém ge-irmiKk kel ef durumundaki Ki s
takl ar-8edasi | Bmeydana g-evé Brseriteti,imasifin nvbekéza mo r

bl gelerinde (Zirve tepenin kuzey yama-

kesimi kt i r . Masi fin met amor fik ol mayan P e
kuzeydoju etejinde yg¢zeyi kapl amakta ol uj
vV e mar n gi bi kéréntel é kaya-1arl a bunl

o | u k ma(iketinal®&3Y.

Uludaj6én tabandan zirveye dojru dejiken

°rt¢seé, zirveye dojru-SAkbkaniamn tviepianldpeinn |
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kademel ekme g°stermektedir. Buwdlkadehkel kr

edi |l mektedir Bate y°n¢gnde Nil ¢f erAnkaradi s i
karayol u) araséndaki daj |l ek k¢ tGlgamreiyrd ok wz
dojrultusunda neml ormanl|l ar yemkammakda

Laurus nobilis Olea europealuniperus oxycedry€oryllus avellang f & nGisaudsp. ,
(laden),Erica arboreg Pinus brutiag i b i t¢rlerden olukan tip
ol an maki ve frigana (- al éll enkCastehea gativar )
t¢reéeneén egeme&r 0 olmd ug rua s E5pPhillgréai latifddia) ICerdist a
siliquastrum Arbutus unedp O. europea Spartium junceumC. creticus Quercus
infectoria, Carpinus betulusCornus masCrataegus monogyn®aphne ponticallmus

minor, Fagus orientalis Populus tremulaP. nigrag i b i terler yayeéel €«
7001500 m arasénda kal an Kuw=reatdistas rkiensstna neeg eo
ol duju or man t oQ pardea(jsua pisléeez amexk egr a opl ul
k u kK aQ. tsaiva P. nigra, P. tremula C. mas C. monogynag i b i terloer d
g°steri BOOileRR( @ nm 1aAbies banmdedleriand ¢ r ¢ n¢n haki m
ve; Juniperus communisubspnang Vaccinium mgrtillus, Salix capreaP. nigra F.

orientalis, P. tremulg C. betulus Daphne ponticag i b i t¢egrlerin yayeéel é
kukaj é yer a |l ma kOO endiénritibarefd.| conmdnarnjisultspnana V.

myrtillus ve Astrgalus angustifoliusubspangustifoliust ¢ r I er i ni n haki m
-al e t opNadussskidtan g ¢ Db e hakim ol duju nemli
kukakta lylakk | makyeek KRadar hakim dur 9mOadeéerye
kadar i nen s er tFesya scyllénica Ff munctong nAdaatholimon
ulucinumt ¢r Il erinin hakim olduju tipik aApin |
sibthorpianum  A. hirsutus Galium olympicum Aubrieta olympica Thymus
bornmuellerj Gypsophila olympicaPedicularis olymica, Crepis aureasubspolympica

Senecio olympicaMuscari bourgaei Papaver pilosumg i b i -ok sayeéeda

yayél ek g°stermektedir.

Dajén g¢neye bakan yama-1laré kurak or ma
-o0oj unl uk Aborngtekenasmy , (y er yle oriendaks il&tamsi€edilen

nemli or man Kk d00h5 00N émmd dad nt ébnadkal aly ar ak bat é
devam et mektedir. KR nigrksubseppatiesiany g r ,k élRa&r a -aa
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brutia) , ma z Q. infextor®)s i v ¢ s aQ.tedis) meakge | €ri nin ege
toplulukl ardan olukmaktadeér. Ayr écd40daj éer
m) g¢é¢hey etejinde dar bir al af dyavesthdar a - a
toplul ujutdcaaéyer Adlamalkd,i j1e%94.r iRehder ve

Rehder vV e di Jerl eri aylr9édmiki sdsybhjisiaile dlgilid a n \
ar akt eéranmasimaqg r ma @ dakAaldom@mmuellerianat o p | nuh gybalpin

k uk alotdas rJ. conamums, Xommunis-V. myrtillusve A. angustifolius op | ul uj u
v e - Id gtricta, Pkantago holosteum,. Btrata, Agrostis canina ve Trifolium repens

t opl ulowjl w)l hadkimalr @ém@Emt a Mméaktt &rdantaa €4 atr , kK U K a
al pi rktakaxta forraasyoraméin (F. cyllenica F. punctoria ve A. ulicinum
topluluju) geni kzeylalyiéeklléek WlC°usdtaejr' déin isnuib;al®p
alanlardaVerbascum olympicunae Achillea multifidar ud er al i ®ypal yuél | uekkl
g ° s trdg ri tWeolympcumtoplulyj u n, W.olympicunve Rumexolympicug ¢ r | er i |

karakterize edi.l dijini bildirmiklerdir

Jeomorfolojik °zellikleri ve keé&xk 3s3p800rlliakr
alan 20 Eyl ¢l 1961 tarihinde Mill?~ Par k
par kl aréndan biridir. Uludaj 6én peyzaj e

aktivitelerden dol ayé antr op tei, 20ddakButhaa s k €

karken, y54%k3sem)iyje -(kitli jeolojik kokul
vV e nadir t ¢r i -eren zengin bir floraya
¥BAOI arendan biri ol arak seéenaf,| ah@®@EQCE) .m:
sporl arée etkinlikIer:i il k olarak | . Turi :
bakl amék olup daha sonra, mill "~ park séni
taraftan daj0dn my ayklkaskedt i Zdardey dIOI8BBKk &lke | ZM
Wol fram Maden Kkl etmesi faaliyet g°ster mi
Wolfram Madeni Yoluve OtelleBa k acak yol unun kesi kti]i b
ayreé bir beol geyi 1. Tariezmi Gelviekion eB° |v
kurul masé i-in 1993 yeleéenda ihale edil mi:t

1998 yeéelDOhreda a¥xa -éeékar élSmerk teelra r(aAkr,s | fialhl, u dla
i -i nde yer al an Rilli PRO k hesktadrilsghdkas émk
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18.01.2023 tarinive 432 numar al @ AUl udaj Al ané Hak
tarihve320 85 sayé il e resmi gazetede yayeémlan

3.2. Materyal
¢al ékmada Uludaj Turizm GeldxdmdeB°d ggraasn a

ger-ekleken dejikimi belirlemek hedefl enc

i nsan etkisinin en yojun yakandsqg-éi | Ot I

vejetasyon yapéxz0miedB00r0I0e iy aanl &40000 i | e
m-4 445200 kuzey enlemleri (ED50 UTM 32X oor di nat si stemi) a
95870 hektarl ék alan yeniden arakter ma k

kekiltaBekma al anénén cojrafi konumu
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Ar aktadrama&nén daha °nce Arslan (1999) tar

cojrafi v ar |080kol a°rlé-neak lai thalv:al Of ot oj r af | ar €
°znitel ik veritabanée al tl ék ol ar ak kK ul
belirlerme s i amacéeyla kullanéel acak Bursa il.
Mi || i Park ve araktérma alané b°l ¢m¢ de
veridir. Ayr éca 2017 yel é ortofoto ger

analizlerind e st ekl emek ¢zermne26hy éval 2uyduy gl°oa

de yararl anél mekter.

¢al eékmada ayréca araktérma alanénén doj a
al anl ar &) il e ekKy¢ksel ti ejrildgrvenin,
sayésall akt ér él ma-2é 5dl0dmePdéerekd i 1:t opopPpodaf
kartografi k materyal olarak kull anél mékt

ArcGl S (ESRI) (Veri tabanée dizayné, sayeée:s
ERDAS I magine kgtaoeim/ artagi durumunun yo
Magell an explorist 710 GPS (koordinatl a

~

arakteéermada kull anél an yazeéeleéemlar ve dif7]:

3.3. Y°nt em

Arakmeéereethacel i k|l e ar ahkat €°rnnrcae aA)rasnl Gama9FEldababa n

yél & vegetasyon yapeslelowl0 clj-reaklii vhau a
Kul |l anélemhadtdy e Petiilt el i k verileri Arc Gl S
ara-laré kull anél amak tekmandani | £ayyemilda

d¢zenl enmi K vV e araktéerma al anénén Ar c GI

veril eri cretilmiktir (kekil 3.2).

Daha sonra arakteéerma alanéeénda el de edil e
vei | erin detayéna wuygun ol acak bi-imde v
yoll ar, dereler, binalar vs.) zamana bajl

ol arak 2017 yeéfletna hari tsalya@rsa | k udrdtaeaonREd ynee &
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yapéséendaki czelli kl e Dbitki °rte¢egsendeki

amaceéeyl a2uglesonun20121019 tari hl i gere¢nt el oeri
Q) formasyen_GOC_sksoy - Archap B 5 y
SRl E I L Rl HEEEsD s, aaflo =il e+ §-0 80/ B2 N8 T,

Fle Edt View Bookmarks lnsert Selection Geoprocessing  Customize  Windows Help Edgor= » Sl g 2

Table Of Conterts

18 G 8 o

Layers

B uluformas_projeks

B torms: g

<all other values>

TOPNAME

437360,195 44380613 Meters

keki lAra.k2 .érnmean9aBarwyel éna ai't vejetasyon
(Arslan 199)

¢al ékma alanénda 24 yélda meydana gel en

000-5000 ©°1I -ekl i harital amafyeat @ | hmanraikt assa§ | -aay
i -ereeekmdke kesil erek -alékma alanén 2017
m) uydu g°re¢nteéegleri oluxkturul muktur

Ol ukt ur ul anf ®2t0d 7alyté | gg° rogrntogs¢ne gzl e yor
I Kl emi ni kol ayl aktzeammpiknlaemadéaylea igllregmt ¢
goer¢é¢nteg kalitesi y¢cksek ve daha keskin v
(Lillesand ve Kiefer 2000) . Zenginl exktirme i K1 e mi

kull anél arak - al @k ma( galnacred n éanr avze j ektual sl yaonn:
g%zl e yorumlanarak belirl enmik, ekrandan

giril miktir

Daha °nce 199D30ye&Ille eikdiin haivkhO f ot ojrafl ar
veri tabare@grd agiyroinl miapw éséna ve cojrafi v

fotohar i t al ar é kul | gentéd sayrcark yed pdées ée dvid e o jvr
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verilerle -akékteéerelmék, dejikim anali zl e

nedeh er i Il e tartékel méexkteéer.

Bit ki topluluklarée ve vejetasyon tipleri
al enarak dejerlendirilmiktir. X&Bi5nH O6ie-IigAn
veril mi ktir.
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keki IAr 3 K aeannm@@entinel2 uydu g°r¢ntegse (2017 ve
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4. BULGULAR

Uydu g°ve n@GBS ¢t ek ni kylaegprdile dkouetjatasynnéna agnatizk
sonu-1| ar é&2vtel zkeeced 4. Vi r i | mi Kt i r .

Arakt ér maobfma ge s élbanenuelieriamart op |l ul uj unun kap
1993 yied1,83rhekar ve 43,31(Arslan 1999) ken, mevcut ar @ahacx
g°re 1 277, 0453, L6k thaurll ¢wwene Roger 4-2).10rmark e k i |
toplulujundaki bozul ma il e meydvaen a2 5g eyl éelnl
s¢rede Ou OkBaydpartak tespit edd.l miktir (¢i

Ruderal vejetasyotipin i b°l|l gedelolymproet bpkedeoj unun kap
1993 y368dhaved, 25 ol ar a KArslamlpIa n@Ge&k §38,97 d e
hektarve% , 22 ol ar@&i bel ga m@)k1 al k e kehtyr Blaaak O
hesapl deameget ge £).2; kekil 4.1

Araktérmanbfml gesiagyée ve Kka.-staasA canina,jTet asy
repens, Patrata, P. holosteumt op |l ul ukl ar énMd.atrictab b bk mak ttad
kapl addpP®3alyagh énda 155DB0 |19ar ahke kifAaslad 1906), | dni K
mevcut anz=:Ls hektamae®a 1 00e dekKt ] ¢ saptanmécxk
4. 1) . Bozul madan dol aye k ay é p%5,96] darek mi Kkt
hesapl anmékt &rcanipalt iozpd lug es 4u-dyn. dsefzzrkem 19
0,43 hektar ve % 0gQbd¢; mnb&hatar vé &004d dlarak | mi K
saptanméxkt ér ( ¢iAzcaringteo pd .ul ;u ] kueeldiékiadolkfa)y.€ p
kayép 60x,am7ed e ul akmB8eneer ( 61l aehgedah2) °nc
sonu-|l aréna g°r el.regpeng olpil rul aulj aam ukna klagpy aard € ]
hektar ve %0,06 iken (Arslan, 19999 ¢ n ¢ m¢ z d e 0,902, h*kbannaeée
dekmegkt gr (¢Ci zel ge Meyldarkae kgdl eln 1&g Qo prhad
hektarve% 3, 90 ol arak hesapil pnkékée¢ €e m¢ gahifg @ npg @
P.atratave Pholosteunt o p |l ul uk | ar emhblasteckmr g ppuf adeae me
gel mi ktir-2fJ¢i zAtkgegm:-ién okpl ul uk, 1993 yel

mozajinin 351129blkukaor aeénfoe ol Kuktururk
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go°r ¢nt ¢ s ¢mdiglmesidee30D,80rhékar ve®%, 04 oar anéna dg¢ Kmg
4. 1; Kkekosteunrodl)uj unun kaplnad@jed eal kragy& pme
ve%l 2, 02 oranéna ul R atmaatkotpélru |(udjiuzned ag el 949.32 )y
(1999) tadarnafflemdnanx bé abh, B2 &I2i hekrntanmnda ed&f
(¢izel ged41d. 1, kekil

Neml i -ayér ve ke-emsi vejetasyon tipini
mi kt ar & v bektarvedh,e2 A 4q 11adr ak( hiezalpd @andmeéek)t .€érB
tipinin kapl adej é 2@0)5&hektal v& %38 ikgere(ArdaniP@9), t o p |
g¢én¢ mg zdeektdr8®g 420 or aneé(n@i adelkgieeekkicl 4. 2) .

Kék turizminin yojun olduju ar acktbdduma al
-al é f o Mmmaystijue A d. communis J. communisve A. angustifolius
toplulukl aréndan e2l;ukkne®Kktla®@ama( hieame | e b4 .
yayeél e kV. myrtdlus e rd.ncommunist opl ul uj unun kapl adeé
araktérmada %¥Y6, G3 bre&nan(dia esea.pOysa AMslaik)t é r
1999) 1993 yele i-in alan miktaréne 525,
g°re, toplulukta bozul ma nedenvegl er magda
ve¥® , 57 ol ar ak hes a2l aommenistt p | m(ddikzue | kgaey €4.
1099hektarve % , 6 7 ol arak saptanméxteér. Zira, b
ait verilen 659,9¢hektarve %2 2, 31 dej erl er (Arsl an, 1909 ¢
2017 uydu g ° r ¢ nlitilppesiylen @48,97 dekfare vel 2@,93 olarak
saptanmée&t 2l gekek.iBli r 4 .di) er bodur A al e
angustifoliust opl ul uj unun kapl adéj é& ailminn 1mM®ZABa]yié
141 hektarve®, 0561 i k késméeneée ol uktur urekemnr | (eAr
0,28 hektar ve @, 01 6e d¢KmMmgKt ¢ (¢i zel gedwelll; e kk e
boyunca meydan&atgeéenekayapad8mdmillidB8e haktaasa
(¢izel ge 4. 2)

Bodur -al e vejetasyohyélilpgkni mo ZKuwlprmaa dreé ¢&e

gel mi k ol an kayép miktaré toplam 62, 42 he
4. 2) . Bodur - al é& vej%%3a syaddedihbeatar Ye #)lR a d € |

50



i ken (Arsl an, 129398%ektare@¥. &, ¢0nl zodreanléna ger il
4.1; kekil 4.2).

DahaziyadéJluda &8 n vy ¢ ks e k greankiekm|yaaryéénkdéak ga st ek ewe
tipi F. cyllenica, F punctoriave A. ulicinumt opl ul ukl ar éneé i -2er mek
k e k i -2). Bd vefetasyon tipinde bozulma sadéceyllenicat op| ul uj unda m
gel miktir. Toplulujun kap9d9aldeye&l andar AZ s
%2,13 ike n géenegmegzde 57996e hgodtialkredie] i% bul ut
kekil 4. 1) . Toplulukta bozul ma nedeniyl e
ol ar ak hesapl anméxkter (¢izelge 4.1). Tu
rakeml ar da yFapudécloreaxe Aguficeumetroepn ul ukl ar énda

bul unmuk ol an dejerl er aynen saptanméxkt ér
kapl adéjFéepunatbtrimtopbbdul uj u i -in 128veB.&liciumk t ar
topl ul ujou 9i2-6iln k% oran(tli eePgeXk@ khdktdarlgér

Sert yasték vejetasyon atniap igned ee Othakzaubenpa 5n
%7, 94 ol arak hesaplanméxteéer (¢Cizelge 4. 2;
148, 96 hektar vV e %5, O3bi dbdameéhdia k tail ran § A
Gé¢nezndge i se bu ded e8T ke ddBmOBt yre Ci zel g

Arakt érmada, t ¢dmedl dbodganmaydama z2n et kenl
gel en kalyelpt a8r6, d18up 19931 Y&l ek stcmgkedia r t%€ K
(¢izel)lge Z4raa 1993 yeéel énda btoazrul vreu kKt ¢arh aar
alanehen26%i ni ol ukturur ken (Arsl an, 19
mi ktarénén 188jJ 63 vhekt,ar aar Blkdlidtd maujalbb & o &

hesaplanméktér (¢izelge 4.1).
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Ve
daj

a

¢Cizel €8S4t kni k| graip akywlnul agneérl canrtragks 9% real i z
2017 yeéel |larra&ktagrasabd mail&a n étnodpalkul uk 1l ar é
tiplerinin kapl(ahd®] é ea loamlnda@d n oh eakr taakr
Arslan (1999) Mevcut -
Vejet
i eije asyon  Topluluk Alan Alan
P ha % ha %
Orman
Abies bornmlleriana 1281,33 43,31 1277,05 43,16
Vejetason tipi 1281,33 43,31 1277,05 43,16
Ruderal
Verbascum olympicum 36,89 1,25 35,97 1,22
Vejetason tipi 36,89 1,25 35,97 1,22
Nemli -ayér ve Ke
Nardus stricta 159,95 5,41 151,05 5,10
Agrostis canina 0,43 0,01 0,13 0,004
Trifolium repens 1,64 0,06 0,92 0,03
Plantago atrata 3,42 0,12 3,42 0,12
Plantago holosteum 35,12 1,19 30,90 1,04
Vejetason tipi 200,56 6,78 186,42 6,30
Bodur ¢al é
Vaccinium  myrtillus 525,63 17,77 475,33 16,07
Juniperus communis
Juniperus communis 659,96 22,31 648,97 21,93
Astragalusangustifolius 1,41 0,05 0,28 0,01
Vejetason tipi 1187,00 40,12 1124,58 38,01
Sert vy
Festuca cyllenica 62,95 2,13 57,95 1,95
Festuca punctoria 58,68 1,98 58,68 1,98
Acanholimon ulicinum 27,33 0,92 27,33 0,92
Vejetasontipt op | ameé 148,96 5,03 143,96 4,87
Takl ék Al an 8,69 0,29 8,69 0,29
Bozul muk Al an 95,25 3,22 182,03 6,15
Toplam alan 2958,70 100,11 2958,70 100,00
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¢i zel gler ak.t 2.r ma a2l0aln7é nydé&al 11a9r9% 3 ar asénda
ol dukl ar & v edp leorubma yeuaniyle kaypddieelanmi kt ar | ar é

k a yaérporaikar é .

19932 017 ar
\_/e_jetasyon Topluluk kaybedilen alami k t
tipi ve kayeéep
ha %

Orman

Abies bornmalleriana 1,02 0,08
Or man vejetasyon tipind:¢ 1,02 0,08
Ruderal

Verbascum olympicum 0,92 2,49
Ruderal vejetasyon tipi:! 0,92 2,49
Nemli -ayeéer ve Kecemsi

Nardus stricta 8,90 5,56

Agrostis canina 0,30 69,77

Trifolium repens 0,72 43,90

Plantago atrata 0,00 0,00

Plantago holosteum 4,22 12,02
Nemli -ayér ve kece vej ¢ 14,14 7,20
Bodur ¢al é

Vaccinium myrtillusJuniperuscommunis 50,30 9,57

Juniperus communis 10,99 1,67

Astragalus angustifolius 1,13 80,14
B o d u r ejetagidn @pindekitoplamk ay é p 62,42 7,20
Sert

Festuca cyllenica 5,00 7,94

Festuca punctoria 0.00 0,00

Acanthholinon ulicinum 0,00 0,00
Sert yastéek vejetasyon 5,00 7,94
Toplam bozul muk al an ve 86,78 91,11
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ILOTELLER _ 180~

. .“\% . wu.]ibl r
* \u e y
,?\ g Tk

GTELLER—‘

Vejetasyon Tipleri ve Bitki Topluluklar

Orman Bodur Cali

- Abies bornmuelleriana Vaccinitan myrtillus-huniperus communis
Ruderal Juniperus commumnis

Verbascum olympicum - Astragalus angustifolins

Nemli Cayir ve Kegemsi Sert Yastik

- Nardlus stricta - Festuca cyllenica

- Agrosiis canina Festuca puncioria

‘ ‘ Plantago atrara - Acantholimon uliciman

- Plantago holosteum - Kayalik A
- Trifolium repens I:I Bozulmus alan

(o]

keki lArakl érma alanén 2017 vyeéll uydu
s é

toplulukl aré mozaiiji harit a
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Vejetasyon Tipleri

I orman

Ruderal

~ ILOTELLER
BOLGESI

Bodur Cali

- Sert Yastik

- Nemh Cayir ve Kegemsi

l:l Bozulmug Alan
- Kayalik

kekil Arda.k2t.ér ma

vej etasyon

al
tipleri

an
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Al an g°zlemler sérasénda yapeéel akmal ar én
mevKkiinde Ndgrictan &mlcie -ayér toplul ujunun
yapél érken hemen yanénda da 3raYimar Wodlaa
kamp al anmé RNhstrietdn e ml i -ayér toplulujunun

parkée ve -exkitédilymipetdar (Kkekiylol 4.i nka

kekBltobankaya kamp al anénén girikinde ye

kekidlcobankaya Kkiamgddem|loanuékn daar ke ve -exit/|l
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Mandra telesie] i stasyonui |lvee Kkiakhiinnckiaytau rv

tepeleri arasénda yer alan kayak pistler
sapt arfhkekt é-7).4 .¥zel,151 kl e eski Wol fram mad
ar asenda Jygommunave\amyrtilue-J.communibodur -al e topl
geni kK ol arak yayeéelék g°sterdiiji bl gede

bozul mal ara sebep57pl uPmskt mr dikelgmit i &1 |
kayal ar én keréel masé songrasgleinemesri¢gnzigae reqe

tahtadan r¢zgar keéeréecéel8ar yapeéeldéejé gor ¢l

kekisiMasohdra telesiej i stasyonu ve ikinci
Tutyeli tepeleri arasénda yer alan kayak
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kekiblkah.i nkaya

kayalar.

keki7lkah.i nkaya

kayal ar én

yakéndan
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kek OKk#het meye 1990 yéléendan beri kapatéelr
mevKkiisi il e Kkinci Turizm gelpisi.i m b°l ge:
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55 TARTI k MAONEC

Son yeéellarda, Uludaj kayak merkezl eri bo°
czelli kle de makinelerl e kayak pisti yapeée
-evre sorunl aréilaetdgkltpaepnk mMad&kg nebir vy
et mek amacéyla kayak pistleri ol ukt ur mak
tem bit ki °rte¢egséenegn ve toprak yeé¢gzeyinin,
kal der é&l maséné ve kayal amderyekKndanpnt kanr
fiziksel, ki myasal ve biyolojik °zell ikl
Schl ochtern ve dijerdCd4) a2ynéld;z aGnaorsd av et a
artmaseénén yanénda (Bar nie vde jeirjlerlier i2,0
katyonlar daha y¢ksek konsantrasyonl ara -
ul akmaktadér (Meijer zu Schlochtern ve di
al pin b°l gede maki nneilne r°lnee nylaip éelraonz ydoinz |oel kat
b u alanl arda vyeniden bitki °rte¢egséenegn ye
i mkanséz ol duju bil dir,i2l0M@i0RQt. i rY ¢(zWryb aenr sokzay
zengin d°k¢nt ¢gnegn kayzlod rmiarsé&m ad o jtaolp roalka raa

tamir etmesini engellenmesine, azot-a yet
1998) . Kayak sporu ve makinelerle hazeér
mekanik zarara neden olabilmektedir (Wipfvedr | er i , 2005). ¥zell

y ¢ zeiki°wd ¢s¢ mekani k ol arak takéndéktan

vejetasyonun yeni den canl anmasé genel | i
mat eryall erin tipikkapagiatkeziaryef ik besd
Kkuruduju Zaman sert yapeé ol uKumuna ej
dayandeér.8hduakdag &« @k s ¢ z ¢ ldmen aotrivarellaakr €¢, St ¢ @
le y¢zey erozyoniy Bya jaek daha &mdnmxoig s & map + @k

hézlmasknra s.ebBRyp ldmuakterl erin hepsi k ° k
vejetasyon b¢gyémesini yavakl|Wattésro n( (I 1a9a8s5s
d¢nyada genel ol arak kayaktpkésméndai kua
al pin otlak ekosistemlerindeki antropoj e
Yer el otl akl ar én dai mi vejetasyonunu %
ger-eklexktirilen kayak pisti éypé&md,l end
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t¢msek ve engebel erden geriye kal ad5fazl e
7). Bu durum, °z&liimylaksalt édpgeakikilzrkamin ve

bajl é& ekosistem i kKl evi nima kktiadddeert | (i Grboosz uv
2004) . Toprakt aki besin dur umu, bitkile
kompozisyonu ve bitkKki bi yomasé kayak pi s

uj r amak t -BalagprskayaReMylhynerMalinen 2000Hu de k ve di jJ er |

Geleryegz ve adiQleaudajribi(r2i0ndi turizm gel i
pistlerinin i-inden ve dékeéndan al dékl ar
karkeéel aktérmekl ardér . | Ak @t @almaceladaex myg a
pistlerinde bozul maya bajlé ol arak topra
organik karbon (C) ve kalsiyum (¢, magnezyum (M) ile potasyum (K) i - er i k|
en y¢ksek bozul ma d¢ dewiud enasmeehki pidli &n ka la:
d¢kéek ol dujunu saptameéexkl ardeéer . Ayr éca,

gel i kKkmeye bakl amaséyl a topr ak par ametr
bildirmiklerderindenekaatyuwold sulpugns kapasitedidea r d ¢
20 AC) toprakl arén azot mi nerall ekme or

(7]

onu-|laré; kayak pistlerinin bozul muk i -
e toplam azotun azal masaévnea nbiatjrliéf ioklaasryaokn
CKée¢K g°sterdijini; buna karkén doj al ol
istlerinin dékéna g°re daha y¢ksek ol du
011) . Liu ve dijerl &muill 686M8) vegeélkéd enkt
kosistem hizmetlerinden olan azot ve f
i zmet !l er i czerindeki et kil erini arackt e
el ecekt eki arazi kul lhareéneéd | depi Kiek/laisH lae
i zmetini azal terken, azot arétma hizme:
eji ki klijJinin su sajlanmasé ve toprajeén
3) her i ki sinin sebeéem al-dkj-uu bigrm eekkioks i

tkileyece]ji ve dijer é - hi zmetten fark

Q OO —~ O T o T O N T o <

°stermektedir.
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Araktérmanén konusurd gléleintt ddriang ke thidgaend ek
bornmuellerianaor man t opl ul ujunda meydana gel di i
Sareéealan ile 11 . Turizm Gelikim b°lylgesi e

i nce bir hat boyunca nr2ey dkaenRa) | g e8l°nti kktoinru s(u

ejimduk-a d¢eg¢kegk olup erozyon riski -0k az
altéendaki -al é ve ot te¢grlerince késa s¢ér o
Belirgin olarak besince zengin alanl arda

daha wuzun sé rkkeodouyral famrde&g! ekl ara ve haséi
bulunanV.olympicunr uder al topl ul ujunun otel yerl el
t emsi | edi | di i b i IVd olympidumti ¢krt¢j nr¢ n( AU | sul daanj,
kukakta yerl| iakiam IbUlrgelmergieni n -evresinde
al anl ara gelip yerl exer ek eRalpsvelrticanak t a
dioicay anénda i ki b ¢ yWw dympiauneRadymmgEcuska kalaktenistik

bitKki tereérervdi di9g9émRled¥iapt €] eméz - al € K me

alanl arén doj al s¢ksesyonel s ¢ V.elympieumger i
ruder al toplulujunda bile alan bozul mas
saptanméexktéR; (kepl ge¥z2I11i kl e Ul udaj k e
bozul muk al anl arén geri kazanél masénda ©°ne

ve di,peéoB¢rbu toplukta da alan kayépl ar e
g°stermesi natéséndgmymaldgi yapél an arakteer
alanl ar ¢zerinde °nc¢ teéerlerin hezla yer|l
(Marks ve Bormann, 1975), olukturacakl ar ¢
maddenin daha ap ar - al anmaséna ve nitrifikasyon
dijerleri, 1980) , ayreéeca ortamdaki besi

kayéplarénén azaltél maséna (Vitousek ve |

¢al ék mameadka] ek ampl an i -inde yer al an i ki
ge-mesiyle bozulma ol duk-a artméxteéer. Sc
yetersiz herbarium °rnejine g°re tanéml a
dékenda kay eédr va éndemikfn algca@onata Maakgr-Da n n . t ¢r ¢n

maksi mum daj el %o |alug nué rvéen séa.dle5Sc ek m ki nci t
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bul unduju alanda saptandéjée bildirilirke
karkéya ol duju ve korunmasé i-in acil ©°nl
ve dijerleri, 2022) . Kkinci turi Henm gel i
kurul duju ve hemen °ng¢nde Nardukstictah e emt € k | a y ¢
topluluju genik ol arak yayeéeléek g°sterdi]
(Arsl an 1999; Arsl an ve di ] erN srictanemlil 999)
-ayér topl ul uj un ubeschanpsiaicdespitofeeulnra veyaCdrex e r i n |
nigra, gi bi - i nRarumculus copstantidBopditénusggentianoideve Crepis

alpestrisg i b i ke¢-¢k, etli, higmomer siek)] ékd anetg?®
Carex nigra C. spicatg Juncus anatolicys Ul udaj P.elymgi@awme  bi r b©°c

kapan tPgnguguladblcamicay i b i batakl ék karakter:i g

b°l gedeki en nemli miahéadeéerte¥izel | ekt ejlL
nadirP.olympiat ¢ r ¢n¢n yayeéel ék g°sterdiji bu bat
bulundujudal gadaeangadapématvlaak &) @inma @a i K:

(Kérmézée ve di]jerlarblrsttictan2ml ) - axéakt ®@mprhad
olarak yine nemli ortamlardA. canina, Trepens daha ¢ sP. atmtaveB.ml ar d
holosteumt opl ul ukl arénén da b°l gede dajeéel ém
I ki nci gel i ki m elvrlegsd nid ev éb uy ankeam | -ayeér
ol muktur @¢i keRpée Bod2ul ma nedeniyle 8,90
nedeniyle kaybedileN. strictan e ml i - ayér topluluju y¢ksek
sa-ak k°k sietmmbeyliaeesabhypnu °nl emenin
yeralteée sularénén beslenmesine de °neml.i
yanénda azot d°ng¢seéeneén dengel i Kekil de
Arakt érmamézeéen gér -seukblaelkptiinr i Vel Gl @ iUh A1t a x
G°k-eo] ltuar(alf9®@mdan yapél an azot d°nge¢sé

veriminin Festucat opl ul uj unda 2 Bunipetust log/l ud /uy @&ln d & e
k g/ hal/ Métlictan & ein i -aydma tleplOdl kjgumal/ yél o |
ol duju saptanméxkter. Ayréca @a/NHjt @dramald § le
topluluklara g°re olduk-a d¢gkegk ol duj unu
b°l gesinde ve subal jmasonukl elyapiéumbu glankara ilki n d e
gel i p yenlderar eknaofp lod lukjtwr mukt ur . G¢el ery

bozul muk al anl aw olymgicemtionpdleu | gug luinwue nt emsi | e
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gel i kim b°l gesi yakéhéhdgubebhi tbpnahk @afana
yéell ék net azot verimliliJini arakter me
veriminin bu ruderal topl ul ukk as yYdn kar an

da%846e ul aktéjéene héesamphdmémleandi deéery.erAemaea

°nce¢ ol ar ak gegdmempolaRelympeEuste ap lviel uj unda 1 se
mi ner al azot ver i wme ni88Br i Kg k aNgOB aoltargkéIr a n
hesapl amékl|l arder . Bu rakamli &l ebhligecde gl
arttejeéene gestermektedir. Ej er cretil el

denitrifikasyon s¢reciyle azotun al anda
(atmosferin sera gazée miktareénéenhrattkkeéh
Vv

y ol a-abilecektir (Vitousek e dijerleri
alan kull aném deji kKi mi ya da bozul maseén:
°neml i sorunl ara yol a-teje o RAOG paHitt\keo n u |
dijerleri, 2003; Vitousek ve Matson, 198!

A.caninat opl ul uju yayélem al anl aré ke-emsi -
bodur fundal ekl arén nemnljia-kassedmlreamemdal k
al anda (¢obanka$ar evad a f o baarnaksaéynad a k i or ma
bl gelerinde) kaydedilen bu tg¢r nadir du
ve dijJer Naedust opl &ahiat opl mbmjwanénda \eri -
olympicumR. acetosellaScleranthus perennie Spergulariarubra ¢ r | er i ni n se
daj él ém g°sterdijini rapor &€tnigrg, C.lspcatgl i . A
J. anatolicusP.olympiaveP.balcanicagi bi bat akl|l ék bi Sddum er i r
palidum un or t a Wardusneekmd ik é néany ér al anéna g°°re
nem i -erijine sahip oldujunu g°sterdijir
(1999) Gacampar ep! uh ujOy @ B hektarl ék al ane
kapl adeéej é al armOKt3Pr .helku ada 6Y gy ePe oulaar
g°stermektedir (C¢Cizelge 4. 2).

Rehder ve di]erT epensneUl(uldadj4')e nghreer, yerin

pembe il ai -keekrlmé z ki rT. repansware drphanidelnalen temsil

edi |l mektedir. Arakteérmacel ar , bu varyetel
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yaygén ol arak bulundujunu, ancak yalneéezce
-%k¢ntnglleerbul unan °zel bir kompozisyon il
Ayr éca, Uludaj'a endemiji ve daha °nce o
-ok yeéell ek bi rTripeeargsetmym @calerit Krak éolt @8 e bir
net dajeéeléem dur umu g ° s tAe multifida,i E rdbea subspr gu |
pseudorivularis, Carduuslympicussubspolympicuse nde mi kl er i n bul ur
toplul ujun daha séekleéekla etkil enmik al a
g°% st er megilmtriata Dy caaspitosare P. gentianoided® i r eyl er i nin v
neml i -ayeér karakterini °ne -ékarmaktad
arakteér él anonalnaonzdaai jvienjient @lsy®4 WKeakt dorlrélkal
bildirilmikken, -aléxkmamézdakaphbhadbpeubne
hektara (%9 , 0 3) kadar dar-2) mé Btué rt o(pd iud eulj cpe a4 .t
nedeni ylke yyakn @& yel436k9 koaymeupk t @r an(éti %
daramal ar, b°l gede yayél ék g°steren Ul udaj
kaybol masé anlaména gel mekte ol up, nadir

artteéer méxkt éer .

Neml i -ayeéer ve tigine aiteolard.iatrata eeP.ddlestsugtoonp | ul uk |l a
Rehder ve di] erfizgponomikb ak &k®an, k gkree.,emsi t
egemeno | d wg genellikledey er e basék rozet si ke-emsi

bakeéméribibmhopl ul ujuna benzenkRdratdopi u!l UAUaKt
Trifoliumt opl ul ujuna en yakeén ol an topluluk ol
dekénda, °zelli kle alpin kukakta ve kuz
zeminlerde yayeéel éxk #Bamtateapdli glieny e the R dg Ir am |
bozul ma meydana gel medi-2 i ksddBuaundmedent € r (
toplulujun yayél ék alanlarée turizm &etke

bul unmaséndan kaynakl|l anmaktadeér .

P.holosteunt ¢ r ¢ - al é k nmma taslralneérned ag °driej] e ok daha ¢
vV e bodur arde- toplul ukl ar & R rhelasteuenn d a
toplulujunun kapl adéjeée alanlarén °rtg¢sel

tamamé subal pin ve naltpeirny ak ukiazketra ndiel iykaayté
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(Rehder ve dijerleri, 1994) . Adé ge-en
wol fram maden i K|l et mesi yolu araséelda g
holosteumt opl ul ujunun kapladejeée al anlarda ©°ne
(¢i zed2ge k&-RIPIholosteuit opl ul uj unun kapl adéj] é a
hektar ol arak belirlenmikken (Arsl an, 19¢
30 90 hektar ol arak bul2dwebkékr al 8o 2% khynh é

ol muktur (¢izelge 4. 2).

Ar akt ér maya kN siricta, A caaimg T.répdngPeattatave P. holosteum

topluluklareée ile temsil tadylbaentnemihide- 2y
alan bozul masé nedeniyle meydana gel en t
(¢i zel ge 4-2)2Bu kdeak i il | gdi.l1 Zamadn oaraalémjdan c

bozul maséné g°stermektedir.

Uludaj kayak mepdkegberiyéebPhgda bozul maneéi
granit ana kaya ¢zeri@fiebvuveb®bdhgmdit Baghileg
olarak V. myrtillus i J. communisile J. communisoodur - al & topl ul uk
Kayal aren sajl bdéjpodkoruml é toplumk®har €
bul muktur . Hem kayalar hem de bodur ar c
ngell eyerek kar birikimine ve kareén er.i
ir Kekil de katskd eyaparl.ukKayakkpi-in ka
¢zl ewtiizrg@e l€insi yl e yajan karén savrul mas
arén savrul maséné engel |lregmeekk®rié-ciénl api sytalp
kekil 4.8). Rehder ve dijerleri (1994)

u

é

< —~ X O T o

oj un bir Kekil de gel i kim g°sterdiji a

tanéemlaméxkl ar, fakat bunsilalerigimbir getredenifazla k | e
be¢yeéede] éné bildirmiklerdir. Ar akt ér macél
ol dujunu ve daha yakéndan incelendijind:é
korunan yerdésenista lydiag i b i saré renkbduri-akBi Bine
- | c €redisismyrnaeae endemikSenecio olympicus’n y an & Cangpanala z ar i
olympicave Galium albunssp.prusensggi bi - ok sayéda refakat -

g°sterdijine dikkat -ekmhejendKerkpaharh
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neml i, daha wuzun s¢re karla kapl e kal an
aynée zamanda yer yer daha y¢ksevkmyniles | er d
il e daha d¢kek bir ¢hbloednu rb a-taal kél évkeligydasihipan nmeard
il e beraber bul unmaktader . Ericaceae’' nin
kevr éml & vy ap rBautkénthali@spitubfoigyanéhbnkl e onl ar a
te¢reéen karakteriuie etwtthia] inebnl it kiol aoplyelr | er

Daha neml. al an |Vamydilas - §. eopn@unig 1o pd Ud tug¢ nerdl 99 3
525,63 hektar ve %17, 776! i k zaéhwalandibd8d| ar
hektara ve % 6, 07061 i k¢ orama ( digxenl ge 4. 1) . Topl

yakl akek 25 yeéellek s¢rede 50, 39e-herktagil &
al an kay%,ps70roalneuxkd ur (¢i zelge 4. 2)J Dahe
communig opl ul uj und a 9i shee kkkaayre pv €1 0%1, 6 7 or aneér
4. 2) . B°l gede bodur - aA angustéoliug togpd yiréhdef tui p i

ve dijerleri (1994), sosyoloji k olarak b
vejetasyon dipine, yankcaktifriizlyonomi k ol ar
daha uyuml u ol dujunu bil dirmiklerFdir.
paphlagonica ¢ r ¢ n¢n hemen hemen t¢m bodur -al e

Iy temsi | edi ledai.j tAris | vawnr g ull 9a%®anhguistdativmdu - | a
topluluju Pakacayéré ve hemen g¢ney yama
vejetasyon mozaijine katkeée yapmaktadeéer.

bozul ma nedeni yélsemél ,kla3y bhrealk tl aa2i k& ki B &k néac¢ i gzlerl
yéll ék s¢rekbaymaygdanapd @ Oe,nl 4k agyiébpi oo [ adnuék

bir dejere ul akméxkter.

Genel olarak bodur -alé vejetasyon tipin
yapmakmaik-iinne il e taklarén kérélep d¢zl e
dengesini yitirmik®ir (¢izelge 4. 2; keki

Uludajb6da vyayeéel ek g° st &rcglanicasfpunctorpmeweat é k v
ulicinumt opl ul ukl ar éné i -2er nkeekk}i Budvefatasyondtipirde | g e
bozulma sadeck. cyllenicatoplu uj unda meydan&kagdlemi2Kd glel o

hektarve% , 94 or anénda ger -ekl|l eknfi¢gkt ikro mbd inzaesl
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lgi i ol arak, bu t dynipeuus uojpu nu | dug uby¢ yae kb e°nlz-e¢)
Jcommunig ¢r ¢négn baskeénl é] énéen B eyteacdtanr kmgd rk n
baskén hale gel diji bil dirimiktirgenjeRehde
olanF. cyllenicaT ¢ r ki ye i -in endemi ktir. Bu toplu
F.punctriat ¢ r ¢ de séekl ékl a bul uncadaakhl aa abzedréarb.e rT
-oJjunl ukl a gevkek, bazen de Yo punctoia b i r
topl ul uj und &. pengt@iate;nr ¢onl¢gann yapr akl ar énén me
dijer otlak toplulukl ar énd®&bfile24 50k -ma aaryarseél
daha -ok silikat al anénda, ayné zamanda
g°stermektedir. Hem mor h e ¥oldakaicagerekkles ar é
F.punctorias ert yasteékl ar & veyaarhkaelnk aalyanréé rkérk i dt
renkliAcinosalpinusla ayné Kekil de $eomptl uyagtack enkj &
I -eren dap!l wlzueklllark | e daha y¢ksek H akeéeml
punctoriave A. ulucinumt op |l u( k& k raadhh.dla yayél ék g°ster
-ok endemi k tg¢gre oformuwlasue rdtu Kil kalriem yleo kK u lylaas)
koruylmalk&cd& t ¢r 0= irkurevea ndpegeirasme getir mek
sayesinde dik va k1l i m kokulkarzéanydedn gdedliken topr
g°r mekt¥edkilrdlagkrée.e 2100 m ¢ st ¢Anutbenumgteplulyj ku y ay
Alopecurus vaginatus, Scorzonera pygmaea, Erodium sibthorpianum, Linum
olympicum, Vernica caespitosa, Thlaspi lilacinum,. Alympica gibi endemik ve
Androsacea villosaDraba brunifolia Iberis spruneri Saxifraga sempervivurgibi
habitaté madirmlglreéediir emk - a( Reairdéerrd éwremadkit jaalré
Ar amd ésonu-1| ariemézm @ttkie abdahangahksekakhtt
yayél ek g° st E puddtofiaveAdubcmumd @lpd ywé ukl ar énda 1
dejerler ayneal smph anuméma 0@ cluivagh panbmalimelk t £
2).

Lambin ve dijerlerine (e2 0arlgzig°9rret, ¢ sar ad
nedenl erine i1 kKkin yaygen anl ayekeén, b
ol ukturan basit yiarkd elkeend mrvaa kdalyarnda j &gy,
deji ki kliJinin yeganeéké Ve Kyl oekcsau jblewjetbn no

yerine, insanl arén kurumsal faktorl erin
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arazi °rte¢egse deji ki kliklerini y°nl endiro
keséetl amal aréen, iylkeepoliet iukalsad tharzafrémad.
g¢é¢-1lerin, yer el fakterlerin taleplerini
deji ki klijJinin ana belirleyiciler:i hal in
hem i nkaat hem ddae oirktlaeytame- éakkaanma®snéenml| i -ev
edi Il dijini belirTeerntdemoel éKuzeyl 26€08) ya)
al anl aréndan I ki sinin ol duk- a uygun ol n
h¢kegmlerinin revi zremiekdtiilrme sSo ng eyréelkltarjda °l
bajl é otel i nkaatl arénén yapél maséneén - e
°zelli kl e koruma alténdaki al anl apmd,a ki

géenegbirl i k| dita pimmelyi¢cgickliextee bi nme gi bi) s é
bozul mal ara yol a-teje -exitli araxkteér mal
ve dijerleri, 2015 Nahuel hual vhey r @icjaer

Moscovici (2022), Kuzey Amerikadak kayak mer kezl erinin yal
bina yapélakmaseéndan bu yana i klimin &s:¢
baskeél aréyla karké karkéeya kal dchgrdomwean b
dijerl eandd@WIl@gzneénng itngri J i ni , -exkit il igi
azalttejéné ve yasteéek for mursdalkii tegrklidreik
bu etkilerin bitki taraféndan °nemli ©°1 -
ol arak ddhe al@zulkmkud daj sistemlerinin éseé
te¢rlerin yukaré dojru yayélmaseée i -in da

var mékl ardeéer .

Géenegmegzde 1Tkl im deji ki kIl i7Ji ile i1 gi y a |
y ¢ k sde&] b°l gel erinin t ¢r —-ekitlilijJinin
-ekil mektedBiernayGilm®nez dijerl eri 2018;
¥zelli kl e Akdeniz i kliminin h¢gkegm séerde]
genel l i kler kdhydayddejt aksonomi k =-exitlild@
kendine ©°zg¢n ol duju bildiril mektedir (P
2016) . Akdeniz dajlaréenén ol ajan¢gst¢ der
bitkiler éindar m&sii myare] i ki klijJine karké i

-ekil mekted8enayGdm®nee dijerl eri 2018) .
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Akdeniz biyocojrafya kukajénda yer alan |
topluju i-ermesil ivkel greio molre&d odiolf k &kt ©°-zeek me k
¢l kemi zde il an edilen 1 130y&él 0dEr paaktar ot
ol an b°l gede yapél akma ve bozul ma ol duk- ¢
Arslan (1999)t ar af Z2eérdlaammék ol an vejetasyon mozs:

al enarak bir planlama yapélabilir ve uygl
deji kime ve insan kaynakl é& bozul maya du\
dijerleril &d2d21lp, kbauka ama-I|laré araseéen

°nererek uzaktan al gél anrzaa naannaslalz I neerti n-iénk t:

y°netim planlarénén hazérl amasénda doj an

edebil ecenmg¢gknlieridierr.i AMyrréca, Stolton ve Du
bir-ok iklevlerinin yané séra i1klim deji
uyum sajlanmasénda °neml. bir Ay roéatpiao,y n a m
habitatlarda makim il e yeni pistlerin i nNKa edi |

yapél maséndan ka-é-Roéeblbmhbkeéet gee e lddlpinjbitki € Rb u
°rte¢egsenegn yéegksek korumlaarddkeg ekanaek smihs tpl e
°nielrmekt edi rerlefi 200 )Rou @eu idli [ et ve dijerl eri

Uludaj] kék turizm merkezinde meydana gel e
yél énda °zel turizm alané olarak il an e
m¢dahal enin dahat&Bbaeplretes¢pg®°rve gat ekl ek
Koruma alanlaré i-in sajladéjée ekonomik
Ul udaj Mi | | iy @lae2kGbladd ayp€llR 88 ar  nbeoyzdual nnaa gheél
ol duk-a y¢kselSogar +alldeegsail kdseé,rrb° |l gede al
%91, 11 oranénda artdéjéneée g°stermektedir
-ayér ve ke-ipi(i414hektarjvee¥,a2sOy)oni Ite bodur - al é
(62,42 hektar %5, 26Qy sdaa hsaa dye,ckes erk e korl emauskyt a

yapeéelan bu k°t¢ m¢gdahal el er sonucu nadi

zamandag ¢ n¢m¢gzde degnya °©°1 - ejmansdéen as @r ralg miezni, s g
kaynakl arénén Dbulunduju alanda ©°nemli °
azéndan, t emel gereksinim olan su kaynak
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b° kbto¢c e i ve habitaténé korumak ékar madal

Her ne kadar yapél an pl anl ama ve gel i K
yapélakmaya gidildifji °ne s¢re¢l se de, °r
planda yer aldéjée iddia edil se -bokl eyollukn
varl éjenée g°rd89i.l iAyorréucza (kkaeykaki mer kezi ni
analiz edilmesi gerekmektedi. ¢ m bunl ara ek ol arak yeéell a
deji ktiril mesi ile 11 gildi kar a2 amu md réeanl
AUl udaj Al aneé Hakkéé "Obcaa kka&2mwnd t ari h ve 32C
yayeéml anlaurdaakf fMioldatur Pamke@t kenl ijinin vyoj

kapsayan 2 O0OMi |IHhdktPaarrlke ks taaltaBossP zckeoatau-saik a r
arakterma al &n &rB&8z & a lkhaenk Itia-did fedke Buysanikaraa | ma k

turizm ama-1é& yapél akmanén gel ecekte dah:
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