T3

T.C
ULUDAG YNIVERSITES!
FEN BiLIMLERD ENSTITUSU

BITKI KORUMA ANABILIM DALI

' ESK1SEHtR 1LINDE FASULYE TOHUMBOCEG 1

( Acanthoscelides obtectus (Say), Coleoptera:Bruchidae) 'NIN

B1YOLOJISI VE DEG1S1K TARIHLERDE EKIMI YAPILAN
FASULYE CESITLERINDEK1 ZARAR ORANI UZERINDE ARASTIRMALAR

YUKSEK LISANS TEZI1

AYSE ©OZDEM

. BLi
KSEKUERETIM KUBS.

BURSA, EYLUL 1994



( Acanthoscelides obtectus (Say),

T.C

ULUDAG {UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

B1TK:t KORUMA ANABILIM DALI

ESK1SEHIR

ILINDE FASULYE TOHUMBGCEG 1

B1YOLOJ1S1
FASULYE CES1TLERINDEK1 ZARAR ORANI UZERINDE ARASTIRMALAR

SINAV GUNU

JURT

UYELER1

26.

Prof.

Prof

VE DEGIS1K TARIHLERDE EKiM: YAPILAN

YUKSEK LISANS TEZI

.Dr.

AYSE OZDEM

4.499% . . . . . . . . . ..
Dr. Bahattin KOVANCIC;€£§5§§%F=TDa

Prof. Dr. Necati BAYKQL?Z

Nedime AZKAN _\).. Pb&+nu”\

BURSA, EYLUL 1994

Coleoptera:Bruchidae) 'NiN



< Y.

oV

ESK1SEHIR 1LINDE FASULYE TOHUMBOCEGD (Acanthoscelides
obtectus (Say), Coleoptera: Bruchidae) ' NiIN BIYOLOJ131 VE

DEG1SIK TARTHLERDE EKiM1t YAPILAN FASULYE CESITLERINDEK1 ZARAR
ORANI UZERINDE ARASTIRMALAR ‘

Eskisehir' de 1991-1992 yi1llarinda yiirdtiilen bu calismada
Fasulye tohumbocegi (Acanthoscelides obtectus (Say)' nin kisa

morfolojisi, biyolojisi ve defisik tarihlerde ekilen fasulye
cegitlerindeki =arar orani idzerine arastirmalar yapilmistir.

Yapilan arastirmalar sonunda; Fasulye tohumbdceginin kisi
ambarda siirekli cofalarak gec¢irdigi, Eyliil'de ergin c¢akislari-
nin basladigi,¢ikis sonrasa ¢iftlesen digilerin yumurtalarim
kiimeler halinde kuru olumdaki fasulye kapsiillerine biraktikla-
ri1, bir yumurta kiimesinde ortalama 30+2.34 adet yumurta bulun-
dugu, erkek:disi cinsel  oraninin 1.148:1 oldugu, embriyonal
geliame'sﬁresinin 7-9 giin arasinda de@istidi, tane icinde dort
larva evresi gecirdigi ve larva gelisme siiresinin 39-58 giinde
tamamlandigi, tane icinde pupa ve kokon i¢indeki ergin evreye
gecerek bu evrenin 12-19 giip siirdiigii, daha sonra ergin oldugu,
tarlada 1 d6l wverdigi ve dol siiresinin 70-89 giin arasinde
degistigi, oda kosullarinda 3 dél, yilda toplam 4 dol verdigi
saptanmistair. A. obtectus’' un zararinain fasulye ekim zamani ve
cesitlere gore degistigi,saflam tohumlarda cimlenme giici %91.3
oldugu - halde zarar gormiis tanelerde %1.33 - 61.3 arasinda
.degistigi, bdcefin beslendigi tanelerde agarlik kayiplarinan
cesitlerde farklilik gosterdigi ve %19.5 -~ 55 arasinda oldugu
belirlenmistir.



ABSTRACT

RESEARCHES ON THE BIOLOGY OF THE BEAN WEEVIL (Acanthosce-—
lides obtectus (Say). Coleoptera:Bruchidae) AND IT'S HARMS ON
BEAN VARIETIES SEEDED ON VARIOUS DATES IN ESK!SEHIR PROVINCE

In this study, which was carried out in 1991-1992 in
Eskisehir, research was done on the brief morphology and bio-—
logy of the bean weevil (Acanthoscelides obtectus Say) and on
the rate of harm it gives to bean varieties seeded on various
dates in Eskisehir province. '

As a result of the research, it was found that the bean
weevils reproduce continuously in the store during the winter
and thqt adult emergence begins in September. It's females
which copulated after emergence lay their eggs in heaps on
bean capsules during the drying mature, each egg heap contai-
ning avarage 30+2.34 eggs., male: female sex rate being 1.148
1.The embryonal period lasts 7-9 days and that the bean weevil
undergoes fours larva phases within the seed and the larvae
complete their developing period in 39-58 days, that they con-
vert in to developed phase in pupa and cocoon, that this phase
lasts for 12-19 days,later reaching to full development, that
they give their first generation in field and this period is
completed in 70-89 days,giving 3 in room temperature and total
4 generation in a year. The harm that A. obtectus causes in
beans changes according to seeding time and variety of beans.
Although the germiation rate of healthy seeds shows a percen-
tage of 91.3 %, and this changes between 1.33-61.3 % in harmed
seeds, weight loss in the seeds in which the insect fed show
difference and this difference being between 19.5-55 %
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1. GIR1S

Iﬁsan beslenmesinde taze sebze ve kuru tane olarak kulla-
nilan fasulye, ekilis alani yodniinden diinya vyemeklik baklagil
kiiltirleri arasinda ilk siray: almaktadir.1986 yili verilerine
gbre, diinya kuru fasulye ekilisi 26.207 milyon hektar, verimi
563 kg/ha, iretimi ise 14.750 milyon ton olarak belirlenmistir
(Sehirali,lQéB).

Ulkemizde kuru fasulye tarami 1990 yili istatistiklerine
gore ekilis alani 171.000 héktar, liretim 210.000 ton,verim ise
1228 kg/ha'dir (Anonymus, 1992 a).

. Eskisehir ili kuru fésulye ekilis alani 1335 hektar, iire—
timi 1389 ton, verimi ise 1040 kg/ha'dir (Anonymus,1992 b).

Kuru fasulye igerdigi proteinler, aminoasitler, mineral
maddeler ve vitaminler ile insan beslenmesinde onemli bir gida
olarak yerini korumaktadir. :

Anavatani Giliney Amerika olan Fasulye tohumbocegi kuru fa-
sulyenin en 6nemli =zararlilarindandir. Yurdumuza ilk defa ne
zaman girdigi tam olarak bilinmemekle beraber Bodenheimer
(1958)Adapazari 'ndan bu bdcek tarafaindan agir istilaya ugramis
fésu)ye numuneleri aldiklarani belirtmektedir.

Genis konukcu listesi bulunan zararli, hem tarla ve hemde
ambarda yasayilp cofalmasi ve yayilma alaninin c¢ok genis olmasi
nedeni ile yiiksek zarar yapma potansiyeline sahiptir. Bodcefdin
zarari sonucu tanelerde agirlik kaybi, cimlenme glicliniin azal-
masi, kizisma ve pis koku meydana gelerek kalite diismekte
dolay:s*qu ticari degeri kaybolmaktadir.

Gecit kusafinda yer alan Eskigehir ilinin iklim sartlara
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tarimda lrin cesitliligini Kisitlamaktadir.Bu nedenle ekonomik
olarak tarimi yapilan Uriinlerden,birim alandan kaldarilan iiriin
miktarinin azami diizeyde tutulmasi amaclanmaktadir.Kuru fasul-
ye ilde iireticinin ev ihtiyacani karsailamasi ve gelir kaynafia-
na ytnelik olarak yetistirilmesi nedeni ile 6nem teskil eden
liriinler arasinda yer almaktadir.

Eskigehir ilinde, kuru fasulye ekilisi bulunan merkez ve
ilgelerinde yapilan siirveylerde alinap numunelerin Fasulye
tohumbécegi ile bulasik oldugu belirlgnmistir. tlde bu b&cegin
tarlay:1 istilasi mikroklimatik iklime sahip olan Saricakaya
ilcesi disinda cok zor anlasildig: icin, iireticiler ilaclza
miicadele yapmamakta veya miicadele =zamani konusunda yanilgaya
dUsmektédirler. Sonucta ambara éaglam olarak birakildigi sani-
lan iriiniin kisa bir siire sonra bu zararli ile bulasmis oldufgu
garu}mekte, liretici bulasik iiriini pazarlayamadlgl icin de eko-
nomik ydnden biiyiik kayiplara ugramaktadir.

.8imdiye kadar, Fasulye tohumbdcegi ile 1ilgili yapilan
callsmalarda. bocegin morfolojisi, biyoekolojisi, fiziksel ve
kimyasal mﬁcadelesi.uzerinde durulmuséur. Fasulye ekiminin de-
gisik =zamanlarda yapilmasinin ve de@isik fasulye cesitlerinin
bécegin tarla kogullarindaki bulasmasai uzerinQeki etkisini
géstéren 6nehli bir callsméya rastlanmamistar.

Orta Anadolu Bolgesinde Eskisehir 1Ilinin kuru fasulye
ekilis alani yénﬁnden ilk siralarda yer aldigi: ve fasulye
iretiminin ekonomik olarak yapildiyi, Fasulye tohumbdcedinin
fasulyevye térlada bulastig: ve bulasik dlarak ambara gelip co-
galarak ekonomik iiriin kayiplarina sebep oldugu g6z 6niine alin-

di1ginda, bu zararlinin bulasmasini ve cofalmasini engelleyecek
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yolfar1n bulunmagi {iimit edilerek bu calismanain vyap:ilmasina
karar verilmistir.

Bu calasmanin amaci ekim zamanini ayarlamak sureti ile
Fasulye tohumbéceginin zararindan belli bir oranda kurtulmak
ve bocegin fasulye cesidi tefcihi konusunda bir sonuca varila-—-
rak, Ureticiye bu zararli ile ekonomik ve pfatik bir micadele
yolu onerebilmektir.

Bu arastirma 1991-1992 yillarinda Eskisehir ilinde tarla
ve oda kosullarinda yapilmis olup, Fasulye tohumbdceginin kisa
morfolojisi, biyolojisi ve degisik tarihlerde ekimi vyapilan

fasulye® cesitleri ilizerindeki =zarar oranlari arastirilmistair.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Roman (1931),Fasulye tohumbdceginin son donem larvasi ta-—
rafindan olusturulan pupa odacifl cidarinin Uratca zengin bir
parstmen ile ortiilii oldugunu, bununda larvanin odacigin yapi-—
minda diski maddesi kullandigini gosterdigini bildirmektedir.

Menusan (1934), Fasulye tohumboceginin gelismesi izerine
sicaklik ve nemin etkisini incelemis, 8.7°C de hic¢ bir larva-
nin taneye giremeyeceg@ini, 13.9°C de hic¢ bir erginin meydana
gelemeyecedini ve 34°C sicaklik ve % 90 orantili nemde &liim
oraninin % 64'i buldugunu, elde edilen erginlerin anormal ve
renksiz olduklarini kaydetmekte, degisik sicaklik ve orantila
nem kosullarinda embriyo gelisme siirelerini ve &liim oranlarin:
5elirtmektedir.

Herford (1935), Acanthoscelides obtectus (Say)'un larva

gelismesinin Cicer arietinum' da % 100, Lathyrus sativus' da

%98, Pisum sativum'da %90, Vicia fabae' de %18,Lens esculenta’

da %10 ve Glycine hispida' da %2 oraninda tamamlandig@ini ve en

uygun besin ortaminan ¢ok fazla glusiol icerdigini ancak bir
alkaloid ve belki de bir protid wvarliginin bu ortami uygunsuz
hale getirebilecegini diisiinmekte, bundan dolayi da Glycine
hispida tohumlarinda gelisen larvalarin 6ldiikleri kanaatine
varmakfadlr.Arastit1c1,farkll yapidaki iki tane arasina girmisg
olan larvanin tohum zari daha cukur olanin i¢ine girdigini,
lar&anln 0.045 mm den daha kalin bir skleransim tabakasi ile
kapli tanelere giremeyece@ini bildirmektedir.

Menusan (1935), Fasulye tohumbdce@inin genc erginlerinin

+
negatif fototropizme sahip olduklarini ancak ilk yumurtlamadan
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.sonra 1s1k tarafindan cezbedildiklerini belirtmektedir.

: Balachowsky (1936), A. obtectus' un tiim Avrupa, Kuzey Af-—
rika, Anadolu, Asya, Cin, Giiney Afrika, Asor Adalari, Kanarya
adalari, Korsika, tim Kuzey ve GUney Amerika’' da bulundugunu,
Fransa'ya Ispanya yolu ile bulastigini ve Fransa'da 1878 yniln
da yapilan Paris evrensel sergisinde, bulasik Ispanyol fasulye
lerinde dikkati cektigini belirtmekte, =zararlinin kisaca tani-
min1 yapmakta ve gelismesi icin Oze}likle uyguh olan Orta

Amerika' da yilda 6 dol verdigini acaiklamakta, burada gSzlenen

parazitlerinin Eupelmus cydanipes Ashm.ve Bruchobius laticollis

Ashm. oldugunu kaydetmektedir.

caklarinin fonksiyonel olmayip, hareketin onden bacaklara ve
arkadan anal segmentin tergum levhasina dayanarak siirtiinmek su
reti ife saglandigini,ileri do@ru her itisin yay seklinde kiv-
rilmig vicudun tedrici gerilimi ile oldugunu ifade etmektedir.

Zaazou (1948), Sicakligin ve nemin Fasulye tohumbéceginin
yumurta verimine etkisi lizerinde yaptigi incelemede %55'in al-
tindaki orantili nemde sicakligin etkisinin az oldugunu (% 30
orant1la nem ve 18-30°C sicakliklarin timinde 41 yumurta),% 55
orantili nem ve 18-~25°C arasindaki sicakliklarda 46-51 yumurta
elde edildigini, buna karsilik yiksek nemde yumurta veriminin
sicakliga bagl: oldufunu, en yiiksek yumurta veriminin 73 adet
olup bunun 25°C ve % 90 orantili nemde elde edildigini belirt-
mektedir.

Labeyrie ve Maison (1954),misir ile birlikte yetistirilen
tirmanici fasulye kiiltiirlerinde A obtectus'un zararinin tarla-

nin ¢evresinde ve misir bitkisinin tepesine ulasan en yiiksek
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kapsiill'er icin Onemli oldugunu, ciice fasulye cesitleri ile
birlikte yetisen misir bitkisinin toplam yiizeyin %1 oraninda
sokiilerek ortada diizlik meydana getirildiginde 100 tanedeki
Fasulye tohumboce@i sayisinin cevrede 7, misir altinda 1.3,
ortasindaki diizlikte 5.7 olarak bulﬁndugunu,saldlrllarin rola-
tif Sneminin sirasiyla %50, %9 ve %41 oldufjunu belirtmektedir.
Yazar cevrede, misir altinda ve ortadaki dizlikte sicaklik ve
nemin ayni oldugunu buna karsilik gilines 1i1sinlarinin sadece
%20'sinin migiri gectigini belirtmis, misirin sararaip soldufu
ve boylece 1sinlarin gecme katsayléann yiikseldigi tarlalarda
zararlinin her tarafta ayni oldugunu kaydetmektedir.

Labeyrie (1957), fasulye kapsiillerinin olgunlasma periyo-—
dunda sicakligan 20°C Qeya daha yiiksek olmasi halinde A.obtec-
tus zararlndan korkulmasi gerektigini, Fransa'da yapilan bir
ankette bulasik bdlgelerin normal olarak Temmuz ayi sicaklik
ortalamasinin 19°C nin iizerindeki bélgeler oldugunu bildirerek
kapsiilleri olgunlasir olgunlasmaz hasat edebilmek icin varyete
ici olgunlasma farkliligi gostermeyen cesitlerin kullanilmasi
gerektigini, yesil XKapsiillerin alacalal veya sara kapsillere
oranla daha az saldiriya ugradigini bildirmektedir.

tzer (1957), Fasulye tohumbdcegi disilerinin yumurtalari-
nin % 75'ni fasulye tanelerine, % 10' nu fig tanelerine geriye
kalan klsmlnlr nohut ve mercimek tanelerine koyduklarina,
larvalarin yumurtadan c¢iktiktan 4--6 giin sonra tanede deldigi
galerinin ucuna gelerek birinci godmlegi degistirdiklerini,
si1cakliga bagli olarak 20-38 giin i¢cinde iki gomlek daha defis-
tirerek galeri ubunda 6rdiigii kokon icinde pupa oldufunu, oda

sicakliginda 6--10 giin icinde ergin olarak c¢iktigina, bir disi-



....7,__
nin 40-50 yumurta blrakt{glnl belirtmektedir.

Voukassovitch (1958): depolanmis tohumlarda vyetigtirilen
Fasulye tohumbtcegi populasyonunun karbon gazina olan duyar-
111181 ve yumurta verimi ﬁaklmlndan biiyiik bir heterojenite
gbsterdigini,; besin yoklugunda ergin omriiniin 23-25°C arasinda
16 giin, 19-21°C arasinda 42 giin oldugunu kaydetmektedir.

Zachariae (1958), A.obtectus erginleriﬁin renk tercihleri
Uzeriné yaptig: arastirmada,renkli kagit Uzerine verlestirilen
ve bal iceren saat camlari lizerinde ergin dagilaminin beyazda
43,‘k1rm121da 6, sarida 31, yesilde 16, mavide 10 ve siyahta 2

adet olarak buldugunu aciklamaktadar.

Labeyrie (1962), Acanthoscelides Schildsky ginSi hakkinda
genel gﬁlgiler verdikten sbnra Fasulye tohumbdceginin cografi
vayillisini, ekonomik 6nemini ve morfolojik ozelliklerini belirt
mekte ve ' biyolojisi ile ilgili bulgularini bildirmektedir.
Arastiraica, 51cak11k ve orantili nemin Fasulye tohumbocefinin
ovipozisyon siiresi, omilr ve embriyo gelisme siiresi iizerine et-
kilerini ve erginin yumurta birakma 6zelliklerini acikladiktan
sonra bocegin zararindan kurtulmak icin iki yol bulundugunu,
bunlardan birincisinin erken ekim yapilmasi veya erkenci c¢e-—
sitlerin kullanilmasi, ikincisinin de ge¢ ekim yapilmasa veyé
ge¢ olgunlasan cesitlerin ekilmesi oldugunu kaydetmekte ancak,
erkenci cesitler veya erken ekim ile beklenen basarinin bazi
olumsuz etkenler nedeni ile saglammadigini,buna karsilik Fran-—
sa'da bir ¢cok Ureticinin ekimi gec  yapmak suretiyle bécedin
saldirisindan kurtulduklaraini belirtmektedir. Ayrica A. obtec—
tus disileri yumurtalarinia kuru kapsiiller iizerine b1rakt1kfa-

rindan bu kapsiillerin hasat zamani tarlada mimkiin oldugu kadar
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az kalmalarini ve hasat sonrasi bitki artaklarinin yok edilme-
si yonteminin etkisiz oldugunu ifade etmektedir.

Howe ve Currie (1964), Fasulye tohumbocefii disilerinin
depolanmis taneler arasina veya tarlada qlgunlasan kapsiillerin
catlak kisimlarindan yada actiklari delikten yumurtalarinia b1~
faktlklarlnl, larvanin dort kez deri degistirdigini, son evre
larvanin testa ylzeyinde ybeslenmesi sonucu olusan yuvarlak
pencere gérunumundeki(pupa odacigi)tane,kabugunun ergin evreye
gecen bocek tarafindan kesilerek digsari ciktaigim belirtmekte-
dirler. Diger yéndan. arastiricilar A. obtectus yumurtalarinin
optimum gelismesinin 30°C vé % 70 orantili nemde oldugunu,
gelisme siiresince &limin birinci evre larvanin tohum penetras—
yonu sirasinda ve ergin c¢ikisi icin c¢ikis deliginin yeterince
biiyiik olmamasindan kaynaklandigin: bildirmektedirler.

Ke&der (1965), erginlerin sicaklik 15°C yi bulduu zaman
ambarlardan ciktiklarini,yumurtlamanin genellikle Eyliil ayinan
ilk.haftaSJnda basladigini, bir disinin 75 adet yumurta birak-
tigini, bbScegin c¢ofalmasi icin uygun sicakligin 25°C oldugunu,
Fasulye tghumbéceginin zararl sonucu olusan delik sayilarina
gore té;enin ¢imlenme giciinlin distiigiinii, c¢imlenme giiciiniin bir
delikli tanede % 39-40, 6-7 delikli tanelerde % 15-20 oraninda
oldugunu kaydetmektedir.

‘Alkan (1966), Fasulye tohumbdceginin kokeninin Giiney Ame-
rika oldugunu, buradan diinyanin pek cok bolgesine yayildigini,
- Tiirkiye' ye bu bécégin ne zaman girdiginin tam olarak bilinme-
digini,ancak 1940 y;llnda Adépazar1 Tohum Istasyonu ambarindan
bu zararli ile bulasik fasulye numunelerinin goénderildigini

bildirmekte ve Tirkiye'de yaygin olarak bulunan A. obtectus'un
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fasulye ve cegitleri, soya fasulyesi, nohut, mercimek, bériil-
ce, bakla, fig ve bezelyede zararli oldugunu belirtmektedir.

Kalkan (1972), 1966-1970 vyillari arasinda Orta Anadolu
Boélgesi'nde yaptigi siirvey calismasinda bdlgede A. obtectus'un
yaygin oldugunu bildirmektedir.

Atgk (1975), Fasulye tohumbdce@inin Marmara Bolgesinde
Istanbul, Sakafya, Bolu, Bilecik, Bursa., Tekirdag, Kirklareli
ve Edirne illerinde yaygin oldugunu kaydettikten sonra bdécedin
morfolojisi hakiﬁda bilgi vermekte ve bdécegin biyolojisi lize-
rindeki bulgularini aciklamaktadir. Arastarici, Fasulye tohum-
bdcegi yumurtasinin kulucka . siiresinin 25°C ve % 65 orantala
nemde 6 giin oldugunu, ayni sicaklik ve oranti1li nemde dért
larva evresi gecirdigini, birinci larva evresinin 6-7, ikinci
larva evresinin 4-%5, lglncid larva evresinin 5-7 ve son larva
evresinin 5-11 giin devam ettigini, fasulyede larva gelisme si-
resinin 20-26 gin sﬁrdugdnﬁ, pupa evresinin .ayni kosullarda
yine fasulyede'9~lé glin oldugunu ve hu kosullérda bir dolin 37
giinde tamamlandigini bildirmektedir.

Schoonhoven (1978), A. obtectus' un Arijantin, $i1li ve
Meksika gibi Latin Amerika tilkelerinin Eepolanmls fasulye ta--
nelerinde 6nemli bir =zararl: oldugﬁnu,yumurtaiar1n1 depplanmls
'taneierin arasina véya tarlada gelisen kapsiillerin catl%k veya
yaf:ﬁ kisimlarina biraktiklarini belirtmektedir. |

WThiefy (1982 a ve b).é.obtectus'un birinci evre larbas:nln
penetrasyonunda tohum kabufunun Snemli bir mekaniksel ve kim-—
yésa] eﬁgel oldugunu, su 1cerifi azalan tohum kabu{:;unun‘sert-~
1iginin arttigina,bununda larva penetrasyonuna direncte, dnemli

olabilece8ini, ayrica tohum kabufunun su icerigine bakilmaksi-
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zin tohum yasinin da larva penetrﬁsyonunda etkili olabilecegi-
ni belirtmektedir. Diger yandan, arastirici zararlinin birinci
evre larvalarinin defisen sicaklik ve neme bagl: olarak giris
yaptiklarini,bu stres gonucunda fasulye tanelerine girme kabi-
liyetinin etkilendigini, stresin yiiksek sicaklik ve diisiik nem
ile arttiffini, strese giren larvalarin penetrasyon siklifinin
% 50 den daha fazla azaldigini kaydetmektedir.

Biemont wve Jarry (1983), Fasulye tohumhocefinin genis

cografik alana yayildigini, konuk¢u bitkilerinin (Phaseolus

vulgaris, Fh. coccineus) bulundugu yerde yasayabileceklerini

ancak, konukcu bitkilerin siirekli bulunmadigi yilin belli
zaménlarlnda, &umurta koymaya uygun hale gelinceye kadar bir
kacinin bir araya gelerek gecici barinaklarda yasadiklarini
ac1£lamlslard1r. Arastiricilar, ayrica Fasulye tohumbdcefinin
bar JrkJVUzerindé yaptiklari c¢alismada aedeagusu c¢ikarilmis
erkek ile birlestirilen diginin iireme fizyolojisinin etkilene~-
rek oogenesisin engellendigini veya azaldigina, ancak 4 giinlik
disiler erkeklerin yanina4saat siireyle konuldugu =zaman oocyte
olgunléSma81nznkuyarlldlglnln saptandigini belirtmektedirler.
Desroches (1983),Fransa’da depolanmis fasulye tanelerinde
A. obtectus'un yofun populasyon artigi {lizerinde yaptig: calis-
malarda yasla larva ile bulasik tanelere birinci evre larvala-
rin girmesi dufuéunda, yasli larvalar tarafindan fiziksel ve
kimfasal degisikl%kler olusturularak genc larvélar araSJndg
dnemli olciide éiUmfmeydana geldigini, larva gelisme siirelerinin
daha uzun olduguﬁu‘ve gelismesini tamamlayan bireylerin ergin
ag:fllklarlnda beljrgin bir azalma  oldugunu tespit ettigini

kaydetmektedir.
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Gelosi ve Arcozzi (1983), baklagillerde =zararila Fasulye
tohumbéceginin‘ morfolojisi, biyolojisi ve miicadelesine onem
verildigini, ambarda fasulye tanelerinde gelisen birinci déliin
erginlerinin tarlada ofgunlasan kapsiillere yumurta birakmak
lizere tarlaya uctuklarini,ikinci doliin hasat edilen tane icin-
de ambara girdigini, Kasim ayinda liicuncii dolu olusturacak
yumurtalaria bairaktiklarini, bunlarainda Nisan, Mayis aylarini
miitakiben tarlaya gidecek erginlerin (dordincu déiun) olusma-
sina sebep olan yumurtalari baraktiklarini, tek bir fasulye
tanesinde cesitli dénem larvalara rastlanabilecegini, erginle-
rin cigek nektarlari ile beslendiklerini, bu nedenle beslenmek
i¢cin tarlaya ugtuklarini ve bunlarin ambarda kalan erginlerden
daha ¢ok yumurta biraktiklarini bildirmektedir.

Karapetyan (1943), Ermenistan’ da Fasulye tohumb&ceginin
ekolojiéinin sik sik tartaisildigima ancak son zamanlarda za-—
rarlinin idlkenin iklimine alistigini, tarla ve depoda fasulye-
ninvbnemli zararlisi oldugunun tarla ve laboratuvar calismala-
ri ile oftaya kondugunu belirtmekte ve tarlada ilk bulasmanin
Temmuz  ayinain 11k yarisinda édzlendigini, zérarl:nln tim evre-—
ler{nde % 100 olim meydana gelebilmesi icin depolanan fasulye-
lerin ~1i;C de en az 1 giin, —-9°C de en az 3 giin, ~-8°C dé en
az 4 gin, -6°C de en az 12 gin veya —-1°C de 15 giin tutulmasi
geréktigini kay&ederek, dondurucu sofuklarin bu zararlnzile
mﬁcédelede etklli §1abilecegini vutgulammktadlr.

Thiery(19845, A. obtectus larvasinin taneye girisinde fa-
sulye tanesinin kabuk kalinliginin etKisini belirlemek amaciy-

&
la Ph. wvulgaris, Ph lunatus ve Ph. cocecineus'un kabuk kalanla-~-
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glnnn basit bir aletle olgilmesi sonucu Ph. vulgaris taneleri-
kabiliyetini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna vardigdini be-
lirtmektedir.

Jarry ve ark. (1983), sicaklik wve nem de8ismelerinin
tarlada tasulye bitkisi {(zerinde bulunan Fasulye tohum;
boceginin ginlik faaliyeti tizerindeki etkisini incelemek amaci
ile yaptiklari calismada, béce@in faaliyet esiginin 16--17°C
oldugunu, ancak erginlerin faaliyetinin 20°C nin iizerinde
énemli hale geldigini, bu konuda nemin de etkili oldugunu, ik-
lim faktorleri diginda faaliyet udzerine fasulye kdpsUllerinin
fenclojik doneminin de etkili oldugunu ve c¢ok kisa siiren(orta-
lama 2-3 gln) sari olum doneminde yumurta birakilimasina ragmen
bunun faaliyeti baslatan gercek bir tetik oldugunu belirtmis-
lerdir. Ayrica arastiricilar, gineslenmenin ergin faaliyetini
tesvik ettigini disinin diisilk sicakliga ragmen (15°C) kapsiild
delmeye calistagini, misir ile birlikte yetistirilen cice fa-
sulye parsellerinde giineslenmenin ve é1cakl1g1n azalmasinin ve
nemin artmasinin ergin faaliyetini azaltabilecegini ve sonug
olafak A. obtectus ‘un ilireme faaliyeti Uzerindeki iklim

p
etkenlerinin konukcu bitki Ph. vulgaris fenolojisinin goz

oniine alinmadan incelenemeyecegini bildirmektedirler.

L.oi ve Fornasar (1985), A. obtectus'un yumurtalarinin 10-
38°C sabit sicaklik, %60-8B0 orantili nem ve devamli karanlikta
yasaha ve gelisme egigi ilizerine ttalya'da laboratuvarda calis;
mislar, gelisme esiginin 11-12°C arasinda, optimum sicaklak
alapanin (6liim %10 dan daha az) 15-30°C oldugunu bulmuslardair.

Arastiricilar ayrica yumurta doneminin sicakliga bagli olarak
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4-19.9 gin sirdigilind, uygun. si1caklak gJanl disinda SIUmun hizla
arttifaini; sacakliga bagli 6lim oranlarinin, 13°C de % 29.17,
10°C de % 100, 33°C de % 26.45, 35°C ‘de % 89 ve 38°C de % 100
olarak bulundugunu belirtmektedirler. ‘

Menten ve Menten (1985),Brezilya'da tarla kosullarinda A.
obtectus erginlerinin, fasulye kapsiilleril olusmaya basladiginda
kapsd} kabugu kabarmaya basladiginda,kapsiil lerde ilk olgunlas—
ma baslad1g1nda've kapsiiller hasat olgunluguna ulastiginda ol-
mak lzere 4 farkli devrede salindigini, tesadiifi bulusmalardan
korumak ‘icin bitkilerin kagit torbalarla kapatildi@ini,yapilan
sayimlar sonucu kapéﬁller uzerinde bulunan ergin sayilarindan,
olgun kapsiillerin 6zellikle hasata hazir kapsillerin, boce@iin
gelismesine clgunlasmamisg olanlardan ¢ok daha fazla elverisli
oldugunu, ayrica ekimi yapilan Carioca ve TMD-1 cegitlerinin
bdcegin ‘bulasmalarina karsi Rosinha G-2 ve Goiano Precoce ce-—
sitlerinden cok daha dayanikli olduklarini kaydetmektedirler.

Serrano ve ark. (1985), Kolombia'da Fasulye tohum—

btcegine dayanikli cesit bulmak amaci ile Ph. vulgaris'in

1075 kiiltir cesidini deger]endirmisler; fasulyelerin %93 'niin
bu bocegin bulasmasina duyarl: ol&ugunu, ancak 200 yabani
fasulye cesidinin testi sonucunda bunlarin % 65.5'nun da-
yanikli,%19.5'nun yari dayanikla ve %15 'nin de duyarli oldugu-
nu tespit etmislerdir.Arastiricilar,zararlinin dayanikli hat-
lar d=zerinde iken S.déldén sonra lireme kapasiteéinin %100 in
ﬁzerinde azaldiginia, tercih testlerinde kapsﬁl‘bés1ﬁa yumurta
koyma ortalaméslnln dayanikli cesitlerde % 49.8 duyarli cesit-
lerd; % 136.4‘olarak bulundugunu, iireme oraninin dayanikli ce-

sitlerde daha disiik oldugunu, tohum kabugu karekterinin zarar-
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linin gelismesinde etkili bulundugunu ancak yabani fasulye ce-
gsitlerinde asil daYanlkllllk‘faktérUnﬁn kotiledonda oldugunu
bildirmektedir. ‘

Thiery ve Jarry (1985),zararlinin birinci evre larvalari-—
nin tane kabugunu zedeleyerek tohumda delik acabildiklerini,
larvanin tohum kabugunu delme kabiliyetindeki farklilaigin lar-
valarin yumurtadan c¢ikis ritmi ile ilgiii olup olmadigini
Fransa'da laboratuvar kosullarinda arast:rmlslar,fotoperyot ve
sicakligin etkisi ile yumurtadan cikis ritminin senkronize
olabilecegini, ancak yumurtadan c¢ikis ritminin tohumu delme
davranisi ilizerinde etkisiz oldugunu kaydetmektedirler.

Alvarez ve ‘ark. (1986), A. obtectus 'un biyolojisi
fizerinde Kiiba'da yaptaiklari calasmada, 20°C de yumurta, larva,
pupa ve ergin doénemlerinin ortalama gelisme siirelerinin
siragiyla 13.3, 42.9, 17.5 ve 73.7 giin, 25°C de 7.10, 29.13,
9.7 ve 45.9 giin, 30°C de 4.7, 21.7, 7.13 ve 33.5 giin olarak
bulundugunu kaydederek yumurta veriminin 20°C'de disi basina
58.9 yumurta ile en ylksek ortalamaya eristigini, en fazla yu-
~murta Slrakmanln éiftlestikten 3 giin sonra meydana geldigini
. ve gelisme esiginiﬁ yumurta icin 14.27°C, larva icin 9.42°C,
pupa icin 14.4°C oldugunu belirtmektedirler.

'Glauhinger ve Swatonek (1986), Avusturya' da serada kont-

rollu kogullar altinda A. thectus!ile bulast1r1lan fasulye

tanelerindeki ( Ph. vuﬁqaris‘vé Ph. coccineus ) reaksiyonu iz-
lemisler ve bulasma éranlar;nl, bulasmanin siddetine gore dort
grupta‘toplamlslard1r. Araétlrlcllar, bulagsmanin baslica etki-
gsinin diigiik ¢imlenme kapasitesi oldufunu,yesil aksamda agirlaik

kayiplarina neden oldugunu.ve fungal hastalikla enfekteli bit-
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kilerin bocegin bulasmasindan daha ¢ok etkilendiklerini bil-

dirmektedirler.

Jarry ve ark. (1987), dogada Ph. vulgaris ile ilgi-
1i baza degiskenlerin A. obtectus 'un yumurtlamasina etki-
si Uzerinde yaptiklari calaismada kapsiillerin bulastirilmasinda
en &nemli yvapisal elemanin oigunlasma tarihi oldugunu,ayni se-
kilde bulasma ile erginlerin bitki lizerinde bulundugu gin sayi-
81 éra51nda da biiyiikk bir korelasyonun varligini aciklamislar-
dir. Arastiricilar,yapisal diger bir elemanin bitki oldugunu,
dizenli olarak yabanci otlari temizlenmeyen parsellerin en bu-—
lasak batkileri icerdiklerini, erkenci kapsiillerin olgunlasma-
sinin tane sayilarinda c¢ok az bir azalma olmasinin belki de
yabanca otlarla rekabetin bir ifadesi oldugunu belirtmisler—
dir. Ote vyandan., arastiricilar en asafidaki ve en yukaridaki
kapsiillerin daha az bulastigini,en fazla tane iceren kapsiille-
rin en az bulasik oldugunu,bazi kapsiillerde cok yiiksek yumurta
konsantrasyonunun bulundufunu, 96 kapsiiliin 18'inde 40'tan fazla
yumurta, ikisinde 100'den fazla yumurta oldufunu ve laboratuvar—
da bir disinin bir cok kapsiil arasinda secim yapmak durumunda
kaldiginda yumurta dagiliminin ¢ok toplu oldufunu ifade etmis-
lerdir. Ayrica yazarlar, yumurtalarin bazi kapsﬁllerdé top-
lanmasinin izole bir olay olmayip gercekte A. obtectus disi-
sinin dreme faaliyetinin temel bir elemani oldugunu, ancak
yumﬁrtlama davranisinda yumurta tiipiiniin O©6nemi dikkate ali-
narak dokunma uyaricirlari alaninda uygun mekanizmayil aramanin
béyle bir davranisi aciklamak icin &aha uygun olacagini kay-—
detmektedirler.

Parfait ve Jarry (1987), bitki cesitliliginin bdcege etki-—
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si ilizerinde yaptlklarl calismada, ikinci iiriin olarak fasulyenin
ekilisinin b6Gcegin biycolojisi ile bitkinin fenolojisinin
farkli eévrelerde gelismesine sebep oldugunu, misir bitkisi ile
birlikte ekilen fasulye tarlalarinda, misirin fasulyé bitkisi
Uzerindeki gdlge baskisi sonucu fasulyenin fenolojisinin de-
gistigini ve A. obtectus icin uygun olmayan yeni bir mikrokli-
ma olustugunu bildﬁrmektedirler.

.Cardona ve a}k. (1988), laboratuvarda 27°C sicaklik ve -
% 7D’orant111 nemde yabani fasulye cesjtlefindeki antibiyo-
s5is ﬁzerinde vyaptiklari calismalarda, antibiy&sisin cok sayida
biriﬁci evre A. obtectus larvasinin 6lﬁmUné‘ve ikinci larva
evresinin kisalmasina neden oldugqnu, disilerin dogurganli@ini
olumsuz etkiledigini ve bdcege dayén:kllllktan sorumlu fak-—-
térlerin kotiledpnda: mevcut oldufunu belirlediklerini kaydet--
mektedirler.

Souza (1988), Brezilya'da A. obtectus'a dayanikli fasulye
genotipleri uzerindg la@oratuVarda yapti1gd:1 calismalarda, bdcefe

dayaniklalik icin test ettigi 10 adet Ph. vulgaris genotipin-

den Pirata, Aroaﬁa ve Moruna' nin dﬁyarll, Regeste, Tayhu, SP
7052, Carioca ve Jala' nin orta duyarli. Rosinha G2 ve Goiano
Precoce' sin ise cok duyarli oldugunu belirtmektedir.

Ozer ve Yiicel (1989), Fasulye tohumbdceginin Giiney Dogu
Anadolu Bélgesindeki vayilisini acikladiktan sonra hélgede tar-
la déneminde fasulye dahil hic¢ bir baklagilde zararl:ya rast-
lamadlklarlnl, ancak ‘ambardan alinan drneklerin bu zarafll ile

bulasik oldugunu, aerca A. obtectus 'un fasulye, boriilce, no-

hut, mercimek, bakla ve fig ile beraber Phaseolus lunatus, P.

multjflorus,g.acutifolius, P. caracella, Vicia rubra, Bolichos
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me lanophthalmus, Lupihus albus, Lathyrus silvesgstris, Vajanus

indicus’ Tephrosia spicata ve T, virginata tohumlarinda da za-

rarli olduBunu belirtmektedirler.

échoonhoven ve Voysest(1989),Ph, vulgaris'in yabani c¢esidin-
de yeni bir protein olan arcelinin dayanikliligi meydana geti-
ren bir faktor oldugunu ve dort arcelin cesidi(arcelinl,2,3 ve
4) bulundugunu belirtmis, ayrica yapilan diger bir arastirmada
yabani fasulye hatti olan G 12953 'de b6cege dayanikliligi sag-
layan heteropolysakkaritin bulundugunu aclklamist]r.Diger yan-
dan, arastirica karisik fasulye tanelerine A. nggg;gg ergin-
lerinin sallndlgl.zéﬁan diéilerin yumqrtiamdk icin iri taneli
fasulyeleri sectiklerini ve kiiciik taneli fasulyelerin bulasma-—
dan gogunlukla %urtﬂlduk]ar1n1 vurgulayarak dayanikli cegitler
de bScek cikisinin &zaldlglnl.larva gélisme éuresinin CBK uza-
dlglﬁl ve dollerin agarliklarinin azaldigini bildirmektedir.
‘Desrochesh(IQQO). Fasulyé tohumﬁéceginih iireme kapasitesi
lizerine kotiledondaki larva ybgunlugunun etkisini laboratuvar
kosullarinda incelemis ve populasyoq yogunlugunun yiiksek oldu-
gu =zaman c1kan”erginlerin boyutlarinan kicik 61dugunu,bun1ar1n
cofalma yetenééinde olduklarini, ancak disilerin dogurganligi-
nin cikistaki agirliga baglia oldugunu ka?detmektedir.
Stamopoulos (1990),’AA obtectus' un biyolojisi Uzerinde
fotoperyodun etkisini arastirmis, uzun ve siirekli karanlzkfg
dogurganlikta,.yumurtadan‘clkan larva sayisinda ve ergin agir-
liganda artma oldugunu, larva &liiminde, son embriyo gelisme
siiresinde azalma oldugunu ve devamli siddetli isikta erkek

oraninin arttigini: bildirmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Kullanilan Materyal

Bu caliasmanain asil materyalini olusturan Acanthoscelides

obtectus (Say)'un kisa morfolojisi, biyolojisi ve farkla ta-

rihlérde ekimi yapilan kuru fasulye cesitleri lizerinde aras-
tirmalar yapilmistir.

A Calasmada kullanilan Fasulye tohumbtcegi ile Dbulasik fa-
sulye materyall Eskigehir ili merkez koylerinden elde edilmis
olup,zararlinin teshisi Ankara Zirai Miicadele Arastirma Ensti-
tiisii Ambar Zararlilari laboratuvarinda dogrulanmistir.

BScegin sistematikteki yeri Grasse (1965)' ye gbre asafi-
daki sekilde belirtilmigtir.
TAKIM ! COLEOFTERA Linnaeus, 1737
ALT TAKIM : HETEROGASTRA Jeannel et Paulian, 1944
UST FAMILYA : PHYTOPHAGOIDEA Peyerimhoff, 1933
FAMILYA : BRUCHIDAE Latreillke, 1804

CINS : Acanthoscelides Schildsky, 1905

TUR : Acanthoscelides obtectus (Say). 1831

A. obtectus' un sinonimleri

Bruchus obsoletus Say, 1831

B. fabae Fitch.

Denemelerde Phaseolus vulgaris L. ( Allard ve Zaumeyer,
1944) ' in Yunus 90 ve Karacasehir 901 cesitleri ile Phaseolus
ggggigggg L. 'un bif irkl olan Bombay Fasulyesi kullanilmistair.
Yunus 90 ve Karacagehir 90 cesitlerinin 1986 yilinda Eskisehir

Gecit Kusagi: Taraimsal Arastairma Enstitisii, Yemeklik Tane ve

Baklagiller grubu tarafindan islah edildigi,Bombay Fasulyesi'-—
[4
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nin ise Altaintas-Kiitahya populasyonundan seleksiyonla elde
edilmis bir hat oldugu bildirilmistir.
Enstitiiden alinan ceside ait Ozellik belgesi formuna gore

bu cesitler hakkinda kisaca sdyle bilgi verilmektedir:

Yunus 90 (Phaseolus vulgaris L.)

4 72666 Horoz kuru fasulyesidir.

Kapsiil 6zellikleri : Kapsiil boyu 14.3 - 14.5 cm, eni 1.3-
1.4 cm olup, kapsilde tane sayisi 4-5 adettir.

Olgun tane 6zellikleri : Tane boyu 14.5 - 15 mm, eni 7 -
7.5 mm, kalinligi 5 - 5.6 mm olup, tane sekli horoz, protein
miktari %23-25 dir.

Hasat siresi : 110 - 120 giin ve orta erkenci bir c¢esit

olarak kabul edilmektedir.

Karacasehir 90 ( Phaseolus vulgaris L.)

4 F 2848 Tombul kuru fasulyesidir.

Kapsiil 6zellikleri : Kapsiil boyu 11 - 11.5 cm, eni 0.9 -1
cm olup., kapsiilde tane sayisi 6 — 7 adettir.

Olgun tane ©6zellikleri : Tane boyu 8.7 -~ 8.9 mm, eni 5.3-
5.5 mm, kalinlig: 4.6 - 4.8 mm olup, tane sekli Kkiiciik seker;
ﬁrotéin miktari %25-28 dir.

Hasat siliresi 105-110 giin arasinda defismekte olup,erkenci

cesit olarak kabul edilmektedir.

Bombay Fasulyesi ( Phaseolus coccineus L.)

4 F Iri battal kuru fasulyesidir.
Kapsiil 6zellikleri: Kapsiil boyu 12.5-13 cm, eni 2-2.5 cm

olup, kapsiilde tane sayisi 4-5 adettir.
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Olgun tane Ozellikleri: Tane boyu 18-20 mm; eni 11.5-12
mm, kalinliga 9.5-10 mm olup, tane sekli iri battal protein
miktari: % 23-26 dir.

Hasat siiresi 110-150 giin arasinda defismektedir.
Fasulye tohumbéceginjn ergin,yumurta, larva ve pupa evrele—
ri ile ilgili morfoloiik calismalarda Reichert Wien No.210777
marka stereoskobik mikroskop ile Euromex Arnhem EB No. 171084
marka normal 1s1ikli mikroskop kullanilimistir. Ergin, yumurta,
larva ve pupa boy Olciimleri thoma lami araciligil ile yapilarak
maksimum ve minimum degerler bulunmus, ortalamasi ve standart
hatasi Diizgiines ve ark. (1987)'na gére hesaplanmistir.

1991 yali Kasim ayindan itibaren A. obtectus ile bulasaik
fasulye numuneleri oda kosullarinda 6 adet 0.5 kg.1lik cam kava
nozlara konmus, agizlara tiilbentle kapatilarak kiiltiire alinmis
tir. Ergin elde etmek amaci ile vyapilan bu kiiltirlerde ergin
sayisi arttikca 0.5 kg. lik cam kavanozl%rzn sayisida arttiri-—
larak 10 adete cikarilmistir.

Oda sicakliginda erginlerin ciftlesme davranislarini iz-
lemek, yasama siirelerini, disilerin ovipozisyon silirelerini,
yumurta birakma sekillerini, inkiibasyon siiresini, prepupa ve
pupa siiresini belirleyebilmek amaci ile 15 cm capinda 20 adet
petri kullanilmistair.

Dogada vyapilacak biyolojik callémalar igin 1992 yilanda
Eskisehir ili Gecit Kusagi Tarimsal Arast1rma Enstitiisii tara-
findan fasulye ekimi yapllaqak tarlanin yoldan uzak, orta
kismina yakin bir yerinden toplam 351 m?ayrilarak hazirlanmig-—-
tir (Sekil 1). Boliinmiis parseller deneme desenine gore planla-

nan alan 5x2.60m=13 m? ebadinda 27 parselden olusturulmustur.



Sekil 1. A. obtectus'un dogal kosullarda biyolojisinin ve

zarar oranini tesbiti amaci ile fasulye ekilen

tarla

Bu 27 parsele 3 fasulye cesidi iic farkla zamanda ve ii¢ teker—
riirlii olarak ekilmistir.

Ayraica doga kosullarinda Fasulye tohumbdceginin biyoloji-
i ve zarar oraninin belirlenebilmesi amaci ile ii¢c cesit.ic ay
r1 zaman ve ii¢ tekerriir icin toplam 27 adet kafes yerlestiril-
mistir (Sekil 2). Gozlem kolaylig: saglamasi acisindan BiFinci
zamanda yetistirilen 9 adet kafes 100 cm boyunda, 45 cm eninde
ince tahtalardan Qapllmlstlr. tkinci ve iicinci zamanda ekilen
fasulyelere yerlestirilen 18 adet kafes ise 30 cm.yiiksek1igin-—-
de, 65 cm eninde olup biikiilebilir demir cubuklar kullanilmis,
her bir kafeste 3 er adet demir cubuk a}d arda uclaraindan yere

gomiilmek suretiyle 100 cm boyunda tiinel seklinde yapilmistir.
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Sekil 2. A. obtectus' un dogal kosullarda biyolojisinin

izlendigi kafesler.

Kafeslerin timi tiilbentle kapatilarak tiilbent uclari topraga
gomilmiis ve gozlem icin kafeslerin bir kenarindan ag¢ilip kapa-—
nabilir bir yer birakilmistir. Her kafese ortalama 3 metre,top
lam 81 m. tilbent kullanilmistir. Kafes basina 100 adet, toplam
2700 adet ergin aspirator yardimi ile cam kavanozlardan ceki-—
lerek kafeslere saliverilmistir. Yine demir cubuklardan aynai
sistemle yapilan 3 adet sifon kafes tarlaya yerlestirilmistir.

Tarlada dogal bulasmaya maruz bairakilan 27 adet parselden
ve suni bulastirma amaci ile kurulan 27 adet kafesten alinan
brnekler icin sairasayla 1 kg'lik ve 1/2 kg'lik bez torbalar
kullanilmistar.

Fasulye tohumbdcegi =zarara sonucu fasulye tanelerinin
cimlenme giiciine ne kadar etkili oldugunu belirleyebilmek amaci

ile diizenlenen 5 Kkarakter lizerinden 5 tekerrirli denemelerde
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15 cm capindaki petfiler kullanilmistar.

Cimlenme denemelerinde kullanilmak iizere ii¢ c¢esitten pa-—
cal yapilmis 1 er kg'lik numuneler Aluminium Phosphide ile
fiimige edilmistir. :

Zarar géren tanelerde meydana gelen agirlik kayiplarim

belirleyebilmek icin Bosch marka hassas terazi kullanilmistir.

3.2. YONTEM
3.2.1. Morfolojik Caligmalar

Fasulye tohumbdcegdinin morfolojisi ile ilgili calismalar
ergin, yumurta, larva ve pupa evrelerinde en az 30 ar birey
iizerinden yapilmistir. FErgin erkek ve disi yumurta, larva ve
pupa boy olgiimleri stereoskobik mikroskopta thoma lami ile
yapilmistir.

Laryalar %70 l1ik alkole alinmis ve stereoskobik mikroskop
ta tzmellikleri incelenmistir.

Yumurtalarin birakildiga giinden acilmasina kadar olan sii-
re zarfinda stereoskobik mikroskopta izlenerek degisiklikler
kaydedilmistir.

Prepupa ve pupa evreleri baslangictan son bulana kadar

stereoskobik mikroskopta goézlenerek meydana gelen morfolojik

degisiklikleri kaydedilmistir.

3.2.2. Biyolojik Calismalar

3.2.2.1. Ergin Cikis Zamaninin Belirlenmesi

Fasulye tohumbdceginin tarlaya gelig zamaninin belirlene-
bilmesi amaci ile Agustos ayinin basindan itibaren tarlada

atrapla ve g6zle kontroller yapilmistar.
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3.2.2.2. Yumurta Evresi

Tarladaki ¢ cesit fasulye bitkisinin kapsiilleri gelisme-—
leri siiresince diizenli olarak izlenerek yesil, sari ve kuru
olum dénemlerinde yumurta olup olmadigi kontrol edilmistir. Bu
amacla ¢ cesit fasulyenin her parselinden 100 er adet ve top—
lam 2700 adet kapsiil toplanarak incelenmistir. Ayraca fasulye
bitkisinin yaprak ve godvdelerine yumurta birakilip bira-
kilmadiga arastarilmistir.

Suni bulastirma amaci ile yerlestirilen kafeslerde ergin
salim1 sonrasi gozlemler yapilarak disilerin yumurt lama
sekilleri ve yerleri saptanmistar.

Tarlada ilk yumurtalarin goriildigii tarih kaydedilerek,
yumurtalaran birakilma yerleri, birakilis sekilleri. yumurta
sayilari ve bulasma oranlari belirlenmistir.

Ayni giinde fasulye tanelerinden czkmis ve hic cgiftlesme—
mis 1 disi 2 erkek ergin tarlada sifon kafes lgine alinan fa-
sulye bitkileri lizerine sal;nm)stjr. Her fasulye cesidi ic¢in
birer adet olmak iizere kurulan sifon kafesler icinde, disile-
rin kuru olum dénemine gelen kapsiillere baraktig: yumurta sa-
yi1s1, digilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
siiresi ;le erkek ve disilerin omri belirlenmistir.

Ayrica oda kosullarinda 10 adet erkek ve disi, icinde iic¢
cesit fasulye tanesi (12 adet) bulunan 15 cm.capindaki petriye
alinarak disilerin ovipozisyon sekilleri incelenmistir.

3.2.2.3. Ciftlesme

Tarlaya yerlestirilen kafeslere salimi yapilan erginlerin

v
ciftlesme davranislari izlenmis, oda kosullarinda kiiltiire ala-

nan erginlerin yumurtlama ozellikleri incelenirken ciftlesme
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ozellikleri de Lakip edilmistir.

3.2.2.4. Cinsel Oran

Fasulye tohumboceginin cinsel oranini belirlemek amaci
ile iic cesit fasulye tanesi uUzerine erginlerin 2 giinde birak-
tiklara yumurtalar kiiltire alinmis ve bunlarain ergin olmalari
saglanmistir. Bu erginler Kansu (1986)'ya goére hazirlanmis
oldiirme sisesinde oldiiriilmis ve etjket]i'ufak kagat torbalara
konulmustur. Erginlerin cinsiyet ayrimi Labeyrie (1962) 'nin
Ferris (1874)'e atfen belirttigi sekilde yapilmistir.Buna gore
abdomenin ventraldeki son sternum'un pygidium'la birlesme ciz-—
gisinin diside diiz, erkekte yarim daire seklinde yuvarlaklasmis
olmas1 esas alinmistir.Stereoskobik mikroskop altinda bu esas-—
tan yola c¢aikilarak erkek ve disi ayrami yapilmis, oranlar
belirlenmistir.

3.2.2.5. tnkiibasyon Siiresi

Tarla kosullarinda iic c¢esidin fasulye kapsiilleri sabah,
aksam kontrol edilerek yumurtalarin birakildiga giin belirlen—
mis ve bu kapsiiller etiketlenerek yumurta acilim siiresi saptan—
mlstnr.»

Suni bulastirma amaci ile tarlaya yerlestirilen kafesle-
re ergin salimi yapildiktan sonra,yumurta koyma tarihleri tes-
pit edilerek inkiibasyon siiresi belirlenmistir.

A. obtectus yumurtalarinin oda sicakliginda inkibasyon
siiresini belirlemek icin 10 ¢ift ergin, genis agizli cam bir
kavanoza alinmis, ayni giinde biraktiklari yumurtalardan 10'ar
adeti samur firca yardimi ile iic adet 15 cm. capindaki petri-
lere alinmis ve ac¢ilma siireleri saptanmistir.

3.2.2.6. Larva Evresi
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Tarla kosullarinda fasulye kapsiili icine Fasulye tohumbo-
cegi yumurtasi birakildiktan sonra yumurtalarin acilimi takip
edilmis,yumurtadan cikan larvanin hareketleri, penetrasyon sii—
fesi ve penetrasyon yeri saptanarak, taneye girdikten sonra ac—
ti1g1 galeri stereoskobik mikroskop altinda incelenmistir. Otuz
adet bulasik fasulye tanesi izerinde birinci evre larvanin ac-
t1g1 delikler belirlendikten sonra bu delikler tanenin icine
dogru izlenmis ve icinde Kkac adet larva oldugu saptanmistir.
Larva tanenin icine giris yaptiktan sonra bistirii yardima ile
periyodik olargk acilan tanelerden birinci evre larvanin dkin-—
ci evreye ne kadar silire sonra gectigi belirlenmistir.

Fasulye tohumbtcegi larvasinin ikinci, iiciincii ve dordiincii
evre]efj tohum icinde gectigi icin her birine ait slireler tes-—
pit edilememis, bu nedenle bu evreler ayri ayri incelenememis-—
tirl Howe ve Currie (1964), birinci larva evresinden tanenin
iizerinde yuvarlak yag lekesi benzeri pencerenin g6rilmesine
kadar olan siirenin tiim larva evresi olarak belirlendigini bil-
dirmekgedirler. Larva siiresinin belirlenmesi ile ilgili calis—
malarda bu yéntem kullanilmistar.

Uzerinde yag lekesi benzeri goriinim hafif belirmeye bas-
layan 50 adet fasulye tanesi bistirii yardima 1ile acalarak
bocegin bulundugu larva evresi saptanmaya calisilmistar.

iic cesit fasulye tanesinde bulunan en az ve en faria Fa—
sulye tohumbécegi larva sayilari kaydedilmistir.

0oda kosullarinda birinci evre larvanin hareketlerini, ta-
neye giris siiresini ve girigs yerlerini belirleyebilmek amaci
jle disilerin 24 saat icinde biraktiklari yumurtalardan 20 ser

adeti samur firca yardimi ile zemini koyu renkli kagitla kapla



icinde 10 adet fasulye tanesi bulunan petrilere konulmustur.

3.2.2.7. Prepupa ve Pupa Evresi .

Fasulye tohumbGcedi ile bulasik fasulye taneleri iizerinde
yag lekesi benzeri goriiniim belirmeye basladig: =aman bistirid
ile tanelerin kabuklari kaldirilarak icinden c¢ikan son evre
larva veya prepupa, kagit rulolarla sekiz bolmeye ayrilmis 15
cm. capindaki petrilere alinmis, her bolmeye alinma tarih ve
evreleri yazilarak prepupa ve pupa olma giireleri kaydedilmis—
tir. Pupa olan =zararlinin bu evreyi tamamlamasindan sonra
hareketsiz ergin siiresi belirlenmistir.

Tarlada dogal olarak bulasmig ve suni olarak bulastiril-
mis fasulye tanelerinin tizerinde yag lekesi benzeri goriiniimin
tamamen belirmesinden ergin c¢ikisina kadar olan sire. pupa ve

’
kokon icindeki ergin evresi olarak kabul edilmistir.

3.3. Acanthoscelides obtectus ( Say )' un Zarar Oraninin

Saptanmasi

3.3.1. Tarlada Dogal Bulasmanin Belirlenmesi

Fasulye tohumbdceginin tarlada dogal kosullarda biyoloji-
sini ve zarar oranini tespit etmek amaci ile fasulye cesitleri
ana parseller, ekim zamanlari, alt parseller olacak sekilde,
b&liinmiis parseller deneme desenine goére tarla hazirlanmistar.
Bu parsellere fasulye cesitlerinin birinci zaman ekimi 7 Mayis
1992' de ( normal fasulye ekim zamani ), ikinci zaman ekimi 22
Mayis 1992' de ve licincli zaman ekimi 5 Haziran 1992'de elle
yapilmistar.

Her iic zamanda fasulyelerin ¢ikislara kontrol edilmis ve

bu cikislar saglikla olmustur. Cikis sonrasi ciceklenme, kapsiil
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baglama, kapsiillerin yesil,sari ve kuru olum donemleri diizenli
bir sekilde izlenmistir.

Hasada kadar fasulyelerin, capalama, yabanci ot alma ve
sulama gibi bakimlari yerine getirilmis, hastalik ve diger za-
rarlilar yoniinden herhangi bir problemi olmamistar.

Eyliil ayainin iciincid haftasindan itibaren fasulyeler hasat
edilmeyé baslamis, hasat edilen kapsiiller zaman ve ceside gore
etiketlenmis,biiyiik cuvallara doldurulmus ve harmani makina ile
yapilmistir. Yirmiyedi parselin fasulye taneleri kendi icinde
pacal yapilarak her parsel icin 1/2 Kkg'lik numuneler alinmis
ve bu numuneler 1 kg'lik bez torbalara konularak agizlari bagd-—
lanmis ve etiketlenmistir. Bu numuneler oda sicakliginda muha-
faza edilmis ve ergin cikislari izlenmistir.

Oda kosullarinda takibe alinan fasulye tanelerinde pupa
odaciga (yag lekesi benzeri goériiniim) belirene kadar iki gilinde
bir, pupa odacigi belirmeye basladiktan sonra giinde bir kez
numuneler gbzden gecirilerek gerekli kayitlar tutulmustur. 11k
ergin cikisia basladigi =zaman numuneler sabah ve aksam olmak
lizere giinde iki defa kontrol edilmistir.

3.3.2. Tarlada Suni Bulastirmanin lzlenmesi

A. obtectus ' un tarla kosullarinda biyoloijisini daha i¥1
takip etmek ve cesitlerdeki zarar oranini daha iyi belirleye-—
bilmek icin daha 6nce belirtildigi gibi iic cesit,lic ayra zaman
ve iic tekerriir i¢in toplam 27 adet ka{es yerlestirilmistir.
Bitkileri dogal bulasmalardan korumak icin kafesler fasulye
kapsiilleri yesil olum ddneminde bulundugu =zaman tarlaya yer-—
lestirilmistir. Boéceklerin kafeslerin icine saliverilmesi alt

kapsiil ler kurumaya basladigi zaman gerceklestirilmistir.Kafes—
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lerin icine bdceklerin saliaverilebilmesi 1ic¢in bu kafeslerin
yan ve o6n kenarindan 20 cm. lik acilip kapanabilen bir yer
yapilmistar.

Her kafese ylizer adet bocek saliverilmistir. Bu bécekier
oda sicakliginda kiiltiire alinmig cam kavanozlarda bulunan bo-
ceklerin Kansu (1986) 'nun belirttigi aspiratér vasitasiyla bez
keseler icine alinmasi suretiyle saglanmistir.

Birinci zaman kafesleri CaZi (Ta). CzZa (Tz), CiZa (Ts) '
de yerlestirilmis olup, erqip salimi1 25.8.1992' de, ikinci za-
man kafesleri CiZz (Ti).CaZz (Tz2).CaZz (Ts) 'de yerlestirilmis
olup, ergin salimi 8.9.1992' de, iciincii =zaman kafesleri CiZs
@) IC > Z s =R 1G22 (T - )itde yerlestirilmis olup, ergin sali—

m1 15.9.1992 tarihinde gerceklestirilmistir.

C1 : Yunus 90 Z. : 25 Agustos 1992 T : Tekerrir
C- : Karacasehir 90 Z- : 8 Eylil 1992
C> : Bombay Fasulyesi 7= U5 EyIEl1 1992

Kafeslerdeki fasulye kapsiillerinin hasadl parsel lerdakl
v

fasulye kapsiillerinin hasada ile ayni tarihlere rastlamis, ha-—-
sat ve harmani elle yapilmistir. Kafes icindeki fasulye tohum-
lari pacal yapilarak, 250 gr'lik numuneler 1/2 kg* 11k bez tor—
balara konulmus, agizlari baglanarak oda sicakliginda ergin
cikisini tespit etmek amaci ile gozlem altina alinmistar.

Tarlada dogal ve suni olarak bulastirilmis bitin numune-—
lerde ilk ve son ergin c¢ikis tarihleri, taneden ¢ikis yapan ve
yapamayan ergin sayilari ve toplam ergin sayisi saptanmistir.

Yine biitiin numunelerdeki tane sayisi, zarar gormiis tane

say1s1 ve pupa kapakcigil sayisi tespit edilmistir.
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3.3.3. Cimlenme Yiizdelerinin Saptanmasi

Fasulye tohumboceginin, tohumun cimlenme giiciine ne kadar
etkili oldugunu belirleyebilmek amaci ile fasulye cesitlerinin
tohumlari ile 5 karekter iizerinden 5 tekrarli deneme yapilmis-
tir. Denemede karakterler, tek delikli, cok delikli, bulasik,
fiimigeli ve saglam fasulye tohumlaridir. Deneme 15 cm.capinda—
ki petrilerde 10 ar adet tohum kullanilarak oda si1cakligainda
gerceklestirilmis olup, deneme basladiktan 10 giin sonra cimle-—
nen ve ¢imlenmeyen tohumlar sayilarak c¢imlenme yiizdeleri
bulunmustur.

3.3.4. Agirlaik Kayiplarinin Belirlenmesi

A. obtectus ' un zararil sonucu tohumlarda meydana gelen
agirlik kayiplarini saptamak icin ii¢ fasulye ¢esidinden yizer
adet saglam, yﬁzer‘adette delikli tohum alinmis ve bunlarin
agirliklara Bosch marka terazide tartilarak agarlik kayiplari
saptanmistir.

3.3.5. tstatistik Kontrol

Zarar oranlarinin hesaplanmasinda Atak (1975) 'in De Luca
(1969)' ya atfen bildirdigi yoéntem uygulanmistir. Bu yonteme
gore Bruchidae tirlerinin zararlarinin saptanmasi icin ambar-
dan alinacak orneklerde uygulanabilecek formilleri soyle
belirtilmektedir.

Zarar gormis tane sayisi : N, ,Ornekteki tane sayisi :Na,

Pupa kapakc¢ig1l say1sil : Ns

- Bulasma yogunlugu (Ticari esik) : Ni/Nz
Tanede bulasma yogunlugu : Na/Na
Populasyon yogunlugu : Ns/Nz

b
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Bu formiillerden yararlanilarak Michigan Eyalet Universi-
tesinin hazirlamis oldugu MSTATC istatistik analiz paket prog-
ramina gére bilgisayarda varyans analizleri yapilmis, karek—
terler arasinda bir farklilik goériilmiis ise bu farkliligin &nem
derecelerine gore siralamalarini bulmak icin LLSD'leri hesapla—
narak sonuc¢lar degerlendirilmistir.

Morfolojik 6lciimlere ait ortalama ve standart hatanin bu-
lunmasinda Diizgiines ve ark. (1987)' dan yararlanilmistir.

3.4. Meteorolojik Kayatlar

Bu calismada kullanilan Eskisehir iline ait 1992 yila me-—
teorolojik kayitlari Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisiinin

meteoroloii istasyonundan alinmistar.



4. BULGULAR

4.1. Acanthoscelides obtectus (Say)' un Morfolojisi

4.1.1. Ergin

Fasulye tohumb&ceginin viicudu uzunca oval,tiknaz, arkadan
éne dogru daralan yapida, genel viicut rengi esmer kahverengi,
kiil renginde ve her tarafi altin sarisi kisa, arkaya dogru
yatik killarla ortiiluddiir (Sekil 3).

Elytra iyi gelismemisgtir ve abdomen ucunu kapatmaz.

Pygidium ve abdomen segmentleri acik kahverenkli, kenar-—
lara ise daha kizilimsi renklidir.

Bas késeli yapida ve 6ne dogru uzamistir. Bilesik gozler
basin iki yaninda ve at ngll seklindedir. Bilesik gozler ile
mandibula arasindan cikmis olan antenler disli olup onbir seg-
mentlidir. Antenlerin ilk doért segmenti ve onbirinci segmenti
acik kahverenkli, digerleri ise koyu kahverenklidir.

Bacaklar tiiylerle kapli, femurlarin ic¢ tarafa ciplak ve
kahverenklidir. Ucglinci cift bacagin fe;uru iyi gelismis olup,
femurlarain basal kisminin dis kenaranda biiyiik bir dis ile bunu
izleyen belirgin iki kiiciik dis bulunur. Tibialar diizdiir
(Sekil 4).

Ergin erkék ve disi birbirine ¢ok benzer, ancak disinin
erkege oranla daha iri yapili oldugu ve asiri populasyon arti-—
s1 sonucunda taneden cikan bazi erkek ve disi bireylerin nor-
malden cok kiiciik yapida olduklari belirlenmistir. Bu nedenle
abdomenin ventraldeki son sternumun pygidjnﬁla birlesme cizgi-—
sinin diside diiz, erkekte yarim daire seklinde yuvarlaklasmis
olma ozelliginden yararlanilarak cinsiyet ayrima yapilmistar

(Sekil 3).
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Sekil 3. Acanthoscelides obtectus (Say) ergini, X14.

wwgo

Sekil 4. Acanthoscelides obtectus (Say) erginin

arka bacagi (Atak 1975' ten)
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Erkek ve disinin boyu yapilan olc¢iimler sonucu erkek 3.31
+ 0.073 (2.10 — 3.85) mm ve ‘disi 3.63 % 0,070 (2.690 =4.05) mm
olarak bulunmustur.

4.1.2. Yumurta

Yumurta silindirigimsi, uzunca oval yapida olup. bir ucu
givrice,diger ucu yuvarlaktir. Yumurtanin dis ylizeyi piiriizsiz-—
diir (Sekil 6). Yeni birakilan yumurtanin rengi saydam, parlak
beyaz renklidir. Daha sonralari renk donuklasir, siit beyazi
olur. Acilmaya yakin ginlerde yumurtanin yuvarlak ucunda renk
koyulasir ve larvanin kafa kismi belirginlesir.Larvanin yumur—
tadan ¢ikisi bu kisaimdan gerceklesir.

Yumurta boyutlari, yapilan &lciimler sonucu boyu 0.667 +
0,030 (,.0.60 = @.7% ) mm, éni 0. 2184 '0.002" ( 04208 —10°728 ) mm
olarak bulunmustur:

4.1.3. Larva

4.1.3.1. Birinci Evre Larva

Birinci evre larva Chrysomelid tipinde olup, uzun, silin-—
dirik ve geriye dogru incelen yapidadir. Viicudun iist kisma
siskince, beyazimsi krem renkli ve her segmentte uzun kallar
bulunur. Derisi ince ve yumusak bir yapiya sahiptir.Bas yuvar-
lagamsi ve acik kahverenklidir (Sekil 7) .Antenlerin sekli ozel
olup, asagi dogru kivrilmis hir cengel ile sona erer.

Prothorax iist levhasi basit,giidiik ve sadece arka kenarin-
da cok kiiciik disler bulunur. Larva. iic c¢ift gogiis bacagina
sahiptir. Bacaklar cok uzun ve incedir. Bacaklarda iki segment
bulunur ve ikinci segment bir cesit ayak ile sona erer.DBu aya-—
gin 6kcesinde bir kil bulunur. Ancak bacaklar yiiriime isini tam

olarak  géremez ve hareket viicudun kasilip gevsemesi ile



Seou

Sekil 5. Acanthoscelides obtectus (Say)' un erkek

ve disi erginin ventral goriinisi (ATAK

1975' ten)

Sekil 6. Acanthoscelides obtectus (Say) 'nun

yumurtalari, X 7.
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Sekil 7. Acanthoscelides obtectus (Say)' un
birinci evre larvasi (ATAK 1975' ten)

gerceklesir.

Bi;jncj evre larva boyu yapilan o©lciimler sonucu 05 U
0.078 (0.55 — 0.70) mm olarak bulunmustur.

4.1.3.2. Olgun (2.3. ve 4. evre) Larva

tkinci larva evresinde larvanin bacaklari kaybolur, gov-
desi silindirik bir hal alip yay gibi kivrailar. Kaba olarak
Curculionid larvasina benzer, ancak segmentli antenlerinin bu-
lunmasi ile ondan ayirtedilir. Larva boyu 1 mm. dir. Bas kap-—
siilii  kahverenkli olup viicut krem renginde ve kisa tiiylerle
kaplidair.Thorax ve abdomen segment leri Cuculionid larvasi gibi
her segmenti birbirini izleyen iki veya iic loba bdélen enine
kavraimlara tasamazlar.

Uciincii ve dordiincii evre larvalar 6zellikleri bakimindan
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Sekil 8. Aca

hoscelides obtectus (Say)' un
2.3. ve 4. evre larvasi, X 10.

ikinci evre larvaya benzer. Dordiincii evrede larva boyu mak-—
simum uzunluga ulasir ve ortalama 2.5 - 3.2 mm dir (Sekil 8).

4.1.4. Prepupa

Prepupa evresi son larva evresi ile pupa evresi arasinda
gerceklesen bir gecis donemidir. Bu evrede larva kavrikligini
kaybederek diizlegir,viicut bas kismina dogru incelerek abdomone
dogru kalinlasir ve thoraxtaki iic cift bacak ¢ikintisi bu ev-—
rede belirgin olarak goriiliir.

4';]1 5. ‘Pupa

A. obtectus' un pupasi serbest pupa tipindedir. Pupanin
abdomen kisminin sonuna dérdiincii evre Jlarvanin kafa kapsitili
takilmis durumdadir.onceleri parlak beyazimsi krem renkte olan

pupanin rengi, zaman ilerledikce Once kirli sari, daha sonra






