BURSA ILINDE BAZI MEYVE BAHCELERINDE
AKDENIZ MEYVE SIiNEGI [CERATITIS CAPITATA
(WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE)] ERGIN
POPULASYON DEGIiSIMININ BELIRLENMESI

Ismail ELITAS




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BURSA iLiINDE BAZI MEYVE BAHCELERINDE AKDENiZ MEYVE SINEGI
[CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE)] ERGIN
POPULASYON DEGIiSIMININ BELIRLENMESI

Ismail ELITAS
501802007

Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI
(Danigman)

YUKSEK LIiSANS
BITKi KORUMA ANABILIM DALI

BURSA — 2022
Her Hakki Sakhdir



TEZ ONAYI

Ismail ELITAS tarafindan hazirlanan “Bursa ilinde Bulunan Baz1 Meyve Bahgelerinde
Akdeniz Meyve Sinegi [Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)] Ergin
Popiilasyon Degisiminin Belirlenmesi” adli tez calismast asagidaki jiiri tarafindan oy
birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim
Dali’nda YOKSEK LISANS olarak kabul edilmistir.

Damisman : Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Baskan :

Uye :

Uye :

Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI
0000-0002-6459-216X

Bursa Uludag Universitesi,

Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Anabilim Dali

Dog. Dr. Nimet Sema GENCER
0000-0001-8053-5002

Bursa Uludag Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Anabilim Dal1

Dr. Ogr. Uyesi Tufan Can ULU
0000-0003-3640-1474

Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Bitki Koruma Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Ali Osman DEMIiR
Enstitii Miidiiri
112022

Imza

Imza

Imza



U.U.Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez calismasinda;

tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya baska bir liniversitede bagka
bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

...l...[2022

Imza

Ismail ELITAS



OZET
Yiiksek Lisans

BURSA ILINDE BULUNAN BAZI MEYVE BAHCELERINDE AKDENIZ
MEYVESINEGI [CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN) (DIPTERA:
TEPHRITIDAE)] ERGIN POPULASYON DEGISIMININ BELIRLENMESI

Ismail ELITAS

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Bu tez calismasi kapsaminda, 2021 yilinda Bursa ili Giirsu ilgesinde bulunan
konvansiyonel armut, seftali ve Trabzon hurmasi bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi
ergin popiilasyonlarinin degisimi haftalik sayimlarla takip edilmistir. Bu amagla bahge
basmma 2 adet Decis trap olarak bilinen tuzak tipi 1.5 m yiikseklige asilmistir.
Konvansiyonel insektisit uygulamasi yapilan bahgelere ilaveten ilaglama yapilmayan
bahgelerde yapilan tuzak sayimlari kontrol olarak kullanilmistir. Decis tuzaklarinda ilk
Akdeniz meyvesinegi ergini 23 Agustos’ta saptanmistir. 8 Kasim haftasina kadar
popiilasyon artisi devam etmis ve tiim bahgelerde ergin yakalanmalari bu tarihte pik
noktaya ulagmistir. Bahgelere gore toplam ergin tuzak yakalanmalar incelendiginde 2021
yilinda armut bahgelerindeki tuzaklarda toplam 678 adet, seftali bahcelerindeki
tuzaklarda toplam 660 adet, Trabzon hurmasi1 bahgelerindeki tuzaklarda toplam 1402 adet
Akdeniz meyvesinegi yakalanmistir. ANOVA analizinde istatistiki acidan meyvelere
gore tuzaklarda ergin yakalanmalari agisindan 6nemli farkliliklar bulunmugtur. Sonuglara
gore, Sonuglarda uygulama yapilan bahgelerde iireticilerin Akdeniz meyvesinegi ile
kimyasal miicadelede Malathion, Lambda-cyhalothrin ve Deltamethrin aktif maddeli
insektisitleri yogun olarak kullanmasimna ragmen tuzaklarda ergin yakalanmalarinin
yiiksek sayida oldugu ve meyvelerde vuruklar olustugu goriilmektedir. Bu veriler
ilimizde mevcut olan Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlarinda yukarida bahsedilen
insektisitlere kars1 direng ¢caligsmalarinin yapilmasi ve bu calismada oldugu gibi hem ergin
popiilasyon takibi hem de biyoteknik ve kimyasal miicadele agisindan yararli olacak
Tephri tuzaklarin kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, armut, seftali, hurma
2022, vii + 45 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF ADULT POPULATION FLUCTUATIONS OF THE
MEDITERRANEAN FRUIT FLY [CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN)
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)] IN SOME FRUIT ORCHARDS IN BURSA

Ismail ELITAS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and App. Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Within the scope of this thesis, the variation of Medfly fruit fly adult populations in
conventional pear, peach and persimmon orchards in Giirsu district of Bursa province in
2021 was followed by weekly counts. For this purpose, 2 traps known as Decis traps per
garden were hung at a height of 1.5 m. In addition to the conventional insecticide applied
orchards, the trap counts made in the untreated gardens were also used as control. The
first Mediterranean fruit fly adult was detected in Decis traps on August 23. Following
this, population growth continued until the week of November 8, and the catching of
adults in all orchards reached its peak on this date. When the total adult traps were caught
according to the orchards, a total of 678 Mediterranean fruit flies were caught in the traps
in the pear orchards, a total of 660 in the traps in the peach orchards, and a total of 1402
in the traps in the persimmon orchards. In the ANOVA analysis, statistically significant
differences were found in terms of catching adults in traps compared to fruits. According
to our results, although the producers intensively use insecticides with Malathion,
Lambda-cyhalothrin and Deltamethrin active substances in chemical control against the
Mediterranean fruit fly in the gardens where the application is made, it is seen that the
number of adults caught in the traps is high and the fruits are bruised. In the light of these
data, it is recommended to conduct resistance studies against the above-mentioned
insecticides in Medfly fruit fly populations in our province and to expand the use of
Tephri traps, which will be useful in terms of adult population monitoring and
biotechnical and chemical control, as in this study.

Key words: Ceratitis capitata, pear, peach, persimmon
2022, vii + 45 pages.
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1. GIRIS

Meyvecilik iilkemizde basta gelen tarimsal iiretim dallarindan biridir. Ulkemizde
yetistirilen meyvelerden armut, seftali ve Trabzon hurmasi hem ihracat hem de i¢ tiiketim
bakimdan ayr1 bir dneme sahiptir. Gegmisten bugiine kadar topraklarimizda &zenle

iiretilen bu meyveler Bursa ilinde de tarimsal iiretimde 6nemli pazar payina sahiptir.

Armut botanik siniflandirmada Rosales takimi Rosaceae familyasi, Amygdaloideae alt
familyasi, Pyrus cinsi igerisinde yer almaktadir. Armutta ihracat payinin en yiiksek
oldugu il Bursa’dir ve sehrin dogu bolgesinde yogunlukla iiretimi gerceklesmektedir.
Ozellikle Giirsu-Kestel tarafinda diger ilgelere nispeten sayica fazla meyve
yetistirilmektedir. Ayni1 zamanda iklimsel faktorlerde yiiksek kalitede meyve
yetistiriciligini desteklemektedir. Ancak uzun siiredir ayni ortamda iiretim yapilmasi
hastalik ve zararlilar cesitliligini artmasina sebep olmaktadir. Bununla birlikte zararh

miicadelenin de zorlagsmasina katki saglamaktadir.

Seftali botanik siniflandirmada Rosales takimi Rosaceae familyasi, Amygdaleae Alt
familyasi, Prunus cinsi igerisinde yer almaktadir. Bursa seftali yetistirildiginde nam
salmig bir kent olmasmin yani sira ¢esitlilik ve kalite acisindan da Tiirkiye’nin ilk
siralarinda yerini almaktadir. Seftali agacinin boyu kiiltlir ve yabanilerde yaklagik 4-6
metredir. Yuvarlak veya yaygin tag yapisina sahip olmakla birlikte diiz gévdelidir. Seftali
agaclarinin kabuklar1 geng bitkilerde kirmizimsi kahverengi iken yaslandik¢a yesilimsi
kahverengini almaktadir. Seftali yapraklarinin boyu eninden uzun ve mizrak seklini

andirmaktadir.

Trabzon Hurmasi: botanik simiflandirmada Ericales takimi Ebenaceae familyasi,
Diospyros cinsi igerisinde yer almaktadir. Trabzon hurmasi tropikal meyvelerden
Anadolu’daki iklim kosullarina uyum saglayan meyvelerden biridir. igerdigi birden fazla
vitamin ve mineral sayesinden bircok hastaliga karsi korucu etki gosterdigi anlasilan
Trabzon hurmasinin yas-kuru olarak tiiketimi de artmaktadir. Uretici agisindan alternatif

bir {irlin olan Trabzon hurmasinda kapama bahge kurulumu artmaktadir.



Akdeniz meyvesinegi polifag bir zararli tiridir. Popiilasyonlari, uygun iklim
kosullarinda bir¢ok meyve ve sebzede varligini stirdiirmektedir. Akdeniz meyvesineginin
adaptasyon stiregleri degiskenlik gostermektedir. Bunun yani sira optimum ortam sartlari

olustugunda hizla ¢cogalmaktadirlar.

C.capitata erginleri, yaklagik 3,5- 5 mm boyutlarindadir. Akdeniz meyvesinegini
kahverengi renkte olup kanatlar1 da kahverengimsi siyah bantlardan meydana
gelmektedir. Siyah-sar1 ve giimiis renklerinden olusan, mozaik goriiniimiinde thoraksa
sahiptir. Yumurtalar1 ortalama 1 x 0,2 mm boyutlarindadir. Yumurtalar silindirik
sekillerinde krem renkli ve parlaktir. Larvalar, bacaksiz ve seffaf bir goriiniime sahip
olmasinin yami sira beslenme ile beyaz renge doniismektedirler. Larva ii¢ dénem
ge¢mesinin ardindan meyveleri terk ederek pupa olarak topraga diismektedirler. Bir
doliinii ortam kosularmma degismekle beraber 30-75 giinlik bir zaman diliminde

tamamlamaktadir.

Akdeniz meyvesinegi zarari, giftlesmeden sonra disiler tatlanmaya baslayan meyvelere
yumurtalarini birakir. Meyve i¢inde birakilan yumurtalar larva doniiserek meyvenin etli
kismi ile beslenmektedir.Bu yiizden mahsuller pazarda yer alamayacak duruma

gelmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda 2021 yilinda Bursa ili Giirsu-Kestel ilgelerinde armut, seftali
ve Trabzon hurmasi iceren toplam 12 farkli bah¢ede Akdeniz meyvesinegi ergin
popiilasyon degisimi arastirilmistir. Insektisit uygulanmis bahgelerle ile herhangi bir
uygulamaya tabi tutulmamig bahgelerdeki Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlari
karsilagtirilmistir. Ayrica, haftalik vuruk ve larva sayimlari ile zarar oranlar tespit

edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Bursa ilindeki Meyveciligin Tarim Sektoriindeki Yeri

Tirkiye, bulundugu cografi konumu ve tarihten bu zamana kadar bir¢gok medeniyeti
barmdirmasi sebebiyle tarimsal agidan zengin bir iilkedir. Ulkemiz farkli ve ¢ok sayida
ekolojik  bolgelere  sahiptir.  Bu  bolgelerde  6zel tarimsal uygulamalar
gergeklestirilmektedir.  Seneler igerisinde tarimsal kapasite bliylimiis ve giinlimiizde
imkanlar giderek c¢ogalmistir. Iklim kosullar1 tarmmsal cesitliligin artmasma sebep
olmakta ve desteklemektedir. Diinyada yetistirilen 138 adet meyve tiiriinden ortalama 75
adeti tilkemizin ekolojik avantajlar1 sayesinde topraklarimizda yetistirilebilmekte ve bu

oran giderek artmaktadir (Oziipek ve ark. 2013).

Tiirkiye, bazt meyve tiirleri bakimindan diinyada diger iilkeler ile kiyaslandiginda tist
siralarda yer almaktadir. Findik, kiraz, incir, kayisida birinci; ayva, hashas tohumu,
kavun, karpuzda ikinci; mercimek, Antepfistigi, kestane, visne, hiyarda ii¢lincii; ceviz,
zeytin, elma, domates, patlican, 1spanak ve biberde ise dordiincii siradadir (Anonim

2019).

Meyve yetistiriciliginin {lilke ekonomisindeki dneminin yani sira igerdigi mineral ve
vitaminler ile saglikli beslenme i¢in de 6nemli bir besin kaynagidir. Cevresel faaliyetler
ve ekolojik dongii diizeni agisindan da faydalidir. Bununla birlikte erozyon etkilerinin
azaltilmasinda Onleyici rol oynamaktadir. Meyvecilik sektorii lilkemizin tarim alaninin
yaklasik %4,98'ini olusturmaktadir. Uretim, fiyat, piyasa degeri gibi o6zellikler
degerlendirildiginde; {reticilere daha yiliksek gelir ve katma deger sagladigi
goriilmektedir. Bursa Ili, meyve iiretimi ve verimi agisindan iilkemizde 6zel bir konuma
sahiptir. Bursa'da tiiketilen meyveler sadece i¢ piyasada tiiketilmemekte, ayn1 zamanda
biiyiik miktarlarda yas ve kuru meyveler ihrag edilmektedir. Bunun yani sira tarima dayali
sanayi tesislerinde meyvelerin hammadde olarak kullanilmasi sayesinde il ve iilke

ekonomisine 6nemli fayda saglamaktadir (Basar 2001).

Sekil 2.1° de gosterildigi iizere Bursa ili, Marmara Bélgesinde yer almaktadir ve niifusu

3.139.744’ diir. Tiirkiye’nin ekonomik bakimdan en gelismis dordiincii sehridir.



Sekil 2.1. Bursa ili cografi konumu

Bursa Ili seftalinin, armudun, incirin, kestanenin, domatesin, soganin ve fasulyenin
anavatanidir. En fazla ihrag edilen meyveler: incir, seftali, kiraz, tiziim, armut, nar, ayva,
kabak, pirasa, patlican, kavun ve eriktir. Tiirkiye'nin bu meyvelere olan ihtiyacinin
yarisin1 karsilamaktadir ve verimli topraklara sahip oldugu icin tarim kenti olarak
anilmaktadir. Bursa’da iklim kosullarinin da uygun olmasi sebebiyle meyvecilikte yiiksek

kalitede ve gesitlilikte yogun tarim ¢aligmalar1 yapilmaktadir. (Ozkan ve ark. 2019).

2003 yil1 arastirmalarina gore; ahududu iiretiminin %1004, kivi tiretiminin %441, seftali
iretiminin %41°1, ayva iiretiminin %35’1, zeytin liretiminin %33’li, musmula tiretiminin
%26’s1, erik tretiminin %21°i, armut ve kestane Uretiminin %20’si, kiraz tiretiminin
%19°u, ¢ekirdekli iiziim, badem ve ceviz liretiminin %20’si, Trabzon hurmasi ve elma

iretiminin %5’1, Bursa’ da gerg¢eklesmektedir (Durmus ve ark. 2003).



2.2. Akdeniz Meyvesinegi

Genis alanlarda yetistiriciligi yapilan, i¢ tiiketim ve ithracatimiz olan armut agaglarinda
zarara sebep olan 41 zararl tiir, seftali aga¢larinda zarara sebep olan 35 zararlt tiir, trabzon
hurmasini zarara sebep olan 5 tiir zararli tiiri bulunmaktadir (Anonim 2011). Bu zararlilar
igerisinde Akdeniz meyvesineginin (Ceratitis capitata) dis karantinaya tabi olmasi
acisindan Onemlidir. Akdeniz meyvesineginin (C. capitata) ekonomik zararli tiir

olmasinda en biiyiik faktor polifag bir zararli olmasidir.

Polifag bir zararli olan C. capitata 300’den fazla konukguya sahiptir (Christenson ve ark.
1991).

Akdeniz meyvesineginin ana vataninin Afrika ¢6lii oldugu bilinmektedir. C. capitata,
tropik ve subtropik iklim sartlarindaki Kuzey ve Giiney Afrika, Giiney ve Orta Amerika,
Bat1 Avustralya gibi bolgelerde yogun olarak bulunmaktadir. Bunun yam sira Tiirkiye,
Israil, Liibnan ve Urdiin gibi Akdeniz’e komsu iilkelerde de yiiksek popiilasyonlarda
yasamaktadir. (Papodopoulos ve ark. 1998, Vera ve ark. 2002, Israely ve ark. 2004,
Thomas ve ark. 2007, Elekgioglu 2008, Ricalde ve ark. 2012).

C. capitata erginleri, ev sineginden kii¢iik ve yaklasik 3,5- 5 mm boyutlarindadir.
Akdeniz meyvesinegini kahverengi renkte olup kanatlar1 da kahverengimsi siyah
bantlardan meydana gelmektedir. Thoraks1 mozaik goriiniime sahiptir ve siyah, sar1 ve
giimiis renklerinden olugsmaktadir. Abdomen iizerinde de mozaik desen ve iki agik renkli

bant yer almaktadir (Bergsten ve ark. 1999, De Meyer 2000, Thomas ve ark. 2001).

Akdeniz meyvesinegi yumurtalar: ortalama 1 mm x 0,2 mm boyutlarindadir. Yumurtalar
parlaktir ve ayni zamanda silindirik ve mekik sekillerinde krem renklidir. C. capitata
yumurtalarin acgilmasi i¢in en diisiik sicaklik sinir1 11°C ve optimum sicaklik degeri ise

25°C olarak kaydedilmistir (Shoukry ve ark. 1979, Bergsten ve ark. 1999).



C. capitata larvalar1 yumurtadan ¢iktig1 zaman ortalama 1 mm boyundadir. Larvalar,
bacaksiz ve seffaf bir goriiniime sahip olmasinin yani sira beslenme ile beyaz renge
doniismektedirler. C. capitata larvalari, yasadiklar1 konuk¢u meyvenin etli kisimlar
igerisinde tiineller agmaktadirlar. 6-10 giin kadar bu tiinellerde beslenmektedirler ve ii¢
donem gegmesinin ardindan meyveleri terk ederek pupa olarak topraga diismektedirler.
Ayrica pupa doneminde kisi gecirebildikleri kaydedilmistir (Bergsten ve ark. 1999,
Thomas ve ark. 2001).

C. capitata, pupa déneminden sonra iklim sartlarina gore genellikle ilkbahar sonu veya
yaz baginda ergin ¢ikisi gozlenir. Erginler cinsel olgunluga erismemistir. Bunlar bahcede
yaprak zararlilarinin sebep oldugu balims1 maddeler ile beslenerek 7-10 giin gibi bir
zaman diliminde ucusurlar. Besin bulamadiklar1 durumda pupa ¢ikisindan 2-4 giin sonra
oliirler. C. capitata optimum iklim ve besin sartlarinda 1 yila kadar yasayabilmektedirler
(Elekgioglu 2008).

Pupadan ¢ikip cinsel olgunluga ulasan erginler ¢iftlesirler. Yumurta birakmaya hazirlanan
disiler olgunlasma asamasinda olan meyvelerin igine yumurtalarini saplarlar. C. capitata
disisi Omrii boyunca ortalama 300 yumurta birakabilmektedir. Meyve i¢ine birakilan
yumurtadan optimum sartlarda 3 giinliik siire igerisinde larva ¢ikis1 gzlenmektedir. Fakat
10°C’nin altindaki sicakliklarda embriyo gelisimi durmaktadir. Yumurtadan c¢ikan
larvalar meyvenin etli kisimlari ile beslenmekte ve burada 3 dénemi tamamlamasinin
ardindan olgunlagirlar. Akdeniz meyvesinegi larva gelisim siiresi yaklasik olarak 9-18
giindiir ve topragin 2-3 cm derinliginde pupa olurlar. Akdeniz meyvesineginin yaz
mevsiminde pupa gelisme siiresi yaklagik 10-12 giindiir ve bir doliinii 30-75 giinliik bir

zaman diliminde tamamlamaktadir (Ileri 1961).

C. capitata, Akdeniz Bolgesi’nde 7-8, Ege bolgesinde ise 3-4 dol vermektedir. 1,5°C’nin
altindaki sicaklikta, yumurta, pupa, larva ve erginler Odlmektedir. Yiiksek, diisiik
sicakliklar ve nem gibi durumlar Akdeniz meyvesineginin omriinii kisaltarak oliimiine
sebep olmaktadir. Yagisin fazla oldugu Dogu Karadeniz Bolgesi gibi cografyalarda C.
capitata yasayamamakta ve nemin fazla oldugu topraklarda pupa Oliimiiniin yiiksek

oldugu goriilmektedir (Bodenheime 1951, leri 1961, Elekgioglu 2008).



Sicaklik boécek fizyolojisini ve enzim aktivitelerini dogrudan etkilemektedir. Bu
yiizdendir ki C. capitata kimi yerlerde zararli iken farkli iklim sartlarinda zararsiz

ozeliktedir (Trudgill ve ark. 2005, Ricalde ve ark. 2013).

Carante ve ark. (1990) calismalarinda C. capitata erginlerinin kis mevsimlerinde
gostermis olduklar tepkilere deginmislerdir. Sicakligin 10°C’ de tutuldugu laboratuvar
ortaminda, erginlere su ve yiyecek verilmemistir. Ardindan Akdeniz meyve sineginin
dayanma yetenegini, kuru agirligini, abdomenin seklini ve yasadigi giin siiresini
hesaplamiglardir. Soguk ilkim kosullarinda a¢ olduklarinda yagsam siirelerinin arttig1
tespit edilmistir. Calisilan her popiilasyonun %10 oranindaki birey sayisinin 19 giinden
fazla siirede agliga dayanabildigi kaydedilmistir. Ancak bu kosullarda tutulan larva ve
yumurtalarin  tamamimnin  6ldiigii  kaydedilmistir. Pupalarda ise %]1’den az birey
Olmemistir. Aragtirmalar gosteriyor ki; C. capitata i¢in en iyi kislamanin ergin bireyler

oldugu bildirilmistir.

Papadopulos ve ark. (1996) Yunanistan'n kuzeyindeki bir bahg¢ede 3 kis siiresince C.
capitata kislamasi incelenmistir. Yillar i¢inde pupa ve erginler dogal iklim sartlarina
maruz kalirken, larvalar sonbahar sonu ve kis basinda c¢esitli meyvelere ev sahipligi
yapmaktadir. Pupa ve erginlerin 6lim orant %100 olmasina ragmen, c¢esitli
uygulamalarda larvalarin 6lim oran1 %601 gecmektedir. Her diginin ortalama 246,7
yumurta yumurtladigi ve bir yetiskinin yasam siiresinin yaklasitk 90 giin oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, ¢alisma alaninin iklim sartlarinda Akdeniz meyvesineginin
yayginliginin smirl oldugunu ancak larvalarin kis1 yasayabildigini ve bir sonraki yilin

ilkbaharinda popiilasyonu yeniden kurabilecegini gostermektedir.

Papadopoulos ve ark. (1998) Kuzey Yunanistan'daki C. capitata kislamasini ve larva
popiilasyonlarini incelediler. Yerel elma gesitlerini ve altin elma ¢esitlerini izlemislerdir.
C. capitata kis mevsimi siiresinde agik alanlarda izlenmistir. Aralik ve ocak aylarinda;
meyvede tiglincli larvanin gelisimini tamamlamasimin ardindan pupa olduklarini
belirlediler. 3. evrede larva ve pupa seklinde kis1 yasayamaz ve oliirler ancak 1. ve 2.
evredeki larvalar hayatta kalir. Baz1 arastirmacilar, kis1 basarili bir sekilde atlatabilmek

icin larva gelisiminin yavas olmas1 gerektigini sdylemektedirler.



Medeiros ve ark. (2007) yedi ¢esit meyvede Akdeniz meyvesineginin konak adaptasyonu
incelenmistir. Bunlar; guava, portakal, mandarin, seftali, biber, yenidiinya ve feijoa
meyveleridir. Mandarin disindaki tiim meyvelerde larva ve pupa gelisimi tespit edilmistir.
Akdeniz meyvesinekleri i¢in en uygun konukg¢unun ilk olarak seftali, ardindan guava ve
feijoa meyvesinin oldugu belirlenmistir. Yenidiinya ve portakalin diger meyve ¢esitleri

kadar uygun olmadig1 saptanmastir.

Bagpinar ve ark. (2009) Aydin'da yapilan bir arastirmada Akdeniz meyvesineginin ilk
erginleri nisanda kayis1 ve seftali bulunsa da en yiiksek sayimin ekim ve kasim arasinda

oldugu tespit edilmistir. C. capitata her sene 4-5 dol iiretmektedir.

Canakkale ilinde yapilan bir arastirmada yazin kayisi, mandalina, seftali ve erikte yogun
olan Akdeniz meyve sineginin; sonbaharda ayva, armut, nektarin ve elma bahgelerine go¢

ettigi saptanmustir (Tiftikei 2017).

Yunanistan'da yapilan bir uygulamada Akdeniz meyvesineginin haziran ve temmuzda
kayis1 ve seftalide, eyliilde elma ve armutta, agustos da ise kiraz ve erikte bulundugu

tespit edilmistir (Papadopoulos ve ark. 2003).



2.3. Akdeniz Meyvesinegi ile Miicadele Yontemleri

Diinya’da Akdeniz meyvesineginin miicadelesinde genel anlamda; kismi yem-dal ile
kimyasal miicadele yoOntemi, kisir erkek salimi ve kitle yakalama tuzaklar

kullanilmaktadir (Martinez-Ferrer ve ark. 2010, Yayla ve ark. 2018).

Kiiltiirel 6nlem olarak; turunggil bahgesi ve cevresindeki diger konukgu bitkiler
temizlenmelidir, ayrica zarar gormiis meyveler toplanarak bertaraf edilmelidir (Anonim
2008). Yere serpilen haserelerin bulastigi meyveler toplanmali ve derin g¢ukurlara
gomiilmelidir. Zarar gormiis meyveler, meyve suyu isleme tesislerinde islenmemeli ve
bulagma riski nedeniyle temiz alanlara tasinmamalidir. Meyvelerin agik havada ve toplu
olarak isletmelere tasinmasindan kesinlikle kaginilmalidir. Turunggil, Trabzon hurmasi
ve incir agaclar1 zararlilarin konukgularidir ve seftali ve nektarin bahgelerine

dikilmemelidir. Bu agaglarla karma bahgeler kurulmasindan kaginilmalidir (Anonim

2017).

Biyolojik miicadele olarak; lilkemizde heniiz Akdeniz meyvesineginin etkili dogal bir
diismani bulunmamaktadir. Fakat, miicadele i¢in bocek patojenik funguslar ve bitki 6zleri
ile olusturulmus ucucu yaglarin kullanildig1 bircok arastirma mevcuttur. Bazi iilkelerde
ortak uygulama sekli, laboratuvar kosullarinda {iretilen bireylerin sterilize edilmesi,
ardindan dogal popiilasyonlara birakilmasi ve ardindan parazitleri ile birlikte birakilmasi
seklindedir. Akdeniz meyve sinegi 6zellikle Braconidae ve Pupaidae'ye familyalarinda
yer alan bazi yumurta ve pupa parazitoitileri vardir. Ancak, Tiirkiye’de bu tarz bir kayit

bulunmamaktadir (Anonim 2008).

Biyoteknik miicadele olarak; kitle halinde tuzakla yakalama yontemi bulunmaktadir.
Akdeniz meyve sinegi i¢in izin verilen farkli sekil ve boyutlardaki tuzaklar, cok sayida
zararliyr yakalamak icin kullanilir. Ulkemizde ruhsath tuzaklar iki gesittir. Bunlar:
peroferomon igeren kapsiiller ile erkek bocekleri ¢ekmede, digeri ise besin gekicileri ile
disi bocekleri cekmede etkilidir. Kitle kapani, diinya ¢apinda "Tephri tuzagi" olarak

adlandirilan alt1 sar1 kova ve iistii seffaf veya sar1 kapak olmak iizere iki par¢adan olusur.



Bir kovaya erkek veya disi bireyleri ¢eken cezbedici bir madde koyularak kullanilir. Fakat

tephri tuzag1 disinda farkli dizaynlarda izne tabi tuzaklar da mevcuttur (Anonim 2017).

Kova tipi ve benzeri tuzaklar disinda biyoteknik miicadelede bir yontem olana besin
istasyonlar1 da kullanilabilmektedir. Bunlarin kova tipi tuzaklardan farki ise zararlinin
belirli bir haznede biriktigi alan olmamasidir. Bu tuzaklar hidrolize protein veya farkli
cezbediciler ile az miktarda insektisitin karisimindan meydana gelmektedir. Cogunlukla
tek parga seklinde bulunurlar. Cekici maddeler ve insektisit karigimlari, stingerimsi veya
farkli malzemeleri emerek kullanilmaktadir. Tuzaklar agaglarin giiney ve giineydogusuna
dogru 1,5-2 m yiikseklige asilmalidir. Ayn1 zamanda tuzak agikliklarinin yaprak, dal gibi

bitki pargalar1 yardimiyla kapatilmasina 6zen gosterilmelidir (Anonim 2017).

Kisir bocek salim tekniginin amact bocekleri kisirlagtirmak ve onlari dogaya salmaktir.
Daha sonra bu bocekler dogada normal olan bdceklerle ciftlestiklerinde yeni nesiller
iiretemezler. Buna gore zararli boceklerin sayisini ortadan kaldirarak zararin 6nlenmesi
amaglanir.  Boceklerin  kisirlagtirilmas:t  i¢in  diisik  dozajda  radyasyon
kullanilabilmektedir. Diptera tiirleri basta olmak iizere zeytin sinegi, kiraz sinegi Akdeniz
meyvesinegi tiirlerine karsi yaygin olarak kisir bocek salma yonteminin basari ile
uygulandigi bildirilmistir. Ulkemizde Akdeniz meyvesinegine kars: ilk arastirma 1983
yilinda Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii tarafindan Izmir ili Cesme Il¢esinde
yapilmistir. Bu aragtirmanin kapsaminda 20 doniimliik bir narenciye bahgesinde yaklasik

3,2 milyon tane kisir bocek birakilmistir (Ziimreoglu 1984).

Kimyasal miicadele, Tiirkiye’ de en sik kullanilan yontemdir ve Akdeniz meyvesineginin
kimyasal miicadelesinde kismi yem-dal ile ilaglama metodu tavsiye edilmektedir. Lakin
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde siklikla kaplama ilaglama yontemi 6n plana ¢ikmaktadir.
Yakin donemlerde iiretimin hizli artisi, Akdeniz meyvesinegine karsi bilingsizce
insektisit kullanimin1 beraberinde getirmistir ve bu insektisitlerin tam olarak basari

saglayamadigi kayitlara gegmistir (Yayla ve ark. 2018).
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Wood (1986) yaptig1 ¢alismada C. capitata erginlerine karsi direng gelisimini azaltici
stratejik miicadele yontemlerine ve direng gelistirdigi insektisitlere deginmistir. Kimyasal
ilaglarin asir1 derecede kullanimini sebep olarak belirtmis ve cezbedici tuzaklara yonelme

gerekliligine vurgu yapmustir.

Rossi ve ark. (2000) yaptiklar arastirmada C. capitata dollenmis yumurtalarindan elde
edilen CCE/CC128 hiicre hattinin malathion etkenine direncini 6l¢miislerdir. C. capitata
28 saat boyunca 90 pg /ml malathion'a maruz kalmis ve 48 saat normal sartlar altinda
birakilmistir. Calisma sonucunda esteraz genini direngli popiilasyonlarinda tespit
etmemistir ve malathionun diger insektisitlerle c¢apraz direncinin olusmadigini
belirtmistir. Boceklerdeki bazi hiicrelerin direng i¢in bir anlami oldugunu ortaya

koymustur.

C. capitata miicadelesinde yogun kullanilan malathiona etken maddesinin direng
gosterdigi popiilasyonlarda cesitli insektisitlere karsi ¢apraz direng gosterip gostermedigi
izerine ¢alismislar yapilmistir. Bunun sonucunda da malathiona 176 kat daha direngli bir
popiilasyonda diger organofosfatlara (trichlorphon, diazinon, phosmet ve methyl-
chlorpyrifos) 3-16 kat direng bulundugu ifade edilmistir. Karbamatlardan carbaryl,
Pyrethroidlerden ise lambda-cyhalothrin’e karsi ¢apraz direng tespit edilmistir (Couso-
Ferrer ve ark. 2011).

Arouri ve ark. (2015) Ispanya’da cesitli Akdeniz meyve sinegi popiilasyonlarinda
lambda-cyhalothrin etkeninin direncini tespit etmek i¢in arastirmalar yapmuslardir.
Calisma sonucunda popiilasyonlarin lambda-cyhalothrin etkenli ilaca kars1 6-14 kat daha

direngli olduklar1 tespit edilmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde C. capitata miicadelesinde kullanilan besi tuzaklariyla kitle
yakalama, zehirli yem kismi dal, yesil aksam ilaglamasi gibi ii¢ yontemin verimligi
tizerine c¢alisilmistir. Bu yontemlerin etkinligi 2015-2016 seneleri arasinda tuzaklara
yakalanan meyve sine8i sayisi ile zararhiyla bulasikli meyve sayist sayilarak
belirlenmistir. Sonug olarak; bu yontemlerin Akdeniz meyve sinegi tespiti icin yeterli

olmadigina kanaat getirilmistir (Yayla ve ark. 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arazi Calismasi

Bursa ilinde Akdeniz meyvesine8i konuk¢u popiilasyonu saptamak amaci ile bolgede
meyve liretiminin en yliksek yeri olan Giirsu ve Kestel ilgelerinde 4’er adet armut, seftali

ve Trabzon hurmasi bahgesi belirlenmistir. Cizelge 3.1’ de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Deneme yiiriitiilen bahgeler

Denemenin Tuzaklarin Meyve
Bahg¢enin Bahg¢enin

Yiiriitildiigii Meyve Asilma Hasat

Yas1 Alani o .

Bahgeleri Tarihi Tarihi
1. Armut parseli 18 5da 16.08.2021 16.10.2021
2. Armut parseli 18 4 da 16.08.2021 09.10.2021
3. Armut parseli 20 7 da 16.08.2021 20.10.2021
Kontrol Armut parseli 19 3da 16.08.2021 14.10.2021
1. Seftali parseli 9 5da 16.08.2021  2.10.2021
2. Seftali parseli 10 4 da 16.08.2021  8.10.2021
3. Seftali parseli 10 6 da 16.08.2021  13.10.2021
Kontrol Seftali parseli 9 4 da 16.08.2021  9.10.2021
1. T. hurma parseli 10 4 da 16.08.2021 28.10.2021
2. T. hurma parseli 10 7 da 16.08.2021  4.11.2021
3. T. hurma parseli 10 5da 16.08.2021 5.11.2021

Kontrol T. hurma

8 4 da 16.08.2021  2.11.2021

parseli

Bahgeler tuzak asilma yerleri belirlenirken agac tiirii, habitusu ve c¢esitleri géz onilinde
bulundurulmustur. Bélgede gelisimi birbirine yakin, habitusu benzer ve hasat tarih en geg
cesitler secilmistir. Cesit olarak armutta Deveci, seftalide monreo, Trabzon hurmasinda

Rojo Brillante bahgeleri kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Armut bahgesi tuzak goriintiisii

Sekil 3.1° de goriildiigii tizere; bahgeler belirlendikten sonra her bahgeye 2 adet olacak
sekilde agacin glineydogu kismina hakim riizgarlar alacak sekilde yerden 1- 1,5 m
yiiksekte ve ta¢ izdiisiimiiniin ¥4’liik i¢ kismina yerlestirilmistir. Tuzak olarak tephri trap
tipi olarak bilenen 0,015 g Deltamethrin + 7,8 g Ammonium acetate + 0,5 g
Chlorohydrate trimethylamine + 0,03 g 1,5 Diaminopentane ruhsali Decis Trap
kullanilmistir. Bahgelerde tuzak asilimi yapildiktan sonra 1 haftalik periyot sayimlar
gerceklestirildi. Bu bahgelerde 3° er tanesinde meyve bahgelerin ana zararlilarina karsi

ilag uygulamasi yapilmistir. 1 bahce de kontrol olarak zirai uygulama yapilmistir.
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Uygulama yapilana Armut bahgelerinde Deltamethrin, Malathion, Lamda-Cyhalothrin,
Acetamiprid, Pyriproxyfen, Cypermethrin, Spirotetramat, Spirodiclofen, Abamectin,
Emamectin-Benzoate, Spinotoram ve Chlorantraniliprole etken maddeli zirai ilaglar
donemsel olarak kullanilmistir. Seftali bahgelerinde Deltamethrin, Malathion, Lamda-
Cyhalothrin,  Acetamiprid,  Pyriproxyfen, = Cypermethrin,  Spirotetramat ve
Chlorantraniliprole etken maddeli zirai ilaglar donemsel olarak kullanilmistir. Trabzon
hurmasin bahgelerinde ise sadece Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin ve Malathion etken
maddeli zirai ilaglar kullanilmaktadir. {laglamalardan dnce tuzaklar toplanmis ve ilaglama

sonrast yeniden asilmistir.

Bolgede Akdeniz meyvesinegi igin kimyasal miicadele sadece Deltamethrin, lambda-

cyhalothrin ve Malathion etken maddeli zirai ilaglar1 kullanma aligkanligi goriilmektedir.

C. capitata erginlerinin haftalik tuzak kontrolleri ve sayimlari1 yapildiktan sonra rastgele
secilen deneme parselini temsil eden vegetatif aksami diizgiin homojen bir meyve
dagilimina sahip 10 meyve agacinin 4 yoniinden agac bas1 10 meyve/aga¢ (2 meyve/yon
X 4 yon) olmak tizere 100 meyve/bahge gozle ve lup yardimi ile kontrolii yapilarak

vuruklu meyve sayisi kaydedilmistir.
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3.2. Meteorolojik Veriler

2021 yilinda Bursa ili Giirsu Ilgesinde ortalama sicaklik ve toplam yagis miktar1 Sekil

3.2’ de, minimum ve maksimum sicaklik degerleri ise Sekil 3.3 de verilmistir.

5 v
0
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5 v N RV v & & v & & v &
AW A o v o or a¥ o v o¥ o Y
~ . & x-@‘ N 5 - S '»-QO) N N N
I\ S I\ S Q 3 3 I\ 3 ) I\ 3
s ORTALAMA SICAKLIK °C TOPLAM YAGIS mm

Sekil 3.2. 2021 yil1 ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari

e MINIMUM SICAKLIK °C e MAKSIMUM SICAKLIK °C

Sekil 3.3. 2021 minimum ve maksimum sicaklik degerleri

Calisma kapsaminda 2021 yilinda deneme siirecinde Bursa ili Giirsu Ilgesinde ortalama
sicaklik ve toplam yagis miktar1 Sekil 3.4’ de, minimum ve maksimum sicaklik degerleri

ise Sekil 3.5’ de verilmistir.
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Sekil 3.4. Deneme siirecindeki ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari
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Sekil 3.5. Deneme siirecindeki minimum ve maksimum sicaklik degerleri

Calismanin yapildig: Giirsu ilgesine ait iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Midiirliigi’nden temin edilmis olup EKLER kisminda sunulmustur.
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3.3. istatiksel Analiz

Deme kurdugumuz bahgelerde popiilasyon takibi yapilmistir. Bahgelerde de ilaglanan ve
ilaglanmayan parsellerin aralarinda zararli popiilasyon artisi agisindan farkliligin 6nemli
olup olamadigina tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile istatistiksel agidan bakilmastir.
Eger aralarindaki fark istatistiksel agidan 6nemli ise ¢oklu karsilastirma testlerinden biri

ile (Student’s t-test) ortalamalar arasindaki farkin 6nemine bakilmstir.
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4. BULGULAR

Bu aragtirma, iilkemizin son yillarda 6nemli verim ve kalite kaybina sebep olan Akdeniz
meyvesinegini Bursa bolgesinde bazi meyvelerde (Armut, Seftali, Trabzon hurmasi)

ergin popiilasyonu takibi ve varsa zararlarini tespit etmektir.

Bu amacla dort armut bahgesi se¢ilmis bu bahgelerin iigclinde ana zararlilara karsi
kimyasal miicadele yapilmistir. Bir bahcede kontrol olarak birakilmis ve zirai ilag
uygulanmamistir. Cizelge 4.1’ de goriilecegi lizere armut bahgelerinde ilk ergin Akdeniz
meyvesinegi tespiti 6 Eyliil de kontrol bahgesinde ger¢eklesmistir. Sonraki haftalarda
uygulama yapan diger bahgelerde ergin tespiti gerceklesmistir. 8 kasimda yapilana
sayimda ergin sayisinin kontrol bahgesinden 44 adet ile pik noktaya ulastig1 gozlenmistir.
Ayn1 haftada uygulama yapilan diger bahcelerde de ergin yakalama sayisi en yliksek
nokta oldugu dikkat cekmektedir.

Cizelge 4.1. Armutta tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyvesinegi ergin sayilari

Tarih Armut 1 Armut 2 Armut 3 Kontrol
6 Eyliil 0 0 0 1
13 Eyliil 0 2 1 2
20 Eyliil 1 3 2 7
27 Eyliil 1 3 2 15
4 EKim 3 4 4 10
11 Ekim 9 5 7 26
18 Ekim 12 7 10 17
25 Ekim 17 11 14 42
1 Kasim 21 14 18 40
8 Kasim 27 21 24 44
15 Kasim 24 18 21 38
22 Kasim 16 14 15 35
29 Kasim 8 11 10 21
Toplam 139 113 128 298

18



Ceratitis capitata Populasyonu

6.Eyl
13.Eyl
27.Eyl
4.Eki
11.Eki
1.Kas
8.Kas
15.Kas
22 .Kas
29.Kas

23.A8u
30.Agu
20.Eyl
18.Eki
25.Eki

Armut Bahgesi

e Jygulama Kontrol

Sekil 4.1. Armut bahgelerindeki Ceratitis capitata ergin popiilasyonu

Sekil 4.1 de uygulama yapilmis armut bahgelerini Akdeniz meyvesinegi ergin
popiilasyonun ortalamalar1 istatiksel acidan degerlendirilmistir. Kontrol bahgesiyle
popiilasyon kiyaslamasinda yapilmistir. 13 Eylil’den 8 Kasim’a kadar uygulama
bahgelerinde zirai ilag baskisi olmasina ragmen popiilasyon artig1 devam etmistir. Kontrol
bahcesinde ise 6 Eyliil ilk yakalamadan sonra 11 Ekim haftas1 hari¢ popiilasyon artisi
goriilmiistiir. 11 Eyliil haftas1 kontrol bahgesinde ergin popiilasyon bir miktar azalma
goriilmistiir. Bahgelerde 10-20 Ekim tarihleri arasinda hasat yapilmistir. Ancak bu durum

akdeniz meyvesinegi popiilasyonu artmasini etkilememistir.

Cizelge 4.2° de goriilecegi lizere seftalide de dort bahce secilmis bu bahgelerin ii¢
tanesinde ana zararlilara kars1 kimyasal miicadele yapilmistir. Bir bahgede kontrol olarak
birakilmig ve zirai ila¢g uygulamasi yapilmamistir. Seftali bahgelerinde ilk ergin
belirlenmesi 6 Eyliil de hem uygulama yapilan bahgelerde hem de kontrol bahgelerinde
gerceklesmistir. 8 kasimda yapilana sayimda armut bahgelerindeki gibi ergin sayisinin
seftali kontrol bahcesinden 49 adet ile pik noktaya ulastigi gozlenmistir. Ayni haftada
uygulama yapilan diger bahgelerde de ergin yakalama sayis1 yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir.
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Cizelge 4.2. Seftali tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyvesinegi ergin sayilari

Tarih Seftali 1 Seftali 2 Seftali 3 Kontrol
6 Eyliil 0 2 1 1
13 Eyliil 3 0 2 10
20 Eyliil 1 1 1 15
27 Eyliil 2 2 2 18
4 EKim 7 7 7 18
11 Ekim 9 9 9 12
18 Ekim 16 10 13 18
25 Ekim 21 11 16 24
1 Kasim 24 14 19 37
8 Kasim 20 19 20 49
15 Kasim 14 14 14 41
22 Kasim 11 10 11 34
29 Kasim 7 7 7 20
Toplam 135 106 122 297
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Sekil 4.2. Seftali bahgelerindeki Ceratitis capitata ergin popiilasyonu
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Sekil 4.2” de seftali de uygulama bahgelerini Akdeniz meyvesinegi ergin popiilasyonun
ortalamalar1 istatiksel agidan degerlendirilmistir. Kontrol bahgesinde popiilasyon
kiyaslamasinda yapilmistir. 6 Eyliil’den 8 Kasim’a kadar uygulama bahgelerinde zirai
ilag baskis1 olmasina ragmen popiilasyon artis1 devam etmistir. Bahgelerde ise 6 Eyliil ilk
yakalamadan sonra 11 Ekim haftasi hari¢ popiilasyon artig1 goriilmistiir. 11 Eyliil haftas1
kontrol bahgesinde ergin popiilasyon bir miktar azalma goriilmiistiir. Bahgelerde 2-13
Ekim tarihleri arasinda hasat yapilmistir. Ancak bu durum Akdeniz meyvesinegi

popiilasyonu artmasini etkilememistir.

Cizelge 4.3. Trabzon hurmasi tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyvesinegi ergin sayilari

Tarih T. hurma 1 T. hurma 2 T. hurma 3 Kontrol
23 Agustos 0 1 2 3
30 Agustos 0 1 2 3
6 Eyliil 0 1 2 3
13 Eyliil 1 2 3 4
20 Eyliil 1 2 3 4
27 Eyliil 2 3 4 5
4 EKim 6 7 8 9
11 Ekim 14 15 16 17
18 Ekim 22 23 24 25
25 Ekim 33 34 35 36
1 Kasim 40 41 42 43
8 Kasim 62 63 64 65
15 Kasim 56 57 58 59
22 Kasim 51 52 53 54
29 Kasim 40 41 42 43
Toplam 328 343 358 373

Cizelge 4.3° de goriildiigii gibi dort Trabzon hurmasi bahge se¢ilmis bu bahgelerin {i¢
tanesinde ana zararlilara kars1 kimyasal miicadele yapilmistir. Bir bahcede kontrol olarak

birakilmig ve zirai ilag uygulanmamistir. Trabzon hurmasi bahgelerinde ilk ergin tespiti
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23 Agustos’ta hem uygulama yapilan bahcelerde hem de kontrol bahgelerinde
gerceklesmistir. 8 kasimda yapilana sayimda armut ve seftali bahgesindeki gibi ergin
sayisinin Trabzon hurmasi kontrol bahgesinden 65 adet ile pik noktaya ulastigi
gozlenmistir. Ayni1 haftada uygulama yapilan diger bahgelerde de ergin yakalama sayisi

yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Ceratitis capitata Ergin Populasyonu
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Sekil 4.3. Trabzon hurmasi bahgelerindeki Ceratitis capitata ergin popiilasyonu

Sekil 4.3’ de Trabzon hurmasinda uygulama bahgelerini Akdeniz meyvesinegi ergin
poplilasyonun ortalamalar1 istatiksel acidan degerlendirilmistir. Kontrol bahgelerinde
popiilasyon kiyaslamasinda yapilmigtir. 6 Eyliil’den 8 Kasim’a kadar uygulama
bahgelerinde zirai ilag baskisi olmasina ragmen popiilasyon artis1 devam etmistir.
Bahgelerde ise 23 Agustos ilk yakalamadan sonra 27 Eyliil haftas1 hari¢ popiilasyon artis1

goriilmiistiir. Bahgelerde 28 Ekim 5 Kasim tarihleri arasinda hasat yapilmigtir.
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Sekil 4.4. istatiksel olarak uygulama yapilmis ve kontrol bahcelerinde Ceratitis capitata
popiilasyonu

Sekil 4.4° de uygulama yapilan meyve bahgelerin ve kontrol bahgesinin istatistiki
verilerini vermektedir. Armut ve seftali uygulama yapilan bahgeler de arasinda akdeniz
meyvesinegi popiilasyonunda arasinda istatistiki olarak yapilan karsilastirmalarda fark
goriilmemektedir. Trabzon hurmasi uygulama yapilan bahge ile kontrol arasinda akdeniz
meyvesinegi popiilasyonunda arasinda istatistiki olarak yapilan karsilastirmalarda fark
goriilmemektedir. Ancak armut ve seftali uygulama yapilan bahgeler ile Trabzon hurmasi
uygulama yapilan bahgeler arasinda istatistiki olarak yapilan karsilastirmalarda onemli
fark gozlenmistir. Bu farkin daha fazlas istatistiki armut seftali uygulama bahgeleri ve

kontrol bahgeleri arasinda gozlenmistir.

Sekil 4.5” de Tuzak da bulunan Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Tuzak da bulunan Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu

Ceratitis capitata Popiilasyonu
350

w
a1 O
o O

a1
o

Ergin Sayist

= RN
a1 O o
o O o

(@)

Insektisit Kontrol

Sekil 4.6. Istatiksel olarak armut bahgelerinde uygulama yapilmis ve kontrol bahgelerinde
Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu
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Sekil 4.6 da uygulama yapilan ve kontrol olan armut bahgelerin istatistiki verilerini
vermektedir. Armuttaki uygulama bahgeleri ve kontrol bahgesi arasinda istatistiki olarak

yapilan karsilagtirmalarda 6nemli fark gozlenmistir.
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Sekil 4.7. Istatiksel olarak seftali bahgelerinde uygulama yapilmis ve kontrol
bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu

Sekil 4.7° de uygulama yapilan ve kontrol olan seftali bahgelerin istatistiki verilerini
vermektedir. Seftalideki uygulama bahgeleri ve kontrol bahgesi arasinda istatistiki olarak

yapilan karsilastirmalarda 6nemli fark gézlenmistir.
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Sekil 4.8. istatiksel olarak Trabzon hurmasi bahgelerinde uygulama yapilmis ve kontrol
bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu
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Sekil 4.8 de uygulama yapilan ve kontrol olan Trabzon hurmasi bahgelerin istatistiki
verilerini vermektedir. Trabzon hurmasi uygulama bahgeleri ve kontrol bahgesi arasinda

istatistiki olarak yapilan karsilastirmalarda 6nemli fark gézlenmemistir.

Sekil 4.9 da Akdeniz meyve sineginin Trabzon hurmasindaki zarar ani gorseli yer

almaktadir.

Sekil 4.9. Akdeniz meyvesinegi zarar1

Bahgelerde meyvelerde yapilana zarar kontrollerinde ise 27 Eyliil tarihlerinde Trabzon
hurmasinda kontrol ve uygulama bahgesinde, armut kontrol bahgelerinde vuruk meyve
tespit edildi. Cizelge 4.4’ de bahgelerde istatiksel olarak hazirlamis vuruk verileri

verilmektedir.
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Cizelge 4.4. Istatiksel olarak bahcelerde vuruk meyve verileri

Trabzon .
Tarih hurmasi Trabzon Armut Armut Seftali Seftali
Hurmasi Kontrol Kontrol
Kontrol
27 Eyliil 2 0,33 1 0,33 0 0
4 EKim 3 0,67 2 2,67 4 1,67
11 Ekim 8 4,00 5 3,33 4 2,67
18 Ekim 8 5,33 6 3,00 5 2,00
25 Ekim 7 5,33 5 0,67 6 1,00
1 Kasim 6 6,33 0 0 0 0
8 Kasim 7 6,33 0 0 0 0
VURUK MEYVE SAYIMI
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Sekil 4.10. statiksel olarak bahgelerde vuruk meyve

Sekil 4.10° da 20 Eyliil-15 Kasim de meyve bahgelerinde vuruk meyve sayilarin istatiksel
olarak degisimi goriilmektedir. Vuruk meyve sayis1 11-18 Ekim tarihlerinde Trabzon
hurmas: kontrol bahgelerinde pik yaptigr goriilmektedir. Tim meyve bahgeler
kiyasladiginda Trabzon hurmasi hari¢ uygulama yapilan bahgelerde vuruk sayilar1 daha
az gorildigli Trabzon hurmasi uygulama bahgesinde ise artisin devam ettigi
gozlemektedir. Sekil 4.11 ve 4.12° de vuruk meyvedeki Akdeniz meyvesinegi larvalari

gorselleri yer almaktadir.
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Sekil 4.12. Vuruk meyvedeki Akdeniz meyvesinegi larvalari
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5. TARTISMA VE SONUC

Turunggiller bahgelerinde 6nemli verim ve kalite kaybina neden olan ana zararl
durumundaki Akdeniz meyve sinegi, son yillarda degisik konukg¢ularda ve farkli ekolojik
ozelliklerdeki bolgelerde de onemli ve ekonomik zarar olusturmaya baglamistir. Bu
calismada Bursa’da 6nemli katma degere sahip olan bazi meyvelerde (armut, seftali,
Trabzon hurmasi) zararli olan Akdeniz meyve sinegi ergin popiilasyon varlig: tespit

edilmistir.

Bu tez calismasindaki bulgular degerlendirildiginde Bursa ilinde bazi meyve tiirlerinde
(armut, seftali, Trabzon hurmasi) Akdeniz Meyvesinegi popiilasyonu tespit edilmistir.
Decis tuzaklarinda Akdeniz meyvesinegi ergini 23 Agustos-29 Aralik arasinda izlenmis
olup, 23 Agustos bolgede ilk ergin Akdeniz meyvesinegi tespiti yapilmistir. Onu takip
eden haftalarda 8§ Kasim haftasina kadar popiilasyon artis1 devam etmis ve tiim bahceler
pik noktaya ulasmistir. 2021 yilinda armut bahgelerindeki tuzaklarda 678 adet, seftali
bahgelerindeki tuzaklarda 660 adet, Trabzon hurmasi bahgelerindeki tuzaklarda 1402 adet

Akdeniz meyvesinegi yakalanmistir.

Avustralya’da Adelaide Ilinde yapilan caligmalarda ise yakalandigi noktadan dagilis
mesafesi 5-9,5 km’dir (Meats ve Smallridge 2007). Dogal sartlarda Akdeniz meyvesinegi
20 km ye kadar ugabilmektedir (Fletcher, 1989). Bu sebeple C. capitata’nin Akdeniz
bolgesinden, ugarak ilimize gelmesi de ¢ok zor goriinmektedir. Zararlinin sehirlerarasi
meyve tasinmasiyla bolgeye geldigi, hal ve soguk hava depolarinda artik ve bozulmus
meyvelerin gelisi giizel atilmasi ve bunlardan ¢ikan erginlerin ¢ogalmasiyla yayildig

diistiniilmektedir.

Armutta ve seftalide uygulama bahgeleri ve kontrol bahce kendi aralarinda Akdeniz
meyvesinegi ergin popiilasyonu istatiksel olarak incelendiginde 6nemli fark goriilmiistiir.
Bunun sebebi olarak bolgede armut-seftalide ana zararlilarma kars1 farkli gruplardan
bircok Insektisit sezon boyunca kullanimasidir. Bu uygulamalarin Akdeniz meyvesinegi

poplilasyonunu baski altinda tuttugu goriilmiistiir.
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Bagpinar ve ark. (2009) Aydin'da yapilan bir aragtirmada Akdeniz meyve sineginin ilk
erginleri nisanda kayis1 ve seftalide bulunsa da en yiiksek sayinin ekim ve kasim arasinda
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada da 6zellikle Kasim ayinda tuzaklarda Akdeniz
meyvesinegi ergin yakalanmalarinin pik yapmasi Bagpinar ve ark. (2009)’ in bulgulari ile
uyumludur

Tiftik¢i’nin (2017) Canakkale ilinde yapilan bir arastirmada yazin kayisi, mandalina,
seftali ve erikte yogun olan Akdeniz meyvesineginin; sonbaharda ayva, armut, nektarin
ve elma bahgelerine goc ettigi saptanmustir. Ozellikle Armut bahgesinde elde ettigimiz

sonuglar Tiftik¢i (2017)’nin gozlemlerini dogrular niteliktedir.

Yunanistan'da yapilan bir uygulamada Akdeniz meyvesineginin haziran ve temmuzda
kayis1 ve seftalide, eyliilde elma ve armutta, agustos da ise kiraz ve erikte bulundugu
tespit edilmistir (Papadopoulos ve ark. 2003). Tez ¢aligmasinin sonuglari Papadopoulos
ve ark (2003)’den farkli olarak bu ¢alismada armut bahgelerinin ayni sira seftalide de

Akdeniz meyvesinegi ergin ucuslarinin ge¢ sezonda devam ettigi belirlenmistir.

Arouri ve ark. (2015) ispanya’da cesitli Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlarinda
Lambda-cyhalothrin etkeninin direncini tespit etmek i¢in arastirmalar yapmuslardir.
Calisma sonucunda popiilasyonlarin Lambda-cyhalothrin etkili maddeli ilaca kars1 6-14

kat daha direncli olduklar1 tespit edilmistir.

C.capitata miicadeledesinde yogun kullanilan malathion etken maddesinin direng
gosterdigi poplilasyonlarda g¢esitli insektisitlere karsi capraz direng gosterip gostermedigi
izerine ¢alismislar yapilmistir. Bunun sonucunda da malathiona 176 kat daha direngli bir
popiilasyonda diger organofosfatlara (trichlorphon, diazinon, phosmet ve methyl-
chlorpyrifos) 3-16 kat direng bulundugu ifade edilmistir. Karbamatlardan Carbaryl,
pyrethroidlerden ise Lambda cyhalothrin’e kars1 ¢apraz direng tespit edilmistir (Couso-
Ferrer ve ark. 2011).

Trabzon hurmasi uygulama bahgeleri ve kontrol bahgesi kendi aralarinda Akdeniz

meyvesinegi ergin poplilasyonu istatiksel olarak incelendiginde onemli bulunmustur.

Bolgede Trabzon hurmasia yapilan zirai miicadele ¢ok az gerceklesmektedir. Bu
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miicadele edilen zararlidan biri Akdeniz meyvesinegine karsi yapilmaktadir. Bu
miicadelede malathion, lambda-cyhalothrin ve deltamethrin kullanilmaktadir. Ancak
etken maddeler ileAkdeniz meyvesinegi popiilasyonunu baski altinda tutulamamaktadir.
Nitekim Arouri ve ark. (2015) ve, Couso-Ferrer ve ark. (2011) organik fosforlular ve
sentetik piretroidler grubuna bagli insektisitlere karst Akdeniz meyvesinegi

poplilasyonlarinda direng goriildiiglinii kaydetmislerdir.

Bahgelerde Akdeniz meyvesinegi ergin popiilasyon takibi yapilirken bir yandan vuruk
meyve takibi yapilmisidir. ilk vuruk meyve 27 Eyliil’de gdzlenmistir. Uygulama yapilan
armut ve seftali bahgelerinde popiilasyon baskilandig1 i¢in vuruk meyve sayisit diger

bahgelere gore daha az sayida vuruk meyve ile karsilagiimistir.

Calisma arazi arastirmasinda gozlemedigimiz bir baska konuyu c¢alisma verileri
desteklemektedir. Armut 09-20 Ekim tarihlerinden, seftali 02-13 Ekim tarihlerinde,
Trabzon hurmasi 28 Ekim- 5 Kasim tarihlerinde hasat edilmistir. Ayni tarihlerde Akdeniz
meyvesineginin popiilasyonu hasadin bitmesine ragmen bolgedeki artig hiz1 diismemistir.
Bahgelerde bir yandan hasat yapilirken bir taraftan da kalite kontrol ve boylama islemleri
yapilmaktir. Bu sirada cilt kalitesi bozulmus, vuruk ve pazara uygun olmayan meyveler
arazide birakilmaktadir ve bu durum Akdeniz meyvesineginin ¢ogalmasi i¢in uygun

ortami olusturmaktadir.

Zeki ve ark. (2008), Elek¢ioglu, (2013) Eger hasat geciktirilmez ise meyvelerde zarar
goriilmemekte ve yere dokiilen meyveler popiilasyon kaynagi olusturmaktadir (Zeki ve
ark. 2008, Elekgioglu, (2013). Biiyiikbas (2019), hasadin geciktirilmesi, hasat edilmeden
meyvelerin dalda birakilmasi ve yere diismiis bulasik meyvelerin toplanmamasi
bulagsmay1 artirmaktadir. Dokiilen meyvelerin toplanmadig1 bahgelere asilan tuzaklarda
yogun yakalanma goriiliirken bu bahgelere yaklasik 10 km uzaklikta ve dokiilen
meyvelerin toplandig1 bahgelerdeki tuzaklarda tuzak basina 1-2 ergin yakalanmistir
(Biiyiikbas 2019). Zeki ve ark. (2008), Elekgioglu (2013) ve Biiyiikbas (2019) ) tarafindan
belirtildigi gibi bu ¢alismada da yere dokiilen kurtlu meyvelerin iireticiler tarafindan
toplanarak yok edilmemesinin bir sonraki Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlarinin

ilimizde artmasina yol agacag diistintilmektedir.
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Bursa ilinde bazi1 meyvelerde (Armut, Seftali ve Trabzon hurmasi) Akdeniz meyvesinegi
ergin popiilasyonu gozlenmistir. 23 Agustos’ta ilk ergin tespiti yapilmis, 8 Kasimda pik
noktaya ulasmustir. Meyvelerde ilk vuruk 27 Eyliil’de tespit edilmis ve 18 ekimde
bahgelerde vuruk meyve sayist pik noktaya ulagmistir. Bolgede Armut-Seftali
bahgelerinde ana zararlilara karsi bircok farkli etken maddeli Insektisit uygulamasi
yapilmaktadir ve bu uygulamalar Akdeniz meyvesinegi popiilasyonunu baski altinda
tutmaktadir. Bélgede Trabzon hurmasinda tek zararli olarak Akdeniz meyve sinegi ile
miicadele edilmektedir. Bu miicadelede malathion, lambda-cyhalothrin ve deltamethrin
kullanilmaktadir. Ancak bu etkenlerin Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu bask1 altinda

tutmadig tespit edilmistir.

Bolgede son yillarda goriilen ancak zarar 6nemsenmeyen Akdeniz meyvesinegi hakkinda
bolge iireticilerine egitim ve farkindalik ¢calismalar1 yapilmasi faydali olacaktir.

Bolge Akdeniz meyvesinegi daha uzun siireli takip yapilmali ka¢ dol verdigi hangi
tarihlerde risk olusturdugu tespit edilerek daha verimli miicadele planlar1 olusturmasina

katki saglayacaktir.

Dis karantina tabi olan Akdeniz meyvesinegi karsi ihracat pazarinda sifir tolerans
gosterilmektedir. Bursa’da iiretilen meyvelerin 6nemli bir kismida bu ihracat pazarindan
biiyiik pay almaktadir. Bu pazardaki gelirimizi kaybetmemek adina bolgede Akdeniz

meyvesinegi i¢in erken uyar sistemine eklenmelidir.
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EKLER

EK1 Meteorolojik Veriler
Tarih  MINIMUM MAKSIMUM  ORTALAMA I{i‘;']’S“‘M
SICAKLIK °C  SICAKLIK °C  SICAKLIK °C mm

01.01.2021 95 16.3 12.7 0
02.01.2021 6.4 16.3 10.1 2.7
03.01.2021 8.9 16.5 12 0
04.01.2021 7.7 18.3 125 0
05.01.2021 11.6 20.1 16.1 0.4
06.01.2021 5.9 15.7 10.3 0
07.01.2021 7 16 10.7 0
08.01.2021 7.4 23.5 14.8 0
09.01.2021 13 21.8 175 0
10.01.2021 10.7 13.1 11.8 45
11.01.2021 9.3 25.7 14.8 3.3
12.01.2021 14.9 26.5 21.6 0
13.01.2021 6.2 14.9 8 38.8
14.01.2021 2.9 7.6 4.6 11.1
15.01.2021 0.2 55 2.6 5.9
16.01.2021 05 3.4 12 45
17.01.2021 11 12 0.2 22.7
18.01.2021 3.6 2.9 12 6.9
19.01.2021 9.1 15 -45 0.6
20.01.2021 7.1 2.6 3.1 0
21.01.2021 13 7.7 2.1 0
22.01.2021 3.1 11.4 6.3 0
23.01.2021 6.4 15.6 9.7 0
24.01.2021 8.4 17.3 13.4 0
25.01.2021 11 18.2 15.2 0
26.01.2021 10.7 19.3 15.8 1
27.01.2021 0.6 18.7 10.6 0
28.01.2021 0.2 3.9 16 235
29.01.2021 13 9.1 3.4 0.3
30.01.2021 3.1 11 73 0
31.01.2021 3.1 16.3 9 10.4
01.02.2021 105 21.2 16.9 0
02.02.2021 10.7 20.8 14 4
03.02.2021 9.2 18.6 135 0.1
04.02.2021 6.6 19 125 0
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06.02.2021
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08.02.2021
09.02.2021
10.02.2021
11.02.2021
12.02.2021
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18.02.2021
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22.02.2021
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26.02.2021
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01.03.2021
02.03.2021
03.03.2021
04.03.2021
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06.03.2021
07.03.2021
08.03.2021
09.03.2021
10.03.2021
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14.03.2021
15.03.2021
16.03.2021
17.03.2021
18.03.2021
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155
11.3
1.2

3.6
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11.2
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9.6
14.6
14.3
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16.1
11.3
11.8
18
16.2
12
11.3
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18.4
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15.7
11.7
10.6
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19.03.2021
20.03.2021
21.03.2021
22.03.2021
23.03.2021
24.03.2021
25.03.2021
26.03.2021
27.03.2021
28.03.2021
29.03.2021
30.03.2021
31.03.2021
01.04.2021
02.04.2021
03.04.2021
04.04.2021
05.04.2021
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26.8
27.1
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15.10.2021
16.10.2021
17.10.2021
18.10.2021
19.10.2021
20.10.2021
21.10.2021
22.10.2021
23.10.2021
24.10.2021
25.10.2021
26.10.2021
27.10.2021
28.10.2021
29.10.2021
30.10.2021
31.10.2021
01.11.2021
02.11.2021
03.11.2021
04.11.2021
05.11.2021
06.11.2021
07.11.2021
08.11.2021
09.11.2021
10.11.2021
11.11.2021
12.11.2021
13.11.2021
14.11.2021
15.11.2021
16.11.2021
17.11.2021
18.11.2021
19.11.2021
20.11.2021
21.11.2021
22.11.2021
23.11.2021
24.11.2021
25.11.2021

8.9
7.4
8.3
8.6
10.6

7.6
7.8
11.2
10
6.8
12.2
11.9
15
14.6
14.3
13.4
13.2
10.7
7.9
9.1
7.3
6.6
6.9
7.6
3.9
7.2
7.7
7.3
8.4
5.9
4.8
5.6
5.5
10
8.5
3.9
13.5
15.2
16.2
6.3

23.6
22.8
22.8
15.1
18.3
20
20.9
19.2
19.9
22.6
19.3
18.3
22.1
23.9
26.3
27.6
255
21.4
26.2
21.7
15.7
16.4
18.7
185
19.6
18.6
18.6
15.2
12.6
11.7
15
18.1
19.9
15.9
11.9
15.9
21.4
23.1
22.7
29.2
19.3
114
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13.4
134
12.9
13.2
145
16.2
13.2
14.4
16.1
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194
18.3

16
16.9
141
11.8
10.7
12.8
12.1
12.6
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13.1
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26.11.2021
27.11.2021
28.11.2021
29.11.2021
30.11.2021
01.12.2021
02.12.2021
03.12.2021
04.12.2021
05.12.2021
06.12.2021
07.12.2021
08.12.2021
09.12.2021
10.12.2021
11.12.2021
12.12.2021
13.12.2021
14.12.2021

3.6
7.3
12.2
7.9
6.7
111
8.4
1.2
7.8
9.4
12.7
10.2
7.6
5.5
3.7
3.7
3.9
4.6
3.5

15.7
21.6
17.9
18.1
21.5
20.7
13.6
16.1
21.6
20.1
215
15
14.7
11.3
5.6
4.9
5.8
6.9
7.4
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13.5
17
11.3
111
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Bahge Bitkileri Boliimii (2014)
Bitki Koruma Boltiimii/Yan Dal (2014)
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