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OZET

Bu cal mada Bursa ili ve ¢evresindeki koyun ve isat klar ndanBrucellacinsi
bakterilerin izolasyon ve identifikasyonu yap larak tlr ve biyotip duzeyiridmet
tan mlanmas amacland . Yeahir, neg6l, Gbnen, Mustafakemalpa Karacabey,
znik, Manyas, Susurluk ilceleri ile Bursa merkezden al nan toplam 62 adet koyun ve
41 adet s ra ait aborte fetus materyali derlendirildi. zolasyon amac yla Kanl
Agar ve Brucella Selektif Agar'a aborte fetlislerin abomasum igesiic
organlar ndan haz rlanan homojenatlar iokule edildi. Besiyerleri, 37 C’de, aerob ve
%5 CQ iceren etlivde 3- 8 gin inkibe edilditipheli kolonilerin poliklonal A+M
Brucella anti-serumlar yla aglitinasyon 6zellikleri incelendi. Agligyma gosteren
izolatlarBrucellaspp. yoninden pozitif olarak derlendirildi. 23 adet ( % 37.09)
koyun ve 8 adet ( % 19.5) de slardan olmak Gzere toplam 31 adet (%30) izolat
Brucellaspp. olarak tan mland .zolatlar n biyotip diizeyinde identifikasyonlar
amac yla akriflavin reaksiyonu, karbondioksit ( £ereksinimi, hidrojen sulfur
(H2S) oluturma 6zellii, fajlarla lizis, boya ve antibiyotik iceren besiyerlerinde treme
durumu ile A ve M monospesifik anti-serumlarla aglutinasyon ozellikleri indele
Koyun izolatlar ndan 5 adet ( % 21.7) melitensisiyotip 1, 1 adet (% 4.348.
melitensishiyotip 2 ve 16 adet ( % 69.5B) melitensisiyotip 3 identifiye edilirken,
bir adet izolat H S Uretimi nedeniyle atipiB. melitensi®larak deerlendirildi.
S rlardan elde edilen 8 adBtucellaspp. izolat n n 7 adedi (% 87.B) abortus
biyotip 3 ve 1 adedi (% 12.5) d melitensiiyotip 3 olarak identifiye edildi. Buna
gore Bursa ve cevresinde koyunlaBlamelitensisiyotip 3 ve s rlarda daB. abortus
biyotip 3 ‘lin predominant oldw tespit edildi. zolatlar n hi¢birininB. melitensis
Revl veyaB. abortusS19 a suuolmad ve boélgede alamadan kaynaklanan at k

olgular n n bulunmad belirlendi.

Anahtar Sozcukler: Brucellaspp, s r, koyun, abortus, biyotiplendirme.
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SUMMARY

ISOLATION OF BRUCELLA SPP. FROM CATTLE AND SHEEP
ABORTIONS IN TURKEY

The aim of this study was to isold@eucellaand identfy species and biovars from
aborted fetuses of cattle and sheep in Bursa province. Sixty two sheep and 41 cattle
aborted fetuses were evaluated for this purpose. Abomasum content and homogenates
from internal organs of the aborted fetuses were inoculated into Blood Agar and
Brucella Selective Agar and incubated at 37 C, in an aerobic environment and 5 %
CO, content in incubator, for 3- 8 days. Agglutination properties of suspect colonies
(with A+M Brucella polyclonal antisera) were examined. Isolates showing
agglutination properties were considered to bBracellaspp. A total of 3Brucella
spp., of which 23 ( 37.09 %) are of ovine and 8 ( 19.5 %) of bovine origin was
isolated. For the purpose of biovar identification of the isolates acriflavinaeact
COzrequirement, b5 production, lysis by phages, growth on dyes, agglutination in
A+M polyclonal antisera were used. Out of ovine isolates, five (21.73 %), one (4.34
%), and sixteen (69.56 %) were identifiedBasnelitensidiovar 1, biovar 2, and
biovar 3, respectively. However, one isolate showin& Hpositive was diagnosed as
atypicalB. melitensis Seven (87. 5 %) of 8 bovine isolates were identified.as
abortusbiovar 3 and one (12. 5 %) wBsmelitensidiovar 3. According to the
findings,B. melitensidiovar 3 in sheep arf8l. abortusbiovar 3 in cattle were found to
be the predominant biovars. The isolates were nei@herelitensidgkev 1 noB.
abortusS19 and no abortus case duBtacellavaccination was observed in the

region.

Key Words: Brucellaspp., cattle, sheep, abortus, biotyping.
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Brucellosis, insan ve hayvan ka a¢ s ndan, Akdeniz Zoonoz Kontrol Program
(MZCP)'na bal ulkelerin co unlu unda sal k ve sosyo-ekonomik etkileri yéniinden hala
onde gelen zoonozlardan biri olmaya devam etmektedir (1, 2). Hastal k hayvanlarda
abortuslar, sut verimi kayb , dam zl k d=i kayb , infertilite, veteriner ve dama
masraflar nedeniyle hayvansal tUretimde kay plara neden olurken, infektankeja
direkt temas veya kontamine sit ve sut trtnlerinin tiketimiyle de 6nemli bir halk sa
problemi oluturmaktad r. Ayr ca hastal k hayvan ve hayvan urtnlerinin ticaretine engel
te kil etmekte ve Ozellikle caunlu u k rsal kesimde bulunan ve k s tl imkanlara sahip bir
sektoril temsil eden hayvan yéticilerinin sosyo-ekonomik gelmesini etkilemektedir.
Halk aras nda Peynir Hastal olarak da bilinen infeksiyonun insanlara buteas ve
yayg nl  yerel yemek alkanl klar na, st ve stit mamdallerinieme yontemlerine, sosyal
orf ve adetlere ba olarak dei kenlik gosterir. Diinya Sak Orguti (WHO) verilerine
gore insanlarda diinya genelinde her y | 500.000, Avrupa’da ise 10.000- 20.000 Brucellosis
vakas na rastlan Imaktad r (3). Tum dinyada oldgibi Glkemizde de insanlarda
Brucellosis hastal na s kl kla rastlan Imaktad r. Kose ve arkdda (4) taraf ndan
yap lan bir ¢cal mada zmir bélgesindeki hastalar n kan ndan izole edilen 11 Bdatella
spp. suu biyotiplendirilmi ve bunun sonucunda 10 adediBirucella melitensidiyotip 3
ve 1 adet swn iseB. melitensiiyotip 1 oldu u belirlenmitir. Bursa bdlgesinde yap lan
ba ka bir cal mada insanlardan al nan 58 aBeticellaspp. izolat n n timunin
B.melitensioldu u saptanmtr (5). nsanlarda brucellosisin 6nlenmesi, hastal
hayvanlarda kontrol ve eradikasyonunallhr (6).

Brucellosis’in 6nlenmesi ve kontrol stratejisi, infeksiyonun patogenezisi ve
epidemiyolojisine dayanmaktad r. Kuzey Avrupa, Kanada, Avustralya ve Y&mdz
day llar stren youn ¢abalarla hayvanlarda brucellosis eradike ediimiBuna kar n
hastal k Akdeniz Bolgesi, Orta Da, Bat Asya’n n gelimekte olan Ulkelerinde Afrika ve
Latin Amerika’da insan ve hayvanlarda yayg m surdurmektedir (3). Koyunlarda
brucellosis infeksiyonuna diinyan n pek ¢cok bolgesinde rastlanmaktad r. Benkirane (7),
koyun ve keci brucellosisinin diinyadaki durumunuetéendirmi ve etkenin, Okyanusya
d nda butin k talarda yayg n oldunu belirtmitir. Guney Afrika llkelerinden Etyopya
ve Kenya'dan hastal k bildirilmiir. Asya’da ise hastal k Hindistan, Pakistan,



Banglade'te endemik olmas na kan Glney Bat Asya’da yer alan Malezya ve Tayland’
da sporadik olarak gorilmektedir. Maistan ile eski Sovyetler Birli Glkelerinde
infeksiyon endemik seyretmektedir. Latin Amerika tlkelerinden Meksika, Peru ve
Arjantin’de koyun ve keci brucellosisi bulunmakla beraber bildirilen rapor sads &,

8). Avrupa’da ise Belcika, Danimarka, Finlandiya, Aimanylanda, Liksemburg,
Hollanda, ngiltere ve sve¢ hastal ktan ari durumdad r (7, 9, 10). Bunun yan nda Fransa,
talya, spanya, Portekiz ve Yunanistan’da eradikasyon amac yla yap lamgkdra

ra men baar | olunamamtr. Hastal k Bat Asya ve Giuney Afrika’da endemik
seyretmektedir. Tunus, Libnan, M s r, Urdin, Irak, Filistin, Turkisan, Suudi
Arabistan, Kuveyt ve Umman’da serolojik ve bakteriyolojik gaklarla etkenin koyun ve
kecilerdeki yayg nl tespit edilmitir. Buna gore Akdeniz ve Arap ulkelerin8e
melitensisiyotip 3 yayg n iken, Orta Dar’'da biyotip 1 ve 2’nin predominant oldu
belirtilmi tir (6- 8).

S rlarda brucellosis’in etkeni olaB. abortusise tiim dinyada yayg nin
surdurmektedir. Avrupa’da Franstglya, Yunanistan, Polonya, Portekiz vianda’da
etkene rastlan Imakla beraber, Almanya, Finlandiya, Liksemlswgg, Hollanda ve

ngiltere’de hastal k gérilmemektedir (6, 9). GlUneybat Asya’dalgar Sri Lanka,
Tayland, Malezya’'da s rlarda brucellosis gortulmektedir. Molistan, Kore, Kuveyt ve
Tirkiye'de ise hastal k endemik seyretmektedir (6). Cin, Banglatiadistan’da hastal k
gorulmektedir. Orta Dau’'da ise Afganistan, Irak vean da hastal k bulunmas na naen
srail’de bildirilmemi tir. Amerika k tas nda s r brucellosisi endemik seyreder ve
Kanada d nda hemen her ulkeyi etkilemektedir. Okyanusya’da, Avusturalya ve Yeni
ZelandaB. abortustan ari boélgelerdir (3, 6).

Ulkemizde s r ve koyunlarda en énemli at k etkeni ol&rucellaspp. serolojik
olarak bircok ¢cal mada tespit edilmive endemik oldwi verilerle saptanmt r (11- 14).
yisan ve arkaddar (15) taraf ndan Turkiye genelinde yap lan son serosurvey
cal mas nda Brucellosis prevalans slarda % 1.43 ve koyunlarda %1.97 olarak tespit
edilmi tir. Unver ve arkaddar (16) taraf ndan, Kars Bolgesinde molekiiler diizeyde
yap lan bir cal mada 62 adet at k sr fetusu polimorfik DNA polimeraz zincir reaksiyonu
( RAPD-PCR) teknii ile incelenmi ve 37 adedinden ( %59. Byucellaspp. izole
edilmi tir. 37 adet 6rnan 32 adedine yap lan PCR sonucunda 27 adedinin pozitiflik
gosterdii saptanmtr. Bir ba ka ¢cal mada ise Kars bolgesinde 37 adet at k koyun
fetusundan elde ediléd®. melitensiszolatlar n n IS711 geni kullan larak molekuler

karakterizasyonunu yap Im bunun sonucunda izolatlar n 14’iinBnmelitensislarak
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tan mlanm tr (17). lhan ve arkaddar (18), Van Bolgesinde at k yapnkoyunlar n sit
ve aborte fetus mide icerndeB. melitensisin varl n bakteriyolojik yontemler ve PCR
ilearatrm tr. Bu amacla 102 adet sit ve 135 adet at k fetus beae Im tr.
Ara t rma sonucunda sutlerin 8 (%7. 8)" inden, mide iceriklerin ise 26 (%19. 2)’ sBidan
melitensisbiyotip 3 izole etmilerdir.

Ulkemizde de en 6nemli zoonozlardan biri olan Brucellosis’in siirii ve bolge baz nda
epidemiyolojik verilerinin izlenmesi, hastaln proflaksisinde biyik bir Gnem
ta maktad r. Buna kam UlkemizdeBrucellaspp.’nin varl na ve 6zellikle
biyotiplendirilmesine yonelik calmalar s nrl d r. Calmam zda Bursa ve ¢evresinde
s rve koyunlardan elde edilen aborte fetuslardmgcellaspp.’nin prevalans ve biyovar
da | mnn belirlenmesi amaclanntr. Etkenin, bakteriyolojik izolasyonu ve
identifikasyonu halen Gold Standard yéntem olarak kabul edilmektedir (19).
Cal mam zda, izolasyon ve biyotiplendirme amac yla bakteriyolojik yontemler
kullanIm tr. Bolgemizdeki s r ve koyun at klar nda Brucellosis’in pay n n ortaya
¢ kar Imas , etkenin biyotip dd m n n belirlenmesi ve a su lar n n abortus olgular ile
ili kisinin tan mlanmas , Brucellosis’in eradikasyon gallar nda 6nemlidir. Ayr ca baz
biyotiplerin zamanla kaybolmas , yeni varyantlar n ve atipikasun ortaya ¢ kmas
yonunderBrucellattr ve biyotiplerinin periyodik olarak saptanmas gerekmektedir. Bu
yoniyle cal mam z llke ¢cap nda olturulmas planlanaBrucellaspp. biyotip haritas na

veri kayna niteli indedir.



GENEL B LG LER

Brucellosis; s r, koyun, keci, domuz, gibi evcil hayvanlar ile deniz memelileri, ren
geyikleri ve sincaplara kadar deen hayvan turlerinde 6zellikle testis, meme, uterus gibi
genital organlara yerlerek yavru atmalara ve infertilitelere neden olan kronik, bulae
nekrotik dzellikte zoonoz bir hastal kt r (20- 25jastal kyavru atma, st verimi kayb ,
dam zl k deeri kayb , infertilite, veteriner hekimlik ve é&ama giderleri nedeniyle
hayvansal Uretimde kay plara neden olurken, infekte hayvanlartaadin temas,
infeksiy6z aerosollerin inhalasyonu ve 6zellikle kontamine sit ve st Grtnlerinin
tuketimiyle de dnemli bir halk s problemi oluturmaktad r.

Ik olarak Hipokrat taraf ndan benzer semptomlarla tan mlanan hastal k, modden ca
ilk kez Sir David Bruce taraf ndan Malta adas nda, dalgal seyirligisteren birngiliz
askerinin dalandan izole edilmitir. Etken ‘Microcoocus melitensisblarak
adland rIm tr (26, 27). Capasso (28), Roma imparatarldéneminden beri siregeldi
tahmin edilen bu hastah ili kin lezyonlar , ayn donemden kalma insan iskeletinde
saptam ve ayr ca elektron mikroskop yard m yla fosilke peynirde bulunaBrucella
ile morfolojik yap s benzeyen kokoid yap daki mikroorganizmalar tan miang29).
Ulkemizde etken ilk olarak Kural ve Akal n taraf ndan 1915’de bir askerden izole
edilmi tir. lk izolasyon ¢al malar ise s rlarda 1931 y | nda Berke taraf ndan,
koyunlarda ise 1944 y | nda Aktan ve Koyo taraf ndan yadrttalmidr. Ik olarak
serolojik tan 1943 y | nda Golem taraf ndan yap lm (20).

Brucellosis, insan ve hayvanlaBlaicellagenusunun tyelerinden, birbirine benzer
Ozellikte hastal k oluuran etkenlerin timunu kapsayan bir terim olmas nedeniyle Malta
atei, Akdeniz atei, dalgal humma, Bang'’s hastalgibi bolgesel olan, cdli
semptomlar iceren ve hayvan hastablan di er adland rmalar n yerini alnt r (20- 29).
Evans’dan beri ¢al lan ve bu hastal klar n hepsiyle #ide olan bakterilerin
s nfland r Imas Meyer ve Shaw (30) taraf ndan 1920 y | nda yapt im Dokuz y | sonra
Huddleson (31), etkeni domuzlardan izole ederek yeni bir tirBracella suis
tan mlanm tr. Buddle (32) 1956’d8rucella ovid tan mlayana kadar genus stabil olarak
kalm ve bunu izleyen y llarda Stoenner ve Lackman (33) ¢l faresieet¢mae lepida

Brucella neotomdg tan mlam lard r. Carmichael ve Bruner (34) 1968'Beucella



canisi bulmu lard r. Bu alt ttr genellikle klasik turler olarak refere edilimiancak
taksonomik yeri tartmal olan deniz memelisi izolatlar n n da bu listeye eklenmesi
gerekti i vurgulanmaktad r (35- 37).

Gunumize dén, Brucellagenusu igerisinde alt tir tan mlantr: B. melitensis, B.
abortus, B. suis, B. ovis, B. camsB. neotomae Bu s n fland rmada daha ¢ok etkenin
patojenitesi ve s ras yla koyun ve keci, 5§ domuz, kog, kopek ve ¢ol faresi olmak Gizere
konak¢ duyarl | baz al nmaktad r (38). Ug 6nemli tiir olBnmelitensis, B. abortuse
B.suiskonakg lar nda abortus ve infertiliteye neden olurken, ayn zamanda biylk oranda
ekonomik kayba da neden olmaktad rl8. ovisve B. caniss ras yla koclarda ve
kopeklerde epididimitis ile karakterizediB. neotomade ilgili tek su ¢ol farelerinden
rapor edilmitir. 1990’lardan giinimuze ay bal yunus, balina gibi pek ¢ok farkl deniz
memelilerinden catli Brucellasu lar izole edilmektedir. (35- 37, 39- 44). Deniz
memelilerinden al naBrucellaizolatlar , fenotipik ve molekuler karakteristikleri
ac s ndan daha onceki aBrucellatiriunden farkl d r (37, 41, 45- 49). Konak¢ secimi ve
molekiler yap lar dikkate al narak yap lan dnama sonuclar na gore yizgec ayakl lar ve
deniz memelilerindeB. pinnipediave B. cetacea®Imak tzere iki yenBrucellaizolat
elde edilmi ve bu yeni tarlerin Brucella genusu igine girmeleri 6neritm(37, 47).

Brucellagenusu, filogenetik olaraRhizobiaceagrubu bakterileri icerisinde yer
almaktad r (50). DNA-DNA hibridizasyon ¢amalar sonucundajmdiye kadar bilinen
alt Brucellasuu ile (51- 54) son zamanlarda izole edilen deniz memelisi ttrlerinin
aras nda da % 90’ n tUzerinde homoloji oldau belirlenmitir (47). Bu nedenl®rucella
genusunun tek bir tir old®. melitensiolarak an Imas ve der turlerin de onun
biyovarlar olarak ditinilmesi 6nerilmektedir (53, 54). Patogenezi ve her bir tariin
konak¢ secim 6zelline uygun olarakBrucellagenusu alt tir icerisinde
s nfland r Imaktad r. AltBrucellatlrini ay rt eden d membran proteinleri ve bunlar n
biyovarlar n n bir k sm Viscanio (55) taraf ndan tan mlanm. Genomun molekdler
a rl 2.37 x1§ dalton ve G+C oran % 58- 59 olarak saptanm(6).

Brucelldn n di er bakterilerle olan filogenetik ilkkisi rRNA sekans analizi ile
ac klanm tr. Opportunistik infeksiyonlardan sorumlu ¢evresel bakteri olan
‘Orchobactrum anthropibilinen en yak n tirdur (57). Coklu replikonlara sahig-
ProteobacteriumlardanAgrobacteriumPhyllobacteriunve Rhizobiumayn grupta
olmalar na kar n, Brucellaile daha az yak nl k gostermektedirl&artonellagrubu ise
Brucellaile rRNA baz nda affinite gosterirken, DNA baz nda benzerlik géstermediekt

(58). Di er benzerlikler, hicre membran nda lipid kompozisyonu ve hicre icingele
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ili kilidir. Genusun lipid kompozisyonu konusunda yap lan gahlarda Thiele ve
arkadalar (59) taraf ndan etkenin bitki patojenleri veya embosimbiyostlarla yakkidie
olabilecei ortaya konulmutur. Etkenin doku tropizmi, virulensi ile eritritol aras ndaki
ili kisi 1965'de Keppie ve Smith (60) taraf ndan tan mlanm Elberg grubu (61)
taraf ndarBrucellan n demir metabolizmas tartim tr. Smith,B. abortu&un
trofobalastlara intraseltler lokalizasyon karakteristison ylizy | n banda
gozlemlemesine ramen,Brucella’ n n intraseliler varl na ili kin bulgular ancak son
y llarda a¢ klanabilmitir (52).

Verger ve arkadiar (53) taraf ndan yiuksek diizeyde DNA homolojisi gosteren
Brucella’ lar n monospesifik bir genus oldu ve tim tiplerininB. melitensisin
biyovarlar olduu 6ne surilmise de, genusun eski s n fland rmd. helitensis, B.
abortus, B. suis, B. neotomae, B. ox@B. cani3 ginimuizde gecerlilini korumaktad r.
Ik dort ttr smooth formda ikef8. ovisve B. canigin yanl zca rough formu gorulmiiir.
B. melitensiscin 3 (1- 3),B. abortusi¢in 7 (1- 6 ve 9) va. suisicin 5 (1- 5) tane biyovar
belirlenmi tir (19).

Pulsed Field Gel Elektroforez ( PFGE) kullan Brycellagenusunu icindeki
ce itlili in belirlenmesinde yol gosterici olmur. Allerdet-Servent ve arkadar (62)
1988'de tum DNA‘ nXbad ile kesilmesiyle, PFGE sonras nda 5 farkl fragment deseni
oldu unu ortaya koymuar ve 5Brucellattrinin her birini test etm{ B. neotomadu
cal maya dahil edilmemiir) ancak bu yontemle biyovarlar birbirinden ay ramdard r.
Tiplendirme amac yla tim genoma uygulandda; restriksiyon endontkleaz analizinin
ba ar s z olduu (63), ancak restriksiyon analizi sonras nda secitekanslar n PCR ile
amplifikasyonunun,om®, dna, htr ve ery genlerindeki polimorfizm varl n
belirleyebildi i gorulmu tur (64, 65). D membran proteini (Outer Membrane Protein-
OMP)omg2 geninin, biyovarlar n ayr m nda kullan lan ve tiplendirme yontemlerinden biri
olan boya duyarl | n belirledi i ve bu nedenle taksonomik a¢ dan énemli oldu
bildiriimektedir (66). Yak n ilikili om@Rave om®b genlerinirBrucellaspp.’nin 36
kd’'l k major d membran proteinini kodlad, Restriction Fragment Lenght
Polymorphism (RFLP)ablonlar na ilikin cal malarla belirlenmive alt Brucella
turindn tip sular n n bu yoéntemle ay rabilecebulunmutur (62). Son vy llarda Cloecart
ve arkadaar (67), daha fazla say da restriksiyon enzimi ve Polimeraz Zireak&yonu-
Restriction Fragment Lenght Polymorphism (PCR-RFLP) kullanBrakellattrlerini
belirlemi veBrucellan n 25 kDa’luk major OMP’ini kodlayalmm@®5, om@Ra veom®2b

genleri icin su spesifik marker geltirmi lerdir (68, 69).B. melitensisle d membran
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proteinini kodlayarOm@B1 geni ile de, Brucella Uyelerinin ay r m n n &nabildi i
bildirilmi tir. PCR-RFLP desenleri ve Southern Blot Hibridizasyon kombinasyonu
kullan larak,B. suisbiyovar 1, 3, 4, 5 ile karabilme olas | olanB. neotomael ndaki
turler de bu yontemle ayr labilmektedir (7@. abortusS19 suunun ‘ery’ geninde 7. 2
kb’lik delesyon bulunmaktad r. Swn erithritol sensitivitesi ve attenuasyonundaki en
onemli faktoruin bu 6zellik oldw bildirilmi tir (65). B. melitensisleki dnak geninin
EcdRV ile iki fragmana ayr Id bildirilmi ve bunun d ndaki battinBrucellatirlerinin
tek fragman oluurdu u belirlenmitir. B. melitensid6 M’in, Pad, Xol, Spé ve Xbd
fragmanlar n n Southern Blot Hibridizasyonuyla restriksiyon haritas ¢nkarve 2100 ve
1150 kb'l k iki replikon varl  belirlenmi tir (69). Baka bir cal mada ise 3100 kb
blyukll Gnde tek replikon icereB. suisbiyovar 3 d nda di er alt Brucellatiri ve
biyovarlar nda 2 adet replikon bulunntur. Bu iki replikonun, bakterinin yamsal 6nemi
olan genlerini icerdii tespit edilmi olup bir megaplasmid ve bir kromozom olarak
de erlendirilmemi, bunun yerine iki bams z kromozom olduklar di@intlmuatir. Yine
ayn aratr c lar taraf ndan alt adet referens tukromozomlar n varl aratrim tr
(71). Aratrmalar sonucundBrucellagenomunun 2. 1 ve 1. 5 mbp’lik iki adet kromozom
icerdi i belirlenmi tir. Her replikonun yaamsal 6nemdeki metabolik ve replikatif
fonksiyonlar olduu, bu nedenle bu pargalar n plazmidden ¢ok, kromozom olduklar
sonucuna var Imtr (72, 73). Brucellada do al plazmidler saptanmantr, buna ramen
elektroporasyon ve konjugatif transfer sonras gkonak¢ plazmidleri ile
transformasyonekillenmektedir (73).B. melitensisl6 M fiziksel haritas yla
kar la trld nda Ozellikle kiigiik kromozom igerisinde olmak Uzerelsslaras nda
farkl | klar bulundu u belirtilmi tir. Brucellaspp’nin 1- 34 kb aras nda kigcuk insersiyon
ve delesyonlar icerdi ve bu durumurBrucellan n konakg lara adaptasyonunda 6nem
ta d vurgulanmaktad r.B. ovise spesifik 21 kb’l k bir fragman il8. abortus544’in
kicuk kromozomunda 640 kb’l k bir farkl | k oldu saptanm, 640 kb’l k farkl | k B.
abortusbiyovar 1- 2- 3 ve 4 ‘de belirlenmesine naen di er biyovarlarda bulunmad
belirtiimi tir. Bununla birlikteB. abortustaki inversiyon, etkenin ilk dort biyovar n n
uremesinde karbondioksite gereksinimi olmas ile a¢ klann{69). Deniz memeli
izolatlar ile alt klasikBrucellasu unun genomik DNA'larXbal ile kesilerek PFGE
profilleri elde edilmitir (74).

Brucelldlar kokobasil veya k sa comakg klar olup 0. 6- 1. 5 um uzunlukta ve 0. 5- 0.
7um geniliktedirler. Brucellamorfolojisi eski kilttrler d nda oldukca kal ¢ 6zellik

gOsterir, eski kulturlerde pleomorfik formlar oturabilirler. Brucella’ lar hareketsizdir,
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spor, flagella, pilus ve gercek kapsul dlumazlar. Gram negatiftirler ve genellikle
boyanmada bipolarite gostermezler. Gergekte asit-fagtiater, ancak zay f asitlerle
dekolorasyona direnclidirler. Bu durum Brucellosis’in mikroskobik tan s nda kultan la
Stamp boyamada etkenin hiicreler icinde k rm z renkli gérinmesine yol Eti@nin
dremesi igin optimum pH, 6.6 ile 7.4 aras nda olup en uygun pH’ n 6.8wldu
belirtiimi tir. Brucellaspp. i¢cin optimum dreme s s ; 36- 38 °C’ olmas namen, ¢ou
su 20- 40 °C aras nda Ureyebilmektedarucellaspp. aerobik olmakla birlikte, 6zellikle
ilk izolasyonda baz siar n geli imleri icin %5- 10 CQ iceren atmosfere gereksinim
duymaktad rlar.B.melitensiss radan bir kat kultirde GQve serum gerektirmeksizin 37 °
C’de aerobik koullarda izole edilmektedirB. abortu&un ise ilk dort biyovar veB. ovis
karbondiokside gereksinim gdsterirler. Bu 6zeatliilk izolasyonda deerlendiriimesi
onemlidir aksi halde biyovarlar n k sa stirede karbondioksittemisaz muttant
geli tirmeleri olas d r. Brucella’lar; biotin, thiamin ve nikotinamide de gereks
duymaktad rlar. Gelimleri serum veya kanla artmakta, haemin (V faktor) ve nikotinamid
—adenin- dinukleotid ( X-faktorl) gerekli olmamaktad r. G&rucellasu u, safra tuzlar,
telltrit veya selenit iceren besiyerlerinde inhibe olmaktad r (19). Etkeniinigsinde
kullan lan besiyerleri ¢atlidir (8, 19, 21, 22, 75). Saha Orneklerinden ¢ok fazla say da
kontaminant Uremesi nedeniyle izolasyon amac yla selektif besiyah eztitmektedir.
Farrell's besiyeri (76) s rlardaB. abortudun izolasyonu ic¢in geltirilmi olmakla
birlikte, B. melitensis$n izolasyonunda da tercih edilebilegéildirilmi tir (19). Ancak
nalidixic acid ve bacitracin’im. melitensisn baz sular nda inhibitor etki yaratabilece
bilinmektedir (77). Bu nedenle, dal infekte koyunlarda Farrell's besiyerinin
sensitivitesi, ondan daha az selektif oldsaptanan Thayer- Martin’s modifiye
besiyerinden daha diik olabilmektedir (78). zolasyon ans n artt rmak amac yla,
etkenin 6zellikle ilk izolasyonunda Serum Dekstroz Agar, Albimi Brucellar Agga
Kanl Agar kullan Imal d r (19). Farrell's ve Modifiye Thayer-MartirBgsiyerinin
beraber kullan m yla da bakteriyolojik tan n n sensitivitesinin dnemli dlciittseldi i
bildirilmi tir (77). Hornsby ve arkadiar (79) taraf ndan yap lan bir cainada, Rifampin
Brucella Medium ( RBM), Malat Green Brucella Medium (MGB) ile % 5 sr serumu
katIm Tyrptose Agar’ n kombinasyonunuh abortusRB51 a su undan kaynaklanan
infeksiyonlar ay rabildii bildirilmi tir.

S v besiyerinde gelm, kuvvetlice kartrImad sirece genellikle zay f olmaktad r.
Notral pH salanarak, sirekli ve gucli aerasyon ile 6niine gecilebilse de statik s v

besiyerindeBrucellaspp.’nin geliimi, smooth fazdaki kulturlerin dissosiyasyonu ile
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sonucglanmaktad r (19). Yar kat besiyerinde, karbondioksin&z Brucellasu lar

yuzeyin alt ndan taban n birka¢ mm. tGzerinerdiouniform bir turbidite olutururlarken,
karbondioksit baml su lar, besiyerinin ylzeyinden birka¢c milimetreaa da bir disk

olu turarak geliim gostermektedirler (80). Uygun kat besiyerifBtecellakolonileri 2
gunlik inkibasyon sonras nda gorilebilir duruma gelmektedirler. Koloniler maksimum
blyukll e 5- 7 guin iginde erirler ve bu sire sonunda 1- 2 mm ¢apta, smooth, saydam ve
bal rengi konvek8rucellakolonileri olu ur. Kolonilere tstten bak Id nda konveks olup,
parlak beyaz gorunirler. Daha sonra koloniler demekte ve daha koyu hale
gelmektedirler (23). Smooth (8yucellaspp. kilturleri, 6zellikldB. melitensikulturd,
subkaultirlerinde rough (R) formuna veya kimi zamanda mukoid (M) formuna dissosiye
olmaya eilimlidirler. Sonras nda koloniler daha az saydam, daha fazla granuler, donuk
yuzeyli (R) veya yapkan teksturde (M), yans yankta mat beyazdan kahverengiye

do ru de i en koloni rengi oluurmaktad rlar. S, R ve M formlar aras nda dissosiye
olmu kdlturlerde intermediate formlaekillenmektedir. Koloni morfolojisinde, genelde
virulensdeki dei iklikler, serolojik 6zellikleri ve faj sensitivitesine blaolarak dei imler
gorulebilmektedir (80).

Brucellaspp.’nin metabolizmas oksidatif olup, kulttrleri karbonhidrat iceren
besiyerinde asitlene 0zelli i gdstermemektedirBrucellaspp. katalaz ve genellikle
oksidaz pozitif 6zellikte olupB. ovisveB. canisd ndakiler nitrat nitrite
indirgemektedirler.B. melitensis,H,S Gretmemektedir, buna kar B. abortusH,S
pozitiftir. Ureaz aktivitesi h zl dan yava do ru de i ebilmektedir. Triptofandan indol
uretimi ve glukozdan asetil metil karbinol Gretimi olmamaktad r (8, 19, 23, 75).

Tam smootiBrucellasu lar poliklonal antiserumlarla aglitinasyon testlerinde
birbirleriyle tam bir kros reaksiyon gostermelerine kanon-smooth varyantlarla kros
reaksiyon oluturmamaktad rlar. Non-smooth kolonilerle kros reaksiyonlar absorbe
edilmemi anti-R serumu kullan larak aglutinasyon testleriyle gosterilebiletkkt
Lipopolisakkaritler (LPS), uygun koloni faz nda aglutinasyonl&ilii btyuk ylizey
antijenleri bar nd rmaktad rlar. Smooth lipopolisakkarit ( S-LPS) molekiileesmooth
Brucellasu lar aras nda farkl oranlarda damlar gosteren A ve M antijenlerini
icermektedirler. Monospesifik A ve M antiserumunun kullan m yla, ttrlerin kpierinin
ayr m 6nem tamaktad r (19).

SmootBrucella a1 lar ile E.coliO:116, 0:157, Kaufmann-White’ 8almonella
grubu N (O:30)Pseudomonas multophili&ibrio cholerave 6zellikleYersinia

enterocoliticaO: 9 gibi ceitli Gram negatif bakteriler aras nda serolojik olarak kros
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reaksiyonlar olduu bilinmektedir. Bu organizmalar, tan testlerir@leicellaspp’nin S-
LPS antijenleriyle kros reaksiyon vererek yamplozitiviteye neden olmaktad rlar (21, 23).

Brucellafamilyas taraf ndan litik olarak k rktan fazBrucellafaj tan mlanm tr.

Tuam fajlarBrucellagenusu icin spesifik olup, dér bakteriler icin de aktif olup olmad
bildirilmemi tir. Brucellafajlar ile lizisin, Brucellaspp.’nin identifikasyonununda ve
genus duzeyinde ayr m nda kullanbir test oldu u bildirilmi tir. Brucella
tiplendiriimesinde s kl kla kullan lan fajlar; Thilisirp), Weybridge \Wb), 1zathagay, (1z1)
ve R/C’ dir. |k t¢ faj, smoottBrucellasu lar n n ayr m nda da kullan Imaktad r. R/C ise
B. ovisve B. canisigin litik 6zelliktedir (19, 21- 23).

Biyotipler aras nda farkl | k gostermesinemgen, tiyonin ve bazik fuksin (20pg/ml)
boyalar na kar duyarl | k, Brucellaspp.’nin rutin tiplendirme testlerinden biridiB.
melitensisve B. abortus her iki boyan n da varl nda geliebilmektedir (19, 21).

Ik izolasyondaBrucellagenusu in vitro olarak genellikle gentamicin, tetracycline ve
rifampicine’e duyarl d r. Cou sular ampicillin, chloramphenicol, cotrimoxazole,
erithromycin, kanamycin, novobiocin, spectinomycin’e de duyarl olsalar da, dikyarl
derecesi; tlre, biyovara ve sugore dei mektedir. Cou sular, 3-laktamazlara,
cephalosporinlere, polimiksin, nalidixic acid, amphotericin B, bacitracin, cyxiolde,
clindamycin, lincomycin, nystatin ve vancomycin’e diren¢ gostermektediRenicilin,

s rlar n immunizasyonunda kullan lan au lar ndanB. abortusS 19’un ve streptomycin
ise koyun ve kecilerin danmas nda kullan laB. melitensifRev 1 suunun, saha
su lar ndan rutin ayr m nda kullan Imaktad r (8, 75, 80).

Sporsuz, patojenik dir bakterilerle karla trld nda, uygun kaullarda
Brucelldan n, memeli konak¢ s n n d nda, yaama yetend yuksektir. Pastdrizasyon
s s nda etken, 5- 15 saniye icerisinde inaktive olurken, 0° C ‘de 18 aya@lmektedir.

nsanlarda en dnemli bulaa kayna olan peynirlerde ise etkenin émri 4 giinden 6 aya
kadar dei mektedir (80, 81).

Brucelldn n bula mas ndaki bd ca kaynaklar, doum veya abort yapmhayvanlar n
plasenta, fotal veya vaginal s v lar d r. on veya abort s ras nda ¢ok fazla miktarda
mikroorganizma sac | m ekillenmektedir (20- 23). Kecilerde organizman n at Imas iki
veya U¢ ay surmekte ve at lan mikroorganizma miktar fazla olmaktad rurfarga ise,
etkenin at I m kecilere gore daha k sa sureli olmakta ve 3 hafta kadar stoim ékig.
Brucelldn n sa¢ I m ayr ca meme sekresyonu veya semen ile de olabilmektedin Etke
Ureme organlar ndan, lenf yumrular ndan ve bazen de artritrolw sonucunda eklem

s v s ndan izole edilmektedir (19). Kal ¢ infeksiyonlarda, meme bezleri vasiionmar
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lenf yumrular , laktasyonda surekli ve dalgal seyirli organizma saglmen 6nemli
kayna drlar. Bu durum insan ve dér hayvanlara énemli bir bulaa kayna
olu turmaktad r (20- 23).

Hayvanlar daudan infekte aerosoller veya etkenle budanateryallerin solunum,
sindirim, konjuktiva yolu ile al m sonucu infekte hale gelmektedirlefeksiyonun dier
bula ma yolu iseBrucelladan ari hayvanlar n otlad meralara infekte hayvanlar n
kar mas veya materyaller ile gubrelerin kontamine olmas d r. Su ilerbalgok az
gorulmekte olup, yaln zca k sa mesafelerde olas d r. Erkeklerde, trenmtaonggz
lokalizasyon genellikl&rucelldn n semen ile sa¢ | m yla sonuglanmaktad r. Buna
ra men doal ciftle me kullan Id nda infekte erkeklerin duyarl diere bulat rma
riskinin dii Uk oldu u bildirilmi tir. Buna kar n infekte donorlardan al nan spermalar suni
tohumlama ile bulana riskini ta maktad r (23).

Kdpeklerin, brucellosis’in mekanik ve biyolojik vektéru oldwildirilmi tir. nfekte
ah rlarla temas halindeki kbpekler bu etkenle infekte olmakta, ancak infakidiynl ca
elimine etmektedirler. Bununla birlikte kediler ve viakarnivorlar, tilki ve kurtlar da,
fetus ve fotal membranlar gibi infekte materyalleriad ya ta malar nedeniyle mekanik
yay c d rlar (82). nfekte koyun ve kecilerin olmad yerlerde, s rlardaB. melitensis
kaynakl bir infeksiyon olduu bildirilmemi tir.

Laktasyonda, organizman n sitle sirekli veya intermittent sa¢ | m meteariaz
kal c infeksiyonu ile ilikilidir (80). Sutte at larBrucellasay s oransal olarak dik olsa
da kuzulara, buzaara ve dolayl olarak da san yapan kiinin eline bulamas a¢ s ndan
onemlidir. S rlarda da etkenin memeye kolonizasyonu s k gorulmekte ve stitle sa¢ I m
uzun zaman almaktadKecilerde ise infeksiyon genellikle k sa siirmekteyse de, bazen de
kal c olabildi i bildirilmi tir. Genellikle al hayvanlarda, infeksiyon k sa sirmektedir.
Sutle mikroorganizma sac | m ile karakterize persistent infeksiyon durdajetkenin
at I m iki veya daha sonraki laktasyonlarda da surebilmektedir (82).

Brucellosis'de dilerdenbula mada yavrular n az bir k sm , uterus yoluyla infekte
olmakta, cou yavru ise infeksiyonu sit ve kolostrum ile almaktad r. Bu hayvanlar, etkeni
lenf yumrular na gastro-intestinal yolla drene etmekte ve feceshbitaektedirler. Kuzu
ve buza lar seksuel olgunlua ula nca tamamen duyarl hale gelmektedirler. Gebelikle
beraber riskin en Ust dizeye geldildiriimektedir (20- 23).

Koyunlarda ise rk duyarl | infeksiyonun bulamas ve seyrinde 6nemli olmaktad r
(83). Corbel (38) taraf ndan; koyunlarda sutct rklar n, etci rklara gore ededrze
duyarl oldu u bildirilmi tir. Malta ve Giney Amerika koyun rklar etkene nispeten
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direncli iken, Guneybat Asya ve Akdeniz'de ggan kal n kuyruklu rklar infeksiyona
cok duyarl d rlar. Bu bolgelerdeki brucellosis probleminin koyun kaynakl aidouna
kar n Latin Amerika’da isd8. melitensi$n yay Imas nda kecilerin daha etkin oldw
belirtiimektedir. Hayvanlar n davraar daBrucellan n bula mas nda etkili olmaktad r.
Koyunlar kuzulama déneminde bir arada bulunurlarken, keciler bdyle bir davran
sergilememektedirler. Ciftlédrme sistemleri de ¢cevresel etkenler gibi infeksiyonun
yay Imas nda dnemli olabilmektedir. Karanl k ve kapal yerlerde yanrajac k ve kuru
havadakine gére bulmada daha etkilidir (83).

B. abortus, B. melitensis, B. ovis ve B. cajls turler vahi hayvanlarda da
brucellosis’in kaynad r (84). B. neotomagaln zca, Amerika Birlak Devletleri'nde
farelerden Neotoma lepidpizole edilmitir (33) ve di er hayvanlarda da patojen olup
olmad na ili kin bir bilgi bulunmamaktad rB. ovisve B. neotomaensanlarda hastala
neden olmamaktad rlar (20, 21, 3&.abortusve B.ovis,dinyan n hemen her bélgesinde,
Ozellikle vahi hayvanlardan izole edilntir (6, 84). Bizon Bison bisoi, boynuzlu geyik
(cervus elephysvahi domuz 6us scrofg Avrupa vahitav an (Lepus capensjstilki (
Vulpes vulpes Afrika bufalosu Syncerus caffg¢r Giney Afrika geyii (Taurorragus
oryx), Orta Afrika antilobu Kobus elipsiprymngsren geyii (Rengifer tarandus tarandys
ve Kuzey Amerika Ren geyii(Rengifer tarandus groenlandicus) Brucedlpp. ile infekte
olabilmektedir. B. melitensisyah i do ada ¢ok az gorilse de, yak n zamanda Avrupa
Apler’inde iki farkl turdeki da kecisinden izole edilmiir (85, 86). S rlarda
brucellosis’in bask n oldw donemlerde, vahhayvanlarda da k smen geyiklerde
seropozitiflik saptanmt r (86). Buna ba olarak infeksiyonun kendini s nrlay ¢ oldu
veya sadece srlar aras nda yay Id du Gnalmuatar. Brucellosis eradikasyon
program nda bar salam Ulkelerde bile, vah do ada hayvanlar aras n@a abortus
rezervuarlar olduu bilinmektedir. Amerika Birlek Devletleri’'ndeki geyik ve bizonlar,
B.abortusrezervuar d rlar (87). Guliney Afrika’da bulunan Afrika bufalosundan % 23’lUk
seropozitivite elde edilmiolmas na karn, B.abortusi¢in rezervuar olmad
du untlmektedir. Gluney Afrika’da hipopotam, zebra, antilop, impala, geyik gibi ttrlerin
ise s r brucellosis’indeki epidemiyolojik Ghemleri yok denecek kadar azd r (88).

B. suidiovar 1, 2 ve 3, tum diinyada halen yayg n bicimde gorulmektedeksiyon
Guney Amerika ve Gluneyda Asya d ndaki tlkelerde evcil domuzlarda yuzy llard r
eradike edilmi durumdad r. Amerika Birlék Devletleri'nde ve AvusturalyaB. suis
biyovar 1- 3) ile Avrupa’daki yaban domuzlar nd&a uisbiyovar 2) etkene yaln zca

s nrl say da rastlan Imaktad B. suisbiyovar 2; biyovar 1 ve 3'ten sadece Avrupa’da
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bulunmas yla ayr Imakta olup, bu biyovar ayn zamanda Avrupa yabaartav infekte
ederek hayvan n, etkenin tamas nda rezervuar olmas na da neden olmakta#.rsuis
biyovar 2 infeksiyonu insanda nadiren hastal k ltabilmektedir. 1994 y | nda,
Belcika’da yaban domuzlar nd& suisbiyovar 2 salg n tan mlannt r. Hayvanlarda
bakteriyolojik olarak etken saptanmas na kapatolojik lezyon genel anlamda
ekillenmemektedir. Bunun nedeni tam olarak tan mlanamaBa slaisbiyovar 2’nin
yaban domuzlar nda, evcil domuzlara gére daha az patojenuoleya infeksiyonun
ekolojisi ile ilgili oldu u di Untlmutar. Vahi domuzlardaB. suisinfeksiyonu Hawai,
Amerika Birle ik Devletleri'nin giineydou bolgesi, Avustralya’n n Queensland
bdlgesinden bildirilmitir. Vah i domuz ihracat ndaki artnedeniyle pek ¢ok insan
hastal k riski alt ndad r. 1983'te bir domuz yéiticisindeB. suisbiyovar 1 infeksiyonu
belirlenmi tir (87).

Kuzey Kutbu, Sibirya, Kanada ve Alaska’daki ren geyiklerBdsuisbiyovar 4
infeksiyonu 6nemli bir zoonozdur. Bu infeksiyon, ayr ca muslar ve kimi zaman ia ¢ce
karnivorlar infekte etmektedir. Ancak son serolojik armalarda, Norve¢'in kuzeyinde
Finmark Bolgesinin ren geyiklerinde Brucellosis’e rastlanmatildirilmi tir (89). B. suis
biyovar 4 ile infekte ren geyiklerindeki etkenin slara bulamas sonucu hastal k

ekillenmektedir, ancak patogenesisinekiin daha ¢cok ¢calma yap Imas gerekti
bildirilmi tir (90).

B. melitensikicuk ruminantlar ve dolay s yla insanlar icin olduk¢a énemli bir zoonoz
olma 6zelli i gosterse de, ilging olarak, valya amdaB. abortusve B. suisden daha
snrl yay | m gostermektedir. Yay | m gosterdivah i hayvan turleri, Fransa véalya
Alp’lerinde ya ayan da kegcileridir. Bu turlerde; oitis, epididimitis, poliarthritis, korlik
ve norolojik semptomlara rastlan rken, abort rapor edilm@miBu turlerin evcil
hayvanlarda rezervuar olabilecde ilgili veri bulunmamaktad r (85, 86, 91). Suudi
Arabistan, Kuveyt, Umman, Irakian, Sudan, M s r, Libya, Somali'de koyun ve kegcilerle
temasta olan tek horguclu develeRlemelitensisnfeksiyonuna rastlannt r. Etken,
develerin sutinden izole edilntir ve bu durum halk s& ac¢ s ndan énemli bir problem
olarak tan mlanmt r. Glney Afrika’da da lamalar ve deve turlerinden etken izole
edilmi tir (82). M s r'da ayr ca bufalo, at ve domuzda da ayn hastal k rapor etililmi
Ac kta yeti tirlen domuzlarB. melitensisnfeksiyonuna duyarl d rlar.

Ik olarak 1994'te skogya sahillerindeki fok ve yunuslar ile dar burunlu yunusun
aborte fetusundaBrucellaspp. izole edilmive bdylece etkenin deniz memelilerinde de

infeksiyon yapt belirlenmi tir (92). Ewalt ve arkadéar (39) aborte yunus fetusundan
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Brucellaspp. identifiye etmierdir. 1990’larda Avrupa ve Guiney Amerika'daki
okyanuslarda arar lan yuzgeg ayakl lar ve deniz memelilerinden, bakteriyolojik ve
genetik olarak, klasik alt brucella tipinden farkl olan yeniauidentifiye edilmitir (35,
48). EtkenleB. cetaceave B. pinnipediaelarak adland r Imtr (41). Ard ndan Kuzey
ve Giuney Yar mkirede farkl deniz memelilerinden al nan serum ornekldsmdella
antikorlar aranm ve yumuakgalar ile deniz memelilerindgrucellaantikorlar na
rastlanm tr (93, 94). nfeksiyon deniz memelilerinde de dr hayvanlarda oldw gibi
veneral, kongenital olarak veya yeni dalar n siitle beslenmesi ile yay Imaktad r. Bu
turlerde infeksiyon abortla seyretmektedrucellaspp.’nin, deniz memelilerinde
reproduktivite bozukluklar na yol agan en dnemli etkenlerden biri olmas nedeniyle, bu
turlerin populasyon dinaminde de olduk¢a énemli roll oldunu belirtilmi tir (95).
Etkenin deniz memelilerindeki patolojisi hentiz net olmamakla birlikteacya
sahillerinde 3 yunusta meningoencephalitis gorulwaibeyinlerinden dBrucellaspp.
izole edilmi tir (94).

Kuzey Kutbu'ndaki kutup ay larUgsus maritimuy deniz besin zincirinin en énemli
tuketicisi olup, foklar kutup ay s n n en 6nemli besin kayda. Bu bélgedeki foklarda
Brucellaantiserumlar bulunmaur (95). Yine bu bdlgedeki 297 kutup ay s ndan al nan
plasma drneklerinin % 5. 4’UndBrucellaantikoruna rastlanmas na kar bugtine kadar
kutup ay lar nda@Brucellakaynakl bir infeksiyon bildirilmemtir. Deniz Grunleri g da
zincirindekiBrucellakayna n, ¢cok say daki serolojik ve kiltir pozitif deniz memelisi
olu turmaktad r. Son deneysel ¢ahalarda Nil pisi bal nda,B. melitensidiyovar 3’'Un
ic organlardan izole edilebildive bu bal klar Brucellainfeksiyonuna duyarl olduklar
bildirilmi tir (96).

Brucellosis tum dinyada ve llkemizde s kl kla gértlen 6nemli bir zoonozdur. Bu
amacla Ulkemizde oldw gibi, Brucellaprevalans n n yiksek oldu di er tlkelerde de
kontrol ve eradikasyon programlar uygulanmaktad r. Budmada Koruma Kontrol
Genel Mudurlii’'niin koordinatdrlitnde ilki 1989 y | nda Ulke ¢ap nda yap lan sero
surveyde, bolgelere gére deen %0- 10 oran ndaki brucellosis prevalans rkarda
%3.56, koyunlarda %1.26 olarak, 1990 y | nda iserlarda %1.2, koyunlarda %2.08
olarak saptanmtr. 1991 y I nda yap lan sero surveyde ise toplam 7812ls&an
serumunda seroprevalans %1.01 iken, 11.112 koyun kan serumunda ise seroprevalans n da
%1.83 olduu belirlenmitir. 2000 y | nda yap lan son sero-surveyde 79 ilden al nan

34.458 adet s r ve 30.433 adet koyun olmak Uzere 64.891 adet kan serumu materyal
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olarak kullan Im ve Turkiye genelinde srlarda brucella prevalans %21.43, koyunlarda
%1.97 olarak saptanmr (15).
S rbrusellozu 175 ulkeden 120’sinde gorulmektedir. Bunlardan 33 llkede hastal k

bulunmamakta, geriye kalan 22 tanesinde de yeterli veri bulunmamaktad r (81, Tablo 1).

Tablo 1: 1986 K talara gore Brusellosis Dan (81)

Kta Brucellosis Brucellosis Yeterli Veri Bulunmayan| Toplam
Tan mlanm | Tan mlanmam Ulke Say s
Ulke Say s Ulke Say s
Afrika 42 4 8 54
Amerika 26 7 4 37
Asya 27 6 9 42
Avrupa 18 12 0 30
Okyanusya 6 4 1 11
Rusya 1 - - 1
Toplam 120 33 22 175

Animal Brucellosis 1990 (81)

Avusturya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Macaris@anda, Liksemburg,
Moldovya, Hollanda,sveg, svicre ve ngiltere Brucellosis yoninden aridir. Bununla
birlikte, B. melitensisnfeksiyonu Balkanlarda Makedonya ve Yunanistan'da oldukca
onemli bir infeksiyondur. Yunanistan'da melitensi$n yan s raB. abortusda 6énem arz
etmektedir. Hastal B. suisbiyovar 2 ile birlikte Yugoslavya’n n baz bdélgelerinde
endemik durumdad r. H rvatistan’da Bamelitensisnfeksiyonuna koyun, keci ve
insanlarda s kl kla rastlan Imaktad r. Bulgaristan’daBsecelladan kaynaklanan bir
sorun yaanmamaktad r (10). Avrupa birlne tye ulkeler icind®. melitensiten ari
olanlar unlard r: Belcika, Danimarka, Finlandiya, Almanydanda, Luksemburg,

Hollanda, sveg, ngiltere, Fransa’'n n 17 bélgesgpanya’n n 2 bolgesi ( Tablo 2).
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(+)
(++)
(?)
(VB)

Tablo 2: Avrupa’da Hayvanlarda Brucellosis (3)

Ulke B abortus| B.melitensis| B.suis | B.ovis
S r Koyun / Keg¢i | Domuz | Kog
Belcika + - - -
Bulgaristan - - + +
Fransa + ++ ? +
Almanya + - ? +
Yunanistan + ++ VB VB
rlanda + - - -
talya + + - VB
Polonya + + - +
Romanya - - + -
Rusya ++ ++ + +
Yugoslavya + + + -
spanya + + - +
Cekoslovakya - - ? -

FAO-WHO-O E Animal Health Year Books, 1994-1995 (3)

Bulunmamaktad r.

Sporadik olarak bulunmaktad r.
Yuksek insidenste bulunmaktad r.
Kesin olmayan rakamlar.

Veri bulunmamaktad r.
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Asya k tas nda Bahreyn, K br s, Japonya, Malezya (Sabah), Filipinler vep8mgja
Brucellatiriinden ari durumdad r. Turkiye ve Kuvelt,abortusve B. melitensis

yo unlu u a¢ s ndan dikkat ¢ekici durumdad r. Cin’den tBracellattrleri bildirilmi tir
(Tablo 3).

Tablo 3: Asya’da Hayvanlarda Brucellosis (3)

Ulke B. abortus| B.melitensis| B.suis | B.ovis

S r Koyun / Keg¢i | Domuz | Kog¢

Turkiye ++ ++ - VB
srail - + - -
Cin + + + +

Afganistan + + VB VB
ran + + - -

rak + + VB VB
Kuveyt ++ ++ - -
Umman ++ VB VB VB
BAE - + - +

Hong Kong VB VB ? VB
Tayland + - + -
Malezya + - ? -
Endonezya + VB + +

FAO-WHO-O E Animal Health Year Books, 1994-1995 (3)

) Bulunmamaktad r.

(+) Sporadik olarak bulunmaktad r.
(++) Yuksek insidenste bulunmaktad r.
(?) Kesin olmayan rakamlar.

(VB) Veri bulunmamaktad r.

17



Amerika k tas nda Barbados, Falkland Adalar , Surinam dért brucella trinden ari
durumdad r. K tadakB. abortusinsidensi dier tirlere oranla daha yiiksek olmas n n

yan ndaB. suisinfeksiyonu varl da s kl kla bildiriimektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Amerika K tas nda Hayvanlarda Brucellosis (3)

Ulke B. abortus| B.melitensis| B.suis | B.ovis
S r Koyun / Keci| Domuz| Kog
ABD + + +
Venezuella ++ - ++ ?
Arjantin ++ - + ++
Brezilya ++ - + -
ili ++ - - +
Jamaika + - - -
Peru ++ VB VB ++
Meksika + + VB -
Kanada - - - +
Kiba ? - ++ -
Dominik ++ - + -
Hauiti + - - -
Bolivya ++ + + VB

FAO-WHO-bB Animal Health Year Books, 1994-1995 (3)

) Bulunmamaktad r.

(+) Sporadik olarak bulunmaktad r.
(++) Yuksek insidenste bulunmaktad r.
(?) Kesin olmayan rakamlar.

(VB) Veri bulunmamaktad r.
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Avustralya k tas ndB.ovisinfeksiyonlar bildirilmektedir. Vanuatu dort brucella
turtinden ari durumdad r (Tablo 5).

Tablo 5: Okyanusya’da Hayvanlarda Brucellosis (3)

Ulke B. abortus| B.melitensis| B.suis | B.ovis

S r Koyun / Keg¢i | Domuz | Kog

Avustralya - - (+) +
Yeni Zelanda - - - ++
Vanuatu - -

Yeni Kaledonya - -

FAO-WHO-@ Animal Health Year Books, 1994-1995 (3)

) Bulunmamaktad r.

(+) Sporadik olarak bulunmaktad r.
(++) Yiksek insidenste bulunmaktad r.
(?) Kesin olmayan rakamlar.

(VB) Veri bulunmamaktad r.
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Afrika k tas nda Gambiya, Mali, Moritanya d@&mucellatiriinden ari durumdad 1B.

abortusve B. melitensiyayg n olarak gorilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6: Afrika’da Hayvanlarda Brucellosis (3)

Ulke B. abortus| B.melitensis| B.suis | B.ovis
S r Koyun / Kec¢i | Domuz | Kog
Msr + + VB -
Kenya + + VB VB
Guney Afrika ++ + - +
Afrika Cumhur. ++ VB + VB
Libya + + - -
Mozambik ++ + ++ +
Zimbabwe + + - +
Tunus + ++ - -
Sudan ++ + - -
Namibya + - - ?
Nijerya ++ + + VB
Fas + ? - -
Nijer + + VB +

FAO-WHO-@& Animal Health Year Books, 1994-1995 (3)

) Bulunmamaktad r.

(+) Sporadik olarak bulunmaktad r.
(++) Yuksek insidenste bulunmaktad r.
(?) Kesin olmayan rakamlar.

(VB) Veri bulunmamaktad r.
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Koyun keci Brucellosis'i tim dinyada gortulmekte ve Ozellikle gedikte olan
ulkelerde endemik seyretmektedir (3, 6- &feksiyon, koyunlarda, endemik olarak
Akdeniz bélgesinde, dzellikle kuzey ve bat ky lar ile Orta Asya'ya ve gimele Arap
Yar madas ile bat da Mwlistan’a kadar uzanan bir bolgede gorilmektedir. Ozellikle
Meksika, Peru ve Kuzey Arjantin gibi Latin Amerika’n n baz bdlgeleri deksifndan
onemli dizeyde etkilenntir. Bu hastal k Hindistan ve Afrika’da da gorulmektedir.
Bununla birlikte Kuzey Amerika (Meksika dnda), Kuzey Avrupa, Gluneyda Asya,
Avusturalya ve Yeni Zelanda hastal ktan ari kabul edilmektedirlerg6)nelitensisnsan
Brucellosis vakalar ndan en fazla sorumlu olan tir olarak gorilmekte (8) ve OIE
raporlar na goére tlkelerin sosyo-ekonomik yap lar nd bl@arak farkl oranlarda de im
gostermektedirler (97).

B.melitensisn U¢ biyovar icinde Akdeniz Ulkeleri ve Orta Da'da biyovar 3 bask n
iken, Latin Amerika’'da ise biyovar 1'in bask n oldugoértulmektedir. Biyovar 1 ve 2 baz
Guney Avrupa Ulkelerinde rapor edilmekteds. melitensidiyovar 3 skl klaM s,
Urdun, srail, Tunus ve Turkiye'den izole edilnir. B.melitensisiyovar 2; Turkiye,
Suudi Arabistan ve biyovar 1 ise Libya, Umman s&il'den rapor edilmtir. B. abortus
biyovar 1 M s r'dan, biyovar 2ran’dan, biyovar 3ran ve Turkiye’den, biyovar 6 ise
Sudan’dan rapor edilntir. nsan brucellosisi a¢ s ndan en yiuksek insidansa sahip ulkeler
Suudi Arabistan,ran, Filistin, Suriye, Urdiin ve Umman’d r. Bahreyn’de higbir hastal k
vakas na rastlanmantr. Co u insan vakalar B. melitensizve k smen biyovar 3
kaynakl d rlar. AncalB. abortusgittikge artan vakadan sorumlu olmaktad r. 1995 y | nda
Yemen’'de 330 vakan n 7'sindd& melitensisorumlu iken, 45’'indeB. abortusidentifiye
edilmi tir (98).

Ulkemizde de s r, koyun ve kegiler ile insanlarda brucellosis vakalar na s kl kla
rastlan Imaktad r (99- 102). Srlardan al nan 6rneklerde Bursa ve cevresinde saptanan
prevalans n %0- 1 aras nda olduy ¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan Ankara, Kayseri ve
Malatya'da ise %1- 3 oran nda seropozitivite bulundsaptanm, prevalans n Eskehir
ve Sivas’da %5- 10’un Uzerinde oldutespit edilmitir. Kars ve Erzurum illerinde
Brucellaprevalans n n s rlarda %10’un Gzerinde oldu buna karn Van, Mardin,
Samsun, Ordu ve Giresun’da da etkene lsaropozitiviteye rastlan Imad bildirilmi tir.
Koyunlardaki seropozitivite Bursa ve ¢evresinde %0- 1 aras ndawgldunkara ve cevresi
ile Antalya ve cevresindeki illerde % 5-10’un Uzerine ¢ Kiespit edilmitir. Adana,
Gaziantep, Van, Ar ile Bart n’dan Artvin’e kadar ilerleyen Karadeniz Bolge s n g

yer alan illerde, koyunlard@rucellaseropozitivitesi gorilmedi, buna kar n Kars ilinde
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koyunlarda seropozitivite'nin %15 oldu belirtilmi tir (15). Erdenli ve en (99)
koyunlarda yapt klar bir calmada Turkiye'nin ¢atli boélgelerinden elde edilmi78 adet
Brucellaizolat n n 69 adedinin (%88.8. melitensisiyotip 3 ve 9'unun (%11.5.
melitensisbiyotip 1 oldu unu belirtmilerdir. Guler ve arkad&r (100) taraf ndan yap lan
ba ka bir ¢cal mada Turkiye'de infeksiy0z nitelikteki koyun at klar n n en énemli
nedeninin bakteriyolojik ve serolojik bulgularla brucellosis oldwe bunu
Campylobacteriosis’in takip etiibelirtiimi tir. 1982- 1986 y llar aras nda Y Imaz ve
arkadalar (101) taraf ndan yap lan bir cahada Ankara bélgesinden elde edilen koyun
ve keci at k fetuslar ndan %18.52 oran rigtacellaspp. izole edilmi, 4658 adet koyun
kan serumdan da %13.89 oran itacellaag¢ s ndan seropozitivite elde ediltm. 1993-
1997 y llar aras nda ise Karaman ve arkéata (102) 297 adet koyun fétusunu
mikrobiyolojik a¢ dan incelenmive bunlar n 100 adedinde (%33.Btucellaspp.’ye
rastlam lard r. Ayn c¢al mada 34 ilden, toplam 12199 adet koyundan al nan kan
serumlar , serum tup aglutinasyon (SAT) ve komplement fiksasyon (CFyiidstle
incelenmi, bunun sonucunda koyunlarda 1909 adet ( %15. 6) kan serumunun Brucellosis
yoninden seropozitiflik gosterditespit edilmitir. Kuzey Anadolu Bdlgesinde yap lan
ba ka bir cal mada ise 96 adet koyun ve 119 adet aborte fetus materyali incelenmi
ve sras yla % 32 ve % 41.66 oran riélaicellaspp. identifiye edilmitir (103). Gurturk
ve arkadaar (104) Van ve cevresinde yapt klar bir dnanada, bélgedeki 10 adet
suriden sdanan koyunlara ait toplam104 adet kan serumunu Rose Bengal Pleyt
Aglutinasyon Testi (RBPT) ile incelenmve %23. 1 oran ndBrucellaspp. antikoru
saptam lard r. 1980’den gliniimuize de rakamlar incelendinde Brucellainfeksiyon
oran nda herhangi bir azalma gérilmemektedir. Brucellodenaas nn bdad 1984
y | ndan sonraki birka¢ y Ida bir azalman n oldufakat 1992 y | ndan itibaren tekrar bir
art yaand Dbelirtiimektedir (100).

Brucelldlar, retikiiloendotelyal sistemin fakultatif intraseltler bakteriletedi
Etkenin virulensi, turlerine, slar na ve infekte etti inokulumun miktar na bd olarak
de i mektedir. Konak¢ duyarl| da gebelik durumuna gore dekenlik gostermektedir.
Organizma viicuda girdi zaman, konakc¢ n n makrofajlar ve T lenfositleri ile
kar la makta, etken hiicresel savunma mekanizmas ile elimine edilmeyéaltad r.
Hucresel immunitenin en ¢ok kullan lan mekanizmalar lenfosit stimulasyonkngeci
tipte hipersensitivite, ve- interferon oluumudur. Hicresel immunite, humoral tepki gibi
h zI bicimde ve birkac hafta icinde olmamakta, tepkinin de ken ve belirlenmesi glc¢

olabildi i bildirilmektedir. Bakterinin viicuda ilk giriyeri orofarinksin muk6z
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membranlar , tst solunum yollar veya konjuktivad r. Bundakaadi i veya erkein
genital kanal ve mukoz membranlar ndan da buk ekillenmektedir. Viicuda girmeyi
ba aran etken, konan hiicresel yant ile kala mas na ramen en yak n lenf yumrusuna
ula abilmektedir. Ard ndan konak¢ n n makrofajlar ve T lenfositleri yoluyl#itesi
savunma mekanizmas devreye girmektdsiitcellaile infeksiyon genellikle hem
humoral hem de hticresel tepki ile sonuclanmaktadimun tepkilerin kapsam ve suiresi,
infekte eden swn virulensi, infekte inoktlimun baydkld, gebelik, konake n n sekstel
ve immun durumu gibi ¢c&li etmenlere bal olmaktad r (8, 75, 82). Bunu izleyen
zamanda spesifik antikor olumu ile humoral immun yan ekillenmektedir. nfekte olan
ruminant n tiriine, yana, konakg¢ n n immunitesine, gebelik durumuna ve yay Ima
gostererBrucellaspp.’nin virulensi ile say s na bl olarak hastal k olumaktad r.
Bakteri, viicut savunmas n yenerse genellikle bakteriyemi gerge&ldedir. Doal
infeksiyonu izleyen 2- 4 hafta sonras nda farkl oranlarda belirlenebilerogletepki
olu maktad r. Bakteriyemi 10- 20. giinden sonra kanda 30 giinden 2 aya kaitidage
testleriyle belirlenebilmektedir (105- 107). & hayvan gebeyse, bakteriyemi, Il
uterusun invazyonu ile gercekieektedir. Ayn zamanda infeksiyon @é lenf
yumrular na ve organlara, s kl kla da meme ve dalgerle mektedir. Brucellaile infekte
hayvanlarda klinik semptomlar g#ilik géstermektedir. En 6nemli semptomlardan biri
abortustur veya hastal k déllenmeyemeen diidk do um oran ile nitelendirilir. Abortus
genelde gebelin son iki ay nda ortaya ¢ kmakta, bunu dm sonras nda bazen fotal
membranlar n retensiyonu izlemektedir. Erkeklerde, etken epididimis, testisgsuar
seks organlar nda lokalize olmakta, bakteri semende bulunabilmektedir. Bu durum daha
sonra infertiliteye neden olarak, akut epididimitis vetmie sonuclanmaktad r. Her iki
cinsiyette de artritis gorilebilmektediB. melitensisnfeksiyonlar nda klinik gériniim
hangi sula infekte olunduuna bal olarak dei iklik gosterir. nfeksiyona yakalanan
gebe hayvanlar genelde 6nce abortus yaparlar,etken taraf ndan uterusun reinvazyonu
ekillenirse sonraki gebeliklerde membran ve s v larla infeksiyonu satabilGebe
olmayan hayvanlar n ise az say daki mikroorganizmaya maruz kalma sonucunda
infeksiyonun kendini s n rlamas , immunize olma veya latent infeksiyopd¢as haline
gelebilmeleri olas d r (108).nfekte hayvanlard8&rucellaspp, ireme organlar, meme,
suprammamar lenf yumrular gibi lenfoid organlara ve kimi zaman da eklemler ve
sinoviyal membranlara yerlerek organlarda grantlomat6z enflamasyonlu lezyonlar
olu turmaktad r. Oluan lezyonlar patagnomonik dilir. Nekrotize plasentitis, palpe

edilebilir testikiler dei iklikler, nekrotize oritis ve epididimitis sonras nda olan
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granuloma, nekrotize seminal vaskiilit ve prostatitis ortaya ¢ kabilmekteklut A
mastitiste palpe edilebilir yumrularla, sulu veya p ht| st whou gorilmektedir.
Patolojik olarak genellikle normal gérinmesinemen kimi aborte fetuslarda, viicut

bo luklar nda kanl s v birikimi, dalak ve kara@rde biyume ol@abilmektedir. nfekte
fotal membranlarda k smi ya da buttinselidélikler olu maktad r. Nekrotik kotiledonlar
kan k rm z s rengini kaybederek kal ntaakta ve donuk gri renk almaktad rlar (20- 23,
38)

Brucelldn n yerle ti i bélgeye bal olarak oritis, epididimitis, hygroma, arthritis,
metrit, subklinik mastitisekillenebilmektedir. Bir¢ok hayvan asemptomatikya& ve
potansiyel yay ¢ haline gelmektedir. Donunun sonuna dou infekte olan dilerde
abortus ekillenmeyebilir. Hastal n ikinci faz , Brucellan n eliminasyonuyla
sonuclanabilece gibi, persistent infeksiyon olumu sonucunda etkenin sit veya genital
ak nt larla surekli ya da dalgal organizma sagmas ile de karakteal#iol Hayvanlar
genellikle gebeliin 3. yar s nda abort yapmakta, ancak etken uterusa invaze olursa daha
sonraki gebeliklerde yavru membranlar ve sv lar ile sac lekdlenmektedir. Bunun
yan nda gebelin tamamlanabilmesi de olas d r (38).

B. melitenside olu an immuntolerans nedeniyle latent infeksiyon riski buyik oranda
artarak, tehis edilemeyen immun yan t olmakta ve infeksiyon kal ¢ duruma
gelmektedir. LatenB. melitensignfeksiyonunun gercek olum mekanizmas halen tam
olarak bilinmemektedirB. melitensisle bir kez infekte olmubirey, reinfeksiyona kar
direng gelitirmektedir (105- 107). Ararmac lar, immun direncin 8- 9 ayl k sire
sonras nda dineye balad ancak gebelikte infeksiyondan 2 y | sonra da suliidil ve
deneysel infeksiyondan sonra uzun siren immuekélendi ini rapor etmilerdir (80).
Gebe uterusun invazyonu sonras nda fazla miktarda ve kal ¢ antikanmalu

ekillenebilmekte, dier yandan antikor yan t abort veya don sonras nda da ortaya

¢ kabilmektedir. Laktasyondaki memenin invazyonu, uterus invazyonuna oranla daha az
immun tepkiye neden olmaktad r. Lenf yumrular nda lokalizasyon, immun yan t n

geli mesini tetiklemektedir. Olan IgG, IgM’ye gore daha kal c d r. Her iki izotip de
infeksiyonun kronik aamalar nda dimeye balamaktad r. Serolojik tepki gecici olup,

kimi zaman genc ve sekstel gatesini tamamlamamhayvanlarda fark edilmeyebilir.

B. melitensi®ev 1 a su u geng¢ hayvanlarda subkutan yolla tam doz halinde
uyguland nda aglitinasyon testinde uzun siren serolojik tepkiwlonaktad r. Ayn

durumB. abortusS19 a su unda da gérilmektedir. Serolojik testlerde sah&sule a
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su lar aras nda infeksiyon ile &ama antikorlar n ay rabilecek testler galilmektedir
(8, 80, 105, 106).

Brucellagenusunun Uyeleri, WHO laboratuar biyoguvenlik el kitab na gére Risk
grubu 3 olarak s n fland r Imlard r. Cal an icin ytiksek risk iceren etken, toplum icin
daha diuk risk icermektedirB. ovisin insan i¢in patojenik olmad kabul edilmektedir,
ancak dier baz Brucellagenusu uyelerinin laboratuarda ¢cdnas s ras nda hem bireysel
hem toplum ac¢ s ndan yiksek oranda guvenlik 6nlemleri al nmaBdmelitensis/e B.
suisinsanlar icin en patojen tirlerdir, risk diizeyi organizman n virulensi ilebgl
olmas n n yan nda maruz kal nan materyaldeki mikroorganizma yuki ile kigdlr (19).
Fotal membranlar, s v lar ve dokular gibi abortus materyalleri, gram @tizeh fazla
Brucellaspp. icerirler iken, lenf nodulleri ve sit érnekleri nispeten daha az
mikroorganizma ile yukludarler (108) .

nsanlarBrucellaspp. ile aksidental olarak infekte olup, her zafBaucella
infeksiyonunun son noktadaki konakg¢ s d nsanlarda brucellosisin gercek insidensi
bilinmemektedir. nsanlarda brucellosis, bireysel bir hastal k olmas n n yan nda halk
sal n daolumsuz yonde etkileyen bir infeksiyondur. Bireysel infeksiyonlarda &hceli
risk grubunu veteriner hekimler, laboratuar teknisyenleri ve hayvan bak c lar
olu turmaktad rlar (109- 110). Koyunlarda k rk m s ras nda ortaya ¢ kan ham yin,
cal anlar icin potansiyel infeksiyon kaynd r (20- 23, 38). nsan infeksiyonunun primer
bula ma yolu deri- mukoz membranlar ve taze hayvansal Urlnlerin yenmesi ile\atiyekt
indirekt kontakt r. nfekte sutlerin pastérizasyon yap Imadan peynir, terey@krema
yap m nda kullan Imas nedeniyle etken halklsa a¢ s ndan risk tamaktad r. Etken
kontamine stit icinde 10 guin, beyaz beynirde 2 ay ve teregyade 4 ay canl| n
korumaktad r (24, 25, 81).nsanlardaki brucellosis prevalans n n mevsimsel aigdu
hayvanlardaki doum déneminin hemen sonras nda pik duzeye ¢ kildiriimektedir.
nsanlamB. abortus, B. melitensis, B. seikar duyarl olup, 8- 20 gunlik inklibasyon
periyodu sonras nda deik formlarda seyreden hastal k teemaktad r. Genellikle,
sekstiel olgunlua erimi bireylerde ve 6zellikle de hamilelikte duyarl | k artmaktad r.
Aseptomatik form yayg nd r ve sorumlu olan tip genelliRleabortu&ur (26, 27, 29).
Hastal n akut formu baa rs, kas ve eklem a lar , genellikle gece olan dalgal atee
terlemeler ile kendini géstermektedir. Bazen brucellosis bulgular teksbém veya
organile snrl kalmaktad r. Akut infeksiyon veya s nrl brucellosis olgnta, sistemik
hastal n di er bulgular n n olmad durumlar ‘komplikasyon’ olarak tan mlanmaktad r.

En s k rastlanan tutulumlar spondilit, 6zellikle diz, dirsek ve kalga eklemindenadri
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artrit veya epididimo-oittir. Bununla beraber sinir sistemi, genito-uriner sistem ile
karaci er-dalak tutulumlar ve kardiovaskuler komplikasyonlar daadumektedir.
Brucellosis “kronik” bir infeksiyon olarak tan mlanmaktage bir veya daha fazla form
icerirse, alt ay veya daha uzun bir periyotta tekrarlay ¢ ya da kelellik gostermektedir
(111- 112).

Norvecte fok ve baz balina turlerinin tiketilmesi gelenektir ve bu turlerinnueps
Brucellaspp. bulunmuur. Ancak Norvec¢'teimdiye kadar hicbir insanda infeksiyona
rastlanmamt r. Sadece bir laboratuvar ¢an deniz memeli orjinlBrucellaspp. etkeni
ile infekte olmutur. Bu durum deniz memelilerindeRrucellaspp.’nin insanlar igin de
patojen olabildiini gostermektedir (113).

Turkiye'de insanlarda yap lan bir cahada Anadolu'nun Bat s ve Glney Do
sundaki k rsal bolgedBrucellaprevalans serolojik yontemlerle calm ve bat daki
prevalans n, Gineyda Anadolu’ya k yasla ¢ok daha dik oldu u saptanmt r (114).

Yine zmir bolgesinde yap lan blea bir cal mada insan kan kultirlerinden elde edilen 11
adetBrucellaizolat n n 10 adedindeB. melitensisiyotip 3 ve 1 tanesinden de
melitensisbiyotip 1 izole edilmitir (115). Bu bak mdan Turkiye genelinde hayvanlardan
izole edilenBrucellatirleri ile insanlardan izole edilenler aras nda tam bir korelasyon
oldu u saptanmtr. nsanlarda brucellosisden korunma, hayvan infeksiyonlar n n kontrol
alt na al nmas ile mimkuanddar (3, 6, 109, 116).

Brucellaspp.’nin tan s direkt ve indirekt olmak tzere iki k s mda incelenir. Direkt
tan bakteriyolojik ve molekuiler tan Ha alt nda iki k sma ayr | r. Alton (19),
hayvanlarda brucellosisin tan s nda en gercekgi yolun etkenin izolasyonwoidu
ac klam tr. Etkenin mikroskobik tan s, vajinal smear n ve ayr ca plasenta veya aborte
fetus i¢ organlar n n Stamp’s Modifiye Ziehl-Neelsen Metoduna gére boysarima
konabilir. Ancak, morfolojik olarak etkene benzeymicella ovis Chlamidia psittacive
Coxiella burnetiigibi mikroorganizmalar tan da yan It ¢ olabilirler. Sart baz nda
de erlendirmelerde sit drnekleri ve vaginal svaplar koyun ve kecierdeelitensisn
izolasyonu icin en iyi 6rnekler olarak kabul edilmektedirler (83). Nekropslayap
hayvanlarda ise dalak, iliak, meme ve prefemolar lenf yumrular izolagyoan iyi
orneklemenin al nd yerler olarak belirlenmlerdir (19, 80, 83). Saha 6rneklerinden
etkenin izolasyonu ¢ok say da kontaminant bulunmas nedeniyle gigiolduzolasyon
ans n artt rmak amac yla selektif besiyerlerinin kullan Imasekgeri bildirilmi tir (19,

76, 78, 80).Brucellaspp.’nin izolasyon ve identifikasyonunda kullan lan besiyerlerinin ¢

ba | kta toplanabilecei belirtilmi tir. Buna gore 1Brucelldn n izolasyonunda
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yararlan lanlar, 2. Kulttrlerin korunmas ve identifikasyon gibi laboratuvar
manipulasyonunda kullan lanlar, 3. Dignostik reagentler daran haz rlanmas nda
kullan lanlar (19). Kan kdltarintn dndaBrucellalar n ilk izolasyonunda solid besiyeri
kullan m , dissosiasyonun engellenmesBrecellakolonilerinin tan mlanabilmesine
olanak salamas bak m ndan 6nerilmektedir (8, 75). Laboratuvar manuplasyonlar nda
kullan Imak Gzere kat besiyerine ihtiyac oldubelirtiimi tir. B. abortusbiyovar 2 veB.
ovisgibi baz sular Gremeleri icin seruma ihtiya¢c duymalar sebebiyle, kiltir besiyeri
haz rlanmas nda buna dikkat edilmelidir. Bazal media, Bacto-Tryptose, d 8qi gibi
agarlarla haz rlanarak, %2- 5 oran ndarsveya at serumu ilave edilmesi gerekti
bildirilmi tir. Kullan lan serunBrucellaantikoru icermemelidir ve filtrelenerek sterilize
edilmi olmas n n énemli oldw belirtimektedir. Bu ekilde haz rlanan Serum Dekstroz
Agar, Brucella’n n biyotiplendiriimesinde kullan lan besiyerlerinden biridir. Selektif
besiyeri olarak cycloheximide, bacitracin, polymxine B sulphate, vancomycidixnal
acid, nystatin iceren Kuzdas ve Morse besiyeri ile Farrell's besiyari tercih edilmesi
gerekti i bildirilmi tir (19).

Hornitzky ve Searson (117), 1986‘da yapt klar gahda, bakteriyolojinin spesifik bir
yontem olmas n n yan nda, sensitivitesinin dineyap s (fotal organlar, fotal
membranlar, lenf nodulleri), ayn hayvandan al nan materyal say s , 6rnBkteldlla
say s ve canll ile balant| oldu unu belirlemilerdir. Saha 6rneklerinden
bakteriyolojik tan zaman al ¢ olmas n n yan nda, dokular@akcellasay s az miktarda
ise etken saptanamayabilmektedir. Brucellosisin tan s nda PCR tekrbkleterinin
canl olmad , 6rneklerin miktar n n az oldw veya Orneklerin kontamine oldu
durumlardaBrucellaile infekte hayvanlar n saptanmas nda kullarbir yéntemdir (118).
Bununla beraber klinik ve sahadan 6rnekleme ile ilgili gadlar azd r (119- 122), ve
bugiine kadar her turlt biyolojik 6érnekte sensitiflikte klasik bakteriyolojinimyéutan
higbir teknik tan mlanmamt r (118). Ceitli yazarlar saf kiltirden PCR iBrucella
DNA'’s n n deteksiyonununun sensitivitesinin yuksek oldiou rapor etmierdir (118,

123- 125). nsanlarda ve hayvanlarda brucellosisin tan s amac ile 1987 y | ndan bu yana
ceitli PCR-tabanl tan teknikleri geliiriimektedir. (106, 118, 123- 125). Brucellosis’in

te hisinde molekuler tan yontemleri farkl uygulama alanlar na sahiptir. &daidan en
onemlisi saha 6rneklerind@rucellaspp.’nin ortaya konulmas d r (119- 122). Serolojik

ve bakteriyolojik tan yontemleri ile kata lan sensitivite, spesifite, zaman al ¢ olmas ve
sal k riski ta mas gibi sorunlar, PCR tabanl tan yontemleri ile ¢oztlmeye

cal Imaktadr. Cortez ve arkadar (121), s r abortlar nda brucellosis’in direkt
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tan s nda PCR tekninin kullan m n incelemilerdir. Aratrclaratks r fetuslerinde
Brucellaspp.’nin varl n ortaya koymak amac yB. abortus&un immunojenik 31 Kda
proteinini kodlayan genine ait genus spesifik primerlar kullatard r. PCR’ nyan sra
bakteriyel kiltir incelemesinin de yap ld¢cal ma sonucunda, genus spesifik PCR
tekni inin at k fetus érneklerinden brucellosisin direkt tan s amac yla guvenle
kullan labilecei ve sonuglar n n bakteriyel kltir sonugclar ile uyumlu oldu

bildirilmi tir. Benzer dier bir cal ma Guler ve arkadiar (126) taraf ndan yap Imve
koyun at klar nda PCR tekniile brucellosis’in tur spesifik tan s n n mimkin olduve
bakteriyolojik kultir sonuglar ile paralel sonuclar n elde edildildirilmi tir.

Saha orneklerinde PCR teknile cins ve tir dlzeyi yan s ra biyotip diizeyinde de
Brucellaspp. identifikasyonu yap Imaktad r. PCR-RFLP ve Southern Blot Hibridizasyon,
DNA polimorfizminin tespitiyleBrucellattrlerinin ve biyovarlar n ayr m nda
kullan Im tr (127- 128). Automated Multiplex Oligonucleotide Synthesizer- PCR
(AMOS PCR) teknii ile biyotip diizeyinde yap lan incelemeler sonucu saha 6rneklerinden
elde edilen izolatlar n asu lu veya saha siu olduklar ortaya konulmaktad r (129).

SmoottBrucella (B. abortus, B. melitensige B. sui$ ile ilgili olarak, brucellosisin
tan s nda kullan lacak antijenin karakteristik yap s veadon n nas | olacana ili kin bir
ortak bilimsel dutunce bulunmamaktad r. Rose Bengal Pleyt Aglitinasyon (RBPT) ve CF
testleri serolojik tan da en yayg n olarak kullan lan testlerdir (130- 131). Bertdsrupa
Birli inde Uyelerinde de resmi prosedirde uygulanan testlerdir. (80). Hert&idest
kullan lan antijen suspansiyonu (tim hicre@bortusbiyovar 1 ( A-dominant stur)
ile yap Im tr ve ancak teorik olarak M-dominant ardan kaynaklanan infeksiyonlar n
(B. melitensisiyovar 1,B. abortusbiyovar 4, 5, 9 vé. suisbiyovar 5) atlanmas na neden
olabilmektedir (107, 132). Ancak yap lan son gaklardaB. abortusbiyovar 1 ile
haz rlanan (A dominant) klasik RB antijeninin, M dominBnimelitensisiyovar 1 ile
infekte olan koyun poptlasyonlar nda tan da yeterli oldartaya ¢ kmt r (80).

Bakterinin d membran Brucelldya kar humoral yan ttan sorumlu ana antijenleri
icermektedir (133). Dier Gram negatif bakteriler gibi, smooth yap dBkiicellaspp.’nin
d membran da fosfolipid, protein ve smooth lipopoplisakkaridleri (S-LPS)
kapsamaktad r. S-lipopolisakkaritler inmunodominant antijenlerdir. RBPT, CF & hatt
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) gibi gserolojik test, bu antijenin
taranmas na kargeli tirilmi testlerdir.B. abortusbiyovar 1 ( A-dominant) diiik
frekansl -1-3 bal 4,6-dideoxy-4 formamido-D-mannopyroanoside rezidisiine sahiptir.

Bunun tersi olarak dB. melitensidiyovar 1'in ( M-dominant) O zinciri de 1-1,3 ve 4 -
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1,2 olmak Uzere tekrarlayan pentasakkarid tnitelerine sahiptir. Sonug olarak A ve M
antijenik karakterleri, -1,3 bal residilerin frekans célili inde, O polisakkaride b&
olarak dei mektedir (132). M dominam. melitensisiyovar 1 gibi infeksiyonlar n
taranmas nda, A dominant sardan yap lan antijenlerin buyik sensitivite gosterdikleri
bildirilmi tir (107, 132).B. melitensidbiyovar 1 ile infekte olan koyunlarda hesn
melitensislé M hem ddB. abortus2308 (biyovar 1-A dominant)’ e ait ham LPS
ekstraktlar indirekt ELISA’'ya at oranda duyarl d rlar (80). Farkl serolojik testler icin
tur spesifik tan sal antijenlerin pratik anlamda kullan Imas icin ileyiyeelik
arat rmalara gereksinim oldw bildirilmi tir (130, 132). Poliklonal antikorlarla test
edildi inde,Brucellatirleri aras nda sitoplazmik proteinlerin immunoelektroforetik
ablonunda kugcuk farkl | klar bulunmaktad r (129, 138yucellan n sitoplazmik
antijenleri tar icin spesifiktir. Bu durunBrucellaS-LPS ‘leri ile kros reaksiyon veren
Yersinia enterocolitic®:9 gibi etkenlerin ayr m nda kullan labilmesine olanak
sa lamaktad r (134)Brucellan n bu sitoplazmik antijenleri koyun ve kecilerdékiucella
infeksiyonunun alerjik ténisinde baar yla kullan Im tr.

Dunyada ve Turkiye’de hayvanlarda brucellosisden korunrzare ile yap Imaktad r.
Tar m ve Orman Bakanl taraf ndan 1983 y | nda haz rlanan resmi olarak 1984 y | nda
y | nda yurarlt e konulan “Turkiye Brucellosis Micadele Projesi” ile Turkiye 5 bdlgeye
ayrlm , 4- 8 ayl k dana ve 3- 8 ayl k kuzu velaklar n hepsinin alanmas bdlgelere
gore aamal olarak bdatIm tr. Yaln zca genc¢ hayvanlar n enmas ile tim
populasyonda immunite olmas uzun y llar alacandan mucadelenin biang ¢ nda daha
k sa surede ve etkili bir ba kl k amac yla geng ve erginlerin birlikte &anmas
onerilmektedir. Bu nedenle 1991 y | ndan itibaren hastal k mihraklar nda ergin
hayvanlar n azalt Im dozla a lama uygulamas yine bu proje icinde k& Im tr.
Brusellosise kar kullan lan a lar Glkemizde Tar m ve Koy leri Bakanl 'na ba |
Pendik Veteriner Kontrol ve Ararma Enstitisi’nde uretiimektedir. Koyun ve kecilerde
B. melitensiRRev 1, s rlardaB. abortusS19 a s kullan Imaktad r. Geng ve ergin
hayvanlarda birbirinden farkl say da bakteri icerefaakullan Imaktad r. Koyunlarda
kullan lan Geng Rev 1 & ; B. melitensifkev 1, suundan haz rlanan canl , attenue,
liyofilize bira dr. A 100 doz olarak uretilmektedir ve her bir dozk 3 x 16 adet
BrucellahUcresi icermektedir. A3- 8 ayl k dii ve erkek, kuzu ve daklara 1 ml deri alt
yolla uygulanmakta ancak gebe hayvanlarda abortlar meydana getirbedsiykeergin
hayvanlara uygulanmamaktad r. Aya am boyu siren yeterli bir koruma $&amaktad r.

Ergin a s daB. melitensiRev 1 suundan haz rlanmaktad r ve canl , attenue, liyofilize
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bira dr. A 100 doz olarak iiretiimekte ve her bir doz%10 x 14 adetBrucella
hiicresi icermektedir. A8 ayl ktan buyuk ergin di koyun ve kecilere 12 ay ara ile iki
defa olmak Uzere, 1 ml olarak deri alt yolla uygulanmaktad r, ekek hayvanlara
uygulanmamaktad rBrucellaspp.ile infekte olduu laboratuvar raporu ile tespit edilen ve
at klar n seyrettii strtlerde gebelik donemine bak Imaks z n tim ergintdiyvanlar
hemen alanmaktad r. lkinci y | an n daha guvenli bir donem olan gebelison ay
veya laktasyon doneminde yap Imas onerilmektedir.rl&rda ise, S19 as , B. abortus
S19 suundan haz rlanan canl , attenue, liyofilize biar. Her bir doz a 40-120x18
adetBrucellahtcresi icermekte, 4- 8 ayl k ddanalara 4 ml deri alt yolla
uygulanmaktad r. A, en az yedi y | koruma skamaktad r. S19 ergin & , B. abortus
S19 suundan haz rlanan canl , attenue, liyofilize birdar. Her bir doz a 1-3x10 adet
BrucellahUcresi icermekte ve 8 ayl ktan buyukidi rlara 1 ml deri alt yolla
uygulanmaktad rBrucellaspp. ile infekte oldwi laboratuvar raporu ile tespit edilen ve
at klar n seyrettii strtlerde gebelik donemine bak Imaks z n tim ergintdiyvanlar
hemen alanmaktad r. kinci y | a n n daha guvenli bir dbnem olan gebeiison ay
veya laktasyon doneminde yap Imas onerilmekteBirabortusS19s rlardaB.abortus
infeksiyonuna veB. melitensidkev 1'de koyun ve kecilerd®. melitensisre B. ovis
infeksiyonuna kar koruma salamaktad rlar (135- 137). Ancak her ikian da gebe
hayvanlara uygulanmas halinde abortlara neden olmas ve insanlan@aesnas nda
bula ma riski bulunmas gibi olumsuz yénleri de bulunmaktad r.lafna sonras olan
aglutinojen antikorlar nedeniyle, serolojik testlerld ale infekte hayvanlar birbirinden
ayr lamamaktad r. Kompetatif ELISA ve Floresans Polarizasyon {FRA) gibi primer
ba lanma testleri ile a ile hastal ktan kaynaklanan antikorlar ayr labilmektedir (105, 106).
B. melitensisnfeksiyonunun yayg n oldw ulkelerde, s rlar n da bu etken ile infekte
olabildi i bilinmektedir. Yap lan calmalar sonucunda bu kallardaki hayvanlara diik
dozlarda uygulanaB. abortusS19 a s na goreB. melitensiRev 1 as n n, eit veya daha
fazla oranda koruyucu oldu bildirilmi tir. Bu sonuglara ranen,B.melitensiRev 1
a snns rlarda kullanm kstldr (9, 136, 137).

Canl attenue, smoolh suis2 (S2) as, Cin’de uretilmi olup, Ulkede hayvanlar n
a lanmas nda kullanImtr. S2 a's, koyun ve kecilerin icme suyu ile mnmas na da
olanak salanmaktad r. VirulensiB. abortusS 19 ile ayn d r ve kararl bir swlmas nn
yan nda s rlara ve gebe koyunlara yap lanlamalar n sonucunda iyi bir korunma
saland belirtilmi tir (137, 138).B.melitensiRev 1 a s n n, hayvanlardaki Brucellosis

infeksiyonlar na kar en etkilia su u oldu u bildiriimektedir.( 137).
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nsanlarda korunmad&melitensifRev 1 veB. abortusS 19, hastala neden
olabilmekte ve bu nedenle insanlarddaama icin uygun olmad bildiriimektedir. Rusya
ve Cin’deB.abortus19 BA veB.melitensisl04 M sular insan korunmas nda denemie
a lar n etkinli inin s nrl oldu u bildirilmi tir. Schuring ve arkad&ar (139) taraf ndan,
hayvanlarda ilk olarak 1991 y | nda canl attenue, kararl , rifampin- aggistutant,
virulent roughBrucella2308 suundan, RB51 as kullanIm tr. Bua kocglardaB. ovis
e kar koruma salayamazkenB. melitensis/e B. suisin rough sular yla yeni a
secenekleri aranmaktad r (140). Yenlama yakla mlar ndan dieri ise; etkenin tan
antijenlerinin identifikasyonu ve buna kdk gelen genin silinmesiyle elde edilen canl
attenue smootBrucellasu lar n n kullan Imas d r. Bu mutantlar yeni tan testlerindeki
hedef proteinlere karantikor yan t oluturmayacaklard r. Canl attenuelara alternatif
olarak sadece koruyucu antijenleri iceren subunlidiageli tirilmesi dnerilmi tir. Subunit
a , SmoothBrucellaspp’e kar korumada O-PS ve S-LPS kombinasyonu veya L7/L12
ribozomal proteinleri ile konjuge ve B. ovis’e kakorunmada is©m@B1 ile R-LPS
komplekslerini icermelidir. Plasmid DNA ile DNA gaman nMycobacteriungibi
intraselller bakterierde koruyucu immuniteyi tetiklediildirilmi tir, L7/L12 DNA
a lar n n daBrucellaspp.’ye kar etkinli i denenmekte oldw bilinmektedir. HSP62
geninin, tumBrucellatirlerine kar koruyucu etkili olduu saptanmtr. Oli a lar ve
non-replikatif canl ve nlanm a lar n, canl a kadar koruyucu olmad ac¢ klanm tr
(137).

Hastal n siru baz nda taramalar nda serolojik testler kullan Imakla berabek, gere
hastal n epidemiyolojik verilerinin izlenmesi ve gerekse eradikasyon programmar
olu turulmas icin etkenin bakteriyolojik olarak izolasyon ve identifikasyonu geliek8,
19, 80, 83). Calmam zda Bursa ve ¢evresinden elde edilen koyun veat k
fetuslar n nBrucellaspp. a¢ s ndan bakteriyolojik olarak identifikasyonu ve
biyotiplendirilmesi amaclanmt r. Bu yoniyle ¢al mam z Marmara Bolgesi’'ndeki koyun
ve s r at klar ndaBrucellaspp’nin pay n belirlemekle birlikte, bdlgemizdeki biyotiplerin
da Imn ac¢ klamaktad r. Brucellosis ile miicadelede eradikasyon programm

ba ar s, hastal n bélgedeki prevalans n n bilinmesi ve takip edilmesi ile mimktnddr.
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GEREC VE YONTEM

GEREC

Saha Ornekleri

Bursa ve cevresinde buyikbee kicikba hayvanc | k yapan letmelerde at k yapan
62 adet koyun ve 41 adet sdan elde edilen toplam 103 adet aborte fetus materyali ile
bunlara ait plasental kotiledonlar, fotal alai ve karacier, borek, dalak ve kalp ile

abomasum iceri Brucellaspp. izolasyonu amac ile kullan Id .

Standart Brucella su lar

B.abortus544 Biyotip 1 (ATCC 23 448)
B.abortus86 / 8 / 59 Biyotip 2 (ATCC 23 449)
B. abortusTulya Biyotip 3 (ATCC 23 450)
B.melitensisl6 M Biyotip 1 (ATCC 23 456)
B.melitensi®3 / 9 Biyotip 2 (ATCC 23 457)
B.melitensi€Ether Biyotip 3 (ATCC 23 458)
B.suis1330 Biyotip 1 (ATCC 23 444)
B.canisRM6 / 66 (ATCC 23 365)
B.ovis 63 /290 (ATCC 25 840)

B.melitensiRev 1
B.abortusS19

Testlerde kullan lan referans lsw, Pendik Veteriner Kontrol ve Arerma Enstitist
BrucellaA lar ve Biyolojik Madde Uretim Laboratuvar 'ndan sand .
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Thilisi Faj
Brucella abortusin identifikasyonunda kullan lan Thilisi faj Pendik Veteriner

Kontrol ve Arat rma EnstitiisiBrucellaA lar ve Biyolojik Madde Uretim

Laboratuvar 'ndan sdand .

Brucella Antiserumlar
A ve M monospesifik antiserumlar ile A+HBtucellaantiserumu Pendik Veteriner

Kontrol ve Arat rma EnstitiisiBrucellaA lar ve Biyolojik Madde Uretim

Laboratuvar 'ndan temin edildi.

Besiyerleri

SDA (Serum Dekstroz Agar)

Tryptone Soy Agar (Oxoid- CM 0131) haz rland , otoklavda sterilizasyonu sonras nda
56 C'ye kadar soutularak icine %5- 10 oran nda steril buzaerumu (Biochrom, United
Kingdom) ve son konsantrasyonu %1 olacekilde steril dekstroz ( Merck-1.08337.0250)

soltisyonu ilave edildi.

Brucella Selektif Besiyeri

Brucella Medium Base ( Oxoid, CM0169) icBeicella Selective Supplement
(Oxoid-SR 083A) kat larak saha 6rneklerindgmcellaspp. izolasyonu igin kullan Id .
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Kanl Agar

Blood Agar Base No: 2 ( Oxoid, CM 0271) icine % 5-10 oran nda steril defibrine

koyun kan kat larak saha érneklerind@rucellaspp. izolasyonu igin kullan Id .

Gliserinli Brucella Broth (S v Gliserinli Besiyeri)

Brucella Broth ( Difco, No: 87576JC) icine % 15 oran nda gliserin kat [Brakella

spp. izolatlar n n saklanmas nda kullan Id .

Boya ceren Besiyerleri

Tiyonin’li besiyeri

Tiyonin (Sigma T- 3387)’in distile suda % 0.2’ lik stok soltisyonu koyu renkli
i elerde haz rland ve kapaklar s k ca kapat larak sterilizasyon gia&aynayan suda 1
saat bekletildi. SDA, 500 ml olacakkilde haz rlanarak otoklavda sterilize edildi ve 56
C’ye kadar soutuldu. c¢ine son konsantrasyonu % 5-10 olacakilde steril buza
serumu (Biochrom) kat Id . Besiyeri i¢ine tiyoninin stok soliisyonundan 5 ml (% 0.5)
eklenerek 1/50.000 konsantrasyonunda haz rland . Elde edilen homojemlearpetri

kutular na dokuldd.

Bazik Fuksin’li Besiyeri

Bazik Fuksin (Sigma / Aldrich B-0904) 'in distile suda % 0.2’lik stok soliisyonu koyu
renkli i elerde haz rland ve kapaklar s k ca kapat larak sterilizasyon aragayhayan
suda 1 saat boyunca bekletildi. SDA, 500 ml olaekiide haz rlanarak otoklavda
sterilize edildi ve 56 C’ ye kadar sotuldu ve icine son konsantrasyonu % 5- 10 olacak

ekilde steril buza serumu (Biochrom) kat Id . Besiyeri icine bazik fuksinin stok
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soltisyonundan 5 ml (% 0.5) ilave edilerek 1/50.000 konsantrasyonunda haz rland . Elde
edilen homojen kar mlar petri kutular na dokuldu.

Safranin-O’lu Besiyeri

Safranin O (Sigma S 2255)’ nun distile suda % 0.5’lik stok soltisyonu koyu renkli
i elerde haz rland ve kapaklar s k ca kapat larak sterilizasyon gia&aynayan suda 1
saat bekletildi. SDA, 500 ml olacakkilde haz rlanarak otoklavda sterilize edildi ve 56
C’ ye kadar soutuldu ard ndan i¢ine son konsantrasyonu % 5-10 olagalde steril
buza serumu (Biochrom) kat Id . SDA besiyerine Safranin-O stok solisyonundan 10 ml
(% 0.5) ilave edilerek 1/10.000 konsantrasyonunda haz rland . Elde edilen homojen

kar mlar petri kutular na dokulda.

Antibiyotik ceren Besiyerleri

Streptomisinli Besiyeri

SDA'ya son konsantrasyonu 2.5 pg/ml olacakilde streptomisin (Sigma S 6501)

kat larak haz rland .

Penisilinli Besiyeri

SDA'ya son konsantrasyonu 5 IU/ml olacakilde Penisilin (Benzylpenicillin
1.000.000, PEN-B, Sigma) kat larak haz rland .
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-eritritol’li Besiyeri

-erithritol (Sigma E-7500, meso-erihritol, 25 gr,)’ Uin distile suda % 1’lik stok
soltsyonu koyu renklii elerde haz rland ve kapaklar s k ca kapat larak sterilizasyon
amac yla kaynayan suda 1 saat bekletildi. SDA, 500 ml olaaakie haz rlanarak
otoklavda sterilize edildi ve 56 C’ ye kadar stuldu ve ard ndan igine son
konsantrasyonu % 5- 10 olacadkilde steril buza serumu (Biochrom) katId . SDA
besiyerine -erithritol stok soliisyonundan 50 ml (% 1) ilave edilerek son konsantrasyonu
1mg/ml olacak ekilde haz rland . Elde edilen homojen kanlar petri kutular na
dokalda.

Peptonlu Tuzlu Su

Bakteri ve fajlar n haz rlanmas ile tim dilisyonlarda bu soltsyon kullan Id .

Pepton ( Sigma- P6463) 10 gr.
Sodyum Klortr (NacCl) ( Merck- 1.06404.1000) 5qr.
Distile su (pH 7.0-7.2) 1t

Akriflavin Solisyonu

Notral akriflavin (Euflavine, Sigma A 8126)’in distile suda 1/1000’lik solisyonu her

test icin gunlik olarak haz rland .

Biyokimyasal Testler

Katalaz Testi

% 35’lik Hidrojen peroksit, katalaz testi icin kullan Id .
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Ureaz Testi (Christensen’s Metodu)

%40’ k Ure (Oxoid-SR020K) solusyonu, etkenin tireaz aktivitesinin 6lgtilmesinde
kullan Id .

Oksidaz Testi (Kovak’s Modifikasyonu)

Etkenin oksidaz aktivitesinin belirlenmesinde Identification Sticks Oxidzsaid -
BR64A) kullan Id .

Cihazlar

Karbondioksitli Etiiv: Shel-Lab Model 2300, USA.

Stereomikroskop Olympus SZ61, Binokuler, USA.

Vorteks: IKA Vortex Tube Shaker, Model 312 12 24, GERMANY.

Ultraturraks MICCRA D- 15, 1520 Watt, 8.800-33.600 rpm., GERMANY.
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YONTEM

Direkt Mikroskobik Muayene

Uluda Universitesi Veteriner Fakiiltesi ve Tar tiiKontrol Mudurlii i'ne getirilen,
ayr ca Bursa ili ile gevre il ve ilgelerdeki 3 ve koyun at k vakalar ndan elde edilen
Brucellosis yoniundenipheli 62 adet koyun ve 41 adet dara ait toplam 103 adet aborte
fetusun laboratuarda aseptirtlarda otopsileri yap Id . Fotal akeirr, karacier, kalp,
bobrek, dalak ve mide icernden stirme preperat haz rlanarak Modifiye Ziehl-Neelsen

tekni iyle boyand ve mavi zemin tzerinde k rm z kokobasiller arghé, 21).

Brucella zolasyon Yontemi

Organ Homojenatlar n n Haz rlanmas

Kontaminasyonlar engellemek amac yla fétal kaexgidalak, akcier, kalp ve
bobrek etanole bat r | p atien gegcirildi. Dokular steril makas ve pens yard m yla 50
ml’lik steril santriftj i elerine kiiclk parcgalar halinde aktar Id ve tzerine 10 katl steril
FTS ilave edilerek ultraturraks yard m yla homojenize edildi ve suspanséktinde

organ homojenat haz rlan¢lL9).

zolasyon

Organ homojenatlar n n icine steril svap dald r larak Brucella Seheldif ve Kanl
Agar yizeyine ekimler yap Id . Mide icemden yap lan ekimler i¢cin abomasum duvar
k zg n spatille ddand ve igerik steril enjektdr yard m yla ¢ekilerek Brucella Sefekti

Agar ve Kanl Agar yluzeyine birka¢ damla b rak Imak suretiyle stedlifé&zyay Imas
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saland . Haz rlanan homojenat ve mide igerikleri @g&reksiniminin belirlenmesi

amac yla iki ayr petriye inokule edildi. Her iki grup da 37 C’lik etlvde, 3-8 guin inkube
edildiler. Ik gruptaki petriler aerobik ortamda inktibe edilirlerken edigrup petriler %5-

10 CQ’'li ortamda inktibe edildi. Her iki grup da etlivde en az 4 giin bekletildi. Ayr ca tir
ve biyotip tan s nda kontrol amagcl kullan lan standartasun SDA petrilerine ekimleri de
steril svap yard myla yap Id . Standart lsu ekim sonras nda en az 4 gun Zdi@rtamda
inkiibe edildiler. TipikBrucellaspp. morfolojisine sahip koloniler SDA’ya ekim yap larak
uygun koullarda inktibe edildi. S6z konusu izolatlar n tir ve biyotip tayinleri standart

yontemlere goére yap Id (19, 21).

dentifikasyon Yontemleri

Cins dlizeyinde dentifikasyon

Bireysel Morfoloji

nkibasyon slresi sonunda yluzeyinde galikolonilerden Gram boyama metoduyla
bakterilerin bireysel morfolojileri incelendi. Gram negatif, kokobasil gérinumofedear

Brucellaspp. a¢ s ndan derlendirmeye al nd (19, 21)

Koloni Morfolojisi

upheli koloniler, koloni morfolojilerinin belirlenmesi amac yla 45 ’lik oblikkta

stereomikroskopta incelendi (19).
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Polivalan Brucella Antiserumu ile Aglutinasyon

upheli kolonilere polivalan (A+M) anti-Brucella serumu ile lam aglitioastesti
uyguland . Polivalan antiserum ile aglitinasyon vermeyen Rough formuBdadella

canis kontrol olarak kullan Id (19).

Akriflavin ile Aglutinasyon Ozelli i

Fizyolojik tuzlu su ile suspanse edilen izolatlardan birer damla temiz birdanme
aktar Id . Uzerine bir damla akriflavin soliisyonu konularak tahta bir cubukla kédt .
Reaksiyon sonuclar bir dakika icinde am aglitinasyon durumuna gore okunarak
de erlendirildi. Testte kontrol olarak Rough koloni yap s gost@&avis63/290 ve
smooth koloni yap s goster@&melitensisl6 M kullan Id (19).

Biyokimyasal Testler

Katalaz Testi

Temiz bir lam tGzerine % 35’lik Hidrojen Peroksit'ten 25ul konularak, taze kat
kiltirden al narBrucellaspp. kolonileri ile tahta gubuk yard m yla kar Id . Testte
kontrol olarak kullan lan katalaz negatif 6zellikte oBimeptococcus eqsubsp

zooepidemicusu u kullan Id (19).

Ureaz Testi (Christensen’s Metodu)

Besiyeri haz rlanmas amac yla % 40'l k Ure (Oxoid-SR020K) solusyonu Kdllan
Steril tlplere payld r lan yar -kat besiyeri icinetipheli izolatlar n 6ze yard m yla

ekimleri yap Id . Besiyerinin sar olan renginin pembeye diorsi pozitif olarak

40



de erlendirildi. Testte kontrol olarak Ureaz aktivitesi a¢ s ndan negatifibzpéstererB.

ovissu u kullan Id (23).

Oksidaz Testi (Kovak’s Modifikasyonu)

Etkenin oksidaz aktivitesinin belirlenmesinde Identification Sticks Oxidsaid -
BR64A) kullan Id . Taze haz rlanmBrucellaspp. kultriinden bir 6ze dolusu al narak,
22 C ‘deki oksidaz gubwna dedirildi. Reaksiyonun olumas igin 2 dakika beklendi ve
oksidaz cubuunun ucundaki eflatun bélgenin mor renge ddméssi, pozitif olarak
de erlendirildi. Testte kontrol olarak oksidaz negatif 6zelliki@kovissu u kullan Id
(19).

Tir ve Biyotip Dizeyinde dentifikasyon

Brucellaspp izolatlar n n tir ve biyotip diizeyinde identifikasyonlar amac yk ala
belirtilen testler kullan Id (19, 21).

Karbondioksit (CO 2) Gereksinimi

B. abortusin baz biyotipleri veB.ovisilk izolasyonda % 5-10 C{ye ihtiyac
duyarlar. Orneklerden iker adeBrucella Selektif Besiyeri ve Kanl Agar ylizeyine
homojenat ve mide iceriayr ayr olmak Uzere ekim yap Id . Petrilerin bir grubu %5-10
CO; iceren ortamda inkiibe edilirken, @r grubu ise aerobilartlarda bekletildi.

nkibasyon siresi sonunda érneklerin %5-1QIC@ aerobik ortamda Greme durumu

de erlendirildi.
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Hidrojen Siilfir (H ,S) Uretimi

zolatlar nH,S Uretim 6zellikleri kurun asetat strip metodu ile incelendi. Daha 6nce
SDA besiyerinde Uretilmiolan her biBrucellaspp. izolat ndan ne uclu 6ze yard m yla
tek bir koloni al narak yat k SDA tuplerine ekimi yap Iderit eklinde kesilen ve kuun
asetat emdirilen katlar sterilize edilerek test i¢in kullan Id . Kadlar, besiyerine temas
etmeyecekekilde, tip kenar ile vidal kapak aras na g klarak yerletirildi. Tupler
%5-10 CQ iceren ortamda inkibe edildinkiibasyon stiresi boyunca kun asetatl
ka tlar her giin dei tirildi. Stre sonunda katlarda siyahlama olmas HS Uretimi
ac s ndan pozitif kabul edildi. Testte kontrol swlarak HS pozitif olanB.abortus544

su u ve HS negatif olarB. melitensisl6M suu kullan Id .

Thilisi Faj ile Lizis

Thilisi Faj n n Rutin Test Dilisyonunun (RTD) Saptanmas

Thilisi faj n n rutin test dilisyonunun saptanmas amac yla faj n konakg atanB.
abortus544’in SDA besiyerine ekimi yap Id . 37 °C’de 24 saatlik inkubasyon sonras nda
olu an koloniler, peptonlu tuzlu su ile agar yuzeyinden y kanarak topland ve Mac Farland
No: 4’e gore yaklak 10°/ ml olacak ekilde suspansiyon haz rland . Bakteri
suspansiyonunun SDA besiyerine homojen ékilde ekimi yap Id ve petrilerin
yuzeylerinin kurumas beklendi. Fajn lizis durdu u dilisyonu tespit etmek amac yla
peptonlu tuzlu suda 1'er ml oran nda aktar Imak suretiylé’dén 10 ‘e kadar on katl
dilisyonlar yap Id . Kuruyan SDA petrilerinin alt ylizeylerine bir caaekniyle fajlar n
dilisyonlar yaz Id . Fajlar n her bir dilisyonundan SDA petrilerindeki ilgilzeye steril
ve ayr pipet uclar kullan larak 2@r pul damlat Id . Petri, ylzeyinin kurumas n takiben
% 5-10 CQ'li etivde, 37 °C’de 24 saat inkube edildnkubasyon suresi sonunda
damlan n ¢evirdii alanda tam bir lizisin goraldiil en yiksek faj dilisyonu faj n RTD

olarak saptand (19)
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Thilisi Faj ile Lizis

Her SDA besiyerine 4 izolat olacakilde birbirine paralel yatayeritler halinde ekim
yap Id . Ekim ilemi s v gliserinli besiyerinden steril svap yard m yla gercekleEkim
sonras nda hatt n orta k sm na gelecekilde, daha 6nce RTD ‘da haz rlanmolan Thilisi
faj ndan 50m damlat Id . Tdm izolatlara ayn lem uyguland . Faj solisyonunun
emilmesi beklenerek petriler 37 °C’de %5-10Qprtamdankibe edildi. Sonuclar lizis
durumuna gore belirlendi. Thilisi faj ile lize ol& abortus544 suu kontrol olarak
kullan Id (19).

Boyal Besiyerinde Ureme Durumu

Tiyonin Varl nda Ureme

zolatlar tiyonin (1/50.000) iceren SDA besiyerlerine birbirine paralelyyaatler
halinde inokule edildi. Ekim iemi s v gliserinli besiyerinden steril svaplar yard m yla,
her petriye dort adet izolat inokile edilecekilde yap Id . Petriler 37 °C’de, %5-10 €O
li ortamdainklibe edildi. zolatlar, 5-6 gunlik inkiibasyon siresini takiben tiyoninli
besiyerinde treme durumuna gore eldendirildi. Kontrol olarak tiyoninli besiyerinde
ureme gostermeydd. abortus544 suu kullan Id (19).

Bazik Fuksin Varl nda Ureme

zolatlar bazik fuksin (1/50.000) iceren SDA besiyerlerine birbirine paratalyy
eritler halinde inokule edildi. Ekimlemi s v gliserinli besiyerinden steril svaplar
yard m yla ve her petriye dort adet izolat olacakilde yap Id . Petriler 37 °C’de, %5-10
COy li ortamdainkibe edildi. zolatlar, 5-6 gunluk inkiibasyon suresini takiben bazik
fuksinli besiyerinde treme durumuna goreetéendirildi. Kontrol olarak bazik fuksinli
besiyerinde Uremeydd. abortus86/8/59 suu kullan Id (19).
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Safranin —O Varl nda Ureme

zolatlar safranin-O (1/10.000) iceren SDA besiyerlerine birbirine dayaiiay eritler
halinde inokule edildi. Ekim iemi s v gliserinli besiyerinden steril svaplar yard m yla ve
her petriye dort adet izolat olacadkilde yap Id . Petriler 37 °C’de, %5-10 ¢0®
ortamdankutbe edildi. zolatlar, 5-6 gunluk inkiibasyon suresini takiben safranin-O iceren
besiyerinde treme durumuna gore eldendirildi. Kontrol olarak safranin —O iceren
besiyerinde tremeydd. suis1330 suu kullan Id (19).

Antibiyotikli Besiyerinde Ureme Durumu

Penisilinli Besiyerinde Ureme

Cal mada incelenen sr orijinli izolatlar n, a su u olanB. abortusS19'dan ayr m
amac yla, tum izolatlar 5 IU/ml penisilin iceren SDA besiyerine inokileedEkim
i lemi sv gliserinli besiyerinden steril svaplar yard m yla ve hérige birbirine paralel
yatay eritler halinde dort izolat olacalekilde yap Id . Petriler 37 °C’de, %5-10 ¢©®
ortamdankube edildi. S r orjinli izolatlar, 5-6 gunluk inkiibasyon suresini takiben
penisilinli besiyerinde tireme durumuna goreetéendirildi. Kontrol olarak penisilinli

besiyerinde Uremeydd. abortusS19 suu kullan Id (19).

Streptomisinli Besiyerinde Ureme

Cal mada incelenen koyun orijinli izolatlar n @u u olanB. melitensi®Rev 1'den
ayr m amac yla streptomisin (2r&/ml) iceren besiyerine ekimleri yap |d . Ekimemi
s v gliserinli besiyerinden steril svaplar yard m yla ve her petridg@rine paralel yatay
eritler halinde dort izolat olacalekilde yap Id . Petriler 37 °C’de, %5-10 g®ortamda
inkiibe edildi. zolatlar, 5-6 gunluk inkiibasyon stiresini takiben streptomisinli besiyerinde
ureme durumuna gore derlendirildi. Kontrol olarak streptomycin iceren besiyerinde
uremeyerB. melitensisl6M suu ile Greme 6zellii gostererB. melitensifkev 1 kullan Id
(19).
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-Eritritol  ¢eren Besiyerinde Ureme

Cal mada incelenen sr orijinli izolatlar n B. abortusS19 suundan ayr m amac yla
i-erithritol (1 pg/ml) iceren SDA besiyerlerine ekimleri yap Id . ki lemi s v gliserinli
besiyerinden steril svaplar yard m yla ve her petride birbirine paralal eritler halinde
dort izolat olacakekilde yap Id . Petriler 37 °C’'de, %5-10 g®ortamdankube edildi.
zolatlar, 5-6 gunlik inkiibasyon siresini takiben i-eritritol iceren besgerimeme
durumuna gore derlendirildi. Kontrol olarak i-erithritol iceren besiyerinde GremeBen
abortusS19 suu kullan Id (19).

A ve M Monospesifik Anti-Serumlarla Aglitinasyon

Testi yap lacak her izolat n bir 6ze dolusuw kilttirti 0.25 ml fizyolojik tuzlu su
icinde suspanse edildi. Temiz bir lam tGzerine A ve M monospesifik anti-serumtar nda
birer damla konuldu ve Gzerlerine yine birer damla olae&ide incelenecek izolat n
suspansiyonundan eklenerelaa bir kiirdanla kart r Id . Reaksiyon sonucu birkag
dakika icinde oluan aglitinasyon durumuna gore ddendirildi. Testte kontrol olarak
sadece A anti-serumu ile aglutine oBinmelitensi$3/9 ve sadece M anti-serumu ile
aglutine olarB. melitensisLl6M ile her ikisi ile de aglitine olaB. melitensi€ther ve

hicbirisi ile aglitine olmayaB. ovis63/290 kullan Id (19 ).
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BULGULAR

Etkenin zolasyon ve dentifikasyonu

Haz rlanan organ homojenat ndan ve mide igeden Kanl Agar ve Brucella Selektif
Agar’a yap lan ekimlerin ard ndan inktibasyon siresi sonundarokolonilerin
morfolojileri incelendi. Stereomikroskop alt nda yap lan incelemeler so@smooth,

effaf, ebnem tanesi gériiniminde morfoloji gésteren kolonilerden yap lan Gram
boyamada, Gram negatif kokobasiller goruldiicelenen toplam 103 adet at k Grimeén

31 (%30) tanesindBrucellaspp. yonundenupheli koloniler tespit edildi. S orijinli
toplam 41 at k fetus materyalinin 8 (%19. 5) adedinde ve koyun orijinli toplam 62 at k

fetus materyalinin 23 (% 37) adedinBeucellaspp. yonindenupheli koloniler saptand .

Polivalan Brucella Antiserumuyla Agliatinasyon

Polivalan (A+M) antBrucellaserumu ile lam aglitinasyon testi sonucuBdacella
spp. yonundenupheli 31 adet izolata ait kolonilerin tuminun aglutinasyon gosterdikleri

belirlendi.

Akriflavin ile Aglitinasyon

Notral akriflavin ile muamele edilen toplam 31 adet izolat n hepsi homojen bir
suspansiyon oldurarak hicbiri aglitinasyon gostermedi. C#hn btln izolatlar n
smooth yap da oldw tespit edildi. Testte kontrol olarak kullan lan ve rough koloni
yap s na sahi. ovis63/290, akriflavin ile aglttinasyon verirken, smooth koloni yap s na

sahipB. melitensisl6 M aglitine olmad .
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Biyokimyasal Testler

Katalaz Testi

Brucellaspp. yonundentpheli kolonilere uygulanan katalaz testi sonucunda,
hepsinde kopuklenmenirkillendi i ve katalaz pozitif 6zellikte olduklar tespit edildi.
Kontrol olarak kullan larStreptococcus equubspzooepidemicyskatalaz testinde

negatif 6zellik gosterdi.

Ureaz Testi (Christensen’s Metodu)

Bir guinltik inklibasyon sonras nda bitiin besiyerlerinin renginde pembe renge
dont im ekillendi. Testte kontrol olarak kullan ldh ovislireaz aktivitesi a¢ s ndan

negatif 6zellik gosterdi.

Oksidaz Testi (Kovak’s Modifikasyonu)

ncelenen 31 adet izolat, oksidaz ¢ulun ucundaki eflatun bdlgeyi, mor renge
donuturda. Testte kontrol olarak kullan I&1 ovisoksidaz yoninden negatif 6zellik

gosterdi.

Tir ve Biyotip Diizeyinde dentifikasyon Sonuglar

Karbondioksit (CO 7) Gereksinimi

Ik izolasyonda 6rneklerin ekim yap |d petrilerin bir grubu 37 °C % 5-10 GO
iceren ortamda inkube edilirken, @r grubu ise aerobilartlarda inkube edildi.

nkibasyon siresi sonunda sorjinli 15, 35, 52, 53, 60, 80 ve 89 no’lu izolatlar olmak
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Uzere toplam 7 adet izolat n ilk izolasyonunda %5-1Q'IC@tama gereksinim duyduklar
tespit edildi. Dier tim izolatlar n hem aerobik hem de %5-10,G©rtamda treme
gosterdikleri saptand . Testte kontrol olarak kullanBambortus544 suu sadece %5-10
COy'li ortamda Uredi ( Tablo 7)

Hidrojen Sulfar (H ,S) dretimi

Dort gunlik inkiibasyon siresi sonunda ®rjinli 15, 35, 52, 53, 60, 80, 89 ve koyun
orjinli 27 no’lu izolatlara ait kuun asetatl katlarda siyahlama goéruldi ve BS Gretimi
icin pozitif kabul edildi. Testte kontrol su olarak kullan larB. abortus544 suu H,S
pozitif iken,B. melitensidl6 M H,S negatif olarak saptand (Tablo &kil 1).

Thilisi Faj ile Lizis:

Thilisi faj n n konak¢ s olaB.abortus544’in SDA besiyerine ekimi yap Id ve
inkubasyon siresi sonunda damlan n ¢evirdianda tam bir lizisin goruldiil en yuksek
faj dilisyonu 1 olarak tespit edildi. Dért giinlik inkiibasyon siiresi sonundagsjinli
15, 35, 52, 53, 60, 80 ve 89 no’lu izolatlar ile kontrol olarak kullarBaabortus544
su u’'nun Thilisi faj (10% RTD) ile lize oldu u saptand . Dier izolatlar Thilisi faj n n
RTD’da lizis gostermedi (Tablo 7 gkil 2).

Boyal Besiyerlerinde Ureme

Tiyonin varl nda Greme
Tiyonin (1/50.000) iceren SDA besiyerlerine ekimi yap lan toplam 31 adetizolat

tuma dort gunluk inktibasyon suresi sonunda Ureme gosterirken, kontrol olarak kullan lan

B. abortus544 suu Greme gostermedi (Tablo 7ekil 3).
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Bazik Fuksin varl nda Greme
Bazik fuksin (1/50.000) iceren SDA besiyerlerine ekimi yap lan toplam 31 adet

izolat n tim0 dort gunlik inkibasyon siresi sonunda tUreme goésterirken, kontrol olarak
kullan lanB. abortus86/8/59 Ureme gdstermedi (Tablo ekil 4)

Safranin —O varl nda Ureme
Safranin-O (1/10.000) iceren SDA besiyerlerine ekimi yap lan toplam 31 aldetniz

tumda, dort gunltk inktibasyon siresi sonunda Ureme gdsterirken, kontrol olarak kullan lan

B. suis1330 suu Ureme gostermedi (Tablo 7ekil 5).

Antibiyotikli Besiyerinde Ureme

Penisilinli Besiyerinde Ureme
Penisilin (5 IU/ ml) iceren SDA besiyerine ekimleri yap lanrorijinli toplam 7 adet

izolat inkUibasyon stresi sonunda treme gostetepit edildi. Testte kontrol amac yla

kullan lan mutant a su u B. abortusS19 besiyerinde Gremedi (Tablo &kil 6).

Streptomisinli Besiyerinde Ureme
Cal mada incelenen koyun orijinli toplam 23 adet izolat n hicbiri streptomisinli

besiyerinde tUreme gostermezken, kontrol olarak kullaBlarelitensidRev 1 suu’nun
Uredi i goraldu (Tablo 7, ekil 7).
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-Eritritol  ¢eren Besiyerinde Ureme

nkiibasyon siresi sonunda i-erithritol iceren besiyerinde tim izolatlar Greme
gostermesine kan, kontrol amac yla kullan laB. abortusS19 i-eritritol iceren
besiyerinde tremedi (Tablo 7ekil 8).

A ve M Mono spesifik Anti serumlarla Aglutinasyon

Cal mada incelenen koyun orijinli 3, 11, 12, 23, 27, 28, 30, 38, 42, 43, 46, 50, 54, 95,
102, 103 ve 104 no’lu izolatlar ile sr orijinli 59 no’lu izolatBrucellaA ve M
monospesifik antiserumlar ile aglitinasyon gosterdBvenelitensisiyotip 3 olarak
identifiye edildi. 59 numaral izolat sr orijinli olmas na ramen identifikasyond8.
melitensisbiyotip 3 olarak identifiye edildi. SadeBgucellaA antiserumu ile
aglutinasyon gosteren s orijinli 15, 35, 52, 53, 60, 80, 89 no’lu izolatl&, abortus
biyotip 3 olarak identifiye edildi. Sadece M antiserumu ile aglitinasyon gis2@retl,
61, 62, 63 no’ lu izolatlar isB. melitensiiyotip 1 olarak deerlendirildi. Geriye kalan
58 no’lu koyun orjinli bir izolat isd@rucella A antiserumu ile aglutine olurken, M
antiserumu ile reaksiyon vermedi Be melitensidiyotip 2 olarak deerlendirildi. Testte
kontrol olarak kullan larB. melitensi®3/9sadece A-antiserum, melitensidiyotip
16M sadece M antiserumu e melitensi€ther ise A ve M antiserumlar n n her ikisi ile
de aglutinasyon gosterdi. S izolatlar n n kontroltt amac yla kullan laB.abortus544,
B.abortus86 / 8 / 59 veB. abortusTulyasu lar ise A antiserumuyla aglitine olurken, M
antiserumu ile reaksiyon vermediler. Rough koloni yap s na &hopis63/290 ise hicbir

anti-serumla aglitine olmad .
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zolasyon ve dentifikasyon Cal malar Sonuglar

S rve koyun at klar ndan elde edilen toplam 31 d&lefcellaspp. izolat n n biyotip
da I mlar Tablo 7'de gosterilmektedir. Buna gore 23 adet koyun izolat n n 5 &ledi
melitensisbiyotip 1, 1 adedB. melitensidiyotip 2 ve 16 adeds. melitensisiyotip 3
olarak identifiye edildi. 1 adetizolat nise (No: 278+4/6nunden pozitivite géstermesi
nedeniyle Atipik 6zellikteB. melitensigiyotip 3 oldu u belirlendi. S rlardan elde edilen
8 adetBrucellaspp. izolat n n 7 aded8. abortusbiyotip 3 ve 1 adedi dB. melitensis
biyotip 3 olarak identifiye edildi. Koyun ve srizolatlar n n hi¢birinderB. melitensis
Rev 1 veB. abortusS19 a su lar identifiye edilmedi.

zolatlar n Bursa ve gevresindeki damlar Tablo 8 ve ekil 9'da a¢ klanmaktad r.
Buna gore koyunlardan elde edilen on bir adet izolat Bursa merkezinden olmak Uzere, iki
adet Yeniehir, U¢ adet Mustafakemalaile birer adet Buytkorhargnik, negol ve
Mudanya ilgelerinden elde edilen 6rneklerden izole edildiler.eDkoyun izolatlar ise
birer adet olacakekilde, cevre illerden biri olan Bal kesir'in ilgeleri Gonen, Manyas ve
Edremit'ten elde edildiler. Srizolatlar n n dort adedi Bursa merkezden olmak Uzere, iki
adedi Mustafakemalpa’dan al nan érneklerden izole edildi. Bal kesir'in Gonen ve
Edremit ilcelerinde ise birer adBtucellaspp. izolat saptand .

Koyunlardan elde edilen izolatlardan, Bursa merkez ilcBdemelitensi$n her (¢
biyotipi de izole edildi. negdl, Mudanya, Manyas, Mustafakemaklpasonen ve
Yeni ehirdenB. melitensisiyotip 3 identifiye edilirken, Buyikorhan ve Susurluk’'tan
elde edilen izolatlardB. melitensiiyotip 1 tespit edildi. Yenehirden al nan koyun
izolatlar n n bir adedinden de atiptk melitensidiyotip 3 identifiye edildi.

Bursa merkez, MustafakemalpaEdremit'te s rlardan al nan at k 6érneklerindéh
abortusbiyotip 3 ve Gonen bolgesinden elde edilen izolattaB®igaelitensisiyotip 3

identifiye edildi.
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Tablo 7: zolatlar n antibiyotik, boya ve i- erithritol katkbesiyerlerinde Greme durumu, biyokimyasal akéheri, fajlarla lizis ve antiserumlarla aglitinasydzellikleri

Say | zolat | Hayvan | Koloni | Oksidaz| Katalaz | Ure | Akriflavin | H,S | Bazik | Tiyonin | Safranin O | Streptomisin Penisilin | i- eritritol Thilisi Anti -A | Anti-M Anti- A+M Sonug
No Turu Tipi Fuksin faj
le lizis

1 3 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3

2 11 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensidiyotip 3

3 12 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensidiy.otip 3
4 15 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiy.otip 3

5 22 K Smooth + + " - - + + + - + + - - + + B. melitensidiyotip 1

6 23 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3

7 27 K Smooth + " " - + + + + - + + - + + + Atipik B. melitensis

8 28 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3

9 30 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
10 35 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B. abortudiyotip 3
11 38 K Smooth + " " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
12 a K Smooth + + " - - + + + - + + - - + + B. melitensidiyotip 1
13 42 K Smooth + " " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
14 43 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensidiyotip 3
15 46 K Smooth + " " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
16 50 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
17 52 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiyotip 3
18 53 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiyotip 3
19 54 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensidiyotip 3
20 58 K Smooth + " " - - + + + - + + - + - + B. melitensisiyotip 2
21 59 S Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensidiyotip 3
22 60 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiyotip 3
23 61 K Smooth + " " - - + + + - + + - - + + B. melitensisiyotip 1
24 62 K Smooth + + " - - + + + - + + - - + + B. melitensidiyotip 1
25 63 K Smooth + " " - - + + + - + + - - + + B. melitensisiyotip 1
26 80 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiyotip 3
27 89 S Smooth + + + - + + + + - + + + + - + B.abortusbiyotip 3
28 95 K Smooth + + " - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
29 102 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensiiyotip 3
30 103 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensisiyotip 3
31 104 K Smooth + + + - - + + + - + + - + + + B. melitensidiyotip 3

* K: Koyun S:Sr
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Tablo 8.Brucellaspp. izole edilen at k vakalar n n Bursa ili ve ¢evre illerdekilda

Ornek No | Orneklerin Gonderildi |- Ice | Hayvan n Tard Sonug

1 Yeni ehir-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
2 Mustafakemalpa-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
3 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
4 Merkez-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

5 Buyuk Orhan-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 1
6 Gonen-Bal kesir Koyun B.melitensisiyotip 3
7 Yeni ehir-Bursa Koyun AtipikB.melitensis

8 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
9 znik-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
10 Merkez-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

11 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
12 Osmangazi-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 1
13 negol-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
14 Manyas-Bal kesir Koyun B.melitensisiyotip 3
15 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
16 Mustafakemalpa-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
17 Merkez-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

18 Mustafakemalpa-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

19 Mustafakemalpa-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
20 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 2
21 Gonen-Bal kesir Sr B.melitensisiyotip 3
22 Merkez-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

23 Susurluk-Bal kesir Koyun B.melitensisiyotip 1
24 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 1
25 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 1
26 Mustafakemalpa-Bursa Sr B.abortusbiyotip 3

27 Edremit - Bal kesir Sr B.abortusbiyotip 3

28 Mudanya-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
29 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
30 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
31 Merkez-Bursa Koyun B.melitensisiyotip 3
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ekil- 1: zolatlar n HS Uretimi
* 22,23, 28 n0'luizolatlar 6 negatif, 27°'no’lu izolat k& pozitiftir.

ekil- 2: zolatlar n Thilisi faj ile lizis 6zellikleri
* B.abortus544 Thlisi faj ile lize olurken, 42 ve 43 no’ladlatlar lizis gostermedi.
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ekil- 3: zolatlar n tiyonin’li besiyerinde treme 06zellikleri
* 42 ve 43 no'lu izolatlar tiyoninli besiyerinde @erken, kontrol olarak kullan laB.abortus 544 usu Gremedi

ekil- 4: Bazik fuksin varl nda treme
* Butln izolatlar ve kontrol olarak kullan IaB.canisbazik fuksin varl nda treme gosterirlerkeB,abortus86/8/59 tiremedi.
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ekil - 5: Safranin-O Varl nda tUreme
* Butln izolatlar safranin varl nda tGreme gosterirlerken kontrol olarak kullan Basuis133 0 Gremedi.

ekil- 6: Penisilin varl nda treme
* Tuam izolatlar penisilin varl nda treme gosterirlerken, @u u olanB.abortusS19 tremedi
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* Higbir koyun izolat streptomisin varl nda iremezken, asu u olanB.melitensiRev 1 uredi

ekil - 8: -eritritol varl nda Greme
* TUm izolatlar i-eritritol varl nda UrerlerkenB.abortusS19 Giremedi.
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ekil - 9: Cal mada elde edilen sr ve koyunBrucellaizolasyonlar n n yerleri

S rizolatlar .

Koyun izolatlar .
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TARTI MA ve SONUC

Brucellosis; zoonoz bir hastal k olmas , etkiledbnak¢ ceitlili i, say s ve Turkiye
ile dinya hayvanc | na verdii buyuk ekonomik kay p nedenleri ile kontrol alt nda
tutulmas gereken bir hastal kt r. Epidemiyolojik verilerle bélgesebaladiastal n
izlenmesi ve hastal k odaklar n n tespiti, brucellosis ile micadelede 6ne()idiBu
nedenle ¢calmam zda Bursa ve ¢evresindeki koyun verkrda gorilen abortus
olgular ndaBrucellaspp.’nin pay n n ve biyotiplerinin belirlenmesi amaclarnm

S rlarda brucellosis’ in, diinyan n birgok Ulkesinde yayg n oldtapor edilmitir (9,
10, 98). Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika ulkeleri, Avustralya ve Yeni Zelanda'day I
suren youn c¢abalarla brucellosis blyuk dl¢iide eradike edilmiBuna kar n Guney
Avrupa ulkelerinde 6zellikle Akdeniz bélgesi, Orta Dove Asya’n n gelimekte olan
Ulkelerinde, Hint Yar madas , Orta ve Gluney Amerika'n n bir k sm nda insan ve
hayvanlarda yayg nl n surduirmektedir (3)B. abortusinfeksiyonu, tim dinyada yayg n
olmas na karn, biyotip da | m ulkeden ulkeye farkl | k gosterebilmektedir. Buna gore,
Avrupa’da tum eradikasyon 6nlemlerine karB. abortusbiyotip 1- 5 ve 9 yayg nd r (81).

ran’da s rlardan al nan sut 6rneklerinden elde edilen 397 Bdetellaizolat n n, 356
adediB. abortusbiyovar 3, 40 adeds. abortushbiyovar 9 ve 1 adedi biyovar 2 olarak
tespit edilmitir. M sr'da 1999 y | nda yap lan bir camada s r ve mandalard8.
abortusbiyovar 1 tespit edilmtir. Turkiye'de ise s rlardaB. abortusbiyovar 3 en
prevalant biyovard r. Bunu s ras yla 1, 2, 4 ve 6 izlemektedir (98). Ulkemizde
brucellosisin serolojik survey camalar geni 6lctide yap Imas na kan etkenin varl na
ve tiplendirilmesine yonelik ¢caimalar oldukca yetersizdir (141- 143).

Cal mam zda kullan lan ve srlara ait olan 41 adet aborte fetus materyalinin 8 (%
19. 5) adedindeBrucellaspp. izole edilmitir. zole edilen 8 addédrucellaspp. izolatn n
7 adedi ( %87. 5B. abortus 1 adedi (%12. 5. melitensiolarak identifiye edilmitir.

Yap lan biyotiplendirme testleri sonucunBaabortussu lar n n timu biyotip 3 olarak
saptanmtr. Marmara Bolgesindel8. abortusbiyotip da | m ile ilgili yeterli veri
bulunmamaktad r. Turkiye genelindeki verilerden elde edilen sonuclar&géabertus
biyotip 3 predominant olarak nitelendirilmir. Yapt m z ¢cal ma sonucunda srlarda

brucellosis olgular nda Bursa ve ¢evresindeki bask n biyoBpebortusbiyotip 3 oldu u
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ve bunun da Turkiye genelindeki biyotip dam ile benzerlik gosterdi gozlemlenmitir
(98).

B. melitensis koyun ve keci brucellosisinin en s k rastlanan nedenidir. Bu
hayvanlardd. abortuskaynakl sporadik infeksiyonlara da rastlanmas na Radinik
hastal k nadir gbzlemlenmektedir (8, 8®. melitensisAkdeniz Bolgesinde endemiktir ve
dinyan n tum bdlgelerinde yayg n olarak gorulir. Hastal k, Bat Asyakaifrin bir
bolima ve Latin Amerika Ulkeleri'nde en énemli sorunlardan biri olma ozalli
surdurmektedir. Meksika dnda Kuzey Amerika ve Giney Do Asya, Kuzey Avrupa,
Avustralya ve Yeni Zelanda’'n B. melitensiten ari oldu u kabul edilmektedir (8).

Orta Dou, Akdeniz ulkeleri ile Arap Yar madas 'ndaki tlkeler (3, 7, 144) ille M s,
Sudan, Turkiye ve Morokko’dB. melitensidiyovar 3'tn predominant oldu
bildiriimektedir. Filistin, Urdiin, Libya ve Suriye'de ise biyotip 1’in bask n old@ncak
biyotip 2 ‘nin de goruldiu saptanmtr. Latin Amerika’da ise biyovar 1'e daha s k
rastlan Imaktad r. Biyotip 1 ve 2, baz Guney Avrupa ulkelerinden bildirin7).
Avrupa’da spanya, Malta ve Portekiz’d2 melitensidiyotip 1 yayg n ikentalya ve
Yunanistan'da ise biyotip 2 predominanttsu. Bununla beraber Yunanistan'da ve
Fransa’'da biyotip 3’e de rastlan Imaktad r. Orta Asy&8danelitensidiyotip 1 ve 2
gorulmekte iken Arap yar madas nda ise her ¢ biyotip de bulunmaktad r (144).
Tirkiye'de ise yap lan ¢calmalarda koyunlardB.melitensisiyotip 3’Un predominant
oldu u ve bunuB.melitensisiyotip 1'in izledi i bildiriimektedir (17, 18, 100, 102, 103,
143, 145, 146).

Cal mam zda 62 adet aborte koyun fetusu incelenminlardan 23 adedinden (% 37)
Brucellaspp. izole edilmiir. Yap lan identifikasyon ¢almalar sonucunda 16 adet (%
69.56) izolat rB. melitensidiyotip 3, 5 adet ( % 21.73) izolatBh melitensisiyotip 1 ve
bir adet (% 4.34) izolat n ig®. melitensibiyotip 2 oldu u bulunmutur. Ulkemizde
koyun ve keci izolatlar n n tiplendirilmesine yonelik yap lan gablar s n rl olupB.
melitensisiyotip 2 predominant tur olarak bildiriimektedir. Koyunlarda rastlanaardi
turdn iseB. melitensisiyotip 1 oldu u belirtilmi tir (98). Buna karn Erdenli ve en
(99) koyunlarda yapt klar bir camada Turkiye'de cetli bélgelerden elde edilmi78
adetBrucella melitensiszolat n biyotip dizeyinde identifiye etmve bunlar n 69
adedinin (%88.5B. melitensidiyotip 3 ve 9'unun (%11.53. melitensidiyotip 1
oldu unu belirtmilerdir. Aratr c lar koyun izolatlar ndam. melitensisiyotip 2

identifiye etmemilerdir. Yapt m z ¢al mada 58 no’lu koyun izolat nddh melitensis
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biyotip 2 identifiye edilmitir. Cal mam z bu yonuyle Marmara BolgesinBemelitensis
biyotip 2'nin varl n bildirmektedir.

Brucellaspp. standard biyotiplendirmemalar na gore biyotiplendirilmelerine kar
(19, 21- 23), buemalara uyum gostermeyen atipiklann varl  bildiriimektedir (147-
151). HS ve CQuretiminden sorumlu olan genlerin mutasyonlar sonucunda atipik
olarak deerlendirilenBrucellaizolatlar na rastlan Imaktad r ( 19, 152, 153). Bu ¢caada
at k koyun fetusundan izole edilen bir adet izolat n (27 no’lu izdBatelitensis
genusuna ait 6zellikleri tad , ancak HS Uretimi yoninden pozitif oldw tespit
edilmi tir. Konfirmasyon amac yla ayn test dort kez tekrar edilimuna kar n izolat n
Ozelli inde dei iklik kaydedilmemitir. B. melitensidiyotip 3’e ait bulunan izolat
“Atipik B.melitensisolarak tan mlanmtr. Corbel (151), 1980- 1986 y llar aras nda
farkl Ulkelere ait 500 add&®.melitensiszolat n biyotiplendirmi; bu izolatlar n 29
adedinin bazik fuksinde tremesine kartiyoninde tiremedi ve bu nedenle standard
biyotiplendirme emas na uygunluk gostermedti bildirmi ve biyotiplerin
belirlenmesine yonelik kriterlerin tekrar gézden gecirilmesi gergktvurgulam tr.
Banai ve arkaddar (147), ise iki y Il k stirecte elde ettikleBi. melitensiszolatlar n
konvansiyonel biyotiplendirme testleri ile karakterize etenive penisilin ile bazik fuksin
ve tiyonine duyarl atipik sdar n varl n bildirmi lerdir. Bu arat r c lar atipik sular n
yeni bir taksonomik grup olturmad klar n ancaBrucellaspp. d membran
proteinlerindeki (OMB) yap sal dei iklikler sonucu yeni varyantlar n olabilece ini ve
bu varyantlar n atipik star n varl ndan sorumlu olabilecéni bildirmi lerdir. B.
melitensisatipik sular n n varl , genellikle boyalar ve antibiyotiklere olan
duyarl | klar ndaki farkl 6zelliklerden kaynaklan rken, (147, 149, 151) burgada izole
edilenB. melitensisatipik suunun HS Uretimi yonunden farkl | k gbstermesi ilgingtir.

S rlarda brucellosis, daha ¢@k abortus az s kl klaB. melitensiwve nadirerB.
suisden kaynaklanan bir infeksiyondur (6, 19, 23, 75). 1Sse koyun yetitiricili inin
birarada yap ImasB. abortusve B. melitensisn kendi konak¢ s d ndaki konakg larda
da yay Imas na neden olabilmektedir (75). Guney Avrupa uUlkeszail, Kuveyt ve Suudi
Arabistan’da s rlardaB. melitensi$en kaynaklanan infeksiyonlar bildiriimektedir (6).
Cal mam zda da, Bal kesir ili, Gonen ilgesinden elde edilen bir adetizolat (59
no’lu) B. melitensidiyotip 3 olarak identifiye edilmtir. Refai (98), Suudi Arabistan’da
son 10 y Ida koyun, keci, deve ve slardan izole edilen tim brucella izolatlar nB,
melitensisiyotip 2 olarak identifiye edildini bildirmi tir. Ara tr c lar, B. melitensi$n

Guney Avrupa’da s rlardan duzenli olarak izole edildni ve Avrupa Birli ine Uye
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devletler taraf ndaB. abortudun yerini ald n belirtmektedirler (9). Benzer bir tablo
olarak Guney Amerika ulkelerinden Brezilya, Kolombiya'da,rfardaB. suisbiyotip 1’
den kaynaklanan infeksiyonlar n yand  bildirilmektedir. nfeksiyonun insanlara
bula mas nda s rlar n pay n n domuzlardan daha yiiksek olddelirlenmitir (6).
Godfroid ve arkaddar (9),B. melitensi$n s rlarda; koyun ve keci rezervuarlar ndan
bula ma olmaks z n s rdan s ra bulaabilecei ve bunun sonucunda kal ¢ bir
infeksiyon yaratabilece konusunun énemi Uzerine durmaktad rlar. Bununla birlikte
s rlardaB. melitensisle infeksiyon sonras nda immun yan t n nas | geli tam olarak
bilinmemektedir.B. melitensisle infekte bir s rdaB. abortusS19 veya RB51 dar n n
ne denli koruduu ve s rlardaB. melitensidRev 1 a s n n givenlii konular g6z 6ninde
bulundurulmal d r. Arat rmac lar, imdilik s rlardaB. melitensisnfeksiyonu ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olunmad, yaln zca serolojik test performanslar ile ilgili yorum
yap labileceini, s rlardaB. melitensisn insidensi ve prevalans hakk nda dolay c
cal malar n en k sa zamanda yap Imas geréhiibildirmi lerdir.

Gebe hayvanlar n subkutan yolldanmas sonucB8. melitensidRev 1 veB.abortus
S 19 a lar hayvanlarda at klara neden olabilmektedir (137, 154- 157). Subkutan
a lamaya oranla konjuctival yolla é&ama hayvanlarda daha az say da abortuslara neden
olmaktad r, buna ranen at k yapan hayvanlarda abortus sonras ndsuainun sa¢ I m
olabilmektedir. Alaman nyapId gebelik dénemi de, abortuskillenmesi a¢ s ndan
onemlidir. Gebeliinin son ay nda alanan hayvanlara gore ilk 2 ay icindelananlar,
abortus yoninden daha buyuk riskn@aktad rlar (156, 157). Camam z sonucunda
izolatlar n hi¢ birinde a su u olanB. melitensiRRev 1 veB.abortusS 19’'a rastlan Imad .
Cal mada incelenen sr ve koyunlar n al olup olmad klar konusunda net bir bilgi
olmamas yla beraber Bursa ve cevresinde koyun vea klar ndaBrucellaspp. asnn
roli olmad tespit edildi.

Bu ¢al mada Bursa ve ¢evresinden elde edilen koyun veat klar ndaBrucella
spp.’ninvarl aratrld. Brucellaspp.'nins rlardaki ve koyunlardaki abortus
olgular ndaki pay n n s ras yla %19. 5 ve % 37 oldibelirlenerek, koyun at klar ndaki
Brucellaspp.’nin pay n n s r at klar ndakine oranla yakla iki kat oldu u dikkati
cekmektedir. Oranlar derlendirilirken Bursa ve gevresindeki buyukieayvan
I letmelerinin son y llardaki modernizasyon calalar ve bar nd r lan hayvanlarB
abortusS19 a s ile a lanmas sonucunda at k olgular nd&tucellaspp.’nin pay n n
de i mesi beklenebilece gibi, s r brucellosisinin belirlendii mihraklarda devlet

taraf ndan ihbar zorunlu olmas ve hasta hayvanlar n tazminatl olarak kesrkezlgme
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zorunlulu u nedeniyle at k olgular n n ihbar edilmenalma olas| da g6z 6niinde
bulundurulmal d r. Koyunlarda brucellosis’in toplam at k olgular ndaki % 37’lik pay
yap lan di er cal malarla paralellik gostermektedir. Olduk¢ca 6énemli zoonoz bir hastal k
olan brucellosisin, at k vakalar aras ndaki prevalans n n yuksetddeniyle koyun
abortuslar nda ve dolay s yla populasyon dinandeki pay dikkate al nmal dr.

Brucellaspp. biyotiplendirme ¢almalar sonucunda, Glkemiz genelinde oldwibi
Bursa ili ve ¢evresinde de koyunlafamelitensisiyotip 3'Uin predominant oldw
saptanmtr. Co rafik konum dikkate al nd nda, ¢cal mam z Glineydau Avrupa’ya
yak n bir bélgede yap Im olmas na karn bu Ulkelerde predominant ol& melitensis
biyotip 1 ve 2'nin yerine Ortada ve Gliney Akdeniz Ulkelerinde oldu gibi B. melitensis
biyotip 3 predominant olarak saptantr. Bu durum, Glkemize Das Anadolu ve
Guneydou Anadolu bélgelerinden yap lan kontrolstiz hayvan nakillerinin biyotip
da | m nda rol oynayabileceni di Gndirmektedir.

Brucellosis’in Ulke ¢ap nda izlenmesi, eradikasyon programlar n tuollmas
amac ylaBrucellaspp.’nin prevalans n n belirlenmesi 6énemlidir. &i yandarBrucella
spp.’nin baz biyotiplerinin zamanla kayboldy yeni varyant ve atipik slar n ortaya
¢ kt bilinmektedir. Gergek hastal k odaklar n n belirlenmesi ve yeni varyaf#rsu
izlenmesi a¢ s ndan biyotiplerin saptanmas oldukc¢a biyiuk 6nematitad r. Bu
yoniyle cal mamam z eradikasyon programlar n n dizenlenmesine ve Ulke ¢cap nda
olu turulmas planlanaBrucellaspp. biyotip haritas na veri kaynaniteli indedir. Ancak
bu verilerin Glkemiz izolalar n n molekuler karakterizasyonuna yonelik gegi

cal malar ile de desteklenmesi buytk 6nemnteaktad r.
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