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Robotik kodlama egitimi, 6grencilerin bilgi-islemsel diisiinme yoluyla problem ¢6zme,
algoritmik diisiinme, genelleme, soyutlama ve ayristirma gibi baglamsal diisiinmelerini
olusturmada 6nemli kazanimlar sunan bir 6gretim metodudur. Egitsel robotik kodlama dersi
veren Ogretmenlerin bu programdaki kazanimlarinin 6l¢iilmesini amacglayan bu calismada
Bursa ili Niliifer ilgesindeki 6zel ortaokullarda robotik kodlama dersi veren 106 Ogretmen’den
elde edilen veriler incelenmistir. Calismada betimlemeye dayali nicel arastirma yontemlerinden
anket teknigi uygulanarak toplanan veriler SPSS siiriim 22 paket program ile analiz edilmistir.
Katilimeilarin - demografik 6zelliklerine iligkin farkliliklarin  belirlenebilmesi amaciyla
normallik kosullarinin saglanmasi ile bagimsiz gruplarda t-testi (Independent Sample t-test) ve
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sonrasinda elde edilen bulgulara gore Egitsel robotik kodlama dersini veren 6gretmenlerin bu
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belirlenmistir. Robotik dersinin laboratuvarda verilmesi ise dersin etkinligini artiran 6nemli bir
faktor olarak goriilmektedir. Ayrica ortaokullar da bu ders i¢in ayrilan ders saatinin gerekli ve
yeterli bir 6grenme i¢in yeterli gelmedigini, 6gretmen agisindan rehberliklerin bu siiregte ¢ok
da yeterli bir diizeyde olmadigini, programdaki kazanimlara bagli hedeflerin yeterli bir sekilde
belirlenmedigi sonucunu ortaya konulmustur.
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THE VIEWS OF THE TEACHERS EDUCATIONAL ROBOTIC CODING COURSE
ABOUT OBJECTIVES OF THE CURRICULUM

Robotic coding education is a teaching method that offers significant gains in creating
contextual thinking of students such as problem solving, algorithmic thinking, generalization,
abstraction and decomposition through computational thinking. In this study, which aims to
measure the gains of teachers giving educational robotic coding lessons in this program, the
data obtained from 106 teachers who gave robotic coding lessons in private secondary schools
in Bursa, Niliifer district were examined. In the study, the data collected from the quantitative
research methods based on descriptive method was applied and analyzed with SPSS version 22
package program. In order to determine the differences regarding the demographic
characteristics of the participants, the t-test (Independent Sample t-test) and One-Way ANOVA
tests were carried out in independent groups to determine the differences. According to the
findings obtained after the analysis, it has been determined that the teachers who teach the

Educational robotic coding course provide the students with acquisitions such as problem
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solving, creative thinking, numerical thinking, efficient work, systematic and analytical
thinking, design. Giving the robotics lesson in the laboratory is seen as an important factor that
increases the efficiency of the lesson. In addition, it has been revealed that the hours allocated
for this course are not sufficient for necessary and sufficient learning, the guidance for teachers
Is not at a sufficient level in this process, and the goals related to the achievements in the
program are not determined sufficiently.

Keywords: Robotic Coding, Curriculum, Information Technologies Computational

Thinking, Achievements.
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Onsoz

Teknolojideki degisim ve gelisim, egitim faaliyetlerini derinden etkilemesi yoniiyle
dikkatleri ¢eker. Bu duruma iliskin en dnemli degerlendirme ise, bu derin degisimin egitim
potansiyeli saglayabilecek 6gretim programini gelistirme ya da gerekli arag-gere¢ olanaklarini
saglama Olgtileridir. Bu ¢ergevede saglanabilecek siirecler ve olanaklar, hem okul i¢in gerekli
calismalarin yapilmasint hem Ogretmenlerin bu siiregler hakkinda yeterli bilgileri elde
etmelerinin yan1 sira, 6gretim programint hazirlama siireglerinde énemli bir durumu temsil
etmeleri tizerine durulmalidir. Aksi halde 6gretmenlerin derse yonelik verimin en iyi sekilde
saglanabilecegi dl¢iliniin olusturulmasi zorlasmaktadir. Diger bir unsur ise, 6gretmenlerin bu tiir
bir ¢alisma siirecinde tam anlamiyla hangi durumun yansitilabilecegi degerlendirmesini tam
anlamiyla yapmasi gerekmektedir. Aksi halde istenilen Ol¢lide verim kazanimi s6z konusu
olmamaktadir.
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1. BOLUM:
Giris
1.1 Problem Durumu

Bilgi-igslemsel diisiinme unsurlari, bilgisayar bilimi kavramlarini kullanma etkinliginde
onemli bir asamay: temsil etmektedir. Insan davranislarinin anlasilmas1 kadar sistemlere
yonelik tasarimlarin da gelistirilmesi, profesyonel 6lgiide bir sistem biitiinligiinii olugturmak
icin elzemdir. Coziimleri ortaya koyma siirecinde bilgi isleme caligmalari, problemleri
belirlemeye yonelik sistemleri gelistirmeyi c¢evrelemektedir. Formiillestirme odakl
calismalarin yapilmasi, matematiksel ve mantiksal diisiinme yollarini1 6grenmede kat edilmesi
gereken yollardir. Bu yonde gelistirilen ¢abalar, kodlama c¢alismalarinin da temelini
olusturmaktadir (Goncii, Cetin & Top, 2018).

Bilgi islemi anlamlandirma ve bilginin gelismesinde islemleri ortaya koyma siiregleri,
ozellikle de egitim ve dgretim anlayisinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilgisayar programlama
ve kodlama dersi, bu temelde verilen egitimler ile beraber, &grencilerin teknolojiyi
kullanmalarinin tek basina yeterli olmadigi ve bilgi-islemsel diisiinmeyi anlamalarinin
oneminden dolayi, gelistirilmesi gereken Ozelliklerdir. Bu agidan bakildiginda, kullanilan
teknolojilerin temelini ortaya koyma profilleri icerisinde, teknolojinin olusma siirecini de
nitelikli bir yetkinlikte belirleme durumlari &nem arz etmektedir. Ogrencilere kodlama
egitimleri verilmesinin sebebi, sadece kodlamanin nasil olacagimi Ogretmekle yetinmeyip
diistinme becerisini de bu yonde gelistirme gayesidir. Biligsel yeteneklerin kazandirilmasi ve
teknoloji ¢agina ayak uydurma siiregleri, 6grencilerin okul basarilarini arttirmasi hususunda da
yardimc1 olacaktir. Teknoloji c¢agma ayak uydurabilme anlayisi, teknoloji kullanimina
indirgenemez. Diger bir deyisle, akilli telefonu kullanma ile akilli telefonu gelistirme arasinda
onemli bir fark vardir. Teknoloji kullanim becerisi, ¢ok daha 6nemli bir siirecin ¢ok kiigiik bir

pargasidir (Cetin & Toluk, 2018; Goncii ve digerleri, 2018).



Ogrenciler agisindan kodlama egitimleri, analitik ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmede Onemli bir yer tutmaktadir. Ayni zamanda muhakeme yeteneklerini artirma,
problem ¢ozebilme yetilerini gelistirme, tasarim odakli fikir gelistirebilme hususlari, egitim
alaninda kodlama odakli ¢alismalarin odagindadir. Ayrica, becerileri gelistirmede yardimei
olan faktdrlerden bir diger Ol¢iimleme, kodlamaya dayali robotik calismalar1 yapma
durumlaridir. Bu becerileri ¢ocuklara erken yaslarda asilamak ancak egitsel siireglerin bir
pargast olmalar1 halinde miimkiindiir. Bu yiizden, robotik kodlama dersinin programda yer
almasi hayati derecede bir neme sahiptir. Kodlama ve robotik egitime bagl katkilarin oldukca
yiiksek diizeyde olmasi, bu yonde bir egitime yonelmede motive edicidir. Ornegin, kodlama ve
robotik dersinin egitim siireclerine katkilari, aktif grenmeyi saglama, 6grencilerin bilgisayari
aktif bir sekilde kullanabilmelerine etki etme, 6grenme siirecinden daha verimli 6lgiilerin elde
etme Ozellikleri, 6grenme siirecinde aktifligi gelistirmelerinde yardimci olur. Ayn1 zamanda
konu ve ders lizerinde de bireysel 6grenmelerin daha hizli olugsmasinda yardimer olmasi,
kodlama ve robotik kodlama egitimlerinin dnemini artirmistir (Goksoy & Yilmaz, 2018; Goncii
ve digerleri, 2018).

Ogretmenlerin bu egitimleri verme sirasinda bazi durumlara dikkat etmesi, basarili bir
egitim siirecini olusturmalar acisindan énemlidir. Ozellikle de Endiistri 4.0’1n disaridan takip
edilmesinden ziyade teknolojiyi gelistirme odakli ¢aligmalarin 6grencilere sunulmast 6l¢iisii,
ogretmenlerin bu durumlarda daha bilingli olmalarini gerekli kilmaktadir. Robotik kodlama ve
tiirevi derslerinin ders programina eklenmesinin 6nerilmesi, giiniimiizde hemen hemen okulda
tam anlamryla bir program olusturabilme agisindan énemlidir. Ogretmen yetistiren kurumlarin
da egitsel siireclerde basartyr bu sekilde artiracak Olgililerde egitim profillerini ortaya
koyabilmeleri, robotik kodlama egitimine bagli bilgileri en iyi Olciide bilmelerini gerekli

kilmaktadir (Soykan, 2018).



Bu arastirmanin problemi, Egitsel Robotik Kodlama dersi veren dgretmenlerin dersin

kazanimlarina iliskin goriisleri arasinda farkli degiskenlere gore farklilik olup olmadiginin

Olecmektir.

1.2 Arastirma Sorulari

Bu arastirma ile asagidaki sorulara cevap bulunmasi beklenmektedir:

1.3 Amag

Katilimcilarin; yas, mezun olunan okul, hizmet yili ve calistigi kurum gibi
degiskenlere gore egitsel robotik kodlama 6lgegi puan ortalamalar1 arasinda fark

var midir?

Katilimcilarinin robotik dersi verme durumuna gore egitsel robotik kodlama

0l¢cegi puan ortalamalari arasinda fark var midir?

Katilimcilarinin robotik ders bransina gore egitsel robotik kodlama 6l¢egi puan

ortalamalar1 arasinda fark var midir?

Katilimcilarinin okulun robotik dersi uygulama laboratuvar varligmma gore

egitsel robotik kodlama 6l¢egi puan ortalamalari arasinda fark var midir?

Katilimcilarinin diger okullardan robotik kodlama dersine gelen 6grenciye gore

egitsel robotik kodlama 6l¢gegi puan ortalamalar1 arasinda fark var midir?

Katilimeilarinin robotik dersinin yeterliligine gore egitsel robotik kodlama

Olcegi puan ortalamalari arasinda fark var midir?

Katilimeilarinin  robotik dersinin O6grenciye katkisina goére egitsel robotik

kodlama 6lcegi puan ortalamalar1 arasinda fark var midir?

Aragtirmanin genel amaci Egitsel Robotik Kodlama dersi veren 6gretmenlerin Robotik

Kodlama dersinin kazanimlarina iligkin goriislerinin belirlenerek demografik degiskenler

arasindaki farkliliklarin incelenmesidir. Bu genel amaca bagl olarak ortaokullarda Egitsel

Robotik Kodlama dersi veren dgretmenlerin dersin kazanimlarina iliskin goriisleri ile Robotik

kodlamaya doniik kazanimlarin belirlenmesi arastirilmaktadir. Arastirmanin  bulgulari



sonucunda ortaokullarda Egitsel Robotik Kodlama dersi veren ogretmenlerin brang

ogretmenleri olmalar1 ve hizmet siireleri temel belirleyici unsurlardan olmaktadir.

1.4 Onem

Robotik kodlama egitimlerinin basarilt bir etkinligi ger¢eklestirmesi kadar, etkilesime
bagli kazanimlar da 6nem tagimaktadir. Ancak bu egitimleri veren kisilerce kazanimlarin ne
oranda oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Soru ve yanit yontemleri sayesinde basarili
sonuclarin alinmasi kadar, 6grencinin geri doniitleri almasi ile beraber, cesitli yetkinliklerin
olusturulmasi da saglanabilir. Ayn1 zamanda bu husus, 6grencinin konular1 ve kavramlari
ogrenme yetkinliklerinde, sinirsiz 6lgiide sabri1 gostermesine ve bilgilerini pekistirmesine
yardimet olabilir. Ogretmenler agisindan dgretim tekniklerine gore de degiskenlik gosteren bu
durum, bilgisayar kullanimlar1 sonucunda, farkli ¢ergeveden olusabilecek olumsuz diizeyleri en
az diizeyde tutar. Benzesim yoluna bagli olarak sinif igerisinde gerceklestirilmesi zor bir
olabilecek veya ekstra maddi masraf olusturabilecek bir takim sorunlar, bilgisayar ortaminda
gozlemlenerek kolayca bertaraf edilebilir. Gozlemleme ve Ogretme yetkinlikleri hizli bir
Ogretimin olugmasina etki ettiginden, egitsel siireci hizlandirmaktadir. Bilginin
zenginlestirilmesi ise semalardan, grafiklerden, cizimlerden ve sekillerden yeterli Olgiide
yararlanarak egitsel siiregler etkin ve verimli bir dinamizm kazanir (Demirel, Seferoglu &
Yagct, 2003; Goksoy & Yilmaz, 2018; Usun, 2004).

Bu calisma Egitsel Robotik Kodlama dersi veren 6gretmenlerin Robotik Kodlama
dersinin kazanimlarina iliskin goriigleri incelenmistir. Robotik kodlamaya doniik alan yazinda
onemli bosluklar bulunmaktadir. Genel olarak Egitsel Robotik Kodlama dersine doniik 6grenci
goriigleri ele alinmistir. Bu dersi veren Ogretmenlerin goriislerine iligkin calismalar fazla
degildir. Bu ¢alismanin c¢iktilar1 bu baglamda alan yazina énemli katkilar sunmaktadir. Bu

haliyle ¢caligma benzerlerinden énemli dl¢lide farkliliklar barindirmaktadir.



1.5 Varsayimlar

e Orneklem evreni temsil edebilecek biiyiikliiktedir.

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerin kendilerine yoneltilen sorulara ictenlikle

cevap vermeleri beklenmektedir.

1.6 Smmirhiliklar

Bu arastirma belirlenen amag ve alt amaglar dogrultusunda;

e Upygulanacak olan veri toplama araclar1 dahilinde,

Olgek gelistirme ¢aligmasi agisindan 2018-2019 yillar arasinda

e Betimsel calisma baglaminda 2018-2019 bahar déneminde 6zel ortaokullarda

gorev yapan 0gretmenler ile sinirlidir.

e Arastirmanin 6lgek gelistirme ve basari testinin gelistirilmesi, 2018-2019 bahar
doneminde gerceklestirilmisken, betimsel boyutu ise 2019 yilinin Nisan ve

Mayis aylarinda arasinda 6zel ortaokullarda gérev yapan 6gretmenlerdir.

e Olgek gelistirme calismalar1 kisitl bir zamandan dolay ancak 6zel ortaokullar

da uygulanabilmistir.

1.7 Tamimlar

Kompiitasyonel Diisiince: Kompiitasyon diisiince bilgisayarlar1 problem ¢dzme aract
olarak kullanmaktir.

Blok Temelli Kodlama: Komut bloklarinin kullanilarak algoritmik diizen igerisinde
siraya konulmasi ve ¢alistirildiginda amaca uygun eylem gerceklestiren yap1

Robotik Kodlama: Bilgisayarlara ne yapmasi gerektigini sdyleyen komutlar dizisi.

Endiistri 4.0: Siber fiziksel iiretim sistemleri ile fiziksel ve dijital sistemler arasinda
baglant1 kurulmasi.

A-6: Anasinifindan 6. Sinifa Kadar Olan Egitim Donemi

Bu kapsamda robotik kodlama dersinin Ogrencilere sunulmasi, ¢esitli avantajlar

sunmaktadir. Bu avantajlarin egiticiler tarafindan daha yetkin bir ol¢iide gelistirilmesi ve



sunulmasi, 0gretimi yetkin profile ulastirmada Onemlidir. Kazanimlara bagl yetkinlikleri
arastirma kapsaminda goriislerin irdelenecegi bu c¢alismada ilk olarak robotik kodlama
degerlendirmesinin yapilmasi, Ogretim programinin gelistirilmesinde dikkate alinacak
unsurlarin irdelenmesi, robotik kodlama etkinliklerini arttirmaya dayali olarak programlama
sistemlerinin gelistirilmesi ile kodlama 6zellikli ¢alismalarin ortaya koyulmasi saglanacaktir.
Ayni zamanda, 6gretmenler ile goriismelerin yapilmasi ve kazanimlara bagl irdelemelerin
yapilmasi gerceklestirilecektir. Boylece robotik kodlama dersinde basariyi artiran ya da diisiiren
unsurlarin belirlenerek gerekli yorumlamalarin gelistirilmesi saglanacaktir. Calisma bu sekilde

sonlandirilacak ve bazi 6nerilerin yapilmast s6z konusu olacaktir.



2. BOLUM:

Kavramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar

2.1 Robotik Kodlamanin Temel Olarak Degerlendirmesi

Kodlama islemleri; bilgisayarlara, uygulamalara, telefonlara veya web sitelerine ne
yapilmasi gerektigini belirtme ve iletisimleri olusturma &zelliklerini belirtmektedir. Bu
iletisimin kurulabilmesi, makinenin anlayabilecegi oOlgiilerde bilgilerin girilmesini ve tam
anlamiyla etkilesimin kurulmasi {izerine gelisimine baglidir. Bu nedenle kodlama; bilgisayar
dilini anlama ve anlamlandirma girisimlerini ortaya koyma Oolgiileridir. Kodlama, belirli
kavramlardan ayr1 sekilde dikkate alinmayan ve siirekli giincellenme 6zelligindeki ¢aligmalar
biitinligiini temsil etmektedir. Bu 6l¢iide kodlamanin bilinmesi ve robotik kodlama gibi
calismalarin yapilmasi sirasinda karsilagilan problemleri kavramaya calisma, problem ¢dzme
odakli olma ve becerileri de bu yonde gelistirme oOlgiilerine sahip olmak gerekmektedir.
Problemlerin ¢6ziimlenmesinde yapilacak calismalar genellikle; temsil etme, planlama,
yiirlitme ve degerlendirmeyi igerisinde barindirmaktadir. Bu nedenle kodlamay1 bilme kadar,
robotik kodlama caligsmalarinin da becerileri destekleyecek bir temeli olusturmasi énemlidir.
Kodlama ¢aligmalarinin yalnizca, belirli bir dili bilme ve ortaya koyma siireclerinden ziyade,
robotik kodlama odakli da temel degerlendirmelerin yapilmasi énemlidir. Boylece bilginin
ortaya koyulmasi daha basarili bir 6l¢iide gergeklesme gosterebilecektir (Sanal & Erdem, 2017;
Papert, 2013).

Kodlama ve robotik kodlama arasindaki iligkinin kurulmasi gerekliligi, birbirlerinden
bagimsiz Olgiide diistinme durumlarini  6nlemektedir. Kodlama ve robotik kodlama
islevsellikleri, diisiinme Oriintiistinde etkin bir odag1 yansitma acisindan 6nemlidir. Bu nedenle
kodlama c¢aligmalarinin, robotik kodlama biitiinliigli kapsaminda degerlendirilmesi, daha
basaril1 bir 6l¢iide ¢calisma sonuglarini almada etken bir unsur olmaktadir. Kodlama ve robotik

kodlama biitlinliiklii ¢alismalarda belirli diisiinceleri kapsayan degerlendirmelerin temeline



oturtulmas1 ve buna dayali olarak ¢aligma egilimlerinin genisletilmesi ise, kodlamada belirli
diizeye ulasma acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle siirece bagl iyilestirici tutumlar,

yetkin bir perspektifte olabilmektedir (Sanal & Erdem, 2017).

2.1.1. Kompiitasyonel diisiince sistemi.

Kompiitasyonel diisiinme kavramlarina yonelik ifadelerle; hesaplamali diisiinme, bilgi
islemsel diisiinme, islemsel diisiinme, bilisimsel diisiinme, bilgisayarca diisiinme seklinde de
karsilagila bilinmektedir. Kompiitasyonel diislince tarzi, yalnizca bilgisayar miihendislerine
yonelik bir durum olarak kendisini gostermekle kalmayip, gliniimiizde de problemleri ¢6zme
yeteneklerinde onemli bir yer tutmaktadir. 21. yilizyilda becerileri gelistirme ve ig giiclinde
onemli bir performanst ortaya koyabilme yetkinlikleri, kompiitasyonel diistinmedeki
becerilerin ortaya koyulmasi ile saglanabilmektedir. Kompiitasyonel diisiinceye yonelik
bilgilerin artirilmasi, bilgisayarlar aracilifiyla bilgilerin, problemlerin formiile edilmesinde
etkin olan ve ¢dzme amagh diisiince anlayislarin1 da sekillendiren unsurlar1 kapsamaktadir.
Buna dayal1 olarak zor kavramlarin ¢oziimlenmesi ve gelistirilmesi saglanabilmektedir. Bu
durumun temeli, kompiitasyonel diisiince anlayisinda, belirli unsurlarin gelismesine katki
sunmasindan gereklidir. Kompiitasyonel diisliince anlayisinda s6z konusu alt maddeler buna
yonelik olarak irdelendiginde, problem ¢6zme becerilerinde gelisme, karar verme egilimlerinde
tyilestirme, yaratici temelde unsurlari sekillendirme, yenilik¢i yaklagimlar gibi durumlar belirli
Olciilerde, kompiitasyonel diisiinceleri artiran hususlari ¢evrelemektedir (Kasalak, 2017; Wing,
2006).

Kompiitasyonel diisiinme agisindan tanimlama yapildiginda, belirli faydalarin dikkate
alinarak ifadelerin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir. Buna dayali olarak bilgisayar biliminde
soyutlama Ozelliklerinin gelistirilmesi, parcalara ayirma ve ¢0ziimleme niteliklerinin
gelistirilmesi, Oriintii liretimlerinin saglanmasi, gorsellestirmelerin yapilmasi, problem ¢ézme

becerilerinin gelistirilmesi ve algoritmik diisiinmelerin artiritlmas1 gibi temel unsurlar,



kompiitasyonel diisiinme anlayisinin birer girdi ve ¢ikt1 etkilesimleridir. Bu tiir kavramlar
kompiitasyonel diisiinmeyi 6dnemli bir siirece ulastirmaktadir. Diger bir deyisle, diinyadaki
bilgiyi isleme yolunda 6nemli bir adimi olusturan kompiitasyonel diisinme, farkli bakis
acilarini ortaya koyma ve hem dogal hem de yapay sistemler ile siire¢leri anlama yonetimi,
sebeplerini gelistirme diizleminde onemli bir profili temsil etmektedir. Bilgisayar bilimi
araglari ve tekniklerini kullanma 6lgiileri, kompiitasyonel diisiinmede dnemli bir etkilesimi
olusturmaktadir (Furber, 2012).

Kompiitasyonel diisiinme anlayiginda bu tiir avantajlar1 elde etme ve biitiinliikli bir
calisma Ozelligini ortaya koyma siiregleri, siirli bir 6l¢iide profili gelistirme 6zelliginden
ziyade, problem ¢6zme Ozelligine yonelik olarak farkli Olgiilerde tanimlamalarin
gelistirilmesine ortam hazirlamaktadir. Bu tanimlamalar ise, asagidaki maddeler halinde
siralanabilirler (Kasalak, 2017);

e Problemlerin ¢éziimlenmesi sirasinda, bilgisayarlardan ya da baska araglardan

yararlanarak problemleri ¢6zme girisimlerinde bulunma veya formiile edecek

sistemleri gelistirme anlayisidir.

e Verilerin mantiksal bir ¢cercevede organize edilmesi ve analiz edilmesi islevselligini

olusturmaktadir.

e Verilerin simiilasyonlar ya da modeller araciligiyla soyutlastirilmasini saglama

amacli unsurlar1 igermektedir.

e Algoritmik diislince anlayisinda, otomatik cevaplar vermede etkin bir durumu temsil

etmektedir.

e Olas1 ¢oziimlemeleri gelistirme ve ortaya koyma profilinde, en etkin ve verimli

Olciide birlestirmeleri yapma, analiz etme ve uygulama biitlinliiklerini igermektedir.

e Problem ¢ozme siireglerinde, farkli problem durumlarini belirleme ve
genellemelerden yola ¢ikilarak 6nemli siirecleri olusturma saglanmaktadir.

Kompiitasyonel diisiinmeyi gelistirme anlayisi, bir anlamda bilgisayarca diisiinme ya

da bilgisayarin dilini anlatma durumunu ifade etmektedir. Bilgisayarlarin iiretim amagliligina
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dayal1 sekilde hayat problemlerini ¢dziimleme anlayisinda, gerekli olan bilgilerin, becerilerin
ve tutumlarin olusturularak sahip ¢ikilmasina ortam hazirlamaktadir. Bu acidan dikkate
alindiginda kompiitasyonel diisiinme, bireyin bilgisayar teknolojilerini kullanma yonelimleri ve
problemleri ¢6zme odakli girisimlerini yansitmaktadir. Kodlama egitimi ile kompiitasyonel
diistince arasindaki iligkinin temeli de genel Ol¢limlemede, bilgisayar ile etkilesimi kurma
sirasinda bir ara¢ olarak degerlendirme acisindan Onemlidir. Programlama egitimleri,
kompiitasyonel diislinceyi gerceklestirebilmede bir arag gorevi gérmekle beraber, gelistirici
tutumda ¢alismalari yapma anlayislari, diislinme becerisini 1iyilestirici Olgiiler olarak

goriilmektedir (Giilbahar & Kalelioglu, 2014; Soykan, 2018).

2.1.2. Blok temelli programlama (kodlama) egitimi.

Yasanilan ¢agin ihtiyaglari dogrultusunda hareket edilebilmesi, kodlama egitimlerini
geligtirme ve bir zorunluluk olarak egitim siireclerinde bulundurmay1 gerektirmektedir.
Ihtiyagtan ziyade, bir zorunluluk olarak goriilmesi gereken bir egitim siirecini kapsayan
kodlama egitimleri, bireylere 6zellikle de erken yaslarda verilmesi gereken egitimlerden
birisidir. Bireyde kodlama mantiginin olusturulmasi ve verilen egitimler ile basarili ger¢evede
sonuglarin alinmasina yonelim gosterilmesi, yaratici fikirlerin olusturulmasina, uygulamalarin
gelistirilmesine, hatalarin ayiklanmasina ortam hazirlayarak arkadaslari ile isbirligi halinde
caligmalar1 gelistirmesine katki sunabilecektir. Diger bir ifadeyle, kodlama egitimlerinin en
onemli etkinlikleri, diistinme ve {iiretmede Onemli bir profili ortaya koyma niteliklerini
olusturmaktadir (Baz, 2018; Sayin & Seferoglu, 2016).

Kodlama egitimleri, 6zellikle gelismis tilkelerde oldukca fazla diizeyde dikkate alinan
egitsel siiregleri icermektedir. Kodlamanin tam anlamiyla neler oldugu, egitim ¢ercevesinde
yararlanma diizeylerinin neler oldugu, bu egitimler sonucunda hem ¢ocuklarin hem de
yetiskinlerin elde edecekleri avantajlarin ¢iktilari, kodlama egitimlerinin verilmesini dnemli bir

diizeye ¢ikarmaktadir. Bu egitimlerin gerekliliginin en birincil temeli ise, hem ¢ag odakli bir
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diistince hem de gelecek temelli bir islevselligi gelistirme kapsaminda, ihtiya¢ odakli bir
yaklagimi savunmaktadir. fhtiyacin en bilindik yonleri ise 21. yiizyilda, bireylerde mevcut olan
aragtirma yapma becerisinin olusturulmasi, bilgileri edinme ¢abalari, yaratici olabilme
odaklilig, kariyer ve kisisel beceriler 1s18inda kodlamalar1 yapmaya yonelme hususlari, daha
genis bir agidan perspektifin olusmasina katki sunmaktadir. Bu nedenle kodlama egitimlerinin
verilmesi ve bu egitsel siirece iligskin olarak dnemli kriterlerin belirlenme 6zellikleri, etkin bir
perspektifi yansitmaktadir. Ogrencinin basarmasi odakliliginda bir egitim akisinin
olusturulmasi gerekliligi yoniinden de olay degerlendirildiginde, basarili sonuglart almasi ile
beraber, daha yetkin sonuglar1 alacak g¢alismalar1 ortaya koymasinda onemli bir gelismeyi
saglayabilmektedir (Aytekin, Sonmez, Yiicel & Kuladzii, 2018).

Kodlama egitimleri, 21. yilizyilin okur-yazar olabilme c¢ercevesinde en Onemli
unsurlardan birisi olarak dikkate alindiginda, problemlere bagli c¢oziimleri gelistirme
stireclerinde 6nemli bir egitim uygulamasi olarak goriilebilmektedir. Ayn1 zamanda uygun
programlarin secilmesi ile beraber daha etkin bir egitim siirecinin gelistirilmesi
saglanabildiginde, basarili bir egitim siireci olusturulabilmektedir. Egitim siireglerinde kodlama
egitimlerinin verilmesi siiresince, gorsel kodlama ders uygulamalarinin gelistirilmesi, egitsel
basarinin yakalanmasinda onemli bir etkendir. Programlama egitimlerinin yapilmasi, kiigtik
yaglarda 6grencilik doneminde baslatildiginda, 6grencilerin gelisimleri {izerinde de etkin bir
kazanim ortaya koymaktadir. Kodlama egitimleri sonucunda bu duruma bagl etkenler;
cocuklarin problemlere ¢oziim iiretme becerilerinin gelistirilmesi, basariy1 elde etme siirecinde
egitimi tamamlama, mevcut isi sevme, emek vermeyi 0grenme ya da yetenegi elde etme
becerilerinin gelistirilmesine baglidir. Ayn1 zamanda, kodlama becerisi olan 6grencilerin de
egitim sonucunda kesfedilmesi agisindan, kisilere bu yonde egitsel siireclerin verilmesi

gerekmektedir (Baz, 2018; Yecan, Ozgmar & Tanyeri, 2017).
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2.1.3. Robotik kodlama egitimi.

Kodlama becerisine sahip olmak 6nemlidir. Bu becerinin kazanilmasi igin, ¢esitli
egitimlerin olusturulmasi ve iilke genelinde bu yonde egitimlerin verilmesi kodlama egitiminin
etkinligini artiran faktorlerdendir. Kodlama ya da programlama egitimlerinin temeli, her ne
kadar bilgiyi gelistirme ve beceriyi artirma egiliminde olsa da, algoritmik seviyede
problemlerin ¢éziimlenmesi ve programlanmasi hususu, 6nemli bir kodlama karsilig1 olarak
etkilesim olusturmaktadir (Sayin & Seferoglu, 2016).

Robotik ve blok temelli kodlama islevselligi bu temelde dikkate alindiginda,
kompiitasyonel becerileri gelistirme Ol¢iisiinde, egitimlerin verilmesini gerekli kilmaktadir.
Egitimler ile beraber, becerilerin elde edilmesi, her yastan kisiyi ilgilendiren bir durum
oldugundan, robotik kodlama egitimlerinin 6nemi biiyiiktiir. Robotik kodlama egitimleri bu
acidan degerlendirmeye alindiginda, kisilerin biligsel becerilerini artirma {iizerine etkisini
yansitmaktadir (Akpmar & Altun, 2014; Soykan, 2018).

Soyutlama becerisinin gelistirilmek istenmesi ve bu durumun 6zellikle de 6grenciler
tizerinde artirilmasi1 hedefi, robotik kodlama egitimlerinin 6nemini artirmistir. Bu durum,
yalnizca programlama egitimlerini degil, soyut kavramlarin 6tesinde bir 6gretim yetkinliginin
olusturulmasina da katki saglamaktadir. Bu duruma bagli soyut kavramlara baglh kisithliklar,
ogrenme siirecinde farkli perspektifleri olusturmada onemli adimlarin atilmasii gerekli
kilmasinin sonucunda gelismistir. Diger bir ifadeyle erken donemlerde kodlama egitimlerinin
verilmesi diislincesi, soyut bir ¢ercevede olmasindan dolay1 ¢ok fazla tercih edilen bir unsur
olmamistir. Bu engellerin ortadan kaldirilmasi odakli ¢aligmalarin yapilmasi ise, uzun bir
donemi kapsamaktadir. Diger yandan bu odakta bir 6grenmenin erken yaslarda yapilabilmesini
saglayabilme profili, genglerin kodlama 6grenmede yeterli diizeyde bir ¢abayr olusturma

stirecinden uzak kalinmasina etki gosterdiginden, oldukca kiiglik yaslarda egitimlerin
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gelistirilmesi beceri kazanimi agisindan onemlidir (Gen¢ & Karakus, 2011; Giilbahar &
Kalelioglu, 2014; Kukul & Gokgearslan, 2014).

Okullarda egitim becerilerinin artirilmasi anlayisi, ekonomide meydana gelen
degisimler ile de iligkilidir. Her gecen giin iilkelerin bilisime dayali olarak bilgisayar
programlama ve kodlamayi gelistirmelerine yardimci c¢aligmalara 6zen gostermislerdir.
Boylece sistem ile entegre edilmis bir uygulama dzelligi tasimaktadir. Ogretim programlarinda
hem ulusal hem de bolgesel planlamalar temel alinarak, kodlama egitiminde temel becerilerin
olusturulacagi bir sistem gelistirilmektedir (Balanskat & Engelhardt, 2014).

Cocuklara yonelik egitim siireglerini zenginlestirme odakli ¢alismalarda, sadece
kodlama egitimlerinin yeterliligi diizeyleri degil, bu siirece daha genis agidan bir perspektifi
olusturmaya doniik yaklasimlar goriilmektedir. Ozellikle robotik kodlama etkinlik drnekleri ile
birlikte, egitimin daha 06zenli ve gelistirilmis programla desteklenebilir Glgegini
olusturdugundan, bu etkinliklere yonelimler hiz kazanmistir. Etkinlik 6rnekleri igerisinde ise,
bir tema igerisinde gelistirilen, sanatsal etkinliklere dayali, ortaya ¢ikarilan iiriine bagh
hikayelerin olusturuldugu, segilen bir alanda iriinlerin sergilendigi ya da {rtinlerin
hikayelerinin anlatildig1 stiregler dikkat ¢ekmektedir. Robotik kodlama etkinliklerinin
cercevesi, asagida maddeler halinde siralandigi 6l¢lide ortaya koyulmaktadir (Kasalak, 2017);

e Temalara odaklanma gostererek yetkin bir calismay1 yapma girisimlerinde bulunma

hedefini gergeklestirme,

Sanatin ve miihendisligin birlestirilmesini saglayarak dnemli ¢caligmalar1 gelistirme,

Hikaye anlatimlarini tesvik etme odakli siiregleri iyilestirme,

Yarigsmalar1 yapma durumundan ziyade, sergiler diizenleme.

Bu olgiiler degerlendirildiginde; robotik etkinliklerde zengin egitim firsatlarinin
sunulmast, robotik kodlama egitimlerinin 6nemli bir potansiyele ulasmasina katki sunmaktadir.

Robotik kodlama egitimleri bu yonde, daha onemli ve yetkin egitim Ozelliklerini ortaya
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koymakla birlikte, 6gretim programini zenginlestirme agisindan gereklilik tasimaktadir (Rusk,
Resnick, Berg ve Pezalla, 2008).

Okullarda robotik kodlama etkinliklerinin gelistirilmesi, daha basarili o6l¢iide
egitimlerin olusturulmasina yardimci olmaktadir. lgili literatiir incelendiginde, egitimlerin
yalnizca soyut bir 6l¢ciimlemede kalmayip, gelistiriciliginin yliksek oldugu bir profile ulagsmasi
yoniinden degerlendirilmektedir. Bu durum, daha kapsamli bir sonucun da elde edilmesine
ortam hazirlamaktadir. Ancak gelinen noktada, robotik kodlama egitimleri genel olarak kiigiik
yaslarda egitimlerin sunulmasindan ziyade, gengler iizerinde daha ¢ok degerlendirilmektedir

(Kasalak, 2017).

2.1.4. Genel degerlendirme.

Kodlama giinlimiizde hem &grenciler hem de is diinyasi agisindan 6nemli bir yer
tutmaktadir. Anahtar bir yetkinlik olarak dikkate alindiginda bu durum, ozellikle de
kalkinmiglik diizeyi yiliksek olan iilkeler agisindan degerlendirilmesi gereken konular
arasindadir. Bunun temelinin ise Ogrenciler iizerinden konumlandirilmasi, Ogretim
programlarinda belirli beceri ve yetkinlikleri elde edecekleri bir sistemi gerekli kilmaktadir. Bu
durum, 6grencilerde kodlama becerisinin olusturulmasi ve artirilmasi agisindan onemlidir.
Kodlamada temel becerilerin gelistirilmesi ise, kodlamanin sabit olmayan bir beceri olmasindan
dolay1 dikkate degerdir. Bu nedenle ilk olarak temelin 6grenilmesi ve hem gelismekte hem de
degismekte olan bu alanin incelenmesi gereklidir (Sayin & Seferoglu, 2016).

Robotik kodlama egitimlerinin 6nemi, 6grenciyi gelistirici dl¢lide bir profili ortaya
koymasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢ergevede, 6grencilerin soyutlama becerilerinde etkin bir
gergeveyi ortaya koyabilmelerinde robotik kodlamanin Onemi yadsinamaz bir boyutta
degerlendirilebilir. Blok temelli kodlamalarda yeterli 6lgiide basartyr elde etme egilimleri,
ozellikle de farkli uygulamalar ve gorsel odakli becerileri ortaya koyma ile beraber, 6grenciyi

daha onemli bir siirece ulastirabilmektedir. Boylece programlama c¢alismalari ile birlikte,
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Ogrencilerin problemleri ¢ozme ve kompiitasyonel Ol¢lide diisiinme becerilerini olusturma
ozellikleri geligsmis olmaktadir (Kasalak, 2017; Yiikseltiirk & Altiok, 2016).

Kompiitasyonel diisiinme becerisini elde edebilme hususlari, 6zellikle giiniimiizde en
onemli yetenek gelistirme ve problemleri ¢ozebilme becerileri olarak degerlendirilmektedir.
Programlama becerilerinde de bu durumun 6nemli bir boyutta bulunmasi, konumunu belirleme
ve artirma Ozellikleri baglaminda 6nemli bir yer tutmaktadir (Giilbahar ve Kalelioglu, 2014:
s.40). Kompiitasyonel becerinin gelistirilebilmesinde, belirli becerileri ortaya koyabilme
durumu, degerlendirme yapisini temsil etmektedir. Bu durum beceri kodlama dillerinin
ozelliklerinin bir sonucu olmaktadir. Kodlamanin 6grenilmesi sonucunda yetkin Olgiide
bilgilere sahip olma ve bilgisayar dilini 6grenerek ¢oziimlemeleri gelistirme odakli temellerin
olusturulmasi, bu dilin 6zelliklerinin etkin bir karsilig1 olmaktadir. Bu 6zellikler ise su sekilde
gosterilmektedir (Aytekin ve digerleri, 2018);

e ifade giicii; Kodlama dilinin kullanilmasi ile beraber, bu dilin ifadeleri de gergek

anlamda yansitilmaktadir. Bu duruma bagli en temel gegerlilik ise, kodlama dilini

kullanma sirasinda, diger alanlarda oldugu gibi mevcut alanda da yetkin ¢caligmalarin

yapilabilmesidir.

e Veri tiirleri ve yapilari; kodlama dilinin mevcut ihtiyaglari kargilamasi ile ilgili

beklentileri vermektedir.

e Giris ve ¢ikis kolayliklari; Dosyalarin erisimleri ve karmagikliklarina yonelik

islemleri gostermektedir.

e Tagsmnabilirlik 6l¢iisii; yazilmakta olan bir kodun, diger sistemlerde sorunsuzca

derlenebilmesidir.

e Alt programlanabilirlik; kodlamalarin olusmasinda, kiigiik kodlamalarin da mevcut
durumlara bagli ozellikleri g¢evrelemesidir. Kodun sikistirilmasi ve daha kisa

kodlarin elde edilmesi boyle bir siirecte saglanabilmektedir.

e Verimlilik; Diizenlenmis olan kodlarin hem hizli hem de c¢abuk bir cercevede

kullanilmalarini igermektedir.
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e Esneklik; kodlara yonelik sinirlandirmalarin yapilmamasidir.

e Ogrenme kolayliklar1; kodun giinliik konusulan ve anlasilan dile yakin olmasi
onemlidir. Dilin daha kolay bir diizlemde 6grenilmesinde de etkin olan bu husus,

O0grenme becerisini artirmaktadir.

e Genellik; kodun her tiir alanda kullanilmalarinin saglanmasidir.

Bu wunsurlar, kodun o&grenme durumuna bagli Ozelliklerin genis ¢ergevesini
belirtmektedir. Buna yonelik olarak kodun 6grenilme islevselliginde, olduk¢a Onemli
kazanimlarin mevcut olmasi, miimkiin olan en iyi Olgliide Ogrenme potansiyelinin
olusturulmasini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda irdelenebilecek baglam ise, egitimcilerin ya
da ebeveynlerin kodlama dilini 6grenen ¢ocuklara anlayislarini ortaya koymalari, kodlamay1
ilgi ¢ekici bir Ol¢liye ulastirma temelinde robotik uygulamalar1 gelistirme hususlari, 6nemli
unsurlardan olmaktadir. Eglenceli etkinliklerin gelistirilmesi ve beceriler ile kazanimlar
Ol¢iistintin iyilestirilme ozellikleri, robotik kodlama gibi aktif bir katilimi saglayabilecek
Ogrencileri olusturma ve soyut boyutu somut bir Slgiiye ulagtirmada onemli bir durumu
gostermektedir. Bununla birlikte Ogrencilerin daha 6zel yetenekleri ve becerileri olmasi
halinde, gelistirme ve yetkin projeleri olusturma durumlari da artig gosterebilmektedir (Aytekin
ve digerleri., 2018; Yecan ve digerleri, 2017).

Kodlamanin 6grenilmesi ve robotik kodlama calismalarinin yapilmasi irdelendiginde,
onemli bir durum olarak 6grenciler agisindan profiller degerlendirilse de, bu durum yalnizca
ogrencilere yonelik bir sinirlilik tasimamaktadir. Ayn1 zamanda teknolojinin siirekli bir sekilde
ilerlemesi ve gelismesi, teknolojiyi kullanmanin yani sira, teknolojiyi gelistirebilecek
ozelliklerde olabilme agisindan da 6nemlidir. Bu 6l¢iide ¢alismalar1 ortaya koyma ile beraber,
ozellikle de Endiistri 4.0 odakl1 bir profilin hassas bir dl¢limlemede yapilabilme 6zelligi, Snemli
bir profilde bulunabilmektedir. Diger yandan kodlama bilgisinin 21. yilizy1l odaginda 6nemli

beceriler icerisinde nitelendirilmesi, kodlamanin gelistirilerek uygulama biitiinliikleri ile
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cevrelenmesini gerekli kilmaktadir. Boylece daha basarili sonuglarin alinabilecegi, kaliteli
egitim almis bir neslin olusturulmasi da bu yaklasimla saglanabilmektedir (Kasalak, 2017).
Okullarda kodlama becerilerinin elde edilmesi ve temelde calismalarin yapilmasi
dikkate alinarak, Tiirkiye genelinde de uygulamalara gegilmistir. 2012-2013 6gretim yili ile
beraber bu sosyal becerinin elde edilebilecegi ve 5. smiftan itibaren bilisim teknolojileri ve
yazilim dersinin verilebilecegi belirtilmistir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan verilen
tavsiyeler arasinda, sosyal ortamlarin olusturulmasi ve becerilerin 6grencilerin ilgilerini
cekebilecek bir yonlendirmede olmasi gerekliligi ifade edilmistir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2015). Buna gore 6gretim programlarinda temel becerilerin olusturulabilecegi bir
kodlama sistemi gelistirilmelidir. Diger yandan &grencilerin bu temel becerileri dikkate
alabilecekleri bir bilgilendirmeye sahip olmalari da gerekmektedir. Bu g¢ergevede kodlama
egitimi ile beraber elde edilecek yetkinliklerin ifade edilmesi saglanmalidir. Bu yodnde
ogrencilere, dijital becerilerin elde edilmesi ile beraber, vatandaslarin refah diizeylerinde de
artiglarin saglanabilecegi ifade edilmelidir. Ayrica egiticilerin de 6gretim programi becerilerini
olusturmalar1 ve Ogrencilere sunmalari, dijital ekonomi stratejisinin gergeklestirilebilecegi
bilinci ile yapilmalidir. Buna goére iki yonlii bir birlikteligin olmasi gereklilik tagimaktadir

(Sayin & Seferoglu, 2016).

2.2 Robotik Kodlama Ogretim Program Gelistirme Cahsmalari

Programlama egitimlerinin verilmesi, 6grencilere oncelikli olarak kompiitasyonel bir
diistinme becerisini kazandirma yetenegi saglamaktadir. Bu durum, gilinlimiizde teknolojiyi
kullanmakla yeterli kalmayan ve teknolojiyi gelistiren kisilerin sayilarini artirmaktadir. Bu
stirecte basarili bir egitimin alinmasi, yeterli diizeyde yetkinlikleri gelistirmeye katki
sunmaktadir. Diger yandan, Ozellikle okullarda verilen egitimlerde programlarin
gelistirilmesine bagli olarak kodlama egitimlerinin de tam ve eksiksiz olusturulmasi,

ogrencilerde robotik kodlama yetkinliklerinin  gelismesini saglamaktadir. Kodlama



18

caligmalarmin 6zellikle de robotik kodlama tarzi etkinliklerle gelistirilmesi, 6gretim programini
gelistirme siirecinde dikkate unsur olmaktadir. Robotik kodlama egitiminin kalitesini artirma
calismalari; fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarina yonelik 6gretim kalitesini
arttirmaktadir. Ayn1 zamanda kodlama egitimlerine baglama siireglerinin de kiigiik yaslarda
olusturulmasi, ilerleyen yaslarda diisiince yetilerini gelistirme baglaminda 6nemli bir durumu
temsil etmektedir. Bu yonde siirekliligi artirmaya dontik ¢alismalar, 6zellikle; programlama,
kodlama ve robotik kodlama ¢aligmalarinin etkinlestirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu duruma
bagli egitsel stlireclerde gelismeler, 6zellikle de gelismis iilkelerin “herkes kodlama 6grenmeli”
diisiincesinin bir sonucu olarak énemli bir profile ulasmistir. Ingiltere’de bu yénde yapilan
caligmalarin basinda, kodlama egitimlerinin 5 yasindan 16 yasina kadar zorunlu bir egitim
siireci olarak goriilmesi karar1 alinmistir. Ogrencilere yalnizca kodlamay1 dgretme durumu ise
yeterlilik tagimadigindan, soyut Ozelliklerin somutlastirilmasi 6zellikli ¢alismalarin  da
yapilmasi 6nemlidir. Robotik kodlama 6zellikli ¢alismalarin benimsenmesi de bu agidan etkin
bir yapiy1 desteklemekle beraber, 6gretim programinda etkili bir ¢alismay1 ortaya koyabilme
acisindan 6nem arz etmektedir (Kasalak, 2017).

Kodlama c¢alismalarinin gelistirilmesi siirecinde, okullarda egitim siireclerinde
dogrudan etkinlikler olmadan soyut Ogretimlerin uygulanmasi, 6grencilere yeterli ol¢iide
becerinin kazandirilasina engel olmaktadir. Bu durum, 6grenciye kod Ogretimi siirecinde,
kodlamaya doniik farkindaligin kazandirilmasinda sorun olusturmaktadir. Bu stireclere bagl
ilisikler ise, kodlama egitimlerinde ilginin devamliligini gelistirmelerinde Ogrencilerin
problemler yasamalarina neden olmaktadir. S6z konusu kodlama performanslarinin
olusturulamamasina yonelik Ozellikler, maddeler halinde su sekilde ifade edilmektedir
(Resnick, Maloney, Monroy, Rusk, Eastmond, Brennan & Millner, 2009);

e Programlama dillerinin kullanimlarinin zor olmasindan dolayi, ¢ocuklarin s6z

dizilimleri sirasinda yeterli dl¢iide bir potansiyel ortaya koymalar1 séz konusu

degildir.
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e Kodlama caligmalar1 genel olarak sayilari listeleme, basit ¢izgileri olugturma gibi
ilgi ¢ekme siirecinden uzak bir egitim siirecini kapsadigindan, yeterli ilgi diizeyi

olusturulamamaktadir

e Kodlama odakli ¢aligmalar genellikle, ilginin aragtirma siirecinden uzak kaldig: bir
egitim programi olarak kalmstir.

Bu unsurlar, kodlama ya da programlama caligmalarina dayali olarak 6grencilere
sunulan egitimlerde gerekli Ol¢lide bir potansiyeli olusturma ya da performansi elde etme
egiliminden uzak bir islevselligi kapsadigindan, ciddi sorunlar1 biinyesinde barindirmaktadir.
Oysa robotik kodlama caligmalari, 6grencilerin gereginden fazla miicadele gosterme ya da
biitiinlestirme dzelliklerine yardimei1 olacagindan, yeterli Olgiide bir programlamanin
yapilmasinin éneminin biiyiik oldugunu gostermektedir. Bu sekilde robotik kodlama egitim
programlarinin gelistirilmesi sirasinda, basarili bir performansin yakalanacagi dlgiide egitsel

slirecin olusturulmasi 6nemlidir (Kasalak, 2017; Resnick ve digerleri, 2009).

2.2.1. Robotik kodlamanin egitimdeki yeri ve 6nemi.

Robotik kodlama egitimi Son 15 yillik siire¢ igerisinde sadece {iniversite egitimlerinde
dikkate alinan bir siire¢ olarak degerlendirilmistir. Ancak giinimiizde, Lego Mindstorms robot
setleri kullanimlar1 ile beraber, 5 yas okul dncesi egitimlerine kadar inmesi gergeklestirilmistir.
Bu yonde robotik egitimlerde dncelikli olarak kodlama ¢alismalarinin 6gretilmesi ve daha sonra
ise, robot tasarimlarinin ve liretimlerinin yapilmasinda 6nemli etkinlikler ortaya konulmaktadir.
Elektronik devreyi olusturan parcalart bilmenin yani sira, bu devrelerin birbirlerine entegre
edilmesi ve bilgisayarlar araciligiyla birbirlerine bagh sekilde ¢alismalarin yapilmasi, 6nemli
ozelliklerden birisidir. Diger yandan, robotik kodlama egitimlerinin zevkli bir sekilde
gosterilmesi ile beraber, 6grencilerden gerekli ilginin goriilmesi, egitim sonucunda 6nemli bir
calisma biitlinliigiiniin elde edilmesinde etken olmaktadir. Egitimlerin yeterli 6l¢iide verilmesi
durumu, bu kapsamda daha basarili 6grencilerin yetistirilmesine katki saglayacagindan, robotik

kodlama odakli c¢aligmalar, 6nemli bir platformda yer almaktadir. Egitim siire¢lerinden
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basarinin yakalanmasi ise, tam entegre edilmis bir robot tasarimlarini ortaya koyabilmeye
yardimct olmaktadir. Bu durum 6grencilerin basarma isteklerini artiracagindan, ¢aligmalara
daha ¢ok yonelmeleri de saglayabilmektedir (Oztiirk, 2018).

Robotik kodlama egitimleri ile beraber, 6grencilerin kompiitasyonel becerilerinde
gelismeler s6z konusu olmaktadir. Bu becerilerin basinda ise, degiskenleri belirleme ve kosul
ifadelerini dikkate alma nitelikleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bireylerin kodlama yapmalari
sirasinda ayn1 zamanda, problem ¢ézme yapisinda 6grenme stratejilerini gelistirme, projeleri
tasarlama ve fikirler kapsaminda baglantiy1 kurma siireglerini 6grenmeleri, robotik kodlamanin
Oonemini daha da arttirmaktadir. Bu becerilerin ortaya koyulmasi, sadece uzmanliklara dayali
bir durum olmamakta, siirecin tiim unsurlarina katki sunmaktadir. Ancak 6grencilerde bu siirece
bagli 6grenme becerilerinin gelistirilmesi, yalnizca soyut durumlar lizerinde basarili bir siireci
temsil etmemektedir. Programlama odaginda, Ogrencilerin ilgi alanlarina yonelik siirecleri
olusturma ve bu duruma bagl ilgisiz kalma durumlarini ortadan kaldirma egilimleri
gelistirilmelidir. Kodlama egitimleri ile beraber bu hususun sekillendirilmesi, daha dgretici
sistemlerin gelistirilmesi ile beraber yetkin cercevede sonuglarin alinmasina yardimei

olmaktadir. (Soykan, 2018; Wang, 2017).

2.2.2. Robotik kodlama egitiminin Sunulmasinda genel amaclar ve 6égrencilere

kazandirilmak istenen beceriler.

Bilisim teknolojilerinde yasanan hizli degisimler ve gelisimler, teknolojilerin okul
ortamlarinda da fazlasiyla kullanilmasina olanak saglamistir. Teknolojilerin genel 6l¢iide
hayatimizin bir pargasi 6zelliginde olmasi, yeni yazilimlarin gelistirilmesini bir ihtiya¢ olarak
gormeyi 6nemli bir konuma ulagtirmistir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi odaginda, iiretken ve
yaratici nesillerin gelistirilmesi onemlidir. Bu 6l¢iimlemeye dayali olarak erken yastan itibaren
programlama derslerinin verilmesi, kodlama egitimlerinin sunulmasi ve 6zellikle de robotik

kodlama g¢aligmalarmin yapilmasi etkin bir perspektif olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle
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de kiiciik yaslarda becerinin olusturulmasi ise, 6grencinin gelismesine yardimer oldugundan,
daha etkin bir diizeyde dikkate alinmaktadir. Robotik kodlamanin verilmesi ile beraber,
ogrencilerde okul ve derslere karsi olumlu tutumlarin olusturulmasi saglanmaktadir.
Arastirmalara sevk etme anlayiglarinin iyi bir 6rneklem olarak segilmesi durumunda, problem
¢ozme becerisini gelistirme, sayisal diisinme becerisi kazandirma, uzamsal ve analitik
diistinme becerilerini artirma egilimleri, Ogrenmenin temelindeki genel amagclari
olusturmaktadir. Bdylece ogrencilerin egitim siire¢lerinde 6grenmis olduklart bilgileri
uygulama ve yetkin bir diizlemde c¢aligmalarin1 yansitma imkanina sahip olmalari
saglanmaktadir (Kasalak, 2017; Oz¢inar & Oztiirk, 2018).

Ogrencilere kodlama ogretilmesinin cesitli ulusal ve bolgesel sebeplerinden
bahsedilebilmektedir. Ayrica kiiresellesme ile beraber teknolojinin gelisen ve degisen hizina
ayak uydurulmasi gerekliligi de onemlidir. Ancak bu egitimler ile beraber 6grencilerin 6zellikle
de bilissel becerilerini gelistirme anlayisi, dogrudan bir amag¢ edinimini kapsamaktadir. Bu
nedenle 6gretim programlarinda temel becerinin de dikkate alinmasi bu yonden bakilarak
gelistirilmelidir (Cetin & Toluk, 2018). Ogretim programinda temel beceri ise, bilgi-islemsel
diistinme becerisini gelistirme hedefinde, teknoloji ¢agina ayak uydurma durumunu temsil
etmektedir (Selby & Woollard, 2013).

Ogrencilere kazandirilmas1 gerekilen beceriler, kodlama egitimleri ile beraber
olusturulabilecek bir durum olarak goriilmektedir. Bu yonde yapilan caligmalar genelde,
kodlama egitiminin bu ydnde bir etkisi oldugu goriisiinii benimsemektedir. Ogretmen
adaylarimin genel olarak bu becerileri gelistirme ve etkileri ilizerindeki goriigleri, analitik
diisiinmeyi saglama, soyut diisiinmeleri gelistirme, algoritmik diisiinmeleri etkinlestirme,
problemleri ¢6zme ve derste dgrenilenleri uygulama, diger bir deyisle {iriin ortaya ¢ikarma
ozellikleri ile iliskilidir. Ogretmenlerin de genelde bu uygulamalar1 destekleyecek &gretim

programlarint ortaya koymalari, becerinin daha etkin bir sekilde yakalanabilmesini
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gerektirmektedir. Ogretmenlerin de bu acidan bakildiginda, gerekli bilgi becerileri ile
donatilmis kisilerden olusmalar1 gerekliligi onem arz etmektedir (Akpmar & Altun, 2014;
Gililbahar & Kalelioglu, 2014). Yapilan ¢aligmalarin 6gretmen adaylar1 goriisleri dikkate
alindiginda, 6gretim becerilerinin robotik kodlama egitimleri agisindan 6zelligi olduk¢a genel

kapsamdan belirtilebilmektedir.

2.2.3. Robotik kodlama egitimine dayal 6grenme Siireci.

Robotik kodlama egitimi odakli bir 6grenme siirecinin gelistirilmesi, soyut bir 6zelligi
temsil eden kodlama egitimlerinden ziyade, somut diizeyde egitimlerin uygulanmasiyla
saglanmaktadir. Bu nedenle en uygun dgretim yaklasimlarinda, etkin yazilimlarin kullanilmaya
baslanmasi1 onemli bir gerekliliktir. Kodlama etkinliklerine dayali olarak egitim siirecleri,
kullanilan yazilimlarin 6grenme siirecine katkis1 olarak degerlendirilebilmektedir. Ayni
zamanda uygulamalarin da yeterli bir ¢er¢evede olmasi, otomobillere, mobil robotlara, miizige,
sanata yonelik farkli acilardan calismalar1 ortaya koyabilecek unsurlari kapsamalidir. Ortak
kararlara ya da ilgilere yonelik olarak 6grencilerin beraber ¢alismasi saglanmali ve algoritmik
Olclide diisiinme yetilerini artiracak 6grenme yaklagimlarini benimsemeleri gerekmektedir.
Bakis acis1 olarak ozellikle cocuklara yonelik robotik kodlama caligmalarinin yapilmasi,
Ogretim siireglerinde etkin bir profesyonel odagin olusmasina uzak goriildiigiinden dolayi, daha
cok blok temelli kodlama ¢alismalar tizerinde gelistirmeler s6z konusu olmustur. Bu 6grenme
egilimleri 6zellikle de Alice, kodu game lab, code.org gibi farkli gelistiriciler tizerinde 6grenme
anlayiglarin1 ortaya koyma etkinlikleridir. Bu sayede 6nemli olan unsur, uygun 6grenme
yolunun belirlenmesi ve yaklasimlarin olusturulmasi tizerinedir (Toh, Causo, Tzuo, Chen &

Yeo, 2016).

2.2.4. Robotik kodlama 6greniminde kuramsal temeller.
Kodlama egitimi ile iligkili olarak 6grencilerin egitimi siirecinde kod okur ve yazarligi

kavramlarinin etkin bir diizeye ulastirilmasi, temel becerileri kazandirmada kritik bir 6neme
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sahiptir. Bu becerilerin kazandirilmasinda 6gretmenlerin genel goriisleri, kritik donemin ilkokul
yillar1 oldugu yoniindedir. Bundan dolayi, genel olarak 10 ve 14 yas araliginda ¢ocuklara bu
egitimlerin verilmesi gerektigi gorlisii hakimdir. Kodlama derslerinin 6zellikle de bu yaslarda
Ogrencilere verilmesi, daha ¢ok ilgileri ¢ekme ve basari odagini yakalamalarinda 6nemli
olmaktadir. Bununla birlikte robotik kodlama egitimlerinin daha sonraki siire¢lerde de
ogrencilere verilmesi durumunda, temelin olusturulmasindan kaynakli olarak etkin bir
performansin ortaya konulmasi saglanmis olunacaktir. Ogretmenlerin genel dlgiide goriisleri
arasinda bir diger degerlendirme ise, robotik kodlama derslerinin yedinci, sekizinci, dokuzuncu
ve daha sonraki siniflardaki 6grencilere gosterilmesi gerekliligine bagh goriislerin varligidir.
Boylece daha verimli ¢alismalarin elde edilmesi ve basarilarin kazanilmasi, 6grenim siirecinde
basarinin yakalanmasi agisindan belirttikleri kuramsal temeller olusmaktadir. Ogrenme
anlayisinda kodlama temelinde programlama caligmalari ise, gorsel programlamaya dayali
olarak ortaya konuldugunda, ikinci ya da tgiincii smiftan baslayarak Ggrenme siirecine
dayanmaktadir. Bu sekilde temelin olusturulmasi ve bilgilerin daha sonraki siniflarinda belirli
bir kaliba oturtulmus calismalarin sunulmasit yoniinde onemli bir profili kapsamaktadir.
Ogretmenlerin genel goriisleri bu 6lciide olmakla birlikte, kodlama ve robotik kodlama 6grenim
gerekliliklerine bagl kuramsal temeller bu gergevede gelistirilmektedir (Ceylan & Giindogdu,

2018; Yolcu & Demirer, 2017).

2.2.5. Robotik kodlama dgretiminde asamalar.

Kodlama egitimlerinin verilme siiregleri, basit bir degerlendirme ve asama
biitiinliiklerinden olusmayip, kapsamli 6l¢lide ¢aligmalarin yapilmasimi gerekli kilmaktadir.
Ogrencilere bu temelde egitimlerin verilmesi ise, degerlendirmelerin yapilarak &gretim
asamalarinin gelistirilmesi gerekliligi iizerine goriisleri kapsamaktadir. Buna dayali olarak
ogretmenler, ilk olarak egitim profilini gelistirme kapsaminda, eleme ve degerlendirmeleri

yapma ve bu ¢ercevede robotik kodlama 6gretim agamalarini gelistirme durumundadirlar. Diger
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yandan Ogretme siireclerinde 6gretmenlerden 6zellikle de bilisim teknolojileri 6gretmenleri ile
sinirli bir kapsamda olmayip, bu durumun fen ve matematik dersleri 6gretmenlerini de
kapsayan 0Olciide robot tiretim ve gelisim ¢alismalarinin ortaya konulmasi 6nemlidir. Teknoloji
tasarim siirecleri 6gretmenlerinin de yine ayni diizlemde, bilgilerin islenmesi odakli siiregleri
gelistirmesi gerekmektedir (Ceylan & Giindogdu). Bu sekilde asamalarin genel 6zellikleri ise,
sorgulamaya dayali bir 6gretim teknigini ortaya koyma ve ogrencilerin siirekli 6grenme
caligmalarini bu sekilde benimsemeleri ile gelismektedir. Diger bir deyisle 6grencilerin, belirli
asamalar1 bu ders siireclerinde ortaya koymalar1 gerekmektedir. Bu olgiide 6gretmenlerin
gercek sorulart olusturma, kaynaklari bulma ve yetkin kaynaklardan yararlanmaya 6zen
gosterme, arastirma planlamasi yapma, agiklamalari gelistirme ve bulgular1 raporlama odakl
bir profilde ¢aligmalar1 6nemlidir. Diger yandan Ogretmenlerin, asagida maddeler halinde
belirtilen nitelikleri, robotik kodlama ozelliklerini tiim dersler biitiinliigiine bagli olarak
gelistirmelerini gerekli kilmaktadir (Alabay, 2013; Alabay, 2015; Soykan, 2018);

e Ogrencilere sorular ydneltme ve becerilerini gelistirecek dlciide cevaplar almaya

0zen gostermesi gerekmektedir. Boylece, eksik yerleri belirleme ve daha basarili

sonugclart alacak olciide 6zellikleri gelistirme hususlar1 saglanabilmektedir.

e Ogrencilerin bilimsel sorulari olusturmalarin1 saglama ve bu siirecte, ellerindeki

verilere bagli olarak degerlendirme ve gelistirme hususlari 6nemlidir.

e Ogrencilerin sdz konusu verilere bagl olarak degerlendirmeleri yapma ve iliskiyi

kurmalar1 6nem arz etmektedir.

e Ogrencilerin bulduklar1 sonuglar ve yaptiklar1 calismalar ile iliskili olarak alternatif
aciklamalar1 gelistirmeleri desteklenmeli ve kendi aciklamalarim1i da ortaya

koymalar1 saglanmalidir.

e Ogrencilerin hedeflemis olduklari agiklamalari dogrulamalarinin yani sira gerekli

Olciilerde sonuclari da elde etmeleri saglanmalidir.
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2.3 Robotik Kodlama Etkinliklerinde Ogretim Programlari Sistemlerinin incelenmesi

Robotik kodlama egitimleri, farkl1 ara¢ ve becerileri kapsamaktadir. Ozellikle de bu
egitimlerin temelinin kiigiik yaslarda baslatilmasi, ¢ocuklarin oyun gibi degerlendirmelerini ve
daha aktif bir sekilde Ogrenmelerini destekler programlart kapsamalidir. Bu ydnden
bakildiginda kodlama egitimi de bu donemlerde, cocuklar acisindan eglenceli bir diizeye
getirilmelidir (Odact & Uzun, 2017). Bu yonden bakildiginda ara¢ ve ortamlarin 6gretici
ozellikleri segilirken, bilgisayar programlama ya da robotik kodlama egitimlerinde, en iyi
algoritmik diisiinceyi olusturabilecekleri somut bir hal 6rnegi olusturulmalidir. Problem ¢6zme
becerilerinde bu durum, dgretim tasarim siireglerini ve egitmen tecriibelerini iyilestirici bir
yonii kapsamaktadir (Odac1 & Uzun, 2017; Ozbey, 2018).

Egitim siireglerine yonelik oOzellikle de g¢ocuklar i¢in hazirlanmis olan araglarin
kullanilmasi 6nemlidir. Bunlar icerisinde Cubetto, Bee-Bot, Osmo, Robot Turtles, Code & Go
Robot Programmable Mouse ve Aktivite Seti, Botley the Coding Robot, Code-a-Piller gibi
tasarimlardan bahsedilebilmektedir. Bu egitim araglarindan ise en uygun olanlarinin tercih
edilmesi 6nemlidir. Ogretim programlarina entegre edilen bu sistemlerin yayginlastirilmasi
gerekmektedir (Ozbey, 2018). Bu dogrultuda belirtilebilir ki, oncelikli olarak 6gretim
programlarinda, baz1 6rnek kazanimlarin elde edilmesi gerekmektedir. Sonraki siirecte ise, elde
edilecek kazanimlara iliskin metodun belirlenmesi saglanmalidir. Bu yonde etkin bir robotik
kodlama etkinliklerinde 6gretim programlarindaki basar1 asagida ifade edilen kazanimlar
ortaya koymalidir. Ayrica, bu durumun 6ncelikli olarak egiticilerin gozlemleri 1518inda ve
ogrencilere yonelik olarak gelistirilmesi saglanmalidir (Mercimek & {lic, 2017);

e Ulasilmak istenen amagclar dogrultusunda, bilginin donistiiriilmesindeki 6nem

aciklanmaktadir.

e [Egitim siirecinde en uygun etik deger iliskisi kurulmalidir.

e Bu yonde hazirlanmis olan 6gretim programlarinin etkinlikleri dikkate alinmalidir.



26

e Belirlenen problemlerde ¢6ziim onerileri ve yaklagimlar sunulmalidir.

e Farkhi diizeylerde algoritmalarin incelenmesi ve dogru coziimlemelerin en iyi

sekilde ortaya koyulmasi saglanmalidir.
e Temel kavramlarin tanitilmasinda en uygun yontem secilmelidir.
e Acik kaynak kodlarin1 benimseyen program kodlarinin gelistirilmesi saglanmalidir.

e Ogretim programlarmin gelistirilmesi ve gerekli uygunluklarin diger kisilerin
onerileri kapsaminda irdelenmesi saglanmalidir.

Ogretim programlari ile beraber etkin bir kazanimin elde edilebilmesi, temel becerileri
gelistirmeyi desteklemelidir. Ayrica bu durum, gelisen ve degisen teknolojiler temel alinarak
yapilmalidir. Cagin gereklerinin yakalanmasinda yeni bir {iriiniin ya da yeni bir fikrin ortaya
cikarilmasi, en iyi diizeyde sonuclarin alinabilecegi 6zellikleri desteklemelidir. Bu nedenle
robotik kodlama egitimlerinde de bu durum, en yeni uygulamalarin belirlenmesini ve
olusturulmasini gerektirmektedir. Ogretim programlarinda ilk ve éncelikli unsur, kodlama
egitimlerinde en uygun tasarimlarin belirlenmesi ve 6gretilmesi ile iliskilidir. Ancak bu duruma
ek olarak 6grenme diizeylerine uygun kaynaklarin da segilmesi onemlidir. Bu programlar
odaginda temel, orta, ileri, iki diizeyli ve her kademeye uygun alt kazanimlar1 destekleyen
programlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durum, O6gretim programlar1 sistemlerinin
gelistirilmesinde dikkate alinmalidir (Al-Rahmi & Othman, 2013; Sobaih & Moustafa, 2016).
Bilgisayar programlama ve robotik kodlama egitimlerinde genelde, 6gretim programlarinin
ayarlanmasi, ifade edilen asamalar kapsaminda ve belirli yonlerde olmalidir. Bu durum,
kazanimin elde edilebilecegi bir 6gretim programini ortaya koymada énemlidir. Bu durumda
dikkatleri ¢eken en Onemli unsur, Ogretim programlarini Ogrenme ile beraber, sonraki
donemlerde bu devamliligin saglanamamasini 6nleme gerekliligidir. Kisilerin genelde egitime
devam edememeleri ve ilk asamalari gegmeleri ve sonraki siireglerde zorlanarak egitimi
sonlandirmalar1 durumu s6z konusudur. Bu nedenle hem temelin iyi bir sekilde olusturulmasi

hem de Ogretim programlari1 sistemlerinde, her asamada kolayliklar1 igeren egilimlerin
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gelistirilmesi gerekmektedir (Kasalak, 2017). Bu yonde yapilan calismalarin genelinde,
egitimin ayn1 diizeyde ve verimli sekilde siirdiiriilememesinin nedenleri iizerinde
durulmaktadir. Ozellikle de programlama ya da robotik derslerde zorluklarin yasanmasinda
belirli hususlardan soz edilebilmektedir. Ilk zamanlarda bu zorluklarin nedenleri ise, belirli
durumlar kapsaminda dikkate alinmistir. Bu nedenler ise, asagida siralanan unsurlar diizeyinde
aciklanmaktadir. Bu kapsamda, egitsel siireglerden en iyi diizeyde verimin alinabilecegi bir
Ogretim programi sistemin gelistirilmesi gereklidir (Kasalak, 2017; Resnick ve digerleri, 2009
);

e {lk programlama dillerinin oldukg¢a zor olmasi, ¢ocuklarm adapte olmasini ve etkin

bir sekilde 6grenimlerini zorlagtirmistir.

e Programlama ve kodlama 6zellikleri genelde sayilarin listelenmesi, basit ¢izgilerin
cizilmesi gibi ilginin az oldugu sekilde devam etmistir. Boyle bir durumda ise,
ogrencilerin ilgilerini ¢cekmeyen ve zorlandiklar1 bir 6gretim programi sistemi ile

kars1 karstya kalinmustir.

e ilk kodlamanin ya da programlamanin dgrenme siirecinde, her seyin yolunda gittigi
ya da hicbir seyin yolunda gitmedigi bir dgretim sistemi sekli geligsmistir. Bu
durumda, 6grencilerin pes ettigi bir egitsel yaklasim olusmustur. Bu nedenle, egitim

faaliyetlerinde 6grenme 6zelliklerinin degistirilmesi saglanmalidir.

e Ogretim programlarinin gelistirilerek dgrencilerin dikkatlerini ¢cekebilme ve verimli
sonuclar1 alabilme faaliyetleri, etkin kodlama ve programlama sistemlerinin
gelistirilmesine ortam hazirlamistir. Boylece daha dikkat c¢ekici bir 6gretim ile

cocuklarin ilgilerinin devam etmesi saglanmaigstir.

2.3.1. Robotik kodlama egitim siirecleri.

Bilgi-islem diigsiinme odagina gore, robotik kodlama egitiminin en iyi sekilde
ogretilebilir diizeyde olmasimi gerektirmektedir. Egitimciler bu amagla, dgrencilerin hem
matematiksel hem de mantiksal diisiinme yollarini1 dikkate almalidir (Feurzeig & Papert, 2011).
Robotik kodlama 6greniminde iyi bir egitimin temel kosullarindan birisi egiticinin dncelikli

olarak kendisini 6grenme odaginin pargast gormesidir. En iyi bilginin ulastirilabilmesi, bir
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anlamda da bilginin en iyi sekilde dgrenilmis olmasini gerektirmektedir. Ayrica bu durum
egitim teorileriyle agiklandiginda ise, egitim teorisinin temel mantiginin, insacilik ve
yapilandirmacilik oldugu bilinmektedir. Yapilandirmacilik, bireylerin kendi tecriibeleriyle
bilginin insa edilmesini belirtmektedir. Bu nedenle egitimcilerin, bu teoriyi en iyi sekilde
uygulayabilmeleri, 6grencilere Ogretilecek bilgileri kendilerinin 6grenmelerinden gegtigini
bilmelerini gerektirmektedir (Goncii ve digerleri, 2018).

Egitimcilerin bilgilerini insa etme siireci olarak gorebilecekleri okullar, egiticilerin
bilgilerini, diislincelerini, nesneyi doniistirme ve bu donlisim yapisinda, nesnenin
olusturulabilme ozelliklerini gdrebilme becerilerini yansitacaklart mekanlardir. Ancak
egiticilerin yeterli diizeyde Ogrenme yaklasimi igerisinde olmamasi, 6gretmenin de eksik
kalmasima neden olmaktadir. Bu durum giiniimiizde 6zellikle de bilginin ve degisimin hizli
oldugu dénemde riskli bir faktordiir. ileri odakli bir diisiince ve yaklasim, bdyle bir durumda
ortaya koyulamamaktadir. Bu nedenle egitim dilini doniistiiriicti bir etkilesim, potansiyel bir
arag olarak gosterilmelidir (Agalianos, Noss ve Whitty, 2001; Piaget, 1964).

Robotik kodlama egitim siire¢lerinin, 6gretim programlari sistemindeki konumu, bir
anlamda sorgulamaya yoOnelik bir Ogretim sistemini de olusturmaktadir. Bu baglamda
sorgulamaya dayali 6grenme teknigi, egitim literatiiriiniin genelinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu 6gretim yaklasiminin, 6grenme-6gretme konumu igerisindeki yeri, ilk
olarak 6grenme islevselligini egiticinin tam anlamiyla saglamasini gerektirmektedir. Buna gore
sorgulama, arastirma, sorgulama yapisinda 6grenme, rehberli ya da kilavuzlu arastirmalari
yapma, arastirma tabanl 6gretimi destekleme gibi ¢esitli 6zellikleri tasimaktadir. Bu nedenle
ogrenme ve 0gretim birlikteligi, sorgulamaya dayali 6gretim ile beraber daha aktif bir 6grenme
cercevesini kapsamaktadir (Soykan, 2018). Sorgulamaya dayali 6gretim tekniklerinin bu kadar
kapsamli olmasi, 6gretim yontemleriyle iliskili olmasindan kaynaklidir. Bu 6gretimde problem

¢ozme, laboratuvar Ogretimlerini yapma, proje temelli Ogretimleri benimseme, is birligi
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igerisinde 6grenme ve kesfederek 6grenme gibi farkli metotlar olusturulmaktadir (Hwang, Chiu
ve Chen, 2015). Bu nedenle 6zellikle de robotik kodlama 6gretimlerinde, sorgulamaya dayali
bir 6gretim teknigi kullanilmasi, hem gelismekte ve degismekte olan sistemleri takip edebilme
hem de bu sistemlerin 6grenciye en hizli sekilde ulastirilmasini saglama 6zellikleri agisindan
onemli bir yer tutmaktadir. Bu yonden bakildiginda robotik kodlama egitimlerinde, 6grenme-
ogretme yaklagimlarinin en iyi diizeye ulastirilmasinda, sorgulamaci bir 6gretim yapisini ortaya
koyma onemli bir unsurdur (Soykan, 2018). Ayrica ifade edilen unsurlarin robotik kodlama
ogretme yaklasimi igerisindeki konumu, 6grencilerin yas seviyelerine uygun bir sorgulamaci
yaklagimin da olusturulmasini gerektirmektedir. Robotik donanimlarin 6grencilerin yas
seviyelerine gore degiskenlik gostermesi, Ogrencilerin kendi yaslarmma uygun bir 6gretim
yolunun benimsenmesini gerektirmektedir. Ozellikle de cocuklarmn sorgulamaci yapilari
yiiksek oldugundan, daha iyi bir 6gretim tekniginin de bu yonde benimsenmesi 6nemlidir.
Boylece 6grencilerin ikili sayi, algoritma ve veri sikistirma gibi temel kavramlar1 daha ilgi
cekici diizeyde dgrenmeleri saglanabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin gerekli sorgulayici
O0grenme anlayislari, kendilerine uygun programin segilmesini, bu yonde 6grenme metodunun

gelistirilmesini gerektirmektedir (Goncti ve digerleri, 2018; Kalelioglu & Keskinkilig, 2017).

2.3.2. Robotik kodlama egitiminin uygulama etkinliklerinde niteligi.

Kodlama genel olarak matematiksel ve kompiitasyonel bir beceriyi gelistirme
islevselligidir. Bu beceriler igerisinde ise, degiskenler, kosul ifadeler gibi unsurlar yer
almaktadir. Diger yandan kodlama yapilirken, problem c¢ozmede c¢esitli stratejiler
gelistirilebilmektedir. Projelerin tasarlanmasi ve fikirler arasinda baglantilarin kurulmasi ise,
ogrencilerin egitim siireglerinde daha etkin bir 6gretim modellemesinin gelistirilmesi yoniinde
onemlidir. Becerilerin bu sekilde kazanimlari, 6grencilerin daha basarili olmalarina yardimci

olmaktadir (Soykan, 2018; Wing, 2006).
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Programlama becerilerinin her kesimden kisi igin gerekli bir unsur oldugu
bilindiginden, heniiz erken donemlerde egitimlerin verilmesi ve becerilerin gelistirilmesi
diisiincesi, 6gretim programlarinda yer edinmesine etki gostermistir. Bu egitsel siireg icerisinde
ozellikle de ¢ocuklar i¢in programlarin ve kodlamanin 6nemi, ileriki donemlerde daha basarili
olabilmeleri agisindan 6nemli bir uygulamadir. Ayrica biligsel becerilere de etki ettigi bilinen
bir unsurdur. Diger yandan giiniimiizde bir yetenek olarak goriilmesi, programlama ve kodlama
¢aligmalarinin her an tizerinde durulmasi gereken konular arasindadir (Soykan, 2018).

Kodlama egitimlerinde belirli engeller s6z konusudur. Bu engeller ise genelde
cocuklara kodlama egitimleri sirasinda, soyut kavramlardan kaynakli karsimiza ¢ikmaktadir.
Soyut kavramlarin 6gretilebilmesinin zorlugu, kodlamanin genellikle ¢ocuklarin dilinden uzak
olmasi gibi durumlar, genel problemlerdir. Diger yandan baslangi¢ diizeydeki egitimlerde
kodlamanin tam anlamiyla cocuklar tarafindan sevdirilememesi, daha sonradan ilginin
azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle cesitli engellerin ortadan kaldirilabilecegi bir 6gretim
programinin gelistirilmesi gereklidir (Wang, 2017).

Robotik kodlama egitimlerinde cesitli uygulama etkinliklerinden
yararlanilabilmektedir. Bunlar igerisinde bulunan LegoWeDo Education, olduk¢a ©nem
tasimaktadir. Yeni bloklar saglayan bu platform, sensorleri, aktiiatorleri ve lego materyallerini
yonetmede olduk¢a iyidir. Bu uygulama ile beraber elde edilen bulgularin, benzer
uygulamalarda da kullanimlari saglanabilir. Boylece s6z konusu uygulamanin, her yas grubuna
hitap etmesi saglanabilir. Ozellikle genglerin tamamimin ilgi alanlar1 ayn1 yonde degildir. Tlgi
cekici yonlerin olmasi dikkate alinarak hem sanat ile de hem de otomobil ile ilgilenen kisilere
yonelik uygulama etkinlikleri olusturulmalidir. Ogrencilerin ¢alismalar1 gergeklestirmesi
sirasinda ise, genel olarak birer grup olusturularak farkli yonlerin daha etkin bir sekilde

kesfedilmesi ve yonlendirilmesi saglanabilmektedir. Bu ac¢idan bakildiginda robotik
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uygulamalarda, etkin yontemler gelistirilmeli ve uygun 6gretim programlar1 olusturulmalidir
(Soykan, 2018).

Egitim uygulamalar1 {izerine yapilan caligmalar dikkate alindiginda, 6zellikle de
kodlama egitimindeki basari Onemlidir. Bu yonde ise Ozellikle de A-6 egitimliler igin
uygulamalarin islevsellikleri degerlendirilmelidir. Bu kapsamda LegoWeDo Education igin
gelistirilen calismalarda, egitimlerin A-6 icin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerdeki
soyutlama becerisinin az olmasindan dolayi, bu yaslarda olan kisilere egitimlerin
verilemeyecegi ifade edilmistir (Shim, Kwon & Lee, 2017). Blok temelli uygulamalar arasinda
Alice, kodu game lab gibi uygulamalarin ise daha ¢ok verimli olacagi yoniinde aragtirmalar da
yapilmistir. Bu nedenle ¢ocuklarin ilgilerinin ¢ekilebilecegi uygulamalarin, egitim programina
daha c¢ok dahil edilmesi gereklidir. Uygulamalarin etkinliklerinin test edilmesi ve yeterliliginin

dikkate alinmasi bu ag¢idan 6nemlidir (Soykan, 2018).

2.3.3. Onerilen taslak égretim programn.

Bilgi isleme sistemlerine yonelik 6gretim programlarinin gelistirilmesi icin, degisen ve
gelisen sistemlerin belirlenmesi ve c¢alismalarin yapilmast gereklidir. Cagin gereklerini
yakalamada bu durum, yeni bir iirlinii ya da fikri gelistirmeyi destekleyen 6zellikte olmalidir.
Bu zorunluluklar1 olusturmada, bilgisayar programlama ve robotik kodlama egitimleri, ilk
olarak cocuklar {izerinde uygulanmalidir. Bu egitsel siiregte gerekli ol¢iide basarinin elde
edilmesi ise, ayr1 bir onem tasimaktadir. Buna gore, uygun bir taslak 6gretim programinin
gelistirilmesinde asagida maddeler halinde siralanan unsurlarin gelistirilmesi gerekmektedir

(Mercimek & Ilic, 2017);

e Ogretim programlarinda temel becerilere yogunlasma gosterilmelidir.

e Ogretim programlarina ydnelik &lgme ve degerlendirme yaklasimlart

olusturulmalidir.
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Ogretim programlarinda kodlama egitimi ile beraber, gergeklestirilmesi planlanan

giincellemeler dikkate alinmalidir.
Hesaplamali diistinme sistemi olusturulmalidir.

Ogretim programi taslaklarinda, belirlenen uygulamalara yénelik yetkinlikler

incelenmelidir.

Ogretim programlamanin robotik kodlama dersi agisindan degerlendirmesi, genelde

sorgulamaya dayali bir 6gretim teknigini olusturma iizerinedir. Sorgulamaya dayali robotik

kodlama dersinin gelistirilmesi ise, egitim teoremini destekleme hedefindedir. Bu ydnden

bakildiginda, bu sistemde bir 6gretim programi gelistirilirken asagida maddeler halinde

siralanan unsurlar dikkate alinmalidir (Kasalak, 2017);

Egitici tarafindan yaratici fikirlerin ve sorularin dersin basinda, Ogrencilerin
dikkatlerini ¢cekebilecek sekilde yoneltilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ise, sorular
onceden belirlenmeli ve arastirilmalidir. Ogrencilerin bu dersi benimsemeleri icin

etkili bir gerekge de dersin baslangicinda verilmelidir.

Uygulamaya yoénelik kullanilan hazir setin uygunlugu belirlenmelidir. Bu yonde
alan c¢aligmast yapilmahdir. Diger yandan Ozellikle de ilkokul diizeyindeki
ogrenciler i¢in olusturulan LegoWedo 2.0 uygulamalarina ek olarak, genis

materyallerden de ders igerisinde yararlaniimalidir.

Ogretim programlarma yonelik kullanilacak setlerin etkinlikleri dnemlidir. Diger
yandan bu durum, ozellikle de grup halinde g¢alismalarin yapilmasi acisindan
gereklidir. Ancak etkinliklerde hem akran 6grenmesinin kolaylastirilmasi hem de

ogretmenin iginin kolaylagmasi saglanmalidir.

Sorgulama yonelimli bir egitimde, hayal giiciiniin zorlanmas1 gerekmektedir.
Egiticinin dgrencilere bu durumu hissettirmesi gerekmektedir. Ancak bu durumun
nasil saglanacagi ya da olusturulacagi, yine dgretim taslaklarinda olusturulmali ve
fikir birligi saglanmalidir. Bu yonde Ozellikle de hayal kurmalarina, soru
sormalarina yardimci gorsellerin, resimlerin olusturulmast ve sunulmasi

gerekmektedir. Ders programina bu yonde bir ekleme yapilabilmelidir.

Ogrencilerin mevcut degerlendirmesi yapilmalidir. Ogretim programlarinda bu

durum, daha etkin bir uygulamanin belirlenebilmesi amacinda 6nemlidir.
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2.3.4. Ogretim programinin 6l¢cme ve degerlendirme yaklasimu.

Bilisim teknolojileri yazilimlarinda 6gretim programlarinin gelistirilmesi, en uygun
metodun belirlenmesini gerektirmektedir. Bu nedenle gerekli 6l¢me ve degerlendirmenin her
asamada yapilmas: ve dgrencilerin de bilgi diizeylerinin takip edilmesi gereklidir. Olgme ve
degerlendirme ise, Ozellikle silire¢ odakli ve yapilandirmaci yaklagimin tespit edilebilmesi
acisindan gereklidir. Ogrencinin bdylece daha etkin olmas1 hedeflenmektedir (Shepard, 2000).
Ogretim programlarinda istenilen ciktilarin degerlendirmesi yapilirken ise, kullanilabilecek
elektronik iirlin dosyalar1 ve gbzlem formlari araglar1 gelistirilmelidir. Siire¢ odakli 6grenme ve
degerlendirme yaklasimi sonucunda, eksik goriilen uygulamalar, Ogrencilere tekrardan
kazandirilabilecek 6gretim programlarmin gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica,
Ogretim programlarinda yetersiz goriilen 6lgme araglarmin da kapatilabilecegi bir uygulama
sistemi gelistirilmelidir (Uzgur & Aykag, 2016).

Kodlama egitimleri ile beraber, 6zellikle de kiiciik yas grubuna verilen egitimler;
problem ¢6zebilme, algoritmik ve elestirel diistinme becerileri gibi kazanimlarin elde edilmesi
amactyla verilmektedir. Buna gore s6z konusu beceri etkinliklerinin, 6l¢me ve degerlendirme
ile beraber yeterli diizeyde olup olmadig test edilmelidir (Grover & Pea, 2013). Kodlamada
Ozellikle de robotik kodlamalar, &grencilere fen, matematik gibi alanlarda da beceriler
kazandirdigindan, bu becerilerin etkinlikleri tespit edilmelidir. Ogrencilerin basarilarmin
artirtlmasinda bu husus, bir ara¢ olarak goriilmelidir (Highfield, 2010). Bu yonde en 6nemli
unsurlar arasinda, dgretmenlere diisen sorumluluklar vardir. Ogretmenlerin, grencilerin
ilgilerini ¢ekebilecek bir sistem ile yaklagsmalari ve daha sonraki siireglerde gerekli isteklerin
ve katilimlarin olusturulma anlayis1 saglanmalidir. Bu yonde yapilan ¢alismalar, 6grencilerin
robotik kodlama dersinde basarili olmalarinin, diger derslerde de basariy1 elde edebildiklerinin

bir gostergesi olarak belirlenmistir (Moricguchi, Kanda, Ishiguro, Shimada & Itakura, 2011).
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Bu agidan bakildiginda &gretmenler s6z konusu ilgiyi olusturabilecek potansiyelleri
gosterebilmelidir.

Robotik kodlama egitimlerine yonelik degerlendirmeler, s6z konusu uygulamalarin
yapildig1 alana yonelik gelistirilmelidir. Ornegin, miizik dersi 6gretim programinin yapilmasi
ve Ogrencilerin dinleme-sOyleme, miiziksel algi ve bilgilenme, miizik kiltiirii, miizik
yaraticiligr gibi boliimlendirilen becerilerin elde edilebilme diizeyi, kendi bolimlendirmesine
yonelik olmalidir. Burada 6nemli gorevler hem okula hem de o6gretmene diismektedir.
Ogretmenlerin robotik kodlama uygulamalarini kullandig1 derse yonelik basarinin dl¢iilmesini
ve degerlendirmesini yaparak gerekli yonelimleri saglamasi gerekmektedir (Karademir, Cesur,

Biiyiikergene, Kaba & Kesici, 2018).

2.3.5. Ogretim programinda gerceklestirilmesi planlanan giincellemeler.

Robotik kodlama egitimleri, programlama siire¢lerini daha basarili diizeye
ulastirmaktadir. Ogretim etkinliklerinin, 6grenciler kapsaminda daha anlamli algilanmasini
desteklemektedir. Ayrica yeni 6grenme kuramlarinin da ¢esitli takim ¢aligmalart ile beraber
gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Bu yonden bakildiginda robotik kodlama egitimleri,
stirekli gelistiriciligin desteklendigi uygulamalar 6zelligindedir. Ancak bu egitim siireclerinin
stirekli 1iyilestirilmesi yoniinde caligmalarin yapilmasi, planlamalarin gelisen ve degisen
teknoloji baz alinarak giincellenmelidir. Blok temelli 6grenmelerde uygulamalarin stirekli
giincellenmesi, Ogretim programlarinda da kullanilan uygulamalarin giincellenmesini
gerektirmektedir. Ayrica dgrencilerin daha iyi 6grenebilecegi sistemlerin de gelistirilmesi
saglanmaktadir (Ersoy, Madran & Giilbahar, 2011).

Egitsel robotlar, 6gretmenlerin somut nesneler ile beraber c¢alismalarina olanak
tanimaktadir. Bu sekilde Ogrenenler, bir yandan da ger¢ek hayat problemleri ile de
ilgilenebilmektedir. Diger yandan robotlarin, aninda doniit verebilmesi ve motive edici bir

diizeyde olmasi, robotlarin avantajlaridir. Bu nedenle bu avantajlarin etkin olarak



35

degerlendirilmesi gerekmektedir (Uggiil, 2017). Robotik etkinlikler ile dgrenmelerin, bilgi
islemsel diisiinmelerde alt boyutlar1 kullanarak gelistirilebilen uygulamalar icerisinde yer
edinmesi saglanmalidir. Bu durumun basarili diizeyde ortaya koyulabilmesi ise, temel
programlama yapisinin siirekli giincellenmesini ve daha etkin bir sekilde egitsel robotik
uygulamalarindan faydalanilmasini gerektirmektedir (Kirkan, 2018).

Uygulanan programlarin esnek ve uyarlanabilir olmasi, korunmasi en temel etkenler
arasindadir. Boylece basarili bir 6gretim programi olusturulabilmektedir. Taslak Ogretim
programlarinda problem analizlerinin yapilabilecegi ve c¢esitli ¢ézme yaklagimlarinin
olusturulabilecegi sistemler gelistirilmelidir. Ayrica bu durumlar, siirekli giincellemelerin
yapilmasint ve en uygun sistemin benimsenmesini desteklemelidir. Kullanilan programlar
arasinda sistemli bir akisin olmasi ise, giincellemelerde dikkate alinmalidir (Mercimek & flic,
2017). Giincellemelerin 6nemi ise, 6grenme yaklagimlarindaki degisimlerin takip edilmesini
gerektirmesidir. Gergeklestirilen etkinlikler ile beraber, basar1 daha fazla kazanilabilmektedir.
Genelde yapilandirmaci ve sorgulamaci bir 6grenme yaklasiminin takip edilmesi ise, daha etkin
bir 6gretim programlama giincellemesini kapsamaktadir (Kii¢iik & Sisman, 2017; Soykan,
2018).

Ogretim programlarinda cesitli 6gretim tekniklerinin farkli derslerde ve ders
programlarinda uygun sekilde gelistirilmesi, yeterli diizeylerde kazanimlarin olusturulmasinda
gereklidir. Ancak bu durum siirekli bir degisim gosterebilmektedir. Robotik kodlama
derslerinde ise, 6zellikle de egitsel robotik uygulamalarin siirekli glincellenmesi, bu durumun
dikkate almmasmi gerektirmektedir. Planlamalarin  yapilmasi sirasinda en etkin
giincellemelerin de en uygun sistemin baz alinarak degerlendirilmesi, bu yonde 6nemlidir.
Ayrica bu giincellemelerin, 6grencilerin mevcut yas konumlamasinin da dikkate alinarak
tyilestirilmesi gerekmektedir. Aksi halde ders Ogretimlerinden yeterli diizeylerde verim

almamamaktadir (Rubio, Hierro & Pablo, 2013).
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2.3.6. Hesaplamah diisiinme anlayisinin gelistirilmesi.

Hesaplamali diisiinme kavramina yonelik genellemelerden birisi, okuma, yazma ve
aritmetik gibi temel alanlarmn, 21. yiizyilda 6grencilerin tamamina uygulatilmasi gerekliligi
seklinde belirtilmistir. En genel anlami itibariyle ise hesaplamali diisiinme, problemin
cergevelendirilmesinde veya c¢oOziimlenmesinde bir hesaplayicinin, etkin bir sekilde
kullanilabilecegi diisiinme bi¢imidir (Wing, 2006).

Hesaplamali diisiinme anlayisinin temeli ise, programlama ile beraber 6grenciye bu
becerinin kazandirilmas: iizerinedir. {lkdgretim veya orta dgretim programlarinda kodlama
dersleri ile beraber dahil edilen hesaplamali diisiinme anlayisi, programlama igerisine entegre
edilmistir. Hesaplamali diisiinme, dogrudan programa eklenebilmekle birlikte, okullarda ders
etkinliklerinde bu diislinme anlayisina yonelik bir egitim programi da olusturulabilmektedir
(Mannila, Dagiene, Demo, Grgurina, Mirolo, Rolandsson & Settle, 2014). Hesaplamali
diisiinmenin Ogretilmesine iliskin ¢ok sayida yontemden bahsedilebilmektedir. Bu yonde
ilkogretim ve ortadgretim diizeylerine uygun yontemler gelistirilmistir. ilk ve orta dgretim
seviyelerinde s6z konusu problemlerin ¢6ziimlenmesi anlayisi, diisinme becerilerinin
bilgisayar ortaminda olusturulmasi tizerinedir (Yecan ve digerleri, 2017).

Ogretim programlarinda prosediirel ve nesne yonelimli programlama dilleri,
hesaplamali diisiinme 6gretim programi ile beraber daha etkin bir programlama ve kodlama
egitimleri de olusturulmustur. Ancak yiiksekogretim dillerinde belirgin bir programlama
yapisinin olmasi s6z konusu iken, bu durum ilkdgretim diizeyindeki kisiler agisindan yeterli bir
profilde degildir. Bu kapsamda yapilan caligmalarin yetersiz olmasi, gorsel programlama
Ogretimi silirecinde yeni bir arastirma konusudur. Bu durumun nedeni, hesaplamali diisiinme
Ogretimlerinde, ortak bir bakis acisinin heniiz olusturulamamasindan kaynaklidir. Bu durum
ise, O6gretim programlarina nasil eklemlenebilecegini tam anlamiyla ortaya koyamamaktadir.

Ogretmenlerin bu yondeki goriisleri ve dgrenciler iizerindeki izlenimleri, hesaplamali diisiinme
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perspektifinde en iyi uygulama yetkinliklerinin baz alinmasini gerekli kilmaktadir (Mannila ve
digerleri, 2014). Diger bir durum ise, 6gretmenlerin yalnizca 6grencilerinden gérmek istedikleri
izlenimler ile smirli degildir. Ogretmenler de kendilerini bdyle bir odlgiide yeterli
gormemektedir. Hesaplamali diistinmenin 6gretim programlari igerisinde yer edinememesinin
temeli de bu konu iizerinde durulmasini gerektirmektedir (Ozgimar & Oztiirk, 2018; Yiikseltiirk

& Altiok, 2016).

2.3.7. Ogretim programinin uygulanma siirecinde dikkat edilecek unsurlar.

Bilisim teknolojilerine yonelik yaklasimlar, 6zellikle de teknik altyapi olanaklarinin
gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu yonde robotik kodlama egitimleri agisindan da bu durum
dikkate alindiginda, egitsel robotik uygulamalarin varligi ve 6grencilerin tam ve es zamanl
sekilde ulasimlar1 6nemlidir. Kagit-kalem ile programlama 6gretimleri ile bilgisayar tizerinden
programlamalarin yapilmasi arasinda anlamli bir farkin oldugu ifade edilebilmektedir. Bu
durum, uygulama egitimlerinde teknik yapinin gelismis diizeyde olmasmi gerektirmektedir
(Mercimek & flic, 2017; Tiirel, 2012).

Ogretim programlarmin gelistirilmesi ve bilgisayar programlama, robotik uygulama
gibi derslerin se¢ilmesi, mutlaka uygulamalarin yapilmasini gerektirmektedir. Uygulama
olanaklar1 ile zenginlestirilmeyen programlama c¢alismalari, yeterli diizeyde becerinin elde
edilmesini onlemektedir. Ogrencilerin kendi iiriinlerini ve projelerini gelistirmeleri sirasinda,
cesitli olanaklardan yararlanilmasi gerekliligi 6nem arz etmektedir. Ayrica dgrenilen bilgiler
arasinda da biitlinlestirici uygulamalar yapilmalidir. Boylece gegmis donemlerde 6grendikleri
ile simdiki donem Ogrenecekleri arasinda bagin anlamli bir diizeyde kurulmasi
gerceklestirilmelidir. Bunun saglanabilmesi ig¢in; proje c¢aligmalar1 yapilmali, tasarimlar
gelistirilmeli, Ogreterek Ogrenme anlayisi benimsenmeli, is birligi yapilarak 6grenme

faaliyetleri gelistirilmeli, 6grencilerin istekliligi artirilmali ve ¢esitli teknikler kullanilmalidir.
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Bu yonde 6zellikle de programlama ve kodlama ¢alismalarinda, problem ¢6zme ve proje tabanl
uygulamalar gelistirilmelidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Robotik kodlama etkinlikleri sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi adimlar da, 6gretim
programi siirecine dahil edilmelidir. Caligmalarin verimliligi agisindan egitim siirelerinin ne
kadar olacagi, 6grencilerin becerilerini gelistirmede ne tiir bir yontemin belirlenebilecegi,
ogrencilere kazandirilacak hedeflerin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica egitim siirecine
bagli olarak diizenlemeler de yine ayni sekilde degistirilebilmektedir. Bu durumlarin da dikkate

alinmasi gerekmektedir (Kasalak, 2017).

2.4 Robotik Kodlama Egitim Siirecinde Kazanimlara Yonelik Degerlendirme

Robotik kodlama 6gretimi; 6grencilerin hayal gii¢lerini gelistirmede, oyun-eglence
ortamlarin1 sunmada, {irtin gelistirme ortamini yaratmada, psikomotor becerileri gelistirmede
ve baglamsal diisiinmeyi olusturmada 6nemli kazanimlari sunmasi agisindan gerekli bir 6gretim
metodudur (Gerecke & Wagner, 2007). ifade edilen kazanimlar, robotik aktiviteler ile beraber
ogrencilere yapilandirmact bir dgretim teknigini sunmaktadir (Goh & Ali, 2014). Robotik
kodlama aktivitelerinden en iyi sekilde 6grenmenin saglanabilmesi, grup ¢alismalari ile birlikte
calismalarin desteklenmesi gerekliligine baghdir (Kii¢iik & Sisman, 2017). Ogrencilerin,
egitim siirecinde Ogrenmelerini kolaylastiracak faktorler ise, kolaylastirict dokiimanlarin
kendilerine verilmesi ve daha hizli 6grenmelerini kolaylastiric1 uygulamalar ile daha 6nemli bir
diizeye ulagmaktadir. BoOylece robotik kodlama faaliyetleri, daha etkin bir kazanimin
olusturulmasina yardime1 olmaktadir (Cayir, 2010).

Robotik kodlama egitimleri ile beraber, dgretmenlerin de 6grencilerin de dersten
kazanimlarinin olmas1 6nemlidir. Bu durum 6grenme-6gretme yaklasiminin benimsenmesini
gerektirmektedir. Robotik kodlama dersine yonelik becerilerin elde edilmesi ise, dgrencilerin
yalnizca mevcut derse yonelik beceriyi elde etmeleri ile sinirlt degildir. Matematik, fen bilimleri

gibi derslerin de yine ayni sekilde olumlu bir etkilenmesinden s6z edilebilmektedir. Diger baska
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kazanimlar ise, asagida maddeler halinde siralandiklari sekilde belirtilebilmektedir (Goksoy &
Yilmaz, 2018);

e Ogrenci problem ¢dzme, ¢dziim iiretebilme ve sonuca ulasma kazanimlarini elde

etmektedir.

e Yaratici diislinceye sahip olmakta ve hayal giiglerini kullanabilmektedir.

e Tasarlamalar1 yapma ve liriin gelistirmelere odaklanmaktadir.

e Sistematik ve analitik diislinceleri hizlandirabilmektedir.

e Algoritma mantigini kullanabilmektedir.

e Sayisal diisiinme yetisini elde edebilmektedir.

e Sorunlar belirleyebilme ve ¢dziim odakli bir yaklagim ortaya koyabilmektedir.

e Verimli bir ¢alisma ortami1 olusturabilmektedirler.

Bu kazanimlar dogrultusunda, robotik kodlama egitimlerinin ¢esitli getirilerinin oldugu
ve etkin kazanimlar1 destekledigi belirtilebilmektedir. Bu kapsamda yapilan c¢alismalar da
belirtilen maddeleri desteklemektedir. Akpinar ve Altun (2014) tarafindan yapilan bir
calismada, temel egitimlerde kazandirilacak bir robotik kodlama ve programlamanin, ileriki
donemlerde hem diger derslerin hem de bilisim teknolojilerinin daha iyi sekilde kavrandig:
belirlenmigtir. Ayrica aragtirmada, 5. sinif ile beraber kodlama egitimlerinin verilmesinin, veri
tabani, algoritma gibi durumlara yonelik degerlendirmesi de yapilmistir. Buna gore olumlu bir
stirecin elde edildigi belirtilmistir. Angeli ve digerleri (2016) tarafindan gelistirilen bir ¢caligma
da ifade edilen duruma benzer Ozelliktedir. Bu yonde, kompiitasyonel diislinmenin
kazandirilmas1 amaciyla programlama egitimlerinin olusturulmasi, bilgisayarin daha etkin ve
aktif kullanimmni  desteleyen Ogretim  programi olmast  yoniiyle Onemli olarak
degerlendirilmistir. Buna gore egitsel robotik kodlama derslerinin, 6grenciler iizerinde ¢esitli

diizeylerde kazanimlar olusturdugu belirtilebilmektedir.
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2.4.1. Kodlama egitiminde yasanan durumlara yonelik inceleme.

Kodlamanin 6grenilmesi ve dgretilmesi, yeni yollarin aranmasina ve gelistirilmesine
ortam hazirlamistir. Bu durum, kodlamanin egitimlerde yer almasi ile beraber, egitimde bir
adim 6nde olunacagini algisin1 vermektedir. Kodlama egitimlerinin verilmesi de bu yonde, kar
amaci glitmeyen ¢ok sayida kurum tarafindan egitimlerin verilmesine ortam hazirlamistir.
Egitim siirecinin etkin ge¢mesi ise, belirli yas gruplarina yonelik egitimlerin gelistirilmesine
etki gostermistir. Iyi bir egitimi verebilme amaciyla en uygun kodlama egitim programinin
olusturulmasi, egitimlerde ileriki donemlerde de devamliligin saglanabilmesi agisindan
gereklidir. Kiigiik yas grubunda kodlama egitimlerinin verilmesi agisindan bu durum, daha
etkin bir egitim potansiyelini olusturma ile iliskilendirilmektedir (Sayin & Seferoglu, 2016).

Kodlama egitimleri glinlimiizde, bir ihtiyactan daha ¢ok zorunlu bir egitim olarak
goriilmektedir. Cagin ihtiyaclari dogrultusunda bu egitim, egitimde yasanan degisimleri ve
gelisimleri kapsamasi yoniiyle onemlidir. Diger bir ifadeyle verilen egitimlerin devamliliginda
kodlamanin yeri ve Onemi, c¢ocuk yaslarda baslanip ileriki donemlerde devamliliginin
saglanabilecegi bir egitimdir (Demirer & Sak, 2016). Kodlama egitimlerinin olusturulmasinda
ise, yeni ve gelismis formun siirekliligi saglanmalidir. Kodlamanin diisiinmede ve iiretmede
yeni bir model 6zelligi tasimasinin yani sira, grup halinde de calismay1 desteklemesi, hatalarin
bulunmas1 ya da is birligi halinde caligmalarin yapilmasi agisindan 6nemlidir. Bu yonden
bakildiginda beraber c¢aligmay1 destekleyecek bir egitim niteligi gelistirilmelidir (Saymn &
Seferoglu, 2016).

Kodlamanin egitimdeki yeri ve 6nemi, bu siire¢ icerisinde diisiincelerin gelistirilmesi
ve etkinlestirilmesi acisindan dikkate alinmaktadir. Kodlamaya bu acgidan bakildiginda, 6rnek
tizerinden ¢ocukluk doneminde etkisine yogunlagma gdsterilebilmektedir. Cocuklarin
kodlamay1 yaparken problemlere ¢6ziim iiretmeleri, hatalarini diizeltmek i¢in ugrasmalari,

basarili olunca mutlu olmalari, daha iyisini hedeflemeleri, kendi yaptiklari isi sevmeleri ve



41

emek vermeleri, kodlamanin 6nemini kendilerinde bir kez daha gelistirmelerinde etkindir.
Kodlamanin egitimdeki bu yonleri, etkisini ortaya koymasi ile beraber daha basarili sonuglarin

elde edilebilmesine yardimci olmaktadir (Baz, 2018).

2.4.2. Kodlama egitiminde egitimcilerin 6zelliklerinin egitim siirecine etkisi.

Gelisen ve degisen teknolojilerin glinlimiizde, egitim siireglerini de etkilemesi, bu
yonde bir pozisyonun egitim pozisyonlarinda gelistirilmesini gerektirmektedir. Bunun i¢in ise,
yeni programlarin olusturulmasi ve egiticilerin yetistirilmesi gerekmektedir. Sinif ortaminda
degisiklikler yapilmali ve ¢esitli olanaklar olusturulmalidir. Bilgi-islemsel diisiinmeyi 6greten
ogretmenler acgisindan bu durum ise, siirekli takibin yapilmasi ve yeniligin gelistirilmesi
tizerinedir. Egitimin gelisen yapisina bu yonden bakildiginda, yapilan ¢aligmalarda genelde
kodlama egitimlerini yetkin bir sekilde verebilecek egiticilerin olmadigi, en sik rastlanilan
sorunlar arasinda yer almaktadir. Diger yandan robotik kodlama dersine yonelik en yetkin
calisma perspektifini olusturmadan da uzak kalmaktadirlar. Ogretmenlerin goriislerini ortaya
cikarilmasi gerekmektedir. Bu durum igin ise, gerekli bilgileri 6grenmeleri ve ortaya
koymalarinin gerekliligi onemlidir. Buna gore, egiticilerin iyi bir kodlama egitimini
verebilmeleri agisindan genel potansiyelleri, asagida maddeler halinde siralanan unsurlari

bilmeyi kapsamalidir (Goncii ve digerleri, 2018);

e Kodlama egitiminin temelleri bilinmelidir.
e Kodlama egitiminin bilesenlerine yonelik bilgiye sahip olunmalidir.
e Kodlama egitiminde gelisen ve degisen teknolojinin takibi yapilmalidir.

e Kodlama egitiminin hem bireye hem de topluma katkilarmin bilinmesi

gerekmektedir.

e Kodlama egitiminde, 6grencilere en iyi sekilde egitimin verilecegi metotlarin,

program ile uyumluluguna dikkat edilmelidir.

e Egiticilerin 0Ogrencilere kazandirmalar1 gereken kavramlart ve becerileri,

kazandirabilecek araglar1 sunmalar1 gerekmektedir.
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2.4.3. Kodlama egitiminde mevcut durumlarin incelenmesi.

Ulkelerin kalkinmuslik dereceleri, egitimlerin de genel potansiyellerini etkilemektedir.
Ulkelerin gelismis, az gelismis ya da gelismemis olmalari, bu egitimin gelisen ve degisen
teknolojiyi takip edebilme ve uygulayabilme yetkinliklerini gostermektedir. Egitim politikalar
acisindan bu durum, egitimlerin gelismislik diizeylerine gore, genclerin ileriki donemlerde caga
ayak uydurabilme diizeylerini ortaya koymaktadir. Bu acgidan bakildiginda, mevcut durum
degerlendirmesinde iilkelerin kendi konumlarini iyilestirici bir yapida olmasi saglanmalidir
(Kaya, 2009).

Egitimin niteligini etkileyebilecek gdstergeler igerisinde, egitimdeki gelismis
fonksiyonlarin ve gelistirici 6zelliklerin en iyi diizeye ulastirilmasi gerekmektedir. Erken
yaglarda egitimlerin verilmesinin, egitimlerde algoritma ¢6ziimlemelerinin yapilmasinin ve
kompiitasyonel diisiince sistemlerinin gelistirilmesinin Oonemi biyliktiir. Bu ydnden
bakildiginda, kodlama egitimleri 6nem tasimaktadir. Ulkelerin de kalkinmasinda ileriki
donemlerde ciddi bir katkiy1 sunabilecek olan kodlama, ayrintilari ile beraber incelenmeli ve
egitim sistemi ile entegre edilmelidir. Ancak egitimlerde 6zellikle de ilkokul donemine iligskin
tam ve etkin bir robotik kodlama egitim uygulamasinin oldugu belirtilememektedir. Boyle bir
durumda daha etkin calismalar yapilmali ve hedefler gelistirilmelidir (Sayin & Seferoglu,
2016).

Kodlama egitimlerinin tam anlamiyla gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar, 6zellikle de
egitimlerin daha verimli sekilde yapilmasini desteklemektedir. Bu yonde kodlama ve
programlama dillerinin, 6grenme siirecini kolaylagtirmas1 gerekmektedir. Mevcut kodlama
uygulamalarina yonelik ¢alismalarda, diisiik zeminli — yiiksek tabanli ilkesi benimsenmektedir.
Bu ilke geregince, benimsenen prensipler ise, daha diisiindiiriicii, daha anlamli ve daha sosyal
bir yapiy1 desteklemesi lizerinedir. Ancak glinlimiizde bu durumlari ve kosullari, tam anlamiyla

destekleyen bir uygulama biitlinliigiinden s6z edilememektedir. Ancak bu yonde ¢aligmalarin
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ozellikle de ¢ocuklar agisindan yapilmasi hedefi, dikkat ¢ekmektedir. Bu yonde gelistirilen
Scratch kodlama, en genis ¢ercevede ve uygun kodlama biitiinliiglinii tasimaktadir. S6z konusu
kodlama gibi genel kodlamalarin olusturulmasi {izerine ¢aligmalar, fazlaca gelistirilmektedir.
Ancak istenilen Ozelliklerin, tam ve verimli bir yapida oldugundan sz edilememektedir

(Kasalak, 2017; Mihc1 & Pala, 2018).

2.4.4. Kodlama egitiminde yasanan giicliikler ve zorluklar.

Kodlama egitimlerinin verilmesi sirasinda, bu durumun okullara yonelik
degerlendirmesi yapildiginda, farkli yonlerden sorunlar dikkate alinabilmektedir. Tiirkiye’nin
heniiz gelismekte olan bir iilke konumunda bulunmasi, 6zellikle de altyapi c¢alismalarinin
gelistirilmesini  gerektirmektedir. Bu yonden bakildiginda problemler cesitli sekillerde
gruplandirilarak  belirtilebilmektedir. Bu wunsurlar ise, bir okul ortam1 agisindan
degerlendirildiginde asagida maddeler halinde siralandiklart tizeredir (Ceylan & Giindogdu,
2018);

o Ogretmenler agisindan eksiklikler; altyapr ve arac yetersizlikleri, genelde bireysel

cabalara bagli ders ortaminin hazirlanmasi, 6grencilerde olusan olumsuz dnyargilar

ve bagimliliklar, kodlama egitimine yonelik ortak bir egitim programinin mevcut

olmamasi ve kodlama ile ilgili bir ders kitabinin gelistirilmemis olmasidir.

e Idareciler agisindan eksiklikler; altyap: ve arag-gereglerin yeterli diizeyde olmamast,

mali destek yetersizlikleri ve farkli mali kaynaklarin bulunmaya c¢alisilmasidir.

e Ogrenciler acisindan eksiklikler; oturma diizenleri ve arag-gerec eksiklikleri ve

kodlama terimlerinde yasanan zorluklardir.

e Veliler agisindan eksiklikler; akademik kaygilarin olmas1 ve kodlamaya iliskin

bilingli bir yapinin olmamasidir.
2.4.5. Kodlama egitiminde giincel sorunlara yonelik yaklasimlar.
Kodlama egitimlerinde, ilk ve temel sorun, egiticilerin genel bilgi diizeyleridir. Bu

ogretimlerin gergeklestirilmesinde, egiticilerin asil 6gretici konumunda olmalari, yeterli 6l¢iide
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bilgi diizeylerinin olmasin1 gerektirmektedir. Ogretmenlere gerekli seminerler verilmeli ve bilgi
diizeylerinin artirilmast amaciyla egitimler gelisen ve degisen teknoloji de temel alinarak
sunulmalidir. Ogretmenlerin kodlama becerilerini gdstermelerinde hem uygun araglari
secebilme hem de uygulama noktasinda problemlerin meydana gelmesini 6nlemeleri gereklidir.
Mesleki yeterlilikler, bu yonde en 6nemli ve giincel sorunlar olarak goriilmektedir (Ceylan &
Gilindogdu, 2018).

Robotik kodlama derslerinin genel olarak oldukca kapsamli bir diizeyde olmasi, diger
bransglarin da bu yonde belirli bilgilere sahip olmalarin1 gerektirmektedir. Ancak bu yonde
yapilan calismalar, bilisim ve teknoloji d6gretmenlerin genel goriisleri baz alindiginda, diger
dgretmenlerin bu bilgi birikimini tam anlamiyla ortaya koyamayacaklar1 yoniindedir. idareciler
ile 6gretmenler arasinda yasanan ¢atismalarin temeli bu yonde gelismekte ve ciddi problem
olusmaktadir. Ogretmenlerin her dersin bransina 6zgii bu bilgileri bilmesi gerekliligi, tepki ile
karsilanabilmektedir. Bu durum, okullarda yasanan catigsmalarin temelini olusturmaktadir
(Korkusuz, Korkusuz Arn & Sekerci, 2016). Buna gore, kodlama egitimlerine yonelik
degerlendirmeler yapildiginda, belirli problemlerin oldugundan soz edilebilmektedir. Bu
sorunlarin ¢oziimlenmesi ise, belirli bir 6gretim programlar1 ve uygulanmasi gereken program
kapsaminda gozden gegirilebilmelidir. Aksi halde egitimlerden yeterli diizeylerde becerilerin

elde edilmesi s6z konusu olmayacaktir.

2.4.6. Kodlama egitiminde planlama, 6grenme ve 6gretme siireci incelemesi.

Kodlama egitimlerinde planlamalarin yapilmasi, dncelikli olarak en uygun &gretim
programlarinin seg¢ilmesini gerektirmektedir. Bu c¢ergevede robotik kodlama derslerinin
hazirlanmasi ve ders planlamalarinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak ders planlamalarinin
olusturulmasinda ister yapilandirmaci ister ingaci isterse de sorgulamaci bir yaklagim
gelistirilsin, en 5Snemli kapsam bu cercevede, 6grenme ve dgretme siireci ile iliskilidir. Ogrenme

ve Ogretme yaklasiminin benimsenmesi, egiticilerin kodlama egitimlerindeki gelismeleri
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stirekli takip etmeleri, 0grencilerin ilgilerini artiracak bir yon olusturmayr ve becerinin
artirilabilecegi bir yontemle dersin anlatilmasini gerektirmektedir. Buna gore planlama ve
programlama calismalari, hem 6grenme hem de 6gretme siirecini kapsamalidir (Kasalak, 2017;

Soykan, 2018).
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3. BOLUM:
Arastirma Yontemi

Bu aragtirma betimsel bir nicel arastirmadir. Calismada, bu amaglar dogrultusunda veri
toplama aracinda yer alacak soru maddeleri gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araci aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Soru maddelerinin gegerligini ve gilivenirligini test
etmek icin 15 okulda 15 Ogretmen {iizerinde On test uygulamasi yapilmistir. Arastirmada
kullanilan veri toplama araci, iki boliimden olusmaktadir. Birinci Boliimde anketi cevaplayan
kisilere ait demografik bilgiler yer almaktadir. Burada cinsiyet, yas, mezun olunan boliim, hizmet
yil1, ¢alistig1r kurum, robotik ders verme, robotik ders bransi, robotik ders laboratuvarinin varligi,
diger okullardan robotik dersi almaya gelen 6grenci durumu, robotik ders programinin yeterlilik
durumu, robotik dersin 6grenciye katki sagladigina iligkin sorular yer almaktadir.

Ikinci béliimde teoride incelenen konulara paralel olarak sorular sorulmustur. Bu
boliimdeki ¢ok maddeli soru gruplarinin tamaminda 6’11 Likert 6l¢egi kullanilmistir. Yanitlarin
en diisiik ucu olan 1 kesinlikle katilmiyorum, en yiiksek ucu olan 6 kesinlikle katiliyorum ifade

etmektedir.

3.1 Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirma evrenini, Bursa ili Niliifer il¢cesindeki 6zel ortaokullarda robotik kodlama
dersi veren 6gretmenler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise, Niliifer il¢esinde yer alan
51 6zel ortaokulda gorev yapan ve tesadiifi 6rnekleme yontemiyle segilen 106 dgretmenden

olusturmaktadir. Aragtirma evreninin tamami érneklem olarak alinmistir.



Tablo 1

Ogretmenlerin Kisisel ve Mesleki Ozelliklerine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Frekans Yiizde
Erkek 68 64,19
Cinsiyet
Kadin 38 35,81
18-25 Arasi 28 26,4
Yasa Gore Dagilim 25-35 Arasi 55 51,9
35-45 Arasi 23 21,7
Bilgisayar Ogretmenligi 81 717
Mezun Olunan Fen Bilgisi Ogretmenligi 12 11,4
Boliime Gore Dagilim Bilgisayar Miihendisligi 6 5,7
Matematik Ogretmenligi 6 5,7
2-5 Y1l Arasi 62 60,2
Hizmet Yilina 5-10 Y1l Aras1 18 17,5
Gore Dagilim 10-20 Y1l Arasi 20 19,4
20 Y1l ve Uzeri 3 2,9
Egitsel Robotik Kodlama Evet 90 84,9
Dersi Verme Durumuna Gore Hayir
16 15,1
Dagilim
Bilisim Teknolojileri 78 83,0
Egitsel Robotik Fen Bilgisi 9 9,6
Ders Bransina Gore Dagilim Bilgisayar Miihendisligi 3 3,2
Matematik Ogretmenligi 4 4,3
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Frekans Yiizde

Egitsel Robotik Dersi
Verebilecek Laboratuvar

87 83,7
Varligina Gore Dagilim Evet

Hayir 17 16,3

Diger Okullardan Robotik Evet 29 27,4
Kodlama Dersi igin Gelen Hayir
Ogrencilerin Durumuna Bagl 77 72,6
Dagilim
Robotik Kodlama Dersinin Evet 38 35,8
Yeterlilik Durumuna Bagh Hayir

68 64,2
Dagilim
Robotik Kodlama Dersinin Evet 100 94,3
Ogrenciye Sagladigini Katki Hayir 6 5,7
Acisindan Dagilim

Aragtirmaya katilan 106 6gretmenin %64,2 (68 kisi)’si erkeklerden, %35,8 (38 kisi)’i
ise kadinlardan olugsmaktadir. Katilimcilarin yasa gore dagilimlarina gore, 18-25 yas araliginda
olanlarin ytizdesi %26,4 (28 kisi), 25-35 yas aralifinda olanlarin yiizdesi %51,9 (55 kisi), 35-
45 yas arasi olanlarin yiizdesi %21,7 (23 kisi)” den olusmaktadir.

Katilimcilarin mezun olduklari boliimlere bakildiginda, katilimeilarin %77,1 (81 kisi)’i
Bilgisayar Ogretmenligi, %11,4 (12 kisi)’{i Fen bilgisi Ogretmenligi, %35,7 (6 kisi)’si Bilgisayar
Miihendisligi, %35,7 (6 kisi)’si ise Matematik Ogretmenligi mezunudur. Katilimeilarin bityiik ¢ogunlugu

Bilgisayar Ogretmenligi mezunudur.
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Katilmeilarin  “Kag¢ Yildir Hizmet Vermektesiniz?” sorusuna verdigi istatistiki
cevaplara gore, 2-5 yil aras1 olanlar %60,2 (62 kisi), 5-10 yil aras1 olanlar %17,5 (18 kisi), 10-
20 yil aras1 olanlar %19,4 (20 kisi), 20 ve tizeri olanlar %2,9 (3 kisi) dur. Katilimcilarin biiyiik
cogunlugu mesleklerinde 2 ile 5 yil arasinda bir siirede olduklar1 goriilmektedir.

Katilimcilarin hangi kurumlarda ¢alistigin1 gosteren yiizde degerlerine bakildiginda,
%93,4 (99 kisi)’i 6zel okullarda, %6,6 (7 kisi)’s1 ise devlet okullarinda ¢alismaktadir.

Katilimcilara Robotik Kodlama dersi verip vermediklerine doniik dagilimlar
incelendiginde %84,9 (90 kisi)’u dersi verdiklerini belirtmis, %15,1(16 kisi)’i ise
vermediklerini belirtmistir.

Katilimcilarin branslaria gore %83 (78 kisi) Bilisim Teknolojileri Ogretmeni, %9,6 (9
kisi) Fen Bilgisi Ogretmeni, %3,2 (3 kisi) Bilgisayar Miihendisligi ve %4,3 (4 kisi) Matematik
Ogretmenligi branslarinda oldugu gériilmektedir.

“Egitsel Robotik Dersi Verebileceginiz Bir Laboratuvariniz Var mi?” sorusuna verilen
cevaba gore bu soruya evet diyenler %83,7 (87 kisi), hayir diyenler %16,3 (17 kisi) seklinde
gerceklesmistir.

“Diger Okullardan Robotik Dersine Gelen Ogrenci Var m1?” sorusuna verilen cevaba
gore, bu soruya evet diyenler %27,4 (29 Kkisi), hayir diyenler %72,6 (77 kisi) seklinde
gerceklesmistir.

Robotik dersinin yeterliligi ile 1ilgili istatistiki analiz verilerine bakildiginda,
katilimcilarin %35.8 (38 kisi)’si evet derken, %64,2 (68 kisi)’si hayir demektedir.

“Robotik Dersinin Ogrenciye Olumlu Yénde Katkr Sagladigini Diisiiniiyor musunuz?”
sorusuna verilen cevaba gore ise bu soruya evet diyenler %94,3 (100 kisi), hayir diyenler
bulunmamaktadir. Kismen diyenler %35,7 (6 kisi) seklinde gerceklesmistir. Katilimcilarin

neredeyse tamamina yakini dersin katkisina inanmaktadir.
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3.2 Veri Toplama Araci ve Gegerlilik-Giivenilirlik

Veriler elde edilirken gelistirilen 6lgekten yararlanilmustir. Olgek formlarmin nihai
hallerine yapilan pilot ¢aligma sonucunda karar verilmistir. Boylelikle 6l¢ek sorularinin cevap
verenler tarafindan dogru anlasilip ve anlasilmadigi test edilmistir. Ayrica 6lgegin giivenilirlik
degerleri hesaplanmistir. Bu arastirmada kullanilan veriler Egitsel Robotik Kodlama dersi veren
0zel kurumlarda calisan d6gretmenler tizerinde yapilmistir.

Arastirma yapilan konu kapsaminda genis bir literatiir taramasi yapilarak, kullanilacak
degiskenlerle ilgili maddeler tespit edilmistir. Tespit edilen bu maddelerden istifade edilmis ve
aragtirmanin yapildigi ilde bulunan okullarin 6zellikleri géz Oniine alinarak olgek formu
hazirlanmis ve yapilan pilot uygulama sonucunda dlgek formu ortaya cikmustir. Olgek formu
hazirlanirken daha oOnceden yayinlanmis makalelerden, tezlerden ve diger akademik
calismalardan yararlanilmistir. Boyle yapilmast Olgegin giivenirlilik derecesini artirmaktadir.
Olgegin soru sayisi, tasarim ve uygulamasi yoniiyle genel kabul géren kurallara ve formata
uygun olmasina dikkat edilmistir.

Arastirmalarda kullanilacak dlgegin geri doniis orani agisindan énemli oldugu bilinen
bir gercektir. Bu nedenden dolayr dlgek formu olusturulurken literatiirde belirtilen hususlara
dikkat edilmistir. Ayrica arastirmanin teorik kisminda incelenen konular dogrultusunda sorular
hazirlanmistir. Geri doniisiimii agisindan daha iyi sonug alabilmek igin online olarak
uygulanmistir. Her bir degiskene ait sorular biitlin olarak, gruplara ayrilmadan sorulmustur.
Boylece sorular biiyiik boliimii kapali uglu olarak hazirlanmistir, cevaplayanin sorulari yanitsiz
birakmas1 ya da asir1 zaman yiikiine neden olmasmin 6niine gecilmistir. Olgegin nasil
doldurulacagi ile ilgililere detayli bir sekilde agiklanmistir. Her bir sorusunun basit, anlasilir ve

kisa ciimlelerle ifade edilmesine dikkat edilmistir.
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Tablo 2’de 106 anketten 78 tanesi degerlemeye tabi tutulmustur. Degerlemeye paket

program 28 anketi uygun bulmamustir.

Tablo 2
Gegerlilik Testleri

Frekans Yiizde
Gegerlilik 78 73,6
Dislanan 28 26,4
Toplam 106 100,0

Tablo 3’de yer alan giivenilirlik istatistiklerine bakildiginda Cronbach's Alpha katsayisi
0,942 olarak bulunmustur. Cronbach alfa katsayisi yiiksek olan Olcekteki maddelerin
birbirleriyle tutarli bir o kadar da aynm 6zelligi 6lcen maddelerden meydana geldigi yorumu
yapilir. Bu agidan bakildiginda ankette kullanilan sorular birbiri ile tutarli ve ayni 6zelligi 6l¢en
sorulardan olustugu ifade edilebilir.
Tablo 3

Giivenilirlik Testleri

Standart Ogelere Dayali
Cronbach's Alpha Degeri Cronbach's Alpha Degerleri Orneklem Sayisi
0,942 0,919 41

3.3 Verilerin Analizi

Calismada verilerinin toplanmasi1 asamasinda oncelikle Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi’nin gelistirilmesine iliskin Bursa ili Niliifer ilgesindeki 51 6zel ortaokulda gérev yapan
ve egitsel robotik kodlama dersi veren 106 6gretmene olgek gelistirme siirecinde olusturulan

taslak Slcek formu uygulatilmistir. Olgek gelistirme ¢alismasindan sonra Egitsel Robotik
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Kodlama Olgegi (ERKO) kullanilarak katilimcilarin demografik dzelliklerine iliskin farkliliklar

tespit edilmistir.

Olgek aracilig1 ile toplanan veriler SPSS (Statiscial Package for Social Sciences) siiriim
22 paket program ile analiz edilmistir. Katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin
farkliliklarin  belirlenebilmesi amaciyla normallik kosullarinin saglanmasi ile bagimsiz
gruplarda t Testi (Independent Sample t-test) ve Tek Yonli ANOVA ve gruplar arasi
farkliliklarin belirlenmesinde yararlanilmistir. Verilerin yorumlanmasinda p<001 ve p<005

yorumlamada ele alinmistir.
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4. BOLUM:
Arastirma Bulgular

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular tablolagtirilmis ve yorumlanmastir.
4.1 T Testi Bulgular

Tablo 4°de katilimcilarin cinsiyete gére ERKO (Egitsel Robotik Kodlama Olgegi) puan
ortalamalar1 verilmistir. Bayanlarin erkeklere gére ERKO ortalamalar1 daha yiiksek
goriilmektedir. Kadinlarin ortalamast 3,91 iken erkeklerin ortalamas1 3,48 olarak
gerceklesmistir.
Tablo 4

“ERKO Puan Ortalamalar:” ile “Cinsiyet” degiskenine Yonelik t Testi Sonuclar

Standart Hata

Cinsiyet n Ortalama  Standart Sapma Ortalamast
ERKO Erkek 68 3,4895 1,01172 0,12269
Ortalama Kadin 37 3,9193 0,86888 0,14284
Independent Samples Test tablosunun (Tablo 5

Independent Samples Test TablosuTablo 5) Sig. (Anlamlilik) stitunundaki degerlerin 0,031
oldugu goriilmektedir. 0,031 degeri 0,05°den kiiciik oldugu i¢in, p < 0,05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli oldugunu sdylenebilecektir. Elde edilen bulgulara gore cinsiyet degiskenine gore
kadinlar erkeklere gore Robotik kodlama dersinde daha basarili olmaktadir. Bu duruma gore,
kadinlarin Robotik kodlama dersinin yararina erkeklerden daha fazla inandiklar

sOylenebilecektir.
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Tablo 5

Independent Samples Test Tablosu

Varyanslarin Ortalama Esitlikler i¢in
Homojenligi t Testi Sonuglari
Iki Yonlii
Anlamlilik
f Anlamlilik t sd Diizeyi*
Varyanslarin
Esit Oldugu 0,614 0,435 -2,182 103 0,031
ERKO Varsayimi
Ortalama  Varyanslarin
Esit Olmadigi -2,283 84,112 0,025

Varsayimi

*Anlamh

Tablo 6°de katilimcilarin galistigi kuruma gore ERKO (Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi) puan ortalamalar: verilmistir. Elde edilen bulgulara gore ortalamalar birbirine yakin
cikmistir. Dolayisiyla 6zel ve devlet okullarinda Robotik kodlama dersine doniik anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 6

“ERKO” ile “Calisilan Kurum” degiskenine Yonelik t Testi Sonuglart

Standart Hata

Calistigimiz Kurum? n Ortalama Standart Sapma  Ortalamasi

ERKO Ozel Okul 98 3,6456 1,00728 0,10175

Ortalama Devlet Okulu 7 3,5754 0,53755 0,20318
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Independent Samples Test tablosunun (Tablo 7)Sig. (Anlamlilik) siitunundaki
degerlerin 0,856 oldugu tespit edilmistir. Bu deger degeri 0,05’den biiyiik oldugu igin, p < 0,05
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigint sOylenebilecektir. Robotik kodlama
egitimlerinin genelde 6zel okullarda 6grencilere sunulan egitimler arasinda yer almasi, bu
duruma iliskin ¢aligmalarin devlet okullari i¢in de gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu yoniiyle
caligmalarin yapilmasi ise, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan, zorunlu bir egitim olarak devlet
okullar1 i¢in de bu uygulamalarin gelistirilmesini destekleme {lizerine olmas1 gerekmektedir.

Tablo 7

Independent Samples Test Tablosu

Ortalama Egsitlikler Igin

Varyanslarin Homojenligi t Testi Sonuglari
Iki Yonlii
Anlamlilik
f Anlamlilik t sd Diizeyi*

Varyanslarin Egit

Oldugu 1,809 1,82 1,82 103 0,856
ERKO Varsayimi
Ortalama Varyanslarin Esit
Olmadig1 0,309 9,351 0,764
Varsayimmi

* Anlaml Degil

Tablo 8de katilimcilarin egitsel robotik ders verme durumuna gére ERKO (Egitsel
Robotik Kodlama Olgegi) puan ortalamalar1 verilmistir. Egitsel Robotik ders verenlerin

ortalamasi 3,65 iken ders vermeyenlerin ortalamasi 3,55 olarak bulunmustur. T testi bulgularina
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gore egitsel robotik dersi verenlerle vermeyenlerin ortalamalari birbirine yakin ¢ikmistir. Bu
bulgulara gore degiskenler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
Tablo 8

“ERKO” ile “Egitsel Robotik Kodlama Ders Verme Durumu” degiskenine Yonelik t Testi

Sonuclari
Robotik Kodlama Dersi Standart Hata
Veriyor musunuz? n Ortalama Standart Sapma  Ortalamast
ERKO Evet 90 3,6549 1,01946 0,10746
Ortalama Hayir 15 3,5571 0,73501 0,18978

Independent Samples Test tablosunun (Tablo 9)Sig. (Anlamlilik) sititunundaki
degerlerin 0,723 oldugu tespit edilmistir. Bu deger degeri 0,05’den biiyiik oldugu igin, p < 0,05
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini sdylenebilecektir. Ogretim kurumlarinda
teknoloji kullanimlarinin dijital boyut ile yasanan gelisim ve degisimden etkilenmesi, 6gretimin
farklilasmasina etki gostermistir. Bu durumda her okul kendi egitsel robotik kodlama siifim

olusturarak ders vermektedir.
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Tablo 9

Independent Samples Test Tablosu

Ortalama Esitlikler Igin

Varyanslarin Homojenligi t Testi Sonuglari
Iki Yonlii
Anlamlilik
f Anlamlilik t sd Diizeyi*
Varyanslarin Egit
Oldugu 1,315 0,254 0,356 103 0,723
ERKO Varsayimmi
Ortalama Varyanslarin Esit
Olmadig1 0,448 24,028 0,658
Varsayimmi
* Anlaml1 Degil

Tablo 10’da katilimcilarin Egitsel Robotik Kodlama dersi uygulama yapabilecegi
laboratuvarinin olup olmamasma gére ERKO (Egitsel Robotik Kodlama Olgegi) puan
ortalamalar1 verilmistir. Buradaki ortalamalar birbirine yakin ¢ikmistir. Laboratuvara sahip
olanlarin ortalamas1 3,64 iken laboratuvara sahip olmayanlarin ortalamasi 3,59 olarak

bulunmustur. Bu bulgulara gore, degiskenler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
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“ERKO” ile “Robotik Kodlama Dersi Uygulama Yapabilecegi Laboratuvart” degiskenine

Yonelik t Testi Sonuclari

Robotik Kodlama Dersi

Verebileceginiz Bir

Standart Hata

Laboratuvariniz Var m1? n Ortalama Standart Sapma  Ortalamasi
ERKO Evet 87 3,6417 1,01415 0,10873
Ortalama Hayir 16 3,5964 0,87522 0,21880

Independent Samples Test tablosunun (Tablo 11) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki

degerlerin 0,867 oldugu tespit edilmistir. Bu deger degeri 0,05’den biiyiik oldugu i¢in, p <

0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini sdylenebilecektir. Egitsel Robotik

Dersinin verilmesi sirasinda laboratuvarin olmasi gerekliligi de 6nemli olup, arastirmada

boyle bir laboratuvarin hemen hemen her okulda oldugu sonucu ¢ikarilmstir.



Tablo 11

Independent Samples Test Tablosu
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Varyanslarin Ortalama Egsitlikler I¢in
Homojenligi t Testi Sonuglari
Iki Yénlii
Anlamlilik
f Anlamlilik t sd Diizeyi*
Varyanslarin Esit
Oldugu 0,379 0,540 0,167 101 0,867
ERKO Varsayimmi
Ortalama Varyanslarin Esit
Olmadig1 0,185 23,077 0,854
Varsayimmi

* Anlaml Degil

Tablo 12°de Katilimcilarin Diger Okullardan Robotik Kodlama Dersine Gelen Ogrenci

degiskenine gére ERKO (Egitsel Robotik Kodlama Olgegi) puan ortalamalar1 verilmistir.

Buradaki ortalamalar birbirine yakin ¢ikmistir. Burada evet diyenlerin ortalamasi 3,69, hayir

diyenlerin ortalamasi 3,62 olarak bulunmustur. Bu duruma gore degiskenler arasinda anlamli

bir farklilik bulunmamaktadir.
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“ERKO” ile “Diger Okullardan Robotik Kodlama Dersine Gelen Ogrenci” degiskenine

Yonelik t Testi Sonuclari

Diger Okullardan Robotik

Kodlama Dersine Gelen

Standart Hata

Ogrenci Var mi1? n Ortalama Standart Sapma  Ortalamast
ERKO Evet 29 3,6915 1,29339 0,24018
Ortalama Hayir 76 3,6217 0,84255 0,09665

Independent Samples Test tablosunun (Tablo 13)Sig. (Anlamlilik) siitunundaki

degerlerin 0,746 oldugu tespit edilmistir. Bu deger degeri 0,05’den biiyiik oldugu igin, p < 0,05

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini s6ylenebilecektir.
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Tablo 13

Independent Samples Test Tablosu

Ortalama Egsitlikler Igin

Varyanslarin Homojenligi t Testi Sonuglari
Iki Yonlii
Anlamlilik
f Anlamlilik t sd Diizeyi*
Varyanslarin Esit
ERKO Oldugu 4,710 0,32 0,325 101 0,746
Ortalama Varsayimi
Varyanslarin Esit
Olmadig1 0,270 37,436 0,789
Varsayimmi
* Anlamli Degil

Tablo 14°de katilimcilarin Egitsel Robotik dersinin yeterliligine gore ERKO (Egitsel
Robotik Kodlama Olgegi) puan ortalamalar1 verilmistir. Buradaki ortalamalar birbirine yakin
¢ikmistir. Burada evet diyenlerin ortalamasi 3,74 iken hayir diyenlerin ortalamasi 3,57 olarak
bulunmustur. Bu bulgulara gore de degiskenler arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir.
Tablo 14

“ERKO” ile ** Egitsel Robotik Dersinin Yeterliligi” degiskenine Yonelik t Testi Sonuclar

Sizce Robotik Dersi Standart Hata
Yeterli mi? n Ortalama Standart Sapma  Ortalamasi
ERKO Evet 38 3,7492 1,11999 0,18169

Ortalama Hayir 67 3,5795 0,89674 0,10955
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Independent Samples Test tablosunun (Tablo 15) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki
degerlerin 0,397 oldugu tespit edilmistir. Bu deger degeri 0,05’den biiyiik oldugu igin, p < 0,05
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini sdylenebilecektir. Ayn1 zamanda program ile
iliskili yeterlilik degerlendirmesi de yetersiz bir sonug olarak belirtilmistir. Ayrica ders saatinin
gerekli bir 6grenme icin yetersiz oldugunu, 6gretmen acisindan rehberliklerin bu siirecte ¢ok
da yeterli bir diizeyde olmadigini, programdaki kazanimlara bagli hedeflerin yeterli bir sekilde
belirlenmedigi sonucunu da ortaya koymustur.

Tablo 15

Independent Samples Test Tablosu

Ortalama Egsitlikler Igin

Varyanslarin Homojenligi t Testi Sonuglari
IkiYénli
Anlamlili
f Anlamlilik t S k Diizeyi*

Varyanslarin Esit

Oldugu 0,948 0,332 0,850 103 0,397
Varsayimmi

ERKO
Varyanslarin Esit

Ortalama
Olmadig1 0,800 64,050 0,427
Varsayimmi

* Anlamli Degil
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4.2 T ANOVA(Varyans) Analizi

Tablo 16 incelendiginde katilimcilardan en yiiksek yas seviyesine sahip olanlarin
ERKO ortalamasmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore yas ortalamasi
yiiksek olanlarin robotik dersin faydasina ve etkinligine daha ¢ok inandiklar1 gériilmektedir.
Tablo 16

“ERKO” ile “Yas” Degiskenine Yonelik ANOVA Testi Sonuclar

n Ortalama Standart Sapma Standart Hata
18-25 arasi 28 3,6834 0,96245 0,18189
25-35 arasi 55 3,5499 1,04105 0,14038
35-45 arasi 22 3,8147 0,85852 0,18304
Toplam 105 3,6410 0,98148 0,09578

ANOVA tablosunun (Tablo 17) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki degerin 0,549 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu deger 0,01°den biiyiik oldugu icin, “Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi Puan Ortalamalar1” ile “Yas” Degiskeni arasindaki iliskinin istatiksel olarak anlamli
olmadig: tespit edilmistir. Ogretmenlerin yas ortalamalariin yiiksek olmas1 kidem y1l artikca,
Ogretmenlerin tecriibeli bir alt yapiya sahip olduklar1 ve kendilerini gelistirme profili

sergilediklerini gostermektedir.
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Tablo 17

Anova Tablosu

ANOVA

ERKO Ortalama

Toplam Kareler sd Ortalama Kare f Anlamlilik*

Gruplararasi

1,171 2 0,586 0,603 0,549
(Iliskisiz Gruplar)
Gruplari¢i  (1liskili

99,013 102 0,971
Gruplar)
Toplam 100,184 104
* Anlamli Degil

Tablo 18 incelendiginde katilimcilardan bilgisayar mithendisliginden mezun olanlarin
ERKO ortalamasmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére Bilgisayar
miihendisligi mezunu olanlarin robotik dersin faydasina ve etkinligine diger brang
Ogretmenlerine gore daha ¢ok inandiklar1 goriilmektedir.
Tablo 18

“ERKO” ile “Mezun Olunan Béliim” Degiskenine Yonelik ANOVA Testi Sonuclart

n Ortalama  Standart Sapma Standart Hata
Bilgisayar Ogretmenligi 80 3,6443 0,99524 0,11127
Fen Bilgisi Ogretmenligi 12 3,4881 0,80284 0,23176
Bilgisayar Miihendisligi 6 4,2207 0,99769 0,40730
Matematik Ogretmenligi 6 3,2262 1,11430 0,45491

Toplam 104 3,6354 0,98460 0,09655




65

ANOVA tablosunun (Tablo 19) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki degerin 0,333 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu deger 0,01°den biiyiik oldugu icin, “Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi Puan Ortalamalar1” ile “Mezun Olunan Boliim” degiskeni arasindaki iliskinin istatiksel
olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Egitsel robotik kodlama dersini en ¢ok veren
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi ve bilgisayar miihendisligi mezunlaridir. Bu
durum bize teknoloji ile ugrasanlarin bu dersin onemini daha iyi anladiklarin1 goz oniinde

bulundurduklar1 sonucunu ortaya koymustur.

Tablo 19

Anova Tablosu

ANOVA

ERKO Ortalama

Toplam Kareler sd Ortalama Kare f Anlamlilik*

Gruplararasi

3,327 3 1,109 1,149 0,333
(Iliskisiz Gruplar)
Gruplarici (Iligkili

96,525 100 0,965
Gruplar)
Toplam 99,852 103
* Anlamli Degil

Tablo 20 incelendiginde katilimcilarin hizmet yili artikga ERKO puan ortalamalarinda
artis oldugu gozlemlenmektedir. Bu bulgulara goére meslekte hizmet yili artik¢a katilimcilarin

BT dersinin fayda ve yararini daha ¢ok hissetmeye basladiklar1 goriillmektedir.
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Tablo 20

“ERKO” ile “Hizmet Yili” Degiskenine Yénelik ANOVA Testi Sonuclar

n Ortalama Standart Sapma Standart Hata
2-5 yil arasi 61 3,4158 0,99545 0,12745
5-10 yil aras1 18 4,1038 0,92365 0,21771
10-20 1l aras1 20 3,8176 0,85574 0,19135
20 ve tizeri 3 4,3571 0,55787 0,32209
Toplam 102 3,6437 0,98304 0,09734

ANOVA tablosunun (Tablo 21) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki degerin 0,022 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu deger 0,01°’den kiigiik oldugu icin, “Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi Puan Ortalamalar1” ile “Hizmet Yil1” degiskeni arasindaki iliskinin istatiksel olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Elde Edilen sonuglara gore 6gretmenlerin meslekteki hizmet
yili artig gosterdikce, mesleki tecriibelerinin de arttig1 soylenebilir.

Tablo 21

Anova Tablosu 21

ANOVA
ERKO Ortalama
Toplam Kareler sd Ortalama Kare f Anlamlilik*

Gruplararasi

9,109 3 3,036 3,362 0,022
(Iliskisiz Gruplar)
Gruplarici (Iliskili

88,494 98 0,903
Gruplar)
Toplam 97,603 101

*Anlamh



67

Tablo 22 incelendiginde ERKO ortalamasi en yiiksek brans olarak Bilgisayar
Miihendisligi (4,25) gelmektedir. Hemen ondan sonra Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi
(3,63) gelmektedir. Elde edilen bulgulara gore, Egitsel Robotik derslerin faydasina diger brang
mezunlarina gore bilisim ve bilgisayar ile olan boliimlerin daha fazla inandig1 goriilmektedir.
Tablo 22

“ERKO” ile “Bransimz” Degiskenine Yonelik ANOVA Testi

n Ortalama  Standart Sapma Standart Hata
Bilisim Teknolojileri Ogretmeni 78 3,6394 0,99937 0,11316
Fen Bilgisi 9 3,3889 0,91481 0,30494
Bilgisayar Miihendisligi 3 45238 1,34834 0,77847
Matematik Ogretmenligi 4 3,1964 1,31368 0,65684
Toplam 94 3,6248 1,01646 0,10484

ANOVA tablosunun (Tablo 23) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki degerin 0,317 oldugu
gorilmektedir. S6z konusu deger 0,01’den biiylik oldugu i¢in, “Egitsel Robotik Kodlama
Olgegi Puan Ortalamalar’” ile “Bransiniz” degiskeni arasindaki iliskinin istatiksel olarak
anlamli olmadig tespit edilmistir. Egitimleri veren branslar arasinda fen bilgisi ve matematik
ogretmenlerinin bilisim teknolojileri alanindaki bilgi eksikligi biiytlik bir sorun kaynagidir. Bu
dersi verebilecek potansiyelde 6gretmenin dogrudan alana ydnelik bir pozisyonda olmasini

gerekli kilmaktadir.
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Tablo 23

Anova Tablosu 23

ANOVA

ERKO Ortalama

Toplam Kareler sd Ortalama Kare f Anlamlilik*

Gruplararasi

3,676 3 1,225 1,193 0,317
(Iliskisiz Gruplar)
Gruplarici (Iliskili

92,411 90 1,027
Gruplar)
Toplam 96,087 93
* Anlaml Degil

Tablo 24’e gore, katilimeilardan evet, hayir ve kismen cevabimi verenlerin ERKO
ortalamasi birbirine ¢ok yakin diizeydedir. Bu bulgulara gore Egitsel Robotik Dersinin
ogrenciye katkisinin olumlu oldugu ve bu duruma 6gretmenlerin inandiklar1 goriilmektedir.
Tablo 24
“ERKO” ile * Egitsel Robotik Dersinin Ogrenciye Katkisi” Degiskenine Yonelik ANOVA

Testi Sonuclar:

n Ortalama Standart Sapma Standart Hata
Evet 98 3,6464 1,00848 0,10187
Hayir 1 3,7143
Kismen 6 3,5400 0,54071 0,22074
Toplam 105 3,6410 0,98148 0,09578

ANOVA tablosunun (Tablo 25) Sig. (Anlamlilik) siitunundaki degerin 0,965 oldugu

goriilmektedir. S6z konusu deger 0,01’den biiyiik oldugu icin, “Egitsel Robotik Kodlama
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Olgegi Puan Ortalamalar1” ile “Robotik Dersinin Ogrenciye Katkis1” degiskeni arasindaki
iliskinin istatiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Bu durum gorisiilen tim
ogretmenlerin egitsel robotik kodlama dersinin 6grencilerin akademik basarisint motive ettigi
yoniindedir. Bu ders Ogrencilere; ¢alisma, tasarlama ve ¢ozme disiplini kazandirmakta ve
ogrencilerin diger derslerdeki basarisini arttirmaktadir.

Tablo 25

Anova Tablosu 25

ANOVA
ERKO Ortalama

Toplam Kareler sd Ortalama Kare f Anlamlilik*
Gruplararasi
(iliskisiz Gruplar) 0,069 2 0,035 0,035 0,965
Gruplari¢i  (Iliskili 100,115 102 0,982
Gruplar)
Toplam 100,184 104

* Anlamli Degil
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5. BOLUM:

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

5.1 Tartisma ve Sonu¢

Egitsel robotik kodlama dersinin, 6grencilerin erken donemlerde kodlama ile tanigma
ve Ogrencilerin zihin gelisimlerini saglama ve diger derslerine de olumlu bir etki sunma avantaji
bu egitimin verilmesini zorunlu kilmaktadir. S6z konusu egitimlerden en iyi sonuglari
alabilecek bir profilin gelistirilmesi Oonem tasimaktadir. Bu nedenle, robotik kodlama
egitimlerinin diizenlenmesi gerekliligi, etkili bir egitim i¢in, vazgecilmezdir.

Bu calisma i¢in yapilan ankete 4 farkli branstan 106 oOgretmen katilmistir.
Ogretmenlerin  bilyiik c¢ogunlugu o6zel ortaokullarda calismaktadirlar. Ankete katilan
Ogretmenlerin tamamina yakini Robotik Kodlama dersi vermekte ve yaklasik %60’1
mesleklerinin/kariyerlerinin - henliz basindadirlar. Yeni nesil diye tamimlanabilecek
Ogretmenlerden ankete yiiksek oranda katilim s6z konusu olmustur. Katilimcilara aragtirmaya
katki saglayacak “Robotik Dersi Verebileceginiz Bir Laboratuvariniz Var mi1?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya evet diyenler %83,7 (87 kisi), hayir diyenler %16,3 (17 kisi) seklinde
gerceklesmistir. Robotik dersinin laboratuvarda verilmesi dersin etkinligini artiran 6nemli bir
faktor olarak goriilmistir. Bu durum Giltepe (2018)’nin yapmis oldugu calismada da
goriilmektedir. Calismasinda katilimer 6gretmenlerin bilisim teknolojileri laboratuvarlarinin
donanimsal (teknolojik) olarak eksik oldugunu diisiinmekte olduklarini ve bu dersi laboratuvar
ortaminda vermenin kazanimlar: arttiracagini belirtmektedir.

Yine yapilan bir diger istatistiki analizde katilimcilara “Robotik Dersinin
Ogrenciye Olumlu Yénde Katki Sagladigmi Diisiiniiyor musunuz?” sorusu yoneltilmistir.

Bu soruya evet diyenler %94,3 (100 kisi), hayir diyenler bulunmamakta, kismen diyenler
%35,7 (6 kisi) seklinde gerceklesmistir. Katilimcilarin neredeyse tamamina yakini dersin

katkisina inanmaktadir. Erten (2019) yaptigi ¢alismada robotik kodlama 6gretiminin dersi
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veren ogretmenler tarafindan glinlimiiz ve gelecegin bilgi donanimi olarak goriilmekte
oldugunu belirtmektedir. Calismada dgretmenlerin ¢ogu yanitlarinda problem ¢dzme ve
ist diizey diisiinme ifadelerini kullanmis ve robotik kodlamanin &grencilere 6zgiiven
kazandirdigini robotik kodlama 6gretimi alan 6grencilerin farkli beceriler ve hayal giiciine
sahip olduklarini belirtmislerdir. Yine Goksoy ve Yilmaz (2018) ¢aligmalarinda Egitsel
Robotik Kodlama dersini veren &gretmenlerin bu dersin 6grencilere problem ¢ozme,
yaratict diisiinme, sayisal diisiinme, verimli ¢alisma, sistematik ve analitik diisiinme,
tasarlama gibi kazanimlar sagladigi goriisiinde olduklar1 belirlenmistir Ayrica yapilan
caligmalarda robotik kodlamaya doniik egitimlerin Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi ve
motivasyonu arttirdigi bulgularina rastlanmaktadir (Giiltepe, 2018; Numanoglu & Keser,
2017; Kim, Kim, Yuan, Hill, Doshi & Thai, 2015; Liu, Lin, Liou, Feng & Hou, 2013;
Eqguchi, 2010).

“Egitsel Robotik Kodlama Olgegi Puan Ortalamalar” ile “Cinsiyet” degiskenine
Yonelik t Testi yapilmustir. Iki grup arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
Kadimnlarin erkeklere gére ERKO ortalamalar1 daha yiiksek goriilmektedir. Kadimlarm
ortalamasi 3,91 iken erkeklerin ortalamasi 3,48 olarak gerceklesmistir. Kadinlarin Robotik
kodlama dersinin yararina erkeklerden daha fazla inandiklar soylenebilecektir. Diger yapilan t
testi analizlerinde Egitsel Robotik Kodlama Olgegi Puan Ortalamalari ile Calisilan Kurum,
Robotik Ders Verme, Robotik Kodlama Dersi Uygulama Yapabilecegi Laboratuvarin Varligi,
Diger Okullardan Gelen Robotik Kodlama Dersi, Robotik Kodlama Dersinin Yeterliligi
degiskenleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

“Egitsel Robotik Kodlama Olgegi Puan Ortalamalari” ile “Hizmet Y1il1” Degiskenine
Yonelik yapilan ANOVA Testi sonucunda su istatiksel sonuglara ulagilmistir. Katilimeilarin
hizmet yili artikga ERKO puan ortalamalarinda artis oldugu gozlemlenmektedir. Meslekte

hizmet yil1 artik¢a katilimcilarin bu dersin fayda ve yararini daha ¢ok hissetmeye bagladiklar
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sOylenebilir. Yapilan diger ANOVA analizlerinde degiskenler arasinda anlamli bir iliski
bulunamamastir.

Aragtirma kapsaminda degerlendirilen unsur, egitsel robotik kodlama dersi veren
Ogretmenlerin, Ogrencilerin kazanimlarina iliskin goriislerini  belirleme olanaklarinin
incelenmesi yonelimlidir. Bu ¢ergevede arastirmada 6gretmenlerin biiylik cogunlugunun kadin
oldugu, bilisim teknolojisi 6gretmeninin fazla oldugu ve calisilan kurumun 6zel bir kurum
oldugu sonucuna ulasilmistir. Oluk ve Korkmaz (2018) c¢alismasinda bu durumu teyit
etmiglerdir. Onlara gore son yillarda 6zel okullarda robotik kodlama egitiminin miifredata
eklendigini ve verdiklerini tanitimlarinda bu durumu kullandiklarini belirtmektedirler.

Diger yandan, arastirma, hizmet yilinin en fazla 5 yil oldugu 6rneklemin yenilik¢i bir
yapiy1 takip etme ve gelistirme profillerini ortaya koymustur. Robotik kodlama egitimlerinin
genelde 6zel okullarda 6grencilere sunulan egitimler arasinda yer aldigi gozlenmistir. Bu
konudaki c¢aligmalarin devlet okullar1 i¢in de gelistirilmesi gerekmektedir. Bu yoniiyle
caligmalarin yapilmasi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan, zorunlu bir ders olarak devlet
okullarinda okutulmasi zorunludur. Aksi takdirde egitimde firsat esitligi ilkesi zedelenmis
olacak ve ekonomik anlamda imtiyazli ailelerin ¢ocuklari ile bu imtiyazlardan mahrum ailelerin
cocuklart arasindaki yarisma son derece adaletsiz olacaktir. Robotik kodlama dersinin
Matematik, Fen, Tiirk¢e ve Sosyal Bilgiler derslerinden olugan sinavlara hazirlik konusunda da
ufuk acic1 bir katkist oldugu iyi bilindiginden bu dersi alanlarin sinav performanslar
almayanlara nazaran ¢ok daha yiiksek olacaktir. Devlet okullarinda da bu ders zorunlu hale
getirilmezse, lilke ¢apinda yapilan sinavlara devlet okullarindan mezun 6grenciler daha bagtan
bir-sifir geriden baslamis olacaklardir. Baska bir ifadeyle, robotik kodlama egitimi sadece
bilgisayar derslerinden ibaret degildir; biitiin derslerdeki algi ve idrak seviyesine pozitif

etkilerde bulunan bu formata sahiptir. Ayrica Goksoy ve Yilmaz (2018) ve Goncii ve digerleri
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(2018)’ne gore katilmcr Ogretmenlerin tamami robotik ve kodlama derslerinin tiim
kademelerdeki 6grencilere dgretilmesi gerektigi goriisiinde hem fikir olmaktadirlar.

Bu caligma sirasinda goriildiigii kadariyla robotik kodlama egitimlerini veren
Ogretmenler fen bilgisi ve matematik branslarindan olanlardir. Bu durum vahim ve ciddi bir
sorun kaynagidir. Bu dersi verebilecek potansiyelde olan 6gretmenin dogrudan alana yonelik
bir formasyon sahibi olmasi gereklidir. Robotik dersin verilmesi sirasinda laboratuvarin olmasi
gerekliligi de dnemli olup, aragtirmada bdyle bir laboratuvarin hemen hemen tiim okullarda
oldugu sonucuna ulagilmistir. Oluk ve Korkmaz (2018) ‘in calismalarinda 6gretmenlerin
genellikle kendi cabalar1 ile egitsel robotlara iliskin bilgi edindikleri goriilmektedir.
Katilimecilarin ayn1 anda birden fazla goriis belirttikleri géz oniinde bulunduruldugunda
aldiklar egitimlerden sonra da bu konuya ilgi duymus olabilecekleri soylenebilir. Son yillarda
Ogretmenlere yonelik M.E.B. tarafindan robotik ve kodlama egitici kursu adi ile kurslar
diizenlendigi goriilmektedir. Bu kurslar disinda firmalarin ve 6zel kurumlarin 6gretmenlere
yonelik kurslar1 da oldugu bilinmektedir. Gokbulut (2019)’a gore kodlama konusunda alan
uzmani olmayan Ogretmenlerin aldiklart bir kurs ile bu egitimleri verme yeterlikleri
sorgulanmalidir.

Arastirma esnasinda robotik dersinin yeterlilik tasimadigina yonelik ifadelere sikca
rastlanmistir. Bu baglamda, Ogretmenler, arag-gere¢ durumlarma baglh eksikliklerden
bahsetmigstir. Dersin gerekli oldugu, ancak laboratuvarda malzemelerin yetersiz oldugu
degerlendirmesi ciddi bir sorun olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda program ile iligkili
yeterlilik degerlendirmesi de yetersiz bir sonug olarak belirtilmistir.

Gokbulut (2019)’un da belirttigi gibi 6zellikle ilkokullar miifredatina alinan Egitsel
Robotik Kodlama Dersi icin programda ayr1 bir ders saati olmadig1 goriilmektedir. Ancak
Goncii ve digerleri (2018) belirttigi gibi kodlama egitimine kiigiik yasta baslanilmasi

gerekmektedir. Bu calismada da goriildiigii gibi orta okullar da ders i¢in ayrilan ders saatinin
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gerekli ve yeterli bir 6grenme i¢in yeterli gelmedigini, 6gretmen agisindan rehberliklerin bu
stirecte ¢cok da yeterli bir diizeyde olmadigini, programdaki kazanimlara bagli hedeflerin yeterli
bir sekilde belirlenmedigi sonucunu ortaya konulmustur. Bu durumu teyit eden Benitti (2012),
okullarda robotik egitimi iizerine yaptigi ¢alismasinda robotik kodlamanin ders miifredatinda
bulunmasinin 6grencilerinin kazanimlarina ciddi bir katki saglayacak potansiyele sahip
oldugunu belirtmektedir. Wong ve digerleri (2015) ‘ne gore robotik kodlama egitimini tesvik
etmenin veya okul miifredatina entegre etmenin ortaya ¢ikaracagi basari, 6gretmenlerin ve okul
midiirlerinin kodlama egitimine dayali yenilik¢i 6gretme ve 6grenmeye olan inanglarina
baglidir.

Ogretmenlerin diger bir ifadesi ise, ders programlarmin olusturulmasi sirasinda,
ogretmene yonelik goriislerin belirlenen olgiitlerde olmadigna yéneliktir. Icerik yeterince
belirlenmeden ve 6gretmen goriisleri alinmadan hazirlanan programlar ise, hem 6gretmeni hem
ogrenciyi zorlamaktadir. Kazanimlardan 6grencilerin deneyimlerini artirmaya bagli egilimlerin
olmasi gerekliligi, bu duruma bagl ¢calismalarin hangi temelde ortaya koyuldugunu belirlemeyi
onemli kilmaktadir.

Ogretmenlerin iizerinde durduklar1 &nemli unsurlardan biri, dlgme degerlendirme
araclaridir. Ogrenciler bu araglara bagli olarak yeterli bir &frenmeyi ortaya koyma
potansiyelinden uzak tutulmaktadirlar. Bu durumun temel nedeni, araglarin yetersiz olmasidir.
Bu yetersizlikten elde edilen sonug ise, iyi bir 6gretim etkinliginin 68renciye sunulmasini
zorlastirma kanaatidir.

Arastirma kapsaminda dikkate alindig: ilizere 6gretmenlerin, 6gretim programlarinda
yerleri ¢cok onemlidir. Her detayin 6gretmenle paylasilmasi programin verimliligi agisindan
vazgecilmezdir. Ancak gerekli bilgilendirmelerin dgretmenlere yapilmamasi yahut yapilan
bilgilendirmeleri yetersiz olmasi ya da 6grencilere yonelik sunulan imkanlarin yetersiz olmasi,

basarinin elde edilmesini bir hayli zorlastirmaktadir. Bu konuda, 6gretmenlerin goriis ve
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Onerilerine yeterli dl¢lide 6nem verme ve sonuglari da bu temelde gozlemleme aligkanligini
ortaya koyma 6nemli olacaktir. Diger yandan egitimlerin hem 6zel hem de devlet okullarinda
olmast gerekliligi, bu konu ile yeterlilik tasiyan ve alana yonelik 6gretmenlerin de burada
olmasii 6nemli kilmaktadir. Bu durum ise dgretim programlarindaki kazanimlarin, ne tiir bir
etkiyi yansitacagi egilimine bagli olusturulmalidir. Ayrica 6gretmen kazanilmalarindan birisi
de Jaipal-Jamani ve Angeli (2017)’nin belirttigi gibi Egitsel robotik kodlama dersini veren
ogretmenlerin 6z-yeterliklerinin artmasidir.
5.2 Oneriler

Egitsel Robotik Kodlama dersi veren ogretmenlerin Robotik Kodlama dersinin
kazanimlarina iligkin goriislerinin belirlenerek demografik degiskenler arasindaki farkliliklarin
incelendigi bu ¢alismada elde edilen veriler ve bulgular dogrultusunda arastirmacilara ve konu
ile ilgilenen egitimcilere asagidaki Oneriler verilebilir.

e [Egitsel Robotikle kodlama egitimi ile ilgili literatiir incelendiginde, Tiirkiye’de
yapilan arastirmalarin heniiz yeterli olmadig1 goriilmektedir. Robotik kodlama
egitimine iliskin bilimsel ¢aligmalarin artirilmasi bu alana katki saglayacaktir.

e Egitsel Robotik kodlama egitiminin akademik basariya, tutuma, motivasyona
olan etkileri incelenebilir.

e Egitsel Robotik kodlama egitiminin dgrencilerin yaratict diistinme ve isbirlikli
calisma becerilerine etkilerinin incelendigi bilimsel calismalar yapilabilir.

e Egitsel Robotik Kodlama egitimine doniik orneklem genisletilerek farkl
degiskenler acisindan farkindalik diizeyleri arastirilabilir.

e Egitsel Robotik Kodlama egitiminde farkli deney ve kontrol gruplar
incelenecek sekilde arastirmalar cesitlendirilebilir.

e Egitsel Robotik Kodlama konusunun alt konular1 olan; 3 boyutlu tasarim,

elektronik devre gelistirme ve kodlama ayr1 ayr1 degerlendirilerek calisilabilir.
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Egitsel Robotik kodlama egitiminin, 6grencilerin problem ¢6zme ve algoritmik
diisiinme becerilerine olan etkileri incelenebilir.

Egitsel Robotik Kodlama akil yiiriitme ¢6ziim odakli olma, 6grencilerin sadece
kodlama derslerinde degil tiim egitim hayatlarinda etkin karar vermelerini
saglayabilir.

Robotik ve kodlama dersleri programda ilkokuldan baslayip her kademede
dersin zorunlu tutulmasi saglanabilir.

Robotik kodlama egitimlerinin genelde 6zel okullarda 6grencilere sunulan
egitimler arasinda yer aldigi gozlenmistir. Bu konudaki ¢alismalarin devlet
okullar i¢in de gelistirilmesi gerekmektedir.

Farkli robotik teknolojiler kullanilarak disiplinler arasi robotik destekli egitim
projeleri olusturulabilir.

Robotik teknolojilerin diger derslere yansimalari, 6grenci iizerindeki gelisimi,
akademik basariya etkisi arastirilabilir.

Robotik kodlama 6gretimi i¢in erken yasta Ogrencilere firsat sunulmasinin
ogrencilerin farkli beceriler kazanmasi ve diisiinme siiregleri icerisine dahil
olmalar1 agisindan son derece 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

Robotik ve kodlama dersini alan dgrencilerin algoritmik yaratici ve ¢ok yonli
diisiinme becerilerini gelistirebilir. Bunun igin Ogretmenlerin ilk énce mesleki

olarak kendilerini gelistirmeleri ve bu konuda desteklenmeli gerekir.
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EKLER

Ek 1: Kisisel Bilgi Formu

EGITSEL ROBOTIK KODLAMA DERSi VEREN OGRETMENLERIN
OGRETIM PROGRAMINDAKI KAZANIMLARA YONELIiK GORUSLERI

Esra Alig AKDOGAN

Arastirmaci

Degerli Meslektaslarim;

“Egitsel Robotik Kodlama Dersi Veren Ogretmenlerin Ogretim Programindaki
Kazanimlara Yonelik Gortisleri” ile ilgili bu arastirmada okullardaki 6gretmen goriislerine
ithtiya¢ duyulmaktadir. Bu amacla hazirlanmis 6lgek iki boliimden olusmaktadir. 1. Bolim’ de
Demografik bilgiler, 2. Boliim’ de teoride incelenen konulara paralel olarak sorular
sorulmustur.

Cevaplar bilimsel arastirma disinda asla baska amagla kullanilmayacaktir. Liitfen
Ol¢ekte yer alan hicbir soruyu bos birakmadan size en uygun gelen segenegi (x) isaretleyerek
cevaplayiniz.

Katkilarmiz igin tesekkiir eder, calismalarinizda basarilar dileriz.
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Ek 2: Egitsel Robotik Kodlama Olgegi

BOLUM I:Demografik Bilgiler

S1. Cinsiyetiniz

a)Kadin b )Erkek
S2.Yasiniz
a) 18-25 b )26-35 C )36-45 d )45 ve lzeri

S3.Mezun Olunan Boliim

a) Bilgisayar Ogretmenligi b)Fen Bilgisi Ogretmenligi c)Bilgisayar Miihendisligi
d)Matematik Ogretmenligi

S4. Kac¢ Yildir Hizmet Vermektesiniz?

a) 2-5 b )5-10 ¢ )10-20 d )20 ve tizeri

SS. Cahstiginiz Kurum

a) Ozel Okul b ) Devlet Okulu

S6. Robotik Dersi Veriyor musunuz?

a )Evet b ) Hayir

S7.Cevabimmiz Evetse, Bransiniz nedir?

a)Bilisim Teknolojileri Ogretmeni b)Fen Bilgisi Ogretmeni c)Bilgisayar Miihendisligi
d)Matematik Ogretmeni

S8.Robotik Dersi Verebileceginiz Bir Laboratuvariniz Var m?

a )Evet b ) Hayir

S9.0kul Disindan Robotik Dersine Gelen Ogrenci Var mi?

a) Evet b ) Hayir

S10. Sizce Robotik Dersi Yeterli mi?

a) Evet b ) Hayir

S11. Robotik Dersinin Ogrenciye Olumlu Yénde Katki Sagladigim Diisiiniiyor musunuz?



a) Evet b ) Hayir

BOLUM II: Egitsel Robotik Kodlama Olcegi Formu

¢ )Kismen
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Liitfen asagidaki sorulara birkag¢ dakika
ayirnmz. Asagidaki olgegi kullanarak her
bir ifadeyi ictenlikle degerlendiriniz. “1=
Kesinlikle katilmiyorum ile 6=
Kesinlikle katihyorum” arasindaki
ifadelerden size uygun olam (X) isareti
koyarak belirtiniz. Liitfen her soruyu
ictenlikle yamitlayimiz, cevaplanmamuis
soru birakmayniz. flgi ve
yardimlarimzdan dolayi tesekkiir

ederim.

Kesinlikle Katilmiyorum (1)

Katilmiyorum (2)

Kararsizim (3)

Katiliyorum (4)

Cogunlukla Katillyorum (5)

Kesinlikle Katiliyorum (6)

1)Egitsel robotik kodlama programindaki
kazanimlar 6gretmene yeterince rehberlik

etmektedir

2)Robot tasarlamak i¢in sinif mevcutlar

uygundur

3)Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi

icin ayrilan haftalik ders saati yeterlidir

4)Kazanimlar egitsel robotik kodlamanin
temel amaglarini olusturan yeterliliklere

ulagsmak i¢in yetersizdir

5)Kazanimlar birbiriyle tutarsizdir
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6)Kazanimlar 6grencilerin ihtiyaclarini

karsilamamaktadir

7)Programdaki kazanim ifadeleri,
ogrencilerin zihinsel gelisimlerine katki

saglamaktadir

8)Programda kazandirilmasi hedeflenen
yeterlilikler ¢cevresel ihtiyaglari

karsilamamaktadir

9)Kazanimlar 6grencilerin tasarim odakli

diistinmelerine uygundur

10)Kazanimlar 6lgiilebilir ve

degerlendirilebilir nitelikte degildir

1 1)Kazanimlar 6grencilerin deneyimlerini

artirmaktadir

12)Programda igerigin net olarak
belirlenmemis olmas1 6grenme siirecini

olumsuz etkilemektedir

13)icerigin net olarak belirlenmemis

olmas1 6gretmen i¢in dezavantajdir

14)Igerigin 6gretmen tarafindan
belirlenmesi okullar arasinda biiyiik

ogrenme farkliliklar1 olusturmaktadir

15)Programda verilen igerik belirlemede
kullanilabilecek 6gretmene yeterince

rehberlik etmektedir
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16)Programda secilen modiiller egitim
setleri igerik belirlemede kullanilabilecek
ornek konu basliklar1 kazanimlarla

tutarlidir.

17)Programdaki modiiller 6grenme
ogretme ilkelerine (kolaydan zora,
yakindan uzaga, somuttan soyuta vb.)

uygun olarak hazirlanmistir.

18)Ogrenme 6gretme siirecinin tamamen
Ogretmen tarafindan planlamasi 6gretmen

icin avantajdir

19)Ogretmenin her konu i¢in uygun egitim

etkinligini hazirlamasi zordur

20)Programdaki kazanimlarin
gergeklestirilebilmesi siniftaki mevcut

donanimlar ile miimkiindiir

21)Programdaki kazanimlarin
gergeklestirilebilmesi okuldaki mevcut

yazilimlar ile miimkiindiir

22)Siniftaki arag, gereg etkili ve verimli

ogretme i¢in yeterlidir

23)Egitim ortami (arag gereg, 151k, sinif
diizeni vb.) robotlarin tasarlanmasi i¢in

uygundur




90

24)Programdaki kazanimlar egitsel siirecin

uygulamasina engel olmaktadir

25)Programda yer alan 6lgme
degerlendirme araglar1 6grenci basarisini

6lgmek i¢in uygun degildir

26)Programda yer alan 6lgme
degerlendirme araglar1 6grenci basarisini

olgmede yetersizdir

27)Programda yer alan 6lgme-
degerlendirme araglar1 kazanimlarin

timiinii degerlendirebilecek niteliktedir

28)Ol¢me Ve degerlendirme igin
programda yer almayan alternatif 6lgme

araglarma ihtiya¢ duyulmaktadir

29)Programdaki degerlendirme
Ol¢eklerinin kullanimi konusunda verilen

aciklamalar yeterlidir

30)Programin degerlendirme 6gesi
ogrencilerin degerlendirme stirecine aktif

katilimini saglayacak nitelikte degildir
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Ek 3: Ol¢ek Uygulama izin Onay

BURSA ULUDAG UNIVERSITES]
ARASTIRMA VE YAYIN ETIK KURULLARI
(Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirma ve Yaym Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
CTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
25 Ekim 2019 2019-08

KARAR NO 12: Egitim Bilimleri Enstitlisi Midirligii'nden alinan Egitim Bilimleri
Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Esra ALIC AKDOGAN'In “Egitsel Robotik Kodlama
Dorsi Veren Opretmenlerin Ogretim Programlanindaki Kazanimlara Yonelik Goériisleri”
kenuln tez galismast kapsaminda uygulanacak anket sorularinin degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriigmeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisit Miidirliigii'nden alinan
Fritim Bilimleri Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Esra ALIC AKDOGAN'I “Egitsel
I'~botik Kodlama Dersi Veren Ogretmenlerin Ogretim Programlarindaki Kazammlara
Y inelc Goriigleri” konulu tez galigmasi kapsaminda uygulanacak anket sorularimin, fikrd,

hulewi ve telif haklar bakimindan metot ve &lgegine iliskin sorumlulugu basvurucuya ait
olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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