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Yalova ve Yoresinde Damla ve Mini
Yagmurlama Bagliklar ile Sulama
Sistemleri Uzerine Bir inceleme

Senih YAZGAN'
Abdurrahim KORUKCU™"

OZET

Bu ¢alismada toprak ve su kaynaklan swvurli, buna karsin ekolojik
kogullan bitki yetigtirneye uygun olan Yalova ve yiresindeki damla ve
mini yagmurlama sulama ybdntemlerinin uygulamalar incelenmistir.

Yorede 978.643 dekan acik, 6.465 dekan kapali alanda olmak iizere
damla sulama yontemi, 36.4 dekarlik alanda ise mini yagmurlama sulama
yontemi uygulanmaktadir. Damla sulama yontemi en ¢ok elma, armut,
erik, ayva, kiraz, geftali ve karanfilde, mini yagmurlama ybntemi ise
kesme cicek yetistiriciliginde kullaniimaktadir.

Her iki yontemin uygulamasida karsiasilan baglhca sorunlar; damlati-
¢ ve yagmurlayicilann tikanmasi, Ozellikle orti  alt yetigtiricilifinde  farkii
bitki yetistirilmesinin yéntemle simirlandinimasidir.

Anahtar Sozciikler: Yalova ve yoresi, damila sulama, mini yagmurla-
ma, seralarda sulama.

SUMMARY
A Study on Irrigtion With Drip and
Mini Sprinkler Systems in Yalova and Region

The aim of this study was to evaluate the trickle and mini
sprinkler irrigation systems in Yalova region. Total area in which trickle
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and mini sprinkler irrigation applied is 985 decar and 36 decar respec-
tively. These systems are used irrigation both greenhouse ‘afid _ outdoor
horticultural crops. The main  problem faced in trickle imgation was
clogging of the drippers and it was also found that mini sprinkler irm-
gation is not suitable in growing different crops under greenhouse
conditions. B

Keywords: Yalova and region, drip irrigation, mini-sprinkler irriga-
tion, irrigation in greenhouse.

GIRIS

Bitkilerin normal gelimelerini siirdiirebilmeleri igin, bilyime mevsimi
boyunca, toprakta yeterli diizeyde nemin bulunmas: gerekir. Bu nemin ilk ve en
onemli kaynag: dogal yagnslardir. Nemli bolgelerde dogal yagslarla bitkinin su ge-
reksinimi hemen hemen karsilanabilmektedir. Ancak kurak ve yan kurak iklim
bolgelerinde, bilyiime mevsimi boyunca diisen yagisla bitki su gereksinimi
karsilanamamakta, dolayisiyla eksik olan su miktan sulama ile bitki kok bolge-
sine verilmektedir. Bu anlamda sulama; bitkinin normal gelismesini siirdiirebil-
mesi i¢in gerekli olan ancak dogal yagslarla karsilanamayan suyun topraga veril-
mesi bigiminde tamimlanmaktadir (Balaban, 1986).

Sulama yapilmayan alanlarda yetigtirilen bitki tirlerinin oldukga simrh
kalmasi, bunun yaminda sulama yapilan alanlarda ise diger tarimsal girdilerin ki-

sitlanmasi, sulamamin dnemini agikga ortaya koymaktadir (Giingor ve Yildirim,
1987).

Sulamada amag, bitki gelismesi igin gerekli olan suyun, olanaklar dlgii-
siinde, alanin her tarafina esit olarak, bitki kok bolgesinde depolanmasidir. Bu
amaca ulagmak igin, suyun bitki kok bolgesine kogullara en uygun bir bigimde
verilmesi gerekir. Suyun bitki kok bolgesine verilis bigimi sulama yontemi olarak
tammlanmaktadir. Kuru tarim alanlarimin sulamaya agilmasinda, once kosullara
en uygun sulama yontemi segilmekte, daha sonra bu sulama yonteminin gerektir-
digi sulama sistemi planlanmakta, kurulmakta ve isletilmektedir. Sulama sistemi,

suyun kaynaktan alimp tarla parselicrine iletilmesinde ve dagitilmasinda kullani-
lan yapilarin bitiniidiir (Korukgu, 1980).

Kit olan su ve toprak gibi iki dogal kaynagmm en iyi kullaniminin zorunlu
hale gelmesi, kimi kiiltiir bitkilerinin yiizlek kokli olmalar nedeniyle sik aralik-
larla sulamaya gereksinim duymalan, ortii alt yetigtiricilifinin hizla geligmesi ve
gcleneksc.l sulama yontemlerinin bu kosullara yeterince uygun olmamas: sula-
maya yeni boyutlar getirmistir (Korukqu ve Ones, 1979). Boylece konuya iligkin
caligmalar ozellikle az su kullanimi ile en uygun bitki geligim ortamim saglayici
ayni zamanda su ile birlikte bitki besin maddelerini veren damla sulama ve kii:

¢ik yagmurlama baghklari gibi yeni araclar it RN
(Korukeu, 1980). ¥ glarin gelistirilmesi yoniinde olmustur
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Damla sulamasi, bitki geligimi i¢in gerekli olan suyun, kisa arahiklarla ve
basing altinda iletildigi yan borular iizerindeki damlaticilardan, hemen hemen
basingsiz olarak bitki kok bolgesinin yakininda, toprak yiizeyine damlatilarak ve-
rildigi yontemdir. Mini yagmurlama sulama yonteminde ise su, ¢ok kiigiitk damla-
ciklar biciminde belirli bir yiikseklikten bitkilere verilir. Bu yontemde yagmurla-
ma hizi, olagan yagmurlama ydnteminden daha diigiiktiir.

Ulkemizde gelecekte oldukga yaygin bir kullamm alam bulacak her iki
yontemin degerlendirilmesi ve kargilagtigs sorunlarin ¢bziimii igin su ve toprak
kaynaklarimin sinurh, buna kargin ekolojik kogullarin bitki yetistiriciligine oldukga
uygun oldugu Yalova ve yoresi inceleme alani olarak segilmistir.

LITERATUR OZETI

Damla Sulama Yénteminin Genel Ozellikleri

Damla sulama yonteminde sulama suyu, diisiik basing altinda, bir boru
sistemiyle damlaticilara kadar iletilir. Bu yontemde temel ilke, bitkinin giinliik
olarak kullandig1 suyu, istenirse bitki besin maddeleriyle birlikte, agir1 bir su is-
tegi yaratmadan vermektir. Su, belirli ¢aptaki borularla 6nce sulanacak alanin ya-
kinina getirilir. Daha sonra, birincil boru hattina, buradan da ikincil ana borula-
ra verilir. ikincil ana borular suyu yan borulara iletir. Yan borulara gelen su,
damlaticilar aracilifr ile bitkiye verilir. Isletme basinci 1 atmosfer, damlatici ver-
dileri 2-8 L/h arasinda olan bir damla sulama sistemi; denetim, birincil ana boru,
ikincil ana boru, yan boru hatti ve damlatici birimlerinden olusur (Korukgu,
1975).

Damla sulama yonteminde en onemli birim damlaticilardir. Ciinkii bu
yontemde en bilyiik sorun, damlaticilarin tikanmasidir. Bu nedenle bir damlatici-
da su temel 6zellikler aranir (Finkel, 1982).

1. Ucuz olmali,
2. Uretimi, degistirilmesi ve bakimi kolay olmal,
3. Standart caligma basinglarinda fazla sorun olugturmamali,

4. Diigiik oranda su saglamali, basing degisimlerinde onemli Olgiide
degismeyen verdi degerleri vermelidir.

Damla sulamanin yararlar1 agagidaki gibi dzetlenebilir (Shoji ve Korukgu).

1. Damla sulama yonteminin en bilyiik yarari, bitkilere gercksenen miktar-
da suyun, istenen zamanda verilebilme olanagim saglayabilmesidir. 2. Bitkinin
yalmzca kok bolgesi islatildigindan buharlagma kayiplari ve yabanci ot geligimi
oldukga azdir. 3. Toprakta nem diizeyi ayni kaldigindan bitkide gerilim yaratil-
masi soz konusu degildir. 4. Tuz konsantrasyonu yiiksek sularin sorun yaratma-
dan kullanilabilir. 5. Alandaki bitkilere esit miktarda su verildiginden eg bir bitki
biiyiimesi elde edilmekte boylece makinali hasat olanaklan artmaktadir. 6. Yiizey
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akig: gibi bir sorun olmadigindan egimi % 20-60 arasinda degisen engebeli arazi-
lerde rahathkla kullanilabilir. Bu durum bir erozyon kontrol araci olmasi ve ara-
zideki yiizey drenaj sisteminin korunmasi yoniinden dnemlidir. 7. Sulama sistemi
ile birlikte gitbreleme yapilabilmesi hem is¢ilik hem de giibre kullaniminda ta-
sarruf saglar. 8. Toprak yiizeyinin biiyiik bir kismi kuru kaldigindan yiizeyde man-
tari hastalik sorunlan ortadan kalkar.

Damla sulama yontemini sinirlayan etmenler ise su sekilde ozetlenebilir
(Finkel 1982, Korukgu, 1975).

1. Topragn belirli yeri 1slatildigindan kok geligimi sinirh kalmakta bunun
sonucunda riizgardan bitkiler kolayca devrilebilmektedir. 2. Damlaticilar kum
pargaciklari ve organik gelismeler sonucu tikanmaktadir. 3. Tuzlu sularin kulla-
nildify ortalama yillik yagis 300 mm’den az olan yerlerde drenaj sistemine gerek
duyulmasidir. 4. Egimli arazilerde suyun dagitiminda iyi bir teknik bilgi ve de-
neyime gerek vardir. 5. ilk yatirim giderleri oldukga fazladur.

Mini Yagmurlama Yénteminin Genel Ozellikleri

Son willarda, ozellikle meyve bahgeleri ve seralarin sulanmasina uygun,
yagmurlama ve damla sulama ydntemlerinin olumlu yanlarini yapisinda toplayan
mini yagmurlama basliklar1 gelistirilmistir (Korukgu ve Ones, 1981).

Bugiin ozellikle Israil’de meyve agaglarinin sulanmasinda goriilen mini
yagmurlama bagliklar1 ilk kez 1975 yilinda kullanilmaya baslanmistir (Benami,
1978). Bu bashklar meyveliklerden basgka, baglarda ve seralarda yaygin bir bi-
gimde kullanilmaktadir. Mini yagmurlama baghklar1 1.0-3.0 Atm. igletme basin-
cinda galigir ve 20-240 L/h bir verdi saglar. Bunlarin 1slatma gapi meme gapina
bagh olarak 5 m’ye kadar ¢ikabilir (Benami ve Ofen, 1984).

Doner ve sabit olmak iizere iki tipte olan mini yagmurlama baghklari,
baghik, yiikseltici ve yan boru baglantisi olmak iizere ii¢ kissmdan olugur (Armo-
ni, 1986).

Mini yagmurlayicilar yagmurlama hizlarina gore; yagmurlama hizlan 11.0-
5.0 mm/h arasinda olanlar diisiik, 6-15 mm/h arasinda olanlar orta, 15-50 mm/h
arasinda olanlar yitksek olmak iizere ii¢ kitmeye ayrilirlar.

Mini yagmurlama sulama yonteminin yararlari asagidaki gibi dzetlenebilir
(Armoni, 1986).

1. Sulama sirasinda arazinin tiimii sslatilmadigindan sudan tasarruf sagla-
nir. 2 Islatma gap1, baghk memeclerinin degistirilmesi ya da dagticilarla diizenle-
nebilir. 3. Mini yagmurlama baghgindaki kelebegin degistirilmesi ile gok amagh
olarak kullanilabilir. 4. Sisteme damlaticilar ilave olunarak iki yontemin uygulan-
masina olanak saglar. 5. Yalmzca agag alt: sulandiindan yabanci ot kontrolii ko-
laydur. 6. Bitki yapraklar 1islanmadigindan giiniin her saatinde sulama yapabilme
o!a:nagmm yaminda tuza kargi hassas bitkilerin sulanmasinda rahatlikla uygulana-
bilir. 7. Toprak igleme oldukga azaltilir. 8. Sulama isciligi yalnizca sistemin agi-
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hip-kapatilmas: igin gerekli oldugundan minimumdur. 9. Sistemde yagmurlama
baghklarinin toprak yiizeyine yakin olmasi, diisiik isletme basincina gereksinim
duyacagindan enerji tasarrufu saglanir. 10. Gézle kontrol edilebilme kolayhig var-
dur.

Yontemin sakincah yonleri ise; 1. Yiiksek yabanci ot gelisimi doner tipte-
ki basliklarin galigmasim engeller. 2. Agag iistii sulamasi yapildiginda yiiksck
konsantrasyonlu sularin kullanim: zararlanmalara neden olabilir. 2. Geng agacla-

nn kok geligimi tam olmadigindan sulama sirasinda esecek riizgarla bitkilerde
devrilmeler goriilebilir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Yalova Iicesinin Genel Durumu

Istanbul il sinurlar: icerisinde yer alan Yalova ilgesinin yillik ortalama
yagast 759.7 mm, sicakhiffn ise 14.3°C’dir. Toplam 48.557 ha bir arazi varhg olan
ilgede 11.702 ha alanda tarimsal faaliyetler yiiriitiilmektedir. Yalova yoresinin ta-
rimsal agidan 6zelligi, ikliminin mikroklima 6zellikte olmas: ve buna bagh olarak
oldukca gelisme gostermis sera varlifadir. Seralarda saks: ve kesme cigekgilik ya-
pilmaktadir (Anonymous, 1980).

Metod _
Arazi Caligmalan
Yoreye yapilan inceleme gezisinde yoredeki sistemlerin kurulug yili, yon-

tem segimine etkenler, igletmelerin alansal varlif, sulanan bitkiler, kaynak verdi-
si, isletme basinci, karsilagilan sorunlar, belirlenmigtir.

Damla sulama yonteminin uygulandif isletmelerden; yeralti suyu kulla-
nanlardan pompa galistiktan 15-20 dk. sonra, golet suyunun kullamldig isletme-
lerde ise kontrol biriminden toplam 24 adet 6rnek alinmugtir,

LaboratuvarCalismalan

Sulama suyu Kkalitesini belirlemek i¢in alinan su oOrnekleri (Ayyildiz,
1983)’ndeki ilkelere gore analiz edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Damla Sulama Yénteminin Yalova Yéresindeki Genel Durumu
Yalova ybresinde bugiin ¢alisir durumda bulunan damla sulama sistemi

985.108 dekardir. Bu isletmeler biinyesinde olmak iizere gelecekte sulanmasi
planlanan ek alan ise 550 dekardur.
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Yorede damla sulama yontemi seracihkta ve meyvecilikte kullanilmakta-
dir. Meyvecilikte kullamlan damla sulama yontemi 978.643 dclfal:dlr. Bu yon-
temle sulanan meyveler elma, armut, erik, ayva, kiraz ve seftalidir. Seracilikta
kullanilan damla sulama yontemi 6.465 dekardir ve karanfil yetigtiriciliginde uy-

gulanmaktadir.

Damla Sulama Sistemlerinin Birimleri

Yiredeki hemen hemen tim damla sulama sistemlerinde yeralt su kay-
na@ kullamimaktadir. Yeristi su kaynaklarimin yaz donemlerinde yetersiz olmas:
ve sanayi kuruluglarinca kirletilmesi, bu sularin damla sulamada kullanim ola-
naklarini ortadan kaldirmistir. Yalmzca Nurova Ciftliginde yeriistii kaynagindan
yararlanilmaktadir. Alinan sulama suyu ornekleri siispanse materyal yoniinden
de analiz edilmis ve tiim su kaynaklarimin sorun olusturmayacag belirlenmigtir.

Yorede kullamlan denetim birimleri igletmelere gore farklihk gostermek-
tedir. Nurova ve Taskoprii Ciftliklerinde kum-gakil filtreler, digerlerinde ise lev-
hal: siizgegler kullamlmaktadir.

isletme basinglari, birincil ana boruya konulmus bir manometre-vana di-
zeniyle saglanmaktadir. Genellikle igletme basinci 4-7 Atm. arasinda degismekte-
dir. Biyiik igletmelerde ayrica ikincil ana boru girigine de bir manometre-vana
konularak basinglar diizenlenmektedir.

Isletmelerdeki birincil ana boru hatt1 75-110 mm ¢aph P.V.C.dir. Genel-
likle denetim biriminden sonra ¢ok kisa tutulan bir "T" parcasiyla ikiye ayrilip
parsel baglarina kadar devam etmektedir. ikincil borular P.V.C. den olup 65
mm gaphdir. Arazide bu borular kimi yerlerde tek yonlii kimi yerlerde ise iki
yonlii hizmet vermektedir. isletmelerdeki yan borular 15-20 mm P.E. borulardur.
Nurova Ciftliginde her iki bitki sirasina tek bir yan boru dogenmistir, Bunun ne-
deni heniiz meyve agaglarinin yaglarinin kiigiikk olmasidir. Ancak ikincil boru bag-
lantilar1 hazirlanmug bir kortapayla kapatilmigtir. Tagkoprii ciftliginde her bitki
sirasina iki yan boru, gicekgilik kooperatifinde ise her tavaya iki yan boru
yerlegtirilmistir. Yorede kullamlan damlaticilar genellikle yan boru iizerine gegik
bigimdedir. Cigekgilik kooperatifinde kullanilan damlaticilar boru igine yerlesti-

rilmig kilcal damlaticilar bigimindedir. Kullamlan damlaticilarin verdileri 2-4 L/h
arasindadir,

Mini Yagmurlama Sulama Yénteminin Yalova Yoresindeki
Genel Durumu

‘ Ulkemiz icin oldukga yeni olan bu yontem bu yorede yeni yeni yetistirici-
likte kullamma girmitir. Timii érti alu yetigtiriciliginde olmak iizere 36.352 m’
a?anda uygulanmaktadir. Bu degerin 23.000 m?lik boliimii yalnizca bir igletmeye
ait olup sakst cigekgiligi yetistiriciligi, 13.352 m?lik boliimiinde ise kesme gigek
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yetigtiricilii uygulanmaktadir. Mini yagmurlama yonteminin uygulandig seralar-
da 35.552 m?’lik alanda cam, 800 m?lik alanda plastik ortii kullanilmaktadir.

Mini Yagmurlama Sulama Sistemlerinin Birimleri

Mini yagmurlama sulama sistemlerinde kullanilan su kaynag genellikle ye-
ralts sulanidir. Yérede kullamilan diger bir su kaynag da sera iist yiizeylerinden
toplanan yagmur sulanidir. Bir isletme diginda sulama suyu siizgeg kullanilmaksi-
zn sisteme verildiginden kimi zaman yagmurlayicilarda tikanmalar gorillebilmek-
tedir.

Yorede pompa biriminden gikan birincil ana boru hatlar genellikle sert
P.V.C. borulardir. Caplar1 65-90 mm arasinda degismektedir. Tiim igletmelerde
sulanan alanin kii¢iik olmas: nedeniyle yan borular birincil ana boru hattina ikin-
cil ana boru hatti kullanilmadan dogrudan baglanmigur. Sulama amagh olarak
kullanilan sistemlerde yan borular bitki sira arasinda 1.5-2 m araliklarla, sera igi
sicakhfinin diigiiriilmesi ve nem miktarinin diizenlenmesi igin kullanilan sistem-
lerde ise yan borular yerden 2.0-2.5 m yiiksege yerlestirilmigtir. Uzunluklar ge-
nellikle sera boyuna esit alinan bu borular 20 mm i¢ caph P.V.C.’den yapilmugtir.
Kullanilan yagmurlayicilarin tiimiiniin teknik dzellikleri belirli olmayip yerel iire-
ticiler tarafindan iiretilmiglerdir.

Yoredeki Sulama Sistemlerinde Karsilagilan Sorunlar
Damla Sulama Yonteminde Kargilagilan Sorunlar

Yorede kargilagilan basglica sorun sicak yaz aylarinda damlaticilarin tikan-
masidir. Bunun nedeni yan boru ve damlatici igindeki enerji kiric1 yollarda sula-
ma sonrasinda kalan sularin ani olarak buharlagmas: ve siispanse materyalin ¢o-
kelmesidir. Belirli bir standart gozetilmeksizin kimi firmalarca verilen ekipman-
lar ¢ok kisa zaman iginde iglevini kaybetmekte, bunun sonucunda da ek bir ma-
liyet s6z konusu olmakta ya da sistemin kullammindan vazgecilmektedir. Bu ko-
nuda yetigmis eleman azhig kurulan sistemlerdeki basar sansini azaltmaktadir.
Yabanc: ot miicadelesinin mekanik yapiidigs durumlarda yan borularda zararlan-
malar meydana gelmektedir. Giibreleme igleminde yalmizca bir igletmede swi
giibre tank: kullanilmaktadir. Diger isletmelerde dinlendirme havuzlarinda kati
giibreler eritilerek sistemle verilmeye galiiimaktadir. Yorede hig bir igletmede
otomasyon kurulmamugtir.

Mini Yagmurlama Sulama Yénteminde Karsilasilan Sorunlar

Ozellikle yorede bu yontemde karsilagilan bashica sorun, yil iginde farkh
tirde yapilacak yetistiricilik igin uygun olmamasidir. Bu nedenle, birgok yetisti-
ricinin bu yontemi terk ettifi goriilmiistiir. Karanfil ve frezya yetistiriciliginde,
fide doneminde, yontem oldukga iyi sonuglar verirken, bitkilerin geligimiyle sira
aralarindaki baghklar kapanmakta ve es bir su dagihm saglanamamaktadir. Bu-
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nun sonucunda baghga yakmn bitkilerde agin sulamafia_n.d_o_lar giiriimeler, uzakta
olanlarda ise kurumalar goriilmektedir. Karanfil yet:;tmcn!:émdc asin sulama so-
nucunda sik sik pas hastalif gorilmekte, sonugta verim ve irinin nitelii
diigmektedir. Gil yetistiriciliginde, ba§11g.m boyun zf:kas.u?a gg}en yerle r c!eki gil
calilan yeterli su alamadigindan digerlerine gore iyl gf.zhgun goslermcdlg} goriil-
miistiir. Isletmelerde sistem basinglarinin denetimleri yapilmamakta, sistemde
son yan borudaki mini yagmurlayicinin galigmasimi saglayacak basing dikkate
alindigindan, sonugta farkli su dagiliminin olugmasina neden olunmaktadir. Baz
bitkiler vejetatif aksamlariyla yan borulari hareket ettirmekte, boylece su dagilimi
bozulmakta ve tavalar arasi yollar islanmaktadir. Ayrica iretilen baghklarin kali-
telerinin diisilk olmasi nedeniyle basliklar yazin sera igi sicakhifindan erimekte
ve kullanilamaz duruma gelmektedir.

SORUNLARIN COZUM YOLLARI

Damla Sulama Yontemindeki Sorunlarin Céziim Yollan

Yorede damlaticilarda tikanmaya neden sulama suyundaki karbonath
bilegiklerdir. Bu yolla tikanan damlaticilar belirlenir ve gikarilarak temizlenir ya
da sulama suyuna HNO5; ve HCI katilir. Piyasada belirli bir standarda sahip
damlatici ve yan borular kullanilmahdir. Bu sorunun ¢oziimii bityiik dlgiide mal-
zeme lireticilerine diigmektedir. Her sistemde giibreleme iglemi giibreleme tanki
ya da enjeksiyon iinitesi kullanilarak yapilmahidir. Yabanci ot miicadelesinde yan
borular ya toplanmali ya da miicadele ilagla yapilmahdir. Ayrica projeleme isleri
mutlak suretle konuda egitim gormiis kisilerce yapilmahdur.

Mini Yagmurlama Sulama Yontemindeki Sorunlarin Céziim Yollar

Yoredeki sistemler sabit oldugundan, yapilacak yetistiricilik tiriinin bu
yonteme uygun olarak segilmesi gerekir. Ozellikle tek yillik yerine, ok yillik tir-
ler bu sulama yontemi igin daha uygundur. Karanfil ve frezya yetigtiricilifinde si-
R aralarinin genis tutulmasi, vejetatif gelismeyle yagmurlayicilarin ortiilmesi, ve-
rilecek su mil_ctan ile sulama araliginin iyi belirlenmesi, hastalik sorununu orta-
dan kaldirir. Iletme basinglari kontrol edilmeli ve uygun bir diizenleme ile yan
boru gruplan dogrudan birincil ana boru yerine ikincil ana borulara baglan-

mahdir. Yan borularin bitkilerin vejetatif aksamlarinca oynatilmamasi igin bu bo-
rular koprii givilerle tablalara sabitlenmelidir.
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