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Siit Sigirlarinda Topalhk: Verimlilik ve Ciftlik Ekonomisine Etkileri”

Celal iZCi"", Fatma CUHADAR ERDAL?

Oz: Modern yontemlerin uygulandigi siit sigircihigr isletmelerinde, yillar iginde topalliklarin yaygmliginin
artmast dikkat cekicidir. Bu durum genellikle siit veriminin artmasiyla iligkilendirilmektedir. Bu baglamda
ortalama verim arttikga, topalligin gelecekte daha da biiyiik bir sorun haline gelecegi ongoriilebilir. Siit
sigirlarinda topalliga neden olan ayak hastaliklar1 enfeksiydz ve nonenfeksiydz olmak tizere iki kategoride
incelenebilir. Bu hastaliklar, sigirlari etkileyen en 6nemli agrili hastaliklar grubundandir. Bu nedenle topallik sit
sigirlarinda 6nemli bir refah problemi olarak tanimlanir. Topallik ile slit verimi arasindaki iliskinin
degerlendirilmesine yonelik ¢cok sayida ¢alisma yapilmstir. Topalliga bagl siit verimi kayb1 hastaligin siddetine,
stiresine, laktasyon sayis1 ve donemine ve yapilan tedaviye gore degisiklik gostermektedir. Son yillarda
diinyanin birg¢ok iilkesinde siit sigirciliginda lireme performansinin diistiigiine dair raporlar yayinlanmaktadir.
Bunun 6nemli nedenlerinden birisinin de artan topalliklar oldugu sdylenebilir. Topalligin {ireme performansi
iizerindeki etkilerinin nedenleri konusunda bir belirsizlik olmakla birlikte; topalligin hayvanin kizginlik davranisi
ve belirtilerini olumsuz etkiledigi gosterilmistir. Topallik hayvanin degerini diislirerek zorunlu ayiklama oranini
artirir. Topal hayvanlarin kesime gonderilme olasiliginin daha yiiksek oldugu bir¢cok ¢aligmada gosterilmistir. Bu
derlemenin amact; siit sigirlarinda topalliklarin, verimlilik ve ¢iftlik ekonomisi tzerindeki olumsuz etkilerini
vurgulamak ve boylece sut endustrisinin yetistirici, ¢iftlik calisanlar1 vb. tiim paydaslarinda topalliklar

konusunda bir farkindalik olugturmaktir.
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Effects of Lameness on Productivity and Farm Economy in Dairy Cattle

Abstract: It is noteworthy that the prevalence of lameness in modern dairy farms has increased over the years.
This situation is generally associated with increased milk yield. As the average yield increases, lameness can be
predicted to become an even greater problem in the future. Foot diseases that cause lameness are commonly
categorized according to their etiology into infectious and noninfectious lesions. Foot diseases are among the
most important painful diseases affecting cattle. Therefore, lameness is an important animal welfare problem in
dairy cattle. The relationship between lameness and milk yield has been evaluated in numerous studies. Loss of
milk yield due to lameness varies according to the severity, duration of the disease, the number and period of
lactation and the treatment performed. In recent years, reports of reduced reproductive performance in dairy
cattle have been published in many countries. It can be said that one of the important reasons for this is
increasing lameness. Although there is an uncertainty in the effects of lameness on reproductive performance; it
has been shown to negatively affect the sexual behavior and symptoms of the animal. Lameness reduces fertility,
leading to early slaughter. Most studies of the relationship between lameness and early slaughter have shown that
lame animals are more likely to be slaughtered. The purpose of this review is to emphasize the negative effects
of lameness in dairy cattle on productivity and farm economy and to raise awareness on this issue among all

stakeholders of the dairy industry, such as breeders, farm workers, etc.

Keywords: Cow, lameness, culling, economy, milk yield, reproduction.

Giris

Topallik, tiim diinyadaki siit sigirciligr ¢iftliklerindeki en 6nemli saglik, verimlilik ve refah sorunlarindan biridir.
Topallik bir hastalik olmayip hayvanin ayak veya bacak yapisinda agriya neden olan herhangi bir hastalik
sonucu ortaya ¢ikan bir yiirime fonksiyon bozuklugudur. Topalliga neden olan hastaliklar, sigirlart etkileyen en
onemli agrili hastaliklar grubundandir. Bu nedenle topallik siit sigirlarinda énemli bir hayvan refahi problemi
olarak tanimlanmaktadir (Von Keyserlingk ve ark., 2012; Bruijnis ve ark., 2013; Huxley, 2013; Westin ve ark.,
2016). Ayrica topallik stt verimini azaltmakta (Green ve ark., 2002; Hernandez ve ark., 2005; Archer ve ark.,
2010; Huxley, 2013), hayvanin siirii 6mriinii kisaltmakta (Randall ve ark., 2016) ve iireme performansini
azaltmaktadir (Garbarino ve ark., 2004; Bruijnis ve ark., 2010; Peake ve ark., 2011; Hudson ve ark., 2014).
Sonuglari itibariyle topallik siit sigirciliginda dnemli bir ekonomik etkiye sahiptir (Green ve ark., 2002; Cha ve
ark., 2010; Huxley, 2013). Bu haliyle topallik tiim diinyada siit sigirlarinda iiretimi olumsuz etkileyen en 6nemli

saglik sorunlarindan biridir.

Son yillarda yiiksek verim elde etmeye yonelik cabalar ve buna eslik eden serbest durakli agik ahirlara sahip
modern ve entansif hayvancilik uygulamalari, siit veriminde 6nemli bir artisa yol agarken topallik insidans ve

prevalansinin artmasina ve siit ineklerinin siirii 0mriiniin azalmasina neden olmustur (Bell ve ark., 2009).
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Diinyada modern siit sigircilig1 isletmelerinde topallik prevalansinin %20-36 araliginda oldugu ve bunun iilkeler,
bolgeler, ciftlikler ve farkli barmak sistemleri arasinda dnemli 6l¢tide degisiklik gosterdigi sdylenebilir (Barker
ve ark., 2010-Ingiltere%36.8, Chapinal ve ark., 2014-Cin%31, Solano ve ark., 2015, 2016-Kanada %20.8, %36,
Cartwright ve ark., 2017-Kanada %20-35, Sadiq ve ark., 2017-Malezya%219.1, Griffiths ve ark., 2018-ingiltere
%31.6, Bran ve ark., 2018-Brezilya %35, Randall ve ark., 2019-Ingiltere %30.1, Sjostrom ve ark., 2018-
Fransa%25, Almanya%20, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) %24.6, Sharma ve Phillips, 2019-Hindistan
%8.1-30.5, Ranjbar ve ark., 2016-Avustralya%18.9). Bu farklilik ayak hastaliklar1 ve tirnak bozukluklarmimn gok
faktorlii dogasindan kaynaklanmaktadir (Ward, 2009; Bruijnis ve ark., 2011). Sigirlarda topallik prevalansi
hayvanin ki, genetik gecmisi, c¢iftlik yonetimi, barmnak sartlar1 ve bilinmeyen cok sayida faktorden
etkilenmektedir (Van Der Linde ve ark., 2010; Potterton ve ark., 2012; Bicalho ve Oikonomou, 2013;Van Der
Spek ve ark., 2015; Foditsch ve ark., 2016; Daros ve ark., 2019).

Ortalama verim arttik¢a topalligin gelecekte daha da biiyiik bir sorun haline gelecegi 6ngoriilebilir. Siit
sigirciligi endiistrisinin bu zorlukla bas edebilmesi ¢iftlik sahibi, yonetici ve ¢alisanlarinin bu bilince ulagmasi ile
miimkiin olabilecektir. Ciftliklerde hem yeni topallik vakalarinin nasil dnlenebilecegi hem de topallayan
hayvanlarin tedavisi i¢in en uygun yontemlerin ne oldugu konusundaki anlayis gozden gecirilmeli ve
gelistirilmelidir. Bu derlemenin amaci; siit sigirlarinda yaygin olarak goriilen ve topalliga neden olan hastaliklari
kisaca betimleyerek, verimlilik ve ¢iftlik ekonomisine etkilerini vurgulamak ve bdylece ¢iflik ydneticileri,
calisanlar1 ve tiim paydaslarinda topalliklar ve bunlara yol agan ayak hastaliklari konusunda bir duyarlilik

olusturmaktir.

Sigirlarda Ayak Hastaliklar: ve Tirnak Bozukluklarinin Siniflandirilmasi

Siit sigirlarinda topalliklarin %90'1ndan fazlasi ayak hastaliklar1 ve tirnak bozukluklarina iligkin sekillenmektedir
(Clarkson ve ark., 1996; Thomsen ve ark., 2012; Shearer ve Van Amstel, 2013; Becker ve ark., 2014; Solano ve
ark., 2016). Ayak hastaliklar1 ve tirnak bozukluklarinin ¢ogu arka ayaklarda ve dis tirnaklarda olugmaktadir
(Greenough, 2007; Archer ve ark., 2010; Blowey ve Weaver, 2011; izci, 2018). Bu baglamda; siit sigirlarinda
topalliga neden olan ayak hastaliklar1 ve tirnak bozukluklarin1 nedenleri ve olusumuna gore iki temel kategoride
incelemek miimkiindiir. Bunlar; (a) enfeksiy6z nitelikli ayak derisi hastaliklari, (b) non-enfeksiydz nitelikli
boynuz tirnak ve canli tirnak lezyonlaridir (BCTL) (Potterton ve ark., 2012; Egger-Danner ve ark., 2015;
Charfeddine ve Perez-Cabal, 2017;Ristevski ve ark., 2017; Griffiths ve ark., 2018; izci, 2018). Enfeksiyoz
nitelikli hastaliklar ile sonradan enfekte olmus lezyonlar karistirilmamalidir. Enfeksiydz ayak hastaliklarinin
olusumu daha ¢ok hijyenle ilgili iken; BCTL daha ¢ok multifaktdriyel bir etiyolojiye sahiptir. Nonenfeksiy6z

nitelikli birgok BCTL ¢ogunlukla sonradan enfekte olarak karmasik lezyonlar haline gelebilir.

Enfeksiydz ayak hastalig1 olarak digital dermatitis (DD), interdigital dermatitis (ID), dkge erozyonu (OE) ve
interdigital flegmon-nekrobasillozis (footrot) (iF) sayilabilir. Bunlar arasinda diinyada en yaygin gériileni

sirastyla DD ve IF’dir (Sekil 1). Bu hastaliklar genellikle ayak derisini kapsamaktadir. Olusumunda 1slak ve
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hijyenik olmayan barinak sartlari, ayak banyosunun olmamasi veya yanlis uygulanmasi gibi tim siriyl
etkileyen faktorler etkili olmaktadir (Bell ve ark., 2009; Cramer ve ark., 2009). Bu hastaliklara bakteriyel
mikroorganizmalar neden olmaktadir. DD, ID ve OE’nin olusumunda Treponema tiirleri ve D. Nodosus etkin
bakterilerdir (Knappe-Poindecker ve ark., 2013; izci, 2018). Interdijital flegmonda ise ayak bolgesindeki
yaralardan tirnagin daha derin dokularma giren ve enfekte eden F. Necrophorum etkindir (Kofler, 2017; izci,
2018).

BCTL; tirnak bozukluklari (deformasyonlart) travmatik ve laminitisle iligkili olan hastaliklar olarak
tanimlanabilir. Tirnak bozukluklar1 olarak; tirbuson tirnak, makasvari tirnak, asimetrik tirnak sayilabilir.
Travmatik ve laminitisle iligkili olan hastaliklar olarak; beyaz ¢izgi hastalii, taban hemorajisi, taban iilseri,
taban ucu lezyonlart (iilser, apse, nekroz vb.), dkee iilseri, tirnak catlaklari, interdigital hiperplazi, ¢ift taban ve
ince taban sayilabilir (Pinedo ve ark., 2017; Ristevski ve ark., 2017; Griffiths ve ark., 2018; Sepuveda ve ark.,
2018). Son yillarda siit sigirlarinda tedaviye ragmen ‘iyilesmeyen tirnak lezyonlar’’ tanimlanmaktadir. Bu
lezyonlar DD’nin yaygin oldugu siiriilerde yaygin olarak goriiliir. Bu tiir iyilesmeyen tirnak ucu nekrozu, beyaz
¢cizgi hastalig1 ve taban iilseri olgularindan treponema tiirleri izole edilmistir (Kofler, 2017). Diinyada en yaygin
goriileni taban iilseri ve beyaz ¢izgi hastaligidir (Shearer ve Van Amstel, 2017; Izci, 2018) (Sekil 1). Taban
iilseri ve beyaz ¢izgi hastaliginin olusumunda, tirnagin asici bag sistemini (suspensory apparatus) zayiflatan ve
dogum siirecinde meydana gelen metabolik ve hormonal degisiklikler (metalloproteinazlarin aktivasyonu; ve
dogum siirecindeki hormonal degisiklikler, 6zellikle relaksin, dstrojen, hoofase) ve bunlara eslik eden subakut
ruminal asidozis (SARA) gibi metabolik bozukluklar ve laminitis etkili olmaktadir (Ossent ve Lischer, 1998;
Lischer ve ark., 2002; Mulling ve Lischer, 2002; Tarlton ve ark., 2002; Bicalho ve ark., 2009; Green ve ark.,
2014). Bunlarin diginda ozellikle dogum sonrasi negatif enerji dengesizligi (NED) gelisen yuksek verimli
ineklerde viicut kondiisyon skorunun (VKS) diismesi (Green ve ark., 2014; Solano ve ark., 2016; Kumar ve
Singh, 2020) ve dkge yastigimin kalinhiginin azalmasi (Bicalho ve ark., 2009; Izci ve ark., 2011; Bicalho ve
Oikonomou, 2013; Izci ve ark., 2014; Foditsch ve ark., 2016), sert zeminler (Solano ve ark., 2016; Akkose ve
Izci, 2017), tirnagin uzama ve asinma dengesizlikleri sonucu her bir tirnagin kendi iginde ve tirnaklar arasindaki
yiik dagilim dengesinin bozulmasi ve bunun sonucu taban ve dk¢e koryumunun yikimlanmasina neden olan
mekanik faktorler (Ossent ve Lischer, 1998) BCTL olusumunda etkili olmaktadir.Taban iilseri, beyaz ¢izgi
hastalig1, DD ve IF tim diinyada siit sigircilig1 isletmelerinde en yaygm goriilen ayak hastaliklaridir (Cramer ve
ark., 2009; Potterton ve ark., 2012) (Sekil 1). Bu hastaliklar anlasilmadan siit sigirlarinda topalliklari 6nlemek

miimkiin degildir.

b =
Beyaz Cizgi Hastahg interdigital Flegmon

Taban Ulsert

Digital Dermatitis

Sekil 1. Siit sigirlarinda topalliga neden olan ve en yaygin goriilen ayak hastaliklari..
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Topalliklarin Hayvanin Verim Ozelliklerine Etkisi

Topallik ve Siit Verimi

Topallik ile siit verimi arasindaki iligkinin degerlendirilmesine yonelik ¢ok sayida g¢aligma yapilmistir. Bu
calismalarda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilan tanimlar, metodolojiler, verilerin sunulma
seklindeki farkliliklar nedeniyle zorluklar bulunmaktadir. Bircok makalede topalliga bagli kayiplar giinliik siit
verimindeki azalma ile belirlenirken (Randall ve ark., 2016; Charfeddine ve Perez-Cabal, 2017) bircok makalede
de bir laktasyon dénemindeki toplam siit verimindeki azalma ile belirlenmistir (Archer ve ark., 2010; Green
ve ark., 2002). Yine birgok makalede topallik teshis edildikten sonra meydana gelen siit kayiplar1 belirlenirken
(Green ve ark., 2002; Amory ve ark., 2008) bir¢ok makalede de topalligin teshis ve tedavisinden onceki
donemden baglayarak olusan verim kayiplari bildirilmektedir (Green ve ark., 2002; Amory ve ark., 2008; Reader
ve ark., 2011). Baz1 topallik olgularinda topalligin tespit edilmesinden aylar oOncesinden verim kayb1

olusabilmektedir.

Topallik ile siit verimi arasindaki iliski; siit verimi ile topallik olusumu ve topalligin neden oldugu siit verim
kayb1 olarak iki kategoride incelenebilir. Diinyada siit sigirlarinda topallik insidansi ve prevalansinin yiiksek
olmasiin 6nemli nedenlerinden birisi de siit veriminin artmastyla iligkili olmasidir (Barkema ve ark., 1994;
Green ve ark., 2002; Archer ve ark., 2010; Potterton ve ark., 2012; Bicalho ve Oikonomou, 2013; Foditsch ve
ark., 2016). Siit verimi yiiksek ineklerin topal olma olasilig1 daha yiiksektir. Yiiksek siit veriminin 6zellikle taban
iilseri ve beyaz ¢izgi hastalig1 gibi ayak hastaliklarinin olusumunda etkili oldugu goriilmektedir (Barkema ve
ark., 1994; Hultgren ve ark., 2004; Amory ve ark., 2008). Siit verimi ile topallik olusumu arasindaki iligkinin
arastirildigt bir calismada, 6nceki laktasyona gore iiretilen her 100 kg fazla siit i¢in topal olma olasiliginin 1.06
kat arttig1 gosterilmistir (Barkema ve ark., 1994). Baska bir ¢alismada, laktasyon doneminde topallik goriilen
ineklerin gunlik sit verimlerinin topal olmayan ineklere gore daha fazla oldugu bildirilmistir (Green ve ark.,
2002). Bu baglamda laktasyonun pik déneminin yiiksek verimli siit inekleri i¢cin ¢ok hassas bir donem oldugu
soylenebilir. Bu dénemde ayak hastaliklari olugma riskinin arttig1 dogrulanmigtir (Holzhauer ve ark., 2006; Baird
ve ark., 2008). Nitekim siit veriminin pik yaptig1 dogumdan sonraki 3. aya kadarki donem, hem ilk hem de
sonraki laktasyonlardaki hayvanlarda taban iilseri ve beyaz ¢izgi hastaliginin (Green ve ark., 2002; Barker ve

ark., 2009) olugma riskinin en yiiksek oldugu dénemdir.

Topallik siit verimini azaltmaktadir (Green ve ark., 2002; Hernandez ve ark., 2005; Archer ve ark., 2010;
Huxley, 2013). Topalliga bagl siit verimi kaybi1 hastaligin siddetine, siiresine, laktasyon sayisi ve donemine ve
yapilan tedaviye gore degisiklik gostermektedir. Yapilan bir ¢aligmada siit kaybinin klinik topallik olugsmadan
yaklagik 4 ay oncesinden bagsladigi, teshis ve tedaviden alti hafta sonra siit veriminde artma oldugu ancak 5 ay
boyunca siit veriminin diisiik oldugu ve bir laktasyon déneminde ortalama 360 kg (160-550 kg arasinda) siit
kaybmin oldugu bildirilmistir (Green ve ark., 2002). Topalliga neden olan spesifik hastaliklar degisik diizeylerde
stit kaybina neden olmaktadir. BCTL diger lezyonlara gore daha biiyiik kayiplara yol agmaktadir. Bunlar i¢cinde

taban iilseri en fazla kayba neden olan ayak hastaligidir (Huxley ve ark., 2012). Taban iilseri teshisi konan
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ineklerde laktasyon bagina ortalama tahmini siit kayb1 574 kg (307-841 kg arasinda), beyaz ¢izgi hastalig: teshisi
konan ineklerde laktasyon basina ortalama tahmini siit kayb1 369 kg (137-600 kg arasinda) olarak bildirilmistir
(Amory ve ark., 2008). Taban iilserli ineklerde hastalik ortaya ¢ikmadan 3-4 ay dncesinden baglayarak tedaviden
bir ay sonrasina kadar siit veriminin azaldigi, DD'li ineklerde tedaviden bir ay oncesinde siit veriminde diisme
oldugu belirtilmistir (Green ve ark., 2002, 2014). DD, taban {ilseri, beyaz ¢izgi hastalig1 gibi topalliga neden olan
ayak hastaliklarinin sonraki laktasyonlarda daha fazla siit kaybina neden oldugu bildirilmistir (Charfeddine ve
Perez-Cabal, 2017). Interdigital flegmonlu ineklerin siit veriminin saglikli ineklere gére énemli oranda diisiik
oldugu, bunun da ortalama siit veriminde yaklagik %10'luk bir diisiise esdeger oldugu bildirilmistir (Hernandez
ve ark., 2005). Topalliga bagl siit kaybinin lezyonun siddetinden, topalligin teshis ve tedavi edilme hizindan ve
uygulanan tedavi protokoliinden etkilenecegi bilinmelidir. Bu nedenle ayak hastaliklarinin erken teshis ve etkili
tedavisi verim kayiplarinin azaltilmasi bakimindan &nemlidir. Yiiksek verimli ineklerde klinik olarak topallik
goriilmeden 6nceki donemde kuruda kalma siiresi, ilk buzagilama yasi, servis periyodu gibi gevresel faktorlerin
(Duru ve Tuncel, 2004) yanisira ketozis vb. gibi hastaliklara bagl olarak da siit veriminde azalmanin olabilecegi
ve topalligin siit verimindeki azalmayla birlikte siit protein ve yag oraninda da azalmaya neden oldugu dikkate

almmalidir (Izci, 2018).

Topalligin D61 Verimine Etkisi

Son yillarda diinyanin bir¢ok iilkesinde siit sigirciliginda iireme performansinin-dol veriminin diistiigline dair
raporlar yaymlanmaktadir. Bunun 6nemli nedenlerinden birisinin de artan topalliklar oldugu sdylenebilir.
Topalligin tireme performansi ilizerindeki etkilerinin nedenleri konusunda bir belirsizlik olmakla birlikte; topallik
ve ilireme yetenegi arasindaki iligkiye yonelik yapilan arastirmalarda topalligin (Huxley, 2013; Burgstaller ve
ark., 2017) ozellikle de taban iilseri, beyaz ¢izgi hastalig1 gibi ayak hastaliklarinin (Charfeddine ve Perez-Cabal,
2017) inegin ilireme Ozellikleri iizerindeki olumsuz etkisi ortaya konmustur. Topalliga neden olan ayak
hastaliklar1 inegin dol verimini azaltmaktadir (Bruijnis ve ark., 2010; Peake ve ark., 2011; Hudson ve ark.,
2014). Topal ineklerde andstrus (Hultgren ve ark., 2004) veya kistik yumurtalik (ovaryum kisti) gelisimi
(Melendez ve ark., 2003) nedeniyle siklus faaliyetleri azalmaktadir (Garbarino ve ark., 2004;0montese ve ark.,
2020). Topal ineklerin dogum sonrasi ilk servis periyodu uzamakta (Barkema ve ark., 1994; Huxley, 2013;
Charfeddine ve Perez-Cabal, 2017; Omontese ve ark., 2020), dogumdan sonra gebe kalma araligi (Hernandez ve
ark., 2005; Huxley, 2013 Charfeddine ve Perez-Cabal, 2017) ve buna bagli olarak buzagilama araligi
uzamaktadir (Enting ve ark., 1997; Hultgren ve ark., 2004;Huxley, 2013).

Melendez ve ark. (2003), dogum sonrasi ilk 30 giin i¢inde topallayan ineklerin topal olmayanlara gore gebe
kalma oranlarinin (%42.6'ya kars1 %17.5) ve genel gebelik oranlarinin daha diisiik (%92.6'ya kars1 %85.0), kistik
ovaryum olasiliginin daha ytiksek (%11.1'e kars1 %25.0) oldugunu bildirmektedir. Bu arastirmacilar ayrica diive
doneminde topal ve topal olmayan inekler igin erken siiriiden ve elden g¢ikarma (kesim) oranlarinin sirasiyla

%30.8 ve %5.4 oldugunu bildirmislerdir. Garbarino ve ark. (2004), dogum sonrasi ilk 60 giinde topalligin
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ovaryum (yumurtalik) aktivitesi iizerinde dogrudan bir etkisi oldugunu ve siklus faaliyetlerini 3.5 kat
geciktirdigini bildirmistir. Ureme 6zelliklerindeki bu giiclii degisikliklere neden olan fizyolojik mekanizmalar
belirsizligini korumakla birlikte; ¢esitli hipotezler ileri siiriilmektedir. Bu degisikliklere, topal ineklerde goriilen
tireme ile ilgili hormonal denge ve folikiiler aktivite bozukluklarinin neden olabilecegi bildirilmektedir (Walker
ve ark., 2008; Morris ve ark., 2011). Ayak hastaliklarina bagli olusan agri, ineklerde stresi artirmakta ve
hormonal dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda ineklerde; laktasyon siiresinde kisalma,
kizginlik gostermeme, dol tutmama gibi bozukluklar goriilmektedir. Ayak hastaliklarina bagli gelisen agr1 ve
stres ACTH, kortizol, haptoglobulin, adrenalin, noradrenalin, beta-endorfin salinimina yol agmaktadir. Bu durum
GnRH ve LH salgilanmasini azaltarak Ostrus faaliyetlerinin baskilanmasina neden olmaktadir (Dobson ve ark.,
2003; Smith ve ark., 2003; Greenough, 2007; Izci, 2018). Kronik stresin dstrus igin gerekli olan progesteron
konsantrasyonunu 6nemli oranda azalttig1, bunun da hayvanin cinsel davranis etkinliginin azalmasina yol actig1
ortaya konmustur (Walker ve ark., 2010). Stres, dogum sonrasinda uterusun involusyonunu geciktirmektedir
(Greenough, 2007). Bu fizyolojik degisiklikler kizginlik siiresinin kisalmasina, kizginlik davraniglarinda
degisikliklere, asenkronizasyon ve ovulasyonda anormalliklere, dogum sonrasi ilk tohumlama arasi siirenin

uzamasina, ilk tohumlamada gebe kalma oraninin ve genel gebelik oraninin diismesine neden olmaktadir.

Inegin dol verimi &zelliklerindeki degisiklikler topalligin neden oldugu beslenme davranisindaki degisiklikler
ve azalan yem alimiyla da iliskilendirilebilir. Topal hayvanlarin kuru madde alimindaki azalma, folikiilogenezis
ve ovulasyonu bozarak kisirliga neden olabilir (Huxley, 2013). Ayrica gecis doneminde 6zellikle de dogum
sonrasi donemde olusan topallik, NED gelisimi ve VKS’nin diigmesinde etkili olmaktadir. NED, fertilite bo-
zukluklarinin patogenezisinde énemli bir rol oynamaktadir (izci, 2018; Kumar ve Singh, 2020). NED, topal
ineklerde saglikli ineklere gore daha siddetli olusmaktadir. Bunun sonucu olusan kilo kaybinin ovaryumun
folikiil biiytimesini ve gelisimini engelledigi ortaya konmustur (De Vries ve Veerkamp, 2000). NED’in dongiisel
yumurtalik aktivitesini (cyclic ovarian activity) baslatmak ve siirdiirmek icin gerekli olan GnRH ve LH'nin
salgilanmasinda azalmaya neden oldugu gosterilmistir. NED gelisen ineklerde luteal faz sirasinda progesteron
salgisi da biiyiik 6lgiide azalmaktadir. Siddetli ve uzun siireli stres altindaki ineklerde yumurtaliklarda atrofi
olasiligt yiiksektir (Greenough, 2007). Bu nedenle NED hizlica tedavi edilmelidir. Bagisiklik hiicrelerinin
yumurtalik fonksiyonunda rol oynadig1 giderek artan bir sekilde kabul gérmektedir (Shirasuna ve ark., 2013).
Topalliga neden olan enfeksiydz veya nonenfeksiydz ayak hastaliklart sirasinda gelisen yangisal siiregler, inegin
iireme Ozelliklerini dogrudan etkileyebilir (Huxley, 2013). Bu baglamda ayak hastaliklarinin laktasyonun erken
déneminde ovaryum aktivitesini olumsuz etkiledigi, ostrus faaliyetlerini geciktirdigi ve bu nedenle uzun siireli

bir andstrusa yol ag¢tig1 bildirilmistir (Garbarino ve ark., 2004).

Topalliga Bagh Zorunlu Ayiklama

Topallik hayvanin degerini diisiirerek zorunlu ayiklama oranimi artirir. Topallik ve erken ayiklama arasindaki

iliski {izerine yaymlanan caligmalarin ¢ogu, topalliktan muzdarip hayvanlarin kesime gonderilme olasiliginin
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daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bunun yanisira bazi c¢aligmalarda topallik ile erken ayiklama arasinda
anlamli bir iligski olmadig ileri siiriilmiistiir (Hultgren ve ark., 2004). Ancak bu durumun topallayan hayvanlarin
yiiksek verimli olmasindan ve dolayisiyla sahibinin onlar1 kesime gondermeye istekli olmamasindan
kaynaklanabilecegi ongoriilmiistiir (Barkema ve ark., 1994; Huxley, 2013). Siit sigircilig1 isletmelerinde erken
ayiklama karari, sadece ayak hastaliklar1 degil; tireme performansi, siit verimi, hayvanin genel saglik durumu,
dogum sayisi vb. gibi birgok faktoriin birlikte degerlendirilmesiyle alinmaktadir (Barkema ve ark., 1994; Cramer
ve ark., 2009).

Amerika’da siit sigirciliginda dogrudan topalliklara bagli zorunlu ayiklama oraninin %15 oldugu ve bu
hayvanlarin karkas degerinin azaldigi, topalliklarin siit verimi ve iireme iizerindeki olumsuz etkilerine bagh
zorunlu ayiklama oraninin ise %49 oldugu bildirilmistir (Van Amstel ve Shearer, 2006). Taban Ulseri ve beyaz
cizgi hastaligimin hayvanin verimlilik Omriinii azaltarak erken ayiklamaya neden oldugu belirtilmistir
(Charfeddine ve Perez-Cabal, 2017). Enfeksiydz ayak hastaliklarinda erken ayiklama oranlarinin laminitise bagli
gelisen ayak hastaliklarindan daha diigiik oldugu (Cramer ve ark., 2009), BCTL bulunan ineklerde ayiklama
oraninin ise 1.7 kez fazla oldugu bildirilmistir (Machado ve ark., 2010). Ayiklama risk oranmin ilk laktasyonda
topallik goriilen hayvanlarda 4.2 kez (Sogstad ve ark., 2007) fazla oldugu belirlenmistir. Bu nedenle &zellikle
siddetli ayak hastaligt bulunan ineklerde, hastaligin hayvanin verim Ozellikleri {izerindeki etkisi iyi
degerlendirilmelidir. Siddetli ayak lezyonlarinin hafif lezyonlara gore 3 kat fazla ekonomik kayba yol agtig
ortaya konmustur (Charfeddine ve Perez-cabal, 2017). Yapilacak tedavi, agriy1 kontrol altina alip inegi bir an
once normal verim Ozelliklerine kavusturmayacaksa, hayvan karkas degeri azalmadan kesime gonderilmelidir.
Ciinkii topallik nedeniyle hayvanin uzun siire yatmasi ve daha az yemesi hizla kilo kaybina neden olmaktadir.
Topallik nedeniyle kesime gonderilen sigirlarin, bagka nedenlerle kesime gonderilen hayvanlarin yaris1 kadar
karkasa sahip oldugu bildirilmistir (Van Amstel ve Shearer, 2006). Topallik ve erken ayiklama arasindaki iligki
iizerine yayinlanan c¢alismalarin ¢ogu topal hayvanlarin kesime gonderilme olasiliginin daha yiiksek oldugunu

goOstermektedir.

Topalhigin Ciftlik Ekonomisine Etkisi

Siit sigirciliginda topalliklarin neden oldugu ekonomik kayiplara iliskin farkli metodolojiler kullanilarak g¢esitli
hesaplamalar ve tahminler yapilmigtir (Willshire ve Bell, 2009; Cha ve ark.,, 2010). Bir¢ok calismada
topalliklarin hayvan basina ve siirii bazinda neden oldugu ekonomik kayiplar incelenmistir (Kossaibati ve
Esslemont, 1997; Cha ve ark., 2010). Ekonomik kayiplar1 dogrudan topalliga bagli ekonomik kayiplar ve
topalligin neden oldugu dolayli ekonomik kayiplar olarak iki kategoride incelemek miimkiindiir. Dogrudan
topalliga bagli maliyetler tedavi giderleri (veteriner hekim, ilaglar vb.) tirnak kesimi ve tirnak kesim ekipmaninin
amortismani, tedavi altindaki ineklerden atilan siit, ekstra iscilik ve personel giderleri ve zaman kaybini igerir.
Bunlarin 6l¢iilmesi kolaydir. Dolayli maliyetler olarak siit verimindeki azalma, kizginlik gostermeme ve dol

tutmama, zorunlu ayiklama, agri ve konfor kaybi, agirlik kaybi (karkas degerinin diigmesi) sayilabilir (Willshire
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ve Bell, 2009). Dolayli maliyetlerin tahmin edilmesi daha zordur. Topalliga bagli ekonomik kayiplarin biiyiik
kismu topalligin neden oldugu kisirlik, zorunlu ayiklamave siit verimindeki azalmadan kaynaklanmaktadir.
Zaman 6nemli bir firsat maliyeti olusturur. Ornegin topal bir inekle ugrasmak icin harcanan zaman, topal
olmayan ineklerin fonksiyonel (rutin-onleyici) tirnak kesimi igin daha az zaman ayirmaya neden olabilmektedir.
Bir¢ok hastalikta oldugu gibi 6zellikle topalliga neden olan ayak hastaliklarinin tedavisi sirasinda ekstra iscilige
gereksinim duyulur. Bu da dogal olarak ekstra iscilik ve personel maliyeti olusturur (Kossaibati ve Esslemont,
1997). Bu maliyet hayvanlarin tedavisi ile ilgilenen ¢iftlik personeli i¢in gereken ekstra siire ve topal ineklerin
yavas hareket etmesi nedeniyle mera veya ahirdan sagimhaneye gidis gelis siiresinin yani sagim siiresinin
artmasi ve bu siirede hayvanla ilgilenecek personel ihtiyacindan olusur. Ekonomik kayiplarin biiyiikligii, iilke ve
ciftlik sartlarina gore farkliliklar gosterir (Willshire ve Bell, 2009; Huxley ve ark., 2012; Charfeddine ve Perez-
Cabal,2017). Topalliga baglh ekonomik kayiplarin Ingiltere’de bir siit sigirciligr isletmesindeki toplam hayvan
saglig1 maliyetinin %27.2'sini (Kossaibati ve Esslemont, 1997), Hollanda'da bir siit sigircilifi isletmesinin
toplam gelirinin %4-5'ini olusturdugu bildirilmistir (Enting ve ark., 1997). Ingiltere'de, topalliga bagl inek
basina ortalama yillik ekonomik kaybin 34.61£ oldugu, bunun 15.47£’nin siit verimindeki azalma, 5.20£’nin
erken siiriiden ¢ikarma (kesim) ve 13.95£’nin de tedavi giderlerinden kaynaklandigi bildirilmistir. Siite iliskin
ekonomik kayiplar iki bilesenden olusur. Topalliga bagl siit veriminin azalmasi ve antibiyotik tedavisi nedeniyle
siitiin atilmasi. En biiylik kayip siit verimindeki azalmaya bagli olusur. Antibiyotik tedavisi nedeniyle atilan
ortalama siit miktarinin laktasyonda iiretilen siitiin %2.6's1 kadar oldugu bildirilmistir (Ozsvari, 2017). Tiim bu
bilesenleriyle birlikte; siit sigirlarinda yaygin olarak goriilen diger klinik hastaliklarla karsilastirildiginda

topalliklarin hayvan basina ve siirii bazinda en maliyetli hastalik grubunu olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Siirii bazinda hastalik bagina diigen maliyet. (Shearer ve Van Amstel 2013).

Hastalik Maliyet/inek Siirii Maliyeti/Y1l (100 inek)
Mastitis 262 $ 10.490 $
Abomasum deplasmant 489 $ 2447 $
Retensiyo/Metritis 325% 4874 %
Topallik 478 $ 14.330 $

Ingiltere’de yapilan bir ¢aligmada bir topallik vakasinin ortalama maliyetinin 323£, lezyon maliyetinin; taban
iilseri icin 518.73£, beyaz ¢izgi hastaligi i¢in 300.05£, DD igin 75.57£, interdigital topallik i¢in 154.31£ oldugu
bildirilmistir. Bu ¢aligmada maliyetlerin %82'sinin dol veriminin ve siit veriminin azalmasindan kaynaklandigi,
veteriner hekimlik maliyetlerinin katkisinin sadece %1 oldugu vurgulanmistir. Ayni ¢alismada ortalama bir
Ingiltere siiriisii icin topalligm yillik maliyeti 7.499.30£ ve iilke bazinda siit endiistrine yillik maliyeti
127.822.885£ olarak hesaplanmustir (Willshire ve Bell, 2009). Klinik gozlem ve topallik kayitlarina dayali olarak

yapilan bir ¢aligmada; 100 baslik bir isletmede ortalama %30 topallik insidansi, %2 6liim orani, vakalarin
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%20'sinin mecburi elden ¢ikarilmasi (kesim), servis periyodunda ortalama 28 giin uzama, vaka bagina 23 $
veteriner hekim icretleri, ilag ve iscilik dahil toplam topallik maliyetinin yillik yaklagik 9000 $ oldugu
bildirilmistir. Bu ¢aligmalarda klinik vaka (topal inek) bagina maliyet 300$ veya siiriideki inek basina maliyet
90$ olarak hesaplanmigtir (Guard, 1994; Guard, 1995). Bu veriler siit sigirlarinda topalligin hem hayvan bagina
hem de siirii bazinda ciddi bir ekonomik kayba neden oldugu ve bu kayiplarin yiiksek verimli hayvanlar ve

stirilerde daha da arttigini ortaya koymaktadir.

Sonug

Bu derlemede, topalliga neden olan ayak hastaliklarinin olusumu ve sebep oldugu ekonomik kayiplar ve ciftlik
ekonomisi iizerindeki olumsuz etkileri hakkindaki literatiir bilgileri degerlendirilmis ve tartistlmustir. Siit
sigirlarinda topalliklarin neden oldugu ekonomik kayiplarla ilgili son bulgular, topaliklarin ¢iftlik ekonomisini
onemli oranda etkiledigini gostermektedir. Topalliktan kaynaklanan kaybin biiyikliigi farkli Ulkelerde birbirine
benzer olmakla birlikte; topalligin nedenleri ve ekonomik etkileri farkl ¢iftliklerde ¢ok farkli olabilmektedir. Siit
sigirciligt isletmelerinde topalliga neden olan ayak hastaliklarinin yaygmligi ve sebep oldugu ekonomik
maliyetler hakkindaki bu veriler, yetistiriciler ve diger paydaglarda topallikla ilgili farkindalik olusumuna,
ciftliklerindeki topallik sorunlarina ¢iftlik temelli ve uygun maliyetle ¢6ziim iiretebilecek kararlar almasina ve
destek araglar1 gelistirmelerine yardimer olacaktir. Topalliklarin ¢iftlik ekonomisi tizerindeki etkisini kavramak,
topalliga neden olan ayak hastaliklarinin yaygmligini (prevalans ve insidans) azaltmak i¢in ¢ok 6nemlidir. Siit
sigirlarinda ayak hastaliklarinin genetik kalitsal yatkinlik olasiligiin diisiik oldugu (%15-20) dikkate alinirsa, iyi
bir ayak saglig1 biiyiik oranda uygun bakim, barinak, beslenme, hijyen vb. gibi koruyucu 6nlemlerle saglanabilir.
Bu baglamda; Onleyici tedbirleri igeren iyi bir tirnak kesim programi, bilingli ayak banyosu uygulamalari
hastaliklarin nlenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Erken teshis ve tedavi hastalik maliyetlerini diisiirecegi
gibi verim kayiplarini da 6nemli oranda diisiirecektir. Bu amagla siit sigircilig1 isletmelerinde yaygin olarak
goriilen ayak hastaliklarinin tiirtine goére (enfeksiydz veya nonenfeksiydz) Onleyici proaktif topallik kontrol
programlar1 olusturulmalidir. Ciflikte topalliga neden olan hastaliklarin belirlenmesi ve siniflandiriimasi,
tanimlanan hastaliklar icin ciftlikteki risklerin belirlenmesi, riskleri azaltmak veya ortadan kaldirmak icin
yapilmasi gereken degisikliklerin belirlenmesi ve uygulanmasini kapsayan bir kontrol programi, siit sigircilig

isletmelerinde ayak sagliginin iyilestirilmesine 6nemli katk: saglayacaktir.

Tesekkiir Bilgi notu

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak

hazirlanmistir. Yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catigmasi bulunmamaktadir.
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