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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ULKEMIZDE YENI BiR MEYVE ZARARLISI Adoxophyes orana’ nin FARKLI
KONUKCU BITKILERINDE ERGIN POPULASYON DALGALANMASI VE
ZARARI UZERINE ARASTIRMALAR

Bilgi PEHLEVAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Bu ¢alisma, 2009-2010 yillarinda Bursa ili Inegdl ilgesine bagl Deydinler kdyiinde
armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde yapilmistir. Adoxophyes orana (Fischer von
Roéslerstamm) (Lepidoptera: Tortricidae)’ nin nin ergin popiilasyonunun izlenmesinde
delta tipi feromon tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayilar1 haftalik
olarak degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Tiirkiye’ de ilk olarak Bursa’nin
Giirsu ilgesinde 2005 yilinda armut ve seftali bahgelerinde tespit edilen A. orana, kiraz
ve elma bahgelerinde de Tiirkiye’ de ilk defa yakalanmis, 2 yil boyunca popiilasyon
dalgalanmasi izlenmis ve bu bahgelerde meyve ve yapraktaki zarar oran1 belirlenmistir.
A. orana erginleri, 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla seftali ve elma bahgelerinde 13
Mayis (350,4 gilinderece) ve 3 Mayis (356,8 giinderece)’ ta ve armut ve Kkiraz
bahgelerinde ise 20 Mayis (442,5 giinderece) ve 3 Mayis (356,8 giinderece)’ ta ugusa
baslamis ve 2009 yilinda Eyliil basi, 2010 yilinda Eyliil sonlarina kadar ugusu devam
etmistir. Her iki yilda en fazla yakalanma seftali bahgelerinde olmus, seftaliyi armut ve
kiraz bahgeleri izlemis, en az yakalanma ise elma bahgelerinde olmustur. A. orana
erginleri galisma yapilan tim meyve bahgelerinde 3 ugus yapmis ve 2 tam dol ile 1
kismi1 dol vermistir.

Calisma yapilan ilaglanmis bahgelerde larvalarin zarar oranin belirlenmesi amaciyla
yapraklar ve meyveler incelenmistir. Meyvedeki zarar oranini belirlemek icin, iki yilda
Temmuz ve Eylill aylarinda yapilan incelemeler sonucunda zarar seftalide %1,35,
armutta %0,75 olmus, ancak muhtemelen ilaglamalar nedeniyle elma ve Kirazda
herhangi bir zarar gézlenmemistir. Yapraktaki zarar oranini belirlemek i¢in Temmuz
aymda yapilan incelemeler sonucunda zarar oran1 2009 yilinda kirazda %7,4, seftalide
%4,4, armutta %2,8 ve elmada %2,4, 2010 yilinda kirazda %11,2, seftalide %7.,8,
armutta %4,8 ve elmada %6,6 olmustur. Ozellikle seftali bahgelerinde yapilan yogun
ilaglamalara ragmen A. orana’ nin ekonomik zarar verebilecegi belirlenmistir. Ayrica
armut meyvesinde de zarar potansiyeli oldukg¢a yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Armut, kiraz, seftali, elma, Adoxophyes orana, yaprakyapistiran,
meyve ve yaprak zarari, ekonomik zarar esigi, popiilasyon dalgalanmasi

2011, x+107 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

THE ADULT POPULATION FLUCTUATIONS AND DAMAGE LEVELS OF A
NEW FRUIT PEST Adoxophyes orana IN DIFFERENT HOST PLANTS IN
TURKEY

Bilgi PEHLEVAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Orkun Baris KOVANCI

This study was carried out in pear, cherry, peach and apple orchards in Deydinler
village of Inegol town, Bursa, Turkey during 2009-2010. The delta type pheromone
traps were used to monitor adult population fluctuations of Adoxophyes orana (Fischer
von Roslerstamm) (Lepidoptera: Tortricidae). The number of adults caught in traps was
evaluated on a weekly basis. According to the results of this study, A. orana, which was
firstly recorded in pear and peach orchards in Giirsu town of Bursa, in Turkey 2005,
was recorded in apple and cherry orchards for the first time in Turkey, its population
fluctuations in different fruit orchards were monitored and damage levels in leaves and
fruits were determined. The flight activity of A. orana adults began on May 13th (350,4
degree-day) and May 3th (356,8 degree-day) in peach and apple orchards and on May
20th (442,5 degree-day) and May 3th (356,8 degree-day) in pear and cherry orchards in
2009 and 2010, respectively. The flight period continued until the beginning of
September in 2009, and until the end of September in 2010. The highest number of A.
orana was caught in peach orchards followed by pear and cherry orchards, and fewest
adults were captured in apple orchards in both years. In all fruit orchards, A. orana had
3 flight peaks corresponding to 2 full, and 1 partial generation.

In insecticide-treated fruit orchards used in this study, leaves and fruits were examined
to determine the damage levels by larvae. The percentage of fruit damage was evaluated
in July and September. The fruit damage levels were determined as %1,35 in peach, and
%0,75 in pear but no damage was detected in apple and cherry orchards, probably due
to insecticide treatments. The percentage of damage in leaves was examined in July.
The leaf damage levels were %7,4 in cherry, %4,4 in peach, %2,8 in pear and %2,4 in
apple in 2009, while the damge levels were %11,2 in cherry, %7,8 in peach, %6,6 in
apple, and %4,8 in pear in 2010. Despite heavy insecticide treatments, A. orana was
found to cause economic damage in peach orchards. In addition, the economic damage
potential of A. orana larvae to pear fruits is very likely.

Key Words: Pear, cherry, peach, apple, Adoxophyes orana, the summer fruit tortrix
moth, fruit and leaf damage, economic threshold, population fluctuation

2011, x+107 pages
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1.GIRIS

Meyve iiretimi diinya tariminda onemli bir yere sahiptir. Diinyada, 2008 yilinda meyve
tiretimi 572 407 087 ton olurken, Tiirkiye’ deki meyve iiretimi ise 12 824 806 ton
dolayinda olmustur (Anonim 2010).

Diinyada, 2008 yilinda armut tiretimi 20 998 473 ton ile en fazla iiretilen besinci meyve,
kiraz tiretimi 1 875 618 ton ile en fazla iiretilen yirmi iiglincii meyve, seftali+nektarin
tiretimi 18 000 853 ton ile en fazla iiretilen altinci meyve ve elma iiretimi 69 603 640

ton ile en fazla iiretilen ikinci meyvedir (Anonim 2010).

Tiirkiye’ de 2008 yilindaki elma iiretimi 38 906 000 aga¢ ve 10 714 000 fidan ile 2 504
494 ton, seftali+nektarin tiretimi 14 076 000 aga¢ ve 2 632 000 fidan ile 551 906 ton,
armut tretimi 9 877 000 agag¢ ve 1 855 000 fidan ile 355 476 ton ve kiraz iiretimi 12 542
000 agag ve 7 001 000 fidan ile 338 361 tondur (Anonim 2008). 2008 yilinda Tiirkiye’
de en fazla iretilen meyveler arasinda elma tiretimi ikinci, seftali+nektarin {iretimi

altinci, armut tiretimi yedinci, kiraz iiretimi sekizinci siradadir (Anonim 2010).

Tiirkiye’de 2007 yilinda lretilen armut, kiraz, seftali ve elma miktarlarinin diinyada
tiretilen miktarlar1 ile karsilagtirildiginda Tiirkiye, 2007 yili itibariyle kiraz iiretiminde
diinyada birincisi, elma iiretiminde Cin, A.B.D ve Iran’ dan sonra diinyada dérdiincii,
seftali+nektarin iiretiminde Cin, Italya, Ispanya, A.B.D ve Yunanistan’ dan sonra
diinyada altinci, armut iiretiminde Cin, Italya, A.B.D, Arjantin, Ispanya ve Kore’ den

sonra diinyada yedinci en fazla liretim yapan {ilke konumundadir (Anonim 2010).

Bursa ili Giirsu ilgesinde ilk defa 2005 yilinda dogu meyve giivesi (Cydia molesta)
poplilasyonlarimin feromon tuzaklar ile izlenmesi ve zarar tespiti sirasinda armut
bahgelerindeki tuzaklarda Adoxophyes orana erginleri yakalanmig ve armut
meyvelerinde zarari tespit edilmistir. Zararlmin, 2006 yilinda Inegdl ilgesine de
bulastig1 seftali ve armut bahgelerinde belirlenmistir. Bu zararli hakkinda tilkemizde

yapilmis hicbir ¢alisma mevcut degildir.



Adoxophyes orana (Fischer von Roslerstamm) (Lepidoptera: Tortricidae), sicak
bolgelerde 6zellikle elma ve seftalide bilinen dnemli bir meyve zararlisidir (Whittle
1985, Hill 1987, INRA 2005). Polifag bir zararli olup bazi orman bitkilerinde de zarar
yapmaktadir (CAB 2004). A. orana elma, armut ve giilgiller basta olmak tizere 50’ den
fazla bitkide zararlidir (INRA 2005). Bu zararlinin Yunanistan’ in kuzeyinde seftali ve
kirazda son 20 yilin 6nemli zararlis1 oldugu kaydedilmektedir. (Savopoulou-Soultani ve
ark. 1985; Charmillot ve Brunner 1990). A. orana Orta ve Kuzey Avrupa’ da ise
elmanin 6nemli zararlis1 konumundadir ve larvasinin 30’ dan fazla degisik tiir bitkide

zarar yaptig1 bilinmektedir (Charmillot ve Brunner 1990).

A. orana larvalar1 Hollanda’ da elma bahgelerinde Nisan aymin basinda taze yapraklar,
meyve yiizeyi, tomurcuklar ve gicekler ile Mayis’ ta ise meyve ile beslenmektedir (de
Jong ve Beeke 1976, Whittle 1985). Yaz doneminde larvalar meyve ile beslenir (de
Jong ve Beeke 1976). Larvanin c¢icek ve tomurcukla beslenmesi meyve tutumunu
azaltmaktadir. Larvanin meyve ile beslenmesi durumunda meyvede kozmetik zarar
meydana gelmektedir. Bunun sonucunda meyvede ¢iirlime olmakta ve pazar degeri

sifira inmektedir.

A. orana erginlerinin ilk c¢ikis tarihinin belirlenmesi ve ergin popiilasyonlarindaki
dalgalanmalarin izlenmesi, o bdlgede verilen dol sayist ve miicadele zamaninin
belirlenmesinde &nemlidir. Ornegin, Ding ve ark (2003), Cin Halk Cumhuriyeti’nde
seftali bahgelerinde ultraviyole 151k lambalari ile aydinlatilmis ve seker-sirke karigimi
iceren farkli tuzak tipleri ile yaptiklar1 ¢alismada, A. orana’ nin Pekin bolgesinde 3 dol
verdigini ve ilk doliin larvalar igin en uygun miicadele zamaninin 10-15 Haziran, ikinci

doliin larvalari i¢in ise 20-30 Temmuz aras1 oldugunu kaydetmektedirler.

Cesitli aragtirmacilar, feromon tuzaklarinda yakalanan ergin birey sayisindan hareketle
miicadele amaciyla gelistirdikleri ekonomik zarar esiklerini bildirmektedirler. Nitekim
1970’ li yillarda ortalama hafta basina 30 adet/tuzak A. orana ergini yakalanana kadar
miicadele yapilmazken bu ekonomik esik 1980’ 1i yillarda hafta basina ortalama 5-10
adet ergin/tuzak oranina distirilmistiir (de Jong and van Dieren 1974; Cross (1996).

Meyvelerde kabul edilebilir ekonomik zarar esigi ise <%]1 olarak belirlenmistir (Cross



1996). Ayrica, de Jong ve van Dieren (1974) ve Baggiolini ve ark. (1996), bitkinin
fenolojik gelisimine gore ¢iceklenme doneminde 100 cicek kiimesinde 5-8 larva,
cigeklenme sonrasinda meyve kiimesi basina %?2-5 oraninda bulasik meyve ve yazin

%5-10 bulasik silirglin oranin1 ekonomik zarar esigi olarak kabul etmislerdir.

Bocek seks feromonlari igeren feromon tuzaklari, 151k ve yem tuzaklarina gore, Entegre
Zararli Yonetimi Programlar’’ nda en yogun kullanilan biyoteknik miicadele
araglarindan birisidir. Feromonlarin etkileri ¢ok eskiden beri bilinmekle beraber ilk
olarak Butenandt (1954) tarafindan, ipek boceklerinin koku salgi bezlerinden elde
edilip, tanimlanmig ve erkekleri c¢ektigi belirlenmistir (Serez, 2001). Daha sonraki
yillarda birgcok bocege ait feromonlar izole edilip tanimlanmistir. Gilinlimiizde
feromonlar sentetik olarak iretilmekte ve bu amagcla gelistirilmis tuzaklarda g¢ekici

olarak kullanilmaktadir.

Bir¢ok feromon tipleri (toplanma, alarm ve iz birakma feromonlar1) arasinda seks
feromonlar1 eseysel cezbediciler olarak bitki koruma alaninda 6nemli role sahiptirler.
Seks feromonlari, disi bocekler tarafindan ¢iftlesmeye hazir olduklarimi belli etmek ve
erkek bireylerin disileri izleyerek bulabilmeleri i¢in salgilanirlar. Feromonlar, oldukca
uzak mesafelerden hava hareketleri ile tasinirlar ve erkek boceklerin antenleri
aracilifiyla algilanirlar. Bu antenler tek bir molekiili bile ayirt edebilecek

duyarliktadirlar.

Bu calismada, A. orana ergin erkegini tuzaklarda yakalayabilmek icin eseysel cezbedici
seks feromonlar1 kullanilmistir. Bu feromon, tiire 6zgii ve bireylerin ¢iftlesme cagrisi
olarak kars1 eseyi cezbetmek icin salgiladigi maddedir. Bu feromonlar kapsiil halinde
olup tuzak sistemlerine yerlestirilir. Bitkinin dalina asilir. Tuzaktaki feromonu algilayan
kars1 eseyin bireyleri tuzagi bulur ve tuzagin i¢indeki yapiskan levha iizerine diiserek

yakalanir (Layik ve Kismali 1994).

Ergin giivenin uguslar1 feromon tuzaklar ile belirlenir, bu feromon tuzaklar A. orana’
nin seks feromonu olan Z9-tetradecenyl asetat : Z11-tetradecenyl asetat’ in 80:20

oraninda ki karisimini icerir (Meijer et al., 1972; Minks ve Voerman, 1973). Bu bilesik



Pandemis heparana gibi, diger Tortricidlerde de, farkli oranlarda mevcuttur (Persoons
and Ritter, 1975).

Bu arastirma, 2009-2010 yillarinda Bursa ili Inegdl ilgesi Deydinler kdyiinde elma,
seftali, armut ve kiraz bahgelerinde A. orana erginlerinin ne zaman ugusa basladigini ve
bu ugus siiresinin her bah¢ede ne zaman kadar devam ettigini belirlemek, mevsim
icindeki popiilasyon yogunlugunu takip ederek bolgemizde verdigi dol sayisini
saptamak, entegre miicadele agisindan gerekli temel bilgileri elde etmek ve

meyvelerdeki zarar sekli ile bulagsma oranlarini saptamak amaciyla yapilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Adoxophyes orana lizerine yapilan ¢alismalar ile ilgili literatiir 6zetleri ¢ok kisa olarak

asagida verilmistir.

Minks ve Noordink (1971), A. orana’ nin arazide yaydigi seks feromonlarinin cezbedici
etkisini degerlendirmek i¢in, disinin ¢iftlesme sikligi ve gece ucus aktivitelerini
gozlemlediklerini belirtmektedirler. Arastirmacilar, 151k tuzaklariyla yakalanmalar ve
rastgele gozlemler sonucunda, ergin disilerin %50-60" min bir kere, %22-37" sinin ise
tic kere ciftlestigini ve ergin disilerin %4-8’ inin ¢iftlesmemis oldugunu ve bu oranlarin
ilk gilinler hari¢ yaz ugus periyodu boyunca olduk¢a sabit oldugunu bildirmektedir.
Calismada, yaslt A. orana disilerinin 6zellikle 151k tuzaklarina gittigini, bu zararlinin
tipik gece ugucusu oldugunu 1s1ik ve feromon tuzaklariyla tespit edildigini ve ugus
periyodu uzunlugunun karanlik periyodun uzunluguna bagli oldugu kaydedilmektedir.
Minks ve Noordink (1971), ¢iftlesmenin disinin cezbetme yetenegini azalttigini ancak
ciftlesmeden bir siire sonra disi ¢ekiciliginin tekrar eski haline déndiigiinii, gece 12 °C’
nin altinda ugus aktivitesinin ve tuzaklarda yakalanmanin diistiigiini, erkek 4. orana’
larin disilere yoneliminde riizgara karsi harekelerde riizgarin belirleyici faktor oldugunu,
rliizgar hizinin 7 m/sn’ nin altinda oldugunda riizgara kars1 ucarken yakalanmanin riizgar
yoniinde ugarken yakalamaya orani 80:20 oldugunu, riizgar hiz1 7 m/sn’ nin istiinde ise

bu oranin 60:40 oldugunu saptamislardir.

Meijer ve ark. (1972), jel gegirgenligi, silikon jelde kolon kromotografisi ve gaz
kromotografisi ile Adoxophyes orana’ nin seks feromonlari olan 2 sinerjik izomer cis-9-
ve cis-11-tetradecenyl asetat bilesiklerini, 2 500 ¢iftlesmemis A. orana disisinden izole
etmislerdir. Bu izomerlerin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin, birbirlerinin
sentetik bilesikleri ile ayni oldugunu, tek bir bilesigin aksine bu bilesiklerin karigimi

laboratuvar ve arazi testlerinde ¢ok daha yiiksek aktivite gosterdigini saptamislardir.

Minks ve Voerman (1973), cis-9- ve cis-11-tetradecenyl asetat karistminin Adoxophyes
orana’ nin seks feromonu oldugunu, bu iki sentetik bilesigin arazideki performansini

arastirdiklarini, bu izomerlerin 9:1 oranindaki karigiminin maksimum g¢ekicilik



sagladigini, siirekli cekicilikte polietilen kaplarin kanitlanmig ideal yayicilar oldugunu
saptamiglardir. Polietilen kaplar yazin basinda 100 pg feromon ile muamele edildiginde,
7 hafta veya daha fazla tuzaklarda yakalanmanin haftalarca sabit olup, bir ka¢ hafta
sonunda ise bir miktar azalma oldugunu ve yakalanmanin feromonun dozuna baglh

oldugunu bildirmislerdir.

De Jong ve van Dieren (1974), Hollanda’ da elma bahgelerinde A. orana ile miicadelede
ilaglamaya gerek olup olmadigina karar vermek i¢in 100 adet siirgiinii Temmuz ayinda
inceleyerek siirglinlerde 3 larva gorildiigiinde Agustos ayinda ilaglamaya gerek
olmadigin1 kaydetmektedir. Aragtirmacilar, siirglinlerde 8-12 larva gorildiigiinde
Agustos ayinda 1 ilaglama yapilabilecegini, 18 ve {istii larva goriildiiglinde ise Agustos
aymda 2 ilaglama yapilmasi gerektigini bildirmektedir. Bu aragtirmanin sonuglarina
gore, Agustos ve Eylil ayinda yapilan ilaglamalarin meyvelerde insektisit kalintisi
meydana getirmesi nedeniyle bu aylarda ilaglama istenmedigi, A. orana
poplilasyonunun bu aylarda diisiik seviyede tutabilmek i¢in entegre zararli yonetim
planlart olusturulmasinin ayri bir 6zen istedigi, bu planin basarisinin Nisan ayinda ki

ilaglama programlarina bagli oldugu belirtilmektedir.

Voerman ve ark. (1975), A. orana’ nin feromon bilesiminin cis-9- ve cis-11-
tetradecenyl asetat’” m 9:1 oraninda karigimi oldugunu, bu bilesiklerden bir veya
birkaginin uygun doymamus asetatlar tarafindan yer degistirildiginde c¢ekiciliginin

diistiigiinii saptamiglardir.

Berlinger ve Ankersmit (1976), A. orana’ nin diyapoza {iglincii dénem larva olarak
Eyliil aymin sonunda ya da Ekim aymin basinda girdigini, eger larva Ekim ayina kadar
yeterince gelismemisse diyapoza giremeden o6ldiigiinii, prediyapoz gelisiminin esas

olarak sicakliga bagli oldugunu bildirmislerdir.

Den Otter ve ark. (1978), Disi A. orana’ nin antenlerindeki olfaktor hiicrelerinin elma
agaclarinin yaprak, meyve ve kabuklar1 tarafindan uyarildigini, bu durumda olfaktoriin

disinin yumurta koyma yeri tespitinde rol oynadigini tespit etmislerdir.



Alford ve ark. (1980), Cydia pomonella, Archips podana ve A. orana’ yi1 feromon
tuzaklar ile 1974-1976 yillar1 arasinda Ingiltere’ de elma bahgelerinde izlediklerini, A.
orana’ nin feromon tuzaklar ile izlenmesinin 151k tuzaklarma gore daha kolay ve daha
etkili oldugunu, haftalik ve sezonluk toplam sayimlarin bolgeler arasindaki farkliliklar
gosterdigini saptamislardir. Elde edilen verilerin bahgelerde ne zaman ilaglama
yapilacagi konusunda kullanisli oldugunu, uygulama esiginin haftada tuzak basina C.
pomonella’ da 5 ergin, A. podana’ da 20 ergin oldugunu fakat A. orana i¢in bir sonuca
varilamadigint  ve esik altinda yapilacak uygulamalarin gereksiz  oldugunu

bildirmislerdir.

De Jong (1980), A. orana’ ya karsi ilaglama zamaninin dogru tahmininin ve bocek
poplilasyonunun uygun pestisit uygulanmasi ile ekonomik zarar esiginin altinda
tutulmasinin 6nemine igaret etmektedir. Aragtirmaci, Hollanda’ da feromon ve 151k
tuzaklarmin glive sayisi ve onlarin aktiviteleri hakkinda bilgi sagladigimni, dogru
ilaglama zaman tahmininin embriyonik gelisim donemindeki sicaklik verileri ile
saglandigini ve bu uygulamalarin ekonomik ve ekolojik meyve yetistiriciliginin temeli
oldugunu belirtmektedir. De Jong (1980), bahgelerde gorsel gézlem veya dallara vurma
yontemi ile ilaglama zamaninin belirlendigini kaydetmektedir. Ayrica ¢alismada, ikinci
ucusunu yapan erginlerin yaptigi zararin yildan yila degistigi, meydana gelen zarara ve
basarili bir sekilde kislamis erken ve ge¢ ortaya cikan ikinci ugusunu yapan giivelere
hava sartlarinin ve giivenin glines alma siiresinin etkili oldugu ve bu bilgilerin ve

popiilasyon biiyiikliigliniin miicadele programlarinda tahmin icin kullanildig

bildirilmektedir.

Den Otter ve Klijnstra (1980), A. orana erkeginin dogal ve sentetik disi kokularina karsi
davraniglar1 lizerine calistiklarini, A. orana erkeginin sentetik disi seks feromonlarina
(cis-9- : cis-1l-tetradecenyl asetat 9:1) karsi sadece tepki vermedigini ayni zamanda
koku bilesiklerini hava akiminda ayirt edebildigini bildirmiglerdir. Erkek giivelerin
meydana geldikten dordiincii giine kadar tepki vermedigini, tepki vermenin karanlik
periyotta arttigin1 ve gece maksimuma ulastigini, tepki zincirinde aktivasyon, kanat
titresimi, riizgara karsi yiirime gibi basarili asamalar1 ortaya c¢ikarmak igin genis

feromon miktarina ihtiya¢ oldugunu, erkegin ¢iftlesme davranisinin sentetik feromonlar



tarafindan meydana geldigini ve disinin seks feromonlarinin ikiden fazla bilesik

icerdigini saptamiglardir.

Van Der Kraan ve Van Deventer (1982), elma bahgelerinde A. orana seks feromon
tuzaklarini farkli yerlere asarak, tuzaklarin yerlestirilme yerlerine ve hakim riizgara gore
yakalanma verileriyle aralarindaki iligkiyi agiklamaya calistiklarini, hakim riizgarlarin
tuzaklarda yakalanmaya etkili olmadigini, bunun sebebinin de etkili alanin etrafinda
riizgari dondiiginii diistinmiislerdir. Tuzaklarin arasinda 45 m olmasi izleme ve kitle

halinde yakalama i¢in uygun oldugunu bildirmektedirler.

Baumgaertner ve Charmillot (1983), A. orana’ nin yumurta, larva ve pupa
donemlerinde, ii¢ farkli sicaklikta (15, 20 ve 25 °C) uzun giin (18/6) kosullarinda, disi
ve erkeklerin gelisme esikleri arasinda farkliliklar oldugunu saptamiglardir. Bocegin
biyolojik gelisiminde ve yasam dongiilerinde, bocegin kokeninin (laboratuvar veya
arazi) ve beslenmesinin (elma yapraklar1 veya yapay besinler) etkili oldugunu
bildirmislerdir. Isvigre’ nin batisinda Léman gélii bélgesinde A.orana’ nin ugus desenini
belirlemek i¢in, sicaklik tesvikli fenoloji modelin olusturulmasinda, erkegin
gelisimindeki verileri ve 25 °C’ de tutulan erginlerin yasa 06zel dogurganligini
kullandiklarini, geng larvanin, giin uzunlugu azalip diyapoza girme egilimi gdsterince,
modelin birinci ugusu dogru tatmin ettigini, yaz uguslarinin tanimlanabilmesi i¢in ise

birden fazla dol ile iki ila bes y1l lizerinde ¢alisabilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Savopoulou-Soultani ve ark. (1985), A. orana’ nin Yunanistan’ da ki biyolojisi, yayilimi
ve morfolojisi hakkindaki ilk bilgilerin 1985 yilinin ilkbaharinda, Naoussa bolgesinde,
elma ve seftali bahgelerinde meydana gelen zarardan sonra ortaya ¢iktigini, o yil icinde
elma ve seftali agaclarinin yapraklarinda ve meyvelerinde, kiraz agaglarinin olgun
meyvelerinde meydana geldigini saptamislardir. Erginlerin Mayis ay1 sonu ve Haziran
ay1 basinda ortaya ¢iktigini, yumurtalarini seftali ve kiraz yapraklarinin iki tarafina
gruplar halinde, elmada ise sadece yapragin iist kismma ve meyveye biraktiklarini,
larvanin meyveyi yedigi bolgeden Ekim aymin baslangicinda ayrildigini ve agag

kabugu yariklarinda ya da yeni ¢ikan tomurcuklarin arasinda kisladigini saptamiglardir.



Den Otter ve ark. (1989), Adoxophyes orana’ nin feromon bezlerinin laboratuvarda
incelenmesi sonucunda disinin (Z)-9- ve (Z)-11-tetradecenyl asetat seks feromon
bilesenlerine sahip oldugunu saptamislardir. Erkegin diethyl ether ekstratlarinin gaz
kromatografisinde tanimlandiginda ii¢ pikin disi ekstratlarinda ve sahit olarak kullanilan
eterde olmadiginin goriildigiinii, iki pikin kitle spektrofotometresinde tanimlandigini,
bunlarin  palmitik asit ve miristik asit oldugunu ancak igiincii pikin ise
tanimlanamadigini bildirmislerdir. Den Otter ve ark. 1-100 ug palmitik asit kokusu ile
erkekte ciftlesmede yapilan kanat c¢irpma davraniginin engellenebildigini, 0,1 pg
palmitik asit, 1-100 pg laurik (dodecanoik), miristik ve stearik asit kokusunun kanat
cirpma hareketini engelleyemedigini, palmitik asitin sadece erkekte bulundugunu, bu
sonuclarin bu bilesigin erkekten erkege engelleyici feromon oldugu sonucunun
cikarilabilecegini, erkek feromonun disi feromonuna benzer karisik bilesikler

igerebildigini ve maksimum etki i¢in farkli oranlar gerektigini bildirmektedirler.

Charmillot ve Brunner (1989), A. orana’ nin elma ve seftaliye adapte olmus zararli
oldugunu, Isvigre’ de 1976-1989 yillar1 arasinda A. orana’ yi izlediklerini, birinci
ucusun en erken ergin yakalanmasimin 1976 yilinda 17 Mayis’ ta, en gec
yakalanmasinin ise 1980 yilinda 12 Haziran’ da oldugunu, ortalama yakalanma
zamanmin 3 Haziran + 9.4 giin oldugunu, o tarihte ki ortalama yakalanmanin %8
oldugunu bildirmislerdir. Yaz doneminde ki ilk ergin uguslarinin en erken 1976 yilinda
14 Temmuz’ da, en ge¢ 14 Agustos’ ta, ortalama ise 29 Temmuz + 11 giin oldugunu, o
tarihte ki ortalama yakalanmanin %8 oldugunu saptamiglardir. Sicaklik toplamlarinin 10
°C esikte 29 Temmuz’ a kadar 616 giinderece, 8 Agustos’ a kadar 693 giinderece
oldugunu bildirmektedirler. Larvanin dncelikle gen¢ yaprak ve siirgiinlerde gelistigini
ve meyvenin yiizeyi ile beslendigini, Isvigre kosullarinda erginin yilda 2 ugus yaptigina,
diapozdaki larvanin 3. donemde (L3) kislamaya girdigini ve gelisimine ilkbaharda
bagladigin1 bildirmektedirler. Charmillot ve Brunner, A. orana popiilasyonunun
miicadelesine karar vermek i¢in ilkbaharda ¢icek tablalarinin gorsel olarak
incelendigini, seks feromon tuzaklar ile popiilasyon takibi yapildigini, yazin siirgiin ve
meyvelerin  kontrol edildigini bildirmektedir. Arastirmacilar, tim bu islemlerin
zararhnin hayat dongiisii ve miicadelesi i¢in uygulama zamaninin belirlenmesini

sagladigini, bazi klasik insektisitler ile basarili miicadele edildigini ancak yaslt larvaya



kars1 etkili olamadiklarini, en iyi sonucun yumurtanin ag¢ildigi ve bunu izleyen ilk larva
donemlerinde alindigini, bocek gelisim diizenleyici (IGR) fenoxycarb’ n ve viriislerin

son donem larvaya (L5) (kislayan donem) karsi etkili oldugunu bildirmislerdir.

Shirasaki (1989), zararli boceklerin ve Adoxophyes orana fasciata Walsingham
(Lepidoptera: Tortricidae)’ mn elma bahgelerinde yakalanmasinda, seks feromonlar ve
bir¢ok faktoriin etkisi tizerine ¢alistiklarini, A. orana fasciata igin ticari iki feromon
tuzagin Japonya’ da elma bahgelerinde kullanildigini, bahgelerde tuzak uzakliklarin 5
ila 40 m arasinda olabilecegini ancak 10 m iizerinde daha etkili oldugunu, tuzaklarin
yerden 1,5 m yiikseklige asilmasi gerektigini ancak sartlara gore 0,5 veya 2,5-4,5 m
araligin uygun oldugunu saptamustir. Shirasaki, ugus ve yakalanmanin 11 °C ila 15 °C
arasinda oldugunu, gece saat 03.00° de de yakalanmanin goriildiiglinii ancak diisiik
oldugunu belirtmistir. Aragtirmaci, A. orana fasciata disisinin kislamadan ¢iktiktan 1 ila
11 giin sonra yumurta biraktigin1 ancak genelde 3-4 giinden sonra yumurta birakmaya
basladigini, birinci dénemin birinci ve ikinci giinlerinde yumurtlama pikinin en yiiksek

olup, dokuzuncu giine kadar diistiigiinii ve sonrasinda durdugunu bildirmektedir.

Charmillot ve Brunner (1990), Isvicre’ de elma bahgelerinde zararli olan A. orana’ nin
biyolojisini tanimlamislardir. A. orana larvasimin oncelikle gen¢ yapraklarda gelistigini
ve ara sira meyve yiizeyine saldirdigini, yilda 2 dol verdigini, larvanin ii¢lincii donem
olarak diyapoz halinde kisladigin1 ve ilkbaharda tekrar gelismeye basladigin
saptamislardir. Tlkbaharda cigek kiimelerinin, yazin ise meyve ve siirgiinlerin goriintiisel
kontrolii ve seks feromon tuzaklari ile A. orana’ nin izlenerek model olusturuldugunu,
modelin olusturulmasinda sicakligin tesvik etkisinin goz Oniinde bulunduruldugunu
belirtmislerdir. Bu modelin zararlinin, zarar yaptigi zamani ve elmada miicadele
yapilmast i¢in en uygun zamani belirledigini, ayrica bazi insektisitlerin iyi kontrol
saglamasina ragmen yash larvalarda etkili olamadigini, gelisim diizenleyici fenoxycarb’
m ise ilkbaharda kislamis son donem larvaya karsi etkili oldugunu, ayni zamanda

granulosis viriis’ tin de iyi kontrol sagladigini bildirmislerdir.

Savopoulou-Soultani ve Hatzivassiliadis (1991), Yunanistan’ m kuzeyi Naoussa’ da

Adoxophyes orana’ nin 1985-1987 yillar1 arasindaki mevsimsel gelisimi ve ugus
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donemleri {iizerine calistiklarini, ii¢ yillik ¢alisma sonucunda A. orana’ nin ¢ikis
zamanini seks feromon tuzaklar ve toplanan ornekler ile tespit ettiklerini belirtmislerdir.
Tuzaklarda ergin yakalanmasimin Mayis ay1 bagindan Haziran ay1 basina, Haziran ay1
sonundan Agustos ay1 basina ve Eyliil ay1 basindan Ekim ay1 ortasina kadar donemlerde
oldugunu, bazi giivelerin 1985 ve 1987 yillarinda Kasim ay1 ortalarinda da tespit
edildigini bildirmislerdir. A. orana’ nin yilda 3 dol verdigini, li¢iincii donem larvanin
Eylil ay1 sonu Ekim ay1 basinda diyapoza girdigini, diyapoza girmeyen larvanin Kasim
ay1 ortast ve sonuna kadar ucus yaptigini, kislamis larvanin Mart ay1 sonu Nisan ay1
basinda aktif hale geldigini, ergin, yumurta ve pupanin ii¢ yilda hi¢ c¢akigmadigini,
cakisma sadece son donem larva ile ilk donem larvada oldugunu saptamislardir.
Calisma yapilan 3 yilda en erken ¢ikisin 1986 yil1 Mayis ayinda, en geg ¢ikisin ise 1987
yili Kasim aymin 23’ iinde oldugunu ancak genelde ilk ¢ikislarin Mayis aymin ilk
yarisinda oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, 4. orana’ nin 1985 ve 1987
yillarinda Yunanistan’ da 4 ugus yaptigmi, Orta Avrupa ve Yunanistan’ daki

poplilasyonlar arasinda biyolojik farkliliklar oldugunu saptamislardir.

Cross (1997), yaprakyapistiran A. orana popililasyonunun chlorpyrifos’ a karsi
duyarlilig1 Ingiltere’ nin Kent sehrinde 1992, 1994 ve 1995 yillarinda tespit edildigini,
uzun siire genis spektrumlu organik fosforlular ile ve diger insektisitler ile uygulama
yapilan bahgelerde (birey basina 6,3-23,2 ng chlorpyrifos), bu insektisitler ile uygulama
yapilmamis bahgelere gore (birey basma 1,6-8 ng chlorpyrifos) LDsy degerleri,
araziden toplanan birinci veya ikinci dol erkekler, ikinci veya birinci dol 4. donem disi
larvalar i¢in 2-3 kat daha yiiksek oldugunu belirtmistir. 1993 ve 1995 yillarinda 12
benzer bahcede insektisit ile kontrol i¢in denemeler yapildigini, kislamig larvaya karsi
ilkbaharda yapilan chlorpyripos uygulamasinin larva sayisini %75 azalttigimi ve
sonrasinda gelen yaz donemindeki larva zararinin Onemsiz oldugunu belirtmistir.
Bununla birlikte iki fenoxycarb uygulamasinin (biri elmada ¢igek agmadan digeri ¢icek
actiktan sonra) zararlinin gelisimini ilkbaharda tamamen engelledigini bildirmistir.
Arastirmaci, Haziran ayinda yumurtadan ¢ikan birinci dol larva igin ilk chlorpyrifos
uygulama zamaninin kritik oldugunu ve tahmininin zor oldugunu, chlorpyrifos’ un
devamli etkisinin 7 giinden kisa oldugunu, tek ilaglama ile de giiglii kontrol

saglanabilecegini, bu 7 giinliik etkinin yumurtanin acilma zamanina gelmesinin
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miicadeleyi 6nemli kilacagini bildirmistir. Ayn1 zamanda Bacillus thuringiensis’ in
maksimum etki gostererek larva sayisin1 %80 azalttigini, ancak tek ilaglama ile tam
anlamiyla miicadelede basarili olunamadigini bunun yaninda triazophos’ unda
yumurtadan ¢ikmayr engelledigini belirtmistir. Cross (1997), chlorpyrifos veya
tebufenozide etken maddelerinin 1995 yilinda Eyliil ay1 sonu ve Kasim ay1 ortasi
arasinda ikinci ve iciincii larva doneminden kislamaya giren larvaya karsi diyapoz
oncesi basarisiz oldugunu ve bu larvalarin ilkbaharda cigeklerle beslendiginin tespit

edildigini belirtmistir.

Stamenkovic ve ark. (1999), Sirbistan’ 1n batisinda yaprakyapistran A. orana’ nin
poplilasyon dinamikleri {izerine calistiklarini, A. orana’ nin ilk defa 1959 yilinda
Sirbistan” 1n Belgrat sehrinde tespit edildigini, elma ve armut bahgelerinde zararl
oldugunu, elma, armut, ayva, seftali, kayisi, erik, kiraz ve visnenin konukgusu
oldugunu, ancak Sirbistan’ 1n iklim kosullarinda elma ve armutta yogun zarar yaptigini
saptamistir. 4. orana’ nin Sirbistan’ 1n batisinda yilda 2 dol verdigini, ugus periyodunun
Haziran ve Agustos aylar1 oldugunu, kist 3. donem larva olarak ge¢irdigini, kiglamis
larvanin Nisan aymin basinda aktif hale geldigini, ilk donem ergin ugusunun Mayis
ayimnin ikinci yarisinda baglayip, Temmuz aymin basina kadar siirdiigiinii, ikinci ugusun
Agustos aymin basinda baglayip, Eyliil aymin ortasina kadar siirdiigiinii, embriyo

gelisim stiresinin ise 8-15 gilin oldugunu bildirmistir.

Milonas ve Savopoulou-Soultani (2000), sabit sicakliklarda Adoxophyes orana’ nin
gelisimini, hayatta kalisin1 ve ¢ogalmasini arastirmislardir. Laboratuvar ¢alismalar1 bes
farkli sicakligin (14, 17, 21, 25 ve 30 °C) A. orana’ nin gelismesi, yasayisi, verimliligi
ve yasam siiresi iizerine etkisini degerlendirmek i¢in yiiriitiildiigiinii, toplam gelisme
zamaninin 148 °C’ de 50,2 giinden 258 °C’ de 20,7 giine kadar uzandigini, en diisiik
gelisme esigi sicaklik toplaminin tiim larva donemleri icin 7,18 °C’ de 4,9 giin
oldugunu, larva gelisimi i¢in ortalama 333,3 giinderece gerektigini, bir disinin dmriiniin
14 °C de 13,5 giinden 30 °C de 7,6 giine uzandigini, erkegin ise 21 °C de 14,9 giinden 30
°C de 7,9 giine uzandigini, disilerin en az yumurtayi (70,6) 14 °C’ de biraktigin1 ve ug

sicakliklarin hayat parametreleri {izerine olumsuz etki yaptigini saptamiglardir.
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Okazaki ve ark. (2001), arazi denemelerinde Adoxophyes orana fasciata’ nin giftlesmesi
engellenmesinde, iki c¢iftlesme engelleyiciyi bilesigi karsilastirdiklarini, (Z)-11-
tetradecenyl asetat (Z11-14:Ac) ve (Z)-9-tetradecenyl asetat (Z9-14:Ac) karisiminin
yiiksek seviyede tuzaklarda yakalama gosterdigini, tekil bilesik Z11-14:Ac’ e gore
yiiksek kontrol sagladigini belirtmislerdir. A. orana fasciata ve Archips breviplicanus’
un birlikte kontrolinde Z11-14:Ac+20% Z9-14:Ac’ nin en iyi ¢iftlesme engelleyici
oldugunu ve bu karisimin basarisi, A. orana fasciata’ nin kontroliinde pestisitlerin

kullanimini1 azaltacagini bildirmislerdir.

Ding ve ark. (2003), Pekin gevresindeki seftali bahgelerinde ergin Adoxophyes orana’
nin tespiti iizerine ¢alismislardir. 4. orana’ nin Pekin ¢evresinde onemli bir seftali
zararlis1 oldugunu, bolgede ergin varliginin iki tuzaklama yontemiyle tespit edildigini,
bunlarin ultraviyole lamba ve s1vi1 seker sirke karigimi oldugunu bildirmislerdir. Ding ve
ark., sonu¢ olarak Pekin bdlgesinde A. orana’ nin 3 dol verdigini, birinci donem
larvanin kontrolii i¢in uygun zamanin 10-15 Haziran arasi, ikinci donem larvanin

kontrolii i¢in ise uygun zamanin 20-30 Temmuz arasi oldugunu bildirmislerdir.

Matis ve ark. (2003), 7 tortricid tliriniin Slovenya’ nin Kuzeydogu boélgesinde 6nemli
zararli oldugunu belirmislerdir. Aralarinda en 6nemli zararlinin basta elma, armut ve
cevizde zararli olan elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) oldugunu, diger zararlilarin ise
yaprakyapistran (Adoxophyes orana), meyve agaci giivesi (Archips podanus), elma
kahverengi giivesi ve yetersiz uygulama yapilan bahgelerde Spilonota ocellana ve yesil
tomurcuk giivesi oldugunu, son 2 ya da 3 yilda da dogu meyve giivesinin (Grapholita
molesta) de elma bahgelerinde bulundugunu belirtmislerdir. Matis ve ark., Slovenya’ da
yaptiklar1 calismada teflubenzuron, tebufenozide, spinosad, methoxyfenozide,
lufenuron, thiacloprid, diazinon, chlorpyrifos-etil (chlorpyrifos), chlorpyrifos-metil,
granulosis virus ve oxydemeton-metil+beta-cyfluthrin’ in bu zararlhlara karsi etkili

oldugunu ortaya koymuslardir.
Milonas ve Savopoulou-Soultani (2004), Adoxophyes orana’ nin kislayan larvasinin

diyapozunun sonlanmasi tizerine ¢alistiklarini, 1996-1999 yillar1 arasinda kis

doneminde ve erken ilkbahar déneminde A. orana larvalarint Yunanistan’ 1 kuzeyi
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Naoussa’ da seftali ve kiraz agaclarindan toplayarak, larvalar1 plastik yuvarlak kaplarda
20 °C’ de uzun giin (16:8 L:D) veya kisa giin (8:16 L:D) periyotlarinda besleyerek, 151k
alma siiresinin diyapoz gelisiminde etkili oldugunu tespit ettiklerini, fotoperiyodik
duyarliligi Ocak ayindan sonra tespit edemediklerini, kisa giin fotoperiyodik diyapoz
zamaninin larva i¢in Ocak aymnin sonuna kadar stirdiigiinii bu sebeple A. orana diyapoz
gelisimini Ocak aymin sonunda tamamladigimi fakat ilkbahara kadar diyapozun
sonlanmadigim1 ancak sicaklik etkili bir sekilde yiikselince diyapozun sonlandigini
belirtmislerdir. Yunanistan’ in kuzeyinde 4. orana’ nin diyapoz gelismesi Ocak ayinin
sonunda gerceklestigini, diisiik sicakliklarin larval gelismeye izin vermedigini,
fotoperiyodun diyapozdaki larvanin gelisimine etkili oldugunu ancak fotoperiyot

duyarliliginin Ocak aymin ortasina kadar goriilemedigini bildirmislerdir.

Sakamaki ve Hayakawa (2004), Japonya’ ya 6zgii Adoxophyes tiirlerinin, larva ve pupa
tipleri arasindaki farkliliklar lizerine galistiklarini, ti¢ Adoxophyes tiiriiniin (A. orana
fasciata Walsingham, A.honmai Yasuda, A. dubia Yasuda) bircok meyve agacinda ve
cay bitkisinde zararli oldugunu, A. orana pupasinda 6n sert kil sayisinin diger iki tiire
gore daha belirgin oldugunu, bas sekli ve dorsal omurganin ¢ikinti sayist A. dubia ve A.
honmai’ de birbirinden farkli oldugunu belirtmislerdir. Larvada stemmatal bolgedeki
renk desenlerinin ve 3. stemmate ¢apinin 2. stemmate ¢apina oraninin belirgin sekilde

farkli oldugunu saptamiglardir.

Kocourek ve Stara (2005), 1992-2002 yillar1 arasinda Adoxophyes orana’ nin (Lep.:
Tortricidae) ugus aktivitelerini arastirmak i¢in Bohemya’ nin merkezinde ve dogusunda
bes bolgedeki elma bahgelerinde feromon tuzaklari ile izleme yaptiklarini, feromon
tuzaklarin A. orana fonolojisinin incelenmesinde kullanigli oldugunu belirtmislerdir. A.
orana’ nin Avrupa’ nin merkezinde yilda 2 ucus yaptigmmi ve yilda 2 dol verdigini,
kislamis larvadan gelen ugusun ve yaz donemi ucusun yillar arasinda farklilik
gosterdigini ve bunun iklimden kaynaklandigini, yakalanma verilerine gore A. orana’
nin 8 °C esigin kullan1ldig1 glin-derece modelinin Richard fonksiyonlarina uygun olarak
belirlenmesini sagladigini, bu modelin 1992-1998 yillar1 arasinda feromon tuzaklari ile
erkek A. orana’ larin yakalanmalar ile olusturuldugunu, kislamig A. orana larvasinin

200 giindereceden sonra ugusa basladigini, ucusun 300 giinderecede doruga ulastigini
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ve 430 giinderecede sona erdigini, ancak bolgeler ve yillar arasinda farklilik

olabilecegini bildirmislerdir.

Nabeta ve ark. (2005), A. honmai’ nin (=orana) yumurta, larva ve pupa gelisme
stiresinin sicaklik yiikseldiginde diistiiglinii belirtmistir. Larva ve pupa donemi siiresinin
15 ile 28 °C arasindaki sicaklikta azaldigini, fakat gelisme periyodunun 30 °C de 28 °C
den daha uzun oldugunu saptamiglardir. Yumurta gelismesinin 9,8 °C sicaklikta
durdugu ve 104,1 giinderecede gelisimini tamamlandigini, larva gelismesinin 9,3 °C
sicaklikta durdugunu ve 232,6 giinderecede gelismenin tamamlandigini, pupa
gelismesinin 11,5 °C  sicaklikta durdugunu ve 76,3 giinderecede gelismenin
tamamlandigini saptamisglardir. Yumurta doneminden erginin yumurtlamasina kadar
gecen zamanda, gelismenin 10,3 °C sicaklikta durdugunu ve bu donemin 417
giinderecede tamamlandigini, 15 ve 20 °C de larva ve pupa gelisme periyodunun
16L:8D uzun giinde, 10L:14D kisa giinden etkili bir sekilde daha kisa oldugunu

bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark. (2005), Orta Anadolu bélgesinde kiiltiir bitkilerinde zararli Tortricidae
(Lepidoptera) faunasi tizerine arastirmalar yapmis ancak tespit edilen 34 tiir arasinda A.
orana’ ya ait bir kayda rastlanmamistir. Arastirmacilar, teshisler sonucunda tespit
edilen tiirlerden Archips rosanus, Archips xylosteanus, Cydia funebrana, Cydia
pomonella, Cydia splendana, Hedya nubiferana, Lobesia botrana, Sparganothis
pilleriana ve Spilonota ocellana’ nin zirai miicadele teknik talimatlari geregi
miicadelesi yapilan halen ekonomik O6neme sahip zararli tiirler oldugunu belirtmistir
(Anonim 1995). Ozdemir ve ark. ¢alisma sirasinda tespit edilen 34 tiiriin gerek elde
edilen bulgulara, gerekse kisa biyolojileri ve besin bitkilerine iliskin literatiir verilerine
dayanilarak, kiltlir bitkilerinde zararli olduklari ya da ekolojik kosullar uygun

oldugunda zararli hele gelebilecekleri sonucuna varmaistir.

Milonas ve Savopoulou-Soultani (2006), Yunanistan’ 1n kuzeyi Naoussa’ da
Adoxophyes orana’ nin mevsimsel varligini ve popiilasyon dinamiklerini belirlemek
icin feromon tuzaklari ile seftali bahgelerinde periyodik olarak dallarda ve meyvelerde

zarar sayimi Yyaparak, ergin aktivitesinin Mayis aymmn baglarinda diyapozu
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tamamlandiktan sonra 1 Ocak’ tan itibaren erkegin 6,28 °C esikte 418 giinderecede aktif
oldugunu, larva aktivitenin ise ilkbaharin basinda Mart ayinda basladigini, tuzaklarda 3
larva aktivitenin goriildiigiinii ve yilda 3 dol verdigini, larva aktivitenin ve meyve
zararinin yazin sonunda arttifini, kislayan larvanin ilk baharin basinda aktif oldugunu

ve larva gelisim periyodunun Nisan ayinin sonunda tamamlandigini bildirmisglerdir.

Samietz ve ark. (2007), Isvi¢re’ de meyve bahgelerinde zararlilar1 objektif ve dogru bir
sekilde izlemek, yonetmek ve kontroliinii saglamak i¢in SOPRA adli tahminleme
programini gelistirmislerdir. Bu tahmin programi, saat saat solar radyasyon, hava
sicakligr ve toprak sicakligi verileriyle calistigini belirmislerdir. A. orana’ nin kiglayan,
diyapozdaki larvasmin aktif duruma gelmesinde bitki yiizey sicakliginin etkili
oldugunu, aktif larva, pupa, yumurta ve ergin gelismesinde hava sicakliginin etkili
oldugunu, SOPRA’ nin bu bilgilere dayanarak modelleme yaptigin1 ve bu programin

yetistiricilere faydali olacagini bildirmislerdir.

Drosu ve Bulbose (2008), yaprakyapistran Adoxophyes orana (=reticulana) (HB.)’ nin
Romanya’ da bazi bahgelerde dnemli zararli oldugunu, son yillarda zararinin arttigini,
bircok sebepten miicadelesinin i1yi sonu¢ vermedigini, bundan dolayr zararlinin
gelismesine etkili olan sicaklik tesvikli uyar1 sistemlerinin  gelistirildigini
bildirmislerdir. A. orana’ nin mevsimsel yasayigini anlamak i¢in bagimli degisken
sicakligi kapsayan popiilasyon dinamikleri modeli kullanildigini, bunun sonucunda
yaprakyapistiran A. orana’ nin fenoloji bilgilerini, gelisme donemlerini ve zararlinin
goriilme zamanimi tahminledigini belirtmislerdir. Bu bilgilerin uygun kontrol zaman
sagladigini, model tahminlerinin feromon tuzaklardaki yakalanmalar ile
karsilastirlldiginda sonuglarin ergin popiilasyonun yillar arasinda farklilik gosterdigini,
A. orana’ nin 2004 yilinda 6 Haziran’ da, 2005 yilinda 26 Mayis’ ta, 2006 yilinda 28
Mayis’ ta ¢ikis yaptigini, 1 Ocak’ tan itibaren 7-8 °C gelisme esiginde 430 giinderecede

larva 20-25 giinde ergin oldugunu bildirmiglerdir.
Oltean ve ark. (2008), A. orana (=reticulana)’ nin ilk defa 1996 yilinda Sona ve Jidvei

sehirlerinin koylerinde tespit edildigini, fakat 2002 yilina kadar ekonomik zarar

gozlenmedigini, 2003 yilinda zararmin ylikseldigini, zararlinin 6zellikle meyve
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kalitesini etkiledigini saptamislardir. Bu zararlinin 2004 ve 2005 yillar1 arasinda cinsel
¢ekici feromon tuzaklar ile izlendigini, izleme amacinin uygun zamanda kimyasal
miicadele yapmak oldugunu, kislamis larvanin ergin ugus zamaninin 10 Haziran’ dan 10
Agustos’ a kadar stirdiigiinii, 2004 yilinda ise kislayan larva aktivitesinin 23 Nisan’ da,

ergin ugusunun 20 Mayis’ ta basladigini1 ve 10 Haziran’ a kadar siirdiiglinii belirtmistir.

Yang ve ark. (2009), i Adoxophyes tiiriinde, disi feromonu farkliliklar1 ve erkeklerin
bu feromonlara verdigi tepkileri Kore’ de test ettiklerini, ¢ tiirtin disilerinde de (Z)-9-
tetradecenyl asetat (Z9-14:0Ac) ve (Z)-11-tetradecenyl aasrtat (Z11-14:0Ac)
karistminin farkli oranlarda iiretildigini saptamislardir. Feromon bezinde Z9-14:0Ac ve
Z11-14:0Ac oraninin Adoxophyes honmai i¢in 100:200, Adoxophyes orana igin 100:25
ve Adoxophyes sp. ig¢in 100:4 000 oldugunu tahmin ettiklerini, E11-14:0Ac’ nin
Adoxophyes sp. erkeklerine antagonist olmasina karsin, Z9-14:0Ac ve Z11-14:0Ac’ ye
10-methyldodecyl asetat (10me-12:0Ac) veya (E)-11- tetradecenyl asetat (E11-
14:0Ac) eklenmesi Adoxophyes orana erkeklerinin yakalanmasini arttirdigini
saptamislardir. Ayrica (Z)-9-tetradecenyl (Z9-14:0H) veya (Z)-11-tetradecenyl (Z11—
14:0H) eklendiginde 4. orana’ da erkek ¢ekiciligi artmasina ragmen A. honmai ve
Adoxophes sp.’ de artmadigin1 ve Giiney ve Orta Bat1 Kore’ de Adoxophyes tiirlerinin

ayrilmasinda bu bilesiklerin 6nemli rol oynadigini bildirmislerdir.

Damos ve Savopoulou-Soultani (2010), 3 degiskenli Boltzman ve 4 degiskenli Logistic
Non-linear Regression modeli ile seftalide biiyiikk zararli olan Anarsia lineatella
(Lepidoptera: Gelechiidae), Grapholitha (Cydia) molesta (Lepidoptera: Tortricidae) ve
Adoxophyes orana (Lepidoptera: Tortricidae)’ nin ¢ikis zamanlari ve mevsimsel
popiilasyon dinamiklerini simule etmistir. Yunanistan’ 1n kuzeyinde iki ayr1 bolgede
seftali bahcelerinde 4 yillik (2004-2007) iklim veriler1 ve arazi gozlemleri ile
simiilasyon modeli gelistirmisler ve modelin yiiksek tahminleme kapasitesine sahip
oldugunu belirtmislerdir. Tuzaklarda, A. orana’ nin her dénem icin 50% yakalanma
oldugunda 1., 2. ve 3. donem i¢in sicaklik toplamlarinin 406, 1260 ve 2141 giinderece
oldugunu saptamislardir. Bu basitlestirilmis teorik gilinderece modelinin baska giive
tirlerine uyarlanarak Entegre Zararli Yonetimi igerisinde kullanilabilecegini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Meyve bahgelerinin ana zararlilarindan olan, tomurcuk, yaprak ve meyve kabugunu
yeme seklinde nitel ve nicel zarar vererek iirlin kaybina neden olan yaprakyapistiran
Adoxophyes orana bu c¢alismanin ana materyalini olusturmaktadir. Bu bdcegin

sistematikteki yeri Meyrick (1882)’ e gore soyledir:

Takim : LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758

Alt takim : GLOSSATA Fabricius, 1775

Ust Familya : TORTRICOIDEA

Familya : TORTRICIDAE Latreille, 1803

Alt Familya : TORTRICINAE

Tiir : Adoxophyes orana Fischer von Roslerstamm, 1834

Sinonimleri  : Adoxophyes orana Bradley, 1952
: Adoxophyes orana fasciata Walsh
: Adoxophyes fasciasta Walsingham, 1900
. Adoxophyes reticulana Chambon & d’Aguilar, 1974
: Adoxophyes reticulana Hiibner
. Capua reticulana Hiibner
: Cacoecia reticulana
: Capua orana
. Tortrix orana Fischer von Réeslerstamm
: Tortrix reticulana
: Capua congruana
: Adoxophyes tripsiana
: Adoxophyes fasciata Walsh
: Acleris reticulana
: Adoxophyes congruana Walker
. Tortrix orana Fischer von Roeslerstamm,1834

. Tortrix reticulana Hiibner, 1818
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A. orana erkeginin kanat acgikligit 15-19 mm, disi kanat acikligt 18-22 mm
uzunlugundadir. Cinsel dimorfizm belirgin olup, erkegin anteni kisa ve kirpikli, 6n
kanatlarinda genis costal leke vardir ve 6n kanatlar iizerindeki isaretler belirgin olup
solgun renklerlerle kontrast yapmustir. Disi genelde daha biiylik, antenini kisa kirpikli,
on kanatlarinda costal leke yoktur ve genel olarak renk kontrasti daha az belirgindir.
Erkek ve disinin arka kanatlar1 gri renklidir (Bradley ve ark. (1973) (Sekil 3.1 a,b).

A. orana ergin erkek boyu 10-11 mm, disi boyu 11-13 mm uzunlugundadir. Erkegin 6n
kanatlar1 parlak sarimsi kahverengi, disinin ise biraz daha donuk grimsi kahverengidir.
Erkegin O0n kanatlarinda costanin yar1 biiyiikligiinde leke vardir. Erkegin kanat

desenleri pas rengindedir ve belirgin tiggensel band vardir. Disiler ise daha agik

kahverengi banda sahiptir. Hem erkek hem de disinin bas ve toraksi bej renginde ve
arka kanatlar1 gri renklidir (Yasuda (1998) (Sekil 3.1 a,b).

Sekil 3.1 a A. orana erkegi, b A. orana disisi, Bradley (1973)
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Adoxophyes orana larvanin alin kismi uzun, t¢gen seklinde, basi g¢ogunlukla
kahverengi, kahverengi yesil ve iistiinde siyah noktaciklar vardir. Larvanin viicudu yari
saydam, dorsali sarimsi yesil ve ventrali solgun yesil, kremsi beyaz renktedir. Toraks
bacaklar1 sertlesmis, solgun kahverenginde, protoraks kalkan seklinde, yari saydam
kahverenginde ve dorsal ve subdorsal bolgeye yerlesmistir. Anal bolge yarisaydam
soluk kahverengi ve yesil renklidir. Olgun larva boyu 14-20 mm, bas uzunlugu 1,2-1,5
mm’ dir. Larvanin bas1 yuvarlak, coronal dikis frontal dikisin yaris1 kadar, gozii 6 cift,
anteni 3 segmentli, mandibulasi 5 dislidir. Viicudu genisliginden 7 kat daha uzun ve
silindiriktir. Toraks bacaklar1 mandibulanin iki kati uzunlugunda, tek tirnakli, ventral 6n
ayaklart silindirik, labrum kadar uzunlukta, anal 6n ayaklar1 ventraldakilerden ¢ok az

uzun ve genistir (Sakamaki ve Hayakawa (2004) (Sekil 3.2).

UGA5143072

Sekil 3.2 A. orana larvasi, fotograf: Jae-Cheon Sohn

Adoxophyes orana pupasi 8,5-12 mm uzunlugunda, viicudu uzun, diiz, parlak, erken
dénemde rengi yesilimsi koyu kirmizi, sar1 kahverengi, olgun pupa koyu Kirmizimsi
sar1, koyu kahverenkli, 6n clypeal dikis belirgin ve koyu siyah, alt clypeal dikis belirgin
degildir. Paraclypeus, labrum kadar genis, ticgensel sekilli, labrumun lateral kenarina
yakindir. Labrum ikizkenar yamuga benzemektedir. Labial palpus, protoraks bacaklari
tabaninin 1/3” i kadar, maksillanin protoraks bacaklar1 kadar, mezotoraks bacaklarin ve

antenin, 6n kanatlarin 6/7’ si kadardir (Sakamaki ve Hayakawa (2004).

20



Adoxophyes orana yumurtalari sarimsi renkli, 20-100 gruplar halinde, baz1 bitkilerde

yapragin iist kismina, bazi bitkilerde ise yapragin alt kismima birakilir. Yumurta 3-10

mm uzunlugunda, sar1 renkli ve siyah beneklidir. Siyah benekler larvanin bas kismidir

(INRA 2005) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 A. orana yumurtalari

A. orana’ nin izlenmesinde kullanilan delta tipi feromon tuzaklari INRA bioprox model
tek parca plastikten yapilmis, isaretler boyunca katlandiginda tliggen bigimine doniigen,
her iki yan tarafi kapali ve iki ucu iiggensel sekilli agik, alt tarafi diiz bir sistemdir.
Ucgenin taban yiiksekligi 11,5 cm’ dir. Acik kenarlarin tabaninda 2,5 cm yiiksekliginde
bir kapak tampon vardir. Kelebek 9 cm’ lik taban yiiksekligine sahip bu ii¢cgen
boliimden girmektedir. Ucgen prizmasi bicimindeki bu feromon tuzagin diiz tabaninda,
lizeri 0zel bir yapigkan madde ile ince bir tabaka halinde kaplanmis, degistirilebilen
karton bir yiizey bulunmaktadir. Bu yiizey lizerine cinsel ¢ekici feromon kapsiiller

yerlestirilmektedir.

Ergin popiilasyon dalgalanmasinin izlenmesinde kullanilan delta tipi feromon tuzak ve

kapsiiller A.B.D., Ingiltere ve Almanya’ dan temin edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Cahismalar

Adoxophyes orana’ nin ergin popiilasyon dalgalanmasi Bursa ili Inegél ilgesinde 340 m
rakimli Deydinler kdyiinde 2 dontim biiyikligiinde iki armut (bir erkenci, bir geggi), 5
doniim buyikliginde iki Kiraz, 5 doniim biytkliginde iki seftali (bir erkenci, bir
gegei) ve 5 doniim biiyiikliigiinde iki elma bahgelerinde izlenmistir (Sekil 3.4 a, b, c, d)

Bahgelerin her biri kapama bahge olup sezon boyunca yogun ilaglama yapilmaktadir.
Erkenci armut, erkenci seftali ve kiraz bahgelerinin Temmuz aymin 15’ ine kadar
meyveleri toplandigindan, o tarihten sonra ilaglama yapilmamaktadir. Bununla birlikte,

armut, gecei seftali ve elma bahgelerinde ilaglamaya Eyliill ayma kadar devam

edilmektedir.
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Sekil 3.4 a, b, ¢, d. Deneme yapilan meyve bahgeleri (a; armut bahgesi, b; kiraz bahgesi,

c; elma bahgesi, d; seftali bahgesi)

3.2.2 Ergin Adoxophyes orana’ min Popiilasyon Dalgalanmasi

Feromon tuzaklarin asildigi tiim bahgeler asagi yukar1 ayni ozellikleri tasimaktadir.
Tim bahgeler az derecede meyile sahiptir ve tiim bahgelerin dikim siras1 meyil
istikametindedir. Calisma yapilan bahgelerin ¢esitleri armutta erkenci Santa Maria,
gecci Margarit Marilla, kirazda Ziraat 900, elmada Granny Smith ve seftalide erkenci

Dixired geg¢i Glohaven ve Redhaven’ dir.

Her bir bahgeye i¢inde bir adet feromon kapsiilii (Sekil 3.5 a,b,c,d) olan 3 adet tuzak
(Sekil 3.6) ve 1 adet feromon kapsiilii tagimayan delta tipi tuzak asilmistir (Cizelge 3.1).

Adoxophyes orana disisinin seks feromonu cis-9 ve cis-11-tetradecanyl asetat’ dir. Bu
iki bilesigin 9:1 oranindaki karigimi, kapsiiller i¢ersine absorbe edilmis haldedir. Bu
feromon kapsiilleri disi kokusundan 1000 kat daha fazla cinsel ¢ekici feromonu etrafa

yaymaktadir.
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Adoxophyes orana
Batch No: AO047A

Part No: L002

Sekil 3.5 a, b, ¢, d Adoxophyes orana feromon kapsiilleri

Sekil 3.6 Delta tipi feromon tuzagi
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Cizelge 3.1. Delta tipi feromon tuzaklarin asildig1 bahgeler ve asilan tuzak sayisi

Tuzak Tipi | Tuzagi Asildig1 Bahce Asilan Tuzak Sayisi1 (adet)

Armut 1 (erkenci - Santa Maria)

Armut 2 (geggi - Margarit Marilla)
Kiraz 1 (Ziraat 900)
Delta Kiraz 2 (Ziraat 900) 3 feromon yikli + 1

Seftali 1 (erkenci - Dixired) feromon igermeyen (sahit)

Seftali 2 (gecei - Glohaven ve Redhaven)
Elma 1 (Granny Smith)
Elma 2 (Granny Smith)

Delta tipi feromon tuzag: tek parca halinde katlanmis haldedir. Oncelikle katlanmis
yerlerinden agilarak liggen prizma haline getirilir. Bocek giriginin olacag: tiggen agiklik
altindaki 2,5 ecm’ lik kulak¢ikli ¢ikintilar yan yiizeydeki yerlerine yerlestirilir. Daha
sonra agaca asilmasini saglayacak olan tel tuzagin iist kismindaki deliklerden gegirilerek
bir kism1 tuzag tutacak ve bir kismi da agacin dalina baglanacak sekilde disarida
birakilir. Bu islemler tamamlandiktan sonra iizerinde yapigskan bulunan, ikiye katlanmis
haldeki karton acilarak tuzagin i¢inde alt kismina yerlestirilir. Feromon kapsiil yapiskan
kartonun ortasina yerlestirilir (Sekil 3.7 a,b,c,d). Bu sekilde hazirlanan tuzak disarida
birakilmis tel yardimiyla yerden 1,5-2 m yiikseklige hakim riizgar yoniinde asilir (Sekil
3.8).
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Sekil 3.7 a, b, ¢, d Delta tipi feromon tuzagin hazirlanmasi

Sekil 3.8 Feromon tuzagin asilmasi

Tuzaklarda yakalanan A. orana ergini sayimlari ugus periyodu boyunca haftada bir kez
yapilmistir ve bir pens ile tuzaklarda yakalanan bdcekler almarak tuzaklar
temizlenmistir. Tuzaklar icersindeki kapsiill ve {zeri yapiskan karton tuzak

kurulumundan sonra alt1 hafta araliklarla yenilenmistir.
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3.2.3 Adoxophyes orana’ nin Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oram

Adoxophyes orana larvalarinin meyvede ve yapraktaki beslenme durumu arazi
kosullarinda incelenmistir. Larvanin meyvedeki beslenme durumunu ve seklini
belirlemek amaciyla, her bir bahgede tesadiifen secilen en az 20 agacta 25 'er meyve
olmak {iizere toplam 500 meyve, koparilmadan gozle kontrol edilerek incelenmistir ve
zarar orani tespit edilmistir. Larvanin yapraktaki beslenme durumunu ve seklini
belirlemek amaciyla her bir bahgede tesadiifen segilen 20 agacta 25 'er yaprak olmak
tizere toplam 500 yaprak koparilmadan gozle kontrol edilerek incelenmistir ve zarar

orani tespit edilmistir.

3.2.4 Konukg¢ulari ve Konuk¢u Secimi

Yapilan calismada Adoxophyes orana’ nin armut, elma, kiraz, ve seftaliye karsi
yonelimi ve bu meyvelerdeki zarar durumunu saptamak i¢in bu bahgelerde periyodik
siirveyler yapilarak zarar gérmiis meyve, slirglin ve yapraklar incelenmistir. Arazi
tizerinde larva ve yumurta bulunan meyve ve yapraklar konukcu olarak kabul edilmistir.

Ayrica gevrede diger bitkilerdeki zarar1 da gozlenmistir.

3.2.5. Istatistiki Analiz

Tuzaklarin kurulmasindan, toplanmasina kadar gegen donemde haftalik kontroller ile
elde edilen verilerin istatistiki analizi JMP programi ile yapilmistir. Haftalik kontrollerle
elde edilen verilere ANOVA yapilmadan 6nce V( x + 1) uygulanarak degistirilmistir ve
LSD (en kiiciik 6nemli fark) testiyle karsilastirilmistir (P = 0,05).

3.2.6. Meteorolojik Kayitlar

Calisma yapilan bolgeye ait iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirliigiinden temin edilmis olup EKLER kisminda sunulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Adoxophyes orana’ min Ulkemizde Tespiti

Ulkemiz igin karantina listesinde bulunan Adoxophyes orana, 2005 yilinda Bursa’ nin
meyve yetistiriciligi ile taninmig Giirsu ilgesinde bulunan armut bahgelerinde goriilen

zarar neticesinde lilkemizde ilk defa kaydedilmistir.

Bu tez ¢alismasimin yapildigi Inegél’ iin Deydinler kdyiine Adoxophyes orana erkegini
cekici seks feromon tuzaklart asilmistir. Bu kOy elma, armut, kiraz ve seftali
bahgelerinde yogun bir ilaglama yapilmasina ragmen 2009 ve 2010 yillarinda feromon

tuzagi kurulan her bah¢ede yakalanma olmustur.

4.2. Adoxophyes orana’ nin Morfolojisi

4.2.1. Ergin

Adoxophyes orana ergin erkek boyu 8-8,5 mm, disi boyu 9-10 mm olarak 6l¢iilmistiir.
Erkegin 6n kanatlar1 sarims1 kahverengidir. Disi rengi ise biraz daha mat sarimsi, agik
kahverengidir. Erkegin kanat desenleri pas renginde ve ii¢cgensel band belirgindir.
Disiler daha agik kahverengi banda sahiplerdir ve bu bandlar erkege oranla daha az
belirgindir. Erkek ve disinin bas ve toraksi bej renginde ve arka kanatlar1 gri renklidir.

Disi, abdomen sonunda anal loblara sahiptir (Sekil 4.1 a, b, 4.2).
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Sekil 4.2 Arazide yapiskan alt kartona yapisarak yakalanan A. orana erginleri

4.2.2. Yumurta

Bu c¢aligmada, arazide yapilan tiim aramalara ragmen zararlinin yumurtasi

bulunamamustir.
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4.2.3. Larva

Adoxophyes orana larvasinin boyu 14-20 mm, bas uzunlugu 1,2-1,5 mm’ dir. Larvanin
alin kismi uzun, basi yuvarlak ve bal renginde, viicudu yart saydam, dorsali sarimsi
yesil ve ventrali agik yesil rengindedir. Toraks bacaklari sertlesmis, kahverengi ve
dorsalden bakinca goriilebilmektedir. Anal bolge yari saydam, acik yesil renklidir.
Viicudu uzun, silindirik, genisliginden 6-8 kat daha uzun, ventral 6n ayaklar silindirik,
anal On ayaklar1 ventraldakilerden ¢ok az uzun ve genistir (Sekil 4.3 a,b). Larvalar ¢ok

hizl1 hareket ederler, rahatsiz edildiklerinde hizli bir sekilde kivrilarak kagarlar.

r==

a

Sekil 4.3 a A. orana larvalari, b Seftali tizerinde A. orana larvasi
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4.2.4. Pupa

Adoxophyes orana larvasi, son donemde etrafina kokon 6rerek iginde pupa olur. Pupa

mumya tipinde 9-10 mm uzunlugundadir. Viicudu uzun, diiz, parlak, erken donemde

yesilimsi kirmizimsi renkte, olgun donemde koyu kirmizi veya koyu kahverengi
rengindedir (Sekil 4.4)

Sekil 4.4 A. orana pupast

4.3. Adoxophyes orana’ nin Bursa ilindeki Biyolojisi

Adoxophyes orana’ nin biyolojisi {lizerine ¢alismalar armut, kiraz, seftali ve elma
bahgelerinde, 2009-2010 yillarinda delta tipi cinsel gekici feromon tuzaklar ile Inegol’
in 340 m rakimli Deydinler kdytlinde yapilmstir.

A. orana erginleri aksamiizeri hava kararmaya basladiginda aktif oldugu ve ucusa
basladig1 gozlemlenmistir. Erginlerin gilindiiz yapraklarin golgesinde ve yapraklarin
tizerinde dinlendigi, yanina yaklasildiginda hatta {izerindeki dal hareket ettirildiginde

dahi kagmadig1 belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Giindiiz yaprak golgesinde dinlenen A. orana ergini

Inegol’ de kislamadan ¢ikan larva Nisan ayinda aktif hale gelmistir. O donemde kiraz ve
seftali agaglari ¢icek agmaya baslamis iken, armut ve elma agaglari ise tomurcuk
durumunda ve ¢igek agmamis donemde oldugu gozlenmistir. Larva kisa bir siire
tomurcuk ve c¢igekler ile beslendikten sonra siirgiin uglarin1 ve ¢igekleri birbirine

yapistirip kokon orerek icersinde pupa olmustur.

Mayis ayinda pupalardan ¢ikan ilk erginler ugusa baglamistir. Bu erginlerin biraktigi
yumurtalardan ¢ikan larvalar Haziran’ da aktif hale gelmistir. Larvalarin aktif oldugu bu
donemde elma, armut ve seftali meyveleri nohut tanesi biiyiikliigiinde, koyu yesil renkte
oldugu, kiraz meyvesinin ise olgun hale yakin pembe renkli oldugu gdzlenmistir. Bu
donemde larvalar armut, kiraz ve elma bahgelerinde yapraklar ile seftali bahgelerinde

ise hem yaprak hem de siirgiinler ile beslendigi saptanmistir.

Ikinci ergin ucuslari, Haziran ay1 sonu Temmuz ay1 basinda baslamistir. Ikinci ugusu
yapan erginlerin biraktigt yumurtalardan c¢ikan larvalar, 15 Temmuz-15 Agustos
tarihleri arasinda aktif oldugu belirlenmistir. Bu donemde armut meyvesinin erkenci

cesidi olgunlagsmis ancak hasadina daha baslanmamis, gecci c¢esidi ise yesil, sert ve
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olgunlagmamuisti. Seftali meyvesinin erkenci ¢esidi toplanmaya baslamis, gecci ¢esidi
ise daha yesil ve olgunlasmamistir. Elma meyvesi dala olgunlasmamis sert ve yesil,
kiraz meyvesi ise hasat edilmistir. Larvalar bu donemde armut ve seftali agaclarinda

meyve ve yaprak ile kiraz ve elma agaclarinda ise yaprak ile beslenmistir.

Uciincii ergin ucuslari, Agustos ay1 boyunca goriilmiis ve Eyliil ay1 ortalarma kadar
devam etmistir. Ugiincii ugusu yapan erginlerin biraktig1 yumurtalardan c¢ikan larvalar
Eylil ayinda aktif hale ge¢mistir. Bu donemde armut meyvesinin erkenci, seftali
meyvesinin erkenci ve gegei ¢esitleri hasat edilmis, armut meyvesinin gecgi ¢esidi ve
elmalar olgunlagsmis ve hasat edilmemistir. Larvalarin etrafindaki yaprak ve meyve ile
beslendigi tespit edilmis daha sonra yine ayni bolgede iki yapragi birbirine yapistirarak

veya tek yapragi rulo seklinde yapip kokon orerek igerisinde kislamaya girmistir.

A. orana Bursa’ nin Deydinler kdyiinde armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde yilda
3 ugus yapmis ve 2 tam dol ve 1 kismi dol vermistir. Kis1 larva olarak diyapoz halinde

agag lizerinde iki yaprak arasinda ve aga¢ kabugu arasinda gecirmistir.

4.4. Adoxophyes orana’ mn Popiilasyon Dalgalanmasi ve Yakalanma Verilerinin
Istatistiki Analizi

2009 ve 2010 yillarinda haftalik tuzak kontrolleri ile elde edilen verilere ANOVA
yapilmadan 6nce V( x + 1) uygulanarak degistirilmistir. Veriler LSD testiyle
karsilastirilmistir (P = 0,05).

A. orana’ nin 2009 ve 2010 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin

sayis1 karsilastirtlmistir. Yillar arasinda fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 9; df =1,

1232; P = 0,0028). 2010 y1lindaki yakalanma sayis1 2009 yilindan fazladir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 2009 ve 2010 yillarinda tuzak bagina yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana

ergin sayilari

Iki yil boyunca, armut, kiraz, seftali ve elma bahcelerinde tuzak basina yakalanan
ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilart karsilastirilmistir. Meyve bahgeleri
arasindaki fark istatistiki a¢idan onemlidir (F = 23,9; df = 3, 1232; P < 0,0001). Dort
meyve bahgesi arasinda en fazla yakalanma seftali bahgelerinde olmustur. Seftaliyi
Kiraz ve armut bahgelerindeki yakalanmalar izlemistir. En az yakalanma ise elma

bahgelerinde olmustur (Sekil 4.7).

A. orana’ nin armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina
yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayist karsilastirilmistir. Meyve bahgeleri arasindaki
fark istatistiki agidan onemlidir (F = 12,45; df = 3, 432; P < 0,0001). Dort meyve
bahgesi arasinda en fazla yakalanma seftali bahgelerinde olmustur. Seftaliyi kiraz ve
armut bahgelerindeki yakalanmalar izlemistir. En az yakalanma ise elma bahgelerinde

olmustur (Sekil 4.8).

A. orana’ nin armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2010 yilinda ki tuzak basina
yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayis1 karsilagtirilmistir. Meyve bahgeleri arasindaki

fark onemlidir (F= 23,15; df = 3, 504; P< 0,0001). En fazla yakalanma 2010 yilinda
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seftali bahgelerinde olmustur. Seftaliyi kiraz ve armut bahgelerindeki yakalanmalar

izlemistir. En az yakalanma ise elma bahgelerinde olmustur (Sekil 4.9).
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Sekil 4.7 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 ve 2010 yillarinda tuzak

basina yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari
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Sekil 4.8 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina

yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari
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Sekil 4.9 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2010 yilinda tuzak basina

yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari

Meyve bahgeleri arasindaki farka yillarin etkisi istatistiki agidan 6nemsizdir (F = 1,6; df
=3, 1232; P =0,18) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 ve 2010 yillarinda tuzak

basina yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari
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Her bir meyvenin bahgeleri arasindaki fark istatistiki agidan 6énemlidir (F = 3,9; df = 3,
1232; P = 0,009). Armutta ve seftalide gecei bahgedeki yakalanma erkenci bahgedeki
yakalanmadan fazladir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Uygulama yapilan armut (1. bahge erkenci, 2. bahge gecei), kiraz, seftali (1.
bahge erkenci, 2. bahce gecci) ve elma bahgelerinde iki yil boyunca tuzak basina

yakalanan ortalama A. orana ergin sayisi

4.4.1. Armut Bahcelerinde Adoxophyes orana’ nin Popiilasyon Dalgalanmas1 ve

Yakalanma Verilerinin istatistiki Analizi

Deydinler koyilinde armut bahgelerinde A. orana’ nin 2009 ve 2010 yillarinda ki ergin
ugus seyri feromon tuzaklar ile izlenmistir. Armut bahgelerinde ilk A. orana ergin
yakalanmas1 2009 yilinda 20 Mayis, 2010 yilinda ise 3 Mayis tarihinde oldugu
saptanmistir. A. orana erginleri armut bahgelerinde, Subat ayindan itibaren 7,2 °C
gelisme esiginde, 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 442,5 ve 356,8 gilinderecede ucusa

baslamistir.

Ik erginin yakalandigi giiniin 2009 yilinda ki minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 15 °C, 17,8 °C ve 16,2 °C, orantili nem %81,3 olmus ve 0,2
mm yagis kaydedilmistir (Ek-1). Ilk erginin yakalandigi giiniin 2010 yilindaki

minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4,9 °C, 25,5 °C ve 15,8
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°C, orantili nem %58,7 olmus ve yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Seftali bahgelerinde ilk
erginin yakalandigi haftanin (14-20 Mayis) sicaklik ortalamasi 20,4 °C, orantili nem
%69,1 ve toplam yagis miktar1 2,8 mm’ dir. 2010 yilinda ilk erginin yakalandigi
haftanin (27 Nisan-3 Mayis) sicaklik ortalamasi 13,1 °C, orantili nem %65,8 ve toplam

yagis miktari 1,4 mm’ dir (Ek-2).

Tuzaklarda 2009 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 20 Mayis’ tan sonra,
yakalanan ergin sayis1 azalarak devam etmis ve son yakalanma 3 Haziran’ da olmustur.
A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk u¢usunu yapmigtir. Tekrar tuzaklarda yakalanma
1 Temmuz’ da baslamis ve 8 Temmuz’ a kadar artmistir. 8 Temmuz’ dan sonra
yakalanmalar azalarak devam etmis ve son yakalanma 22 Temmuz’ da olmustur.
Béylece ikinci ugus tamamlanmistir. Ugiincii ugus 5 Agustos’ ta baglamistir. Bu tarihten
19 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve 19 Agustos’ ta mevsimin en fazla
yakalanmasi gerceklesmistir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayist 19 Agustos’ tan sonra
azalmis ve 2 Eyliil’ de son yakalanma gergekleserek A. orana’ nin iigiincii ve son ugusu
sona ermistir. Hasat yapildiktan sonra da feromon tuzaklar 30 Eyliil tarihine kadar
bahgelerde birakilmis ancak yakalanma olmamistir (Sekil 4.12). Armut bahgelerinde
2009 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F= 3,9; df = 17, 108; P
< 0,0001). Armut bahgelerinde 2009 yilinda istatistiki agidan en fazla yakalanma
sirastyla 19, 26, 12 Agustos, 8 Temmuz ve 20 Mayis’ ta olmustur (Sekil 4.13).

Tuzaklarda 2010 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 3 Mayis’ tan sonra, yakalanan
ergin sayist 10 Mayis’ a kadar artmis ve bu tarihten sonra azalarak devam etmistir. En
son yakalanma 24 Mayis’ ta olmugtur. A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk ugusunu
yapmustir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 28 Haziran’ da baslamis ve 5 Temmuz’ a kadar
giderek artmistir. Tuzak sayimlari, 5 Temmuz’ dan sonra azalarak devam etmis ve en
son yakalanma 2 Agustos’ ta olmustur. Boylece ikinci ugus tamamlanmistir. 2 Agustos’
tan sonra tuzaklarda yakalanan ergin sayis1 sifirlanmamis ve bu tarihten sonra artmaya
baslamistir. Ugiincii uguslar 2 Agustos’ ta baslamistir. Bu tarihten 16 Agustos’ a kadar
yakalanmalar artmis ve mevsimin en fazla yakalanmasi 16 Agustos’ ta gerceklesmistir.
Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam etmis ve 20 Eyliil’ de son yakalanma

gercekleserek A. orana’ nin {igiincii ugusu ve mevsimin son ugusu sona ermistir. Hasat
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yapildiktan sonra da feromon tuzaklar 11 Kasim’ a kadar bahgelerde birakilmis ancak
yakalanma olmamuistir (Sekil 4.14). 2010 yilinda haftalar arasinda fark istatistiki agidan
onemlidir (F = 4; df = 20, 163; P < 0,0001). 2010 yilinda armut bahgelerinde istatistiki

acidan en fazla yakalanma sirasiyla 16 Agustos ve 5 Temmuz’ da olmustur (Sekil 4.15).
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4.4.2. Kiraz Bahcelerinde Adoxophyes orana’ min Popiilasyon Dalgalanmasi ve

Yakalanma Verilerinin istatistiki Analizi

Kiraz bahgelerinde ilk yakalanma 2009 yilinda 20 Mayis, 2010 yilinda ise 3 Mayis
tarithinde oldugu belirlenmistir. A. orana erginleri kiraz bahcelerinde, Subat ayindan
itibaren 7,2 °C gelisme esiginde, 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 442,5 ve 356,8

giinderecede ucusa baglamistir.

[k erginin yakalandig1 giiniin 2009 yilinda ki minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik degerleri sirastyla 15 °C, 17,8 °C ve 16,2 °C, orantili nem %81,3 ve 0,2 mm
yagls kaydedilmistir (Ek-1). ilk erginin 2010 yilinda yakalandig1 giiniin minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4,9 °C, 25,5 °C ve 15,8 °C, orantili
nem %58,7 olmus ve yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Kiraz bahgelerinde 2009 yilinda
tuzaklarda ilk yakalanmanin oldugu haftanin (14-20 Mayis) sicaklik ortalamasi 20,4 °C,
orantili nem %69,1 ve toplam yagis miktar1 2,8 mm’ dir. 2010 yilinda ilk yakalanmanin
oldugu haftanin (27 Nisan-3 Mayis) sicaklik ortalamasi 13,1 °C, orantili nem %65,8 ve
toplam yagis miktar1 1,4 mm’ dir (EK-2).

Tuzaklarda 2009 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 20 Mayis’ tan sonra,
yakalanan ergin sayis1 27 Mayis’ a kadar artarak devam etmistir. Bu tarihten sonra
yakalanmalar azalmig ve son yakalanma 3 Haziran’ da olmustur. A. orana ergini bu
tarihler arasinda ilk ucusunu yapmistir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 1 Temmuz’ da
baslamis ve 8 Temmuz’ a kadar giderek artmistir. Tuzak sayimlari, 8 Temmuz’ dan
sonra azalarak devam etmis ve son yakalanma 29 Temmuz’ da olmustur. Ikinci ucus
sonunda tuzaklarda sifirlanma olmamis ve 5 Agustos’ tan sonra yakalanmalar tekrar
artmaya baslamistir. Bu tarihten 19 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin
en fazla yakalanmasi 19 Agustos’ ta gerceklesmistir. Yakalanan ergin sayisi, 19
Agustos’ tan sonra azalmis ve 9 Eyliil” de son yakalanma gergekleserek A. orana’ nin
ticlincli ugusu ve mevsimin son ugusu sona ermistir. Hasat yapildiktan sonra da feromon
tuzaklar 30 Eyliil’ e kadar bahgelerde birakilmis ancak yakalanma olmamistir (Sekil
4.16). Kiraz bahgelerinde 2009 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan
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onemlidir (F = 6,1; df =17, 108; P < 0,0001). 2009 yilinda kiraz bahgelerinde istatistiki
acidan en fazla yakalanma 26 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.17).

Tuzaklarda 2010 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 3 Mayis’ tan sonra, yakalanan
ergin sayist 10 Mayis’ a kadar artmigtir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam
etmis ve son yakalanma 31 Mayis’ ta olmustur. A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk
ucusunu yapmustir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 28 Haziran’ da baslamis ve 5
Temmuz’ a kadar giderek artmistir. 5 Temmuz’ dan sonra yakalanmalar azalarak devam
etmis ve son yakalanma 2 Agustos’ ta olmustur. Boylece ikinci ugus tamamlanmaistir.
Uciincii ugus 5 Agustos’ ta baslamistir. Bu tarihten sonra tuzaklarda yakalanan ergin
sayist sifirlanmamis ve artmaya baslamistir. Uciincii ucuslar 2 Agustos’ ta baslamustir.
Bu tarihten 16 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin en fazla yakalanmasi
bu tarihte gerceklesmistir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam etmis 20
Eyliil tarihinde A. orana’ nin ii¢lincli ve son ugusu sona ermistir. Hasat yapildiktan
sonra da feromon tuzaklar 11 Kasim’ a kadar bahgelerde birakilmis ancak yakalanma
olmamistir (Sekil 4.18). 2010 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir
(F=4,2;df =17, 126; P <0,0001). 2010 yilinda kiraz bahgelerinde istatistiki agidan en
fazla yakalanma 16 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.16 A. orana ergininin 2009 yilinda kiraz bahgelerinde popiilasyon dalgalanmasi
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Sekil 4.19 Kiraz bahgelerinde 2010 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik A. orana

ergin sayilari

4.4.3. Seftali Bahcelerinde Adoxophyes orana’ nin Popiilasyon Dalgalanmasi ve

Yakalanma Verilerinin istatistiki Analizi

Seftali bahgelerinde ilk A. orana ergini yakalanmasi 2009 yilinda 13 Mayis, 2010
yilinda ise 3 Mayis tarihinde oldugu saptanmistir. A. orana erginleri seftali
bahgelerinde, Subat ayindan itibaren 7,2 °C gelisme esiginde, 2009 ve 2010 yillarinda
sirastyla 350,4 ve 356,8 giinderecede ugusa baslamistir.

[k erginin yakalandig1 giiniin 2009 yilinda ki minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 8,9 °C, 27,2 °C ve 19,1 °C, orantili nem %58,1 olmus ve
yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Ilk erginin 2010 yilinda tuzaklarda yakalandig: tarihte
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4,9 °C, 25,5 °C ve 15,8
°C, orantili nem %58,7 olmus ve yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Seftali bahgelerinde
2009 yilinda tuzaklarda ilk yakalanmanmn oldugu haftanin (7-13 Mayis) sicaklik
ortalamas1 16,2 °C, orantilh nem %58,2 ve yagis olmamistir. 2010 yilinda ilk
yakalanmanin oldugu haftanin (27 Nisan-3 Mayis) sicaklik ortalamasi 13,1 °C, orantili
nem %65,8 ve toplam yagis miktar1 1,4 mm’ dir (Ek-2).
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Tuzaklarda 2009 yilinda ilk ergin yakalanmasmin oldugu 13 Mayis’ tan sonra,
yakalanan ergin sayis1 artarak 20 Mayis’ a kadar devam etmistir. 20 May1s’ ta mevsimin
en fazla yakalanmasi gergeklesmistir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam
etmis ve son yakalanma 3 Haziran’ da olmustur. A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk
ucusunu yapmistir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 1 Temmuz’ da baslamig ve 15
Temmuz’ a kadar giderek artmistir. Tuzak sayimlarinda, 15 Temmuz’ dan sonra azalma
gbzlenmis ve son yakalanma 29 Temmuz’ da olmustur. ikinci ugus sonunda tuzaklarda
stfirlanma olmamis ve 29 Temmuz’ dan sonra yakalanmalar tekrar artmaya baglamistir.
19 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin en fazla yakalanmasi 19
Agustos’ ta gerceklesmistir. Bu periyodu takiben, 19 Agustos’ tan sonra yakalanmalar
azalarak devam etmis ve 9 Eyliil’ de son yakalanma gergekleserek A. orana’ nin tigiincii
ve mevsimin son ugusu sona ermistir. Hasat yapildiktan sonra feromon tuzaklar 30
Eylil’ e kadar bahgelerde birakilmis ancak yakalanma olmamistir (Sekil 4.20). Seftali
bahgelerinde 2009 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir (F = 3,8;
df = 17, 108; P < 0,0001). Seftali bahgelerinde 2009 yilinda istatistiki agidan en fazla
yakalanma sirastyla 2 Mayis ve 19 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.21).

Tuzaklarda 2010 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 3 Mayis’ tan sonra, yakalanan
ergin sayist 10 Mayis’ a kadar artmistir. 10 Mayis’ ta mevsimin en fazla yakalanmasi
gerceklesmistir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam etmis ve 31 Mayis’ ta
son yakalanma olmustur. A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk ugusunu yapmustir.
Tekrar tuzaklarda yakalanma 21 Haziran’ da baglamis ve 5 Temmuz’ a kadar giderek
artmistir. Bu tarihten sonra tuzak sayimlar1 azalarak devam etmis ve son yakalanma 2
Agustos’ ta olmustur. Boylece ikinci ugus tamamlanmistir. Ikinci ucus sonunda
tuzaklarda sifirlanma olmamis ve 2 Agustos’ tan sonra yakalanmalar tekrar artmaya
baslamistir. Bu tarihten 16 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin en fazla
yakalanmas1 16 Agustos’ ta gerceklesmistir. 16 Agustos’ tan sonra yakalanmalar
azalarak devam etmis ve 20 Eylil’ de son yakalanma gercekleserek A. orana’ nin
ticlincli ugusu ve mevsimin son ugusu sona ermistir. Hasat yapildiktan sonra da feromon
tuzaklar 11 Kasim’ a kadar bahgelerde birakilmis ancak yakalanma olmamustir (Sekil

4.22). 2010 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 5,38; df =
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17, 126; P < 0,0001). 2010 yilinda seftali bahgelerinde istatistiki agidan en fazla
yakalanma 10 Mayis’ ta olmustur (Sekil 4.23).
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4.4.4. Elma Bahcelerinde Adoxophyes orana’ min Popiilasyon Dalgalanmas1 ve

Yakalanma Verilerinin istatistiki Analizi

Elma bahgelerinde, A. orana ergini yakalanmasi 2009 yilinda 13 Mayis, 2010 yilinda
ise 3 Mayis tarihinde oldugu saptanmistir. A. orana erginleri kiraz bahgelerinde, Subat
ayindan itibaren 7,2 °C gelisme esiginde, 2009 ve 2010 yillarinda sirastyla 350,4 ve
356,8 giinderecede ucusa baslamistir.

[k erginin yakalandig1 giiniin 2009 yilinda ki minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 8,9 °C, 27,2 °C ve 19,1 °C, orantili nem %58,1 olmus ve
yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Ik erginin 2010 yilinda tuzaklarda yakalandig1 giiniin
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4,9 °C, 25,5 °C ve 15,8
°C, orantili nem %58,7 olmus ve yagis kaydedilmemistir (Ek-1). Elma bahgelerinde ilk
erginin yakalandigi haftanin (7-13 Mayis) sicaklik ortalamasi 16,2 °C, orantili nem
%58,2 ve yagis olmamistir. 2010 yilinda ilk erginin yakalandigi haftanin (27 Nisan-3
Mayis) sicaklik ortalamasi 13,1°C, orantili nem %65,8 ve toplam yagis miktar1 1,4 mm’

dir (Ek-2).

Tuzaklarda 2009 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 13 Mayis’ tan sonra,
yakalanan ergin sayisi artarak 27 Mayis’ a kadar devam etmistir. Bu tarihten sonra
yakalanmalar azalarak devam etmis ve son yakalanma 3 Haziran’ da olmustur. A. orana
ergini bu tarihler arasinda ilk ucgusunu yapmistir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 15
Temmuz’ da baslamis ve 15 Temmuz’ da mevsimin en fazla yakalanmasi olmustur. 15
Temmuz’ dan sonra yakalanmalar azalarak devam etmis ve son yakalanma 22 Temmuz’
da olmustur. Yakalanmalar tekrar 5 Agustos’ ta baslamis, 12 Agustos’ a kadar artmis ve
12 Agustos’ tan sonra azalarak devam etmistir. Son yakalanma 9 Eylil’ de
gergekleserek A. orana’ nin iiglincii ugusu ve mevsimin son ugusu sona ermistir. Hasat
yapildiktan sonra da feromon tuzaklar 30 Eyliil’ e kadar bahgelerde birakilmis ancak
yakalanma olmamustir (Sekil 4.24). Elma bahgelerinde 2009 yilinda haftalar arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 2,32; df =17, 108; P = 0,0048). Elma bahgelerinde
2009 yilinda istatistiki agidan en fazla yakalanma sirasiyla 15 Temmuz, 12, 26, 19
Agustos ve 22 Temmuz’ da olmustur (Sekil 4.25).
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Tuzaklarda 2010 yilinda ilk ergin yakalanmasinin oldugu 3 Mayis’ tan sonra, yakalanan
ergin sayist 10 Mayis’ a kadar artmigtir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalarak devam
etmis ve 24 Mayis’ ta son yakalanma olmustur. A. orana ergini bu tarihler arasinda ilk
ucusunu yapmistir. Tekrar tuzaklarda yakalanma 28 Haziran’ da baslamistir. 5
Temmuz’ dan sonra yakalanmalar azalarak devam etmis ve son yakalanma 2 Agustos’
ta olmustur ve ikinci ugus tamamlanmustir. Ikinci ugus sonunda tuzaklarda sifirlanma
olmamis ve 2 Agustos’ tan sonra yakalanmalar tekrar artmaya baslamistir. Bu tarihten
16 Agustos’ a kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin en fazla yakalanmasi 16
Agustos’ ta gerceklesmistir. 16 Agustos’ tan sonra yakalanmalar azalarak devam etmis
ve 20 Eylil’ de son yakalanma gergekleserek A. orana’ nin {igiincii ugusu ve mevsimin
son ugusu sona ermistir. Hasat yapildiktan sonra da feromon tuzaklar 11 Kasim’ a kadar
bahgelerde birakilmis ancak yakalanma olmamistir (Sekil 4.26). 2010 yilinda haftalar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 1,97; df = 17, 108; P = 0,0129). 2010
yilinda elma bahgelerinde istatistiki agidan en fazla yakalanma 10 Mayis’ ta olmustur

(Sekil 4.27)
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Sekil 4.24 A. orana ergini 2009 yilinda elma bahgelerinde popiilasyon dalgalanmasi
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Sekil 4.25 Elma bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik A. orana

ergin sayilari

=¢=E|ma 2010

; A

; [\

: [\

PN & N S

A N N,
R R A R R N R L O PP R R Q,do)fd &
2O M A g AR D ADY v o o W O (0 ,g» D Q

Ergin Sayis1 / Tuzak

Tuzak Kontrol Haftalar

Sekil 4.26 A. orana ergininin 2010 yilinda elma bahgelerinde popiilasyon dalgalanmasi
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Sekil 4.27 Elma bahcelerinde 2010 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik A. orana

ergin sayilari

4.45. Adoxophyes orana’ mmn Izlenen Tiim Meyve Bahgelerinde Popiilasyon

Dalgalanmasi ve Yakalanma Verilerinin Istatistiki Analizi

Inegdl Deydinler kdyiinde A. orana ucusa 2009 yilinda 13 Mayis’ ta ve 2010 yilinda 3
Mayis’ ta baglamigtir. A. orana erginleri Subat ayindan itibaren 7,2 °C gelisme esiginde,

2009 ve 2010 yillarinda sirastyla 350,4 ve 356,8 giinderece de ugusa baglamistir.

[lk erginin yakalandig1 giiniin 2009 yilindaki minimum, maksimum ve ortalama sicaklik
degerleri sirastyla 8,9 °C, 27,2 °C ve 19,1 °C, orantili nem %58,1 olmus ve yagis
kaydedilmemistir (Ek-1). Ilk erginin 2010 yilinda tuzaklarda yakalandigi giiniin
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4,9 °C, 25,5 °C ve 15,8
°C, orantili nem %58,7 olmus ve yagis olmamistir (Ek-1). 2009 yilinda ilk erginin
yakalandig1 haftanin (7-13 Mayis) sicaklik ortalamasi 16,2 °C, orantili nem % 58,2
olmus ve yagis olmamistir. 2010 yilinda ilk erginin yakalandigi haftanin (27 Nisan-3
Mayis) sicaklik ortalamasi 13,1 °C, orantili nem %65,8 ve toplam yagis miktar1 1,4
mm olmustur (Ek-2). A. orana’ nin 2009 ve 2010 yillarindaki u¢us donemi boyunca
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kaydedilen ortalama sicaklik, ortalama nem, toplam yagis miktar1 ve yagish giin sayisi

grafik ek-2.1" de verilmistir.

A. orana 2009 yilinda 13 Mayis’ ta ugusa baglamis, 20 Mayis’ ta birinci ugusun en fazla
yakalanmas1 gerceklesmis ve 3 Haziran’ da ilk ugusu sona ermistir. Ikinci ugus 1
Temmuz tarihinde baslamis, 15 Temmuz’ da ikinci ugusun en fazla yakalanmasi
gerceklesmis ve 29 Temmuz’ da ikinci ugus sona ermistir. Bu ugus sonunda tuzaklarda
yakalanma sifira diismemis ve 5 Agustos’ ta tekrardan artmaya baslamistir. 19 Agustos’
ta {iglincli ugusun ve mevsimin en fazla yakalanmasi gergeklesmistir. Mevsimin son
yakalanmasi 9 Eylil’ de olmustur (Sekil 4.28). Calisma yapilan tiim bahgelerde 2009
yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 10,92; df = 17, 432; P <
0,0001). A. orana’ nin istatistiki agidan en fazla yakalanmasi 2009 yilinda 19 Agustos’
ta olmustur (Sekil 4.29).

A. orana’ nin 2010 yilinda ilk ugusu 3 Mayis’ ta baslamis, 10 Mayis’ ta mevsimin en
fazla ucusunu gerceklestirmis ve 31 Mayis’ ta birinci ugusu sona ermistir. 21 Haziran’
da ikinci ugus baglamig, 5 Temmuz’ da ikinci ugusun en fazla yakalanmasi ger¢eklesmis
ve 2 Agustos’ ta ikinci ugus sona ermistir. Ikinci ugus sonunda tuzaklarda yakalanma
sifira diismemis ve 2 Agustos’ tan itibaren tekrardan artmaya baslamistir. 16 Agustos’ ta
liciincli ugusun en fazla yakalanmasi gergeklesmistir. 20 Eylil’ de mevsimin son
yakalanmasi olmustur (Sekil 4.30). 2010 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki
acidan onemlidir (F = 11,37; df = 20, 504; P < 0,0001). 2010 yilinda istatistiki agidan
en fazla yakalanmasi sirasiyla 10 Mayis ve 16 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.31).
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Sekil 4.29 Inegdl’de galisma yapilan bahgelerde 2009 yilinda tuzak basina yakalanan

haftalik A. orana ergin sayilari
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Sekil 4.30 A. orana ergininin 2010 yilinda Inegdl’ de ki popiilasyon dalgalanmasi
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Sekil 4.31 Inegol’de calisma yapilan bahgelerde 2010 yilinda tuzak basina yakalanan

haftalik A. orana ergin sayilari

Hafta x meyve etkilesiminde 2009 yilinda haftalar arasindaki farka meyve bahgelerinin
etkisi istatistiki agidan 6nemlidir (F= 1,75; df = 51, 432; P < 0.0017). 2009 yilinda,
calisma yapilan tiim meyve bahgelerinde en fazla yakalanma, 20 Mayis’ta seftali
bahgelerinde ve 19 Agustos’ ta kiraz bahgelerinde gerceklesmistir. Bu haftayr sirasiyla
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kiraz bahgesinde 26 Agustos ve seftali bahgesinde 19 Agustos, 15 Temmuz haftalari
izlemistir (Sekil 4.32).

Hafta x meyve etkilesiminde 2010 yilinda haftalar arasindaki farka meyve bahgelerinin
etkisi istatistiki a¢idan 6nemlidir (F = 2,45; df = 60, 504; P < 0,0017). 2009 yilinda,
calisma yapilan tiim meyve bahgelerinde en fazla yakalanma, seftali bahgesinde 10
Mayis tarihinde gerceklesmistir. Bu haftayi sirasiyla seftali bahgelerinde 5 Temmuz, 16
Agustos ve kiraz bahgelerinde 16 Agustos haftalar1 izlemistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.32 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 yilinda mevsim boyunca

tuzak bagina yakalanan haftalik toplam A. orana ergin sayilari
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Sekil 4.33 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2010 yilinda mevsim boyunca

tuzak basina yakalanan haftalik A. orana ergin sayilari

4.5. Adoxophyes orana Ergininin Mevsim Boyunca Yapmis Oldugu Ucusun Analizi

A. orana’ nin 2009 ve 2010 yillarinda yapmis oldugu ti¢ ugus boyunca yakalanan ergin
sayis1 karsilastirilmistir. ki yilda {ic ugus arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli

degildir (F=0,9; df = 2, 944; P = 0,42).

Uguslara yilin etkisi istatistiki agidan énemsizdir (F = 1,7; df = 2, 944; P = 0,2).

Meyve x ucus etkilesiminde ise ucuslara meyvenin etkisi 6nemlidir (F = 2,9; df = 6,
944; P = 0,0093). Birinci ve ikinci ugusta en fazla yakalanma seftali bahgesinde
olmustur. Seftali bahgesini armut, kiraz ve elma bahgelerindeki yakalanmalar takip
etmektedir. Uciincii ugus sirasinda en fazla yakalanma seftali ve kiraz bahgelerinde

olmustur. Bu bahgeleri armut bahgesi takip etmektedir. En az yakalanama ise elma
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bahgesinde olmustur (Sekil 4.34, 4.35). Her iki yilda da 6zellikle 3. ugusta Kirazdaki
yakalanmalar biiytik artis gostermistir (Sekil 4.36, 4.37).

30 a
B Armut
25 M Kiraz
m Seftali

B Elma
20

15

10

Ort. Kiimiilatif Ergin Sayisi / Tuzak

1. ugus 2. ugus 3. ugus

Sekil 4.34 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde her bir ucusta 2009 ve 2010

yillarinda tuzak bagina yakalanan toplam A. orana ergin sayilari

Ort. Kiimiilatif Ergin Sayisi / Tuzak

Armut Kiraz Seftali Elma

Bahge

Sekil 4.35 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde her bir ugusta 2009 ve 2010

yillarinda tuzak basina yakalanan toplam A. orana ergin sayilari
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Sekil 4.36 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina

yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari

100 ——Armut 2010
90
= Kiraz 2010

80
= Seftali 2010 A

70
60 Elma 2010 /!A—H
50

Ort. Kiimiilatif Ergin Sayis1 / Tuzak

> > > > > N N N N s 5 5 5 5 = = =
“"“mmmggggggggm:m:m:mmnﬁﬁﬁ
SESSS2:222022 922322809
SN~y AN S H 0 e N OO e o S
Mmoo N < d TN ©

— = N ™ - N N - - - N ™
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Sekil 4.37 Armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2010 yilinda tuzak basina

yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilari
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Y1l x ugus x meyve etkilesiminde istatistiki agidan fark 6nemsizdir (F = 0,52; df = 6,
944; P =0,8).

Bahge x ugus etkilesiminde istatistiki agidan fark 6nemsizdir (F= 0,5; df = 2, 944; P
=0,6).

4.6 Adoxophyes orana’ mn Armut, Kiraz, Seftali ve Elma Bahcelerindeki Zarar:

4.6.1 Meyvedeki Zarari

Adoxophyes orana larvasinin 2009 ve 2010 yillarinda ¢alisma yapilan bahgelerde
meyvedeki zararinin belirlenmesi amaciyla, meyveler agaglardan koparilmadan gozle
kontrol edilerek larva zararina bakilmistir. Her bir bahgede tesadiifen segilen 20 agagtan
25’ er meyve olmak iizere toplam 500 meyve, Temmuz ve Eylil aylarinda kontrol

edilmistir.

Yapilan zarar sayimlarma gore, 2009 ve 2010 yillar1 arasindaki zarar miktar istatistiki

acidan 6nemsizdir (F = 0.57; df = 1, 14; P = 0,46).

Armut ve seftali bahgelerinin erkenci ve gecci cesitleri arasinda ki zarar istatistiki

acidan 6nemsizdir (F = 1,05; df = 1, 14; P = 0,32).

Iki y1llik zarar sayimlarina gére meyveler arasindaki zarar istatistiki agidan dnemlidir (F
= 5,05; df = 1, 12; P = 0,02) (Sekil 4.38). A. orana en fazla zarar1 seftali ve armut
meyvesinde yapmistir. Elma ve kiraz meyvesinde ise zarara rastlanmamistir. Kiraz
meyvesinde Temmuz ayinda sayim yapilmis, A. orana’ nin kiraz iizerinde pupa ordiigii
gorliilmesine ragmen zararina rastlanmamistir. Eyliil donemi sayiminda ise armut ve
seftalinin erkenci ¢esidi ile kiraz hasat edildiginden meyve zararina bakilamamistir.

Elmada her iki donemde de zarara rastlanmamustir.
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Sekil 4.38 Caligma yapilan bahgelerde 2009 ve 2010 yillarinda A. orana’ nin

meyvelerdeki ylizde zarar miktari
4.6.2 Yapraktaki Zarari

Adoxophyes orana larvasinin 2009 ve 2010 yillarinda ¢alisma yapilan bahgelerde
yaprakta ki zararinin belirlenmesi amaciyla tesadiifen segilen 20 agacta 25 'er yaprak

olmak tizere toplam 500 yaprak, koparilmadan Temmuz ayinda kontrol edilmistir.
Yapraklardaki zarar sayimlarina gore, 2009 ve 2010 yillar1 arasindaki zarar orani

istatistiki acidan onemlidir (F = 30,4 ; df = 1, 32; P <0001). A. orana 2010 yilinda 2009
yilina gore daha fazla zarar yapmistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39 Caligma yapilan bahgelerde 2009 ve 2010 yillarinda A. orana’ nin

yapraklardaki yiizde zarar miktari

Yapraklardaki zarar sayimlarina gore 2009 yilinda meyve bahgeleri arasindaki fark
istatistiki acidan onemlidir (F = 7,6; df = 3, 16; P = 0,0022). En fazla zarar kiraz
bahgesinde tespit edilmistir (Sekil 4.40).

14

12

10

Zarar Orani (%)

b
2 -
0

Armut Kiraz Seftali Elma

Sekil 4.40 Caligma yapilan bahgelerde 2009 yilinda A. orana’ nin yapraklardaki yiizde

zarar orani
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2010 yilinda yapraklardaki zarar sayimlarina gére meyve bahgeleri arasindaki fark
istatistiki acidan 6nemlidir (F = 9,2; df = 3, 16; P = 0,0009). En fazla zarar kiraz
bahgesinde tespit edilmistir. Seftali ve elma bahgesinde kiraz bahgesine gore daha az

zararlanma goriilmiistiir. En az zarar armut bahgesinde olmustur (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41 Caligma yapilan bahgelerde 2010 yilinda A. orana’ nin yapraklardaki yiizde

zarar orani

Yapraklarda iki yillik zarar sayimlarina gére meyveler arasinda ki zarar istatistiki agidan
onemlidir (F = 16,2 ; df = 3, 32; P <0001) (Sekil 4.42). A. orana yaprakta en fazla zarari
kiraz bahcelerinde yapmistir. Kiraz bahgelerini seftali ve elma bahcelerindeki zarar

izlemektedir. Istatistiki acidan en az zarar ise armut bahcelerinde olmustur.

63



12

Ho

10

bc

Zarar Orani (%)
()]
—— o

Armut Kiraz Seftali Elma

Sekil 4.42 Calisma yapilan bahgelerde 2009 ve 2010 yillarinda A. orana’ nin

yapraklardaki yiizde zarar orant
Meyveler arasindaki farka yil ise etkisizdir (F = 0,6 ; df = 3, 32; P = 0,6).
4.6.3 Adoxophyes orana’ nin Meyve ve Yapraklardaki Zarariin Fotograflar

Adoxophyes orana’ nin armut, kiraz, seftali ve elma agaclarinin meyve ve yapraklarinda
ki zarar Sekil 4.43, 4.44, 4.45, 4.46, 4.47, 4.48, 4.49’ da verilmistir.

Sekil 4.43 A. orana’ nin armut meyvesindeki zarari

64



Sekil 4.45 A. orana’ nin seftali meyvesinde ki zarar1
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Sekil 4.46 A. orana’ nin armut ve yapraklarindaki zarari

Sekil 4.47 A. orana’ nin kiraz yapraklarindaki zarar1
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Sekil 4.48 a, A. orana’ nin seftali yapraklarindaki zarari, b, A. orana’ nin elma

yapraklarindaki zarari

y o

Sekil 4.49 Markette satisa sunulan, 4. orana’ nin zarar yaptig1 seftali meyvesi
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5. TARTISMA VE SONUC

Adoxophyes orana’ nin ergin popiilasyon dalgalanmasi1 Bursa ili inegdl ilgesinde 340 m
rakimli Deydinler koyilinde 2 doniim biiyiikliigiinde iki armut (erkenci = Santa Maria,
gecci = Margarit Marilla), 5 dontim biiyiikliigiinde iki kiraz (Ziraat 900), 5 donim
biyiikliigiinde iki seftali (erkenci = Dixired, geg¢i = Glohaven ve Redhaven) ve 5
doniim biyiikliginde iki elma (Granny Smith) bahgelerinde izlenmistir. Her bir
bahgeye li¢ adet feromon kapsiilii igeren delta tipi tuzak ve kontrol i¢in bir adet feromon
kapsiilii icermeyen tuzak asilmistir. Bu ¢aligmada, lilkemiz i¢in yeni bir meyve zararlisi
durumunda olan A. orana' nin konukgu tercihi, bazt morfolojik ve biyolojik ozellikleri

ile erginlerin popiilasyon dalgalanmasi ve zarar orani arastirilmistir.

A. orana, Bursa’ nin Girsu ilgesinde ilk defa 2005 yilinda armut bahgelerinde
olusturdugu meyve zarar1 sonrasinda larva déneminde tespit edilmis ve bu larvadan
¢ikan erginlerin teshisi sonucunda A. orana iilkemizde ilk defa kaydedilmistir. Bu tez
calismasi meyve bahgelerinin 6nemli zararlisi olan A. orana’ nin tilkemizdeki varligini,
farkli meyve bahgelerindeki popiilasyon dalgalanmasint ve bu meyvelerde 2009-2010
yillarindaki zararini ortaya koymustur. Savopoulou-Soultani ve ark. (1985), A. orana’
nin Yunanistan’ daki biyolojisi, yayilisi ve morfolojisi hakkindaki ilk bilgilerin 1985
yilimin ilkbaharinda, Naoussa bolgesinde, elma ve seftali bahgelerinde meydana gelen
zarardan sonra ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Stamenkovic ve ark. (1999), Tiirkge ismi
yaprakyapistiran olan A. orana’ nin zararli oldugu elma ve armut bahgelerinde ilk defa
1959 yilinda Sirbistan’ 1n Belgrad sehrinde tespit edildigini bildirmistir. Ozdemir ve
ark. (2005), Orta Anadolu bolgesinde kiiltir bitkilerinde zararli Tortricidae
(Lepidoptera) faunasi ilizerine arastirmalar yapmuslardir. Teshisler sonucunda, tespit
edilen tiirler arasinda A. orana bulunmamaktadir. Bir ¢ok iilkede A. orana’ nin ilk

tespiti ve zarar1 ¢ok gecmis yillara dayanmasina ragmen tilkemizde tespiti ok yenidir.

Bu caligmada yakalanan A. orana erginlerinin morfolojik 6zellikleri incelendiginde,
ergin erkek boyu 8-8,5 mm, disi boyu 9-10 mm olarak ol¢iilmiistiir. Erkegin 6n
kanatlar1 sarims1 kahverengidir. Disi ise biraz daha mat sarims1 agik kahverengidir.
Erkegin kanat desenleri pas renginde ve iicgensel band belirgindir. Disiler daha agik

kahverengi banda sahiplerdir ve bu bandlar erkege oranla daha az belirgindir. Erkek ve
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disinin bas ve toraksi bej renginde ve arka kanatlar1 gri renklidir (Sekil 4.1 a,b). Bradley
ve ark. (1973), erkek kanat acikliginin 15-19 mm, disi kanat agikliginin 18-22 mm
oldugunu saptamiglardir. Cinsel dimorfizmin belirgin oldugunu belirterek erkek
anteninin kisa ve kirpikli, 6n kanatlarinda genis costal leke oldugunu, 6n kanatlar
tizerindeki isaretlerin belirgin olup solgun renklerlerle kontrast yaptigini belirtmislerdir.
Disinin ise genelde daha biiyiik olup, anteninin kisa kirpikli oldugunu, 6n kanatlarinda
costal leke olmadigin1 ve genel olarak renk kontrastinin daha az belirgin oldugunu
belirtmislerdir. Erkegin 6n kanatlarinin hafif grimsi kahverengi oldugunu, isaretlerin ise
koyu kahverengi olup etrafinin koyu sar1 oldugunu, bazal bandlarin dis kenarlarinin
belirgin olup ortaya kadar egimli oldugunu, orta bandin dar, kenarlarinin diizensiz,
genelde ortaya sikismis gibi oldugunu saptamislardir. Disinin 6n kanatlarinin ise grimsi
kahverengi oldugunu, isaretlerin aslinda erkeginkine benzer oldugunu fakat ¢cok soluk,
az belirgin oldugunu, hem erkek, hem de diside arka kanatlarin gri renkli oldugunu
belirtmislerdir (Sekil 3.1 a,b). Yasuda (1998), ergin erkek boyunun 10-11 mm, disinin
ise 11-13 mm oldugunu saptamistir. Erkegin 6n kanatlarinin parlak sarimsi kahverengi,
disinin ise biraz daha donuk grimsi kahverengi oldugunu, erkegin 6n kanatlarinda
costanin yar1 biiylikliigiinde leke oldugunu ve bu lekenin iizerinde beyaz kiiciik beze
seklinde ¢izgiler oldugunu, kanat desenlerinin pas renginde olup liggensel banda sahip
oldugunu belirtmigstir. Disilerin ise daha ac¢ik kahverengi banda sahip oldugunu, hem
erkek hem de disinin bas ve toraksinin bej renginde ve arka kanatlarinin gri renkli
oldugunu belirtmistir. Elde edilen bulgular ile literatiir verileri arasinda benzerlik
bulunmaktadir. Ancak tespit edilen ergin boyu literatiirde belirtilenden biraz daha

kisadir.

A. orana’ nin larva boyu 14-20 mm, bas uzunlugu 1,2-1,5 mm’ dir. Larvanin alin kismi1
uzun, basi yuvarlak ve bal renginde, viicudu yar1 saydam, dorsali sarims1 yesil, ventrali
acik yesil, anal bolge yar1 saydam ve acik yesil renklidir. Toraks bacaklar1 sertlesmis,
kahverengi ve dorsalden bakinca goriilebilmektedir. Viicudu genisliginden 6-8 kat daha
uzun, silindirik, ventral 6n ayaklari silindirik, anal 6n ayaklar ventraldakilerden ¢ok az
uzun ve genistir (Sekil 4.3 a,b). Sakamaki ve Hayakawa (2004), larvanin alin kisminin
uzun, ticgen seklinde, basinin cogunlukla kahverengi, kahverengi yesil ve tistiinde siyah

noktaciklarin oldugunu, viicudunun yar1 saydam, dorsalinin sarimsi yesil ve ventralinin

69



solgun yesil, kremsi beyaz oldugunu bildirmistir. Toraks bacaklarinin sertlesmis, solgun
kahverengi, protoraks’ 1n kalkan seklinde, yar1 saydam kahverengi oldugunu, dorsal ve
subdorsal bolgeye yerlestigini saptamistir. Anal bolgenin yarisaydam soluk kahverengi,
yesil renkli oldugunu, olgun larva boyunun 14-20 mm, bas uzunlugunun 1,2-1,5 mm,
basinin yuvarlak, coronal dikisin frontal dikisin yaris1 kadar oldugunu, goéziin 6 cift,
anteninin 3 segmentli, mandibulanin 5 disli oldugunu, mandibula’ da i¢ dislerin iyi
gelistigini, viicudunun genisliginden 7 kat daha uzun ve silindirik oldugunu, toraks
bacaklarinin ortalama genislikte, mandibulanin iki kat1 uzunlugunda, tek tirnakli
oldugunu, ventral 6n ayaklarinin silindirik olup, labrum kadar uzunlukta oldugunu, anal
On ayaklarinin ventraldakilerden ¢ok az uzun ve genis oldugunu bildirmistir. Elde edilen

bulgular ile literatiir verileri arasinda benzerlik bulunmaktadir.

A. orana larvasi, son donemde etrafina kokon orerek i¢inde pupa olmustur. A. orana
pupast mumya tipinde ve 9-10 mm uzunlugundadir. Viicudu uzun, diiz, parlak, erken
donemde rengi yesilimsi kirmizimsi, olgun donemde ise koyu kirmizimsi, koyu
kahverengi rengindedir (Sekil 4.4). Sakamaki ve Hayakawa (2004), A. orana pupasinin
8,5-12 mm uzunlugunda, viicudunun uzun, diiz, parlak, erken dénemde renginin
yesilimsi koyu kirmizi, sar1 kahverengi, olgun pupanin koyu kirmizimsi sari, koyu
kahverengi renkli oldugunu, 6n clypeal dikisin belirgin ve koyu siyah, alt clypeal
dikisin belirgin olmadigini1 bildirmiglerdir. Paraclypeus’ un labrum kadar genis,
ticgensel sekilli, labrumun lateral kenarina yakin oldugunu, labrumun ikizkenar yamuga
benzedigini, labial palpusun protoraks bacaklari tabanmin 1/3° 1 kadar oldugunu,
maksillanin protoraks bacaklar1 kadar oldugunu, mesotoraks bacaklarin ve antenin, 6n
kanatlarin 6/7° si uzunlugunda oldugunu ve 6n kanadin ucuna kadar uzandigini, basinin

uzun oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen bulgular literatiir verileri ile uyusmaktadir.

A. orana’ nin izlenmesinde, her bir bahgeye i¢inde bir adet feromon kapsiilii olan delta
tipi tuzaklar asilmigtir. Bu feromon kapsiilii A. orana’ nin seks feromonu olan cis-9 ve
cis-11-tetradecanyl asetat bilesiklerinin 9:1 oranindaki karisimini igermektedir. Meijer
ve ark. (1972), jel gecirgenligi, silikon jelde kolon kromatografisi ve gaz kromatografisi
ile A. orana’ nin seks feromonlart olan 2 sinerjik izomer cis-9- ve cis-11-tetradecanyl

asetat” 1 2500 c¢iftlesmemis A. orana disisinden izole etmisler ve bu izomerlerin
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karistminin laboratuvar ve arazi testlerinde ¢ok daha yiiksek aktivite gosterdigini
saptamiglardir. Minks ve Voerman (1973a), cis-9 ve cis-11-tetradecanyl asetat
karistminin 4. orana’ nin seks feromonu oldugunu, siirekli cekicilikte polietilen
kaplarin kanitlanmis ideal yayicilar olduklarini bildirmislerdir. Voerman ve ark. (1975),
A. orana’ nin feromon sisteminin cis-9 ve cis-11-tetradecanyl asetat’ in 9:1 oraninda
karisimi oldugunu, bu bilesiklerden bir veya birkaginin uygun doymamis asetatlar

tarafindan yer degistirilmesinin ¢ekiciligi diisiirdiiglinii saptamislardir.

Cinsel ¢ekici feromon tuzaklar ile izleme yontemi A. orana’ nin popililasyonunun
izlenmesinde etkili bir sekilde kullanilmistir. Tuzaklar disarida birakilmis tel yardimiyla
yerden 1,5-2 m yiikseklige hakim riizgar yoniinde asilmistir. Minks ve Noordink (1971),
erkek A. orana’ larin disilere yoneliminde riizgara karsi harekelerde riizgarin belirleyici
faktor oldugunu, riizgar hizinin 7 m/sn’ nin altinda oldugunda riizgara kars1 ucgarken
yakalanmasinin riizgar yoniinde ugarken yakalamaya orani 80:20 oldugunu, riizgar hizi
7 m/sn’ nin istiinde ise bu oranin 60:40 oldugunu saptamiglardir. Alford ve ark. (1980),
A. orana’ nin feromon tuzaklar ile izlenmesi 151k tuzaklarina gore daha kolay ve daha
etkili oldugunu bildirmislerdir. Van Der Kraan ve Van Deventer (1982), 4. orana’ nin
tuzaklarda yakalanmasinda hakim riizgarlarin etkili olmadigi bunun sebebinin de etkili
alanin etrafinda riizgarin dondiigiinii, tuzaklarin arasinda 45 m olmasi izleme ve kitle
halinde yakalama i¢in uygun oldugunu saptamiglardir. Shirasaki (1989), A. orana
fasciata i¢in elma bahgelerinde tuzak uzakliklarin 5 ila 40 m arasinda olabilecegini
ancak 10 m iizerinde daha etkili oldugunu, tuzaklar yerden 1,5 m yiikseklige asilmasi

gerektigini ancak sartlara gore 0,5 veya 2,5-4,5 m araligin uygun oldugunu saptamistir.

A. orana erginlerinin aksamiizeri hava kararmaya basladiginda aktif oldugu ve ugusa
basladig1 gozlemlenmistir. Bu sebeple ciftlesmenin gece ve sabahin erken saatlerine
kadar oldugu tahmin edilmektedir. Erginlerin yapraklarin golgesinde ve yaprak iizerinde
dinlendigi ve yanina yaklasildiginda, hatta iizerindeki dal hareket ettirildiginde dahi
kagmadigi saptanmistir (Sekil 4.5). Minks ve Noordink (1971), 4. orana’ larin gece 12
°C’ nin altinda ugus aktivitesinin ve tuzaklarda yakalanmanin diistiigiinii saptamislardir.
Shirasaki (1989), ucus ve yakalanmanin 11-15 °C arasinda oldugunu, gece saat 03.00’

de yakalanmanin goriildiigiinii ancak diisiik oldugunu belirmislerdir.
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Kislamadan ¢ikan A. orana larvasinin Nisan ay1 basinda aktif hale gelmis ve Nisan ay1
sonunda aktivitesini tamamlamistir. O dénemde kiraz ve seftali agaglari ¢igek agmaya
baslamisg iken, armut ve elma agaglar1 tomurcuk halinde oldugu gozlenmistir.
Charmillot ve Brunner (1989), A. orana’ nin Isvigre’ de 1976-1989 yillar1 arasinda
larvanin gelisimine ilkbaharda basladigin1 saptamislardir. Savopoulou-Soultani ve
Hatzivassiliadis (1991) ve Milonas ve Savopoulou-Soultani (2006), Yunanistan’ 1n
kuzeyi Naoussa’ da A. orana’ nin larval aktivitenin Mart ayinda basladigini ve Nisan
aymin sonunda tamamlandigimni saptamiglardir. Oltean (2008), A. orana’ nin kiglamis
larvasinin Sona ve Jidvei sehirlerinin koylerinde 2004 yilinda 23 Nisan’ da aktif hale
geldigini saptamistir. Drosu ve Bulbose (2008), A. orana’ nin Romanya’ da 2004
yilinda 6 Haziran’ da, 2005 yilinda 26 Mayis’ ta, 2006 yilinda 28 Mayis’ ta c¢ikis
yaptigin1 saptamislardir. Goriildiigii gibi, A. orana erginlerinin ¢ikis zamani sicakliga,

yillara ve bolgelere gore degisiklik gostermektedir.

Larvanin siirgiin uglarin1 ve meyve ciceklerini birbirine yapistirip kokon 0Orerek
icersinde pupa oldugu gozlemlenmistir. Mayis ayinda bu pupalardan ilk erginlerin
ciktig1 ve ilk uguslarin basladigi tespit edilmistir. Ugusa baslayan erginlerin biraktigi
yumurtalardan ¢ikan larvalar, Haziran ayinda aktif olmaya baslamistir. Larvalarin aktif
oldugu bu donemde elma, armut ve seftali meyvelerinin nohut tanesi biiyiikliigiinde ve
koyu yesil renkte, kiraz meyvelerinin ise olgun hale yakin pembe renkte oldugu
gozlenmistir. Bu donemdeki larvalarin armut, kiraz ve elma bahgelerinde yapraklar ile
seftali bahgelerinde ise hem yaprak hem de siirgiinler ile beslendigi saptanmustir. Ikinci
ucuslar Haziran ay1 sonu ile Temmuz ay1 basi arasinda baslamistir. Bu ucus sirasinda
ergin disilerin biraktig1 yumurtalardan ¢ikan larvalarin 15 Temmuz-15 Agustos tarihleri
arasinda aktif oldugu saptanmistir. Bu donemde armut meyvesinin erkenci ¢esidinin
olgunlastigt ancak hasadina daha baslanmadigi, gegc¢i cesidin ise yesil, sert ve
olgunlagmamis oldugu, seftali meyvesinin erkenci ¢esidinin toplanmaya baglamis, gegei
c¢esidinin ise daha yesil ve olgunlasmamis oldugu, elma meyvesinin dala olgunlasmamis
sert ve yesil, kiraz meyvesinin ise hasat edildigi goriilmistiir. Larvalar bu dénemde
armut ve seftali agaclarinda meyve ve yaprak ile kiraz ve elma agaglarinda ise yaprak

ile beslendigi tespit edilmistir. Ding ve ark. (2003), Pekin’ de A. orana’ nin birinci
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donem larvasinin kontrolii i¢in uygun zamanin 10-15 Haziran, ikinci donem larvanin

kontrolii i¢in ise uygun zamanin 20-30 Temmuz oldugunu tespit etmislerdir.

Ucgiincii uguslarin Agustos ay1 boyunca ve Eyliil ay1 ortalaria kadar siirdiigii, bu ucus
sirasinda disi erginlerin birakti§i yumurtalardan ¢ikan larvalarin Eyliil ayinda aktif
oldugu saptanmistir. Bu doénemde armut meyvesinin erkenci, seftali meyvelerinin
erkenci ve gecci cesitleri hasat edilmis, armut meyvesinin gecci ¢esidi ve elma,

olgunlagmasina ragmen hasat edilmemistir.

A. orana larvalan etrafindaki yaprak ve meyve ile beslendikten sonra ayni bolgede iki
yapragi birbirine yapistirarak veya tek yapragi rulo seklinde yaparak kokon ormiis ve

icerisinde Eyliil ay1 sonu Ekim ay1 basinda kislamaya girmistir.

A. orana inegél’ iin Deydinler kdyiinde armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde yilda
3 ugus yaptigi, 2 tam ile 1 kismi do6l verdigi ve kisi diyapoz halinde larva olarak
gecirdigi saptanmustir. Berlinger ve Ankersmit (1976), A. orana’ nin diyapoza 3. larva
doneminde Eyliil ay1 sonunda ya da Ekim ay1 basinda girdigini, eger larva Ekim ayma
kadar yeterince gelismemisse diyapoza giremeden o6ldiigiinii, prediyapoz gelisiminin
esas olarak sicakliga bagli oldugunu saptamislardir. Savopoulou-Soultani ve ark.
(1985), A. orana’ nin agag¢ kabugu yariklarinda ve yeni ¢ikan tomurcuklarin arasinda
kisladigini belirtmislerdir. Charmillot ve Brunner (1989), A. orana ergininin Isvicre’ de
1976-1989 yillar1 arasinda yilda 2 ugus yaptigini, diapozdaki larvanin 3. larva
déneminde kislamaya girdigini bildirmislerdir. Savopoulou-Soultani ve Hatzivassiliadis
(1991), Yunanistan’ 1 kuzeyi Naoussa’ da 1985-1987 yillar1 arasinda A. orana’ nin
yilda 3 dol verdigini, 3. d6l larvanin Eyliil ay1 sonu Ekim ay1 basinda diyapoza
girdigini, diyapoza girmeyen larvanin Kasim ay1 ortasi ve sonuna kadar ugus yaptigini,
ergin, yumurta ve pupanin 3 yilda hi¢ ¢cakismadigini, ¢akisma sadece son donem larva
ile ilk donem larvada oldugunu saptamislardir. Stamenkovic ve ark. (1999), Bati
Sirbistan’ da elma ve armut bahgelerinde A. orana’ min yilda 2 dol verdigini, kis1 3.
larva doneminde gecirdigini saptamistir. Ding ve ark. (2003), A. orana’ nin Pekin
bolgesinde 3 dol verdigini saptamiglardir. Kocourek ve Stara (2005), A. orana’ nin

1992-2002 yillar1 arasinda Avrupa’ nin merkezinde yilda 2 ugus yaptigini ve 2 dol
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verdigini saptamiglardir. Milonas ve Savopoulou-Soultani (2006), Yunanistan’ 1n
kuzeyi Naoussa’ da A. orana’ nin seftali bahgelerinde, 3 farkli larval aktivite
periyodunun gorildiiglinii ve yilda 3 dol verdigini bildirmislerdir. Bulgularimiz,
Milonas ve Savopoulou-Soultani (2006) ile uyusmakla birlikte A. orana’nin verdigi dol

sayisinin 2 tam ve 1 kismi dol olarak nitelendirilmesi gerekmektedir.

A. orana erginleri Subat ayindan itibaren 7,2 °C gelisme esiginde armut ve kiraz
bahgelerinde, 2009 yilinda 442,5 ve 2010 yilinda 356,8 gilinderecede, seftali ve elma
bahgelerinde 2009 yilinda 350,4 ve 2010 yilinda 356,8 gilinderecede ugusa baslamistir.
A. orana’ nin 2009 yilinda armut ve kiraz bahgelerinde ucusa bir hafta ge¢ baslamasina
ragmen 2 yillik tiim meyvelerdeki veriler ele alindiginda Inegél’ de 350 giindereceden
sonra ¢ikis yaptig1 goriilmektedir. Milonas ve Savopoulou-Soultani (2000), Yunanistan’
da A. orana larvasinin gelisimi i¢in ortalama 333,3 giinderece gerektigini
saptamiglardir. Kocourek ve Stara (2005), Avrupa’ da 8 °C esigin kullanildigi glinderece
modelinde, A. orana ergin ugusunun 200 giindereceden sonra bagladigini, 300
giinderecede doruga ulastigini ve 430 gilinderecede sona erdigini ancak bolgeler ve yillar
arasinda farklilik olabilecegini bildirmislerdir. Nabeta ve ark. (2005), A. honmai
larvasinin 232,6 diin derecede gelismenin tamamlandigin1 saptamiglardir. Milonas ve
Savopoulou-Soultani (2006), Yunanistan’ i kuzeyi Naoussa’ da A. orana’ nin 6,2 °C
gelisme esiginde 1 Ocak’ tan itibaren erkegin 418 giindereceden sonra ugusa basladigin
tespit etmislerdir. Drosu ve Bulbose (2008), yaprakyapistiran A. orana larvasinin
Romanya’ da 7-8 °C gelisme esiginde 1 Ocak’ tan itibaren 430 giinderecede 20-25
ginde ergin oldugunu saptamiglardir. Damos ve Savopoulou-Soultani (2010),
Yunanistan’ m iki ayr1 bolgesinde bulunan seftali bahgelerinde, 4 yillik (2004-2007)
iklim verileri ve arazi gozlemleri ile, her larva, pupa ve ergin déneminde 50 % ergin
yakalanmasi 1., 2. ve 3. donem icin 406, 1260 ve 2141 giinderecede oldugunu
saptamislardir. Literatiir arastirmalarma gore ilk erginin ugusa baglama zamani
giinderece olarak iilkelere ve yillara gore degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Bizim
tilkemizdeki giinderece ¢ikis zamanina en yakin zamanin Yunanistan’da belirlendigi

gortiilmektedir. A. orana gelisme esigi degeri alinirken Yunanistan 6rnek alinmastir.
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2009 ve 2010 yillarinda yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayisina gore
yillar arasindaki fark onemlidir (F = 9; df = 1, 1232; P = 0,0028). 2010 yilindaki
yakalanma sayis1 (47 ergin/tuzak) 2009 yilindan (26 ergin/tuzak) fazladir (Sekil 4.6).
2010 yilinda yakalanan ergin sayisinin 2009 yilindan fazla olmasinin nedeni olarak A.
orana’ nin ugus sezonu boyunca 2010 yilinda giinliik ortalama sicaklik toplaminin 2009
yilina gore daha fazla olmasi ve A. orana’ nin yildan yila popiilasyonunu arttigindan

dolay1 olabilir.

ki yi1l boyunca armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde tuzak basina yakalanan
ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilarina goére meyve bahgeleri arasindaki fark
onemlidir (F = 23,9; df = 3, 1232; P < 0,0001). Dort meyve bahgesi arasinda en fazla
yakalanma seftali bahgelerinde (73,5 ergin/tuzak) olmustur. Seftaliyi, kiraz (32
ergin/tuzak) ve armut (25 ergin/tuzak) bahgelerindeki yakalanmalar izlemistir. En az
yakalanma ise elma (15 ergin/tuzak) bahgelerinde olmustur (Sekil 4.7). A. orana’ nin
armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama
kiimiilatif A. orana ergin sayilarina gére meyve bahgeleri arasindaki fark 6nemlidir (F =
12,45; df = 3, 432; P <0,0001). D6rt meyve bahgesi arasinda en fazla yakalanma seftali
bahgelerinde (47,5 ergin/tuzak) olmustur. Seftaliyi, kiraz (25 ergin/tuzak) ve armut
bahgelerindeki (19 ergin/tuzak) yakalanmalar izlemistir. En az yakalanma ise elma (12
ergin/tuzak) bahgelerinde olmustur (Sekil 4.8). A. orana’ nin armut, kiraz, seftali ve
elma bahgelerinde A. orana’ nin armut, kiraz, seftali ve elma bahgelerinde 2010 yilinda
tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif A. orana ergin sayilarina gore meyve
bahgeleri arasindaki fark 6nemlidir (F= 23,15; df = 3, 504; P< 0,0001). 2010 yilinda en
fazla yakalanma seftali bahgelerinde (99,5 ergin/tuzak) olmustur. Seftaliyi kiraz (39
ergin/tuzak) ve armut bahgelerinde (31,5 ergin/tuzak) ki yakalanmalar izlemistir. En az

yakalanma ise elma bahgelerinde (18,5 ergin/tuzak) olmustur (Sekil 4.9).

Meyve bahgeleri arasindaki farka yillarin etkisi istatistiki agidan 6nemsizdir (F = 1,6; df
=3, 1232; P = 0,18) (Sekil 4.10).

2009, 2010 ve iki yilin ortalamas1 gz oniine alinarak yapilan analizde gortilmiistiir ki A.

orana seftaliyi daha fazla tercih etmektedir. Bunun nedeni olarak A. orana’ nin
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tilkemize seftali kaynakli giris yaptig1 olabilir. Diinya genelinde en ¢ok zararli oldugu
meyve elma olmasima karsin iilkemizde elma bahgelerinde yakalanan A. orana ergin

sayis1 diger li¢ meyveye gore ¢ok daha az olmustur.

Her bir meyvenin bahgeleri arasindaki fark istatistiki agidan énemlidir (F = 3,9; df = 3,
1232; P = 0,009). Armutta erkenci bahgede yakalanma ile geggi bahgede yakalanma
arasinda istatistiki a¢idan fark 6nemlidir. Gegg¢i armutta bahgesinde yakalanma (34 ergin
| tuzak) erkenci bahgedeki yakalanmadan (16 ergin/tuzak) fazladir. Seftalide erkenci
bahge ile gecci bahge arasindaki fark istatistiki ag¢idan Onemlidir. Geggi seftali
bahgesinde yakalanma (103 ergin/tuzak), erkenci bahgede yakalanmadan (57
ergin/tuzak) fazladir (Sekil 4.11). Gegci armut ve seftali bahgelerinde yakalanma,
erkenci bahgelere gore daha fazladir. Buradan A. orana’ nin bitkinin fenolojisine bagli
olarak iizerinde meyve olan bahgeyi, iizerinde meyve olmayan bahgeye gore daha ¢ok

tercih ettigi sonucu ¢ikmaktadir.

A. orana ergini armut bahgelerinde 2009 yilinda 20 Mayis-3 Haziran arasinda ilk
ucusunu, 1-29 Temmuz arasinda ikinci ugusunu ve 5 Agustos-2 Eyliil arasinda {igiincii
ucusunu yapmustir (Sekil 4.12). 2010 yilinda ise 3-24 Mayis arasinda ilk ugusunu 28
Haziran-2 Agustos arasinda ikinci ugusunu ve 9 Agustos-20 Eyliil arasinda iigiincii
ucusunu yapmustir (Sekil 4.14). Armut bahgelerinde ikinci uguslar ile ii¢lincli ucuslarin
2010 yilinda gakistigr gozlenmistir. A. orana’ nin armut bahgelerinde 2009 yilinda tuzak
basina yakalanan haftalik ortalama ergin sayisina gore, haftalar arasindaki fark
onemlidir (F= 3,9; df = 17, 108; P < 0,0001). Armut bahgelerinde 2009 yilinda
istatistiki agidan en fazla yakalanma sirasiyla 19, 26, 12 Agustos, 8 Temmuz ve 20
Mayis’ ta olmustur (Sekil 4.13). 2010 yilinda da haftalar arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemlidir (F = 4; df = 20, 163; P < 0,0001). 2010 yilinda istatistiki a¢idan en
fazla yakalanma sirasiyla 16 Agustos ve 5 Temmuz’ da olmustur (Sekil 4.15). A. orana
2009 ve 2010 yillarinda armut bahgelerinde en fazla ugusu Agustos aymnda yaptigi
goriilmektedir. Agustos ay1 her iki yilda da 3. ugusa denk gelmektedir.

A. orana ergini kiraz bahcelerinde 2009 yilinda 20 Mayis-3 Haziran arasinda ilk

ucusunu, 1-29 Temmuz arasinda ikinci ugusunu, 5 Agustos-9 Eyliil arasinda {igiincii
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ucusunu yapmistir (Sekil 4.16). 2010 yilinda ise 3-31 Mayis arasinda ilk ugusunu, 28
Haziran-2 Agustos tarihleri arasinda ikinci ve 5 Agustos-20 Eyliil tarihleri arasinda
ticlincii ugusunu yapmustir (Sekil 4.18). Kiraz bahcelerinde ikinci uguslar ile tigiincii
ucuslarm 2009 ve 2010 yillarinda ¢akistigi gozlenmistir. A. orana’ nin kiraz
bahgelerinde 2009 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik ortalama ergin sayisina gore
haftalar arasindaki fark istatistiki acidan 6nemlidir (F = 6,1; df = 17, 108; P < 0,0001).
2009 yilinda kirazda istatistiki agidan en fazla yakalanma 26 Agustos’ ta olmustur
(Sekil 4.17). 2010 yilinda da haftalar arasindaki fark istatistiki a¢idan 6nemlidir (F =
4,2;df =17, 126; P <0,0001). 2010 yilinda kirazda istatistiki agidan en fazla yakalanma
16 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.19). Kiraz bahgelerinde armut bahgelerinde oldugu
gibi en fazla yakalanma 3. ugus zamani olan Agustos ayinda olmustur. A. orana her iki

yilda da son uguslarinda kiraz: tercih ettigi goriilmektedir.

A. orana ergini seftali bahgelerinde 2009 yilinda 13 Mayis-3 Haziran arasinda ilk
ucusunu, 1-29 Temmuz arasinda ikinci ugusunu ve 5 Agustos-9 Eyliil arasinda {igiincii
ucusunu yapmustir (Sekil 4.20). 2010 yilinda ise 3-31 Mayis arasinda ilk ugusunu, 21
Haziran-2 Agustos arasinda ikinci ugusunu, 5 Agustos-20 Eyliil arasinda iigilincii
ucusunu yapmustir (Sekil 4.22). Seftali bahgelerinde ikinci uguslar ile iiglincli uguslarin
2009 ve 2010 yillarinda cakistigi gozlenmistir. A. orana’ nin seftali bahgelerinde 2009
yilinda tuzak basina yakalanan haftalik ortalama ergin sayisina gore haftalar arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 3,8; df = 17, 108; P < 0,0001). 2009 yilinda
seftalide istatistiki agidan en fazla yakalanma sirasiyla 2 Mayis ve 19 Agustos’ ta
olmustur (Sekil 4.21). 2010 yilinda da haftalar arasindaki fark istatistiki agidan
onemlidir (F = 5,38; df = 17, 126; P < 0,0001). 2010 yilinda seftalide istatistiki agidan
en fazla yakalanma 10 Mayis’ ta olmustur (Sekil 4.23). Seftali bahgelerinde armut ve
kiraz bahgelerinden farkli olarak en fazla yakalanma Mayis ayinda olmaktadir ancak az
bir farkla Agustos ayindaki yakalanmalar Mayis aymi izlemektedir. A. orana’ nin ilk

ucusunda seftaliyi tercih ettigi goriilmektedir.
A. orana ergini elma bahcelerinde 2009 yilinda, 13 Mayis-3 Haziran arasinda ilk

ucusunu, 15-22 Temmuz arasinda ikinci ugusunu ve 5 Agustos-9 Eyliil arasinda tigiincii

ucusunu yapmistir (Sekil 4.24). 2010 yilinda ise 3-24 Mayis arasinda ilk ugusunu, 28
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Haziran-26 Temmuz arasinda ikinci ugusunu ve 26 Temmuz-13 Eyliil arasinda ti¢lincii
ucusunu yapmistir (Sekil 4.26). Elma bahgelerinde ikinci uguslar ile {igiincii ucuslarin
2009 ve 2010 yillarinda ¢akistigi gézlenmistir. A. orana’ nin elma bahgelerinde 2009
yilinda tuzak bagina yakalanan haftalik ortalama ergin sayisina goére 2009 yilinda
haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 2,32; df =17, 108; P = 0,0048).
Elma bahgelerinde 2009 yilinda istatistiki agidan en fazla yakalanma sirasiyla 15
Temmuz, 12, 26, 19 Agustos ve 22 Temmuz’ da olmustur (Sekil 4.25). 2010 yilinda da
haftalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir (F = 1,97; df = 17, 108; P = 0,0129).
2010 yilinda elma da istatistiki acidan en fazla yakalanma sirasiyla 16 Agustos, 28
Haziran ve 5 Temmuz tarihlerinde olmustur (Sekil 4.27). A. orana’ nin ¢ikis zamaninda

elmayi tercih etmedigi goriilmektedir.

A. orana’ nin tiim meyve bahgelerinde 2009 yilinda 13 Mayis-3 Haziran arasinda birinci
ucusunu, 1-29 Temmuz arasinda ikinci ugusunu, 5 Agustos-9 Eyliil arasinda {igiincii
ucusunu yapmustir (Sekil 4.28). 2010 yilinda 3 Mayis-31 Mayis arasinda birinci
ucusunu, 21 Haziran-2 Agustos arasinda ikinci ugusunu, 9 Agustos-20 Eyliil arasinda
ticlincti ugusunu yapmustir (Sekil 4.30). Calisma yapilan tiim bahgelerde 2009 yilinda
haftalar arasindaki fark istatistiki agidan onemlidir (F = 10,92; df = 17, 432; P <
0,0001). A. orana’ nin istatistiki agidan en fazla yakalanmasi 2009 yilinda 19 Agustos’
ta olmustur (Sekil 4.29). 2010 yilinda da haftalar arasindaki fark istatistiki agidan
onemlidir (F = 11,37; df = 20, 504; P < 0,0001). 2010 yilinda istatistiki agidan en fazla
yakalanmasi sirasiyla 10 Mayis ve 16 Agustos’ ta olmustur (Sekil 4.31).

A. orana’ nin 2009 ve 2010 yillarinda yapmis oldugu ii¢ ugus boyunca yakalanan ergin
sayist karsilastirilmustir. ki yilda ii¢ ucus arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli
degildir (F= 0,9; df = 2, 944; P = 0,42). Uguslara yilin etkisi istatistiki agidan
onemsizdir (F = 1,7; df = 2, 944; P = 0,2). Meyve x ugus etkilesiminde ise uguslara
meyvenin etkisi 6nemlidir (F = 2,9; df = 6, 944; P = 0,0093). Birinci ve ikinci ugusta en
fazla yakalanma seftali bahg¢esinde olmustur. Seftali bahgesini armut, kiraz ve elma
bahgelerindeki yakalanmalar takip etmektedir. Ugiincii ucus sirasinda en fazla
yakalanma seftali ve kiraz bahgelerinde olmustur. Bu bahgeleri armut bahgesi takip

etmektedir. En az yakalanama ise elma bahgesinde olmustur (Sekil 4.34, 4.35). Her iki
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yilda da 6zellikle 3. ugusta kirazdaki yakalanmalar biiyiik artig gostermistir (Sekil 4.36,
4.37). Seftali bahgelerinde 3 ugusta da en fazla yakalanma olmustur. Ancak diger
bahgelerde 1. ugusta diger uguslara gore daha diisiik yakalanma olmusken, seftalide 1.
ucusta en fazla yakalanmanin olmasi dikkat ¢ekicidir. Seftalide 3. ugusun 2. ugusa gore
artmasi ve 1. ucusta yakalanmalarin 2. ugusa gore daha fazla olmasi, A. orana’ nin
kislamak icin seftaliyi sectigi soylenebilir. Y1l x ugus x meyve etkilesiminde istatistiki
acidan fark 6nemsizdir (F = 0,52; df = 6, 944; P = 0,8). Bahge x ugus ctkilesiminde
istatistiki a¢idan fark 6nemsizdir (F= 0,5; df = 2, 944; P =0,6).

Charmillot ve Brunner (1989), yaprakyapistiran A. orana ergininin Isvicre’ de 1976-
1989 yillar1 arasinda ugusa en erken 1976 yilinda 17 Mayis’ ta, en ge¢ 1980 yilinda 12
Haziran’ da bagladigini, ortalama en erken ucusun 3 Haziran’ da (£9.,4 giin) basladigini,
yaz donemi ilk uguslarinin en erken 1976 yilinda 14 Temmuz’ da, en ge¢ 14 Agustos’ ta
basladigini, ortalama en erken ucusun 29 Temmuz’ da (£11 giin) basladigin
saptamislardir. Savopoulou-Soultani ve Hatzivassiliadis (1991), Yunanistan® in kuzeyi
Naoussa’ da 1985-1987 yillar1 arasinda A. orana ergini ucusu Mayis basindan Haziran
basina, Haziran sonundan Agustos basina ve Eyliil bagindan Ekim ortasina oldugunu,
baz1 giivelerin 1985 ve 1987 yillarinda Kasim ay1 ortalarinda da tespit edildigini
belirtmislerdir. Stamenkovic ve ark. (1999), Bati Sirbistan’ da 4. orana’ nin ugus
periyodunun Mayis’ 1n ikinci yarisindan Temmuz basina ve Agustos basindan Eyliil
ortasina kadar oldugunu bildirmektedir. Drosu ve Bulbose (2008), A. orana’ nin 2004
yilinda 6 Haziran’ da, 2005 yilinda 26 Mayis’ ta, 2006 yilinda 28 Mayis’ ta ¢ikis
yaptigin1 saptamislardir. Oltean (2008), A. orana ergin ugusunun Sona ve Jidvei
sehirlerinin kdylerinde 2004 ve 2005 yillar1 arasinda 10 Haziran’ dan 10 Agustos’ a
kadar siirdiiglinii saptamiglardir. Goriildiigii lizere 2009 yilinda armut ve kiraz
bahcelerinde seftali ve elma bahgelerine gore ilk erginin yakalanmasi 1 hafta geg
olmasina ragmen 2010 yilinda ilk ergin yakalanmalar1 her bahcede ayni tarihlerde
olmustur. Literatiir arastirmasina gore lilkemizdeki ugus donemleri Yunanistan’ daki
ucus donemleri ile uyusmaktadir. Bunun nedeni olarak Yunanistan ve Tiirkiye’ deki
hava kosullarinin benzerligi ve iilkemize bu zararlinin Yunanistan kaynakli materyalle

girmis olabilecegi gosterilebilir.
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Savopoulou-Soultani ve ark. (1985), A. orana’ nin Yunanistan’ da Naoussa bolgesinde
1985 yilinin ilkbaharinda elma ve seftali bahgelerinde meydana gelen zarardan sonra
ortaya ¢iktigini, o yil i¢cinde elma ve seftali agaglarinin yapraklarinda ve meyvelerinde,
kiraz agaglarinda ise olgun meyvelerinde zarar meydana geldigini saptamistir.
Charmillot ve Brunner (1989), Isvigre’ de A. orana’ nin elma ve seftaliye adapte olmus
zararli oldugunu, larvanin 6ncelikle geng yaprak ve siirgiinlerde gelistigini ve meyvenin
yiizeyi ile beslendigini belirtmislerdir. Stamenkovic ve ark. (1999), A. orana’ nin elma
ve armut bahgelerinde zararli oldugunu, elma, armut, ayva, seftali, kayisi, erik, kiraz ve
visnenin konukcusu oldugunu, ancak Sirbistan’ 1n iklim kosullarinda elma ve armutta
yogun zarar yaptigini bildirmistir. Ding ve ark. (2003), A. orana’ nin Pekin ¢evresinde
onemli bir seftali zararlist1 oldugunu saptamislardir. Oltean (2008), A. orana’ nin
ozellikle meyve kalitesini etkiledigini bildirmistir. Bu ¢calismada A. orana’ nin armut, ve
seftali meyvelerinde zararina rastlanirken kiraz ve elma bahgelerinde ise meyve zararina
rastlanamamistir. Bunun baslica nedenleri arasinda, 4. orana’ nin seftali ve armut
meyvelerini tercih etmesi, kiraz meyvelerinin A. orana ¢ikis zamanlar1 gz Oniine
alindiginda erken hasat edilmesi ve elma bahgelerinde elma ickurduna karsi yapilan
yogun ilaglama yapilmasi gibi faktorlerin etken olabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim
Inegdl ilgesinde ilaglamanin yogun olarak yapilmadigi elma bahgelerinde A. orana

zarar1 tespit edilmistir.

Bu tez c¢aligmasinin yapildigr Deydinler kdylinde bahgelerde hastaliklara ve zararlilara
kars1 yogun pestisit uygulamasi yapilmistir. Bu sartlarda seftali bahgelerinde (giiveler
icin phosalone ve chlorpyrifos etil, yaprak bitleri ve yaprak pireleri i¢in acetamiprid) ve
armut  bahgelerinde  (giiveler ig¢in  chlorpyrifos etil ve  deltamethrin,
armut psillidi i¢in abamectin, deltamethrin, imidacloprid, spirotetramat) ilaglama
yapilmasina ragmen hem meyvede hem de yaprakta A. orana zarari tespit edilmistir.
Kiraz bahgelerinde (kiraz sinegi i¢in deltamethrin ve cypermethrin, yaprak bitleri i¢in
chlorpyrifos etil) ve elma bahgelerinde (giiveler igin chlorpyrifos etil, cypermethrin,
lambda cyalothrin, phosalone, yaprak bitleri i¢in imidacloprid, kirmizi 6riimcek igin
dicofol, bifenthrin, tetradifon) ise ilaglama yapilmasina ragmen yapraklarda A. orana
zarar1 tespit edilmistir. Cross (1997), yaprakyapistiran A. orana popiilasyonunun

chlorpyrifos’ a karst duyarliligi ingiltere’ nin Kent sehrinde 1992, 1994 ve 1995
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yillarinda tespit edildigini, uzun siire genis spektrumlu organik fosforlular ile ve diger
insektisitler ile uygulama yapilan bahgelerde (birey basina 6,3-23,2 ng chlorpyrifos), bu
insektisitler ile uygulama yapilmamis bahgelere gore (birey basma 1,6-8 ng
chlorpyrifos) LDsy degerleri, araziden toplanan birinci veya ikinci dol erkek larvalar,
ikinci veya birinci dol 4. donem disi larvalar i¢in 2-3 kat daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Kiglamis larvaya kars1 ilkbaharda yapilan chlorpyripos uygulamasinin larva
sayisint %75 azalttiini ve bunun sonucunda sonradan gelen yaz donemindeki
jenerasyonunun zararinin etkisiz oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte iki fenoxycarb
uygulamasinin (biri elmada ¢i¢cek agmadan, digeri cicek actiktan sonra) zararlinin
gelisimini ilkbaharda tamamen engelledigini bildirmistir. Deneme yapilan bahgelerde A.
orana hedef alinmamasina ragmen diger zararllar i¢in 6zellikle chlorpyripos’ un yogun
kullanildig1 saptanmistir. Cross (1997), chlorpyripos’ un A. orana larvasina karsi etkili

oldugunu belirtmistir.

De Jong and van Dieren (1974) ve Cross (1997)’ ye gore, 1970’ li yillarda ortalama
hafta bagina 30 adet/tuzak A. orana ergini yakalanana kadar miicadele yapilmazken bu
ekonomik esik, 1980’ li yillarda hafta basina ortalama 5-10 adet ergin/tuzak oranina
diisiiriilmiistiir. Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismada armutta 2010 yilinda 5 Temmuz’
da (4,8 adet ergin) tuzak basina yakalanan ortalama ergin sayist ekonomik zarar
diizeyine yakin oldugu, 16 Agustos’ ta (7,2 adet ergin) ise ekonomik esigin asildigi
goriilmektedir. Bu verilere gore bu iki tarih arasinda miicadele yapilmalidir. Kirazda
2009 yilinda 19 Agustos’ ta (7,3 adet ergin) tuzak basina yakalanan ortalama ergin
sayist ve 2010 yilinda 16 Agustos’ ta (9,2 adet ergin) tuzak basina yakalanan ortalama
ergin sayisinin ekonomik esigi astig1 goriilmiistiir. Bu iki tarihte de miicadele yapilmasi
gerekmektedir. Seftalide 2009 yilinda 20 Mayis (11,7 adet ergin), 19 Agustos (7 adet
ergin), 15 Temmuz (5,3 adet ergin) tarihlerinde tuzak basina yakalanan ortalama ergin
sayisinin ekonomik esigi astig1, 27 Mayis (4,5 adet ergin) ve 12 Agustos (4,5 adet ergin)
tarihlerinde tuzak basina yakalanan ortalama ergin sayisinin ise ekonomik esige yakin
oldugu tespit edilmistir. Bu durumda 20 Mayis, 15 Temmuz ve 12 Agustos’ ta miicadele
yapilmasi gerekmektedir. Seftalide, 2010 yilinda 10 May1s (30,5 adet ergin), 28 Haziran
(6,7 adet ergin), 5 Temmuz (12,2 adet ergin), 9 Agustos (8,3 adet ergin) ve 16 Agustos

(14,5 adet ergin) tarihlerinde tuzak basina yakalanan ortalama ergin sayisinin ekonomik

81



zarar esigini astigl goriilmiistiir. Yine 10 Mayis, 28 Haziran ve 9 Agustos tarihlerinde
miicadele yapilmasi gerekmektedir. Elmada ise 2010 yilinda 19 Agustos’ ta (4,8 adet
ergin) tuzak basma yakalanan ortalama ergin sayis1 miicadele esigine yakin olmustur.

Bu tarihte bir uygulama 6nerilebilir.

Calisma yapilan bahgelerde 2009 ve 2010 yillarinda ki A. orana’ nin meyvedeki
zararinin belirlenmesi amaciyla, yapilan zarar sayimlarina gore, yillar arasinda zarar
bakimindan istatistiki agidan fark yoktur (F = 0.57; df = 1, 14; P = 0,46). Armut ve
seftali bahgelerinin erkenci ve gecci ¢esitlerindeki zarar oraninda istatistiki agidan fark
yoktur (F = 1,05; df = 1, 14; P = 0,32). iki yillik zarar sayimlarina gére meyveler
arasindaki zararda istatistiki agidan fark vardir (F = 5,05; df = 1, 12; P = 0,02) (Sekil
4.38). Seftalide meyvesinde %1,35 ve armut meyvesinde %0,75 A. orana zararma
rastlanmistir. Elma ve kiraz meyvesinde zarara rastlanmamistir. Kiraz meyvesinde
Temmuz aymda sayim yapilmis, zararli larvasinin kiraz iizerinde kokon ordiigi
goriilmesine ragmen zararina rastlanmamustir. Eyliil ayinda ki sayimda ise armudun ve
seftalinin erkenci ¢esidi ve kiraz hasat edildiginden meyve zararina bakilamamistir.
Elmada her iki déonemde de zarara rastlanmamuistir. Milonas ve Savopoulou-Soultani
(2006), Yunanistan’ 1 kuzeyi Naoussa’ da A. orana’ nin meyve zararinin yazin
sonunda arttigin1 saptamiglardir. Cross (1997), Meyvelerde kabul edilebilir ekonomik
zarar esiginin <%]1 olarak belirlemistir. De Jong (1980) ve Somsai (2010) ise
meyvedeki zarar esiginin %1 oldugunu belirtmislerdir. Bu bilgilere gére Deydinler
koyilinde ekonomik zarar esiginin seftalide (%1,35) asildig1 goriilmektedir. Meyvedeki
zarar orani, seftali bahgelerinde miicadele yapilmasina ragmen bu zararlinin 6nemli
kayiplara sebep olabilecegini ve dogru zamanda miicadele yapilmasi i¢in feromon

tuzaklarin kullanilmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Calisma yapilan bahgelerde yapraklardaki zarar sayimlaria gore, 2009 ve 2010 yillar
arasindaki zarar orani istatistiki a¢idan onemlidir (F = 30,4; df = 1, 32; P <0001). A.
orana 2010 yilinda (%7,6), 2009 yilina (%4,3) gore daha fazla zarar yapmistir (Sekil
4.39). Yapraklarda 2009 yilindaki zarar sayimlarina gére meyveler arasindaki zarar
istatistiki agidan 6nemlidir (F = 7,6; df = 3, 16; P = 0,0022) (Sekil 4.40). 2009 yilinda

A. orana yaprakta en fazla zarar1 kiraz bahgelerinde (%7,4) yapmistir. Kiraz bahgelerini
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seftali (%4,4), armut (%4,4) ve elma (%2,4) izlemistir. Yapraklarda 2010 yilindaki zarar
sayimlarina gore meyveler arasindaki zarar istatistiki acidan 6nemlidir (F = 9,2; df = 3,
16; P = 0,0009) (Sekil 4.41). 2010 yilinda A. orana yaprakta en fazla zararn kiraz
bahgelerinde (%11,2) yapmustir. Kiraz bahgelerini seftali (%7,8) ve elma (%6,6)
izlemistir. Istatistiki acidan en az zarar ise armut (4,8) bahgelerinde olmustur.
Yapraklarda iki yillik zarar sayimlarina goére meyveler arasindaki zarar istatistiki agidan
onemlidir (F = 16,2; df = 3, 32; P <0001) (Sekil 4.42). A. orana yaprakta en fazla zarari
kiraz bahgelerinde (%9,3) yapmistir. Kiraz bahcelerini seftali (%6,1) ve elma (%4,3)
bahcelerindeki (%3,8) zarar izlemektedir. Meyveler arasindaki farka yil ise etkisizdir (F
=0,6 ; df =3, 32; P = 0,6). De Jong ve van Dieren (1974), Baggiolini ve ark. (1996),
bitkinin fenolojik gelisimine gore ciceklenme doneminde 100 ¢igek kiimesinde 5-8
larva, ¢igeklenme sonrasinda meyve kiimesi basina %2-5 oraninda bulagik meyve ve
yazin %5-10 bulagik siirgiin oranin1 ekonomik zarar esigi olarak kabul etmislerdir. De
Jong (1980), A. orana’ nin meyvedeki zararin farkli gesitlerde farkli oldugu igin en iyi
ornekleme yonteminin, 1 hektar alandan Mayis ayinda rastgele alinan 200 cicek kiimesi
ve Temmuz ayinda alinan 200 siirgiin 6rnegi incelenmesi oldugunu, Haziran ve Agustos
aymdaki larva kontrolii icin Mayis ve Temmuz aylarinda bu incelemenin yapildigini
bildirmistir. De Jong, Mayis ayinda yapilan sayimda 1 larvadan az larva bulunursa
May1s ve Haziran’ da ilaglamaya gerek olmadigini, 1-10 arasinda larva bulunursa Mayis
ve Haziran’ da 1 ilaglamanin yapilacagmi, 10 larva iizerinde bulunursa Mayis ve
Haziran’ da 2 ilaglama yapilacagini belirtmistir. Temmuz ayinda yapilan sayimda ise 0-
10 arasi larva bulundugunda Temmuz ve Agustos’ ta ilaglamaya gerek olmadigini, 11-
30 arasinda larva bulundugunda Temmuz ve Agustos’ ta 1 ilaglamanin yapilacagini ve
30 {iizerinde larva bulundugunda Temmuz ve Agustos’ ta 2 ilaglama yapilacagini
belirtmistir. Bu bilgilere gore Deydinler kdyiinde 2009 yilinda Temmuz ayinda yapilan
yaprak sayimlarina gore Temmuz ve Agustos’ ta armutta (100 yaprakta 2,8 adet larva),
seftalide (100 yaprakta 4,4 adet larva) ve elmada (100 yaprakta 2,4 adet larva)
ilaclamaya gerek olmadigi, kirazda (100 yaprakta 7,4 adet larva) ise 1 ilaglamanin
yapilmas1 gerektigi anlasilmaktadir. 2010 yilinda ise bulunan larva sayisi armutta
ekonomik zarar esigine yakin (100 yaprakta 4,8 adet larva) oldugundan 1 ilaglama
yapilabilecegi, seftali (100 yaprakta 7,8 adet larva) ve elmada (100 yaprakta 6,6 adet
larva) 1 ilaglamanin yapilmasi gerektigi ve kirazda (100 yaprakta 11,2 adet larva) 2
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ilaclamanin yapilmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bitki fenolojisine bagl olarak A. orana
yaz sonuna dogru zarar yaptifindan Mayis aymda yapraklarda larva sayimi

yapilmamustir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda, 6zellikle seftali bahgelerinde yapilan yogun ilaglamalara
ragmen A. orana’ nin ekonomik zarar verebilecegi belirlenmistir. Ayrica armut
meyvesinde de zarar potansiyeli oldukea yiiksektir. Iyi tarim uygulamalar1 kapsaminda
yetistiricilik yapilan bahgelerde bu zarar oraninin daha da artmasi kag¢inilmazdir.
Ilaglama yapilmayan elma bahgelerinde A. orana zararina rastlanmasi elmadaki zarar
potansiyelinin de bir isaretidir. Sonu¢ olarak, bu zararlinin diger bolgelerimize
yayilmasi seftali ve armut yetistiriciligi yapilan bolgelerde ekonomik agidan kayiplar
yaratacak, armut ve seftali yetistiriciliginin bulunmadig:i illerde kiraz ve elma
meyvelerinde de ekonomik zararlar goriilebilecektir. Bu amagla, T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan bu zararliya iliskin i¢ karantina uygulamalarinin
gbzden gecirilmesi, bu zararlinin taninmas1 ve biyolojisi hususunda teknik talimatin bu

calismadaki verilere dayanarak zaman kaybetmeden hazirlanmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek-1. Meteorolojik Veriler

Oort, Min. Max. ort,
Sicaklik Sicakhik Sicakhk Nispi Yagis

Yil Ay Gin (°C) (°C) (°C) Nem(°C) (mm)
2009 4 1 162 8.0 239 717 0
2009 4 2 125 103 171 798 0
2009 4 3 11,8 9.0 180 70 0,2
2009 4 4 11,7 34 205 725 0
2009 4 5 132 5.3 221 711 0
2009 4 6 104 7.7 140 923 18
2009 4 7 9,8 8.7 118 924 7.4
2009 4 8 114 87 172 797 0
2009 4 9 12 4.1 200 64,2 0
2009 4 10 12 3.2 211 582 0
2009 4 11 123 3.7 21.6 574 0
2009 4 12 11,3 34 192 655 0
2009 4 13 141 50 256 711 0
2009 4 14 153 86 217 636 0
2009 4 15 104 105 124 818 4,6
2009 4 16 119 3.7 182 66,8 0
2009 4 17 11,7 65 182 59,6 0,2
2009 4 18 126 07 228 575 0
2009 4 19 159 5.0 250 60,8 0
2009 4 20 17 7.3 257 62 0
2009 4 21 178 9.8 248 59,8 0
2009 4 22 133 114 199 811 6,2
2009 4 23 7.9 8.1 8.8 88,1 1,2
2009 4 24 9,1 3.8 156 713 0
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Ek-2. Meteorolojik Verilerin Sekilleri ve Cizelgesi
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Sekil Ek-2.1 A.orana’ nin 2009 yili ugus dénemindeki haftalik sicaklik ortalamalari
(Inegol)
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Sekil Ek-2.3 A.orana’ nin 2009 yili ugus dénemindeki haftalik orantili nem ortalamalari
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W 2010 Yagis

Sekil Ek-2.5 A.orana’ nin 2009 yili ugus donemindeki haftalik toplam yagis miktari
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Sekil Ek-2.6 A.orana’ nin 2010 yili ugus donemindeki haftalik toplam yagis miktari
(Bursa)



Cizelge EK-2.1 A. orana ucus donemi sicaklik (Inegdl), nem (Inegdl) ve yagis verileri
(Bursa)

Tarih Sicaklik ort. (°C) | Nem ort. (%) | Yagish giin say. /
Toplam yagis mik. (mm)

13 Mayis- 2 Eyliil | 22,04 62,4 7/18,2

2009

3 Mayis- 20 Eylil | 22,54 66,41 27/117,8

2010
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