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Ozet

Article Info

Bu c¢alismada, yeterli antimikrobiyallik dzelligine sahip
kullamim performanst yiiksek o6rme ve dokuma tekstil
yiizeylerinin  gelistirilmesi ~ amag¢lanmistir. Calisma
kapsaminda bu ozellikler kazandiriimak icin hem elyaflardan
gelen  ozelliklerden hem de kimyasallardan gelen
antimikrobiyal ozelliklerden faydalanilmistir. Buna gore,
calisma kapsaminda, ti¢ farkly iplik numarasindan (Ne 40/1,
Ne 30/1 ve Ne 17/1) iki farkii egirme yontemi (Ring ve Vortex)
kullanmilarak farkl elyaflardan (pamuk, giimiig, tencel, bambu,
poliester, kanall poliester ve antibakteriyel poliester) iplikler
siretilmistir. Uretilen ipliklerden ise 6rme ve dokuma kumas
iiretimleri gerceklestirilmistir. Orme kumaglar ii¢ farkl
konstriiksiyonda (stiprem, interlok ve ki iplik) iiretilmistir.
Dokuma kumasglar ise, iki farkli konstriiksiyonda (1/1 bez
ayagi ve satem) farkli atki ve c¢ozgii ipligi kullanilarak
iiretilmistir. Uretilen 6rme ve dokuma kumaslara emdirme ve
cektirme yontemi ile Antibakteriyel ve su itici bitim iglemi
uygulanmistir. Gelistirilen kumaslara fiziksel performans
testleri, 1s1l konfor testleri ve Antibakteriyel Aktivite, Bakteri
Filtrasyon Etkinlik Testi, Nefes Alabilirlik (Basing Farki) ve
Mikrobiyal Temizlik (Biyoyiik) olciimleri yapilmistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, antibakteriyel apre
uygulanmis orme kumas (A) ve giimiis elyaf iceren orme
kumag (B1) numunelerin TSE K 599 standardina gore ve
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performans testlerine gore en uygun kumaslar olduklar:
goriilmiistiir.

DEVELOPMENT OF KNITTED AND WOVEN FABRIC FOR

MEDICAL TEXTILES

Abstract Keywords
Medical Textiles,

In this project, it is aimed to develop technical textiles with Antimicrobial Textiles,

sufficient antimicrobial properties with high usage  Silver Fibers, Fabric

performance. Within the scope of the study, both  M&k

antimicrobial fibers and silver-added chemicals were used to < .

. . . - o develop sustainable,

gain these properties. Accordingly, within the scope of the economical and
project, yarns are spun from cotton, silver fiber, tencel, effective pandemic
bamboo, polyester, polyester coolmax and polyester fabric mask.
antibacterial fibers. In this project we used two different
spinning methods (Ring and Vortex) from three different yarn
counts (Ne 40/1, Ne 30/1 and Ne 17/1). Knitted and woven
fabrics were produced from these yarns. Knitted fabrics have
been produced in three different constructions (single jersey,
interlock and 2-thread) and with different yarn mixtures.
Woven fabrics, on the other hand, are produced in two
different constructions (1/1 plain and satin) and using
different weft and warp yarns. Antibacterial and water-
repellent finishing processes 6 Carbon was applied to the
knitted and woven fabrics. Performance tests, thermal
comfort measurment and antibacterial activity, bacterial
filtration efficiency, breathability (Pressure Difference) and
Bioburden tests were performed on the developed fabrics.
When the results obtained were examined, the knitted fabric
(A) and knitted fabric with silver fiber (B1) sample completed
all the measurements successfully.

Highlights

1. Giris

Covid 19 panedemisinin ortaya ¢ikmasiyla, viriis bulagindan korunmanin en 6nemli yolu
kuskusuz yiiz maskesi kullanimidir. Genel olarak kullanilan yiiz maskeleri
incelendiginde, spunbound ve meltblown yiizeylerinin birlestirilmesiyle olusturulan ve
SMS (Spunbound-Meltblown-Spunbound) olarak da bilinen, ii¢ katli dokusuz yiizeyden
olusmaktadir. Her bir katmanin ayr bir gorevi olup dis katman su iticilik orta katman
filtre performansi ve i¢ katman ise kullanicilardan gelen damlaciklarin yakalanmasinda
rol oynamaktadir. [1-2]. Bu maskelerin dezavantaji, tek kullanimlik olmasi ve geri
doniisiimii olmayan atik plastik madde ortaya ¢ikarmasi ve diinyadaki meltblown hattinin
az olmasindan dolayr maske iiretiminde dar bogaz yaratmasidir [3-6]. Nefes alabilirlik,
bir kumasin aktif olarak hava alma derecesini gosterir. Daha fazla nefes alabilirlik
saglamak i¢in, malzemelerin havay1 kolayca aktarmasi ve su buharin1 ¢evreye yaymasi
gerekirken, rutin aktivitelerde termal rahatligi saglamak icin ter veya nem deriden
buharlastiriimalidir ve su damlaciklarinin liflerin i¢ine girmesini 6nlemesi gerekmektedir
[7]. Konfor, insan viicudu ve ¢evre arasindaki psikolojik, fizyolojik ve fiziksel uyumunu
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gosteren durumdur. Konforun en onemli parametrelerinden birisi 1s1l konforudur. Isil
konfor, giysilerin termal ve su buhari gegirgenlik 6zellikleri ile ilgilidir. Isil bakimdan
konforlu giysiler viicut 1s1s11 (sicaklik ve nem) korur. Farkli ¢evresel kosullar ve fiziksel
aktiviteler i¢in viicut ve gevresi arasindaki optimum 1s1 ve nem iletimini saglar [8]. Bu
durum, maske kullanilirken kuru ve giyim konforu saglamaktadir. Maskelerin nefes
alabilir olmas1 son derece 6nemlidir; Durgun havanin, su buharinin ve 1siin etkin bir
sekilde transferinin saglanmasi, maskelerdeki mikro iklimi degistirecektir. Viicudun
metabolik dengesini koruyabilmek i¢in 6zellikle medikal giysiler (maske vb.) icerisinde
biriken ter, nefes sicaklifi ve buhar1 ve fazla 1sinin atmosfere iletilmesine yardimci
olunmalidir. Bu konforsuz durum, medikal tekstil {irtinlerinin baslica sorunlarindan biri
oldugu diisiiniilmektedir.

Bu amagla, ii¢ farkli iplik numarasindan (Ne 40/1, Ne 30/1 ve Ne 17/1) iki farkli egirme
yontemi (Ring ve Vortex) kullanilarak farkli elyaflardan (pamuk, giimiis, tencel, bambu,
poliester, kanalli poliester ve antibakteriyel poliester) iplikler iiretilmistir. Uretilen
ipliklerden ise 6rgii ve dokuma kumas iiretimleri gerceklestirilmistir. Orme kumaslar {i¢
farkl1 konstriiksiyonda (siiprem, interlok ve iki iplik) tretilmistir. Dokuma kumaslar ise,
2 farkl konstriiksiyonda (1/1 bez ayag1 ve saten) farkli atki ve ¢ozgii ipligi kullanilarak
iiretilmistir.  Uretilen ipliklerden ise orgii ve dokuma kumas iiretimleri
gerceklestirilmistir. Orgii kumaslar ii¢ farkli konstriiksiyonda ve farkli iplik karisimlariyla
elde edilmistir. Dokuma kumaslar ise, iki farkli konstriiksiyonda ve farkli atki ve ¢ozgii
ipligi kullanilarak iiretilmistir. Uretilen 6rgii ve dokuma kumaslara emdirme ve cektirme
yontemi ile antibakteriyel ve su itici bitim islemi uygulanmistir. Gelistirilen kumaslara
performans testleri, 1s1l konfor testleri ve antibakteriyel aktivite, bakteri filtrasyon etkinlik
testi, nefes alabilirlik (basing farki) ve mikrobiyal temizlik (biyoyiik) olgtimleri
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Bu boliimde c¢alisma ile ilgili materyal ve yontem kisimlarindan bahsedilecektir.

2.1. Materyal
Materyal kisminda iiretilen iplikler ve kumaslar hakkinda bilgi verilmistir.

2.1.1. Cahsma kapsaminda kullanilan elyaflar ve iiretilen iplikler

Calisma kapsaminda, pamuk, giimiis, tencel, bambu, poliester, kanalli poliester ve
antibakteriyel poliester elyaflar1 kullanilmistir. Kullanilan elyaflardan Iskur Tekstil Enerji
Tic. ve San. A.S. iplik isletmelerinde egrilen ipliklere ait karisim oranlar1 Tablo 1° de
verilmistir.
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Dene Iplik Numarasi Egirme

Numar):lm ’ (Ne) Y(';gntemi Lif Karisim Oranlarr
1 40/1 Ring Pamuk/Giimiis (90/10)
2 40/1 Ring %100 Pamuk
3 30/1 Ring Pamuk-Elastan (94/6)
4 30/1 Ring Tencel/Polyester/Giimiis (45/45/10)
5 30/1 Ring Tencel/Polyester(35/65)
6 30/1 Vortex Pamuk/Bambu (35/65)
7 17/1 Vortex Pamuk/ Coolmax Polyester (35/65)

Tencel/ Antibakteriyel Polyester

8 17/1 Vortex 35 /65)y 4
9 17/1 Vortex Tencel /Polyester/Glimiis (25/65/10)

2.1.2. Caliyma kapsaminda iiretilen 6rme ve dokuma kumaslar

Calisma kapsaminda Iskur Tekstil Enerji Tic. ve San. biinyesinde iiretilen 6rme ve
dokuma kumasglara ait bilgiler Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Caligma kapsaminda tiretilen 6rme kumaslar

- - . Mamul
Numu Orgii 1. iplik Numaras: 2. Iplik 3. Iplik Kumas Lif Grama
ne Yapist (Ne) Numarasi Numara Karisim o
Kodu P (Ne) s1 (Ne) Oranlari (g/JmZ)
30
A | Siprem |  40/1 Pamuk - Denye | Famuk/Elastan 175
(96/4)
Elastan
40/1 30 Pamuk/Giimiis/El
. Pamuk/Giimiis Denye yaf/ Elastan
S - 175
B uprem (90/10) Elastan (87/7/6)
40/1 30 Pamuk/Giimiis
. Pamuk/Giimiis - Denye Elyaf/Elastan
1
BL | Siiprem (90/10) Elastan (89/5/6) 50
30/1 Tencel 17;3)&:322‘:' DSr(\)ye Tencel/ Polyester/
C Iki Iplik | /Polyester (35/65) (35/65) Elastan Elastan (94/6) 300
30/1 17;;:;:;5' / 30 Tencel/
D Iki Iplik | Tencel/Polyester/ Giimiis Denye | Polyester/Giimiis/ 305
imis (45/45/1 El El 4
Giimiis (45/45/10) (30/60/10) astan astan (94/6)
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30
E | interlok |  40/1 Pamuk ; Denye | "amuk/Elastan |, ol
(94/6)
Elastan
Tablo 3. Calisma kapsaminda iiretilen dokuma kumaslar
ipligi Mamul Mamul
Numun | Orgii Cézgii ipligi Atk Ipligi Numaras: Siklik Gramaj
e Kodu Yapisi Numarasi (Ne) (Ne) (Cﬁzg;i*Atkl 1 (g/m?)
F Saten 40/1 Pamuk 3071 Pamuke+ 40 Denye |, cuog 145
Elastan
40/1 Pamuk/Giimiis
G Saten 30 Pa”élljk:ﬂ’o Denye | 47.5%25 145
(90/10) astan
30/1 Bambu/Pamuk+22 | 30/1 Bambu/Pamuk+22
S Saten Denye Elastan Denye Elastan 47 5%25 145
(80/20) (80/20)
11 17/1 Pamuk/Polyester i Pgmluk/tCoolmax
H Bezayag ofyester 25%24 181
) (35/65) (35/65)
17/1 Tencel/
171 17/1 Tencel/ Polyester Antibakteriyel
K Bezayag Polyester 25*24 183
. (35/65)
(35/65)
17/1 17/1
11 Tencel/Polyester/Giimii | Tencel/Polyester/Giimii
L Bezayag s s 25*24 180
1
(30/60/10) (30/60/10)
2.2. Yontem

Iplik testleri bes tekrarli, kumas testleri ii¢ tekrarl olarak gergeklestirilmistir. Uygulanan
Antibakteriyel apre uygulamasi g¢ektirme yontemine gore uygulanirken, florokarbon
apresi emdirme yontemine gore uygulanmustir. Orgii kumaslar i¢in uygulanan proses ve
bitim islemleri, On fikse - Boyama - Kurutma - Apre - Sanfor olup Tablo 4’te verilmistir.

86



ISTD, Vol.3, No.1, 2022

Tablo 4. Orgii kumaslara uygulanan proses ve bitim islemleri

Numune Kodu Kullanilan Kimyasallar ve Uygulanan Recete

A i %2 Cektirme Yontemine Gore Antibakteriyel
Apre+%40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

B - 40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

Bl - 40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

c i %2 Cektirme Yontemine Gore Antibakteriyel
Apre+%40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

D - 40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

E i %2 Cektirme Yontemine Gore Antibakteriyel
Apre+%40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

Dokuma kumaslar i¢in uygulanan proses ve bitim iglemleri, Kasar - Merserize - Kurutma
- Fikse - Optik/Boyama - Apre - Sanfor olup Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Dokuma kumaslara uygulanan proses ve bitim islemleri

Numune Kodu Kullanilan Kimyasallar ve Uygulanan Recete
F %2 Cektirme Yontemine Gore Antibakteriyel Apre+%40 gr/lt. fulard
Florokarbon C6
G 40 gr/lt. fulard Florokarbon C6
%2 Cektirme Yo6ntemine Gore Antibakteriyel Apre+%40 gr/It. fulard
H
Florokarbon C6
%2 Cektirme Yontemine Gore Antibakteriyel Apre+%40 gr/lt. fulard
K
Florokarbon C6
L 40 gr/lt. fulard Florokarbon C6

Iplik diizgiinsiizliigiiniin ve tiiyliiliigiiniin 6l¢iilmesinde Sekil 1° de verilen, Iskur Tekstil
Enerji Tic. ve San. A.S. laboratuvarinda bulunan Uster Tester 5 marka test cihazi
kullanilmistir. Bu ¢alismada diizgiinsiizliik testi, Uster standartlarina gore yapilmastir.
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Sekil 1. Iplik diizgiinsiizliigii test cihazi

Orgii kumaslarin pilling testleri TS EN 1SO 12945-2 standardina gore James H. Heal
marka test cihazinda gergeklestirilmistir. Sekil 2 “de pilling test cihaz1 verilmistir.

Sekil 2. James H. Heal pilling test cihazi

TS EN 1SO 13938-2 standartlarina gore patlama mukavemeti testleri Iskur Tekstil Enerji

Tic. ve San. A.S. Ar-Ge Merkezi laboratuvarinda bulunan Prowhite marka patlama
mukavemeti test cihazi ile gergeklestirilmistir.

TS EN ISO 13934-1 (200 mm-100 mm) serit metodu standard1 esas alinarak testler iskur
Denim Fizik Test Laboratuvarinda yapilmistir. Sekil 3’te Patlama Mukavemeti (a) ve
Kopma Mukavemeti (b) tayini i¢in kullanilan test cihazlart verilmistir.
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a. b.
Sekil 3. Patlama (a) ve Kopma Mukavemeti (b) Test Cihazlari

Isil konfor 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Permetest cihazi (Sekil 5) kullanilarak
orme ve dokuma kumasglarin su buhart gecirgenligi (bagil su buhari gegirgenligi (%) ve
su buhar1 gecirgenlik katsayis1 (WVPR) ve 1s1l direng (m*XK/W) 6zellikleri dl¢tilmiistiir.
Numune kumaslarin su buhar1 gegirgenlik degerleri TS EN ISO11092; 1s1l direng
ozellikleri ise ALAMBETA-Sensora standartlarina gore Olgiilmiistiir. Sekil 4’te
Permetest (Isil Konfor) (a) ve Dokiimliiliik Test (b) cihazlar1 verilmistir.

Sekil 4. Permetest (Isil Konfor) (a) ve dokiimliiliik (b) test cihazlar

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. ipliklere uygulanan testlerin 6l¢iim sonuclari

Tablo 8’de belirtildigi gibi {iretilen ipliklerin %CVm degerleri incelendiginde,
diizgiinstizlik degerinin 17/1 Vortex/Tencel/Poliester/Glimiis (25/65/10) ipliklerinde en
yiiksek, %100 pamuk ipliklerde ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. Ince ipliklerde kesitte
bulunan lif adedinin kalin ipliklere gore daha az olmas1 nedeniyle diizgiinstizliik degeri
daha yiiksektir. 17/1  Vortex/Tencel/Poliester/Giimiis  (25/65/10) ipliklerinin
diizgiinsiizlik degerlerinin diger liflere gore oldukg¢a fazla oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun elyaflarin birbirine kars1 uyumsuzluga neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Ne 17/1 Vortex Tencel/Poliester/Glimiis (25/65/10) ipliklerin tiiylillik (H) degeri en
yiiksek bulunmustur. En disiik tiyliiliik degeri ise beklendigi gibi tek elyafin kullanildig:
%100 pamuk ipliklere aittir. Karigim ipliklerde liflerin diizensizliklerinin daha fazla
oldugu goriilmistiir.

Tablo 8. Calismada Kullanilan Ipliklerin Uster Test Sonuglart

Deney | Egirme | ouUm | %cvm | ;)er % Kil/lnsger Tzeg; H
Numarasi1 | Yontemi
1 Ring 10.76 13.58 1 50 27 3,4
2 Ring 10,70 13,56 15 67,5 75,0 3,28
3 Ring 9 11.36 0 24 33 4.53
4 Ring 8,34 10,59 6,0 2,0 2,5 3,99
5 Vortex 9,45 11,13 50 7,0 4,5 3,18
6 Vortex 9,08 10,19 10,0 15,0 3,0 3,52
7 Vortex 10,42 13,17 19 20,0 14,0 3,64
8 Vortex 8,25 10,04 0,0 50 14,0 4,09
9 Vortex 10.55 17.57 209 107 214 3.39

Tablo 9°da belirtildigi gibi, egrilen iplikler arasinda en yiiksek kopma ve mukavemet
(Rkm) degerleri Ne 17/1 Vortex/Tencel/Antibakteriyel Polyester (35/65) ipliklere aittir.
Tablo 9°da belirtildigi gibi {iretilen ipliklerin %CVm degerleri incelendiginde,
diizgiinsiizlikk degerinin Ne 17/1 Vortex Tencel/Poliester/Glimiis (25/65/10) ipliklerinde
en yiiksek, %100 pamuk ipliklerde ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. Ince ipiklerde kesitte
bulunan lif adedinin kalin ipliklere gére daha az olmasi nedeniyle diizgiinsiizliik degeri
daha yiiksektir. Ne 17/1 Vortex Tencel/Poliester/Giimiis (25/65/10) diizgiinsiizlik
degerlerinin diger liflere gore oldukca fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durumun 3 farklh
liflerinin kendi igerisinde farkli uzunluk varyasyonuna ve birbirine karsi uyumsuzluga
sahip olmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.
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Tablo 9. Calismada Kullanilan Ipliklerin Mukavemet Olgiimlerinin Sonuglar

Deney Egirme Sifopr.na ML:T(C:\)/?rieti lic;[:nn;:l Mukavemet . .Kopma
Numarasi | Yontemi iiresi (s) (cN) (%) (Rkm) Isi (gF cm)
1 Ring 0,59 260,8 5,69 16,21 432,6
2 Ring 0,61 291,20 13,95 13,5 1057,0
3 Ring 0,65 287,89 6,89 14,91 478,91
4 Ring 0,67 511,6 8,23 24,74 1308
5 Vortex 0,61 536,30 4,98 27,8 703,7
6 Vortex 0,62 244,57 5,02 16,89 344,66
7 Vortex 0,82 497,10 25,3 25,3 1222,0
8 Vortex 0,81 589,00 30,2 30,2 1358,0

9 Vortex 0,86 949,09 12,16 27,86 3,000.58

3.2. Gelistirilen kumaslarin performans testleri ve antimikrobiyal aktivite ol¢iimleri

Tablo 10°da goriildiigi gibi kumaslarin patlama mukavemeti degerleri de azalmistir.
Ayrica kumas konstriiksiyonlart da patlama mukavemetini etkilemistir. Numune
kumaslar kendi aralarinda incelendiginde, bu durum Ne 30/1 ipliklerin Ne 40/1 ipliklere
gore daha yiiksek Rkm degerine sahip olmasi ile agiklanabilir. Ayrica kumas yapisindaki
elastan varligi, kumaslarin patlama mukavemetlerine olumlu katki saglamistir.
Gelistirilen 6rme kumaslarda boncuklanma 6zellikleri incelendiginde, giimiis elyaf
kullaniminda boncuklanma probleminin de arttig1 gériilmiistiir.

Tablo 10. Orme kumaslarin performans testleri sonuglar

Numune Kodu
Performans Testleri A B B1 C D E
TImek Iplik 27 cm/100 | 27 cm/100 | 29 cm/100 | 35cm/100 | 38 cm/100 | 35 cm/100
Uzunlugu (cm/igne) igne igne igne igne igne igne
Patlama 209 204,7 231,1 259.9 258 4 317,2
Mukavemeti (kPa) ’ ' ’ ’ '
Boncuklanma 3/4 12 12 3/4 12 213
Derecesi
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Dokuma kumaslar incelendiginde iplik kalinlagtik¢a ve kumasg gramajlar arttik¢a, Tablo
11°de gorildigli gibi kumaglarin patlama mukavemeti degerleri de artmistir. Benzer
sekilde kumas gramajlari arttikga hem atki hem de ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti
(Kg/t) degerlerinin de arttig1 gézlemlenmistir.

Tablo 1.Dokuma kumaslarin fiziksel performans testleri sonuglari tablosu

Numune Kodu
Performans Testleri F G S H K L
Kopma 37,23 35,68 58,67 61,94 78,63 64,24
Mukavemeti | Cozgii
(kg/f)
Atk 35,28 26,93 45,66 61,88 70,81 62,42
Patlama
. 317,40 409,40 456,60 455,20 507,80 467
Mukavemeti(kPa)

Tablo 12°de galigma kapsaminda iiretilen 6rme kumaslarin konfor 6zellikleri 6l¢timleri
verilmistir. Orgii kumaslarin ortalama dékiimliiliik katsayis1 degerleri incelendiginde
iplik numarasi azaldikga (iplik kalinlastik¢a) dokiimliiliik katsayisi artmistir. Bu durumun
sebebi, kalin ipliklerde kesitteki lif sayis1 ve lifler arasindaki siirtiinmenin daha fazla
olmasi ile kumasin daha sert bir hal alarak dokiimliiliige daha direngli olmas1 seklinde
yorumlanmaktadir. Dokiimliilik katsayis1 degeri arttikca kumas dokimliliigii ve
yumusaklig1 azalmaktadir. Buna gore Ne 17/1 Pamuk/Poliester (35/65) karisimli dokuma
kumaglar (H Numunesi) i¢in dokiimliiliik katsayis1 en yiiksek degerde oldugu ve en sert
kumas oldugu goriilmiistiir. Ne 30/1 ve Ne 40/1 iplik numarastyla iiretilen kumaslarin
dokiimliiliigii Ne 17/1 iplik numarasiyla iiretilenlere gore daha fazladir. Ote yandan 6rme
kumaslarda Ne 40/1 pamuklu kumaslarda giimiis igerigi arttikca dokiimliiliik katsayist
artmis yani kumas dokiimliiliigti azalmistir. Dolayisiyla glimiis liflerinin 6rme kumaslarin
dokiimliiligiine negatif yonde etki ettigi ifade edilebilir.
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Tablo 2. Orgii kumaslarin 1s11 konfor &zelliklerinin dl¢iimleri

Konfor Testleri A B Bl C D E
Isil direng 0,00820 | 0,01139 | 0,01018 | 0,01490 | 0,01470 | 0,01374
(mKxm?/'W) 8 5 1 0 0 5
2
S Bagil Su
o
=) 5o Buhan
22} = 65,25 63,35 65 59,45 59,46 58,07
z 5 Gegirgenlig
= 0 .
5 Es H(%)
°§ &
E E Su Buhan
= 2 Direnci 8,97 4,51 3,29 4,40 4,41 3,54
=
@ (Paxm?/W)
Ortalama Dékiimliilitk
52,30 50,41 55,40 59,19 55,77 60,15
Katsayisi (%) TS-9693

Tablo 13’te proje kapsaminda iiretilen dokuma kumaslarin konfor ve antibakteriyel
akitivite 0zelliklerinin 6l¢timleri verilmistir.

Tablo 3. Dokuma kumaslarin konfor ve antibakteriyel akitivite dzelliklerinin dl¢iimleri

Konfor Testleri F G S H K L
Isil diren¢ (mKxm?*»W) | 0,022402 | 0,01519 | 0,01794 | 0,02740 | 0,01896 | 0,01980
2 Bagil Su
=
b 350 Buhan
Q = 63,92 59,46 60,48 53 72,13 70,95
2 q:,)n Gecirgenligi
Z
2 |3 (%)
1)
S &)
S g Su Buhari
M % u bu
E .; Direnci 6,23 3,91 3,67 3,90 2,18 2,35
@ (Paxm?/W)
Ortalama Doékiimliiliik
59.78 65,53 60,73 75,68 71,35 71,38
Katsayisi (%) TS-9693
Antibakteriyel Aktivite /
99,99 98,99 99,70 98,30 99,99 99,99
AATCC TEST 100 (%)
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Tablo 14 incelendiginde, antibakteriyel apre yapilmis maske iiretiminde kullanilan 6rme
kumas (A) ve giimiis elyafi igeren maske iretiminde kullanilan 6rme kumas (B1)
numunelerinin TSE K 599 Standardina gore maske iiretimine uygun oldugu gorilmiistiir
[9]. Ancak gramaji daha disiik olan giimiis 6rme kumas (B2) numunesinin Bakteri
filtrasyon verimliligi (BFV) degeri 5 yikama sonrasinda % 85,74 olarak dl¢iilerek TSE K
599 Standardina gore maske iiretimine uygun olmadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple kumas
siklik degerleri artirllmig ve B numunesi tekrardan {iretilmistir. Bakteri filtrasyon
verimliligi (BFV) degeri 5 yikama sonrasinda %91,03 degerine ulagmustir.

Dokuma kumaslarda ise bakteri filtrasyon verimliligi (BFV) ve mikrobiyal temizlik
diizeyi (kob/g) dl¢iimlerinde yikamali ve 5 yikamali sonuglari standartlar1 karsilamistir.
Ancak dokuma kumaslarin hava gegirgenlik 6zelliklerinin diisiik olmasi sebebiyle Basing
farki 114,7 Pa/cm2 olarak olglilmiistiir. Bu deger Basing farki (Pa/cm?) < 60 sartini
saglayamadigi i¢in TSE K 599 standartini saglayamamuistir.

Maske iiretiminde kullanmak tiizere iiretilen kumaslar inceleyecek olursak; TSE K 599
standartina gére En az 5 yikamaya karsi etkinligini kaybetmeyecek sekilde, Bakteri
filtrasyon verimliligi (BFV) (%) > 90, Basing farki (Pa/cm?) < 60, Mikrobiyal temizlik
diizeyi (kob/g) < 30 sartlarin1 saglamasi gerekmektedir.

Dokuma ve 6rme kumaslarin Antibakteriyel Aktivite / AATCC TEST 100 standardim
kargilamistir.  Bu  kumaslara 20 defa yikama yapildiginda da standardi
karsilayabilmektedir. Bu sebeplerle bu kumaslarin tamami cerrahi onliikk ve benzer
iriinlerde kullanim1 uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4. TSE K 599 Standardina Goére Maske Ol¢iim Sonuglar

Maske Testleri ve Test
Standardlar
Antibakteriyel Aktivite
AATCC TEST 100
Bakteri Filtrasyon Etkinlik
Testi (BFE) / EN
Yikama 14683:2019+AC:2019 EK-B

Oncesi (%)
Nefes Alabilirlik (Basing
Farki) / EN
14683:2019+AC:2019 EK-C
(Pa/cm?)
Mikrobiyal Temizlik (Biyoyiik)
(kob/gr)
Antibakteriyel Aktivite
AATCC TEST 100
Bakteri Filtrasyon Etkinlik
Testi (BFE) / EN
5 Yikama 14683:2019+AC:2019 EK-B
Sonrasi (%)

Nefes Alabilirlik (Basing
Farki) / EN
14683:2019+AC:2019 EK-C
(Pa/cm?)

A B Bl H

99,99 99,99 99,99 99,99

95,86 90,6 90,6 96

111, 8 114,7 151 111,8

12 21 21 12

68 99,5 99,5 69

90,6 91,03 85,7 91,02

15,1 27 26,6 15,1
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Mikrobiyal Temizlik (Biyoyiik)

(kob/gr) 21 7 7 19

4. Sonucg

Calisma kapsaminda gelistirilen kumaslarin tiretimleri ve Ol¢iimleri tamamlandiktan
sonra, en uygun kumas yapilar1 belirlenip maske iiretimi asamasina gecilmistir. Deney
setinde bulunan A ve B numunelerinin TSE K 599 standardina gére maske iiretimine
uygun kumaslar oldugu elde edilen verilerle desteklenmistir. Daha sonra bu kumaslardan
Iskur Konfeksiyon San. Ve Tic. A.S. boliimiinde maske ¢alismalar1 ve tasarimlari
gerceklestirilmistir. DOSXX marka maskeler (Sekil 5) iskur Group tarafindan
ticarilestirilmigtir. Giimiis elyaft iceren 6rme kumas (B) numunelerinin TSE K 599
standardina goére maske liretimine uygun oldugu goriilmiistiir. Ancak gramaji daha diisiik
olan glimiis 6rme kumas (B1) numunesinin TSE K 599 standardina gore maske iiretimine
uygun olmadigr gorilmiistiir.

108X

* ANTIBAKTERIYEL VE ANTIMIKROBIYAL OZELLIKLERDEDIR.
« NEFES ALABILIR RAHAT KULLANIM SAGLAR.
« ORGANIK PAMUK OZELLIGI SAYESINDE BIO UYUMLUDUR.
* YIKANABILIR OLUP, 20 YIKAMAYA KADAR ETKILIDIR.

( i s K u R Anti bakteriyel etkinlik > %98 Metot ASTM E 2149:2013a
Anti bakteriyel etkinlik (20 wlum sonnsl) %65 Metot ASTM E 2149:2013a

R O U P Bakteri filtrasyon etkinligi BFE etkinligi > %90 Test Methodu EN 14683:2019+AC:2019 EX-B
Mikrobiyal Temizlik dizeyi va 30 kob/gr TS EN1S0 11737-1

Solunabilirlik testi Basing farki (Pa/cm?) 40 Pa/em® TS EN 14683:2019
TSE-599 Standartianna uygundur.

Sekil 5. Calisma kapsaminda gelistirilen maskenin ticari gorseli

Dokuma ve 6rme kumaslarin Antibakteriyel Aktivite / AATCC TEST 100 (%)
testlerinden yikama yapilmadan %99,99 ile basar1 ile ge¢mistir. Bu kumaslara 20 defa
yikama yapildiginda da standardi karsilayabilmektedir. Bu sebeplerle bu kumaslarin
tamamui cerrahi 6nliik ve benzer iiriinlerde kullanim1 uygun oldugu diisiintilmektedir.

Dokuma kumaslarin maske yapimina uygun olmadigi, ancak medikal kiyafetlere yonelik
tiretimlerde kullanilabilecegi yaptigimiz dl¢limlerde goriilmiistiir. Deney planindaki H
kodlu kumastan medikal onliikler tasarlanmistir ve tasarlanan 6nliigiin gorseli Sekil 7° de
verilmistir.
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Sekil 6. Calisma kapsaminda tasarlanan (gelistirilen) dokuma maske

Sekil 7. Caligsma kapsaminda dokuma{kumastan tasarlanan medikal onliik

Gelistirilen kumaslarin 1s1l konfor 6zellikleri incelendiginde elde edilen sonuglar agagida
siralanmaistir;

1. Kumaslari 1s1l direng 6zelligi kullanilan iplik cinsine gore degismektedir.

2. Tiim kumas gruplar1 arasinda en yliksek 1s1l direng degerinin Ne 28/1 Tencel/Poliester
ve Ne 28/1 Tencel/Polyester/Gilimiis(45/45/10) ipliklerden iiretilen kumasa ait oldugu (C
ve D numuneleri) goriilmiistiir. Bu durumun, iplik kalinliginin ve gramajin daha fazla
olmasi ve 1s1 izolasyon 6zelliklerinin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

3. Tiim kumas gruplar arasinda en diisiik 1s1l diren¢ degeri ise Ne 40/1 siiprem %94
Pamuk ve %6 Elastan igeren kumaslara aittir. Gramajin diisiik olmasi 1s1 iletiminin diger
kumas tiplerine gore daha fazla oldugu diistiniilmektedir.

4. Ne 40/1 %90 pamuk ve %10 glimiis iceren ipliklerin kullanildig: stiprem kumaslarin
(B1 numunesi) bagil su buhari gegirgenligi (%) degerinin en yiiksek oldugu Sl¢iilmiistiir.
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5. Tim kumas tipleri icin, kullanilan iplik kalinlagtik¢ca bagil su buhar1 gegirgenlik
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Iplik numarasi ile bagil su buhari gegirgenlik
Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde, pozitif dogrusal korelasyon
bulunmustur.

6. Aynm1 numara ipliklerden ve ayni kumas konstrilksiyonuna sahip kumaslar
karsilastirildiginda bagil su buhart gecirgenlikleri arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmemistir.

7. Gramaj ile bagil su buhar1 gegirgenlik Ozellikleri arasinda negatif yonde yiiksek
korelasyon (R=-0,999) bulunmustur. Bu durum gramaj artiminin kumasi daha siki hale
getirerek gozenekleri azaltmasi ile agiklanabilir.

8. Standart polyester yerine kanalli poliester (coolmax) kullaniminin su buhari
gecirgenlik 6zellikleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir.

9. Elastan kullanimi1 yapidaki gozenekli yapiyr daralttigi i¢in su buhar1 gecirgenligini
kiictik bir miktarda azaltmistir.

Finansal Destek
Bu ¢alisma (proje), Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)

tarafindan desteklenmistir. Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projeleri Destekleme
Programi (ARDEB) Proje Numarasi: 120M380.

Cikar Catismasi

Bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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