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BAZI Mig(RpBiYAL VE BIiTKISEL AKARISITLERIN iKi NOKTALI
KIRMIZI ORUMCEK [Tetranychus urtig:ae I'(g.cl!. (Acalji: Tetranychidae)]’E
LABORATUVAR KOSULLARINDA ETKINLiGI UZERINE ARASTIRMALAR
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Damisman: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL
Yardimci Damisman: Dog. Dr. Oya KACAR

Bu tez ¢alismasinda sebzelerin birgok meyve ve siis bitkisinin ana zararlis1 konumunda
olan iki noktal1 kirmiz1 6riimcek (Tetranychus urticae Koch) (Acari: Tetranychidae)’e
baz1 bitkisel ve mikrobiyal akarisitlerin etkisi laboratuvar kosullarinda belirlenmistir.
Bitkisel akarisit olarak, reyhan [Ocimum basilicum L. (Lamiaceae)] yapraklarinin su
distilasyon isleminden elde edilen ugucu yag, tesbih agaci [Melia azedarach L. (
Meliaceae)] tohumlarinin soguk sikim igleminden elde edilen ham yag ve neem
[Azadiractha indica (A. Juss) (Meliaceae)] agacinin ticari bir iriinii (Nimbecidine)
kullanilmigtir. Mikrobiyal tiriin olarak Paecilomyces fumosoreus strain PFs-1’in bir
ticari formiilasyonu kullanilmistir. Akut toksik etki ¢alismalarina gére, Nimbecidine,
tesbih agaci ve reyhanin fasulye yapraklarina kuru rezudi yontemiyle uygulanmasindan
72 saat sonra LCso ve LCoo degerleri Sirasiyla 0,79 ve 1,83 mg/L; %4,04 ve %6,94;
%4,85 ve 10,32 olarak belirlenmistir. Ayrica, Nimbecidine (1 mg/L), tesbih agac1 (%6)
ve reyhan (%8,4)’inoldiiriicii zamanlar1 (LTso ve LTgo), sirasiyla 64 ve 108 saat, 41 ve
73 saat, 65 ve 110 saat olarak bulunmustur. Regresyon analizine gore, bitkisel
akarisitlerin konsantrasyonlarindaki artislar, T.urticae'nin 6liim cevab1 iizerinde anlamli
bir etki gostermistir. Bitkisel akarisitlerden Nimbecidine’in 0,125 — 0,75 mg/L dozu,
tesbih agacinin %0,75 -3 ve reyhanin %0,7— 1,4 dozlar1 T.urticae disilerinde istatistiki
anlamda giiglii bir kagma egilimi gostermistir. Yumurtlamayi azaltict etki ¢aligmalarina
gore, Nimbecidine (0,03-0,5 mg/L), tesbih agaci (%0,75-3) ve reyhan (%1,4-
5,6)’msublethal konsantrasyonlar1 disilerin yumurta sayisin1  6nemli seviyede
diisiirmiistiir. Paecilomyces fumosoreus’in onerilen tarla dozu (250x10® koloni/da)
uygulanmig ve bunun haricinde farkli dozlart T. urticae’'ye uygulanmigstir. Akut toksik
etki caligmalarina gore, 48.saatte tiim dozlarin mortalitesi ¢ok diisiik bulunmustur.
Uygulanan en yiiksek dozda toksik etki 48. saate %57; 96.saatte %96 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Akarisit, bitkisel, reyhan, kirmiz1 6riimcek, mikrobiyal, neem,
tesbih agaci.
2020, vii+ 59 sayfa.



ABSTRACT

MSc/PhD Thesis

INVESTIGATION ON THE EFFECTS OF SOME MICROBIAL AND
BOTANICAL ACARICIDES AGAINST TWO-SPOTTED SPIDER MITE
[Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)] UNDER LABORATORY
CONDITIONS

Gizem KESKIN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof.Dr. Nabi Alper KUMRAL
Vice Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oya KACAR

The effects of some botanical and microbial acaricides against two-spotted spider mites,
Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae) which is main pest of
vegetables and fruits, were assesed during 2018-2019 in this study. Essential oil
obtained from water distillation process of basil leaves [Ocimum basilicum L.
(Lamiales: Lamiaceae)] and crude oil obtained from the cold-pressed process of
chinaberry tree seeds [Melia azedarach L. (Sapindales: Meliaceae)] and a commercial
neem oil product (Nimbecidine) [Azadirachta indica (A. Juss, 1830) (Sapindales:
Meliaceae)] were used as botanical acaricides. Microbial product was a commercial
formulation of Paecilomyces fumosoreus strain PFs-1. Based on acute toxic studies, the
lethal concentrations of Nimbecidine, chinaberry and basil oils (LCso and LCgo) 0,79
and 1,83 mg/L; 4,04 and 6,94%; 4,85 and 10,32%, 72 h after treatmentusing a residual
method on leaf disc. The lethal times (LTso and LToo) of Nimbecidine (1 mg/L),
chinaberry (6%) and the basil (8,4%) were 64 and 107 h, 41 and 73 h, 65 and 110 h,
respectively. According to regression analysis, the increase in concentrations of
botanical acaricides, the death response of T. urticae showed significant effect. The
females had a strong aversion to bean leaf surfaces sprayed with the sublethal
concentrations of Nimbecidine (0,125-0,75 mg/L), chinaberry (0,75-3%) and basil (0,7-
1,4%) oils. Significant decreases were recorded in the number of eggs laid on bean
leaves sprayed with the sublethal concentrations for Nimbecidine (0,03-0,5mg/L),
chinaberry (0,75-3%) and the basil (1,4-5,6%) oils compared with unsprayed bean
leaves. The recommended field (250x10® colonies/da) and different concentrations of
Paecilomyces fumosoreus were applied to T.urticae. According to the acute toxic effects
studies, the mortality of all doses was determined to be very low at 48th hour. The
effects of highest dose was 57% at 48h, 96% at 96h.

Key words: Acaricide, botanical, basil, spider mite, microbial, neem, chinaberry.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Ag¢iklama

mg Miligram

L Litre

m Metre

ul Mikrolitre

ml Mililitre

cm Santimetre

g Gram

g/l Gram/ Litre
mg/I Miligram/Litre
°C Santigrad derece

Kisaltmalar Aciklama

LCso Popiilasyonun %50 sini 6ldiiren konsantrasyon
LCoo Popiilasyonun %90 11 6ldiiren konsantrasyon
LTso Popiilasyonun %50 sini 6ldiiren zaman

LToo Popiilasyonun %90 mi 6ldiiren zaman

ECso Yumurta birakmay1 %50 azaltan konsantrasyon
ECq0 Yumurta birakmay1 %90 azaltan konsantrasyon
SC Siispansiyon Konsantre

SAS Istatistik Analiz Sistem

HSD Diiriistce Anlamli Fark testi

Mg Magnezyum

P degeri Istatiksel anlamlilik

X?Testi Bagimsizlik testi
GC-MS GazKromatografisi -Kiitle Spektrometresi
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1. GIRIS

Bu c¢alismada kullanilan bitki zararlisi akar tiri, iKi noktali kirmizi Oriimcek
Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae), cesitli kiiltiir bitkilerinde nemli
ekonomik kayiplara neden olan Kritik bir zararlidir (Helle ve Sabelis 1985). Bu akar
lizerinde yasadigr bitkinin yaprak Ozsuyunu emerek beslenir. Zararli, yliksek
popiilasyonlarolusturdugunda bitkinin siirgiin ve dallar1 ag ile kaplanmakta, yapraklarda
ve bitkide kivrilma, kuruma ve dokiilmeler meydana gelmektedir. Tetranychus
urticae’yi kontrol etmek igin, seralarda ve agik tarlalarda gesitli sentetik kimyasallar ve
akarisitler kullanilmaktadir (Anonim 2020). Bu Kkimyasallar zarar1 ve akar
popiilasyonunu azaltmayi amaglasa da bu strateji siirdiiriilebilir tarimsal verimliligini
saglamamaktadir. Ayrica, akarisitlerin yaygin kullanimi bazi ekolojik sorunlara neden
olabilir: (1) hedef olmayan faydali organizmalar1 yok etmek, (2) insan sagligini gida
tizerindeki kalintilarla tehdit etmek, (3) bu kimyasallara akarin direng gostermesi
(Nauen ve ark. 2001, Kim ve ark. 2004,Simon ve ark.1999). Bu olumsuz etkiler, dogal
toksinlere sahip olan ve dogada hizli pargalanan neem agaci [Azadirachta indica A.
Juss, (Meliaceae)] triinleri gibi bitkisel akarisitlerin kullanimini yayginlagtirmigtir
(Nicotelli ve ark. 2012, Fernandes ve ark. 2019). Neem yagi limonoid denilen ¢esitli
biyolojik olarak aktif bilesenleri igermektedir. Bu bilesenlerin arasinda azadirachtin,
nimbin, salannin, azadiraktol, nimbidin ve gedunin, akar ve bdcek zararlilar tizerinde
oldiirticti, bocek biiyiimesini engelleyici, repellent ve yumurta birakmayi engellemek
gibi birka¢ 6zel biyolojik aktiviteden sorumludur (Martinez-Villarve ark. 2005, Isman
2006, Nicotellive ark. 2012).Neem’in olumlu 6zelliklerinden dolayi, Tiirkiye'de bitki
zararlis1 kirmizi 6riimceeklere, tripslere, sineklere ve yaprak bitlerine karsi farkli ticari
drtinler (6r. Nemazal, Nimbecidine, Nimiks, Suhulet, Ozoneem) ruhsat almistir
(Anonim 2020).

Bu tez caligmasinda, lilkemizde ruhsatli bir neem yagmm (Nimbecidine) T. urticae
erginleri lizerindeki biyolojik aktivitesi laboratuvar kosullarinda belirlenirken; dogal
olarak elde ettigimiz reyhan [Ocimum basilicum L. (Lamiaceae)] ucucu yaginin ve
tesbih agaci tohumlarindan elde edilen [Melia azedarach L. (Meliaceae)] ham yagin T.

urticae'ye kars1 biyolojik aktiviteleri incelenmistir. Genellikle Tesbih agaci, Neem



agaciyla ayn1 bitki ailesinden oldugu igin karistirilir. Bununla birlikte, A. indica tropikal
ve subtropikal bdlgelerin ve 1000 m'den yiiksek olmayan yiiksekliklerinde tercih
edilmesi nedeniyle bazi ekolojik sinirlamalara sahiptir. Buna karsilik, Tesbih agaglar
Avustralya ve Asyanin dogu bdlgelerinde subtropikal boélgelerde ve Tiirkiye'nin
Akdeniz havzasinda ¢ok yaygin olarak yetistirilmektedir. Bitki, yogun golgelik, kokulu
lila renkli ¢igekleri ve sari meyveleri nedeniyle genellikle parklara, halka agik
bahgelere, akarsu kiyilarima ve patikalara ya da yol kenarlarina siis agaci olarak
dikilmektedir (Batcher 2000). Neem gibi, M. azedarach'in gesitli bitkisel organlarindan
izole edilen limonoidler, triterpenoidler ve steroidler dahil bir¢cok bilesenin, zararli ve
bocek Oldiiriicii  faaliyetlere sahip oldugu bildirilmektedir (Nakatani ve ark.
1995, Akihisa 2013). Onceki ¢alismalarda, arastirmacilar M. azedarach meyvelerinden
elde edilen %10 konsantrasyondaki ekstraktlarinakarisit ve yumurta 6ldiiriicii etkilerinin
sirastyla%?77 ve 36 oldugunu gostermistir (Yanar ve ark.2011a,b). Melia azedarach
yapraklarindan elde edilen ekstratlar, dort farkli ¢oziiciiyle kiiltiir bitkisi yapraklarina
uygulandiginda, laboratuvar kosullarinda T. urticae'nin davranist ve yumurta verimi
tizerinde olumsuz etkiler géstermistir. Ayrica bitkinin petrol eteri ekstraktininergin
disilere ¢ok yiiksek toksik etki gosterdigi belirlenmistir (EI-Sawi 2008). Attia ve ark.
(2011), M. azedarach'in meyve ekstraktinin T. urticae’nin popiilasyon yogunlugunu
azalttigin1 ve saha kosullar1 altinda yedi giin iginde klasik sentetik akarisitlerlebenzer
aktivite gosterdigini belirlemiglerdir. Melia azedarach'm farkli kisimlarindan elde edilen
ekstraktlarla bazi toksikolojik ¢aligmalar yapilmasina ragmen (Castiglioni ve ark. 2002,
Sharma ve ark. 2010, Elkartati ve ark. 2013), bunlarin higbiri soguk sikimla elde edilen
tesbih agaci tohum yaginda yiiriitilmemistir. Ayrica, yine bu ¢alismalarda T. urticae'ye

kars1 repellent ve yumurta birakmayi engelleyici gibi biyolojik etkiler incelenmemistir.

Lamiaceae (syn: Labiatae) familyasi iiyesi olan Ocimum cinsinden 65'ten fazla tiir Asya,
Afrika ve Orta Amerika'da dogal bir yayilis gostermektedir (Darrah 1998; Paton ve ark.
1999). Ocimum tiirleri i¢inde O. basilium en fazla ekonomik 6neme sahip olup (Telci ve
ark. 2006), morfolojik ve Kkimyasal o&zellikleri bakimindan genis varyasyon
gostermektedir (Simon ve ark. 1999, Labra ve ark. 2004, Marotti ve ark. 1996, Vieira ve
Simon 2000). Bu bitki Tirkiye’de dogal olarak yayilis gostermemekte, sadece kiiltiir

formlarmin tarim yapilmaktadir. Ulkemizde Ocimum tiirleri reyhan veya feslegen



olarak isimlendirilmektedir (Baytop 1984). Yerel ve ticari isimlendirmelerde yesil
renkli genotipler genelde feslegen olarak isimlendirilirken, bol antosiyan iceren
genotipler reyhan olarak bilinmektedirler (Telci ve ark. 2015). Reyhan degerli esansiyel
yaglar1 ve kokular1 nedeniyle baharat, ilag, gida ve parfiimeri endistrilerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ayrica reyhan esansiyel yagi, antimikrobiyal, antifungal,
insektisit ve antioksidan gibi biyolojik etkiler nedeniyle artan bir 6neme sahiptir
(Deshpande ve Tipnis 1977, Prasad ve ark. 1986, Bassiouny ve ark. 1990, Marotti ve
ark. 1996, Zollo ve ark. 1998). Ayrica, reyhan gida endistrisi i¢in Onemli bir
antosiyanin kaynagidir (Simon ve ark. 1999). Keita ve ark. (2000), O. basilicum'un
ucucu yaginin tek basina veya kaolin tozu ile kombinasyon halinde, boriilce bocegi olan
Callosobruchus maculatus (Fab.) (Coleoptera, Bruchidae) i¢in kontrollii ajan
olabilecegini gostermistir. Ayrica, reyhan ham yagi, T. urticae ve Bemisia tabaci Genn
(Hemiptera: Aleyrodidae) tizerinde 3,125 uL/L hava dozunda ve 96 saatlik maruziyette
oliimciil etkilere (%60-80 6liim orani) neden oldugu saptanmistir (Aslan ve ark. 2004).
Bu yapilan ¢alismalarda reyhan ugucu yaginin sadece toksisitesi aragtirtlmigtir. Ancak,
bugiine kadar T. urticae'ye karsi repellent ve yumurta engelleyici biyolojik 6zellikler
incelenmemistir. Bu tez ¢alismasinda, laboratuvar kosullarinda M. azedarach, O.
Basilicum ve neem yaginin ticari bir iriinii (Nimbecidine)’un T. urticae iizerindeki
akarisit, repellent ve yumurta birakmayr engelleyici aktivitelerini arastirmak

amagclanmistir.

Bir diger biyorasyonel akarisit grubu da mikrobiyal akarisitlerdir. Bu akarisitler
blinyesinde bulundurduklar1 toksinler ve/veya sporlar sayesinde konukcularini
oldiirmektedir. Hali hazirda {ilkemizde ruhsatli 1 adet mikrobiyal akarisit [Priorty (%1,5
Paecilomyces fumosoroseus strain PFs-1)] bulunmaktadir (Anonim 2020). Bu tez
caligmasinda tilkemizde ruhsat almis Priorty mikrobiyal preperatinin T.urticae disilerine

olan toksik etkisi arastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mansour ve ark. (1983), gesitli ¢oziiciilerden hazirlanan neem tohumu (Azadirachta
indica A. Juss) ¢ekirdeklerinin 6zlerinin, Tetranychus cinnabarinus (T. urticae’nin red
formu)’un davranigin1 ve verimliligini etkiledigini bildirmektedirler. Ekstraktlarin farkli
konsantrasyonlari, fasiilye yaprak disklerine uygulandiktan sonra disilerin bu
yapraklardan giiclii bir sekilde kactig1 ve yumurta birakmalariin azaldigi belirlenmistir.
Her iki biyolojik parametre icin de degerlendirildiginde c¢oziiciilere gore biyolojik
etkinlik siralamasi pentan> kloroform> n-biitanol> aseton>metanol> H20 (inaktif)
olarak saptanmustir. Ayrica, kloroform ve butanol ¢oziiciilerinde elde edilen oziitlerin
fitotoksik oldugu bulunmustur. Fasulye yapragi disklerine pentan ve aseton oziitleriyle
elde edilen ekstratlar uygulandiginda, 7 giin sonra, yetiskin disilerde 6liime ve yumurta
birakmada azalmaya neden olmus, ancak repellent etki gostermemistir. Diger taraftan,
aseton ve pentan ekstratlari, dogrudan disi, bulunan fasulye yapragi disklerine
uygulandiktan sonra ergin disilerde 6liime, yumurta birakmada azalmaya ve repellent

etkiye neden olmustur.

Lee ve ark. (1991) tarafindan neem agacinin (A.indica) ve tesbih agacinin
(M.azedarach) bocek oldiiriicii bilesenleri kilavuzlu fraksiyonlama ve izolasyon
teknikleri kullanilarak biyoassay yapilarak incelenmistir. Azadirachtin, A. indica
tohumlarinin baslica insektisit (bocek o6ldiiriicii) ve toksik madde onleyici madde olarak
izole edilmistir. Ek olarak, 25 ugucu bilesik, ezilmis neem tohumlarmin bilesenleri
olarak tanimlanmistir. Tespit edilen baslica ugucu bilesenin di-n-propildisiilfid, ii¢
bocek tiiriine larvicidal (larva 6ldiirticii) oldugu gosterilmistir. Ayrica, iki yeni bocek
oldiirticti bilesik, 1-sinnamoilmelianolon ve 1-sinnamoil-3,11-dihidroksimeliakarpin, M.
azedarach'in meyvesinden izole edilmistir. Bu yeni bilesiklerin bocek oldiiriicii
aktiviteleri, azadirachtin ve bunun tiirevleriyle karsilastirildiginda, yapi-aktivite iligkileri
ve sentetik analoglarin tasariminda faydali olabilecek bir etki sekli gostermekte oldugu

kaydedilmistir.

Sundaram ve ark. (1995), insektisit izomeri igeren saf azadirachtin-A (AZ) A) ve dort

neem bazli formiilasyonun T.urticae’ye karsi repellent etki, toksisite ve yumurta



birakmay1 engelleyici gibi biyolojik 6zelliklerini test etmislerdir. Akarlar, laboratuvar
kosullarinda aspen bitkisi (Populus tremuloides Michx.) yaprak disklerine yerlestirilmis
ve bulgular degerlendirilmistir. Sonuglar, AZ-A‘nin T. urticae iizerindeki etkilerinin
formiilasyon tipine ve AZ-A Kkonsantrasyonuna bagli oldugunu gostermistir.
Konsantrasyon arttik¢a; 6liim oran1 artmis; beslenme miktari, disilerin yumurta biraktigi
glin sayis1 ve yumurta sayist azalmis; yumurtadan c¢ikan bireylerin yasam siiresi

kisalmis ve repellent etki artmustir.

Valladares ve ark. (1997), laboratuar kosullarinda M. azedarach meyvesinden elde
edilen %2, %5 ve %10 konsantrasyondaki etanolikekstratinin, karaaga¢ yaprak
boceginin [(Xanthogalleruca luteola Miiller (Coleoptera: Chrysomelidae)] larvalari ve
erginlerinin  karagam  yapraklarinda beslenmeyi 6nemli Ol¢iide  engelledigi
kaydedilmistir. Uygulama yapilan yapraklarla beslenmeye zorlanan larvalar deri
degistirmeden Olmiistiir; mortalite ayrica muamele edilen yapraklar {izerinde beslenen
erginlerde de carpici sekilde artmistir. Ekstrakt pliskiirtiilen larvalarin hayatta kalmasi
ve gelismesi de olumsuz etkilenmistir, ancak erginlere piiskiirtiildiigiinde hicbir etki

gbzlenmemistir.

Jaworska ve ark. (1998), yaptiklari bir ¢calismada, agir metallerle kontamine topraktaki
P. fumosoroseus'un patojenitesini arastirmiglardir. Test edilen mantar P. fumosoroseus
tirti, Varsova'daki Agrocenology IE Enstitiisii koleksiyonundan gelmektedir. Deneyde
%16 organik madde igeren toprak kullanilmistir. Toprak, icine agir metal tuzlari
eklenerek kontamine olmustur. Agir metallerle toprak kirlenmesi, mantarin
patojenitesini 6nemli Olgiide etkilemistir. Topraktaki yiiksek agir metal igeriginde,
Galleriamellonella (L.) (Lepidoptera: Galleriidae) tirtillarina karsi P. fumosoroseus
enfektivitesinde bir azalma gozlenmistir. Mg iyonlar1 olan bir ortamda kiiltiir, bu

mantarin patojenitesini arttirmigtir.

Valladares ve ark. (1999), M. azedarach'in meyvelerinden ve yapraklarindan elde edilen
ekstratlar, Chagas hastaliginin vektorii olan Triatoma infestans (Klug) (Hemiptera:
Reduviidae)'in yumurtalarina ve nimflerine karsi repellent ve insektisit ozellikleri

labortauvar kosullarinda test edilmistir. Olgunlasmamis meyve ekstratlar, ilk ve



dordiincii evre nimfleri i¢in oldukga repellent bulunmustur. Olgunlasmamis meyveler
daha zayif toksik etki gosterirken, yapraklar etkisiz kalmistir. Yumurtalarin agilma,
nimfin hayatta kalma siiresi veya gelisme siiresi tizerinde herhangi bir etki tespit

edilmemistir.

Hammad ve ark. (2001), Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae)
erginlerine karsi, tesbih agacinin (M. azedarach) kallus, meyve ve yapraklarindan elde
ettikleri ekstratlar1 kullanarak biyolojik testler yapmiglardir. Melia azedarach'in taze ve
dondurulmus yaprak, meyve ve kallus iirlinleri, 48 saat boyunca 1: 5 (a/h) oraninda su
veya metanol icerisinde ekstrakte edilmistir. Sulu ve methanol ekstraktlari domates
yapraklari lizerine uygulanmig ve B. tabaci erginleri tizerindeki biyolojik etkileri (ergin
oncesi donemlerin gelismesi ve yumurtlama miktar1) kontrol grubuna gore (saf su)
karsilagtirilarak belirlenmistir. Sonuglar, M. azedarach’in farkli yas siiflarindaki
kallus, yaprak ve meyve ekstartlarinin, %58,9-67,7'lik oranda 6nemli diizeyde repellent
aktivite gosterdigini, kontrol ile karsilagtirildiginda ergin beyazsinek olusumunu
etkilemeksizin, zararlinin yumurta birakma oranin1 Onemli Ol¢lide azalttigim
gostermistir. Sulu ile metanolekstratlar1 ve dondurulmus ile taze numuneler arasinda

etkinlik farkliliginin pek fazla olmadig1 belirtilmistir.

Refaat ve ark. (2002), Ocimum basilicum L. ve Lavandula officinalis Chaix
(Lamiaceae)’den elde edilen iki ugucu yagm, T. urticae ve Eutetranychus orientalis
(Klein) (Acari: Tetranychidae)'ye karst repellent, toksisite ve yumurtlama birakmay1
azaltmaagisindan etkisini test etmislerdir. Yiizde 96,7’lik mor reyhan ve %95,4 ik
Fransiz lavanta yaginda sirastyla 57 ve 47 bilesik saptanmustir. Analizler, her iki yagda
da oksijenli terpenlerin sirasiyla %91,2 ve %64,3 oraninda bulundugunu gostermistir.
Her iki yag i¢in, her iki tetranychid tiirliniin biraktig1 toplam yumurta sayisinda dnemli
bir azalma kaydedilmistir. Reyhan yagi T. urticae’ye karsit Fransiz lavanta yagindan
daha etkili olmustur. Kimyasal ve biyolojik olarak elde edilen sonuglarda, reyhan
yagininn i¢indeki oksijenli hidrokarbon bilesiklerinin %91,2 oraninda yiiksek olusundan

dolay1 toksik etkiden sorumlu oldugu diistiniilmektedir.



Banchio ve ark. (2003), yaprak galeri sinegi Liriomyza huidobrensis (Blanchard)
(Diptera: Agromyzidae)’in miicadelesinin larvalarinin korunma davranislart ve
insektisitlere karsi direngleri nedeniyle karmasik oldugunu belirtmektedirler. Melia
azedarach meyve ekstratlarinin, L. huidobrensis'in larvalarina ve yetiskinlerine karsi
etkilerini hem labortauvar hem de arazi kosullarinda arastirmislardir. Laboratuvarda,
farkli ekstrakt cozeltileri, zararlinin birinci ve tliglincii donem larvalarin bulundugu
Cucurbitasp.’nin yapraklarina uygulanmistir. Uygulama sonuglari, larva ve pupa
canlilig1 yani sira erginlerin kanat genisligi yoniinden de degerlendirilmistir. Ekstrata
yonelik ergin disi davranisi ve beslenme delikleri sayis1 ve uygulama yapilan ve
yapilmayan (kontrol) yapraklar tizerinde kalan zararli sayisi bakimindan analiz
edilmistir. Arazi kosullarinda ise zararliyla bulasik Vicia faba (Fabaceae)’ya, bitki
ekstratisu ile haftalik araliklarla dort kez piiskiirtiilmiistiir. Ergin galeri sinekleri ve her
bir uygulamadan orneklenmis yapraklardan gelismekte olan parazitoidlerin sayisi
karsilastirilmistir. Laboratuar testleri, yaprak biiyiikliiglinde pupa sag kalimini olumsuz
yonde etkileyen ekstraktlarin translaminar (doku i¢ine isleyen) etkisini gosterirken,
viicut biiyiikligli etkilenmemistir. Ekstratlar ergin disiler tarafindan beslenmeyi de
engellemis ve yumurta birakma oranlarinda diisiise neden olabilecegi gosterilmistir.
Test edilen tim ¢ozeltiler ve konsantrasyonlar benzer etkilere sahip bulunmustur.
Arazide yapilan gozlemler ekstrakt etkileri laboratuar denemeleriyle, pupa sayisit ve
pupa sag kalimmin uygulama yapilan bitkilerde daha disiik olmasi ile benzer
bulunmustur. Zararlinin parazitizlenme yiizdesi, bitki ekstrati uygulamasindan

etkilenmemistir ve bu da seg¢ici bir aktivite oldugunu ortaya koymustur.

Mateeva ve ark. (2003), Bulgaristan, Plovdiv’de topladiklari reyhan (O. basilicum),
civan pergemi [Achillea millefolium (Asteraceae)], sogan [Allium cepa (Liliaceae)],
seytan elmasi [Datura stramonium (Solanaceae)] ve pelin bitkisi [Artemisia absinthium
L. (Asteraceae)] ekstratlarinin T. urticae iizerindeki akarisit etkilerini laboratuarda test
etmiglerdir. Seytan elmasi, pelin ve reyhanin T. urticae'nin tiim aktif evreleri igin toksik
oldugu bulunmustur. Bu ekstratlarin, kentsel alanlarda giiliin zararli kontroliinde

kullanilabilecegini belirtmektedirler.



Martinez-Villar ve ark. (2005),ispanya’da sublethal (6ldiiriicii doz alt1) azadiracthin’in
farkli konsantrasyonlarinin T. urticae’nin omiir uzunlugu, disinin yumurta birakma
miktar1 ve ergin oOncesi donemlerin gelisimi iizerindeki etkilerini arastirmak {izere
laboratuvar c¢alismalar1 yiiriitmislerdir. Azadirachtin’in 64 ve 128 mg/L dozlan
zararlinin 6lim oranlarini etkilemis ancak disilerin yumurta birakabilmesi ve yavru
gelisimi lizerine etkisi olmamistir. Diger taraftan 80 mg/L dozu erginlerin omiir
uzunlugunu %50 azaltmistir. Azadirachtin uygulanmayan kontrol gruplarina gore
yumurta birakma miktarinda 8 kat azalma gorlismiistiir. Sonuglar azadiractin'in T.
urticae‘ye karsi Entegre Zararli Yonetimi (IPM) programlarinda kullanilabilecegini

gostermektedir.

Brito ve ark. (2006), Neem'in baz1 ticari formiilasyonlarmnin (Natuneem, Neemseto ve
Callneem), neem tohumlarinin ekstrasyonundan elde edilen yagin (%1) ve 0,3 mL/L
konsantrasyonundaki abamectin’in T. urticae iizerindeki toksisitesini incelemiglerdir.
Neemsetonun yumurtalar ve erginler {izerindeki toksisitesi oldukca yiiksek
bulunmustur. Ayrica formiilasyonun %0,25, 0,50 ve 1,0 konsantrasyonlar1 repellent etki
gostermis ve yumurta birakmasint 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Bu nedenle Neemseto, test
edilen neem formiilasyonlari arasinda, T. urticae’ye karst daha iyi performans

gostermistir.

Defagd ve ark. (2006), laboratuar ortaminda se¢imli ve se¢im yapilmayan ortamlarda
yapilan biyolojik testlerde, M. azedarach'in yesil veya yash yapraklarindan ve
olgunlagsmamis meyvelerinden elde edilen elde edilen ekstratlarin karaaga¢ yapraklarina
uygulanmast sonucunda karaaga¢ yaprak bocegi, X. luteola'nin erginler tarafindan
beslenmesini 6nemli 6l¢iide azalttigini belirlemislerdir. Ayrica, se¢im dist testlerde, %2,
5 veya 10 ekstrakt ile muamele edilmis yapraklar iizerinde beslenen erginler 6liim
oranlarinda c¢arpici bir artis gostermistir. Farkli bitki boliimlerinden elde edilen
ekstratlarin benzer sekilde biyolojik tekinlige sahip bulundugunu ve gii¢lii antifeedant
(beslenme durdurucu) aktivitelerinin bir sonucu olarak aglik sonucu yiiksek 6liim degeri

gorildiiglinii kaydetmektedirler.



El-Sawi (2008), M. azedarach'in yapraklarindan dort farkli ¢oziiciiyle (petrol etert,
kloroform, etil asetat ve etanol) basariyla ekstrat elde edildigini kaydetmektedirler. Bu
ekstraktlarin T. urticae'ye biyolojik etkinlikleri ve toksisitesi laboratuvar kosullarinda
test edilmistir. Ekstratlar laboratuar kosullarinda disilere zehirli olup, zararlinin
davraniglarinive yumurta birakma miktarlarini etkilemistir. Petrol eteri ekstrati ergin
disilere kars1 en yiiksek toksik etki gosterirken, kloroform ekstrati ise disilerin yumurta
birakma miktarini digerlerine gore cok daha fazla diistirmiistiir. Bu ekstraktlarin LCso
konsantrasyonlari, %82,5-99,3 oranda akarlara karsi repellent etki gdsterirken, ayni
zamanda hem yumurta birakma siiresini hem de ergin omriinii kisaltmistir. Ozellikle
petrol eteri ve kloroform ekstraktlari ile bu biyolojik parametrelerde belirgin bir azalma

gbzlemlenmistir.

Kebede ve ark. (2010), Etiyopya laboratuvar ve arazi kosullarinda bazi kum boceklerine
A. Indica ve M. azedarach tohum yaglarnin repellent (kovucu) etkisini
degerlendirmislerdir.  Laboratuarda, = Phlebotomus  orientalis Parrot  (Diptera:
Psychodidae)(visseral leishmaniasis vektorii)’e karsi test edilen hindistan cevizi yaginda
formiile edilmis neem yagimin %2 ve 5’lik konsantrasyonlar: sirasiyla ortalama 7 saat
20 dakikaya kadar %96 oraninda koruma ve 9 saate kadar %98 oraninda koruma
saglamistir. Benzer sekilde, M. azedarach yagimin %2 ve 5’lik konsantrasyonlart ayni
stireler boyunca %95 ve 96’lik korumalar saglamiglardir. Phlebotomus orientalis ve P.
bergeroti Parrot saha popiilasyonlarina karsi sadece neem yagi (A. indica) ile yapilan
saha testlerinde, yaklasik ayni koruma siiresiyle benzer yiiksek repellent seviyeleri

kaydedilmistir.

Ntalli ve ark. (2010), tarafindan toz haline getirilmis liyofilize (kurutulmus) M.
azedarach meyveleri (PMF), kok ur nematodu Meloidogyne incognita (Nematoda:
Meloidogynidae)’nin nimflerine karsi bir doz-yanit deneyinde test edilmistir. Ardisik
olarak, farkli ekstraksiyon prosediirleriyle, bipolar (Melia metanol ekstresi, MME) ve
bipolar olmayan (Melia yagi, MO) fragmanlar1 elde edilmis ve etkileri, doz ve zaman
tepkisi biyoassaay ve saksi deneylerinde nematod hareketliligi ve gelisimi {izerinde test
edilmistir. Tim ekstrasyonlar i¢in ECso degerleri hesaplanmistir. PMF kullanilarak

yapilan saks1 testlerinde doz-cevap etkisi belirlenmis olup, 24 ve 48 saatlik bir



inkiibasyon siiresinden sonra, ECso degerleri sirasiyla %0,41 ve 0,34 olarak
hesaplanmistir. MME’nin %0,08'den yiiksek dozlari nematisidal etki gosterirken, diisiik
olanlar nematostatik (hareketsizlesmek) bulunmustur. Saksi denemesinde, MME’nin

%2,5 ve lizeri dozlar1 %100 nematod kontroliine neden oldugu bildirilmistir.

Roobakkumar ve ark. (2010), neem ¢ekirdegi sulu ekstrakti (NKAE), pongam ¢ekirdegi
sulu ekstresi (PKAE) ve sarimsak sulu ekstresi (GAE) gibi birka¢ secilmis biyo-
pestisitin biyolojik etkinligi (ovisidal ve ovipozyonelengelleyiciligi)laboratuarda ¢ay
kirmizi1  oriimcegine  Oligonychus coffeae (Nietner)(Acari: Tetranychidae) karsi
degerlendirmislerdir. Laboratuvar ¢alismalarinda, akarin yumurtalarinin ve erginlerinin
Olim oran1 ve ayrica disi akarlarin yumurta birakmalarinda azalma ile ilgili veriler
toplanmigtir. Denemeye alinin  biyopestisitlerin  akarisit  6zelligi, ticari bir
biyoformiilasyon olan Derrimax'inki ile karsilagtirilmistir. Yumurta birakmayi
engelleyiciligi yani sira, yumurta 6ldiiriicii ve ergin oldiiriicii 6zellikler, test materyali
yaprak disklerine dogrudan piiskiirtillerek degerlendirilmistir. Sonuglar, Derrimax ve
NKAE'nin Oligonychus coffeae’ye PKAE ve GAE'ye kiyasla %90'dan fazla olim
sagladigini ortaya koymustur. Ancak, tim ergin akarlar, muameleden sonraki 96 saat
igerisinde, %5 NKAE hari¢, test edilen tim bitkisel preperatlar tarafindan
oldiirilmustiir. Yumurta birakmayr engelleyicilik etkisinin %80 ile 100 arasinda

degistigi kaydedilmistir.

Soto ve ark. (2010), domatesin 6nemli zararlilarindan biri olan Tetranychus evansi
Baker &Pritchard (Acari: Tetranychidae) sera kosullarinda kireg, kiikiirt ve neem bazli
tirtinler ile maruz birakarak dldiiriicli konsantrasyonun (LC) ve popiilasyonun igsel artis
oranini belirlemislerdir. Tetranychus evansii¢in her ilacin LCos degeri ve igsel artig
oranlari sera kosullarinda tahmin edilmistir. Denemeler {i¢ tekerriirlii olarak yliriitiilmiis
olup, NeemPro (81,0 ve 71,6 mg ai/l), Natuneem (31,1 ve 20,4 mg ai/l), Organik Neem
(39,1 ve 30,4 mg ai/l), kire¢ kiikiirt (%1,0 ve 0,6) ve su (kontrol) uygulamalar
zararlhinin bulundugu bitkilere uygulanmistir. Uygulamadan 1 gilin sonra yapilan
kontrollerde, tiim iirlinler i¢in yiiksek dozlarin etkinliginin diisiiklere oranla daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, bes giin sonra, her iki konsantrasyon igin, T.

evansi popiilasyonundaki azalma oran1 %95'ten daha yiiksek olmus ve bu oran zaman
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icinde artmistir. Sadece Natuneem ile piskiirtiilen bitkiler (31,1 mg a.i./L) fitotoksisite
semptomlart gostermistir. Uygun konsantrasyonlarda ve formiilasyonlarda uygulanan
kire¢ kiikiirt ve neem bazli iriinler, domates bitkilerinde T. evansi kontroliine

uygulanabilir bir alternatif oldugu belirtilmistir.

Deka ve ark. (2011), hiyarda [Cucumis sativusL. (Cucurbitaceae)] T.urticae miicadelesi
icin bahg¢e yagi ve azadirachtinin etkinligi konusunda laboratuar ve sera deneyleri
yiriitmislerdir. Uygulamalar laboratuar kosullarinda %0,1, 0,5, 1 ve 2
konsantrasyonlarda; sera kosullarinda %0,1 ve 0,5 konsantrasyonlarda ii¢ kez
tekrarlanmigtir. Laboratuar deney sonuglarina gore, %1 ve%?2 konsantrasyonlar 24, 48
ve 72 saat sonra akarlarda yiiksek Oliim oranlarina neden olmustur. Sera deneyi
sonuglarina gore, donem boyunca %0,5’lik konsantrasyon yiiksek oranda akar 6liimiine

neden olmustur.

Farag ve ark. (2011), M. azedarach meyvelerinden elde edilen aseton ekstrasyonu ve
yagin, Spodoptera littoralis (Boisd.) (Lepidoptera: Noctuidae)'in 2. ve 4. dénem
larvalara kars1 biyolojik etkilerini degerlendirmislerdir. Hem yag hem de ekstraktin
tiim konsantrasyonlari test edilen tiim biyolojik donemlerin biiyiimesini 6nemli diizeyde
durdurmuslardir. Bitkinin yag1 aseton ekstrasyonuna gore daha yiiksek insektisit aktivite
gostermistir. Yagin GC-MS analizinde, heksadekanol, palmitik asit, stearik asit, metil
esterleri ve mitik asidin yani sira, ana bilesenler olarak linoleik asit metil ester, oleik asit
metil ester ve serbest oleik asidin varligi tespit edilmistir. Melia azedarach'in olgun
meyvelerinden elde edilen esansiyel yagin yag asitleri ve bunlarin esterleri, sadece ana
bilesenler degil, ayn1 zamanda S. littoralis'e kars1 bocek oldiiriicti ve bilyiime onleme

aktivitesinden de sorumlu oldugu saptanmistir.

Amjad ve ark. (2012), Pakistan’da yapilan bir ¢alismada, Metarhizium anisopliae ve
P.fumosoroseus (Pf) gibibazi entomopatojenik funguslarin, T. urticae’ye olan biyolojik
etkinligi arastirlmistir. Her bir fungus etmenin 1.10%, 1.107 ve 1.10% konidya/mL™*
dozlar1 zararlinin yumurtalarina ve ergin disilerine kars1 kullanilmis ve her iki doneme
de patojenik bulunmustur. Konidya konsantrasyonda artisla birlikte ergin disilerde 6liim

artmis ve yumurta acilma ylizdesi azalmistir. Pamukta, chlorfenapyr etken maddesi ile
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birlikte kullanimi %90’dan fazla Olim oranina neden olmasi nedeniyle en iyi
kombinasyon oldugunu kanitlamistir. Sonuglar, P. fumosoroseus irkinin Pakistan'da T.

urticae'ye kars1 mikrobiyal kontrol ajani olarak potansiyele sahip oldugunu gostermistir.

Roy ve Mukhopadhyay (2012), M. azedarach'in sulu tohum ekstratlart Oligonychus
coffeae (Nietner) (Acari: Tetranychidae) nimflerin ergin olmasi, erginlerinde Sliim,
yumurta birakma miktar1 ve yumurtalarin canlilig labortauvar
kosullarindadegerlendirmistir. Laboratuvarda bitki ekstratinin %1, 2, 4, 6, 8 ve 10
konsantrasyonlarinda dogrudan zararliya piskiirtilerek kullanilmistir. Oligonychus
coffeae’'nin oliim orant hem konsantrasyona hem de zamana bagli olarak degisiklik
gostermisti (birinci glinde %56; yedinci giinde %96 6liim orani). Yumurtalarin canliligy,
uygulama yapilmamis kontrol grubu akarlarin yumurtalarina kiyasla énemli 6l¢iide
azalmistir. Erginlerin olgunlagsmasinda dnemli bir azalma ve toplam gelisim siiresinde
artis dikkate deger bulunmustur. Erginlerin yumurta birakma miktarlar1 uygulama
yapilan yaprak ylizeylerinde kontrollere gére dnemli 6l¢iide azalmistir. Farkli dozlarda
M. azedarach'in sulu tohum ekstrakti ile puskiirtiilirken tarlada hicbir fitotoksik etki
(skor % 0-5 ve derece 1) gozlenmemistir. Elde edilen cay ornekleri kusursuz

bulunmustur.

Elkertati ve ark. (2013), M. azedarach, Peganum harmala L. ( Zygophyllaceae),
NigellasativaL. (Ranunculaceae) ve Trigonellafoenum-graecum (Leguminosae)
tohumlarinin akarisit potansiyeli, laboratuvar kosullarinda ergin T.urticae'ye karsi test
edilmistir. Bitki yapraklarinin diklorometan ve etanol 6ziitleri uygulanmasindan sonra,
akar iizerinde N. sativamin 6liim yiizdesinin en fazla oldugunu ortaya koymusturlar.
Diklorometan ile hazirlanan ekstartlarin LCso degerleri dort bitki tiirii i¢in sirastyla
398,6, 410,5, 73,9 ve 520,7 mg/L olarak bulunmustur. Diger taraftan, ethanol
ekstratlarinin LCso degerleri sirasiyla 994,9, 617,3, 92,9 ve 1074,8 mg/L olarak
belirlenmistir. Ayni1 sekilde kullanilan N. sativa’nin diklorometan ekstraktinin n-heksan,
triklorometan ve etil asetat fraksiyonlarmin arasindan, n-heksan fraksiyonunun LCso
degerinin (74,3 mg/L) akar iizerinde en yiiksek zehir etkisine sahip oldugunu bunu
96,74 mg/L ile triklorometan fraksiyonunun ve 104,27 mg/L ile etil asetat

fraksiyonunun izledigini gostermislerdir.
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Mwandila ve ark. (2013), bu ¢alismada, M. azedarach’in meyve ve tohum ekstratlarinin
Tetranychus spp. yumurtalari, nimfleri ve erginleri tizerindeki etkisi degerlendirmistir.
Denemeler laboratuvar kosullarinda ekstratin farkli konsantrasyonlar1 (%0,1, 1, 10, 20,
50, 75 ve 100) kullanilarak yapilmistir. Uygulama yapildiktan 24, 48 ve 72 saat sonra
biyolojik etkiler degerlendirilerek, sonuclar abamectin, chlorfenapyr ve protenofos gibi
sentetik akarisitlerin etkileri ile karsilastirilmistir. Melia azedarach’in %50 ve iizeri
konsantrasyonlar1 kirmizi ériimcek erginlerine, yumurtalara ve nimflere karsi sentetik

akarisitler kadar etkili bulunmustur.

Mazurkiewicz-Zapalowicz ve ark. (2014), saprotrofik toprak mantarlart ile
geohelmintlerin Toxocaracanis ve Ascarissuum'un embriyonik gelisimi arasindaki
antagonistik etkilesimini karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Deney
kiiltirleri olarak miselyum tiirleri ile birlikte inkiibe edilen T. canis ve A. suum'un
dollenmis yumurtalart kullanilmigtir: Fusarium culmorum, Metarhizium anisopliae,
Paecilomyces fumosoroseus, Trichoderma viride ve Trichothecium roseum. Kontrol
kiiltiirlerinde her iki nematod tiiriiniin yumurtas1 mantarsizinkiibe edilmistir. Deney,
%60 nemde ve 26°C sicaklikta gergeklestirilmistir. Kontrol ile karsilagtirildiginda, test
edilen mantar tiirlerinin tiimi, T. canis ve A. suum'unembriyonik gelisimini 6nemli
Olgiide genisletmistir. T. canis ve A. suum'unembriyonik gelisim hiz1 {izerindeki en
engelleyici etkiyi P. fumosoreus, M. anisopliae ve T. viride saglamistir. Kontrole
kiyasla, test edilen mantar tiirlerinin her birinin varliginda inkiibasyonun 60. giiniinde,
T. canis(%49-69) embriyolarinda A. Suum (%15,1-67,7)'dan daha biiyiik bir yiizdelik
morfolojik anormallik belirtilmistir. incelenen mantar tiirleri arasinda, sadece P.
fumosoroseus ile inkiibasyon, A. suum ile karsilastirildiginda, T. canis'te embriyonik
kusurluluk (embriyopatiler) oraninda 6nemli 6lglide daha yiiksek etkiyle sonuglanmustir.
Ayrica T. canis'in kontroliinde ve mantarh kiiltiirlerde 6lii larva yiizdesi (sirasiyla %12
vel00) A. suum ile karsilastirildiginda (sirasiyla %0,5 ve 10,3-36) 6nemli 6l¢iide daha
yiiksek bulunmustur. A. suum'un 6lii larvalarinin en yiiksek yiizdesi P. fumosoroseus ve
en diistik M. anisopliae ile bulunmustur. Bulgularin, T. canis yumurtalarinin incelenen
mantar tiirlerinin A. suum yumurtalarina gore antagonistik etkilesimlerine daha duyarh

oldugu distliniilmektedir.

13



Yanez ve ark. (2014), Ekvator’un kuzeyinde “La Juliana” adl1 bir ¢i¢egin yetistiriciligi
izerinde arastirma yiirlitmiiglerdir. Arastirmanin amaci, kisnis [Coriandrum sativum L.
(Apiaceae)], reyhan (O.basilicum) ve kekik [Thymus vulgaris L. (Lamiaceae)] elde
edilen ii¢ esansiyel yagin T. urticae’ye karsi akarisidal 6zelliklerini degerlendirmektir.
Akarisit testinin etkileri ucgucu yaglarin uygulanmasindan 24 ve 48 saat sonra
degerlendirilmistir. Ocimum basilicum i¢in etkin konsantrasyon %1,60, T. vulgaris igin
% 1,60 ve C. sativum igin %3,12 oldugu belirlenmistir. Arazi ¢alismalarinda, 24 saat
sonra kekik esansiyel yagi en iyi akarisit etkilerini gostermis olup, 24 ve 48 saat sonra
kekik ve reyhanesansiyel yaglari icin yiiksek etkinlik gézlenmistir. Son olarak, aktif
bileseni kekik esansiyel yagi olan dogal bir iirlin formiile edilmis ve bunun etkinligi
abamectin-tetradifon sentetik karigimi ile karsilastirilmis olup, sonuglar benzer

bulunmustur.

Pavela ve ark. (2016), T. urticae'ye karsi 18 aromatik bitki tiirii incelenmis olup,
bunlardan biri O. basilicum’dur. Akar tizerindeki oldiiriicii etki sonuglarina goére, O.
basilicum'dan elde edilen en verimli ekstratta LCso degeri 0,6pul; LCgoo degeri 5,9uL
olarak saptanmustir. Ocimum basilicum esansiyel yagr %80’den daha yiiksek oranda
yumurta birakmay1 engellemistir ve disiler kontrol grubuna kiyasla 6nemli 6l¢iide daha
az yumurta birakmislardir. Bunun sebebinin biiylik miktarda oksijenli monoterpen
iceren esansiyel yaglarin oldugu bildirilmistir. Akar yumurtalarin bu ugucu bilesigin
buharina kisa siireli maruz kalmalar yiiksek 6liim oranlarina neden olmustur. Toksisite
sonuglarina gore, O. basilicum’dan elde edilen esansiyel yaglar, ana bilesikleri, linalool
ve carvone dahil olmak {izere, flimigasyonla uygulanan botanik akarisitlerin gelisimine

uygun aktif maddeler olarak segilmistir.

Traka ve ark. (2018), bu ¢alismada, O. basilicum (tatli reyhan) ve Ruta chalepensis L.
(Rutaceae) (rue)'den tiiretilen hidrosollerin bitki zararlilar1 AphisgossypiiGlover
(Hemiptera: Aphididae) ve T.urticae iizerindeki biyolojik etkilerini arastirmiglardir.
Tathi reyhaninana bilesikleri linalool (%67), eugenol (%19) ve eucalyptol (%7) iken,
rue’nin ki sirastyla %77 ve %9’lik oranlarda ile 2-nonanon ve 2-undecanone
bulunmustur. Hidrosollerin uygulanmasindan sonraki 7 giin boyunca A. gossypii ve T.

urticae' nindliim orani, tireme ve yumurta verimi tzerindeki etkisi kaydedilmistir.
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Kanatsiz ergin yaprak bitleri ve disi akarlar hiyaryapraklarinda denemeye alinmuistir.
Her iki hidrosol,%46 ile%64 arasinda degisen oranda onemli 6liim oranlarina neden
olmustur. Negatif kontrol (damitilmigsu) 6liime neden olmazken, pozitif kontrol olarak
sentetik pestisitlerin etkisi %100 olarak tespit edilmistir. Hidrosollerin uygulanmasindan
sonra A. gossypii ve T. urticae'nin yumurta birakmasi 6nemli 6l¢iide azalmistir. Sonug
olarak, her iki bitkiden elde edilen hidrosoller, her iki zararlinin 6liim orani ve iiremesi

tizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu bulunmustur.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Deneme alam

Aragtirmalar 2017-2018 yillarinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvart ve

Bitki Koruma Bdliimiine ait olan iklim odalarinda yiiriitilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil
3.2).

Sekil 3.1. T.urticae nin kitle olarak tiretiminde kullanilan fasiilye bitkileri iklim odasi

Sekil 3.2.T.urticae ile bulasik bitkilerin iklim odas1
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3.1.2.Denemelerde kullanilan bitkiler

Bu tez calismasinda akarinen ¢ok zarar olusturdugu bitki tiirii olan Magnum (May
Tohum, Bursa) ¢esidi fasulye [Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae)] bitkilerinin 4 haftalik
fideleri kullanilmistir. Fideler yapay i1siklandirmali (16 saat aydinlik: 8 saat karanlik)
27°C+t1 ve %60+5 oransal rutubetli steril iklim odasi kosullarinda tohumdan

yetistirilmistir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

Sekil 3.3.Tetranychus urticae popiilasyonlarinin kitle tiretimi i¢in kullanilan fasulye
bitkileri

Sekil 3.4.Deneme boyutuna gelmis fasulye bitkileri
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3.1.3.Akar kiiltiirii

Denemede kullanilan iki noktali kirmizidriimeek (Tetranychus urticae Koch) (Acari:
Tetranychidae) bireyleri 8 yi1l 6nce Bursa’dan toplanan ve giiniimiize kadar herhangi bir
pestisit uygulamasi1 yapilmadan yetistirilen hassas bir popiilasyondan alinmstir.

Zararlinin  kolonileri yine kontrollii kosullarda ayni fasulye fideleri {iizerinde

cogaltilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).

Sekil 3.5.1ki noktali kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticae Koch) popiilasyonun

tiretildigi fasulye fideleri

Sekil 3.6.Tetranychus urticae popiilasyonu
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3.1.4.Tesbih agaci tohumlarindan ham yag elde edilmesi

Tesbih agact (Melia azedarach) meyveleri ekim aymda Adana Ilinden dogal olarak
yetisen agaclardan Greenza firmasi tarafindan hasat edilmistir. Olgunlasmis
meyvelerden ¢ikarilan kernellardan tohumlar ayiklanmistir (Sekil 3.7, Sekil 3.8).Daha
sonra bu tohumlar Greenza firmasinin gelistirdigi yeni tasarim bir yag sikim
makinasinda soguk sikim yapilarak, pasta kivaminda yagli bir siv1 elde edilmigstir. Sonra
bu sivi, sik dokulu bir tiilbent kullanilarak siiziilmiistiir (Sekil 3.9).Siizlintii sonunda
elde edilen saf yag, zararlilara belirli bir konsantrasyon deneyerek, saptanan oliim
oranlarina gore olusturulan konsantrasyonlara(%0,75, 1,5, 3, 6 ve 10)%25’lik ethanol

kullanilarak seyreltilmistir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.8. a) Tesbih agaci kernelleri, b) Teshih agaci tohumlari
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Sekil 3.9. Yag sikim makinasi

Sekil 3.10.Soguk sikimi yapilmis tesbih agaci ham yagi ve %25 ethanolde seyreltilmis

konsantrasyonlari

3.1.5. Reyhan bitkisinden ugucu yag eldesi

Calismaya konu olan reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisine ait 6rnekler 2018 yili
vejetasyon déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri’ne ait
Tibbi ve Aromatik Bitkiler alanindan saglannmistir. Bu amagla Anadolu Tohum Uretim
ve Pazarlama A.S. tarafindan tescil edilen Midnight ¢esidi bitki materyali olarak
kullanilmistir. Bu ¢esit, orta biiyiikliikte ve yiizeyi diiz koyu mor yapraklara ve pembe
renkli ¢igeklere sahiptir. Fide elde etmek icin 2018 yili Mart ay1 icersinde ¢imlenidrme
torfu ile doldurulmus kasalara tohumlarin ekimi gergeklestirilmistir. Yaklasik 10 cm
biiylikliige ulasan fideler 4 Mayis'ta 30 cm x 25 cm dikim sikliginda tarlaya

sasirtilmistir. Vejetasyon donemi boyunca gerekli bakim islemleri yapilmis ve diizenli
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olarak sulanmigtir. Hasat Agustos ayiigersinde%50 ¢i¢eklenme doneminde yapilmistir.
Elde edilen iiriin oda kosullarinda gblgede kurutulmus, daha sonra yapraklar ve saplar
ayiklanmistir (Sekil 3.11).

Kuru yapraklardaki ugucu yag oran1 Neo-Clevengerapayeri (Sudan Hafif Esans Tayin
Cihazi) ile volumetrik olarak bulunmustur. Ugucu yag orani hava kurusu tlizerinden %
(ml/g) olarak hesaplanmistir (Wichtl 1971). Bu amagla; 50 g 6rnek 500 ml saf su ile
1000 ml’lik balon igersinde distilasyon apereyerine yerlestirilmis ve 2 saat siire ile
distilasyon islemine devm edilmistir. Apeyerinbiiret kismindan okunan deger ile %
ucucu yag orant (Ugucu yag miktari (ml) / Ornek agirligi (g) x 100) belirlenmistir. Kuru
yapraklarda ugucu yag orani ortalama esansiyel yag degerinin%0,4-0,5 oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.12. ve Sekil 3.13). Elde edilen saf yag 4°C'de koyu cam siselerde
saklanmustir (Marotti ve ark. 1996). Onceki ¢alismalar bu genotipinlinaloolkemotipinde
oldugunu gostermistir (Kagar ve ark. 2009).Analizler Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Daha sonra elde edilen saf reyhan bitkisi ugucu yagir %25°lik
etanolde belirli bir konsantrasyon deneyerek 6liim oranlarna goére saptanan verilerle
degisik konsantrasyonlarda (%0,7, 1,4, 2,8, 5,6, 8,4 ve 11,2) seyreltilmis ve igine 1
damla Triton-X 100 ilave edilmistir (Sekil 3.14.).

(@) (b)

Sekil 3.11.a) Saplarindan ayiklanmamis kuru reyhan bitkisi, b) Saplarindan ayiklanmis
kuru reyhan bitkisi yapraklari
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Sekil 3.13. Saf su lizerinde biriken reyhan ugucu yagi

Sekil 3.14.Konsantrasyonlara Triton-X karistirilirken
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3.1.6. Denemelerde kullanilan kimyasallar

Bu ¢alismada, azadiracthin, Paecilomyces fumosoreus strain PFs-1, Ocimum bacilicum,
Melia azedarach etken maddelerine ait kimyasal grup, etki mekanizmasi, ticari ismi,
firma ismi, formiilasyon tipi, etken madde orani, Tiirkiye’de diger akar tiirlerine
Onerilen tarla dozlar1 ve sicak kanlilara akut oral toksisite (LDso) degerleri Cizelge 3.1°
de verilmistir. Bu calisma kapsaminda, 4 farkli kimyasal gruptan 4 farkli etken madde
denemeye alinmustir. Bunlardan azadiracthin, O. basilicum, M. azedarachetken
maddeleri “Bitkisel Toksinler” kimyasal grubuna ait olup Paecilomyces fumosoreus
strain PFs-1 ise Mikrobiyal Toksinler grubunda bulunmaktadir. Bu mantar, yirmi besten
fazla farkl ailede bocekleri ve birgok akar tiiriinii igeren genis bir konukgu yelpazesine
sahiptir. Mantar 32 ° C'nin iizerindeki sicakliklarda ne biiyiir ne de gelisir ve insanlar
icin patojen oldugu diisiiniilmez. Laboratuvar deneylerinde fareler icin toksik oldugu
bulunmamistir ve kuslara, bal arilarina, bombus arilarina veya ¢ok cesitli hedef dis1
eklembacaklilara zararli oldugu diisiiniilmemektedir. Bitkisel toksinli etken maddelerin
coklu etki mekanizmasi bulunmaktadir ve bunlar 6ldiiriicii, gelisme engelleyici, lireme
engelleyici ve uzaklastirici etkilerdir. Mikrobiyal toksinler grubuna ait olan etken

maddemiz ise bir kiif etmenidir ve akut oldiiriicii etkiye sahiptir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan akarisitler hakkinda bilgiler

Etken Madde Kimyasal | Etki Etki | Ticari Isim | Firma | For- Formiilasyo | Onerilen | Sicak-
Grubu Mekanizmas | Meka Ad1 miilasy | n Madde | Tarla kanhlar
1 nizma on Tipi | Oram (g/L) | Dozu a Akut
s1 (a.. Oral
Grub mg/L) Toksisit
u esi
(LDso)
(mg/kg)
Azadiracthin Bitkisel Coklu  etki | UN Nimbecidin | Agrobest | EC 0,3 1,5 >5000
toksinler mekanizmasi e
Melia azedarach tam ) i i i )
bilinmeyenler - - - - -
Ocimum
basilicum
. Mikrobiya Priorty Agrobest | SC 1x108 250x10% | Sinifland
Paecilomyces
. | toksinler koloni/mL koloni/da | irilmami
fumosoreusstrain
S

PFs-1
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3.2.Metot

3.2.1.Ergin akar oldiiriiciiliik testleri

Petri-yaprak testlerinde, tam olgunlasmis fasulye yapraklari 12 ¢cm gapli Petrilere iist
yiizeyi alta gelecek sekilde %2’lik Agar ortaminda yerlestirilmistir (Sekil 3.15).Agar
ortami hazirlamak i¢in Merck marka agardan 2 gr tartilmis ve 100 mL saf suda
cozlilmiigtiir. Cozelti bir manyetik karistiricida kaynatilmistir. Kaynamadan sonra
cOzelti sogumaya birakilmis yaklasik olarak 50°C’ye gelince Petrilere dokiilmiistiir.
Agar ¢0zeltisi donmadan once yapraklar da Agarin istiine dikkatlice yerlestirilmistir.
Petrilerdekiagar donduktan ve vyapraklar sabitlendikten sonra, kullanilacak ilacin
konsantrasyonlari ilaglama kulesi (Burkard, UK) yardimiyla 2 ml yapragin iizerine
piskiirtiilmustiir (Potter 1952)(Sekil 3.16). Daha sonra Petrideki yapraklarin 20-30 dk
kurumasi beklenmistir. Her yapragin iizerine deutocrysalid doneminden yeni ¢ikmis ve
ciftlesmis 20 adet geng disi firga yardimiyla yerlestirilmistir. Havalandirmay1 saglamak
amaciyla Petrinin {ist kapagina akarlarin kacamayacagi sekilde ¢ok sayida ufak delikler
acilmis ve ayrica tiil ortii yerlestirilmistir. Petrilerin kapag: kapatildiktan sonra akarlarin

kagmamasi i¢in kenarlar1 Parafilm ile kaplanmistir (Sekil 3.17).

Denemelerde kontrol grubuna reyhan ugucu yagi ve tesbih agaci ham yagi i¢in ¢oziicii
olarak kullanilan %25’lik ethanol ¢ozeltisi kullanilmistir. Nimbecidine ve Priorty’nin
dozlar distile suda hazirlandig i¢in kontrol gruplarinda sadece distile su kullanilmistir.
Her bir ilag materyal bolimiinde belirtildigi gibi en az 5 farkli konsantrasyonda (%20-
80 Olim araligindaki) uygulanmistir. Her bir ekstrat icin deneme 3 defa tekrar
edilmistir. Petriler kirmizi-mavi led lambalarla yapay 1siklandirilmis (16 saat aydinlik: 8
saat karanlik fotoperiyotta), 27°C+1 sicaklik ve %60+5 oransal rutubetli steril iklim
odasina yerlestirilmistir. Zararlinin 6liim oranlart 24, 48, 72 ve 96 saatte bir
belirlenmistir. Fir¢ga yardimi ile dokunuldugunda kendi boyu kadar yiirliyemeyen
akarlar oli sayilmistir. Ayrica, disilerin yapraklar lizerine biraktiklar1 yumurta sayilari

ayrica not edilmistir.
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Sekil 3.15. Petri-yaprak ortaminin hazirlanmast

Sekil 3.17. Parafinle kaplanan Petriler
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3.2.2.Akarlarm yumurtlamayi engelleme testleri

Bu testler sadece yumurtay1 azaltma etkisi olan bitkisel kdkenli etken maddeler i¢in
gerceklestirilmistir. Testlerde akar denemeleri igin ozel tretilen fiberglass Munger
hiicrelerinde gerceklestirilmistir. Bu hiicrelerin eni, boyu ve ¢ap1 5 x 10 X 3 cm’dir.
Fasiilye yapraklar1 alinmis ve her yaprak Munger hiicrelerine yerlestirilmistir.
Yapraklarin kurumamasi igin altina nemli pamuk konulmustur (Sekil 3.18).Yapraklara
Tesbih agaci ham yag1 (%0,75, 1,5, 3, 6 ve 10), reyhan ugucu yag (%0,7, 1,4, 2,8, 5,6,
8,4 ve 11,2) ve Nimbecidine’in (1,5, 0,5, 0,25, 0,125, 0,06, 0,03mg/L) farkli
konsantrasyonlar1 ilaglama kulesi (Burkard, UK) ile uygulanmistir (Potter 1952).
Yapraklar kuruduktan sonra her bir hiicreye deutocrysalid doneminden yeni ¢ikmig 1
geng disi ve 2 erkek birey konulmustur. Munger hiicreleri kirmizi-mavi led lambalarla
yapay 1siklandirilmis (16 saat aydinlik: 8 saat karanlik fotoperiyotta), 27°C+1 sicaklik
ve %060+5 oransal rutubetli steril iklim odasina yerlestirilmistir. Disilerin yumurta
birakma miktarlar1 bireyler 6lene kadar giinliik olarak tespit edilmistir. Hiicrelerde
yumurta tespit edilince sayimi1 yapilmis ve arkasindan sayimda karisiklik olmamasi i¢in
ince bir igne ile yumurtalar patlatilmistir. Herbir etken madde igin denemeler en az 10

tekerrtirlii olarak yiirtitilmustir.

Sekil 3.18. Yumurtlama engelleme testinde kullanilan Munger hiicreleri

3.2.3.Akar kagiricihiktestleri

Bu testte iki farkli se¢im alternatifi sunmak igin 2 adet Petri kullanilmustir. Oldiiriiciiliik
testlerinde daha once tarif edildigi gibi, fasulye yapraklart Petrilere iist ylizeyi alta
gelecek sekilde %2’lik Agar ortaminda yerlestirilmistir. Yaprakli Petrilerin birine tesbih
agact ham yagi, reyhan ugucu yagi veya Nimbecidine’den biri uygulanirken, diger

yaprakli Petriye daha once tarif edildigi gibi ¢oziicii olarak kullanilan maddeler
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(distilesu veya %25°lik ethanol) ilaglama kulesi (Burkard, UK) ile uygulanmistir. Daha
sonra, Petriler arasina koprii olusturacak sekilde iki adet plastik pipet yerlestirilmistir.
Pipetlerin acik uglar1 Petrilere agilan delikten yerlestirilmis ve ucunun yapraga temas
etmesine dikkat edilmistir. Bu pipetlerin tam ortasina 30 adet T.urticae geng disisi teker
teker birakilmistir. Denemeler ii¢ tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.19). Petriler
kirmizi-mavi led lambalarla yapay isiklandirilmis (16 saat aydinlik: 8 saat karanlik
fotoperiyotta), 27°C+1 sicaklik ve %60+5 oransal rutubetli steril iklim odasina
yerlestirilmistir. Isiktan etkilenmeleri icin Petrilerin her tekerriirii farkli yonlere
yerlestirilmistir. Bu disilerin Petri se¢imler sayisal olarak 24, 48 ve 72 saatte bir kontrol

edilmistir.

Sekil 3.19.Akarlar i¢in olusturulan kagiricilik testi diizenekleri

3.2.4. Sonuglarin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizler

Uygulama goren disi akarlarin 6lim ve yumurta sayilari ve uygulama gormeyen
digilerin 6lim ve yumurta sayilari kullanilarak Abbott formiliinde gercek biyolojik
etkiler ylizde olarak hesaplanmistir (Abbott 1925).

Her etken madde i¢in lethal konsantrasyonlar (LCso Ve LCg), lethal zamanlar (LTso ve
LTe) ve yumurta koymayi azaltict konsantrasyonlar (ECso ve ECoo) SPSS’in23.
versiyonu (2018) istatistik programi kullanilarak Probit analiziyle belirlenmistir (Finney
1971).
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Oliim oranlarinin artan konsantrasyonla olan iliskisini belirlemek amaciyla lojistik
regresyon analizi yapilmigtir. Konsantrasyona bagl olarak tek bir akarmn biyolojik
yanidi 6lii ise “1”, degilse “0” olarak kodlanmustir (SAS Institute 2005).

Yumurta birakmay1 engelleme testinde, zamanin ve etken maddenin disi basina yumurta
birakmaya olan etkisi tekrarli 6lgiilen ANOVA (MANOVA) analizi ile yapilmistir. Eger
analiz sonucunda P degeri 0.05’den kii¢iik bulunursa posthocTukey'nin HSD testi ile

yumurta ortalamlari arasindaki farkliliklar gruplandirilmistir (SAS Institute 2005).

Akar kagiricilik testlerinde Pearson'm X? testi kullanilmistir. Etken madde uygulanan
yaprakli Petriye karsilik sadece ¢oziicii ile puiskiirtiilen yaprakli Petrilerdeki akar sayilari
oransal olarak belirlenmistir. Bu analizin sifir hipotezi, her bir tekerriir i¢in diginin
uygulama yapilana kars1 uygulamaya yapilmayan kontrol gruplari arasindaki dagilimin
50:50 olmasidir (Van den Boom ve ark. 2002, 2003). Sonuglar grafikler halinde
gosterilmis olup, X2 testine gore P degeri 0.05’den kiiciik ise grafiklerde belirtilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tesbih agaci ham yagimin toksik, yumurta birakmayi engelleyici ve repellent
etkileri

Melia azedarach’in tohumlarinin soguk sikimi ile elde edilen ham yagin kuru kalinti
yontemi ile fasulye yapraklarina uygulanmasindan 24, 48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae
disileri iizerinde gostermis oldugu toksik etkiler Cizelge 4.1’de verilmistir. Probit
analizine gore, M.azedarach ham yagmin dort farkli zaman diliminde sirasiyla LCso
degeri %6,3, 5,2, 4,04 ve 2,3; LCgo degeri ise %9,1, 8,3, 6,9 ve 4,7 bulunustur. Ham
yagin etkisi muamele siiresi arttik¢a istatistiki anlamda artis gostermis olup, LCso degeri
icin 72 saat sonra; LCgo degeri i¢in 96 saat sonra istatistiki anlamda 6nemli seviyede
daha diisiik konsantrasyonlarda ayni 6liim oranlar1 belirlenmistir. Melia azedarach ham
yaginin %6’lik konsantrasyonu uygulandiginda akar popiilasyonunun %50’sini 6ldiiren
zaman (LTso) yaklasik olarak 41 saat; %90°nin1 6ldiiren zaman (LTgo) yaklasik olarak
73 saat olarak belirlenmistir. Lojistik regresyon analizine goére, ham yagm %6’lik
konsantrasyonu ve tzerindeki dozlar onemli seviyede Olime neden olmustur.
Regresyon egrisinin sigmoidal yapisi akar 6liim cevaplarinin yagin konsantrasyonlarina

bagli olarak degistigini gdstermistir (X?= 238,4; Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Probit analizlerine gore Melia azedarach ham yagininlethal konsantrasyon,
yumurta azaltict konsantrasyonlari

Zaman 24 48 72 96

(saat) % konsantrasyon (giivenaraligi)

ILCs 6,29 (565-7,24)a’ 5720 (4,65595)a 4,04 (359-459)b 2,34 (1,91-2,62)c
2LCe  9,11(7,98-11,06)a 8,31(7,31-9,85)a 6,94 (6,14-8,09)a 4,65 (4,03-5,58)b
ECsy 1,90 (1,31-252)a 0,96 (0,43-1,55)ab 0,71 (0,01-1,28)b 0,63 (0,43-0,83)b
‘ECw 4,66 (3,77-6,35)a 1,89 (1,38-3,83)ab 1,97 (1,38-4,03)ab 1,17 (0,95-1,57)ab

Saat(gtlivenaralig)
°LTso 41,44 (37,47-45,68)
L Too 72,68 (66,25-81,33)

" Ayn1 satirdaki farkli harfler giiven araliklarina gore istatistiksel olarak farkliliklar1 gosterir.
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Sekil 4.1. Melia azedarach ham yagi uygulanan Tetranychus urticae disisinin 6lim

cevabinin lojistik regresyon analizi.

Meliaazedarach yaginin kuru kalinti yontemi ile fasulye yapraklarina uygulanmasindan
24, 48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae disileri lizerinde gostermis oldugu yumurtayi
azaltic1 etkiler de Cizelge 4.1°de verilmistir. Probit sonuglarina gore, yumurtlamay1 %50
azaltan konsantrasyon (ECso) sirasiyla %1,9, 0,96, 0,7 ve 0,6; %90 azaltan
konsantrasyon (ECgo) sirasiyla %4,7, 1,9, 1,97 ve 1,2 olarak bulunmustur. Toksik
etkilerde oldugu gibi akarlarin yumurta birakmasina olan etkiler 72 saatten sonra
istatistiki anlamda artis gostermistir. Munger hiicrelerinde disi akarlar Gliinceye kadar
yapilan 24 saatlik gozlemlerde; ilk 24 saatte %3’liik konsantrasyonda kontrole ve diger
diisiik konsantrasyonlara gore Onemli seviyede diisiik disi basmma yumurtalama
belirlenmistir (Sekil 4.2). 48. ve 72. saatteki yapilan incelemelerde hem %1,5 hem de
%3’lik konsantrasyonlarda disiler kontrole gore oOnemli seviyede az yumurta
birakmiglardir. Gozlemlerin 96. saatinden sonra %]1,5 ve 3’lilkk konsantrasyonlardaki
disilerde hi¢ yumurtlama gozlemlenmezken, %0,75’lik konsantrasyonda 96. saatte
yumurtlama kontrole gore dnemli diizeyde azalmis, bu zamanda sonra hi¢ yumurtalama
gozlemlenmemistir. Oysaki kontrol gruplarinda yumurta birakma 168. saatte kadar

devam etmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2.Melia azedarach hamyagi uygulanan Tetranychusurticae disilerinde yumurta

birakma aktivitesinde gézlenen degisiklikler

Melia azedarach hamyagi uygulanan fasulye yiizeylerinden T.urticae disilerinin
uzaklagsma cevaplar1 Sekil 4.3’de verilmistir. Oldiiriicii konsantrasyonlarm altindaki
konsantrasyonlar (% 0,75, 1,5 ve3) kullanildiginda 24., 48. ve 72. saatlerde belirgin
repellent aktiviteler saptanmustir. Istatistiki anlamda hem %1,5 hem de %3 igin tiim
tekerriirlerde disi akarlar yag kullanilmayan fasulye yapraklarimi tercih etmislerdir (%3
icin X?= 38,4, 56,6, 19,8, 33,6; 40,5, 27,4, 31,4, 42,5, 44,4,P <0,01; %1,5 X? i¢in=39,1,
21,8, 16,0, 8,16, 18,4, 25,0, 7,84, P <0,01). En diisiik konsantrasyon olan %0,75’de ise
tekerriirlerden sadece birinde Onemli diizeyde repellent etki saptanmazken, diger
ikisinde yiiksek bir kaginma cevabi belirlenmistir (X?= 14,4, 23,4,7,8, 25,0, 7,8, 24,0; P
<0,01), biri onemli bir etki gostermemistir (Sekil 4.3). Tesbih agact ham yagi
baslangicta %50 etanol ile seyreltilmis ve yaprak iizerinde deformasyon gerceklestirdigi

i¢in seyrelti %25 etanole diisliriilmiistiir.
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Sekil 4.3. Melia azedarach ham yagi uygulanan fasulye yiizeylerinden Tetranychus

urticae disilerinin uzaklasma cevaplarini gosteren grafik (* P <0,05; ** P <0,01)

4.2. Azadirachtin formiilasyonu (Nimbecidine) toksik, yumurta birakmayi
engelleyici ve repellent etkileri

Etken maddesi azadirachtin olan Nimbecidine ticari preparatinin kuru kalinti yontemi
ile fasulye yapraklarina uygulanmasindan 24, 48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae disileri
tizerinde gostermis oldugu toksik etkiler Cizelge 4.2°de verilmistir. Probit analizine
gore, azadirachtinin dort farkli zaman diliminde sirasiyla LCso degeri %4,26, 1,15, 0,79
ve 0,41; LCqo degeri ise %7,79, 2,14, 1,83 ve 0,97 bulunustur. ilacin etkisi muamele
stiresi arttikca istatistiki anlamda artig gostermis olup, LCso ve LCgo degeri igin 48 saat
sonra istatistiki anlamda 6nemli seviyede daha diisiik konsantrasyonlarda ayni 6liim

oranlar1 belirlenmistir. Azadirachtin’in 0,5 mg/L’lik konsantrasyonu uygulandiginda

33



akar popiilasyonunun %50’sini 6ldiiren zaman (LTso) yaklasik olarak 64 saat; %90’ nin1
oldiiren zaman (LTeo) yaklasik olarak 107 saat olarak belirlenmistir. Lojistik regresyon
analizine gore, ilacin 0,5 mg/L‘lik konsantrasyonu ve iizerindeki dozlar 6nemli seviyede
Oliime neden olmustur. Regresyon egrisinin sigmoidal yapisi akar 6liim cevaplariin

ilacin konsantrasyonlarina bagli olarak degistigini gostermistir.

Cizelge 4.2. Probit analizlerine gore azadirachtin formiilasyonu (Nimbecidine) nun
lethal konsantrasyon, yumurta azaltic1 konsantrasyonlari

Zaman 24 48 72 96

(saat) % konsantrasyon (giiven aralig1)

1Cs0  4,26(2,49-27,44)a” 1,15(0,99-1,35)b 0,79 (0,57-1,21)b 0,41 (0,32-0,52)c

2l Cqo 7,79 (4,40-52,71)a 2,14 (1,84-259)b 1,83 (1,35-3,05)b 0,97 (0,79-1,28)c

*ECso 0,44 (0,17-0,70)a 0,11 (0,06-0,16)b 0,08 (0,06-0,11)b 0,07 (0,02-0,26)b

*ECag0 1,04 (0,76-1,77)a 0,34 (0,26-0,51)b 0,18 (0,14-0,27)b 0,22 (0,14-1,35)b
Saat (giiven araligi)

*LTso 63,74 (57,48-70,33)

L Tgo 107,37 (96,63-124,18)

"Ayni satirdaki farkli harfler giiven araliklarina gore istatistiksel olarak farkliliklar1 gosterir.
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Sekil 4.4.Azadirachtin formiilasyonu (Nimbecidine) uygulanan Tetranychus urticae

disisinin 6liim cevabinin lojistik regresyon analizi.
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Azadiracthin yaginin kuru kalint1 yontemi ile fasulye yapraklarina uygulanmasindan 24,
48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae disileri iizerinde gdostermis oldugu yumurtayi azaltici
etkiler de Cizelge 4.2°de verilmistir. Probit sonuglarina gore, yumurtlamay1 %50 azaltan
konsantrasyon (ECso) sirastyla %0,44, 0,11, 0,08 ve 0,07; %90 azaltan konsantrasyon
(ECoo) sirasiyla %1,04, 0,34, 0,18 ve 0,22 olarak bulunmustur. Toksik etkilerde oldugu
gibi akarlarin yumurta birakmasina olan etkiler 24 saatten sonra istatistiki anlamda artis
gostermistir. Munger hiicrelerinde disi akarlar 6liinceye kadar yapilan gozlemlerde; ilk
24 saatte 0,125 ve 0,5 mg/Lkonsantrasyonda kontrole ve diger diisiik konsantrasyonlara
gore Onemli seviyede diisiik disi bagina yumurta birakma belirlenmistir. 0,5’lik
konsantrasyonda72. saatten sonra yumurta birakma goriilmemistir. 48.saatten sonra
0,031 ve 0,125 mg/L konsantrasyonlarinda kontrole kiyasla diisiik yumurta birakma
belirlenmis ve 120. Saatten sonra yumurta birakma goriilmemistir. Oysaki kontrol

gruplarinda yumurta birakma 168. saatte kadar devam etmistir (Sekil4.5).

Nimbecidine
10

H Control m0.031mg/L m0.125mg/L 00.5 mg/L

0 iﬁ | & ‘ i i i ‘ i i '
24 a8 72 96 120 144

Zaman (Saatler)

Disi basina diisen yumurta sayist
NDOW A o

[y

168 192

Sekil 4.5.Azadirachtin formiilasyonu (Nimbecidine) uygulanan Tetranychus urticae

disilerinde yumurta birakma aktivitesinde gozlenen degisiklikler.
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Azadiracthin uygulanan fasulye yiizeylerinden Tetranychus urticae disilerinin
uzaklasma cevaplar1 Sekil 4.6°da verilmistir. Oldiiriicii konsantrasyonlarmn altindaki
konsantrasyonlar (%0,125, 0,5 ve 0,75 ppm) kullanildiginda 24., 48. ve 72. saatlerde
belirgin repellent aktiviteler saptanmistir. Repellent testleri, 48 saatte 0,5 mg/L
konsantrasyonda bir kopya harig, 0,125, 0,5 ve 0,75 mg/L konsantrasyonlar1 alan tim
tekerriirler i¢in anlamh oldugunu gdstermistir (0,125 mg/L i¢in X? = 51,8, 70,6, 33,6,
43,6, 70,6, 36, 43,6, 70,6, 29,2; P <0,01; 0,5 mg/L igin X?= 40,9, 11,6, 21,2, 12,9, 4,8,
16,0, 9,0; P <0,01; 0,75 mg/L i¢in X? = 31,4, 60,8, 38,4, 21,2, 25,0, 31,4, 17,6, 25,0,
25,0; P <0,01).

25 50 75

0,75 mg/L Nimbecidine
Kontrol (saf sul) 9

24s

48s

72s

Kontrol (saf su)

0,5 mg/L Nimbecidine
24s

48s

72s

Kontrol (saf su) 0,125 mg/L Nimbecidine

24s

48s

72s

Sekil 4.6.Azadirachtin formiilasyonu (Nimbecidine)uygulanan fasulye yiizeylerinden
Tetranychus urticae disilerinin uzaklasma cevaplarimi gosteren grafik (*P <0,05; **P
<0,01).
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4.3. Reyhan wucucu yagmmn toksik, yumurta birakmayr engelleyici ve
repellentetkileri

Reyhan ugucu yaginin kuru kalinti yontemi ile fasulye yapraklarma uygulanmasindan
24, 48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae disileri tizerinde gostermis oldugu toksik etkiler
Cizelge 4.3’de verilmistir. Probit analizine goére, yagm dort farkli zaman diliminde
sirastyla LCso degeri %8,16, 7,61, 5,40 ve 3,19; LCoo degeri ise %13,82, 13,67, 11,71 ve
9,62 bulunustur. Ilacin etkisi muamele siiresi arttikca istatistiki anlamda artis gdstermis
olup, LCso ve LCgo degeri igin 96 saat sonra istatistiki anlamda 6nemli seviyede daha
diisiik konsantrasyonlarda ayni 6liim oranlar1 belirlenmistir. Reyhan ugucu yaginin8,4
mg/L’lik konsantrasyonu uygulandiginda akar popiilasyonunun %50’sini 6ldiiren zaman
(LTs0) yaklasik olarak 65 saat; %90’ nin1 6ldiiren zaman (LTgo) yaklasik olarak 110 saat
olarak belirlenmistir. Lojistik regresyon analizine gore, ilacin 8,4 mg/L‘lik
konsantrasyonu ve iizerindeki dozlar Onemli seviyede oOlime neden olmustur.
Regresyon egrisinin sigmoidal yapist akar 6liim cevaplarinin ilacin konsantrasyonlarina

bagli olarak degistigini gostermistir.

Cizelge 4.3. Probit analizlerine goére Reyhan ugucu yagiinlethal konsantrasyon,
yumurta azaltici konsantrasyonlari

Zaman 24 48 72 96

(Saat) % konsantrasyon (giivenaralig)

1 Cso 8,16 (7,56-10,03)a’ 7,61 (6,66-8,88)a 5,40 (4,77-6,16)b 3,19 (2,37-
4,05)c

2L Cq 13,82 (11,99-16,73)a 13,67 (11,79-16,40)a 11,71 (10,37-13,57)a 9,62 (8,07-
12,16)a

3ECso 1,77 (1,29-2,30)a 1,28 (0,51-1,95)ab 0,96 (0,21-1,74)ab 0,97 (0,59-
1,28)b

*ECa0 3,93 (3,18-5,37)a 3,56 (2,69-5,69)ab 2,69 (1,88-5,21)ab 2,15 (1,73-
2,87)b

Saat(gilivenaraligi)
L Tso 64,53 (59,25-70,17)
®LToo 109,53 (100,94-120,73)

"Ayni satirdaki farkli harfler giiven araliklarina gore istatistiksel olarak farkliliklar1 gosterir.
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Sekil 4.7.Reyhan ugucu yagi uygulanan Tetranychus urticae disisinin 6liim cevabinin

lojistik regresyon analizi.

Ocimum basilicum ugucu yagmin kuru kalinti yontemi ile fasulye yapraklarina
uygulanmasindan 24, 48, 72 ve 96 saat sonra T. urticae disileri tlizerinde gostermis
oldugu yumurtay azaltic etkiler de Cizelge 4.3’de verilmistir. Probit sonuglarina gore,
yumurtlamay1 %50 azaltan konsantrasyon (ECso) sirasiyla %1,77, 1,28, 0,96, 0,97; %90
azaltan konsantrasyon (ECgo) sirasiyla %3,93, 3,56, 2,69, 2,15 olarak bulunmustur.
Akarlarin yumurta birakmasina olan etkiler 72 saatten sonra istatistiki anlamda artis
gostermistir. Munger hiicrelerinde disi akarlar Oliinceye kadar yapilan 24 saatlik
gozlemlerde; ilk 24 saatte %5,60’lik konsantrasyonda kontrole ve diger diisiik
konsantrasyonlara gére dnemli seviyede diisiik disi basina yumurtalama belirlenmistir
(Sekil 4.2). 72. ve 96. saatteki yapilan incelemelerde hem %21,4 hem de %2,80’lik
konsantrasyonlarda disiler kontrole gore onemli seviyede az yumurta birakmislardir.
Gozlemlerin  96. saatinden sonra %5,60’lik konsantrasyonlardaki disilerde hig
yumurtlama gozlemlenmezken, %2,80 ve %1,4°lik konsantrasyonda 96. saatte
yumurtlama kontrole gore 6nemli diizeyde azalmistir ve kontrol gruplarinda yumurta

birakma 168. saatte kadar devam etmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Reyhan ugucu yagi uygulanan Tetranychus urticae disilerinde yumurta

birakma aktivitesinde gézlenen degisiklikler.

Reyhan ugucuyagi uygulanan fasulye yiizeylerinden Tetranychus urticae disilerinin
uzaklagsma cevaplar1 Sekil 4.9°da verilmistir. Oldiiriicii konsantrasyonlarn altindaki
konsantrasyonlar (% 0,7ve 1,4) kullanildiginda 24., 48. ve 72. saatlerde belirgin
repellent aktiviteler saptanmustir. Istatistiki anlamda hem %0,7 hem de % 1,4 igin tiim
tekerriirlerde disi akarlar yag kullanilmayan fasulye yapraklarini tercih etmislerdir.
Reyhan repellent testlerinde, tiim gozlem siiresi boyunca %0,7 ve %1,4 doz alan tiim
kopyalar i¢in reyhan yagindan kaginma 6nemli oranda anlamli bulunmustur (% 0,7 igin
X?=100,0, 31,4, 11,6, 51,8, 21,2, 51,8, 11,6, 25,0, 31,4; P<0,01; %1,4 i¢in X? = 100,0,
54,8, 84,6, 100,0, 16,0, 60,8, 64,0, 64,0, 81,0; P <0,01).
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Sekil 4.9.Reyhan ugucu yagi uygulanan fasulye yiizylerinden Tetranychus urticae

disilerinin uzaklagma cevaplarini gosteren grafik (* P <0,05; ** P <0,01).

4.4. Piorityformiilasyonununtoksik etkileri

Priortyilag denemesin de baslangicta ilag bireylerin lizerine uygulanmis fakat etkide
farklilik olmadig: goriildiikten sonra kuru rezidii yontemiyle denemeye devam edilmesi
kararlagtirllmistir. Petri-yaprak testi uygulanmis ve ilag yapragin iizerinde kuruduktan
sonra bireyler yerlestirilmistir. 24 saatte Onerilen tarla dozu dahil olmak iizere
uygulanan dozlarin mortalitesi %10 un altinda kalmistir, ancak ilact saf olarak
uyguladigimizda 6liim orani 24.saatte %28,6 ¢ikmaktadir. 48. saatte ise dozlar %20’ye
ulasamamis ve saf olarak uygulanan konsantasyon %57’ye ulasmistir. En yiiksek doz
(saf konsantrasyon) 96. saatte %82’ye ulasmaktadir. Onerilen tarla dozu olmak iizere

tiim dozlar ¢ok diisiik etkinlik gostermistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10.Priorty uygulanan T. urticae disilerinin doza bagli 6liim cevabi grafigi

Ayni petrilerdeki yumurta sayimlari sonucunda saf olarak uygulanan konsanrasyon 48
saatten sonra yumurta birakmazken 96 saatte tarla dozunun 8 kati olarak uygulanan
dozdan sonra artan dozlarda birbirine yakin olarak yumurta sayilarinda belirgin

azalmalar goriilmektedir (Sekil 4.11).

Yumurta Birakmaya Etkisi
140
120 H Kontrol
M Tarla
100 W Tarlax2
80 = Tarlax4
M Tarlax8
60 W Tarlax12
= Tarlax16
40
Tarlax24
20 - Tarlax32
Saf ilag
0
24 saat 48 saat 72 saat 96 saat

Sekil 4.11.Priorty uygulanan T.urticae disinin yumurta birakmadaki etki grafigi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez caligmasi, tiim test materyallerinin konsantrasyon ve zamana bagli olarak T.
urticae disileri lizerinde oldiriicii etkileri oldugunu gostermistir. Benzer olarak,
Elkertati ve ark. (2013), tesbih agaci tohumlarindan elde edilen yaglarin diklorometan
ve etanol ekstraktlarinin T. urticae i¢in oldukga toksik oldugunu gostermistir.
Tetranychus urticae {izerindeki benzer akarisit etkileri, E1 Sawi (2008) tarafindan tesbhih
agact yapraklarindan elde edilen bir ekstrakt icin bildirilmistir. Tesbih agacinin
tohumlarindan su distilasyonu ile elde edilen ham yag, cay kirmizi Oriimcegi
[Oligonychus coffeae (Nietner, 1861) (Acari: Tetranychidae)] i¢in%56-96 mortaliteye
sahip erginler igin olduk¢a toksik bulunmustur (Roy ve Mukhopadhyay, 2012).
Calisma, Nimbecidine'in konsantrasyonunun (1,8 mg/L azadiractin a.i.) muameleden 72
saat sonra T. urticae disilerinin %901 Sldiirdiigiinii gostermistir. Tiirkiye'deki diger
zararlilar i¢in formiilasyonun oOnerilen konsantrasyonu (0,5 mg/L azadirachtin a.i.),
uygulamadan sonra 107. saatte T. urticae disilerinin %9011 oldiirmiistiir. Benzer
sonuglarla, neem igeren farkli formiilasyonlarin T. urticae iizerindeki akarisit etkileri de
¢cok sayida arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Sundaram ve Sloane, 1995;
Martinez-Villar ve ark., 2005; Pavela, 2009; Deka ve ark., 2011; Tehri ve Gulati, 2014).
Bu c¢alismada, %9,6 reyhan ugucu yagi 100-121 saat iginde disilerin %90'm1
oldiirmiistiir. Benzer sekilde, bazi arastirmacilar, reyhanin farkli ¢esitlerinden ekstrakte
edilen ugucu yaglarin, sera kosullar1 altinda T. urticae i¢in akut toksisiteye sahip
oldugunu bulmuslardir (Refaat ve ark. 2002; Mateeva ve ark., 2003; Aslan ve ark. 2004;
Pavela ve ark. 2016; Traka ve ark. 2018). Refaat ve ark. (2002) %0,5 ve%?2 reyhan
yagmin % 80-100 oraninda T. urticae sag kalimimi etkiledigini bildirmistir. T.
urticae’nin mortalitesine 6nemli katkida bulunan ana bilesiklerin linalool (% 66,5),
6jenol (% 18,9) ve okaliptol (% 7,1) oldugu belirlenmistir (Traka ve ark., 2018).Amjad
ve ark. (2012), chlorfenapyr ve P. fumosoreus karisimi ile yaptiklar ¢alismada toksik
etkinin %90°’dan fazla oldugunu kaydetmislerdir. Mikrobiyal kontrol ajani olarak
potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir. Nematodlar ile yapilan ¢alisma da ise T.
canis'in kontroliinde ve mantarl kiiltiirlerde 6lii larva yiizdesi (sirasiyla%12vel00) A.
suum ile karsilagtirildiginda (sirasiyla%0,5 vel0,3-36) onemli Olglide daha yiiksek

bulunmustur (Mazurkiewicz-Zapalowicz ve ark, 2014). Bizim ¢aligmamizda ise etken
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madde olarak P.fumosoreus kullanilmistir. Toksik etkileri diger ¢alismada kullanilan
etken maddelere oranla biraz diisiik bulunmustur. Onerilen tarla dozu olarak cok

yiiksek dozlara ¢ikilmis ve etkinligi orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alisma, tiim bilesiklerin konsantrasyon ve zamana bagli olarak T. urticae disileri
lizerinde yumurta birakmay1 engelleyici etkileri oldugunu gostermistir. Ayrica, her ii¢
bilesigin (tesbih agact ham yagi, azadiracthinformiilasyonu, reyhanugucu yagi) de
sublethal dozlari, T. urticae disilerinin 6mriinii kontrole kiyasla azaltmistir. Benzer
sekilde, diger bazi arastirmacilar, tesbih agaci tohum o6zlerinin T. urticae'ninyumurta
birakmay1 engelleme etkileri oldugunu bildirmislerdir (EI-Sawi 2008, Yanar ve
ark.2011a, b). Sonuglarimiza goére, A. indica'nin ticari formiilasyonlar1 T. urticae' nin
yumurta birakmasini 6nemli 6l¢lide azaltmistir (Sundaram ve Sloane 1995; Martinez-
Villar 2005). Sonuglarimiz, tatli reyhan ¢esidinin kirmiziériimcegin yumurta birakma
aktivitesi lizerindeki olumsuz etkisini bildiren bazi yazarlarin sonuglarina benzer
bulunmustur (Refaat ve Momen 2002; Pavela ve ark. 2016). P.fumosoreus ile yapilan
yumurta birakma ¢alismasinda T. canis yumurtalarinin incelenen mantar tiirlerinin A.
suum yumurtalarina gore antagonistik etkilesimlerine daha duyarli oldugu
diistinilmektedir  (Mazurkiewicz-Zapalowicz ve ark. 2014). P.fumosoreus’un
T.urticae’ye karsi olan yumurta birakma g¢alismamizda ise belirli bir dozdan sonra
yumurta birakmay1 engelleme etkisi artig gostermistir. Dozlar diger yapilan yumurta

birakmay1 engelleme testlerine gore biraz yiiksek belirlenmistir.

Tetranychus urticae ile yapilan iki segenekli deneyler, disilerin, tesbih agaci,
Nimbecidine ve reyhan’in oldiirlicii alti konsantrasyonlarindaki yag uygulanmis
yapraklardan ziyade, sadece ¢oziicii ile muamele edilmis alanlar1 tercih ettigini
gostermistir. Elde ettigimiz sonuclar, cesitli c¢oziiciilerle hazirlanan tesbih agaci
yapraklarinin 6zlerinin T. urticae iizerinde itici bir etkiye sahip oldugunu gosteren El
Sawi (2008) ile uyumludur. Ek olarak, A. indica ekstrasyonlarinin ve/veya ticari
formiilasyonlarinin, T. urticae, Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:
Tetranychidae) ve Euseius alatus De Leon, 1966 gibi bazi akar tiirlerine kars1 itici ve
beslenmeyi durdurucu ozelliklere sahip oldugu bulunmustur (Acari: Tetranychidae)
(Sundaram ve Sloane 1995, Brito ve ark. 2006, Hummel ve ark. 2012). Benzer sekilde,
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Refaat ve Momen (2002), tath bir reyhan gesidinin T. urticae lizerinde itici etkileri
oldugunu gostermistir. Ayrica, iki ¢aligma, muhtemelen tiim oksijenli hidrokarbon
bilesikleri kafur, karyofilen oksit, sineol, metil 6jenol, limonen, mikren ve timoliin
baskin olusmasindan dolayi, tatli reyhan ugucularina minimal T. urticae tercihi
gostermistir (Chokechaijaroen ark. 1994, Refaat ve Momen 2002). Bu ¢alismada tiim
test malzemelerinin toksik, yumurta birakmay1 engelleyici ve repellent etkileri T.
urticae i¢in gosterilmistir. Bu etkiler, bitkilerin bocek oldiiriicii ve / veya akarisit
Ozelliklerinin ¢ogundan sorumlu olan bazi alkaloidler, terpenoidler, flavonoidler, diger
oksijenli hidrokarbon bilesiklerinin varligindan kaynaklanabilir (Lee ve ark. 1991,
Chokechaijaroenporn ve ark. 1994, Refaat ve Momen 2002, Maciel ve ark. 2006, Lopez
ve ark. 2008, Zheljazkov ve ark. 2008, Chiffelle ve ark. 2009, Elkertatiark. 2013,
Martins ve ark. 2016, Pavela ve ark. 2016, Sharopov ve ark. 2016). Bu nedenle, bu
calismanin sonuglari, ticari bir botanik {irline (Nimbecidine) kiyasla reyhan ve
tesbihagaci’dan elde edilen yag konsantrasyonlarinin T. urticae iizerinde benzer
biyolojik etkilere sahip oldugunu gostermistir. Gelecekte, dogal kosullar altinda

potansiyel akarisit etkilerini arastirmak icin saha ¢alismalar1 yapilmalidir.
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EK 1 Tezde gecen tiim bitkilerin latince isimleri, takim, familyalar1, Tiirkce ve Ingilizce

halk isimlerinin karsiliklar1

Bilimsel ismi Takim Familya Tiirkce  yaygin | Ingilizce yaygin
ismi ismi
Ocimumbacilicu | Lamiales Lamiaceae Reyhan Sweet basil
m
Meliaazederach | Sapindales | Meliaceae Tesbih agaci Chinaberry
Azadirachtaindi | Sapindales | Meliaceae Neem agact Neem tree
ca
Lavandulaoffici | Lamiales Lamiaceae Lavanta ¢icegi Lavender
nalis Chaix
Vicia faba Fabales Fabaceae Bakla Puffbohne
Achillea Asterales Asteraceae Civanpergemi Yallow
millefolium
Allium cepa Asparagales | Liliaceae Sogan Onion
Datura Solanales Solanaceae Seytan  elmasi, | Jimson weed
stramonium boru cicegl,
mandalak, kokar
ot, agu otu
Artemisia Asterales Asteraceae Ak pelin, Biiyiik | CommonWorm
absinthiumL. pelin, Aci yavsan, | wood
Ayvadene,
Havsan, Pire otu
Cucumis sativus | Cucurbita- | Cucurbitaceae | Salatalik Garden
les cucumber
L.
Peganum Zygophylla- | Zygophylla- Uzerlik,  Nazar | Syrian rue, eye
les ceae otu, Yabani sedef | evil
harmala L.
otu
Nigella sativa | Ranuncula- | Ranunculaceae | Corek otu, Karaca | Black  cumin,
L. les otu, Coreotu, | Black seed,
Coccem Fennelflower
Trigonella Fabales Fabaceae Cemenotu Fenugreek
foenum-
graecum
Withania Solanales Solanaceae Kis kirazi Ashwagandha
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somnifera

Coriandrum Apiales Apiaceae Kisnis Coriander
sativumL.

Thymus Lamiales Lamiaceae Kekik Thyme
vulgarisL.

Ruta Sapindales | Rutaceae Sagakli sedef otu | Fringed rue
chalepensis L.

Phaseolus Fabales Fabaceae Fasiilye Common bean
vulgaris L.
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EK 2 Tezde gegen tiim akar, bocek tiirlerinin bilimsel isimleri, Tiirkce ve Ingilizce halk

isimlerinin karsiliklar

Bilimsel ismi Tiirkc¢e yaygin ismi Ingilizce yaygin ismi
Tetranychus urticae Koch | Iki  noktal1  kirmuzi | two-spotted spider mite
(Acari: Tetranychidae) oriimeek

Callosobruchus  maculatus | Boriilce biti Cowpea weevil

(Fab.) (Coleoptera:

Bruchidae)

Bemisia  tabaci Genn | Tiitiin beyazsinegi Silver leaf white fly

(Hemiptera: Aleyrodidae)

Metaseiulus (= | Avci akar Western predatory mite
Typhlodromus) occidentalis

(Neshitt)

(Acari: Phytoseiidae)

Panonychus  ulmi  Koch | Avrupa kirmizi | European red spider mite
(Acari: Tetrantychidae) orlimcegi

Xanthogalleruca luteola | Karaagag yaprakbocegi | EImleafbeetle

Miiller (Coleoptera:

Chrysomelidae)

Triatoma infestans - Kissingbug
(Hemiptera: Reduviidae)

Eutetranychus orientalis | Narenciye Citrus Brown mite
(Klein) kirmizidriimeegi

(Acari: Tetranychidae)

Liriomyza

huidobrensis(Blanchard)

Yaprak galeri sinekleri

pealeafminer, serpentine

leafminer
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(Diptera: Agromyzidae)

Tetranychus evansi | Domates kirmizi1 | Red tomato spider mite
Baker&Pritchard orlimcegi

(Acari: Tetranychidae)

Phlebotomus Kum sinekleri Sandflies

orientalis Parrot

(Diptera: Psychodidae)

Phlebotomus bergeroti Kum sinekleri Sandflies

(Diptera: Psychodidae)

Meloidogyne incognita
(Nematoda:

Meloidogynidae)

Kok-ur nematodu

Root-Knot nematode

Oligonychus
coffeae (Nietner)

(Acari: Tetranychidae)

Cay kirmiz1 6riimcegi

Tearedspider mite

Spodoptera littoralis | Pamuk yaprak kurdu Prodenya
(Boisd.)

(Lepidoptera: Noctuidae)

Aphis  gossypii  Glover | Pamuk yaprakbiti Cotton aphid

(Hemiptera: Aphididae)

Toxocara canis

(Nematoda: Toxocaridae)

Doground worm

Ascaris suum

(Nematoda: Ascarididae)

Large round worm of pig
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EK 3 Tezde gegen tiim mikroorganizmalarin takim familya isimleri ve biyolojik

miicadelesi yapilan canlilar

Bilimsel ismi

Takim/Familya

Biyolojik miicadelesi yapilan canhlar

Paecilomyces fumosoreus

Hypocreales:

Clavicipitaceae

T.urticae, Panonychus ulmi, Byrobia
rubrioculus,  Aculus  schlectendali,
Plutellaxyllo stella, Diuraphisnoxiave

toplamda 25 farkli aileden bocek ve akar

taru.
Bacillius thuringiensis Bacillales: BaziLepidoptera (Giiveler ve
Bacillaceae kelebekler), Diptera (Sinekler ve

sivrisinekler), Coleoptera (Bocekler),
Hymenoptera (esekarist, arilar,
karmncalar ve  testere  sinekleri),

Nematod, Akar tiirleri

Beauveria bassiana

Hypocreales:
Cordycipitaceae

Aphids, Whiteflies, Mealybugs,
Psyllids(Chinchbug, Lygusbugs),
Cekirgeler, Halyomorphahalys, Thrips,
Termites, Ates karincalari, Sinekler,

Kok deliciler (Fungalgnats, Shoreflies)

Bark  beetle, Black vineweevil,
Bollweevil, Cerealleafbeetle,
Coffeeborerbeetle,Coloradopotatobeetle,
Emeraldashborer, Japanesebeetle,
Mexican bean beetle, Redpalmweevil,

Strawberry root weevil

Codlingmoth, Douglas firtussockmoth,
European cornborer, Invasive silk

worms, Apple clearwing moth
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cordycipitaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Cordycipitaceae
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?anno=2&depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=tr&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Whiteflies&usg=ALkJrhhm4GUzshwnrGNJC9UiJTaDW8YSzw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?anno=2&depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=tr&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mealybugs&usg=ALkJrhgsvPsZaYpCzObI95-K4_KvtUvvUg
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?anno=2&depth=1&hl=tr&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=tr&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Black_vine_weevil&usg=ALkJrhhRbjO0t3zWrKGwjvHMa-wsdpEFZA
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Ve bazi akar turleri

Metarhizium anisopliae

Hypocreales:

Clavicipitace

Termit, thrips gibi 200°den fazla bocek

tiirlinii enfekte ettigi bilinmektedir.
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