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ISTATISTIiK DERSINE YONELIK KAYGININ YAPISAL ESITLIK
MODELLEMESI iLE INCELENMESI

Bu cahsma, Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’ nde egitim alan
ogrencilerin istatistik dersine yonelik kaygilarim belirleyen faktorleri ortaya koymay1 ve
bu faktorler arasindaki nedensel iliskileri aciklamayr amaclamaktadir. 2011-2012 egitim
- 0gretim doneminde, egitim gormekte olan 6grencilere uygulanan anketle elde edilen
sonuclar degerlendirilmeye ve Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) ile analiz edilmeye
calisiimaktadir. Yapilan bu calisma ii¢ bolimden olusmaktadir. Ik béliimde Yapisal
Esitlik Modellemesi ile ilgili tammlar, varsayimlar ve modelleme siirecine deginilerek
literatiir taramasi yapilmaktadir. Ikinci boliimde 6grencilerin derslere yonelik kaygi,
tutum ve giidiileme kavramlarina iliskin teoriler ortaya konulmakta ve arastirma
modelinde kullanilacak 6lcekler ayrintih bicimde aciklanmaktadir. Uciincii boliimde ise
arastirma modelinin ortaya konulmasi ile istatistik dersine yonelik kayginin belirleyicisi
olan faktorlerle iliskileri YEM ile analiz edilmektedir. Kurulan kavramsal modeli analiz
etmek icin 7 hipotez olusturulmakta ve arastirma anketi 300 oOgrenciye
uygulanmaktadir. Yapisal esitlik modellemesi icin AMOS 16.0 paket program
kullanilmstir.
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INVESTIGATION OF ANXIETY TOWARDS STATISTICS COURSE WITH
STRUCTURAL EQUATION MODELLING

Aim of this study is to explain the causal relationships among factors and to find out
affecting factors of anxiety towards statistics course of students who are studying
Faculty of Economics and Administrative Sciences at Uludag University. According to
this, questionnaire which was done on students in 2011-2012 educational year is
evaluated and analyzed by Structural Equation Modelling (SEM). This study includes
three sections. First section, there are definitions, assumptions and modelling process
about SEM and literature review. In second section, there is put forth definitions of
attitudes, anxiety towards course and theories of motivation for students and used scales
are described in detail in the research model. The last section, there is presented
research model and relations of determinant factors of anxiety toward statistics course
analyzed by SEM. There has made up of 7 hypotheses about theoretical model and
research survey is applied to 300 students. AMOS 16.0 software package was used for
structural equation modelling.
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GIRIS

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM), bir istatistik modelleme teknigi olup
gozlenebilen ve gizil degiskenler arasindaki sebep - sonug iligkisini ortaya koyan bir
yaklagimdir. YEM son yillarda hizli bir gelisme egilimi gdstermis olup ¢oklu regresyon gibi
bir amag¢ sergilemektedir. Fakat bu yontem c¢oklu regresyon tekniginden ¢ok daha giiclii
olmakta, modeldeki etkilesimleri, dogrusal olmayan iligkileri, bagimli degiskenler arasindaki
kovaryans yapisini, Ol¢cim hatalarini, hatalar arasindaki kovaryans yapisini, c¢oklu gizil
degiskenleri ve bunlar arasindaki dogrusal ve dogrusal olmayan kovaryans fonksiyonlarini
incelemektedir. Bu anlamda YEM c¢oklu regresyon, path analizi, faktor analizi, zaman serisi
analizi ve kovaryans analizi gibi bir¢ok analiz teknigine gore daha giiclii ve bunlara alternatif

olan yontemler icermektedir.

Yapilan bircok calismada; bireyin davranislarini etkileyen unsurlari arastirirken,
gozlenebilen unsurlara (aile, gelir, egitim, arkadas vb.) ilave olarak gézlenemeyen unsurlari
(genetik, duygu, algi, tutum vb.) da hesaba katmamiz gerekmektedir. YEM, hipotezleri
kurulan parametrelerin iligkilerini tanimlarken, dolayli ya da dolaysiz, bagimli veya bagimsiz,
Olciilen ya da olgiilemeyen Ozellik tasimalarint géz Oniinde bulundurarak, hipotezlerin
matematiksel bir model ile test edilmesini saglamaktadir. Genellikle psikolojik unsurlar iceren
caligmalarda siklikla bagvurulan YEM, giinlimiizde biyolojide, ekolojik alanlarda, bilgi
teknolojilerde, pazarlama arastirmalarinda, davranis bilimlerinde, egitim bilimlerinde, vb.

yaygin bir bicimde kullanilan istatistiksel teknik haline gelmektedir.

Insanlar genelde bilinmeyen veya anlasilmayan durumlarda kaygi duyarlar.
Kisilerdeki kaygi, sorunun ne oldugunu bilmeksizin belli belirsiz yasanan bir korkudan
olugmaktadir. Tutum, alg1 gibi davranigsal 6geler kaygiy1 etkileyen faktorlerden bazilaridir.
Yasamimizin her evresinde kaygi besledigimiz durumlar yer almaktadir. Ogrenciler agisindan
kaygi durumu ele alindiginda ise genellikle sinav kaygisi, basarisizlik kaygist ve derslere
yonelik kaygilar gdzlemlenmektedir. Ogrencilerin derse yonelik kaygilarim etkileyen
faktorler arasinda derse yonelik tutum, algi ve giidiileme gelmektedir. Kayginin 6grenci

basarisini ve performansini etkiledigi incelenen ¢aligmalarda siklikla goriilmektedir.

Glinlimiizde istatistik sadece egitim hayatinda Ogretilen bir ders olmanin yani sira

giinliik hayatimizda da sikc¢a karsimiza ¢ikan bir bilim dali olmaktadir. Bir durum veya olay

1



icin karar verirken istatistige sikca bagvurulmaktadir. Genelde Ogrenciler, istatistik dersini
matematik, fen gibi sayisal agirlikli derslere benzetmektedir fakat yaratmis oldugu algi, korku
ve kaygi onu diger derslerden ayirmaktadir. Istatistik dersi dgrenciler tarafindan zorunlu
olarak gecilmesi gereken bir ders olarak algilanmakta ve zihinlerinde “anlayamayacagim
kadar zor” veya “liizumsuz” olarak goriildiigiinden devamli bir korku yasamalarina ve bu

baglamda kaygilarinin artmasina neden olmaktadir.

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda, birinci bdliimde; Yapisal Esitlik Modellemesinin
tanimi, varsayimlari ve Ozellikleri belirtilerek modelin genel yapisin1 olusturan kisimlar ve
tarihgesi ayrintili olarak ele almmaktadir. Ikinci boliimde; tutum, kayg1 ve giidiileme gibi
duyussal faktorlerin ele alinmasiyla istatistik dersine yonelik kaygiyr ortaya koyacak
faktorlerin 6l¢iilmesine yardimci olan 6lgekler agiklanmaktadir. Calismanin literatiirdeki diger
calismalardan farki; literatlirde yer alan dlgeklerin Tiirk¢e’ ye uyarlanmasi ile bu dlgeklerin
kiiltiirel ve sosyal, egitime yonelik farkliliklarinin ortaya konulmasi ve kaygiy1 ayri olarak
etkiledigi diisiiniilen faktorlerin birlikte ele almip iliskilerinin incelenmesidir. Ugiincii bdliim
olan uygulama kisminda, literatiirden faydalanilarak olusturulan teorik model agiklanmakta ve
anket yontemiyle elde edilen ve kaygiy1 acikladigi diisiiniilen bes faktor arasindaki iliski
ortaya konulmaktadir. Modelin anlamliligit YEM ile analiz edilmekte ve ayrica moderator

degiskenlerin etkisiyle iligkilerin farkliliklar1 ortaya konulmaktadir.



BiRINCi BOLUM

YAPISAL ESITLIK MODELLEMESI

Calismanin bu boliimiinde yapisal esitlik modellemesinin taniminin yapilmasi
amaclanmaktadir. Yapisal Esitlik Modellemesinin tanimi, 6zellikleri ve varsayimlarina
deginilerek, modelin genel yapisini olusturan yapisal ve 6l¢iim modelleri agiklanmaya
calisilmaktadir. Modelin siire¢leri ve degerlendirme kriterleri asamalar seklinde

belirtilmektedir.

1. YAPISAL ESITLIK MODELLEMESININ TEMELLERI
1.1. Yapisal Esitlik Modellemesinin Tanim

Kavram olarak aciklanmak istendiginde Yapisal Esitlik Modelleri (YEM), faktor
analizi ve ¢oklu regresyon gibi istatistiksel yontemlerin birlesiminden olusmaktadir. YEM,
birden fazla regresyon analizini bir arada uygulayan genel regresyon analizinin bir uzantisi
olup geleneksel modellerin testinde kullanilmaktadir. Fakat farkli olarak daha karmasik
iligkilerin ortaya ¢iktigt durumlarda da (dogrulayici faktdr analizi, zaman serileri vs.)

kullanilan yararli olan bir yontemdir.'

YEM, gozlenen degiskenler (observed variables) ve gozlenemeyen/gizil
degiskenler (latent variables) arasindaki nedensel ve korelasyonel iliskilerin bir arada
bulundugu modellerin smanmasinda kullanilan kapsamli bir istatistiksel tekniktir.
Kuramsal yapilarin (construct) formiile edilmesiyle ilgili karsilasilan problemlerin
¢oziimiinde de yararli bir teknik oldugu kamitlanmistir. Ozellikle psikoloji, sosyoloji,

egitim ve davramis bilimlerinde ayrica biyoloji, pazarlama ve tip arastirmalarinda da

' Hasan Ayyildiz, Ekrem Cengiz, “Pazarlama Modellerinin Testinde Kullanilabilecek Yapisal Esitlik Modeli
(YEM) Uzerine Kavramsal Bir Inceleme”, Siileyman Demirel Universitesi IIBF Dergisi, C.11, S.1, 2006,
ss. 63-84, s. 67.



degiskenler arasindaki iliskilerin degerlendirilmesinde ve kuramsal modellerin

sinanmasinda kullanilan sistemli bir aragtir.”

YEM, regresyon analizine ¢ok benzemekle birlikte, etkilesimleri modelleyen,
dogrusal olmayan durumlarla bas edebilen, bagimsiz degiskenler arasi korelasyona izin
veren, Ol¢lim hatalarint modele dahil eden, aralarinda korelasyon olan Slgiim hatalarini
dikkate alan ayrica her biri birden fazla gozlenen degiskenle Olciilen ¢oklu bagimsiz ve
bagimli gizil degiskenler arasi iliskileri ortaya koyan ve test eden ¢ok giiclii bir istatistiksel

tekniktir.’

YEM’ i ¢oklu regresyondan daha giiclii kilan durum ise, modeldeki dogrusal
olmayan iligkileri, aracilik etkilerini, iligkili bagimsiz degiskenleri, 6l¢gme hatalarinin
iligkili hata terimlerini, her biri birkac gosterge ile dl¢iilen bir¢cok gizil bagimsiz degiskeni,
coklu gostergeli bir ya da daha fazla gizil bagimli degiskeni hesaba katabilmesidir. YEM
analizi, esas olarak gizil degiskenlerin ya da faktorlerin kendi aralarindaki ve ya gizil
degiskenlerle gozlenen degiskenler arasindaki nedensel iligkileri incelemek icin
gelistirilmistir ancak nedensel iliskilerin yaninda kuramda ongdriilen Sl¢iim modelinin
gecerliligini veya dogrulugunu smamak icin de kullanilmaktadir.* Birgok ¢ok degiskenli
istatistik  yontemleri agiklayici (exploratory) oOzellik tasirken YEM, dogrulayici
(confirmatory) bir yap1 arz etmektedir. Bu da hipotez testinde YEM’ in {istiin tarafini

ortaya koymaktadir.’

YEM, o0l¢me islemleri ve teorik yapi arasindaki iligkiyi gostermesi yaninda
ekonometri ve psikometri gibi bilim dallar1 arasinda baglanti olusturmasi nedeniyle
onemlidir. Ekonometri, denklemlerle ekonomik teorinin modellenmesiyle ilgilenirken;
psikometri ise gozlenen degiskenlerin OSlgiilmesi yaninda goézlenemeyen degiskenlerin

Ol¢iilmesiyle de ilgilenmektedir. YEM ile ekonometri ve psikometrinin ilgilendikleri

2" Veysel Yilmaz, “LISREL ile Yapisal Esitlik Modelleri: Tiiketici Sikayetlerine Uygulanmasi”, Anadolu
Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi, S.1, 2004, ss. 77-90, s. 79.

3 Ekrem Cengiz, Taner Acuner, Baki Birdogan, “Orgiitsel Yaraticihgi Belirleyen Faktorler Arasi Yapisal
Iliskiler”, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, C.9, S.1, 2007, ss.98-121, 5.107.

* Vesile Cakir, Vedat Cakir, “Televizyon Reklamlarmim Algilanan Degeri ve Reklam Tutumu iliskisi: Bir
Yapisal Esitlik Modeli”, Istanbul Universitesi Iletisim Fakiiltesi Dergisi, S.30, 2008, ss.37-59, s.46.

* Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s. 68.



konularin birlestirilmesi gizil ve/veya gozlenen degiskenler arasinda modeller olusturma

olanag saglamaktadir.’
Yapisal Esitlik Modelleri bazi genel karakteristiklere sahiptir. Bunlar:

eHipotezlerdeki iliskilerden kaynaklanan 6l¢iim hatalarinin etkilerini kontrol altina
alarak teorik modeldeki regresyon katsayilarinin 6l¢iimiine olanak saglar.
eDeney sonucu elde edilen verilerle teorik modelin uygunlugunun bir biitiin olarak

test edilmesi mumkiindir.

Bazi arastirmacilara gére YEM” in tanimlari ise soyledir:

Bir veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin boyutunu inceleyen bir yontemdir.
Genellikle birkag degiskenin ve onlar arasindaki karsilikli iliskinin Ol¢lilmesine olanak
saglamaktadir. Bu yontem diger tekniklere gore daha uygundur ¢iinkii ayni zamanda
degiskenler arasinda birbirine bagli olan ¢ok yonli iliskileri agiklamaya firsat

tanimaktadir.’

YEM’ de kullanilan temel istatistik kovaryanstir. Literatiirde kovaryans yapi
analizi, kovaryans yapt modellemesi veya kovaryans yapi matrisi olarak bilinmektedir.
Kovaryans yap1 matrisi (bazen ortalama yap1 vektorii olarak da ele alinabilir) ile modeli ele

alan ¢ok degiskenli bir istatistiksel tekniktir.®

YEM, yapisal bir teorinin analizinde dogrulayici yaklasimi (yani, hipotez testini)
temel alan istatistiksel bir tekniktir. Tipik olarak bu teori nedensel bir siireci analiz

etmektedir.’

Her bir YEM calismasi, 6ziinde saglam bir teorik c¢atinin yer aldigi bir modelin
stnanmasini amaglamaktadir. Ve hem 0Ol¢ek calismalarinda kullanilan dogrulayici faktor
analizlerinde (confirmatory factor analysis) hem de bir dizi neden-sonug iliskilerinin test

edildigi yol analizi (path analysis) ¢aligmalarinda, her zaman bir ya da birden fazla modelin

6 Ahmet Sahin ve digerleri “Ciftcilerin Risk Davraniglari: Bir Yapisal Esitlik Modeli Uygulamas1”, Dokuz
Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, C.23, S.2, 2008, ss. 153-172, s.157.

7 Siu L. Hoe, “Issues and Procedures in Adopting Structural Equation Modeling Technique’’, Journal of
Applied Quantitative Methods, Vol. 3, No. 1, 2008, pp. 76-83, s. 77.

8 Rex B. Kline, Principles and Practice of Structural Equation Modeling, ed.3, The Guilford Press, New
York, 2011, 5.7,10.

? Barbara M. Byrne, Structural Equation Modeling With AMOS: Basic Concepts, Applications and
Programming, ,ed. 2, Routledge Taylor & Francis Group, New York, 2010, s.3.



simnanmasi s6z konusu olmaktadir. Bu analizlerde, s6z konusu modellerin veri tarafindan
dogrulanip dogrulanmadig teorik ana kiitlede varsayilan ampirik gézlem sonucunun elde

edilmis olan veri setinde de var olup olmadig1 anlasilmaya calisilmaktadir.'”

YEM’ in amac1 bir veya birden fazla bagimsiz degiskenle, bir veya birden fazla
bagimli degisken arasindaki iligkiler kiimesini incelemektir. Bagimli degisken ve bagimsiz
degiskenlerin ikisi de siirekli veya kesikli olabilmektedir.'' Bu yéntem ile yapilan her
calismanin ilgi alan gizil degiskenler tarafindan temsil edilen teorik yapilardir. Teorik
yapiya gore olusturulan tahmini kovaryans matrisinin, gozlenen verilerin kovaryans

matrisine gore uygunlugu irdelenmektedir.'”

1.2. Yapisal Esitlik Modellemesinin Ozellikleri

Genel itibariyle bakildiginda YEM baz1 karakteristik Ozelliklere sahiptir. Bu

ozellikler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:'
eHipotezlerdeki iliskilerden kaynaklanan 6l¢iim hatalarinin etkilerini kontrol altina
alarak, teorik modeldeki regresyon katsayilarinin 6l¢iimiine olanak saglamaktadir.
eDeney sonucu elde edilen verilerle, teorik modelin uygunlugunun bir biitiin olarak
test edilmesi miimkiin olmaktadir.
¢Ol¢iim hatalariyla ilgili farkli tahminleri test etme imkan1 saglamaktadir.
eFarkli faktor yapilar test edilebilmekte ve farkli gruplarla karsilastirmalar
yapilmaktadir.
eAyni1 anda birden fazla regresyon analizini bir ¢at1 altinda birlestirmektedir.

eStandart olmayan modellerin test edilmesine imkan tanimaktadir. Ornegin zaman

' Omer F. Simsek, Yapisal Esitlik Modellemesine Giris. Temel ilkeler LISREL Uygulamalari, 1.Baski,
Ekinoks Yayinevi, Ankara, 2007, s. 5.

' Petri Nokelainen, 2007, “Structural Equation Modeling”, School of Education, University Of Tampere,
http://www.uta.fi/aktkk/lectures/sem_en/ppt/sem_en.ppt, (01.05.2012), y.y., s.4.

'2 J.J. Hox, T.M. Bechger, “An Introduction To Structural Equation Modelling”, Family Science Review,
Vol.11, 1995, ss 354-373, s.1.

13 Cengiz, Acuner,Birdogan, a.g.m., s.108.



serilerinde oldugu gibi Ol¢iim hatalarinin otokorelasyonuna izin vererek test

edilmektedir.

¢Gizil degiskenlerin arasindaki iligkileri belirlemeye imkan vermektedir.
eDegiskenler arasi dolayli ve dolaysiz etkileri ve toplam etkiyi gostermektedir.
eHer bir gizil degiskene birden fazla gbzlenen degisken atayarak ve giivenirliligi

test ederek aynm1 zamanda dogrulayici faktor analizini kullanarak 6lgiim hatasini

minimize etmektedir.

eModelin daha iyi anlasilmasi i¢in grafiksel ara yiiz kullanmaktadir.

eModeli yalnizca katsayilar araciligiyla test etmenin disinda modeli bir biitiin
olarak test edebilme donanimina sahiptir.

eNeden - sonug iliskileri arasina giren arabulucu (mediator) degiskenleri

aciklayabilme 6zelligine sahiptir.

1.3. Yapisal Esitlik Modellemesinin Varsayimlari

Birgok istatistik testinde oldugu gibi YEM’ de bazi varsayimlara dayanmaktadir.

Bunlar; 14

eVeriler siirekli ve normal dagilim gostermelidir. Her bir gézlenen degisken diger
gozlenen degiskenlerin her bir degerinde normal dagilim gostermelidir. Cok
degiskenli normal dagilimdan ufak sapmalar olsa bile bu durum ki-kare ( )
degerinin biiyiik ¢ikmasina ve anlamli olmasina neden olacaktir. Dolayisiyla model
dogru olsa bile red edilecektir. Bunun yani sira diger uyumluluk indekslerinin de
yanlis sonuglar vermesine neden olacaktir. Cok degiskenli normal dagilim
olmadiginda modeldeki 6l¢iim hatalar1 normalde olmalar1 gerekenden daha kiiciik
degerler alacak ve sonug olarak yol katsayilari normalde olmalar1 gerekenden daha
fazla anlamlilik degerine ve giiciine sahip olacaktir. Ordinal ve nominal &lgekli
degiskenlerle model kuruldugunda bu kural ihlal edilmektedir. Cok degiskenli

normal dagilim kurali YEM’ in temel tahmin etme yontemlerinden biri olan en ¢ok

' Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.73.



olabilirlik yonteminin (maximum likelihood estimation) en 6nemli varsayimidir
(6zellikle igsel gizil degiskenlerin ¢ok degiskenli normal dagilimini
gerektirmektedir). YEM’ de bu varsayimi gerektirmeyen tahmin yodntemleri yer

almaktadir. Uygulama sirasinda sik¢a ihlal edilen bir varsayimdir.

eTeorik yapilar i¢in goklu dl¢limler yapilmalidir. Her gizil degisken birden ¢ok
gozlenen degisken ile 6l¢iilmelidir. Eger bir faktor yalnizca bir gozlenen degisken
tarafindan Ol¢iiliirse bu durumda 6l¢iim hatas1 modellenemez c¢linkii 6l¢iim hatasi
tespit edilemez. Iki degiskenle Olgiilen faktorlerde ise diisiik belitlenme sorunu
olusur ve model ¢oziilemez. En yaygin kullanim hali her bir gizil degisken basina 3

gozlenen degisken kullanmaktir.

eBentler, Chou ve Stevens’ a géore YEM’ de her parametre basina en azindan 15
ornek biyiikliigii gereklidir. Loehlin’e gore ise 3-4 gizil degiskenin oldugu
durumlarda en azindan 100 ve daha iyi sonug¢ i¢in 200 Ornek biyiikligi
kullanilmahdir. Ornek biiyiikliigiiniin kii¢iik olmast YEM programlarinin uygun
sonuclar vermesini engelleyecektir (gozlenen degiskene ait eksi degerli olgiim
hatalari, parametre tahminlerinde Ozellikle standart hatalarda diisiik dogruluk
oranlar1 vb). YEM, verilerin normal dagildigimi varsaydigindan verilerin garpik,
tanimlanmamis veya heterojen oldugu durumlarda daha biiyiikk bir O6rneklem

bliytikliigii gerekmektedir.

*YEM, gozlenen degiskenler ile gizil degiskenler aras1 ve gizil degiskenlerin kendi
arasinda dogrusal iligkiler oldugunu varsaymaktadir. Regresyon analizinde oldugu
gibi orijinal verilerin {istel ve logaritmik doniisimlerini modele eklemek
miimkiindiir. Bunlar digsal degiskenler arasindaki korelasyonlar olarak gdosterilirler.
Lojistik regresyonda oldugu gibi maksimum benzerlik tahmin yontemi dogrusallik

varsayimini gerektirmemektedir.

oYEM, igsel gizil degiskenlerin normal dagilmis bir artikla (residual) siirekli bir
dagilim gosterdigini ve artiklarin tek degiskende normal dagilmasi varsayimi yerine

degiskenlerin birlesiminde artiklarin normal dagildigini varsaymaktadir.

eYEM?’ de her bir esitlik uygun bir sekilde belirlenmis olmalidir. Yani YEM’ de her

bir parametre tahmininde en az bir tek ¢6ziimiin olmasi1 anlamina gelmektedir.



eEksik verilerin olmasi modelin sonucunu etkilemektedir. Eksik verili 6rnek sayisi
tiim Ornek biiyiikligiiniin %5’ inden daha az ise her ne kadar model 6l¢limiiniin
giiclinli azaltacak olsa dahi 6rneklerin silinmesi uygun olmaktadir. Bu say1 %5’ in
lizerinde ise maksimum benzerlik yonteminin kullanilmasi sorunu gidermis

olacaktir.

*YEM analizi sonucu olumlu ¢ikarsa bu durum toplanan verilerin teorik modeli
gecici olarak dogruladigi anlamina gelmektedir. Ayni veriler ile ayn1 dogruluk
oranini veya daha iyisini bulmak miimkiin oldugu gibi, ikinci bir 6rnek kiitleden
alinan veriler ile model reddedilebilir. Dolayisiyla YEM sonucu toplanan veriler
icin dogru olan bir yontemdir. Modele dahil edilen 6rnek biiyiikligii arttikga veya
cok farkli zaman ve farkli deneklerden alinan oOrnekler arttikca modelin gecici
kabulii ger¢ek anlamda kabul edilme sonucuna dogru gidebilmektedir. YEM’ de
modelin verilere uygun olarak gelismesi modelin gecici olarak kabul edilmesine

neden olurken; verilere uymayan model kesinlikle red edilmektedir.

1.4. Yapisal Esitlik Modellemesinin Tarihcesi

Son donemlerde yayginlasarak sosyal bilimlerde en 6nemli veri analiz teknigi
haline gelen YEM” in tarihgesi agiklanmak istenildiginde dncelikle regresyon, yol (path) ve

dogrulayici faktor analizlerinin gegmislerini sirayla ele almak gerekmektedir.

Regresyon agirliklarin1 hesaplamak i¢in korelasyon katsayist ve en kiiglik kareler
kriterini kullanan dogrusal regresyon modelleri, Karl Pearson (1896) tarafindan
bulunmasindan sonra ortaya g¢ikarilmaktadir. Dogrulayici faktdr analizinin temelleri ise
Howe (1955), Anderson ve Rubin (1956) ve Lawley (1958) tarafindan yapilan ¢aligmalara
dayanmaktadir.”” Geng genetik bilimci Sewall Wright (1918), tavsanlarin kemik 6l¢im
bliyiikliiklerinin bilesenlerinden model kurarak, neden-sonug iligskisine dayanan Yol
Analizi’ ni gelistirmektedir.'® Wright, yol analizinin {i¢ yoniinii ortaya koymaktadir: (1) yol

diyagrami, (2) kovaryanslar ve korelasyonlar ile ilgili esitlikler, (3) etkilerin

'3 Randall E. Schumacker, Richard G. Lomax, A Beginners’s Guide to Structural Equation Modeling,
ed.2, Routhledge Taylor & Farncis Group, New Jersey, 2004, s. 3-4.

'® Ross L. Matsueda, “Key Advances In The History Of Structural Equation Modelling”, Forthcoming in
Handbook of Structural Equation Modeling, Edited by R. H. Hoyle, Guilford Press, 2011, ss. 1-60, s. 2.
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ayristirtlmasidir. Kurulan model, gézlenen korelasyonlara uygun acgiklama getirmek ve bir
digsal degiskenin modelde yer alan diger bir degisken ile arasindaki korelasyonu ve

nedensel iliskisini ne 6l¢iide yansittigini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir.'”

YEM, nedensel iligskiler hakkinda varsayilan modelleri gostermek icin yol
diyagramlarimi kullanmaktadir. Ik genel yapisal esitlik modellemesi Karl Joreskog (1970,
1973), Keesling (1972) ve Wiley (1973) tarafindan gelistirilmistir ve JKW (Joreskog-
Keesling- Wiley) modeli olarak bilinmektedir. Yol analizine, gizil degisken (latent
variable) ve Ol¢lim modellerinin kavramsal sentezinin eklenmesi ¢agdas YEM’ in

temellerini olusturmaktadir.

1970’ 1i yillarda 6zellikle sosyoloji ve ekonometri alanlarinda Rénesans donemini
yasayan YEM daha sonrasinda psikoloji, politik bilim ve egitim gibi diger bilim dallarina
da yayilmaktadir."® Yapilar arasindaki potansiyel igsel iliskiler hakkindaki hipotetik
iddialarin olas1 testleri ve dlgiimlerinin gergeklestirilmesi igin kullanilmaktadir. iddialarin,
iliskilerin ve tahmin siirecinin karmasik matematiksel yapisindan dolay1 hazir yazilimlari

YEM uygulamalarinda kullanmak gerekmektedir."

YEM’ de en yaygin kullanilan
bilgisayar yazilim programlari; AMOS(Analysis of Moment Structure), LISREL(Linear
Structural Relations), EQS(Equation System)’ dir. Bunlarin disinda yer alan diger yazilim
programlart ise MPLUS, CALIS, LISCOMP, Mx Graph ve SEPATH olarak

belirtilmektedir.

1.5. Yapisal Esitlik Modellemesinin Analiz Siireci

Yapisal esitlik modellerinin analizinde, parametrelerin tahmini ve modelin

anlamhiligmimn belirlenmesi siireci asagidaki adimlardan olusmaktadir:*°

1.Teorik olarak bir model gelistirmek,

" H. Eray Celik, Yapisal Esitlik Modellemesi Ve Bir Uygulama: Genisletilmis Online Alisveris Kabul
Modeli, Doktora Tezi, Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir, 2009, s. 4.

'8 Timothy Teo, Myint S. Khine, Structural Equation Modelling in Educational Research: Concepts and
Applications, Sense Publishers, Roterdam-Boston, 2009, s.3.

9 Celik, a.g.tz., s. 6.

% Basak Aydm, Motivasyonu Etkileyen Faktorlerin Yapisal Esitlik Modeli ile Belirlenmesi: Bir Tekstil
Isletmesi Omegi, Yiksek Lisans Tezi, Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, , Eskisehir, 2010, ss.
87, s.22.
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2.Gelistirilen model i¢in nedensel iligkileri gosteren yol diyagramini ¢izmek,
3.Cizilen diyagrami yapisal ve 6l¢iim modellerine ¢evirmek,

4.Y apisal modelin parametrelerini tahmin etmek ve degerlendirmek,
5.Yapisal modelin uygunluk 6l¢iitlerini hesaplamak,

6.Sonuglar1 yorumlamak.

1.5.1. Teorik Olarak Bir Yapisal Esitlik Modelinin Gelistirilmesi

YEM genellikle degiskenler arasindaki karmasik iliskilerden olusturulan modellerin
test edilmesinde kullanilmaktadir ve en biiylik 6zelligi tamamen teoriye dayali olmasidir.
Bu nedenle, her yapisal esitlik ¢alismasinda, arastirmacinin veri toplamaya baslamadan

once bir teorik model olusturmas1 gerekmektedir.

Yapisal Esitlik Modelinde iki tiir degisken vardir: gizil (latent) degisken ve
gbzlenen (manifest / observed) degisken. Gizil degiskenler, dogrudan gozlenemeyen
degiskenlerdir ve gozlenen degiskenler araciligiyla olgiilebilmektedir. Psikolojide kisinin
kendine bakis a¢is1 ve motivasyon; sosyolojide ¢aresizlik ve huzursuzluk; egitimde sozlii
yetenek ve egiticinin beklentisi; iktisatta davraniglar, kapitalizm, sosyal siniflama;
isletmede miisteri memnuniyeti, orgiitsel davranis ve kalite algilayisi gibi soyut kavramlar
gizil degiskenlere 6rnek verilebilmektedir. Gézlenen degisken ise gizil degiskenleri 6lgmek
i¢in iglevsel olarak tanimlanmis anket sorusu ifadelerinden (items) olusmaktadir. G6zlenen
degiskenler, YEM dilinde gdostergeler (indicators) olarak belirtilmekte ve bunlar
arastirmacinin dogrudan Olctiigli ya da gozledigi degiskenleri ifade etmektedir. Gizil
degiskenler daire veya elips seklinde; gozlenen degiskenler kare veya dikdortgen seklinde
gosterilmektedir. Tek yonlii oklar varsayilan nedensel iliskiyi; iki yonlii oklar ise

degiskenler arasindaki kovaryansi gostermektedir.”'

2 Byrne, a.g.e., s.4, 9.
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Geometrik sekiller Aciklama

© Gizil/ gbzlenemeyen (latent) degisken (& ya dan)

I:I Gozlenen (manifest / observed) degisken (x ya day)
Nedensel iligki

¢ > Kovaryans iligkisi

|:|<_© Gizil degiskenden gozlenen degiskene regresyon katsayisi

é ©_>© M (m) Gizil bagimh degisken iizerine (&) gizil bagimsiz
degiskenin nedensel etkisi

9 —>|:| Bagimsiz degiskenin gozlenen degiskenle ilgili 6l¢iim
hatas1
|:|<— € Bagiml degiskenin gozlenen degiskenle ilgili 6l¢iim hatasi

Sekil 1. Yapisal Esitlik Modelinde Kullanilan Geometrik Sekiller Ve Anlamlari

YEM, iki tip gizil degisken tiirii icermektedir: igsel (endogenous) ve digsal
(exogenous) gizil degiskenler. Bu iki tiir degisken icsel ve dissal olma 6zelliklerini, model
icindeki gizil yapida bagimli veya bagimsiz degisken olma durumlarina gére almaktadirlar.
Dissal gizil degiskenler gizil yapida bagimsiz degisken durumundadir, yani sekil itibariyle
bunlara diger gizil degiskenlerden yol (path) oklar1 gelmemektedir ama bu digsal gizil
degiskenlerden diger degiskenlere yol oklar1 gitmektedir. Yani bu degiskenler, icsel gizil
degiskenlerin tahmin edicisi olmaktadir. Baz1 gizil degiskenler diger gizil degiskenlerin
tahmin edicisi durumundayken ayni zamanda diger bir gizil degiskene gore de tahmin
edilen degisken durumunda olabilmektedir, dolayisiyla hem bagimli hem de bagimsiz gizil
degisken oOzelligi tasimaktadir. Bu tir gizil degiskenler dissal gizil degisken
olamamaktadir; ¢linkii digsal gizil degiskenler sadece bagimsiz degisken pozisyonunda
olabilmekte ve onlara dogru higbir zaman yol oklar1 gelmemektedir. Aksine bu tip
degiskenlerden digerlerine yol oklar1 ¢ikmaktadir. Hem bagimli hem de bagimsiz degisken
ozelligi gosteren gizil degiskenler de igsel gizil degiskenler olarak adlandirilmaktadir.

Fakat dissal gizil degiskenlere iki basli yol oku gelebilmektedir, bir bagka deyisle diger bir
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gizil degiskenle arasinda kovaryans olabilmektedir. Digsal gizil degiskenler ksi ( & ) ile
gosterilirken icsel gizil degiskenler de eta ( 1 ) ile gosterilir. Iki gizil degisken arasinda
kovaryansin olmasi ise bunlarin bir veya daha ¢ok goézlenen degiskenlerinin korelasyon

icinde olduklarimi gostermektedir.”

1.5.2. Gelistirilen Model i¢in Nedensel iligkileri Gésteren Yol Diyagraminin

Cizilmesi

Coklu regresyon ve korelasyon analizi gibi ¢cok degiskenli teknikler, degiskenler
arasindaki neden-sonug iligkisini arastirmada ve sonucu etkileyen degiskenler arasindaki
direkt - dolayh etkileri birlikte incelenmekte yetersiz kalmaktadir. Bu analizlerin yetersiz

kaldig1 durumlarda yol analizi ad1 verilen istatistiksel analiz ortaya ¢ikmaktadir.

Yol analizi, degiskenlerdeki degisimin sebeplerini gosteren bir g¢esit arag olarak
gosterilebilmektedir. Arastiriciya, sinirl da olsa, bir sebep sonug iliskisi igerisinde yorum
yapma sansi sunmakta, arastirmada kullanilacak test ve model uyumu icin verilerin

toplanmasim saglamaktadir.”

Yol analizinin diger bir o6zelligi de, degiskenler arasi iligkileri, amaca uygun
diyagramlar ile niteliksel olarak ortaya koymaktadir. Bu ozelligiyle amaclanan iligkiler
sistemini tanimada kolaylik sagladigi gibi, sonuglarin yorumlanmasindaki mantiksal akisi

da gozle goriiliir hale getirmektedir.**

Birbirleriyle sebep-sonug iliskisi i¢inde oldugu diisiiniilen degiskenler arasindaki
iligkiler, yol diyagramlar1 ile gosterilebilmektedir. Yol diyagramlarinda tek yonli oklar
kullanilmaktadir. Bu oklar her bagimsiz degiskenden kendisine bagimli olan degiskene

dogru cizilmektedir. Sistem icerisinde digerlerine bagimli olmayan degiskenler arasindaki

2 Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., 5.69.

2 Sanem Sehribanoglu, Yapisal Esitlik Modelleri ve Bir Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Yil
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Van, 2005, ss.52, s.6.

* Hikmet Orhan, Duygu Kasik¢1, “Path, Korelasyon ve Kismi Regresyon Katsayilarimin Karsilastirmali
Olarak Incelenmesi”, Hayvansal Uretim, C. 43 S.2, 2002, ss.68-78, 5.69.
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korelasyonlar ise iki yonlii oklar tarafindan gosterilmekte ve birlestirici egri bigiminde

¢izilmektedir.”
1.5.3. Yapisal Modelin Ve Ol¢iim Modelinin Tanimlanmasi

Verilerin modeli destekleyip desteklemedigini degerlendirmek amaciyla yapisal
esitlik modellemesi literatiiriinde kullanilan en yaygin yontem, iki asamali yontemdir.
Analizlerde birinci agsama olarak nce 6l¢gme modeli test edilerek modelde yer alan yapilara
ait Olctimlerin ilgili yapilar1 dogru Olgiip 6lgmedigine bakilmakta, ikinci asamada ise
yapisal modeller incelenmektedir. Arastirmacinin elinde dogru bir dl¢im yoksa yapilari
Oletliglinli varsaydigr ifadeler s6z konusu yapiyr yeterince Olgmiiyorsa, yapisal modeli

analiz etmenin bir anlami olmayacaktir. *°

Yapisal esitlik modeli; yapisal model ve 6l¢iim model olmak {izere iki temel

modelden olugsmaktadir:

1.5.3.1. Yapisal Model

Gizil degigkenler arasinda nedensel (dolayli - direkt) iliskileri belirleyen, nedensel
etkileri tanimlayan ve aciklanan - agiklanmayan varyansit gosteren modeldir. Diger bir
ifadeyle, gizil degiskenler arasindaki baglantilar yapisal model olarak tanimlanmakta ve bu
modelde, gizil degiskenler ve bir gizil degiskenin gdstergesi olmayan degiskenler

arasindaki iliskinin yonii belirlenmekte ve bazi parametreler sabitlenmektedir.*’
Yapisal modele iliskin varsayimlar soyledir:*®

eBagimli ve bagimsiz gizil degiskenlerin ve modelin hatasinin beklenen degeri sifirdir.

eHatalar ve bagimsiz degiskenler arasinda bagimlilik yoktur.

»* Zeliha Kaygisiz, Sinan Saragl, U. Kerim Dokuzlar,” illerin Gelismislik Diizeyini Etkileyen Faktorlerin
Path Analizi ve Kiimeleme Analizi le Incelenmesi”, VII. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu,
Istanbul, 2005, ss. 1-33, 5.7

% C. James Anderson, W. David Gerbing, “Structural Equation Modeling in Practice: A Review and
Recommend Two-Step Approach”, Psychological Bulletin, Vol.103, No.3, 1988, ss.411-423, s.411.

" Nuran Bayram, Yapisal Esitlik Modellemesine Giris AMOS Uygulamalar, Ezgi Kitabevi, 1. Baski,
Bursa, 2010, s.46.

28 Murat Boysan, Cok Orneklemli Yapisal Esitlik Modelleri, Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y11 Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Van, 2006, ss.69, s.13-14.
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eParametre tahminlemesinin yapilabilmesi i¢in modele iligkin kovaryans matrisinin

tekil olmas1 gerekmektedir.

Yapisal modelin matematiksel gésterimi asagidaki gibidir:

n=pn+IE+C (1.1)

Yapisal esitlik modelinde yapisal modelleri i¢in asagidaki varsayimlar gecerli

olmaktadr:
E(n)=0
E(§)=0
E(C)=0

g, € ile iligkisizdir.
(1-B) tekil olmayandir.
n = bagimh gizil degisken
& = bagimsiz gizil degisken
{ = bagimh gizil degiskene ait hata degiskenleri
B =bagimli gizil degiskenler i¢in katsay1 matrisi
I' = bagimsiz gizil degiskenler i¢in katsay1 matrisi

YEM’ de digsal gizil degiskenler arasinda kovaryansa izin verilmekte ve phi ()
isaretiyle gosterilmektedir. Bu digsal gizil degiskenlerin model disindaki genel tahmin
edicilerinden kaynaklanan bir durumdur. Digsal gizil degiskenin igsel gizil degisken
tizerindeki yol katsayis1 gama (y) isaretiyle gosterilirken; icsel gizil degiskenlerin kendi

aralarindaki yol katsayilar1 beta (P) ile gosterilmektedir.

YEM’ de dissal gizil degiskenlerin igsel gizil degiskenleri tahmin etmesi kusursuz
olmamakla birlikte bu durum igsel gizil degiskenler lizerinde yapisal hatanin olugmasina
neden olmaktadir. Yapisal hata, gozlenen degiskenlerdeki 6l¢iim hatalarinin aynisidir; tek
farki gizil degiskenler arasinda yer almasidir. I¢sel degiskenlere okla yonelen zeta ( () ile
ifade edilmektedir. Tutarli parametre tahmini i¢in bu yapisal hatalarin digsal degiskenlerle

iligkisiz olmas1 gerekmektedir. Yapisal hatalar diger yapisal hatalar ile iliskili
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olabilmektedir. Bu durum ise yapisal degiskenlerin modeldeki tahmin edici iligkiler

tarafindan aciklanmayan ortak paylasilan bir varyansa sahip olduklarini gostermektedir.”

1.5.3.2. Ol¢ciim Modeli

Yapisal esitlik analizinde gozlenen ve gizil degiskenler arasinda kurulan modeller
6lciim modelini olusturmaktadir.’® Gizil degiskenlerin tanimlandig1 ve biitiin degiskenler
arasindaki yoni belirtilmemis iligkilerin (korelasyonlarin) hesaplandigi modeldir.
Dogrulayici faktdr analizi yardimiyla yapisal esitlik modeline dahil edilmektedir. Olgiim
modelleri digsal (exogenous) ve igsel (endogenous) degiskenler olmak iizere iki sekilde
modellenmektedir. Model bir biitiin olarak test edilmeden O©nce mutlaka o6l¢iim
modellerinin dogrulayic1 faktdr analizi ile kontrol edilmesi gerekmektedir. Dogrulayict

faktor analizi ile;

oGizil degiskenler ile bunlarin gozlenen degiskenler ile arasindaki iligkiler

belirtilmektedir.

eGozlenen degiskenlerin gizil degiskenleri gercekte ne kadar dogru bir sekilde 6l¢tiigii

gbzlemlenmektedir.

eHangi gozlenen degiskenin ilgili gizil degiskeni daha iyi 6l¢tiigii tespit edilmektedir.’’

Yapisal esitlik modelinde 6l¢clim modelleri i¢in asagidaki varsayimlar gecerli

olmaktadir:*?

E(e)=0 Cov(e)=0; Cov(&,e)=0
E(6)=0 Cov(0)=0; Cov(n,e)=0
E({)=0 Cov(()=V¥ Cov(6,€)=0

¥ Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., 5.70.

3% A. Kenneth Bollen, Structural Equations With Latent Variables, John Wiley & Sons, New York, 1989,
$s.489, s.16.

3! Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.71.
32 Sehribanoglu, a.g.tz., s.8.
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E(E)=0 Cov(&)=0 Cov(§&,0)=0
Cov(n,0)=0
Olgiim modelinin matematiksel gdsterimi asagidaki gibidir:
Digsal (bagimsiz) 6l¢tiim modeli;
X=AsE+ O (1.2)
x = bagimsiz gozlenen degisken
Ax=bagimsiz gizil degiskenlerin bagimsiz gézlenen degiskenler lizerine etkisi
& = bagimsiz gizil degisken
0 = bagimsiz gozlenen degiskene iligkin 6l¢iim hatalar
I¢sel (bagimlr) dlgiim modeli;
y=Aymn+te (1.3)
y = bagimli gdzlenen degisken
Ay=bagimh gizil degiskenlerin bagimli gozlenen degisken iizerine etkisi
n = bagimh gizil degisken
€ = bagimli gdzlenen degiskenlere iligkin 6l¢iim hatalar
(1) no.lu denklemde I-B tekil olmayan matrisi ekledigimizde;33
n=(-B)'('g+0) (1.4)
Sonug olarak bagimli 6l¢iim modeli;
y=Ay[(B) (TE+0)] +e (1.5)

Olgiim hatas1, gozlenen degiskenin ne kadarlik bir kismmn gizil degiskenler
tarafindan agiklanamadigini hakkinda bilgi vermektedir; ayrica giivenirlilik ol¢iisti olarak

kullanilmaktadir.

Olgiim hatas1 bir gizil degiskenin gdzlenen degiskeni iizerindeki agiklayamadig

varyansi belirtmektedir. Digsal degiskenlere ait gdzlenen degiskenlerin 6l¢iim hatalar1 delta

33 Michel Tenenhaus, “Component-based Structural Equation Modelling”, Total Quality Management &
Business Excellence, Vol.19, No.7-8, 2008, pp.871-886, s.872-873.
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(0) isaretiyle gosterilirken; icsel gizil degiskenlere ait gozlenen degiskenlerin Ol¢iim
hatalar1 epsilon (g) ile ifade edilmektedir. Ol¢iim hatalarnin biiyiik olmasi regresyon

katsayilarinin giivenirliligini azaltmaktadir.*

Bollen (1989), bir dl¢lim modelinin yapisal olarak tanimli olup olmadiginin
degerlendirilmesi i¢in li¢ kural 6zetlemektedir. Bu pratik kurallar dizisi 6l¢iim modellerinin
pek ¢ok tiiriinli kapsiyor olsa dahi tiimii i¢in gecerli degildir. Bu kurallarin tamami her bir
gizil degiskene ait Olcegin sabit oldugu (gizil degiskenin varyansi bir olarak sabitlenmis

veya yol katsayilarinin her biri 1 olarak sabitlenmis) varsayimi altinda gegerlidir:*

1.t < p(p+1)/2 olmahdir. Burada p goézlenen degiskenlerin sayisini ve t serbest
parametrelerin sayisin1  gostermektedir (serbest yol katsayilari, serbest hata
degiskenleri ve hata degiskenleri arasindaki veya gizil degiskenler arasindaki
serbest kovaryanslar). Bu kural model tanimlamasi i¢in zorunludur. Eger bu kural
saglanmamig ise modelin tanimlanmamis olduguna karar verilmektedir. Ancak bu
kural tek basina modelin tanimlama durumunun belirlenmesi i¢in yeterli degildir.
Kural 1 c¢ergevesinde modelin tanimlanmis olduguna karar verildigi bazi
durumlarda model hala yetersiz tanimlama durumuna sahip olabilmektedir. Kural
1’1 izleyen diger iki kural yeterli (eger kural 2 ve kural 3 saglanmis ise model

tanimlidir) fakat zorunlu degildir.
2. Kural 1’e gore bir 6l¢iim modeli tanimliysa;
e Her bir gizil degisken i¢in en az ii¢ gézlenen degisken olmalidir.

e Her bir gozlenen degisken sadece bir gizil degiskenle nedensel bir iliski i¢inde

olmalidir.

¢ Hata degiskenleri arasinda korelasyon olmamalidir.
3. Kural 1’e gore bir 6l¢iim modeli tanimliysa;

¢ Birden daha fazla gizil degisken olmalidir.

e Her bir gizil degisken i¢in en az iki gdzlenen degisken olmalidir.

* Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.72.
* Aydin, a.g.tz., 5.29-30.
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e Her bir gozlenen degisken sadece bir gizil degiskenle nedensel bir iligki i¢inde

olmalidir.
e Bir gizil degisken diger gizil degiskenlerden en az biriyle iligkili olmalidir.

¢ Hata degiskenleri arasinda korelasyon olmamalidir.

Uppsala Universitesi’ nden Karl Joreskog tarafindan popiiler hale getirilen YEM’ in

en ¢ok kullanilan matris esitligi su sekildedir:*®
Nmxt) = By Nemx1) + Tinxn) *Ext) + 1)
Yox1) = Ayxm)  Nemx1) + &)

X(qx1) = Axpxn)*Emx1) T S(gx1)

Olgiim hatas1 ~ Regresyon katsaysi €] & €3

Y, M M ;’(aplsal hata olgiim hatast

81> x, =

Gozlenen
\ Y11 ‘? / 1 degisken T
8,> X2 |&
Igsel gizil B31\_§ /2
0> X3 degisken @
™ /Y / [ TN
si3/ x. < L P \[eles
AN 3
5.5 x. & /N6
143 N \l
\L Regresyon Katsayisi
]
\ A 1 f
Gozlenen degigsken €4 Y s \ }

Yapisal Model Y
Olgiim Modellerinden Biri

Sekil 2. Yapisal Esitlik Modeli*’

3 http://www2.gsu.edu/~mkteer/sem2.html , (28.04.2012 tarihinde erisildi.)

37 Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.69.
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1.54. Yapisal Esitlik Modellemesinde Parametre Tahmini ve

Degerlendirilmesi

YEM’ de yapisal ve 6l¢ciim modellerinin olusturulmasinin ardindan gergek veri seti
ya da varyans - kovaryans matrislerinin yardimiyla parametrelerin tahminlemesi
yapilmaktadir. YEM’ de parametre tahminlerinde gozlemlerden c¢ok kovaryans ve
korelasyon kullanilmaktadir. Modelde cok fazla parametrenin yer almasi durumunda
YEM’ de parametre tahmini i¢in tek bir ¢dziim bulunmayabilmektedir. Bu durumda tek bir
¢ozlime ulagsmamiz i¢in parametre sayisinin p(p+1)/2 degerine esit ya da kiiciik olmasi
gerekmektedir (p: gozlenen degisken sayisi). Bu kosullarin saglanmasi bazi alternatiflerle
miimkiin olmaktadir. Bunlar modelde bazi kisitlamalara gidilmesini gerektirmektedir. Bazi
parametrelerin 1’e sabitlenmesi, bazi1 varyanslarin birbirine esit ya da 0 kabul edilmesi,

baz1 kovaryans kaynaklarinin 0° a esit kabul edilmesi yapilan kisitlamalardan bazilaridir.
YEM’de parametre tahminlemesi i¢in;
eEn Cok Olabilirlik (ML)
oEn Kiigiik Kareler (OLS)
eiki Asamali En Kiiciik Kareler (2SLS)
eGenellestirilmis En Kiigiik Kareler (GLS)
e Agirlikl En Kiigiik Kareler(WLS)

eBayes tabanli analiz teknikleri kullanilmaktadir.

1.5.4.1. En Cok Olabilirlik Yontemi (Maximum Likelihood Method)

Yapisal esitlik modellerinde en ¢ok olabilirlik yontemi yaygin olarak tercih edilen
bir yontemdir. En ¢ok olabilirlik yontemi 0 (teta) parametresinin tahminlemesinde, en ¢ok
olabilirlik (ML) fonksiyonunun maksimize edilmesi durumunu gostermektedir. En ¢ok

olabilirlik tahminlemesinde modeldeki degiskenlerin gézlem degerlerinin ¢ok degiskenli
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normal dagilim gosterdigi ve ana kiitleye ait kovaryans matrisi X(0) ile ornekleme ait

kovaryans matrisi S’ nin pozitif taniml oldugu varsayilmaktadir.*®
Logaritmik olabilirlik fonksiyonunun maksimize edilmesi sdyledir:
log L =- (N-1){log[=(0)| + tr[SZ(0) ']} + ¢ (1.6)
log = Dogal logaritma
L = Olabilirlik fonksiyonu
N = Orneklem hacmi
0 = Parametre vektorii
tr = Matris isareti
%(0) = Modeldeki kovaryans matrisi ve | £(0)| ise onun belirleyicisidir.
En ¢ok olabilirlik asagidaki gibidir:
Fur = log[Z(0)| - log|S| + tr[SZ(0) '] - p (1.7)
p = gozlenen degisken sayisi

Eger gozlenen veriler ¢ok degiskenli normal dagilim gosteriyorsa ve Ornekleme
sayist yeterince biiylikse, asimptotik olarak tahminleyiciler arasinda kararlhilik
gozlenecektir. Bu yiizden dolayr drnekleme sayisi biiyiidiikkge tahminleyicinin dagilin
yaklagik olarak bir normal dagilim gosterecek (asimptotik normal dagilim), sapmasiz ve

kararli sonuclar elde edilecektir.*’

En cok olabilirlik yonteminin tercih edilmesinin nedeni, 6rneklemden elde edilen
gozlem degerlerinin normal dagilim gostermesi halinde, digerlerine gore ana kiitle
parametrelerini en iyi temsil eden sonuglari veriyor olmasidir. Bir diger sebebi ise, en ¢ok
olabilirlik yontemiyle elde edilen sonuglarin Ol¢giit degismezligi (scale invariant) ve
olgiitten bagimsizlig1 (scale free) vardir. Olgiit degismezligi 6zelliginden kasit, analize
aliman degiskenlerin alt veya iist birimlere yapilan doniisiimleri, analiz sonuglarim

etkilememektedir. Olgiitten bagimsizlik ise degiskenlerin normallik varsayrmini karsiliyor

¥ Karin Schermelleh-engel and Helfried Moosbrugger, Hans Miiler, “Evaluating the Fit of Structural
Equation Models: Tests of Significance and Descriptive Goodness-of-Fit Measures, Methods of
Psychological Research Online, http: //www. mpr-online. de, Vol. 8, No.2, ss.23-74, s.25.

3% Schermelleh-engel et. al, a.g.m., 5.26
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olmast durumunda, gozlem degerlerine uygulanacak dogrusal doniisiimlerin analiz

sonuglarini degistirmemesi seklidir. 40

1.5.4.2. Agirlikli En Kiiciik Kareler Yontemi (Weighted Least Square Method)

Ana kiitlenin kovaryans matrisi ile érnekleme kovaryans matrisi arasindaki farki

minimize eden yontemdir.
F(O)wLs = tr{[S-Z(0)] V"' }* (1.8)
S: Ornekleme ait varyans-kovaryans matrisi
%(0): Modele ait tanimlanmig kovaryans matrisi
0 = (&x1) vektorlii parametre
V" (pxp) pozitif tammli agirlik matrisi

* Genellestirilmis en kiigiik kareler tahmincisinin tammlanmis W' (kxk) agirlik matrisi

yerine denklem (1.8) de V™' (pxp) agirlikli matrisi yer almistir.

tr = matris isareti

1.5.4.3. Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (Generalized Least Square)

Genellestirilmis en kiiciikk kareler yontemi (GLS), agirlikli en kiigiik kareler
yonteminin 6zel bir fonksiyonudur. Agirlikli en kii¢iik kareler fonksiyonundaki esitlik pxp

agirlik matrisi V yerine S ilave edildiginde elde edilen tahminleme yontemidir.

FoLs = tr{[S-2(0)] S }* (1.9)
S: Ornekleme ait varyans-kovaryans matrisi ve S™ tersi

%(0): Modele ait tanimlanmis kovaryans matrisi

0 = (tx1) vektorlii parametre

tr = matris isareti

* Boysan, a.g.tz., 5.20-21.
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Genellestirilmis en kiigiik kareler yontemi (GLS), asimptotik en ¢ok olabilirlik
yontemine (ML) esdegerdir. GLS temelde ML ayn1 varsayimlarda ve ayni kosullar altinda
kullanilmaktadir. Fakat ML ‘nin GLS yonteminden daha az yanli sonuglar verdigi

gozlenmektedir.*!

1.5.5. Yapisal Esitlik Modellemesinin Uygunlugunun Belirlenmesi

Yapisal esitlik modeli tanimlandiktan ve parametreler tahmin edildikten sonra
modelin veriye uygun olup olmadigi ve modeldeki iliskilerin anlamlilig1 arastirilmaktadir.
Modelin elde edilen veriyi ne kadar iyi acikladigi uyum 1iyiligi indeksleri ile
belirlenmektedir. Uyum iyiligi testleri modelin kabul ve reddedilme kararinin verildigi

agsamadir.

Model uygunlugunun degerlendirilmesinde kullanilan farkli uyumluluk indeksleri

ve bu indekslerin sahip oldugu istatistiksel fonksiyonlar bulunmaktadir.

1.5.5.1. Ki-kare ( ){2 ) Uyum Indeksi (Chi - Square Index)

En basit uyum indeksidir. Ki-kare, modelin verilere uyumunu belirlemek igin,
orneklem kovaryans matrisi ile modelden elde edilen kovaryans matrisi arasindaki farklilik
biyiikliginin Sl¢timidir.*” Bu test regresyon katsayilarimin isaretine ve anlamlihk
diizeyine bakmakta ve modelin ayr1 ayr1 parcalari hakkinda bilgi vermektedir. Ayni
zamanda bu testle modelin tamaminin dogrulugu da 6lgiilebilmektedir. Bu testte normal ki
kare testinin tersi olarak ki kare degerinin miimkiin oldugunca diisiik olmasi arzulanir. Ki-

kare degerinin 0 olmasi miikkemmel uyumu gostermektedir.*’

Ki-kare istatistigi Orneklem hacmine duyarhidir. Biiylik 6rneklem (N>200)

degerlerinde istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde edilmemektedir. Bu nedenle,

degerinin ¢ok biiyiik ve istatistiksel olarak anlamli bulundugu durumlarda, %> ‘nin

I Schermelleh-engel et. al, a.g.m., 5.29-30.

2 Daire Hooper, Joseph Coughlan, R. Michel Mullen, “Structural Equation Modelling: Guidelines For
Determining Model Fit”, The Electronic Journalof Business Research Methods, Vol.6, No.1, 2008, pp.53-
60, s.53.

“ D. Eylem Akinci, “Yapisal Esitlik Modellerinde Bilgi Kriterleri”, Doktora Tezi, Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007, ss.124, s.28.
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serbestlik derecesine orani (y*/sd ) olarak ifade edilen degerin, model uyumu acisindan bir

degerlendirme sagladigi ifade edilmektedir.**

X (d)= (N-1) F(S2(9)] (1.10)
df = s-t serbestlik derecesi
s =S’ de yer alan parametre sayisi
t = Tahmin edilen toplam parametre sayisi
N = Orneklem hacmi

S = Orneklem kovaryans matrisi

2(5) = Modele ait kovaryans matrisi

1.5.5.2. Kalntilara Dayanan Uyum Indeksleri

Gozlenen ve tahmin edilen kovaryans yapilarina dayali kalintilarin matrisinden

(S- E(g) ) hesaplanilan uyum iyiligi indeksleridir. Bu matrise dayanan GFI, AGFI, SRMR

uyum indeksleri ele alinmaktadir.

1.5.5.2.1. Uyum iyiligi indeksi (Goodness Of Fit Index- GFI)

Tahmin edilen modele ait kovaryans matrisi 2(5) ile orneklem kovaryans
matrisinde S yer alan varyans ve kovaryanslarm miktarlarmm 6l¢iimiidiir.* Diger bir

ifadeyle, model tarafindan agiklanan varyans ve kovaryansin miktarinin indeksidir.

Regresyon analizindeki R® gibi agiklanabilir. Aralarmdaki fark R*> hata
varyanslariyla ilgilenirken, GFI gdzlenen kovaryans yiizdesiyle ilgilidir. Orneklem hacmi
yiikseldik¢e GFI degeri de yiikselir. Bu durum dogru sonug¢ alinmasini 6nleyebilmektedir.

GFI degeri, 0 ile 1 arasinda degismektedir. GFI’ nin 0.90° 1 asmas1 miikemmel bir model

* Bayram, a.g.e., s.71

* Schermelleh-engel et. al, a.g.m., s.42.
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oldugunun gostergesi olmaktadir. Bu durum goézlenen degiskenler arasinda kovaryansin

hesaplandig1 anlamina gelmektedir.*®

GFI=1—(Z—’§) (1.11)

X7 = Hedeflenen modelin ki-kare degeri

¥# = Bagimsiz modelin ki-kare degeri

1.5.5.2.2. Diizeltilmis uyum iyiligi indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index —
AGFI)

Orneklem hacmi dikkate alinarak diizeltilmis olan bir GFI degeridir. AGFI degeri
GFI’ da oldugu gibi 6rneklem hacmi ytikseldik¢e artmaktadir. AGFI degeri 0 ile 1 arasinda
degismektedir. 1’ e yaklagtiginda model uyum iyiligi artmaktadir.

Negatif degerler aldiginda 6rneklem hacminin kiiciik oldugu veya modelin son
derece kotii bir uyum gosterdigi anlamina gelmektedir. 1° den biiyiik degerler ¢iktiginda

ise modelin tam tanimlanmis anlamina geldigi séylenmektedir.*’

2
AGFI=1- s (l—GFI)ZI-M (1.12)
df, Z, ! df,

Xt = Hedeflenen modelin ki-kare degeri

¥# = Bagimsiz modelin ki-kare degeri
df = Serbestlik derecesi
df; = s-t: Hedeflenen modele ait serbestlik derecesi

df, = s = p(p+1)/2: Hipotezdeki modele ait serbestlik derecesi

% Bayram, a.g.e., 5.74.

7 Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.79.
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1.5.5.2.3. Standardize edilmis kalintilarin ortalama karekokii ( Standardized Root
Mean Square Residual - SRMR)

SRMR korelasyon 6l¢timiindeki kalintilarin karelerinin toplaminin kare kokiidiir.
Diger bir ifadeyle, gézlenen kovaryans ile tahmin edilen kovaryans arasindaki standardize

edilmis farktir.*®

SRMR degeri 0’ a yaklastikga modelin uyum iyiligi artmaktadir. Model, 0.05’den
diisiik bir SRMR degeri almigsa iyi uyumu, 0.05 ile 0.10 arasinda bir SRMR degeri almigsa

kabul edilebilir uyumu gostermektedir.

_ 2 I NE
SRMR = \/p(pH)Z{s,.j o, (0)} /5,3, (1.13)

o (@) = E(g)’ nin (1,j)’ ninci elemean:

1.5.5.3. Bagimsiz Modele Dayanan Uyum Indeksleri

Iki model Kkarsilastirildiginda yararli olan gostergeleri vermektedir. Onerilen
modele alternatif bir model olmadiginda YEM programlar: karsilagtirma icin sifir hipotezi
olan ve bagimsiz model olarak adlandirilan ve modeldeki korelasyonu yok sayan alternatif

bir modelle karsilastirma yapmaktadir.*

1.5.5.3.1. Normlandiridmuig uyum indeksi (Normed Of Fit Index — NFI)

Bu indeks varsayillan modelin temel ya da sifir hipoteziyle olan uygunlugunu
arastirmaktadir. Korelasyonlarin veya kovaryanslarin tiimiiniin sifir oldugu bagimsiz bir
model tanimlandiginda NFI degeri 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. *° 0.90 iizerinde
bulunan degerler iyi uyumu gostermektedir. Deger 1° e yaklastiginda uyum 1iyiligi

artmaktadir. Bu indeksin en biiyiik dezavantaji, modele ilave parametreler oldugunda NFI

* Bayram, a.g.e., s.72.
¥ Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.79.

%% Schermelleh-engel et. al, a.g.m., 5.40.
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degerinin daha kiiclik olmamasidir. Modele ilave edilen parametreler daha biiyiik indeks

degerinin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.”!

2 2 2
NFI= 4 "% = £ (1.14)
b7 b7

Xi = Bagimsiz modelin ki-kare degeri

## = Hedeflenen modelin ki-kare degeri

1.5.5.3.2. Normlandirilmamis uyum indeksi ( Non- Normed Of Fit Index —
NNFI)

NFI’ nin dezavantajim1 gideren bir indeks olup parametre sayisindan
etkilenmemektedir. 0 ile 1 degerleri arasinda sinirlandirilmadigr i¢in normlandirilmamis

olarak isimlendirilmektedir.

Ki-kare degeri ne kadar diisiik ¢ikarsa NNFI indeksi o oranda yiiksek ¢ikmaktadir.
Indeksin yorumlanmasi1 NFI indeksi gibidir. Indeks degeri 1’den yiiksek cikarsa 1’e
esitlenir. NNFI negatif ¢ikarsa bu durum modelin serbestlik derecesinin az oldugunu veya
korelasyon iliskilerinin zayif oldugunu gostermektedir. >> NNFI 6rneklem biiyiikliigiinden

en az etkilenen indekstir.

2 2

NNFI = /dffz)/("f [ (1.15)
(z: /df)

Xi = Bagimsiz modelin ki-kare degeri

¥f = Hedeflenen modelin ki-kare degeri

df = serbestlik derecesi

°! Bayram, a.g.e., 5.75.

2 Ayyildiz, Cengiz, a.g.m., s.80.
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1.5.5.3.3. Karsilastirmali uyum indeksi (Comparative Fit Index — CFI)

CFI, bagimsiz modelin trettigi kovaryans matrisi ile hedeflenen / 6nerilen yapisal
esitlik modelinin irettigi kovaryans matrisini karsilastirmaktadir. Bu indeks 0 ile 1
arasinda bir deger almaktadir. CFI degeri 1’den biiyiik ¢ikarsa 1’e; 0’dan kiiciik ¢ikarsa 0’a

esitlenir. >

Indeks degeri 0.97’den biiyiik oldugunda iyi uyumu, 0.95’den biiyiik oldugunda
modelin kabul edilebilir oldugunu gostermektedir. NNFI ile karsilastirildiginda CFI

6rnekleme sayisindan daha az etkilenmektedir.**

max [(;(,2 /df,), 0]

CFI=1 - > >
max| (7} —df)).(z] —df;).0]

(1.16)

xi = Bagimsiz modelin ki-kare degeri

## = Hedeflenen modelin ki-kare degeri

df = serbestlik derecesi

1.5.5.4. Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root Mean Square Of
Approximation -RMSEA)

RMSEA indeksi, modelin uygun olabilmesi i¢in 0.05 veya daha diisiik bir deger
almalidir. RMSEA degeri 0.05 ile 0.08 aras1 bir deger alan modelin uyumu yeterli, 0.10 ve
daha iistiinde ise kotii uyumu gostermektedir.” Bu indeksin en biiyiik avantajlarindan biri

giiven araliginin hesaplanmasidir.

RMSEA=\/[(;//df—1)/(N—1)] (1.17)

df= serbestlik derecesi

>3 Cengiz, Acuner, Birdogan, a.g.m., s.112.
> schermelleh-engel et. al, a.g.m., 5.42.

 Hasan Ayyildiz, Ekrem Cengiz, Taha Ustasiileyman, “Uretim ve Pazarlama Boliim Calisanlar1 Arasi
Davranigsal Degiskenlerin Firma Performansi Uzerine Etkisine iliskin Yapisal Bir Model Onerisi”, Mugla
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (ILKE), S.17, 2006, s.13.
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Model Uyum Kriteri Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
e 0 <y’ <2df 2df <y <3df
p degeri 0.05<p=<1 0.0l <p<0.05
v /df 0<y/df <2 2<yldf <3
GFI 095<GFI<1 0.90 <GFI<0.95
AGFI 0.90 <AGFI<1 0.85 < AGFI<0.90
SRMR 0 <SRMR <0.05 0.05 <SRMR <£0.10
NFI 095 <NFI<1 0.90 <NFI<0.95
NNFI 0.97<NNFI<1 0.95 <NNFI<0.97
CFI 097<CFI<1 0.95 <CFI<0.97
RMSEA 0 <RMSEA <0.05 0.05 <RMSEA <0.08

Tablo 1. Yapisal Esitlik Modellemesini Uyum indeksleri®®

1.6. Yapisal Esitlik Modellemesi fle Tlgili Yapilan Calismalar

YEM uygulanarak 2007-2008 Uludag Universitesi [IBF 6grencileri arasindan
kolayda ornekleme teknigiyle secilen 200 6grenciye uygulanan cep telefonu kullaniminda
marka bagliligi ¢alismasinin bulgularmma goére; marka bagliligi i¢in en Onemli faktor
tilketici tatminidir. Tiketici tatminindeki bir birimlik degisim marka bagliliginda 0,96
birimlik artiga yol agmaktadir. Marka bagliligini etkileyen ikinci faktor ise giivendir.
Giivendeki bir birimlik degisimin marka bagliliginda sadece 0,34 birimlik bir degisim
yaratacag1 goriilmektedir. Tiiketicinin marka ile ilgili deger algis1 (6nem) ise baglilik

tizerinde ¢ok kiigiik bir etkiye sahiptir. Bu, tiiketicinin bir markaya baglanmasinin onu

%6 Schermelleh-engel et. al, a.g.m., 5.52.
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onemli ya da degerli bulmasina baglh olmadigini, kisi i¢cin 6nemli ya da degerli olmasa da

bagliligin s6z konusu olabilecegini gostermektedir.’’

Bankacilik sektoriinde miisteri memnuniyeti ve bankaya baglilik arasindaki iligki
YEM ile incelenmistir. Miisteri memnuniyet Olgegi olarak SERVQUAL 6lcegi
uygulanmistir. SERVQUAL 6l¢eginin alt boyutlari fiziki goriiniim, giivenirlilik, heveslilik,
duyarlilik ve yeterliliktir. Eskisehir’de bir devlet bankasindan segilen 250 miisteri ve 6zel
bir bankadan secilen 100 kisiye uygulanan anketle toplanan verilere gore; devlet bankalar1
icin bankalarin hevesliligi ve yeterliliginin, 6zel bankalar icin ise duyarhilik ve yeterliligin

kuruma bagliligi artiran 6nemli faktérler oldugu ortaya ¢ikmustir.®

Tedarik zinciri yonetimini etkileyen kalite yoOnetimi faktorleri YEM ile
modellenerek tespit edilmistir. Bu makalede Tayvan ve Hong Kong’dan toplanan verilerle
tedarik zinciri yOnetimini etkileyen faktorler tanimlanmaya c¢aligilmistir. Veri aktif
yoneticilerden toplanmustir. Iki veri setinden elde edilen bulgular tutarli bulunmustur. Elde
edilen veriden kalite yonetimi ile tedarik¢i katilim stratejisinin onemli Olgiide iliskili
oldugu tespit edilmistir. Bu durum dogal olarak is sonuglarini ve miisteri memnuniyetini
etkilemektedir. Deneysel sonuglar elde edilen verinin ekonomi bilimi alanindaki tedarik

zinciri yonetimini ilerletme ¢alismalarinda kullanilabilecegini gdstermektedir.”

Anneler ve ¢ocuklar1 arasindaki agiz saghgi ile ilgili davranislar ve agiz sagliginin
iliskilendirilmesi YEM ile incelenmistir. Oral Ol¢iimleme Endeksi anneler igin ORI,
cocuklar i¢in ORI-C seklinde ve diseti sagligi 6l¢iimleri olarak kullanilmistir. Hiroshima
Universitesi Dis Saghigi Davraniglar1 Envanteri (HU-DBI) annelerin agiz saghg ile ilgili
davranislarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir. HU-DBI” nin ORI ile dogrudan pozitif

bir iliskisi oldugu, DFT ile dogrudan negatif bir iligkisi oldugu ve ORI-C ile de dogrudan

57 Fatma Acar, Ayse Oguzlar, Selim Tizintirk, ‘‘Bayesgil Yapisal Esitlik Modelleri ve bir Uygulama
Ornegi’’, 10. Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu, Palandéken/Erzurum, 2009, ss. 1-29, s. 28.

*¥ Veysel Yilmaz, H. Eray Celik, Erdogan H. Ekiz, “Kuruma Baglilig1 Etkileyen Faktorlerin Yapisal Esitlik
Modelleriyle Arastirilmasi: Ozel ve Devlet Bankasi Ornegi”, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
S.2,2006, ss.171-184,5.177-178.

> Chinho Lina et al. “A Structural Equation Model of Supply Chain Quality Management and Organizational
Performance”, International Journal of Production of Economics, No0.96, 2005, ss.355-365, s.363-364.
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pozitif baglantis1 oldugu goriilmiistiir. Dis fircalamanin ORI-C ile dogrudan negatif bir

iliskisi oldugu sonucuna vartlmistir.®

Tiiketiciler, hem daha saglikli hem de ¢evreyi gelecek nesiller adina korumaya
yardimci oldugu i¢in giderek artan bir sekilde ekolojik triinleri tercih etmektedirler.
Calismada iiniversite 0grencilerinin ekolojik gida {iriinii satin alma davranigina ¢evresel
duyarlilik ile ¢evresel tutum ve davranislarin etkisi bir yapisal esitlik modeliyle (YEM)
arastirilmistir.  Analizler sonucunda cevresel duyarliligin c¢evresel davranist dogrudan
etkilemedigi, ancak cevresel tutum gelistirenlerin gevresel davranis sergileyerek ekolojik

gida @irlinii satin alma davranis1 gosterdigi belirlenmistir.’

Gogiis kanserine yakalanmis kadinlarin yasam tatmini ile ilgili bir anket ¢aligmasi
yapilmustir. Bu calisma Isveg’te kansere yakalanmis 362 kadin iizeride yapilmistir. Altt
degisken YEM ile modellenmistir. STREAMS programi kullanilmistir. Arastirma

sonucundaki bulgular tasarlanan modeli dogrulamistir.”

% Mitsugi Okada, et al. “Simultaneous Interrelationship Between the Oral Health Behavior and Oral Health
Status Of Mothers and Their Children”, Journal Of Oral Science, Vol.50, No.4, 2008, ss.447-452, s.447.

6! Veysel Yilmaz, H.Eray Celik, Ceren Yagizer, “Cevresel Duyarlilik Ve Cevresel Davranisin Ekolojik Uriin
Satin Alma Davranigina Etkilerinin Yapisal Esitlik Modeliyle Arastirilmasi”, Anadolu Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, C.9, S.2, 2009, ss.1-14, s.7-8.

62 Marianne Carlson, Elisabeth Hamrin,” Evaluation of the Life Satisfaction Questionnaire (LSQ) Using
Structural Equation Modelling (SEM)”, Quality of Life Search, Vol.11, No.5, 2002, ss. 415-425, s.415.
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IKiNCi BOLUM

TUTUM, KAYGI VE GUDULEME

Calismanin bu boliimiinde oOncelikle tutum, kaygi ve gilidilleme kavramlarinin
tanimlar1 ve Ozelliklerine yer verilmektedir. Ayrica istatistik ve matematik derslerine
yonelik tutum ve kaygi; basar1 giidiileme ve basarisizliktan kaginma kavramlarinin

aciklanip bu konulara 6zgii 6l¢eklerin 6zelliklerine ve 6rnek ¢alismalara deginilmektedir.

1.TUTUM

Sosyal bilimlerdeki pek ¢ok kavram gibi tutum kavramiyla ilgili net bir goriis
birligi olugsmamaktadir. Bunun sonucunda, tutumun geleneksel tanimlarindan her biri
tutumun ne olduguna iliskin az da olsa farkli bir kavramlastirma icermekte veya tutumun
farkli yoniinii vurgulamaktadir.' Hem psikolojik hem de sosyolojik bir agiklayiciligi olan
tutum kavrami, sosyal psikolojinin en énemli konularindan birisi olmustur. Bunun nedeni,

hem sosyal algiy1 hem de davranislar etkileyebilmesidir.
Tutum ile ilgili literatiirde ¢ok farkli tanimlar bulunmaktadir:

Rosenberg ve Hovaland’ a gore: ““ Bazi uyaranlarin olusturdugu bir sinifa belli tepki
simiflar1 ile cevap verme egilimleridir. Bu tepki siniflari, duyusal (hoslanirim ve
hoslanmam gibi degerlendirici duygular ilgilendiren) tepkiler; biligsel (tutum nesnesi ile
ilgili inaniglar, fikirleri ve goriisleri ilgilendiren) tepkiler ve davranissal (davranigsal

niyetleri veya hareket egilimlerini ilgilendiren) tepkilerdir.”

Doob’ a gore: ““ Tutum, bireyin i¢inde yasadig1 toplumda 6nemli oldugu diiiiniilen

konulara karsi potansiyel ve motivasyonel bir tepkidir.”

' F. Umit Diri, istatistik Dersine Yénelik Tutumlarin Arastirilmast Meslek Yiiksek Okulu Ornegi” Yiiksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2007, ss.107, s.6.

2 Cigdem Kagitgibasi, Yeni insan ve Insanlar, Evrim Yayinevi, Istanbul, 10. Bask1, 2003, ss.431, s.104
3 Metin inceoglu, Tutum- Alg iletisim, imaj Yayinevi, Ankara, 3. Bask1, 2010, ss.170, s.4.
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Ozgiivene’ e gore: “Bireylerin belirli bir kisiyi, bir grubu, kurumu veya bir
diisiinceyi kabul ya da reddetme seklinde gozlenen, duyusal bir hazir olus hali veya
egilimidir. Bireyin tutumu sevgisini, nefretini ve genelde tiim davramislarini etkiler ve

bireyin kisiliginin bir pargasi olur.”*

Baysal’ a gore: “Bireyin diinyasindaki bir olaya kars1 glidiisel, duygusal, algisal ve
biligsel siireclerinin kalic1 ve siirekli bir orgiitlenmesidir. Tutum bir danigsma cercgevesidir.
Bireylerde belirli kanilar olusturma o6n egilimdedir. Bir danigma cercevesi olarak ele
alindiginda tutumlar, bireylerde olaylar1 algilamada bir duygusal temel olusturmakta ve
bireyler olusan duygusal temele dayanarak c¢evredeki olaylar1 degerlendirip tepki
gostermektedir. Bu aciklamalar sonucu tutum, bireyin kendine ya da ¢evresindeki
herhangi bir toplumsal obje yada olaya karsi deneyim ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi

bilissel, duygusal ve davranigsal bir tepki egilimidir.”

Ulgen’ e gore : “Ogrenmeyle kazanilan, bireyin davranislarina yon veren ve karar

verme siirecinde yanliliga neden olabilen bir olgudur.”®

Inceoglu’ na gore : “ Bireyin kendine ya da cevresindeki herhangi bir nesne,
toplumsal konu ya da olaya kars1 deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi

zihinsel, duygusal ve davramissal bir tepki egilimidir.”’

Bu tanimlamalara dayanarak tutum; kisinin bireysel yasantisindan ve ¢evresine ait
gbzlemlerinden elde ettigi verileri isleme tabi tuttugu bilissel (zihinsel) 6geyi, bireyin
bilisin sonrasinda ilgili unsura iliskin olumlu yada olumsuz hisler gelistirmesini iceren
duygusal 6geyi ve bu duygularin eyleme dokiilmesini saglayan davranigsal 6geyi igeren bir

biitlin veya siirectir.
Tutumlarin (izellikleri;8

a) Tutum psikolojik bir objeye iligkindir.

* Ibrahim Ethem Ozgiiven, Psikolojik Testler, PDREM Yayincilik, Ankara, 1. Baski, 2007,s.353.

? Ayse C. Baysal, Sosyal ve Orgiitsel Psikolojide Tutumlar, istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi,
Istanbul, 1981, ss.278, s.11-12.

® Giilten Ulgen, Egitim Psikolojisi, Alkim Yaymevi, istanbul, 3. Baski, 1997, s.88.
7 inceoglu, a.g.e., s.5.

¥ Mehmet Ustiiner, “Ogretmenlik Meslegine Yonelik Tutum Olgeginin Gegerlilik ve Giivenirlik Calismasi”,
Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, S.45, 2006, ss.109-127, s.111.
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b) Tutumlar tepki vermeye hazir olmay1 igermektedir.
¢) Tutumlar giidiileme giiciine sahiptir.

d) Tutumlar duragan olabilir.

e) Tutumlar degerlendirme icermektedir.

f) Tutumlar dogrudan gozlenebilen davramislardan c¢ikarsama yapilarak ve o

bireye atfedilen bir egilimdir.

Tutumlar insan davranislarinin en Onemli belirleyicisi olmaktadir. Bireylerin
tutumlari; sevgilerini, nefretlerini ve davranislarini etkilemektedir. Bu yonden tutumlarin
Olciilmesi, ilgili nesne yada duruma iliskin insanlarin sahip olduklar1 tutum derecesinin

bilinmesi bir ¢ok alandan istenilen bir durum haline gelmektedir.

Bir derse yonelik olumlu tutum gelistirme; derse katilma istegi, karsilik vermekten
tatmin olma, bir degeri kabullenme ve bir deger olarak kabuliine taraftar olma seklindeki

davranislar1 icermektedir.’

1.1.  Iistatistige Yonelik Tutum Olcegi

Istatistik, herhangi bir olaym gdzlenip onun biiyiikliigii hakkinda elde edilen
rakamlar1 ifade ederken rakam anlaminda, belirli olaylar hakkinda nicel bilgilerin
toplanmasinda, islenmesinde, analiz ve yorumunda kullanilirken yontem anlaminda, ana
kiitlenin herhangi bir karakteristigini anlatan ortalama, varyans gibi sayisal degerleri ifade
ederken parametre anlaminda kullanilmaktadir. Istatistik kavrami son yillarda ¢okga
karsilagilan ve gilindelik dile de girmis olan, giinliik yasami ilgilendiren pek ¢ok soruya
cevap aranirken bagvurulan bir tekniktir. Giinlimiizde istatistik yontemleri, miithendisligin
biitiin dallarinda kullanildig1 gibi sosyal, biyolojik ve doga bilimlerinde, ayrica pek c¢ok
uygulamali ¢alismalarda gittikge artan bir sekilde kullanilmaktadir.'

? Adnan Kan, Ahmet Akbas, “Lise Ogrencilerinin Kimya Derslerine Yénelik Tutum Olgegi Gelistirme
Cabalar1”, Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, C:1, S:2, 2005, ss.227-237, 5.228.

' A. Murat Elez, Nevzat Giimiis, Rahman Seferov, “Cografya Boliimii Ogrencilerinin Istatistik Dersine
Yonelik Tutumlar1 Tiirkiye ve Azerbaycan Ornegi”, Seleuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
S.21,2009, ss.187-194, s5.188.
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Son zamanlarda istatistik ve uygulamalarinin Oneminin artmasiyla birlikte
arastirmacilarin istatistik 6gretiminde karsilagilan engelleri ortaya ¢ikarma ve bunlarla basa

¢ikma yollart iizerindeki ¢alismalarin arttig1 gézlemlenmektedir.''

Bircok istatistik egiticisi ve istatistik dersi goren Ogrenciler istatistie yoOnelik
tutumlarin 6nemli olduguna inanmaktadir. Olumsuz tutum ve davranis gosteren dgrenciler
sinif ortaminda rahatsiz bir hava olusturabilmektedir. Ayrica gosterilen bu tutumun;
Ogrencilerin basarilarini, dersi tamamlamalarini, ileri seviyede bu egitime devam

etmelerini, glinliik yasantilarinda istatistiksel diisiinmelerini etkileyecegine inanilmaktadir.

Cesitli egitimsel ve bilimsel kuramlar tutumlarin dersteki basar1 ve kaliciligin yani
sira siif disinda derste 6grenilen bilgilerin kullanimini da etkiledigini belirtilmektedir.
Istatistik ve matematik egitiminde davranislarin beklenti-deger modelleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Eccles ve arkadaslarma gore tutumlar farkli yapr ve faktor igermesine
ragmen birbirleriyle baglantili ¢ok boyutlu unsurlardir. Istatistik egitiminde sikga

kullanilan 3°lii beklenti-deger modeli soyledir:'?

1) Basar1 icin beklentiler; Ogrencilerin 6z benlik kavramiyla istatistik

uygulamalarini bagariyla yapma yetenegi
2) Is/ gorevin zorlugu; 6grencilerin istatistik dersinin zorluluguna gore algis

3) Is/ gorevin degeri; ogrencilerin basarili istatistik uygulamalarma gore deger

algist

Ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlarini dlgmek igin gesitli Slgekler
gelistirilmistir. Roberts ve Bilderbeck (1980) tarafindan gelistirilen “Istatistik Tutum
Aragtirmasi1 (Statistics Attitudes Survey - SAS)” 0Olcegiyle {iniversite Ogrencilerinin
istatistik ders tutumunun degerlendirilmesi ve istatistik egiticilerinin ihtiyaglarinin
karsilanmas1 amaglanmaktadir. Gelistirilen bu 6lgegin matematik becerisi, dnceki istatistik
bilgisi ve ders basarist gibi biligsel faktorler; cinsiyet, dnceden alinan matematik ders
sayisi, hesaplama tutumu gibi biligsel olmayan faktorler ile iligkili oldugu ortaya

cikmaktadir. Wise (1985) tarafindan bu oOlgege ciddi bir sinirlama konulmaktadir.

' Patricia A. Connor-Greene, “From The Laboratory To The Headlines: Teaching Critical Evaluation Of
Press Reports Of Research”, Teaching Of Psychology, Vol:20, No:3, 1993, ss.167-169, 5.167.

'> Candace Schau, “Students’ Attitudes: The “Other” Important Outcome In Statistics Education”, Joint
Statistical Meetings, 2003, ss.3673-3683, 5s.3674
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Gelistirilen bu 6lcegin istatistik tutumundan ¢ok istatistik ders basarisini 6l¢tiigii, donemin
basinda uygulandig1 ve istatistik dersini yeni almaya baslayan oOgrenciler i¢in uygun
olmadig1 sonuglar1 one siirlilmektedir. Wise, SAS 06l¢eginde ortaya c¢ikardig
smirlandirmalarin {istesinden gelmek igin “Istatistise Yonelik Tutum (Attitudes Toward

Statistics — ATS)” 6lgegini gelistirmistir."

ATS 5 1i likert tipinde 29 maddeden olusan ve 6grencilerin istatistige yonelik
tutumlarmni dlgen bir Slgektir. Istatistik alanina (9 madde) ve istatistik derslerine (20
madde) karsi tutumlar1 belirlemek iizere iki ana boliimden olusmaktadir. Wise’ 1n
gelistirdigi istatistige karsi tutum 6lgeginde “alan” bileseni 6grencilerin 6grenim alaninda
istatistik  kullanimina yonelik tutumlarini; “istatistik dersi” bileseni ile Ogrencilerin
istatistik dersine yonelik tutumlarim aragtirmayr amaglamaktadir.'* ATS 6grencilerin
istatistik dersindeki basarilar1 yerine istatistik dersine ve alanima yonelik tutumlarim
Olcmekte ve herhangi bir zaman doneminde Ogrencilere uygulanarak cevap

alinabilmektedir.

ATS’ nin psikometrik 6zellikleri Wise (1985) ve Shultz & Koshino (1998)
tarafindan incelenmektedir. Testin yap1 gecerliligi temel bilesenler analizi yoluyla
sinanmakta ve ATS’ nin “alan” ve “istatistik dersi” olmak {izere 2 faktorden olustugu
ortaya c¢ikarilmaktadir. Bu iki faktdr, ATS puanlarindaki toplam varyansin yarisini
aciklamaktadir. Iki hafta aralikli uygulanan test-tekrar analizleriyle “alan” igin 0.90,
“istatistik dersi i¢in” 0.82 sonuclarina ulagilmaktadir. Bunlara ek olarak, bir ay siire ile
yapilan test-tekrar test giivenirliliginin “alan” i¢in 0.69 ve “istatistik dersi” igin 0.67
sonuglart ortaya c¢ikarilmaktadir. Toplam o6l¢cek maddelerinin i¢ tutarlik anlamindaki
giivenirliligi ise 0.93; “alan” i¢in 0.89 ve “istatistik dersi” icin 0.94 olarak elde
edilmektedir."

SAS ve ATS’ ye ek olarak 6grencilerin istatistige kars1 tutumlarini 6lgmek i¢in bazi
araclar tasarlanmaktadir. Schau ve digerleri (1993) Istatistige Kars1 Tutumun Arastiriimasi

(Survey of Attitude Toward Statistics - SATS, Auzmendi (1991)), Cok Faktorlii Istatistige

> Abdullah Aldogan, Ali Aseeri, “Psychometric Characteristics of the Attitude Towards Statistics Scale,
Umm Al-Qura University Journal Of Educational and Social Sciences and Humanities, Vol:15, No:2,
2003, $s.99-107, s. 104.

4 Schau, a.g.m., s.3675.

"> Mustafa Baloglu, Recep Kogak, Paul F. Zelhart, “Istatistik Kaygis1 ve Istatistige Yonelik Tutumlar
Arasindaki Iliski”, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, C:40, S:2, 2007, ss.23-39, s.32.
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Kars1 Tutum ( Multi-Factor Attitude Toward Statistics, McCall, Belli ve Madjidi (1990)),
Istatistik Tutum Olcegi diger 6l¢eklerden bazilaridir.'

1.2.  Matematige Yonelik Tutum Olcegi

Matematik, insan yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasinda, yonlendirilmesinde, sistemli
ve mantikli bir diisiince aligkanliginin kazandirilmasinda amag edinilen ve insanin tiim

etkinliklerinde kullanilan bir aragtir.

Glinlimiizde tiim gelismis TUlkeler gelecegin bireylerini yetistirmek, bilgi
toplumlarina ayak uydurmak ve 6grencilere arzu edilen egitimi verebilmek i¢in, zaman
zaman egitim sistemlerini gézden gecirmekte ve gerekli degisiklikleri yapmaktadir. Bu
egitim sisteminde yer alan temel bilimler dersleri arasinda, matematik dersi, 6nemli bir

yere sahip olmaktadir.”

Matematik dersi, temel derslerden birisi olmasma ragmen pek c¢ok oOgrenci
tarafindan 6grenilmesi zor bir ders olarak algilanmaktadir. Ogrencilerin matematikle ilgili
bir konuya yonelik sahip oldugu pozitif ya da negatif egilim matematik tutumunu

olusturmaktadir.

Matematige karst tutumu olgmeye yonelik birgok calisma yapilmakta ve gesitli
Olcekler gelistirilmektedir. Baslangicta genelde tek boyutlu olgekler (Aiken & Dreger,
1961; Dutton & Blum, 1968; Aiken,1974) ortaya konulmaktadir.

On iki maddelik bir 6l¢cek Gladstone, Deal, ve Drevdahl (1960) tarafindan
gelistirilmektedir. Olgekte yer alan maddelerin biiyiik bir kismi, diger derslere kiyasla
matematige karsi tutumu anlamaya yoneliktir. Maddelerin igerigi matematik notuyla ilgili
korkuyu veya endiseyi yansitmaktadir. Ayni 6lgek tizerinde arastirmalarini siirdiiren Show
ve Wright (1967) 6l¢egin giivenilirlik ¢alismasinin yeterli olmadiginin ve gecerliligi ile

ilgili yeni ¢alismalar yapilmas: gerektiginin altmi gizmislerdir.'®

16 Aldogan, Aseeri, a.g.m., s.105.

17 Cahit Tagdemir, “Ilkdgretim IKINCI Kademe Ogrencilerinin Matematik Dersine Karst Tutumlart: Bitlis ili
Omegi”, Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, S.12, 2009, ss. 89-96, 5.90.

'8 Nergiz Nazligigek, Emine Ertkin, “ilkogretim Matematik Ogretmenleri I¢in Kisaltilmis Matematik Tutum
Olgegi”, y.y., ty., http://www.fedu.odtu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/PDF/Matematik/Poster/t194.pdf, ss.1.
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Bu alandaki diger bir 6lgek ise Aiken ve Dreger (1961) tarafindan Matematige
Kars1 Tutum Olgegi (Attitudes Toward Mathematics) ortaya atilmaktadir. Anket
uygulamasi ile iiniversite 6grencilerinin matematige karsi tutumlari 3 tutum dlgegine gore (
Thurstone Olgegi, Likert Olgegi ve Guttman® in Skalogram Analizi) ele alinmaktadir. En
yaygin kullanilan &lgek bigimi olarak Likert Olgegi belirlenmekte ve anket
uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir. Matematige karsi tutumu etkileyebilecek
faktorler arasinda cinsiyet, ders basarisi, matematik becerisi, sosyal faktorler, aile etkisi yer

almaktadir.”

1963 yilinda Aiken tarafindan Revize Edilmis Matematige Tutum Olcegi (Revised
Math Attitude Scale) gelistirilmistir. 5’1i Likert tipinde dl¢iilmekte ve 6l¢cek 20 maddeden
olugmaktadir. Matematige karsi tutumu, pozitif tutum (10 madde) ve negatif tutum (10
madde) olarak iki ana boliime ayirmaktadir. Olgegin giivenilirlik katsayist 0,94 olarak

hesaplanmakta, kapsam gecerliligi ise yeterli bulunmaktadir.

Sonraki donemlerde ¢ok boyutlu tutum 6lgekleri de gelistirilmektedir. Matematige
Yoénelik Tutumlar Olgegi (Attitudes Toward Mathematics Inventory — ATMI, Marsh 11,
2004)), Matematik Tutum Olgegi (MATT, Erol, 1989), Matematik Alan Derslerine
Yoénelik Tutum Olgegi (Turanli, Tiirker ve Kegeli 2008), Fennema-Sherman Matematik
Tutumlar1 Olgegi (The Fennema - Sherman Mathematics Attitudes Scales — FSMAS,
Mulhern & Rae, 1998), Indiana Matematik inan¢ Olgegi (IMBS, Kloosterman & Stage,
1992) bu alanda gelistirilen 6lgeklerden birkagidir.?

2. KAYGI

Kaygi sozciigii insanlik tarihi boyunca en sik kullanilan sozciiklerden birisi
olmustur. Kaygi genel anlamda tehdit edici bir durum karsisinda birey tarafindan

hissedilen huzursuzluk ve endise durumu olarak tanimlanmaktadir. Kaygi, insanlarda var

1 Lewis R. Aiken, “Attitudes Toward Mathematics” Review Of Educational Research, Vol.40, No.7, 1970,
$8.551-596, s.552-562.

2 Orhan Canakg1, Ahmet S. Ozdemir, “Matematik Problemi Cozme Tutum Olgeginin Gelistirilmesi”, AIBU
Egitim Fakiiltesi Dergisi, C.11, S.1, 2011, ss.119-136, ss.122.

38



olan tehdit edici kosullar altinda ortaya ¢ikan temel bir duygu ve heyecansal bir olguyu

olusturmaktadir.”'

Kaygi sozciigiinii ilk kullanan ve bir kavram olarak tanimlayarak nedenlerini
aragtiran kisi Sigmund Freud’ dur. 19. ylizyilda incelenmeye baglanan bir kavramdir. Freud
yapmis oldugu ¢alismalar ile kaygiy1 korkudan ayirmaktadir. Gengtan’ na (1996) gore bu
karmasanin sebebi her iki duygunun da yaklagsmakta olan bir tehlikeye yonelik
gelistirilmesi ve benzer sonuclarinin olmasidir. Ancak korku, herkes tarafindan kabul
edilen tehlikeye yonelik gelisiyorken; kaygi kisinin kendi diinyasiyla ilgili ve diger

insanlara gore mantiksiz sayilabilecek tehlikelere yonelik gelismektedir.*
Literatiirde kaygi ile ilgili ¢esitli tanimlamalar yer almaktadir:

Hembree’ ye gore: “Kaygi ¢ok yonlii bir yap1 icermektedir ve farkli durumlara
iligkin alt-yapilarin ortaya ¢iktig1 bir durumdur.” Lewis bu tanimda gecgen yap1 kavramini

genellikle korku ve dehsetle desteklenen duygularin ifadesi olarak tanimlamaktadir.”

Nemiah’ a gore: “Gelecekte olabilecek kotii bir olayr korku icinde beklemek
seklinde kendini gosteren evrensel bir insan yasantisidir.”

Malmo’ ya gore: “Kaygi, insanin isini giiclinlii yapamayacak kadar ve tibbi yardim

arayacak diizeyde ciddi bir gerilim i¢inde olmasidir.”**

Spielberger’ e gore: “Stres yaratan durumlarin olusturdugu {iziintii, algilama ve

gerginlik gibi hos olmayan durumlarin olusturdugu iiziintii, algilama ve gerginlik gibi hos

olmayan duygusal ve gozlenebilir tepkilerdir.”*

2l Ahmet Bozdam, Ozden Tasgun, “Ogretmen Adaylarinin Mesleki Kaygi Diizeylerinin Bazi Degiskenler
Agisindan Incelenmesi”, Selcuk Universitesi Beden Egitimi ve Spor Bilim Dergisi, C.13, S.1, 2011, ss.44-
53, s. 44.

22 Malik Durmaz, Orta Ogretim Ogrencilerinin (10.smn1f) Temel Psikolojik Ihtiyaglarinin Karsilanmishik
Diizeyleri, Motivasyon ve Matematik Kaygis1 Arasindaki Iligkilerin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Abant
Izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisli, Bolu, 2012, ss. 98, s.30.

3 Yiiksel Dede, Semsettin Dursun, “ilkdgretim II. Kademe Ogrencilerinin Matematik Kaygi Diizeylerinin
Incelenmesi”, Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, C.21, S.2, 2008, s5.295-312, 5.296.

2 http://www.ygslyssistemi.com/pdr-boeluemue-ders-notlari/1518-anksyete-tanimlari.html ~ (23.05.2012

tarihinde erigildi. )

* Sener Biiyiikoztiirk, “Arastirmaya Yonelik Kaygi Olgeginin Gelistirilmesi”, Egitim Yonetimi, S.4, 1997,
$5.453-464, 5.453.
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Kaygi en yiiksek derecelere ulastigi zaman, baska bir deyisle birey panik
derecesinde kaygilandig1 zaman, 6grenmede verimlilik en diisiik seviyede olacaktir. Bu

nedenle, kaygili olan kiside gerginlik, kendine giivensizlik, korku ve tedirginlik vardir.*

Kayginin insanlara ait bir ozellik ve kisiligin farkli bir boyut oldugu kabul
edildikten sonra, bu o0zelligin degerlendirilmesi geregi ortaya c¢ikmaktadir. Kayginin
Olclilmesi konusunun psikoloji literatiirlinde 1950’li yillarda girdigi sdylenmektedir.
Ogrenme psikologu Taylor’ un (1951) goz kapagi hareketlerini kosullandirma yolu ile
incelerken yaptig1 bir deney sirasinda bireyin kaygisinin dlgmek zorlugu ortaya ¢ikinca
Taylor, kaygt durumunun ifadesi olarak diisiindiigii bazt Minnesota Cok Yonli Kisilik
Envanteri (MMPI) maddelerini kullanarak “Taylor Acik Kaygi Olgegi (Taylor Manifest
Anxiety Scale, 1953)” gelistirmistir.”’

Kaygiy1 degerlendirmek amaciyla sirastyla Acik Kaygr Olgegi ( Manifest Anxiety
Scale, Taylor,1951-1953), IPAT Siirekli Kaygi Olcegi ve IPAT 8-Paralel Formu (Cattel &
Scheirer, 1963), Duygu Sifatlar1 Isaretleme Formu (Affect Adjectives Check List,
Zuckerman, 1960-1962), Durumluk- Siirekli Kaygi Olgegi (State- Trait Anxiety Scale —
STAI, Spielberger, 1970), Endler Cok Yénlii Kaygi Olgegi (Endler Multidimensional
Anxiety Inventory, Endler, 1991) gelistirilen ve kayg ile ilgili ¢alismalarda kullanilan

baslica 6lceklerdir.?®

Giinlik yasantida yasanan birgok olay kaygiya neden olabilmektedir.
Basarisizliklar, umutsuzluklar, dogal afetler, zorlu smnavlar kaygi yasanmasina neden
olabilen baslica orneklerdir. Kaygi akil yiirlitme ve soyut diisiinme yoniindeki zihinsel
faaliyetleri bozabilmektedir. Bu etkisinden dolayr 6grenci basarisizligina yol agan en
onemli faktdrlerden biri olmaktadir. Ogrencinin hem basarisizigina hem de bagarisina

kayginin etkisinin biiyilik oldugu incelenen c¢alismalarda gézlemlenmektedir.

26 Dogan Ciiceloglu, insan ve Davramsi, Remzi Kitapevi, istanbul, 7. Baski, 2011, s.441.
TOzgiiven, a.g.e., s. 340.

% Hiilya Unal Karagiiven, “A¢ik Kaygi Olgeginin Gegerlik ve Giivenirligi ile ilgili Bir Calisma” Marmara
Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, S.11, 1999, s5.203-218, 5.208.
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2.1.  Istatistige Yonelik Kaygi Olcegi

Istatistik tekniklerinin uygulanmasi ihtiyaci giinden giine artmaktadir; bu yiizden
iniversite 6grencilerinin lisans programlarinda istatistik dersi zorunlu hale getirilmektedir.
Farkli boliimler, farkli akademik ge¢mislerden gelen Ogrencilerin bu derse yonelik
olumsuz deneyimler yasamasi sikg¢a goriilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin istatistik

dersine katildiginda kaygi diizeylerinin arttig1 da goriilmektedir.”

Son zamanlarda tiniversite 6grencileri istatistik 0greniminde karsilasilan sorunlarin
pek cogu bilissel yetersizliklerden ortaya ¢ikmasina ragmen sorunlarin kdkeni ¢ogunlukla

istatistik kaygis1 gibi tutumsal nedenlere dayanmaktadir.

Istatistik kaygisi, Onwuegbuzie, DaRos ve Ryan (1997) tarafindan “istatistik
derslerinde veya istatistiksel islemler yaparken, 6rnegin; veri toplarken, veri analiz ederken
veya verilerin sonuglarini yorumlarken karsilasilan durumsal kaygi reaksiyonu olarak

tanimlanmaktadir.>®

Cruise, Cash ve Bolton (1985) istatistik kaygisini, istatistik uygularken ya da
istatistik dersini alirken kaygi duygusuyla karsilasilmasi olarak tanimlamaktadir. Daha
sonra yapilan ¢aligmalar ile istatistik kaygi seviyesinin %66 ile %80 arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu durum Ogrencilerin istatistik dersine yonelik olumsuz davraniglar
sergilediklerini ve programlarin1 tamamlayacaklari ana kadar bu dersten kac¢indiklarini

gostermektedir.’!

Aragtirmalar istatistik kaygisinin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Faktor analizi ile istatistik kaygisinin 5 bileseni su sekilde
tanimlanmaktadir: Kaygi, performans, siniftaki tutum, matematige karst tutum ve korku.
Yapilan caligmalarla istatistik dersine yonelik kaygi ile istatistik dersinin basarisi arasinda

negatif bir iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica istatistik ve derse duyulan kaygi,

2 Anthony J. Onwuegbuzie, Vicki A. Wilson, “Statistics Anxiety: Nature, Etilogy, Antecendents, Effects,
and Treatments- A Comprehensive Review Of The Literature”, Routledge Teaching in Higher Education,
Vol.8, No.2, 2003, s5.195-209, s.195.

3% Donncha Hanna, Mark Shevlin, Martin Dempster, “The Structure Of Statistics Anxiety Rating Scale: A
Confirmatory Factor Analysis Using UK Psychology Students”, Science Direct Personality and Individual
Differences, No. 45, 2008, ss.68-74, s.68.

3! Thomas A. DeVaney, “Anxiety and Attitude Of Graduate Students In On- Campus vs. Online Statistics
Course”, Journal of Statistics Education, Vol.18, No.1, 2010, ss.1-15, s.1.
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istatistik dersleri ve arastirma yontemleri derslerinde basarmin en iyi tahmincileri olarak

ortaya ¢ikmaktadir.*

Literatiirde istatistik kaygisinin degerlendirilmesi Cruise & Wilkins (1980)
tarafindan gelistirilen Istatistik Kaygisinin Derecelendirme Olgegi (Statistics Anxiety
Rating Scale — STARS) ile incelenmektedir. Baslarda 89 sorudan olusan bu 6l¢ek pilot
calisma ile gecerliligi ve giivenirliligi sinanmaktadir. Sonug olarak 51 maddeden olusan
formu ile gecerli kilinmaktadir. Uygulanilan faktdr analizi sonucu ile alt boyutlar

belirlenmektedir.**

Istatistigin degeri (6grencinin istatistige yonelik ilgisini algilamay: ifade etmekte ve
16 maddeden olusmaktadir), yorumlama kaygis1 (6grencinin istatistik verilerini
yorumlarken veya karar alirken karsilastigi kaygiyr tanimlamakta ve 11 maddeden
olugsmaktadir), sinav ve smif kaygis1 (6grencinin sinavda veya sinif igerisinde yasadigi
kaygiy1 ifade etmekte ve 8 maddeden olusmaktadir), 6z-benlik kavramini yorumlama
(6grencinin matematik becerisini uygularken ve matematiksel problemleri ¢ézmeye
calisirken yasadigi kaygidan s6z etmekte ve 7 maddeden olusmaktadir), birinden yardim
isteme korkusu (bir makalede ya da bir ¢alismada yer alan istatistik sonucunu/¢iktisini
anlamak i¢in profesor yada sinif arkadasindan yardim isterken yasadigi kaygiyr 6lgmekte
ve 4 maddeden olugsmaktadir), istatistik 6gretim {iyesi korkusu (6grencinin istatistik dersini
veren Ogretim Tlyesine yonelik tutumunu, algisim1 ifade etmekte ve 5 maddeden

olusmaktadir) olarak belirtilmektedir.**

Istatistik dersine yonelik kaygi derecelendirme 6lgegi, istatistik tutum ve istatistik
kaygisim bir arada kullanan bir 8lgektir. ilk 23 maddeden olusan kisimda smav ve sinif
kaygis1, yorumlama kaygisi, birinden yardim isteme korkusu yer almaktadir. Ogrencilerin
smifta karsi karsiya kaldiklar istatistik kaygisi aciklanmakta ve 5 1i Likert dlgegi
derecelendirilmesi (1 - hi¢ kaygilanmiyorum) (5 - asir1 derecede kaygilaniyorum)
yapilmaktadir. Ikinci kistm 28 maddeden olusmakta ve 6z-benlik kavramu, istatistik degeri

ve istatistik 6gretim iiyesi korkusu yer almaktadir. Istatistik hakkindaki ifadeler ve istatistik

32 Shahram Vahedi et al., “A Confirmatory Factor Analysis of the Structure of Statistics Anxiety Measure:
An Examination of Four Alternative Models”, Iran J. Psychiatry, No.6, 2011, ss.92-98, 5.92.

33 Tlona Papousek et al., “Psychometric Evaluation and Experimental Validation of the Statistics Anxiety
Rating Scale”, Routledge Journal of Personality Assesment, Vol.94, No.1, 2012, ss.82-91, s.82.

* Anthony J. Onwuegbuzie, “Acedemic Procrastination and Statistics Anxiety”, Routledge Assesment &
Evaluation in Higher Education, Vol.29, No.1, 2004, ss. 3-19, s.4.
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Ogretim tiiyeleri hakkindaki yorumlara katilip katilmama durumu 5’ 1i Likert 6lgegi (1 -

kesinlikle katilmiyorum) (5 — tamamen katiliyorum) seklinde incelenmektedir.*®

Ayrica literatiirde direkt istatistik kaygisin1 Olgebilen 5 0Olgek bulunmaktadir.
Istatistik Kayg1 Olgegi (Statistics Anxiety Sacle — SAS, Pretorius & Norman, 1992),
Istatistik Tutumuna Kars1 Cok Faktorlii Olgek (Multifactorial Scale of Attitudes Toward
Statistics — MSATS, Auzemendi, 1991), Istatistik Kaygi Envanteri (Statistics Anxiety
Inventory — STAI Zeidner, 1991), Zannakis ve Valenza (1997) tarafindan gelistirilen
isimlendirilmemis istatistik kaygi ve istatistik tutum Olgegi olarak olgek tiirleri ortaya

konulmaktadir.*®

2.2.  Matematige Yonelik Kayg Olcegi

Matematik Ogretimi ve matematik becerilerinin kazanilmasi olduk¢a Onemli
kavramlardir. Ciinkii matematik, diinyanin diizen ve organizasyonu igin Ogrenilmesi
gereken en gliclii aractir. Bireyin matematik ile ilgili edindigi kazanimlar bir¢ok faktore
bagh olarak degismektedir. Bu faktorler matematik ile ilgili becerilerin kazanilmasinda
etkili olmaktadir. Bireyin egitim hayatinda ve meslek seciminde etkili olabilecek kritik

faktorlerden birisi de matematik kaygisidir.”’

Matematik ile kaygi konusunun bir arada incelenmesi, ilk olarak Dreger ve Aiken
tarafindan gergeklestirilmektedir. Ik olarak Dreger ve Aiken (1957) tarafindan matematik
ile kaygi konusunun bir arada incelenmesi uygulanmakta ve Ogrencilerin matematik
dersine yonelik yasadiklar1 zorluklar1 tanimlamak icin bir 6lgek ortaya atilmaktadir. i1k kez
“matematik ve aritmetik alanina karsi sergilenen duygusal tepkiler sendromu” (Dreger ve
Aiken, 1957) olarak tanimlanmis olan matematik kaygisina dair yapilan ilk calismalar,
1950’1 yillarda matematik 6gretmenlerinin bireysel gdzlemleri ile baslamasina ragmen,

matematik kaygist 1970°1i yillara kadar egitim arastirmacilarinin ilgisini ¢ekmemektedir.*®

33 Papousek et al., a.g.m., 5.83.
3% Onwuegbuzie, Wilson, a.g.m., 5.202.

7 Recep Bindak, “ilkogretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi”, Firat Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, C.17, S.2, 2005, s5.442-448, s.442.

¥ Mustafa Baloglu, Paul F. Zelhart, “Psychometric Properties Of The Revised Mathematics Anxiety Rating
Scale”, The Psychological Record, S.57, 2007, ss.593-611, 5.593.

43



Richardson ve Suinn (1972) ise Matematik dersine yonelik kaygi “sayilarin
manipiilasyonuna ve matematiksel problemlerin ¢éziimiine engel olan gerginlik ve kaygi
duygusu” olarak tanimlanmaktadir. Fennema ve Sherman (1976)’ a goére matematik
kaygisi, "matematikle ugrasirken goriilen ve fiziksel belirtilerle birlikte ortaya cikan
endise, korku ve sinirlilik duygular" olarak karsimiza ¢ikmaktadir.® Genis anlamda ise,
matematik kaygisi, herhangi bir durum altinda matematikle karsi karsiya kalindiginda
bireysel kaygi yasanmasi olarak belirtilmektedir.*® 1950°1i yillardan itibaren yogun olarak
aragtiritlmakta olan matematik kaygisi, igerik - oryantasyonlu kaygi ¢esitlerinden biri olarak
kabul edilmesine ragmen, heniiz tam olarak bu kaygi tiiriiniin yapist hakkinda
arastirmacilar arasinda goriis birligi olmamaktadir. Ornegin, Brush (1981) matematik
kaygisinin, icerik - oryantasyonlu test kaygisi oldugunu iddia etmesine karsin, diger
arastirmacilar onu durumsal kaygi (Richardson & Suinn, 1972), tavir (Aiken, 1976) veya
korku (Hendel, 1977; Lazarus, 1974) olarak nitelemektedirler.*!

Matematik kaygist konusunda yasanan bir diger fikir ayrilign da, kayginin
boyutlarina dairdir. Matematik kaygisinin bilimsel anlamda ilk incelendigi yillarda Dreger
ile Aiken (1957) ve Richardson ile Suinn (1972) matematik kaygisini tek boyutlu bir yap1
olarak tanimlanmaktadir. Nitekim o yillarda Dreger ve Aiken (1957), Taylor A¢ik Kaygi
Olgegi’ ndeki ii¢ diisiik giivenilirlikli maddeyi, ii¢ yeni madde ile degistirdikten sonra
yaptiklar1 kiime (cluster) analizinde, bu ii¢ yeni maddenin bir tek boyutu, “numara
kaygisim” dlctiigiinii  bulunmaktadir. ilerleyen yillarda yapilan arastirmalarda ise,
matematik kaygisinin iki (Alexander ve Cobb,1984; Brush, 1976, 1978, 1981; Plake ve
Parker, 1982; Rounds ve Hendel, 1980), ii¢ (Alexander ve Martray, 1989; Ferguson, 1986;
Resnick 1982) veya daha ¢ok boyutlu (Bessant, 1995; Kazelskis, 1998; Ling, 1982; Satake
ve Amato, 1995) oldugu sdylenmektedir. Bu boyutlardan bazilar1 problem ¢6zme kaygisi,

degerlendirme kaygisi, matematik test kaygisi, numara kaygisi, matematik Ogrenme

3 Tugay Kegeci, “Matematik Kaygis1 ve Korkusu ile Miicadele Yollar1”, 2nd International Conference on
New Trends in Education and Their Implications, Antalya, 27-29 Nisan 2011, ss.55-67, s.56.

% Mustafa Baloglu, “An Investigation Of The Validity And Reliability Of The Adapted Mathematics
Anxiety Rating Scale - Short Version ( MARS- SV) Among Turkish Students”, Springer Eur J Psychology
Education, No.25, 2010, ss.507-518, s.508.

I Mustafa Baloglu, “Universite Ogrencilerinin Matematik Kaygi Diizeyleri Agisindan Karsilastiriimas1”,
XIIL Ulusal Egitim Bilimleri Kurultayi, inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi, Malatya, 6-9 Temmuz 2004,
ss.1-7,s.2.
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kaygisi, soyutlama kaygisi, pasif izleme kaygisi ve performans kaygisi olarak yer

almaktadir (Zelhart ve Baloglu, 2001).*

En yaygin kullanilan matematik kaygi 6lgegi Richarson ve Suinn (1972) tarafindan
gelistirilen Matematik Kaygisimin Derecelendirilmesi Olgegi ( Mathematics Anxiety
Rating Scale — MARS)’ dir. Orijinal formu 98 maddeden olusmaktadir ve kaygi seviyesi
5’1i Likert Olgegi tarafindan degerlendirilmektedir. Matematik kaygisinin siirekliligi ve
kayg1 Ol¢eginin nesnelligi ile dogrudan iligkilidir. Bu 6l¢ekten sonra MARS’ 1n farkh
tirleri gelistirilmektedir. Plake ve Parker (1982) tarafindan Revize Edilmis Matematik
Kaygisinin  Derecelendirilmesi  Olgegi ile olgekte yer alan madde sayist 24° e
azaltilmaktadir. Alexander ve Martray (1989) revize edilen Olgegin farkli bir tiiriini
gelistirerek hem yetigkinlere hem de ilkdgretim 6grencilerine uygulanabilecek formunu
ortaya koymaktadir. Baloglu (2010) tarafindan Tiirk Ogrencilerinin matematik dersine
yonelik kaygilarinin derecelendirmesinde kullanilmak tizere uyarlanan 6lgek 30 maddeden
olusmakta ve bes alt boyutta incelenmektedir. Boyutlar; matematik sinav kaygist (10
madde), matematik sinif kaygis1 (5 madde), uygulama kaygisi1 (7 madde), sosyal kayg1 (5
madde) ve hesaplama kaygisi (3 madde) olarak belirtilmektedir.*

3. GUDULEME (MOTIVASYON)

Tutuma benzeyen bir kavram olarak belirtilmektedir. Motivasyon kavramini ifade
etmek icin amag, istek, yonelme, niyet, tutku, giidi, tercih, ilgi... gibi sdzclikler
kullanilmaktadir. Motivasyon (giidiileme), bireyin eyleminin yoniinii, giiciinii ve dncelik
sirasini belirleyen i¢ ve dis uyaricilarin hareket gegmesi olarak tanimlanmaktadir. Harekete
geciren olgu motiv (glidli)’ dir. Motiv (giidii) ise, bireyin bilingli veya ydnlendirilmis
davraniglarinin dayana@i olan giic, hedefe yonelik olarak tatmin edilmeye c¢alisan

uyarilmistir bir ihtiyagtir.**

Yapilan bir¢ok calismada biligsel becerilerin yani sira duyussal alan becerilerinin
basariy1 etkiledigi gozlenmektedir. Duyussal beceriler ise ilgi, tutum, giidiilenme, deger,

inang ve 6z-yeterlik gibi birgok faktérden olusmaktadir. Ogrencilerin bilgi ve becerilerinin

# Kegeci, a.g.m., s.56.
* Baloglu, a.g.m., 5.508-509,513.
* Inceoglu, a.g.e., s. 81, 125.
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ortaya cikarilmasinda bu faktorlerin belirlenmesi 6nemli bir katki saglamaktadir. Bu
faktorlerden birisi olan giidiileme, 6grencilerin bagarili olmalarinin énemli bir 6gesi olarak

kabul edilmektedir.

Literatiirde glidiileme ile ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir:

Martin ve Briggs’ e gore, glidilleme davraniglarin uyandirilmasini, stirdiiriilmesini
ve kontroliinii etkileyen icsel ve digsal kosullarin hepsini igeren yapt olarak

tanimlanmaktadir.

Keller’ e gore: “kisilerin davraniglarinin 6nemine ve kontroliine dayali olarak,
amaglaria ulasmak veya bazi seylerden sakinmak i¢in yaptiklari ¢aba veya ¢alismalarin

derecesi olarak ifade edilmektedir.” *’

Giidiileme insanin temel ihtiyaglarinin yani sira merak, ilgi ve rekabetle ilgilidir.
Ogrenci merak ettigi konular disaridan bir zorlama olmadan kendi istegiyle 6grenmeye
calismaktadir. Ilgi ozendirici bir faktdrdiir ve ogrenci ilgi duydugu konulara ilgi
duymadig1 konulara gore daha ¢ok zaman ayirmaktadir. Rekabet ise giidiilemenin ortaya
konulmasini saglayan en 6nemli 6gedir. Birey kendi basarisini saglamak i¢in bagkalarinin
basarilarini incelemek, kendi basarisi ile karsilastirmak ve bir karara varma ihtiyacini

saglamak i¢in bagvurmaktadir.*

3.1. Basan Giidiileme ve Basarisizhktan Kacinma Olcegi

Bireyler cevrelerinde gergeklesen olaylara, durumlara karsi sergilemis tutum ve
kaygi davranislarinin altinda giidiileri yer almaktadir. Atkinson ve Feather (1969)
tarafindan giidiilemeyi agiklayan iki boyutun oldugunu belirtilmektedir: basar1 gilidiileme
ve basarisizliktan kaginma. Basar1 giidlisi 3 temel olguya dayanmaktadir: basari
gereksinimi, bireylerin basarili olabilme ve bireylerin sonu¢ degerinin algisi;

basarisizliktan kaginma da ise: basarisizliktan kaginma gereksinimi, bireylerin basarisiz

* Yiiksel Dede, Silleyman Yaman, “ Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi: Gegerlik ve Giivenirlik
Calismas1”, Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED),C.2,
S.1, 2008, ss. 19-37, 5.20.

* Ulgen, a.g.e., 5.64.
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olabilme algisi ve bireylerin basarisizlik etkisinin algisi olarak belirtilmektedir.*” Basari
glidiisii, basar1 beklentisi veya basar1 gereksiniminden c¢ok daha 6te bir olguyu

olusturmaktadir.

Atkinson’ a gore basar1 glidiisii, basariya yaklasma ya da basarisizliktan kaginma
egilimleri ya da basar1 umudu ile basarisizlik korkusu arasindaki ¢atigmanin sonucu olarak

ifade edilmektedir. *®

McClelland basar1 giidiisiinii, "miikemmeliyetcilik standartlarin1 da dikkate alarak,

isleri daha iyi yapmaya déniik bir ¢aba" olarak tammlamaktadir.*

Basar1 Giidiileme Olgegi ( Achievement Motivation Scale — AMS) Gjesme ve
Nygard (1970) tarafindan gelistirilen bir 6l¢ektir. Atkinson ve Feather’ in motivasyon
aciklamalarina dayanarak olusturulan 5°li Likert 6lcegi ile ol¢iilmekte ve 30 maddeden
olusmaktadir. Olgek iki alt boyuta ayrilmaktadir. Basari giidiileme 15 maddeden ve
giivenirlik analizi sonucunu 0.86 olarak vermektedir; basarisizlik kaginma boyutunda ise
15 madde yer almakta ve giivenirlik analiz sonucu 0.90 olarak aciklanmaktadir. Gelistirilen
olgegin giivenirlilik analiz sonuglar1 0.60 ile 0.70 arasinda degismektedir. Olgegin
ifadelerinde bagar1 giidilleme maddeleri olumlu yargilardan; basarisizliktan kaginma

maddeleri ise olumsuz yargilardan olusmaktadir.

4. OLCEKLERLE ILGILI ORNEK CALISMALAR

104 lisans 6grencisinin dgrenci profili dikkate alinarak istatistik dersine yOnelik
kaygl ve fen bilimlerine yonelik tutumlari incelenmektedir. Istatistik dersine yonelik
kaygiy1 ortaya koymak i¢in STARS 6l¢eginden ve fen bilimlerine yonelik tutumu ortaya
koymak icinse Fen Bilimleriyle ilgili Tutum Testi anketleri uygulanmaktadir. Yapilan

arastirmaya gore cinsiyet ve etnik gruplara ( Latin, Ispanyol, Kafkas ve diger etnik gruplar)

47 Junqing Fu, The Relationships Among Self-Efficacy, Achievement Motivation, and Work Values For
Regular Four-Year University Students and Community College Students In China, Human Resource
Development, Urbana, Illinois, 2011, s.32.

* Serap Caliskan ve digerleri, “Ogretmen Adaylarinin Fizik Dersine Yonelik Basari Giidiileri: Cinsiyet ve
Anabilim Dalinin Etkileri”, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, C.30,S.1, 2011,
ss.351-361 s.352.

¥ Aysun Umay, Matematik Ogretmen Adaylarmin Basari Giidiisii Diizeyleri, Degisimi Ve Degisimi
Etkileyen Faktorler, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, S. 22, 2002, ss.148-155, s.149.

0 Fu, a.g.tz., 5.165.
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gore istatistik dersine yonelik kaygilar1 ve fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda bir
farklilik goriilmedigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Buna ragmen; istatistik verilerini
yorumlama ve istatistik dersindeki sinav ve smif kaygilarinin bu gruplar i¢in yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bulgulara gore istatistik dersine yonelik gecmis deneyim ve
tecriibelerin gruplar arasindaki istatistik kaygisi sonuglarinin benzer oldugu diger
caligmalarda da goriilmektedir. Ayrica istatistik dersine yonelik kayginin fen bilimlerine
yonelik tutumu ters yonde etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.”!

Vaal Triangle Technikon Universitesi’ nde 2001-2002 egitim dgretim yilmin 2.
yarisinda secilen Ingilizce egitim alan 6rneklem grubuyla dgrencilerin sayisal teknikler
tizerindeki yeterlilikleri analiz edilmektedir. Secilen Ogrencilere uygulanan anket ile
ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlart ATS &lgegiyle, Ingilizce dil yeterlilikleri ve
matematiksel becerileri dlgiilerek analiz edilmektedir. Universitede farkli departmanlarda
egitim alan 6grenciler incelendiginde istatistik dersine yonelik tutumlarina gore derse
yonelik tutumlar1 ve alana yonelik tutumlar1 arasinda korelasyon iligkinin oldugu sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Elde edilen sonuglara gore ogrencilerin matematik becerileri ve
yeterliliklerinin istatistik dersine yonelik tutumu etkileyen 6nemli bir faktdr oldugunun alti
cizilmektedir. Matematik becerisiyle istatistik becerisinin iligkili oldugu sonucu ortaya

¢ikmaktadir.>

Fen lisesi 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlar1 ve akademik benlik
tasarimlari cinsiyet, sinif, bagart durumu ve 6grenim gormeyi planladig: fakiilte bazinda
incelenmektedir. Aiken’ in gelistirdigi ATM 0lgegi kullanilarak uygulanan g¢alismada
cinsiyet, sinif diizeyi ve basar1 durumlar1 arasinda matematik dersine yonelik tutum ve
akademik benlik tasarimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu sonucu

saptanmaktadur.”

2010-2011 Ogretim Yilinda Iktisat Fakiiltesinde kampiis ve uzaktan egitim

programina kayith {iniversite 6grencilerinin matematik kaygisini aragtirilmaktir. Kullanilan

> H. Bui, “Statistics Anxiety And Science Attitudes: Age, Gender and Ethnicity Factors”, College Student
Journal, 2011, s.4,5.

2 Verena Nolan, “Influence of Attitudes Toward Statistics, English Language Ability and Mathematical
Ability In The Subject Quantitative Techniques At The Vaal Triangle Technikon, South Africa”, y.y., 2002,
ss.1-6,s.2,3.

>3 Hiilya Pehlivan, Pmar Késeoglu, “Ankara Fen Lisesi Ogrencilerinin Matematik Dersine Yonelik Tutumlari
Ile Akademik Benlik Tasarimlar1”, y.y., ty. ss.1-14, s.8.
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veriler 233 kampiis ve 285 uzaktan egitim Ogrencisinin “Matematik Kaygi Siralama
Olgegi-Kisa Versiyonu (MARS)’na verdikleri cevaplari kapsamaktadir. Faktor analizi
teknigi kullanilarak, kampiis Ogrencileri icin bes kaygi faktorii ve uzaktan egitim
ogrencileri i¢in li¢ kaygi faktorii belirlenmekte ve ayrica, matematik kaygi degiskenlerinin

egitim tipine ve cinsiyet farklihigina gore degisip degismedigi analiz edilmektedir.”

247 kiz, 257 erkek Cinli lise 6grencisi ve 252 Amerikali lisans Ogrencisine
uygulanan anketle bagar1 giidiileme Olgeginin (AMS) psikometrik ozellikleri analiz
edilmeye caligilmaktadir. Agiklayici faktor analizi teknigi kullanilarak 6lgegin alt boyutlar
belirlendikten sonra LISREL paket programi ile degiskenler arasindaki iligkinin yapisal
analizi ortaya konulmaktadir. Amerikali ve Cinli Ogrencilere gore basar1 algilarinin
farkliliklar1 ortaya konulmaktadir. Var olan 6lcegin eldeki verilerle dogrulugunun

ispatlanmasi ¢alisilmaktadir.”

> Miriivvet Pamuk, Seda Karakas, “Sosyal Bilimler Ogregcilerinde Matematik Kaygisi: Uzaktan Egitim ve
Kampiis Ogrencileri Uzerine Bir Calisma”, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve
Istatistik Dergisi, S.14, 2011, s5.19-37, s.21.

% Li Zuo, “Conceptual and Emprical Components of an Internal Domain Study: An Illustration In Terms Of
The Achievement Motives Scale”, Scandinavian Journal Of Educational Research, C.44, S.1, 2000,
$s.49-73, 5.56.
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UCUNCU BOLUM

YAPISAL ESITLIK MODELLEMESI iLE UNIVERSITE
OGRENCILERININ iSTATISTiK DERSINE YONELIK
KAYGILARININ INCELENMESI

Calismanin uygulama kismini olusturan bu boliimde konu ile ilgili hazirlanan anket
formunun degerlendirilmesi yapilarak; teoriye dayanarak kurulan kavramsal modelin genel
uygunlugunun YEM ile analiz edilmesine calisilmaktadir. Bu amagla ele alinan 6rneklem
grubunun secilmesine yardimci olan ornekleme teknigi, 6rneklemin betimleyici istatistikleri

ve YEM analiz sonuclar1 agsamalar seklinde aciklanmaktadir.

1. MODELIN GELISTiRILMESI VE UYGULAMA
1.1. Arastirmanin Amaci, Yaklasimi ve Konusu

Arastirmacilar amaglart dogrultusunda birgok farkli arasgtirma yaklasimlarini
gelistirmekte ve smiflandirmaktadirlar. Bir aragtirmact kim, nasil, nerede, ne veya ne kadar
gibi sorularin cevaplarini arastirdiginda uygulanilan ¢alisma betimleyici bir g¢aligmay1
olusturmaktadir. Nedensel calismalarda ise degiskenler arasindaki iliskilerin aciklanmaya

calisilmas1 amaglanilmaktadir.

Bu c¢alismada kullanilan yaklasim betimleyici ve nedensellik temellidir. Kolayda
ornekleme teknigi ile toplanan verilerden; {iniversite 6grencilerin istatistik dersine yonelik
kaygilarin1 belirleyen faktorleri ortaya koymak ve faktorler arasindaki nedensel iliskileri

aciklamak amaclanmaktadir.
1.2. Ornekleme Plam ve Verilerin Toplanmasi

Olas1 herhangi bir 6rneklem igin ¢ergeve, drneklemin g¢ekildigi ana kiitlede yer alan
tim durumlar1 kapsayan ve smiflandiran bir listedir. Bu calismada yer alan arastirma
maddeleri, betimsel istatistik dersini tamamlayan Ogrenciler dikkate alinarak Uludag
Universitesi, lktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, 2., 3. ve 4. smif ogrencilerine

uygulanmaktadir.
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Uygun Orneklem biiyiikligiiniin belirlenmesi yapilan ¢aligmalarda olduk¢a dnemli bir
konudur. Yapisal esitlik modellemesi analizinde 6rneklem hacminin belirlenmesi modelin
temel varsayimlarindan birini olusturmaktadir. Yapisal esitlik modelleri kovaryans
matrisindeki farklarin anlamliligina ve 6rneklem hacmine duyarl olan testlere dayandigi igin
model kurulurken 6rneklem hacminin kiigiik olmamasi gerekmektedir. Kaba 6lgii olarak
genellikle 100° den az 6rneklem hacmi kiictlik, 100-200 aras1 6rneklem hacmi orta ve 200’ den
daha fazla Orneklem hacmi ise biiyiikk orneklem hacimleri olarak tanimlanabilmektedir.
Orneklem hacmi igin literatiirde cesitli pratik kurallar yer almaktadir. Bunlardan biri,
orneklemin hacminin modeldeki degiskenlerin sayisindan en az 8 kat daha fazla olmasidir.
Diger bir pratik kural ise, her bir 6lgiilen degisken veya gosterge degisken i¢in en az 15 birime
sahip olmasidir. Yani 10 tane gosterge degisken icin en az 150 6rneklem hacmine ihtiyag

duyulmaktadir.'

Yapisal esitlik modellemesi analizi, faktor analizi ve dogrulayict faktdr analizi i¢in
verilerin ¢oklu normalite varsayimin1 karsilamasi gerekmektedir. Bu varsayimin
karsilanabilmesi icin 6rneklem biiyiikligiiniin 100 ile 150 arasinda olmasi ifade edilmektedir.”
Verilerin analizinde Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’ nde egitim géren 300 6grenciye sahip
bir oOrneklem hacmi kullanilmaktadir. Dolayisiyla gerekli 6rneklem  biiytikliigiine

ulagilmaktadir.

Belirlenen orneklem grubunun istatistik dersine yonelik kaygilarinin analiz edilmesi
amaciyla anket formu olusturulmustur. Anket formu 3 béliimden meydana gelmektedir. Ilk
bolimde demografik sorular (cinsiyet, sinif, boliim, mezun olunan lise tiirii, mezun olunan
alan tiirii) ile Ogrencilerin betimsel istatistikleri ortaya konulmaktadir. Ikinci ve iigiincii
boliimlerde ileri stiriilen kavramsal modeli 6lgmeye yardimci olacagi diisiiniilen anket
sorularma yer verilmektedir. Ikinci boliimde istatistik dersine ydnelik kaygimin
belirleyicilerinden olan matematik dersine yonelik ve istatistik dersine yonelik tutum
Ol¢ceklerinden ve gilidiileme 6lgeginden faydalanilmaktadir. Anket sorularinin dlglimiinde 5°1i
Likert 6lcegi (1=kesinlikle katilmiyorum, 2=katilmiyorum, 3=kararsizim, 4=katiliyorum,
5=tamamen katiliyorum) kullanilmaktadir. Ugiincii béliimde ise istatistik dersine y&nelik
kaygiy1 etkileyen bir diger faktor olan matematik dersine yonelik ve istatistik dersine yonelik

kaygi oOlcekleri yer almaktadir. Anket sorularinda yer alan kaygi maddelerinin

! Bayram, a.g.e., s.51.

? Hasan K. Giiles, Tahir Akgemci, Mevhibe Tiirkmen, “Stratejik Uretim isletme Performans: iliskisi: Yapisal
Esitlik Modellemesi Uzerine Bir Analiz”, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve Istatistik
Dergisi, S.13, 2011, s5.62-79, 5.68.
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derecelendirilmesinde 5°li Likert 06l¢egi (1=hi¢ kaygilanmam, 2=cok az kaygilanirim,

3=kaygilanirim, 4=epey kaygilanirim, 5=asir1 derecede kaygilanirim) kullanilmaktadir.

Anket uygulamasina katilan 6grencilerin cinsiyet, boliim, sinif, mezun olunan okul

tiirti, mezun olunan alan tiiriine ait olan bilgileri Tablo 2’ de yer almaktadir.

Degiskenler Say1 Yiizde

Cinsiyet

Kiz 203 67.7

Erkek 97 323
Simif

2. sinif 152 50.7

3. siif 86 28.7

4. sinif 62 20.7
Boliim

Iktisat 59 19.7

Maliye 17 5.7

Calisma Ekonomisi ve End. Ilis. 43 14.3

Isletme 56 18.7

Kamu Yo6netimi 18 6

Uluslar aras: iliskiler 21 7

Ekonometri 86 28.7

Mezun Olunan Lise Tiiri

Anadolu Lisesi 95 31.7
Stiper Lise 61 20.3
Normal Lise 138 46.2
Diger 6 2
Mezun Olunan Alan Tiirii
Sayisal 15 5
Esit agirlik 283 94.3
Sozel 2 0.7

Tablo 2. Ankete Katilan Ogrencilerin Betimsel Istatistikleri

Katilimeilarin %32.3” iinii erkek, %67.7° sini kiz 6grenciler olusturmaktadir. Anketi

cevaplayan 6grencilerin %50.7” si ikinci smif, %28.7’si tiglincli sinif, %20.7” si dordiincii
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siifta okumaktadir. Cevaplayicilarin %19.7’ sinin iktisat, %5.7’ sinin maliye, %14.3’{iniin
calisma ekonomisi ve endiistriyel iliskiler, %18.7” sinin isletme, %6’ sinin kamu yonetimi,
%7’ sinin uluslar arasi iligkiler ve %28,7° sinin ekonometri bdliimlerinde egitim aldiklar
goriilmektedir. Mezun olduklart okul tiirlerine gore %31.7” sinin Anadolu lisesi, %20.3’ iiniin
Stiper lise, %46.2” sinin Normal (Diiz) lise ve %2’ sinin diger liselerden mezun olduklari
anlagilmaktadir. Fakiilte biinyesinin %94.3° iinii esit agirlik boliimiinden mezun olan

ogrenciler olusturmaktadir.

Ankette yer alan Olcek maddelerinin tamami Tiirk¢e’ ye uyarlandiktan sonra
maddelerin igsel tutarliligini ve giivenirliligini test etmek amaciyla pilot ¢alisma yapilmigtir.
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’ nde egitim gore 57 6grenci belirlenerek anket ¢alismasi
uygulanmis ve sonuglara gore anket maddeleri igerisinde sorularin i¢ tutarhiligi analiz
edilmistir. Pilot caligma sonrasinda Slgekte yer alan gizil degiskenlere ait 6l¢ek maddeleri igin
sinirlandirmalarda bulunulmus ve bazi sorular anketten ¢ikarilmustir. Olgeklerin her birinde
yer alan maddelerin tamami kullanildiginda cevaplayicilarin sorulari yanitlamada isteksiz
olmasi, anketi cevaplama siiresinin uzun olmasi, Ol¢eklerde yer alan maddelerin egitim
sistemimizde tam karsiliginin bulunmamasi nedeniyle anketi olusturan 6lgek maddelerinden
bazilarimin ¢ikarilmasi ile ¢alismaya kisit konulmustur. Soru sayilarinin azaltilmasi ile yapilan
pilot ¢alisma cercevesinde giivenirlilik analizi ve faktor analizi uygulamalariyla genel yapinin
ve yapisal gegerliligin saglandigi bigimi kabul edilmistir. Ayrica yapisal esitlik modellemesi
analizine baslamadan O6nce 300 Ogrencinin anket sorularmma verdikleri cevaplara gore
Olgeklerin giivenirlilik katsayis1 hesaplanmistir. Matematik dersine yonelik tutum o6lgegi 9
maddeye indirgenmekte ve Olgegin alt boyutlarina goére Cronbach Alpha katsayilari
matematik dersine yonelik pozitif tutum (MDYPT) 0.86; matematik dersine yonelik negatif
tutum (MDYNT) 0.83; matematik dersine yonelik kaygi (MDYK) dlgegi 11 maddeye
indirgenmekte ve Cronbach Alpha katsayis1 0.84 olarak bulunmaktadir. Istatistik dersine
yonelik tutum (IDYT) &lgegi 7 maddeye indirgenmekte ve Cronbach Alpha katsayis1 0.87;
istatistik dersine yonelik kaygi (IDYK) élceginde ise sadece kaygi sorular1 dikkate almarak 13
maddeye indirgenmekte ve Cronbach Alpha katsayist 0.89 olarak bulunmaktadir. Giidiileme
ol¢eginde basar1 giidiileme (BG) boyutu dikkate alinarak madde sayist 7° ye indirgenmekte ve
Cronbach Alpha katsayisi 0.74 olarak bulunmustur.
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1.3. Arastirma Modelinin Ortaya Konulmasi

Giliniimiizde istatistik bilgileri Ogrencilere verilirken bu bilgilerin kendilerinin ne
islerine yarayacagmin da agiklanmasi gerekmektedir. Ogretilen bilgilerin yasam ile 6grenci
arasinda bir iletisim kopriisii kuracagi én planda tutulmahdir. Istatistik egitim ve 6gretimi
ogrencinin okul yasamindan okul dis1 yasamina kadar hangi egitim diizeyinden gegerse gecsin
istatistik bilgilerinin ve kiiltiiriiniin kendisine yararli olacagi inanc1 ortaya konulmalidir. Oysa
giiniimiizde istatistik egitimiyle ilgili bdyle bir iletisim kpriisii kurulamamaktadir. Ogrenciler
istatistigi gecmek zorunda olduklar1 bir ders olarak algilamakta, bilgileri 6grenmek yerine
ezberlemeye caligmakta ya da “bu benim yapamayacagim kadar zor” veya “gereksiz” diyerek

zihin yapisinda devamli bir korku ve tedirginlik yagamaktadirlar.

Ogrencilerin istatistik dersi ile ilgili diisiincelerinden ortaya ¢ikarak sekillenen
istatistik dersine yoOnelik kaygi ve tutumlar literatiirde ¢esitli acilardan agiklanmaktadir.
Kaygi ve tutumlarin istatistik dersindeki basar1 ve performansi etkileyen onemli faktorler

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Istatistik, idari bilimler alaninda egitim sunan birim ve béliimlerinde zorunlu
derslerden biri olarak egitim programlarinda bulunmaktadir. Universite smavinda esit agirlik
puani ile idari bilimler fakdilteleri boliimlerine yerlestirilen 6grencilerin sayisal alt yapilar fen
bilimlerine yonelik boliimlerdeki Ogrencilerden zayiftir. Sayisal beceriler agisindan eksik
olmalari1, IIBF 6grencilerinin genelde matematik, istatistik, finans gibi sayisal derslere karsi
ilgi ve isteklerini azaltmaktadir. Temelde sayisal bir ders olan istatistik de bu nedenle

ogrenciler arasinda zor basarilan bir ders olarak gériilmektedir.3

Literatiirde istatistik kaygisina yonelik ¢alismalar gittikce 6nem kazanmaktadir. Bunun
en onemli nedeni; istatistik 6gretiminde istatistik dersine yonelik kayginin 6nemli bir problem
olarak goriilmesidir. Yapilan ¢aligmalar tiniversite dgrencilerinin yaklasik %60 - %80’ inin
istatistik dersine yonelik kaygi duydugunu ve Ogrencilerin ¢ogu tarafindan akademik
miifredatlarinda kaygi duyulan, zor bulduklar1 dersler iginde istatistigi de gordiiklerini

gostermektedir.

Istatistigi matematik, fen gibi sayisal bir ders olarak algilayan &grencilerin sayilarla
arasindaki iligkilerinden dolayr matematik dersine yonelik tutum ve kaygilarinin istatistik

dersine yonelik kaygisini etkileyebildigi goriilmektedir. Matematik dersine yonelik olumsuz

3 Nuray Girginer, “Idari Bilimler Fakiiltesi Ogrencilerinin istatistik Ogrenme Stillerinin Boyutlandiriimasinda
Bir Agiklayici ve Dogrulayict Faktér Analizi Calismasi”, Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, C.6,
S.2,2011, ss.163-180, s.165.
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tutum ve davraniglar ortaya ciktiginda matematik dersinden korkuldugu ve derse yonelik
kayginin arttigi goézlenmektedir. Cevresel faktorlerin de kaygi ve tutumu tetikledigi
goriilmektedir. Bunun yani sira cinsiyet, yas, aile, okul ¢evresi gibi faktorlerin de kaygiy1 ve
tutumu etkileyen faktorler oldugu bilinmektedir. Bu durumda, matematige yonelik tutum ile

matematige yonelik kaygi arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. *

Istatistik dersine yonelik kaygiy1 ortaya koyan faktdrlerin belirlenmesinde literatiirdeki
caligmalar 6nemli rol oynamaktadir. Lalonde ve Gardner (1993) istatistik 6grenmenin yabanci
dil 6grenmeye benzedigini belirtmiglerdir. Matematiksel ge¢mis, istatistik korkusu, giidiisel
yogunluk ve tutumsal bilesenleri yapisal esitlik modellemesine dahil eden arastirmacilar, caba
ve matematiksel yetenegin dersteki basar1 ve kaygiyr dogrudan etkiledigini, buna karsilik
tutumsal degiskenlerin ve durumsal korkunun basarida ve kaygida dolayl etkiye sahip oldugu
bulgularda ulasilmaktadir.’

Yapisal esitlik modelleme teknigini kullanarak birinci simif lisans Ogrencilerinin
istatistik ders basarisinin incelendigi ¢alismada, tutumsal ve korku Ol¢timleri ile 6nsel basari
Olctimleri modele bagimsiz degiskenler olarak, istatistik dersinin final sinav notu ise bagimli
degisken olarak modele alinmaktadir. S6z konusu c¢aligmada, isteklilik ve dogal yetenegin
istatistik dersindeki basariya katkida bulundugu ve korku, kaygi ile basar1 arasinda dogrudan

bir iligki oldugu belirlenmektedir.®

Istatistik dersine yonelik tutum ile istatistik dersine yonelik kaygi arasinda kuvvetli bir
iligkinin oldugu yapilan c¢alismalarda goriilmektedir. Matematik ve istatistik derslerinde
olumsuz deneyimler ve tutumlar 6grencilerin istatistik dersine yonelik kaygilarinin artmasina
neden olan unsurlardir. Istatistige kars1 olumsuz tutum igerisinde olan bir 6grencinin istatistik

dersine yonelik kaygisinin asir1 derecede yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. ’

* Kiirsat Yenilmez, Niliifer S. Ozabaci, “Yatih Ogretmen Okulu Ogrencilerinin Matematik Ile Ilgili Tutumlar ve
Matematik Kaygi Diizeyleri Arasindaki Iliski Uzerine Bir Arastirma”, Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, C.2, S.14, 2003, ss.132-146, s.134.

5 Onwuegbuzie, Wilson, a.g.m., s.195.

® Nuray Girginer, Zeliha Kaygisiz, Abdullah Yalama, “Dogrusal Olmayan Kanonik Regresyon Analizi ile
Istatistige Y&nelik Tutumlarda Universite Ogrencileri Arasindaki Bireysel Farkliliklarin incelenmesi”, Istanbul
Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve Istatistik Dergisi, S.6, 2007, ss.29-40, s.31.

7 Morgan S. Earp, “Development and Validation of the Statistics Anxiety Measure”, y.y., 2007, ss.3-7, 5.3
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Gidiileme 6grencinin basarisini ortaya koyan 6nemli bir unsur olarak belirtilmektedir.
Dersi yonelik ¢aba ve istek basari1 glidiilemesini olusturmaktadir. Basar1 glidiilemesinin derse

yonelik kaygi ve tutumu etkiledigi literatiirde incelenen galismalarda siklikla goriilmektedir.®

Incelenilen ¢aligmalarda istatistik dersine yonelik kaygiyr olusturan bilissel ve
duyussal degiskenler arasindaki iliskiler tamamen ortaya konulmamaktadir. Istatistik dersine
yonelik kayginin yapisini olusturmak i{izere mevcut deneysel ve teorik bilgiler kullanilarak
yapisal bir model olusturulmaktadir. Gelistirilen modelde 42 goézlenen degisken ve 5 gizil
degisken yer almaktadir. Tahmin edilen modele gore matematik dersine yonelik tutum,
matematik dersine yonelik kaygi ve giidilleme degiskenleri egzojen (digsal/bagimsiz)
degisken; istatistik dersine yonelik tutum ve istatistik dersine yonelik kaygi degiskenleri ise
endojen (i¢sel/bagimli) degisken olarak belirtilmektedir. Matematik dersine yonelik pozitif
tutumun artmasi, matematik dersine yonelik kayginin azalmasi ve basari giidiileme ¢abasinin
artmasi, istatistik dersine yonelik tutumu etkilemekte ve dolayli yoldan istatistie yonelik

kayg1 tizerinde 6nemli rol oynamaktadir.

PARE S S S A R

1
- - 1
statistig 1 1
y&nelik tut 4 1 Y
H1
; (+) H7 (-) 1
- 1
= matematik H2 O istatistig 1
m ozitif tutu Hnelik ka 1
m
1
1
4 1
; H5 (+) Y
3 H3 (-) H6 (-) 1 1
1 H4 (+) 1
1
1 atemati
1 snelik kaygi basan
- udiuleme 1
1
1
1 el e e2o B0 eBs A7 efs

Sekil 3. Kavramsal model ve Hipotezler

¥ Fadia M. Nasser, “Structural Model of the Effects of Cognitive and Affective Factors on the Achievement of
Arabic-Speaking Pre-service Teachers in Introductory Statistics”, Journal of Statistics Education, Vol.12,
No.1, 2004, ss.1-25, s.4.
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Ogrencilerin istatistik dersine yonelik kaygilarm 6lgmek igin belirlenen hipotezler

asagidaki gibidir:

Hipotez 1: Ogrencilerin matematik dersine yonelik pozitif tutumlar istatistige yonelik

tutumlarini pozitif yonde etkilemektedir.

Hipotez 2: Ogrencilerin matematik dersine yonelik pozitif tutumlari istatistik dersine

yonelik kaygiy1 negatif yonde etkilemektedir.

Hipotez 3: Ogrencilerin matematik dersine ydnelik kaygilari istatistige ydnelik

tutumlarini negatif yonde etkilemektedir.

Hipotez 4: Ogrencilerin matematik dersine yonelik kaygilar istatistik dersine yonelik

kaygilarini pozitif yonde etkilemektedir.

Hipotez 5: Ogrencilerin bagar1 giidiileme gabalari istatistik dersine ydnelik tutumlarin

pozitif yonde etkilemektedir.

Hipotez 6: Ogrencilerin basar1 giidiileme cabalari istatistik dersine yonelik kaygilarin

negatif yonde etkilemektedir.

Hipotez 7: Ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlar: istatistik dersine yoénelik

kaygilarini negatif yonde etkilemektedir.

1.4. Arastirma Modelinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda arastirma amacini gergeklestirebilmek i¢in, elde edilen verilerin
istatistiksel olarak ¢éziimlenmesine ve bu ¢oziimlemeler sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmigstir. Verilerin ¢éziimlenmesinde AMOS 16.0 paket programi kullanilmistir. Verilerin
cozlimlenmesinde ilk dnce Dogrulayicit Faktor Analizi (DFA) sonuglar1 kullanilarak tek tek
parametrelerin uygunlugu test edilmistir. Daha sonra teoriye dayali kurulan kavramsal
modelin genel uygunlugu smanmistir. DFA, 6nceden belirlenmis bir iliskiyi test etmek
amaciyla kullanilan ¢ok degiskenli bir istatistiksel tekniktir. Agiklayict faktdr analizinde
tanimlanan faktorlerin ya da boyutlarin dogrulanmasi ile Olcegin giivenirliliginin ve
gecerliliginin test edilmesinde kullanilan dogrulayici faktdr analizi, Onerilen modelin

istatistiksel anlamliligin1 ve uyumlulugunu gosteren bazi degerleri hesaplamaktadir.

Olgme aracinda yer alan 5 gizil faktér ve bunlari agikladigi kabul edilen 42 madde

kullanilarak yapilan giivenirlilik analizi sonucunda 6l¢gme modelinin giivenirliligi 0.841 olarak
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belirlenmistir. Bu deger 6lgme modelinin yiiksek derecede oldukga giivenilir oldugunu
gdstermektedir. Madde ortalamalarinin esitligini test eden Hostelling T testine gore p < 0.001
olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ madde ortalamalar1 arasindaki farkliligin yiiksek diizeyde

anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3’ te gizil degiskenlerin giivenirlilik katsayilar1 yer almaktadir. Bu sonuca gore
degiskenlerin oldukc¢a giivenilir oldugu ortaya konmaktadir. Elde edilen sonuglar 6l¢timlerin
yiiksek derecede anlamli ve 6lgcme aracinda yer alan her bir gizil degiskene ait maddelerin

giivenirlilik degerlerinin yeterli oldugunu gostermektedir.

Gizil Degiskenler Giivenirlilik Katsayis1
Matematik dersine yonelik pozitif tutum 0.86
Matematik dersine yonelik kaygi 0.84
Bagar1 giidiileme 0.74
Istatistik dersine yonelik tutum 0.87
Istatistik dersine yonelik kayg1 0.89

Tablo 3. Ol¢iim Modelinde Yer Alan Gizil Degiskenlerin Giivenirlilikleri

Olgiim modeli elde edildikten sonra kuramsal olarak Onerilen arastirma modelinin
analiz edilme siirecine gegilmektedir. Oncelikle YEM’ in istatistiksel uygunlugu test
edilmistir. Hesaplanan y* degerinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan karar ol¢iitii kapsaminda
(2sd< y* < 3sd) modele iliskin elde edilen varyans - kovaryans matrisinin ana kiitle varyans —
kovaryans matrisiyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Model uyum Odlgiilerine bakildiginda
v*/sd (CMIN/DF) degerinin 2,41; GFI degerinin 0,77 ve CFI degerinin 0,83 oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglar kabul edilebilir uyum degerlerini icermediginden dolayr model
icin modifikasyon indeks degerlerine bakilmaktadir. Indeks degerleri incelendiginde
matematik dersine yonelik kaygi gizil degiskeninin gostergeleri olan mk19 ve mk20 (e30-
e31), mk27 ve mk 28 (e22 - e23), mk27 ve mk29(e21 - €23), mk28 ve mk29 (e2l - e22)
degiskenleri arasinda; basar1 giidiileme gizil degiskeninin gdstergeleri olan b15 ve b16 (e38-
€39), b17 ve b18 (e36 — e37), bl6 ve b18 (e36 - €38) degiskenleri arasinda; istatistik dersine
yonelik tutum gizil degiskeninin gostergeleri it10 ve itl1 (el9 - €20) degiskenleri arasinda ve
istatistik dersine yonelik kaygi gizil degiskeninin gdstergeleri olan k32 ve ik38 (e3 - €9), ik37
ve ik41 (e8 - el2), ik38 ve k42 (e9 - el3), ik40 ve k42 (ell - el3) degiskenleri arasinda
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korelasyon oldugu ve bunlarin hatalarinin yiiksek diizeyde iligkili oldugu sonucu elde
edilmektedir. Bu durumda modele kovaryans ilave edilmis ve model tekrar tahmin edilmesi

uygun goriilmektedir.

Model uyum iyiligine bakildiginda y°/sd (CMIN/DF) degeri 1,72 olarak elde
edilmektedir. Verinin model ile uyumunun kabul edilebilir olduguna istatistiksel olarak karar
verilmektedir. Birinci boliimde modelin uyumunun degerlendirilmesinde YEM’ de kullanilan
alternatif uyumluluk indekslerine deginilmekte ve bu indekslerle modelin uyumunun
degerlendirilmesine devam edilmektedir. Modele iligkin tahmini kovaryans matrisi ile
orneklem kovaryans matrisi arasindaki farki temel alan betimleyici uygunluk oSlgiilerinden
RMSEA (0.04) degerlendirildiginde modelin iyi uyum gosterdigi belirlenmektedir. Model
karsilagtirmalarini temel CFI (0.93), AGFI (0,89), GFI (0,90), NFI (0,90) olgiileri onerilen

aragtirma modeli ile bagimsiz model temel alinarak elde edilmektedir.

YEM’ nin uyumunun degerlendirilmesinde kullanilan anlamlilik testleri, betimleyici
uygunluk Ol¢iitii, model karsilastirmasini temel alan betimleyici Ol¢iilerin uyumlulugunu

degerlendirmek i¢in kullanilan dl¢iiler 6zet bi¢iminde Tablo 4’ te verilmektedir.

Uyum Olgiisii Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum Degeri Uyumu

X 0<y’<2df 2df <y <3df 1378,32 Kabul edilebilir

y/sd 0<y*/df <2 2<y/df <3 1,72 fyi Uyum

RMSEA 0 <RMSEA <0.05 0.05 <RMSEA <0.08 0,04 Iyi Uyum

CFI 097<CFI<1 0.95 <CFI<0.97 0,93 Red

GFI 0.95<GFI<1 0.90 < GFI <0.95 0,90 Kabul edilebilir
AGFI 090 <AGFI<1 0.85 < AGFI<0.90 0,89 Kabul edilebilir
NFI 0.95<NFI<1 0.90 < NFI <0.95 0,90 Kabul edilebilir

Tablo 4. Arastirma Modelinin Uyum Olgiitleri
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Sekil 4. Istatistik Dersine Yonelik Kaygimin Yapisal Esitlik Modellemesi ile Gosterimi

YEM analizi sonucu elde edilen kavramsal modele dayanarak gizil degiskenler
arasindaki korelasyon iligkilerine gére matematik dersine yonelik pozitif tutum ile matematik
dersine yonelik kaygi arasinda negatif yonlii istatistiksel olarak anlamli bir iliski sz
konusudur (®= -0,55). Matematige yonelik pozitif tutum ile bagar1 giidiilleme ¢abas1 arasinda
pozitif yonli istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcuttur (®= 0,26). Bunlarin yani sira
matematik dersine yonelik kaygi ile basar1 glidiileme ¢abasi arasinda anlamli bir iligki ortaya
cikmamistir. Matematik dersine yonelik kaygi ile basar1 giidiileme arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir korelasyon iligkisi bulunmamustir.

MDYPT bagimsiz gizil degiskeni ile IDYT bagiml gizil degiskeni arasinda pozitif
yonde istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur (y= 0,32). Ogrencilerin matematik
dersine yonelik sahip olduklar1 pozitif tutum istatistik dersine yonelik tutumlarini pozitif
yonde etkiledigi goriilmektedir. MDYK bagimsiz gizil degiskeni ve IDYT bagimli gizil

degisken arasinda anlamli bir iliski s6z konusu degildir. Matematik dersine yonelik kayginin
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istatistik dersine yonelik tutumu negatif yonde etkilemedigi ortaya ¢ikmaktadir. BG bagimsiz
gizil degiskeninin IDYT bagimml gizil degiskeni arasindaki iliski istatistiksel olarak anlaml
bulunmamaktadir. Basar1 giidiileme cabasinin istatistik dersine yonelik tutumu pozitif yonde

etkilemedigi sonucu goriilmektedir.

MDYPT, MDYK ve BG bagimsiz gizil degiskenleri ile IDYK bagimli gizil degiskeni
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski ortaya ¢ikmaktadir. MDYPT ve IDYK arasindaki
katsay1 degeri y= -0,34; MDYK ve IDYK arasindaki katsay1 degeri y= 0,65; BG ve IDYK
arasindaki katsay1 degeri y= -0,19 olarak bulunmaktadir. Matematik dersine yonelik pozitif
tutum istatistik dersine yonelik kaygiy1 azalttigina yani tutumun kaygiyr negatif yonde
etkiledigi, matematik dersine yonelik kaygi duygusu arttikca 6grencilerin istatistik dersine
yonelik kaygilarinin da arttig1 ortaya ¢ikmaktadir yani istatistik dersine yonelik kaygiy1 pozitif
yonde etkiledigi goriilmektedir. Bagar1 giidiileme ¢abasinin istatistik dersine yonelik kaygiy1
azalttig yani negatif yonde etkiledigi goriilmektedir. IDYT bagimli degiskeni ile IDYK
bagimli degiskeni arasindaki path katsay1 degeri p=-0,47" dir. Istatistik dersine yonelik tutum
istatistik dersine yonelik kaygiy1 negatif yonde etkiledigi goriilmektedir.

Degiskenler arasinda belirtilen nedensel iliskiler dogrultusunda MDYPT, MDYK, BG
bagimsiz gizil degiskenleri ve IDYT bagimli gizil degiskeni IDYK bagimli gizil degiskeninin
%77’ sini agikladig1 goriilmektedir.

Hipotezler p degeri | Sonug
H;: Istatistik dersine yonelik tutum< -- Matematik dersine yonelik . Kabul
pozitif tutum

H,: Istatistik dersine yonelik kaygi < -- Matematik dersine yonelik ook Kabul
pozitif tutum

H;: Istatistik dersine yonelik tutum < -- Matematik dersine y&nelik 076 Red
kaygi ’

H,: Istatistik dersine yonelik kaygi < -- Matematik dersine yonelik 014 Kabul
kaygi ’

Hs: istatistik dersine yonelik tutum < -- Basan giidiilemesi ,648 Red
Hg: Istatistik dersine yonelik kaygi < -- Basar1 giidiileme ,004 Kabul
Hj: istatistik dersine yénelik kaygi < -- Istatistik dersine yonelik tutum | ,005 Kabul
Hi,: Matematik dersine yonelik kayg: < -- > Matematik dersine . Kabul
yonelik pozitif tutum

H,: Matematik dersine yonelik kaygi < -- > Basar giidiileme ,884 Red
Hs,: Matematik dersine yonelik pozitif tutum < -- > Basar giidiileme ,001 Kabul

*p<0,05 anlamlilik diizeyi, *** degeri 0,01°den daha kiiciik bir sayiy1 ifade etmektedir.
Tablo 5. Istatistik Dersine Yénelik Kaygiya Yonelik Hipotez Testi Sonuglari
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Yapilan ¢alismalardaki bulgulara gore; kaygi nedenleri ¢esitli boyutlara ayrilmaktadir.
Bireysel nedenler boyutunda algilama, tutumlar ve benlik saygisi, genel kaygi diizeyleri
psikolojik ve duygusal faktorler olarak siralanabilmektedir. Zanakis ve Valenzi’ e (1997) gore
ogrencilerin istatistik dersine yonelik genelde olumsuz bir tutum takindiklarini ve bununda
istatistik kaygisini arttirdigi saptanmaktadir. Onwuegbuzie ve digerleri (1997) geribildirim ve
cesaretlendirme eksikliginin 6grencilerde istatistik dersiyle ilgili olumsuz algilamalara neden
oldugunu ve dolayisiyla istatistik dersine yonelik kaygilarinin arttigini ileri stirmektedirler.
Ayni ¢aligmada 6grencilerin istatistik dersini ¢ok hizli islenen bir ders olarak algiladiklar1 ve

bu sebeple kaygilarinin arttigi sonucu ortaya konulmaktadir.

Ayrica daha once aliman matematik ders sayisi, matematik becerisi ve matematik
algisinin istatistik dersine yonelik kaygiyr tahmin etmede onemli bir degisken oldugu
saptanmaktadir. Matematik dersine yonelik deneyimlerinin istatistik dersine yonelik

kaygilarini negatif yonde etkiledigi sonuglar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Kavramsal modelin ortaya konulup analiz edilmesinden sonra modelde bagimli
degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskinin yoniinii ve boyutunu etkiledigi diisiiniilen
moderatdr degiskenlerin eklenmesiyle model yeniden tahmin edilip analiz edilmektedir.
Moderator degiskenler bagimsiz degisken olarak ele alinmaktadir. Moderator degisken olarak
cinsiyet, boliim, smif ve mezun olunan okul degiskenleri dikkate alinip incelenmektedir.
Mezun olunan alan tiirii betimsel istatistiklerinin yer aldig1 tabloda goriilecegi gibi 6rneklem
grubunun %94.3” iinii olusturmaktadir. Analiz edilmesi dogrultusunda kavramsal modelde

oOne siiriilen hipotezler desteklenmekte ve benzer sonuglar elde edilmektedir.

Cinsiyet moderator degiskenine gore; erkek ogrenciler icin: IDYT degiskeninin IDYK
degiskenini negatif yonde etkiledigi (B= -0,57), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini
pozitif yonde etkiledigi (y= 0,55), MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yénde
etkiledigi (y= -0,30) ve diger degiskenler arasi etkilesimin olmadig1 sonuglarina
ulasilmaktadir. Kiz &grenciler i¢in: MDYPT degiskeninin IDYT degiskenini pozitif yonde
etkiledigi (y= 0,35), IDYT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (p= -
0,41), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y= 0,70), BG
degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (y= -0,15), MDYPT degiskeninin
IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (y=-0,34) goriilmektedir.

Smif moderatoér degiskenine gore hipotez testleri test edildiginde asagidaki sonuglar
ortaya ¢ikmaktadir. 2. Smf dgrencileri icin: MDYPT degiskeni IDYT bagimli degiskenini
pozitif yonde etkiledigi (y= 0,31), IDYT degiskeni IDYK bagimli degiskenini negatif ydnde
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etkiledigi (B= -0,48), MDYK degiskeni IDYK bagiml degiskenini pozitif yonde etkiledigi
(y= 0,56), MDYPT degiskeni IDYK bagimli degiskenini negatif yonde etkiledigi (y= -0,25)
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yam sira diger degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
nedensel iliskinin olmadig1 sonucu gozlemlenmektedir. 3. Simf 6grencileri igin: IDYT
degiskeni IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (= -0,48), MDYK degiskeninin IDYK
degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y= 0,71), MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini
negatif yonde etkiledigi (y=-0,41) ve diger degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir etkilesimin gozlemlenmedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. 4. Sinif 6grencileri i¢in: MDYK
degiskeninin IDYT degiskenini negatif yonde etkiledigi (y=-0,20), IDYT degiskeninin IDYK
degiskenini negatif yonde etkiledigi (B= -0,46), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini
pozitif yonde etkiledigi (y= 0,66), MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yénde
etkiledigi (y=-0,40) sonucuna ulagilmaktadir.

Ogrenim gordiikleri boliimler moderatdr degiskenler olarak alindiginda asagidaki
sonuglar elde edilmektedir. iktisat béliimiinde okuyan dgrenciler icin: IDYT degiskeni IDYK
degiskenini negatif yonde etkiledigi (B=-0,53), MDYK degiskenin IDYK degiskenini pozitif
yonde etkiledigi (y= 0,89), MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi
(y=-0,64), diger degiskenler arasi anlamli bir nedensel iliskinin olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Isletme boliimiinde okuyan 6grenciler igin: IDYT degiskeni IDYK degiskenini negatif yonde
etkiledigi (B= -0,42), MDYK degiskenin IDYK degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y=
0,81), MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (y= -0,51)ve bunun
yani sira diger degiskenler arasi anlamli bir nedensel iliskinin olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Ekonometri béliimiinde okuyan grenciler icin: IDYT degiskeninin IDYK degiskenini negatif
yonde etkiledigi (B= -0,44), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini pozitif yonde etkiledigi,

(y=0,60), diger degiskenler arasinda anlamli bir etkilesimin olmadig1 gozlemlenmektedir.

Mezun olduklar1 okul tiirii moderatér degisken olarak modele dahil edildiginde
asagidaki sonuglar elde edilmektedir. Anadolu Lisesi’ ni bitiren dgrenciler i¢in: MDYPT
degiskeninin IDYT degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y= 0,38), IDYT degiskeninin IDYK
degiskenini negatif yonde etkiledigi (B= -0,50), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini
pozitif yonde etkiledigi (y= 0,54) ve diger degiskenler arasinda anlamli bir nedensel iligkinin
olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Siiper Lise’ yi bitiren 6grenciler i¢in: MDYPT degiskeninin
IDYT degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y= 0,40), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini
pozitif yonde etkiledigi (y= 0,68) bunun yam sira diger degiskenler arasinda anlamli bir

etkilesim durumu s6z konusu degildir. Normal Lise’den mezun olan 6grenciler i¢in: MDYPT
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degiskenin IDYT degiskenini pozitif yonde etkiledigi (y= 0,30), IDYT degiskeninin IDYK
degiskenini negatif yonde etkiledigi (B= 0,53), MDYK degiskeninin IDYK degiskenini

pozitif yonde etkiledigi (y= 0,79), BG degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde
etkiledigi (B= -0,40) ve MDYPT degiskeninin IDYK degiskenini negatif yonde etkiledigi (y=

-0,59) sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Moderator H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
Degisken MDYPT | MDYPT | MDYK | MDYK-> |BG-> BG> iDYT>
>IDYT | >IDYK | 2>IDYT |IDYK IDYT IDYK IDYK
Cinsiyet
Kiz Kabul | Kabul |Red Kabul Red Kabul | Kabul
Erkek Red Kabul | Red Kabul Red Red Kabul
Simif
2.smmf Kabul | Kabul |Red Kabul Red Red Kabul
3.smuf Red Kabul | Red Kabul Red Red Kabul
4.s1mf Red Kabul | Kabul | Kabul Red Red Kabul
Boliim
Iktisat Red Kabul | Red Kabul Red Red Kabul
[sletme Red Kabul | Red Kabul Red Red Kabul
Ekonometri Red Red Red Kabul Red Red Kabul
Okul Tiirii
Anadolu Lisesi Kabul | Red Red Kabul Red Red Kabul
Stiper Lise Kabul | Red Red Kabul Red Red Red
Normal Lise Kabul | Kabul | Red Kabul Red Kabul | Kabul

Tablo 6. Moderator Degiskenlere Gore Hipotez Testi Sonuglar1 ve Path Katsayilari
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SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Yapisal esitlik modellemesinin teorik Ozelliklerini tartismak ve
uygulamadaki Onemini ortaya koymak fiizere ¢alisilmaktadir. YEM, modelde var olan
bagimsiz iliskileri, 6l¢limsel hata, hata terimlerinin iligkilerini, dlciilebilen ¢oklu bagimsiz
gizil degiskenlerin modelde hesaplanmasini saglamaktadir. YEM c¢oklu regresyon, path
analizi, faktor analizi, kovaryans analizine karsi alternatif olarak kullanilabilecek giiclii bir
yontemdir. YEM’ in diger yontemlere gore avantajlar1 icinde ise esnek varsayimlar icermesi,
grafiksel goriintiisiiniin ¢ekiciligi, modeldeki katsayilarin tek tek goriintiilenebiliyor olmasi ve

test edilen modelin tamaminin ayn1 model iizerinde goriintiilenmesi yer almaktadir.

Hemen hemen her tiirlii bilim dalinda kullanilabilme imkan1 olan YEM, simdiye kadar
cogu bilim dalinda kullanilmasina alisik oldugumuz ikili karsilastirmalara/varyans analizine
alternatif bir uygulama olarak yerini almaktadir. Bilindigi iizere ikili kargilagtirma sayis1 artig1
siirece hata oranimizda artmaktadir. YEM hata oranimizin artmasint da énlemektedir. YEM
uygulamalar1 koken itibariyle 1960’11 yillara dayanmis olmasina ragmen uygulamada
kullanim1 1990 yillarda hiz kazanmaktadir. Ozellikle psikoloji, sosyoloji, egitim bilimleri,

pazarlama aragtirmalari, tip, biyoloji, ekoloji, vb. alanlarda sik¢a kullanilan bir istatistiksel

tekniktir.

Literatiirde yapilan aragtirmalar sonucunda 6grencilerin istatistik dersini matematik ve
fen gibi sayisal agirlikli bir ders olarak diisiinmelerinden dolay1 bu derse yonelik korkularinin
arttign sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Istatistik dersi Ogrenciler tarafindan zorunlu olarak
gecilmesi gerek bir ders olarak algilanmakta ve zihinlerinde “anlayamayacagim ve
yapamayacagim kadar zor” veya “lizumsuz” olarak goriildiigiinden devamli bir korku

yasamalarina ve bu baglamda kaygilarinin artmasina neden olmaktadir.

Ogrencilerin istatistik dersine yonelik kaygilarmin ortaya ¢ikmasma neden olan
faktorler literatiirde yapilan arastirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmakta ve bulunan faktorlerinin
tamaminin  bir modele dahil edilmesiyle aralarinda iliskilerin  gozlemlenmesi
amagclanmaktadir. Istatistik dersine ydnelik kaygiy1 ortaya koyan degiskenler Aiken’ in (1963)
revize ettigi matematik dersine yonelik tutum Olgeginden faydalanilarak Ggrencilerin
matematik dersine yonelik pozitif tutumlar1 ele alinmaktadir. Baloglu (2010) tarafindan
Tiirk¢e’ ye uyarlanan matematik dersine yonelik kaygi 6l¢egi kullanilmaktadir. Nygard ve
Gjesme (1970) tarafindan gelistirilen gilidiileme 6lcegi ile basar1 giidiileme ¢abasinin dersler

tizerindeki etkisi incelenmektedir. Wise (1985) tarafindan gelistirilen Olgekle birlikte
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ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlari ortaya konmakta ve Cruise ve Wilkins (1980)
tarafindan gelistirilen istatistik dersine yonelik kaygi derecelendirme Slgegiyle degiskenler
arasi iligkiler belirlenmektedir. Istatistik dersine yonelik kaygi (IDYK) degiskenini aciklayan
faktorler matematik dersine yonelik pozitif tutum (MDYPT), matematik dersine yonelik kaygi
(MDYK), basar1 giidilleme (BG) ve istatistik dersine yonelik tutum (IDYT) degiskenleri
olarak ileri siiriilmekte ve bu degiskenlerin birbirleri ve istatistik dersine yonelik kaygi

degiskeni ile arasindaki sebep - sonug iligkisi agiklanmaya c¢alisilmaktadir.

Calismada, Uludag Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’ nde egitim géren
300 6grenciye uygulanilan anketle 6grencilerin istatistik dersine yonelik kaygilar1 Yapisal
Esitlik Modellemesi (YEM) ile analiz edilmistir. Uygulanan anket istatistik dersine yonelik
kaygiy1 ortaya cikaran faktorleri igerisinde barindiran dlgeklerden olusmaktadir. Literatiirde
yapilan aragtirmalar sonucu kurulan kavramsal modelin eldeki verilerle desteklenip

desteklenmedigi agiklanmustir.

Kurulan kavramsal model 5 gizil degisken 42 gdzlenen degiskenden olusmaktadir.
MDYPT, MKYK ve BG bagimsiz gizil degisken ve IDYT ve IDYK bagiml gizil degiskenler
olarak modele katilmistir. Calismada formiile edilen 7 hipotez test edilmektedir. Yapilan
analizler sonucunda matematik dersine yonelik tutum ile matematik dersine yonelik kaygi
arasinda negatif yonlii bir korelasyon iliskisi gozlemlenmektedir (®=-0,55). Matematik
dersine yonelik pozitif tutum ile basar1 giidiilemesi arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif

yonlii bir korelasyon iligkisi goriilmektedir (©=0,26).

Istatistik dersine yonelik tutum olan bagimli gizil degiskeni agiklamaya calisan faktor
matematik dersine yonelik pozitif tutum olarak ortaya konulmustur. Matematik dersine
yonelik pozitif tutum degiskeni istatistik dersine yonelik tutum olan bagimli gizil degiskeni
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkilemektedir (y=0,32) Ogrencilerin matematik
dersine yonelik olumlu tutumlari istatistik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Matematik dersine yonelik kaygi ve basari giidiileme c¢abasinin

Ogrencilerin istatistik dersine yonelik tutumlarini etkilemedigi goriilmektedir.

Istatistik dersine yonelik kaygi olan diger bagimli gizil degiskeni aciklayan faktdrler
ise matematik dersine yonelik pozitif tutum, matematik dersine yonelik kaygi, basari
giidiileme ¢abasi ve istatistik dersine yonelik tutum degiskenleridir. Matematik dersine
yonelik pozitif tutum istatistik dersine yonelik kaygiyr negatif yonde etkilemektedir (y= -
0,34). Buna gore 6grencilerin matematik dersine yonelik pozitif tutumlarinin istatistik dersine

yonelik kaygilarin1 azalttigi dile getirilmektedir. Yapilan aragtirmalar dogrultusunda bu
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durumun desteklendigi goriilmektedir. Matematik dersine yonelik kayginin istatistik dersine
yonelik kaygiy1 pozitif yonde etkilemektedir (y= 0,65). Matematik dersine yonelik kaygi
arttiginda / azaldiginda istatistik dersine yonelik kaygi da artmaktadir / azalmaktadir. Basari
giidiileme cabasinin istatistik dersine yonelik kaygiy1 negatif yonde etkilemektedir (y=-0,19).
Ogrenciler derse yonelik basarma istekleri onlarin o derse yonelik kaygilarimi etkilemektedir.
Basarma giidiisii 6grencinin kaygisin1 azaltmaktadir. Ogrencilerin istatistik dersine yonelik
tutumlar istatistik dersine yonelik kaygilarini negatif yonde etkilemektedir (B= -0,47).
Istatistik derslerine yonelik olumlu/olumsuz tutumlari dgrencilerin istatistik dersine yonelik

tutumlarini azaltmaktadir/arttirmaktadir.

Kavramsal modele moderator degiskenlerin etkisinin dahil edilmesiyle bagimsiz
degisken ile bagimli degisken arasindaki iligkinin yonii ve boyutu degismektedir. Cinsiyet
moderator degiskeni modele dahil edildiginde kiz ve erkek dgrenciler arasinda matematige
yonelik pozitif tutumun istatistik dersine yonelik tutumu pozitif yonde etkiledigi ve basari
giidiileme ¢abasinin istatistik dersine yonelik kaygiy1 negatif etkiledigi hipotezleri farklilik
gostermektedir. Simif moderatér degiskeni dikkate alindiginda matematik dersine yonelik
pozitif tutum istatistik dersine yonelik tutumu pozitif yonde etkiledigi ve matematik dersine
yonelik kayginin istatistik dersine yonelik tutumu negatif yonde etkiledigi hipotezleri
farklilasmaktadir. Boliim moderatér degiskenine gdére matematik dersine yonelik pozitif
tutumun istatistik dersine yonelik kaygiy1 negatif yonde etkiledigi hipotezi farklilasmaktadir.
Son olarak mezun olunan okul tiirli moderator degisken olarak modele dahil edildiginde ise
istatistik dersine yonelik tutumun, basari giidiileme ¢abasinin ve matematik dersine yonelik
pozitif tutum degiskenlerinin istatistik dersine yonelik kaygiyr negatif etkiledigi hipotezi
acisinda farklilik gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore istatistik dersine yonelik kaygiy1
etkileyen en 6nemli etmenler matematik dersine yonelik kaygi ve istatistik dersine yonelik

tutum olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Degiskenler arasinda belirtilen nedensel iligkiler dogrultusunda MDYPT, MDYK, BG
bagimsiz gizil degiskenleri ve IDYT bagimli gizil degiskenlerinin IDYK bagimh gizil
degiskeninin %77’ sini agikladig1 goriilmektedir. Bu degiskenler disinda modele matematik
becerisi, istatistik becerisi, istatistik dersine yonelik basar1 gibi degiskenlerin katilmasiyla
istatistik dersine yonelik kaygmin etkisi acikg¢a goriilebilmektedir. Yapilan bu c¢alisma ile
Ogrencilerin istatistik dersine matematik dersi gibi sayisal bir ders olarak gérmenin yani sira

bu dersi algilamakta, kavramakta ve bagarmakta sik¢a sorunlar yasadigi gézlemlenmektedir.
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Sonug olarak matematik gibi sayisal agirlikli bir derse yonelik olumsuz tutum ve kaygi
besleyen bir 6grencinin farkli sayisal agirlikli bir ders gordiigiinde kaygi duymasi beklenen
bir duruma isarettir. Ayrica istatistik alanina veya spesifik olarak istatistik dersine yonelik
olumsuz tutum besleyen Ogrencilerin istatistik dersine yonelik kaygi diizeylerinin yliksek
oldugu sonucuna varilmaktadir. Istatistik dgreticilerinin yapmasi gereken ilk is dgrencilerin
tutumlarim1 6lgmek ve olumsuz tutumlart olan 6grencileri belirleyip 6zel ilgi gosterilerek

onlarin tutumlarini degistirmek olmalidir.
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EKLER

ANKET FORMU

Incelenmesi” konulu tez ¢alismasina veri toplanmak iizere hazirlanmugtir.

icin vermis oldugunuz samimi ve igten cevaplar bizim i¢in ¢ok degerli olacaktir.

derslere yonelik kaygi sorulari yer almaktadir.

Arastirmaya gostermis oldugunuz ilgi ve katki i¢in tesekkiir ederiz.

Bu anket Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ekonometri yiiksek lisans programinda yiiriitiilmekte olan “ Uludag
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ogrencilerinin Istatistik Ders Basarisimin Yapisal Esitlik Modellemesiyle

Bu ankette Matematik dersi tutumu, Matematik ders kaygisi, Istatistik ders tutumu, Istatistik ders kaygis1 ve basar giidiileme
Ol¢eklerinden faydalanilarak 6grencilerin istatistik ders basarisi tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Bilimsel bir ¢alismada kullanilacagi

Hazirlanan anket 2 boliimden olusmaktadir. Ilk boliimde derslere yonelik tutum ve basari giidiileme sorulari; ikinci béliimde ise

() Calisma Ekonomisi ( ) Normal Lise

() Isletme () Sozel

() Diger
Smifimz:......... () Kamu Yénetimi
() Uluslararasi iliskiler

() Ekonometri

() Esit agirhik

Seyhat BAYRAK
Cinsiyetiniz: Béliimiiniiz: Mezun oldugunuz lise: Mezun oldugunuz alan
( )Erkek () Iktisat ( ) Anadolu Lisesi turu:
( )Kiz () Maliye ( ) Siiper Lise () Saysal

Asagida yer alan Tutum Olgegi ve Basar giidiileme 6l¢egi sorularmi; Kesinlikle katilmiyorum,
Katilmiyorum, Kararsizim, Katilyorum, Tamamen katiliyorum seklindeki siklarindan
herhangi birine (X) isareti koyarak isaretleyiniz.

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katilyorum

Tamamen
Katihyorum.

1.Matematik dersinde kendimi baski altinda hissederim.

2.Matematik etkileyici ve eglencelidir.

3.Matematik 6grenmek kendimi giivende hissetmemi saglar.

4. Matematiksel diisiinme yetenegine sahip degilim.

5.Matematik c¢alisirken gilivensizlik duygusuna kapilirim.

6.Matematigin adin1 duymak bile beni huzursuz eder.

7.0kulda her zaman keyif alarak ¢alistigim ders matematiktir.

8.Matematik en ¢ok korktugum ders oldugu i¢in hi¢bir zaman sevmemisimdir.

9.Matematik dersinde kendimi rahat hissettigim i¢in bu dersi ¢ok seviyorum.
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Kesinlikle

Katilmivorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Tamamen

Katihvornm

10.Istatistik dersine girmek beni tedirgin ediyor.

11. Zorunlu olmasam istatistik derslerine girmezdim.

12. Bundan bagka bir istatistik dersi almak istemiyorum.

13. Istatistiksel analizler uzmanlara birakilmalidir.

14. Matematiksel formiillerle ugrastig§im zaman goéziim korkuyor.

15. Istatistik 6grenmek zaman kaybidir.

16. Istatistik egitimi cogu ¢alisan icin faydal degildir.

17. Istatistik gereginden daha fazla zaman aliyor.

18.Istatistik 6gretim elemanlarmin ¢ogu farkl1 bir gezegenden gelmis gibidir.

19.Istatistik, matematige kars1 dogal yetenegi olan insanlar igindir.

20.Istatistik uygulamalarini yapabilecek kapasitede degilim.

21.Cok matematiksel olmasaydi istatistikten hoslanabilirdim.

22.Boliim zorunlu dersleri arasindan istatistigin kaldirilmasini isterim.

23.Benim boliimiimdeki birinin ¢aligmalarinda istatistige neden ihtiya¢ duyacagini
anlamiyorum.

24 Istatistik 6gretim elemanlari farkl bir dil konusuyor.

25.Nedenini sdyleyemem fakat istatistikten hoslanmiyorum.

26.Zihnimi istatistik gibi sayisal bir seyle karigtirmak istemedigimden; (gelecekteki)
meslegimde duygusal becerilere daha ¢ok 6nem veririm.

27.Zihnimden istatistik islemleri yaparken ¢ok yavasim.

28. Zor bir gorevi tamamladigimda mutlu olurum.

29. Yeteneklerimin farkina varmami saglayan isler bana ¢ekici gelir.

30. Zor oldugunu diisiindiigiim islerle ugrasirken basarisiz olmaktan endise duyarim.

31. Elimden gelenin en iyisini yaparak basarabildigim isleri severim.

32. Genellikle sonuglari tahmin edilemeyen problemler {izerinde ¢aligmay1 tercih ederim.

33. Basarip basaramayacagimdan emin olmadigim isler bana ¢ekici gelir.

34. Cok zamanim olsa bile bir ise hemen baslamak isterim.

35. Zor isleri yapmak benim i¢in 6nemlidir ve bunu kimsenin bilip bilmemesini
umursamam.

36. Yeterli olup olmadigimi bilmedigim isleri sevmem.
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Kaygi 6lgegi sorularini ise Hi¢ kaygilanmam, Cok az kaygilamirim, Kaygilanirim,
Epey kaygilanirim, Asir1 derecede kaygilanirim seklindeki siklarindan herhangi birine
(X) isareti koyarak isaretleyiniz.

Hi¢ Kaygilanmam

Cok az Kaygilanirim

Kaygilanirim

Epey Kaygilanirim

Asir1 derecede

Kaygilanirim

1.Bir matematik dersinin donem sonu sinavina girmekten

2. Bir matematik sinavini diisiinmekten

3. lyi gectigini diisiindiigiim bir matematik smavinin sonucunun ilan edilmesini beklerken

4. Mezun olabilmek i¢in matematik dersini (veya derslerini) tamamlamak zorunda
oldugumu fark ettigimde

5. Matematik sinavina calisirken

6. Bir matematik dersinin ara sinavina girmekten

7. Bir matematik sinavi i¢in ¢alismaya hazirlanirken

8. Aylik gelir ve giderlerimi hesaplarken

9.Benden kagit iizerinde bir dizi toplama iglemi yapmam istendiginde

10.Alt alta bir dizi say1y1 toplarken birinin beni izlemesinden

11.Hesap makinesi ile islem yapan birini izlerken

12. Benden kagit lizerinde bir dizi matematik iglemimi yapmam istendiginde

13.Istatistik dersinin smavina ¢alisirken

14.Bir ¢alismada yer alan tablonun anlamini yorumlarken

15.Anlamakta zorluk ¢ektigim yerde yardim istemek igin istatistik 6gretim elemanina soru
sormaya gittigimde

16.Hangi istatistiksel analizin hangi problem i¢in uygun olduguna karar verirken

17.Bir istatistik sinavi i¢in smifa girdigimde

18.Problemin ¢oziimiinde sonug olarak buldugum olasilik degerlerinin anlamini
yorumlarken

19.Siniftaki bir 6grencinin bir istatistik probleminde benden farkli bir sonug buldugunu
ogrendigimde

20.Bir istatistik sinavinin oldugu giin sabah uyandigimda

21.Istatistiksel bir problem ile ilgili olarak buldugum sonucu anlamak igin 6gretim
elemanlarindan birine soru sordugumda

22 Bir ¢alismada yer alan istatistiksel analizleri anlamaya g¢alisirken

23.Istatistik dersine girerken

24 Istatistik final sinavina girerken

25.Sonucu anlamada yardim i¢in siif arkadagima soru sordugumda
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