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Bioallethrin (Tablet Insektisid)’in Sicanlarin Lékositer
Parametreleri Uzerine Etkisinin Arastirilmasi

Semiha Noyan®, Behzat Noyan™, Sahin A. Sirmali”™, Kasim Ozliik

OZET. Bioallethrin pyrethroid insektisidlerden birisidir ve sivrisinek kovucu tabletlerin bilesiminde bulunur.
Bu ¢alismada, biz bioallethrinin sicanlarin lokositer parametreleri iizerine etkilerini inceledik.

Sicanlar; kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 giinliik deney gruplarina ayrildi. Deney gruplar: giinde 9 saat inhalasyon yolu
ile bioallethrin’e maruz birakildi. Kontrol grubu ve siirelerin bitiminde deney grubundaki sicanlar anestetize edildi
ve kalp ponksiyonu ile kan érnekleri alindi. Kanda total l6kosit sayisi ve l6kosit tiplerinin (notrofil, eozinofil, bazofil,
lenfosit, monosit) oranlar: 6lgilldii ve sonuglar degerlendirildi. Total Iékosit sayist, eozinofil, bazofil ve monosit
degerlerinde anlamli degisim gorilmedi. Notrofil sayisinda 7 giinlitk grupta artis goriiliirken, 30 ve 60 giinliik
gruplarda azalma goriildii. Lenfosit sayisinda ise, 7 giinlitk grupta azalisa karsilik 30 ve 60 giimliik gruplarda artis
saptand.

Lékositer parametrelerde gozlenen bu degisimler nedeniyle, insektisid kullaniminda daha bilingli olunmas: gerektigi
sonucuna varidi.

Anahtar Kelimeler .Bioallethrin .16kositer parametreler.

The Effects of Bioallethrin (Tablet Insectiside) on Leukocytic Parameters of Rats

SUMMARY. Bioallethrin is one of the pyrethroid insecticides and is in the composition of the mosquito repellents.
In this study, we have been examined effects of bioallethrin on leukocytic parameters of rats.

The rats were divided into control group and 4 experimental groups according to their days of exposure to bioallethrin
(7. 13, 30 and 60 days). Experimental groups were exposed to bioallethrin through inhalation for nine hours a day.
At the end of the periods, the rats in both experimental and control groups were anesthetized and blood samples were
collected through heart puncture. Total white cell count and differential white cell counts (neutrophil, eosinophil,
basophil, lymphocyte, monocyte) were measured and the results were evaluated. Total white cell count, eosinophil,
basophil and monocyte values were unchanged in all the groups. While neutrophil count was increased in the 7-day
group, it was decreased in the 30-day and 60-day groups. In the 7-day group a decrease in lymphocyte count was
observed, whereas in the 30-day and 60-day groups an increase was determined.

Because of these observed changes in leukocytic parameters, we concluded that the insecticides should be used with
more coution.
Key Words .Bioallethrin .leukocytic parameters.

Pestisidler; insan ya da hayvan viicudundaki veya degisik isimler altinda siniflandiniirlar. Ornegin;
bitkiler (zerindeki istenmeyen =zararli canlilari, yabanci otlara karsi kullanilanlar “"herbisidler”,
ayrica sivrisinekler, cesitli bocekler ve kemiricileri kemiricilere  karst kullanilanlar  "rodentisidler”,
yok etmek igin kullanilan kimyasallarin genel adidir. béceklere karsi kullanilanlar “insektisidler" seklinde
Kullanildiklari hedef organizmaya gore, pestisidler isimlendirilir. - Bunlardan insektisidler, kimyasal
ozelliklerine gdre organoklorlu, organik fosforlu,
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lanildiklarinda hedef olmayan canlilarda genig bir
sinirdatoksik olmadiklar: belirtiimektedir’. Memeliler
icin dustk toksisite gosterirler ve gevrede kalinti
birakmazlar. Bu ézeliikierinin yanisira, insektisidal
etkileri yuksek oldugundan kullamm alanlari genistir
ve en guvenilir insektisid grubu olarak kabul edi-
lirler" 4%,

Pestisidler aerosol, toz, solisyon ve fumigant (gaz)
formunda kullanima sunulurlar. Fumigant formun-
daki sivrisinek kovucu tablet insektisidler, tlkemizde
ozellikle yaz mevsiminde yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bu tabletlerin ambalajlari Gizerinde insan-
larda zararli etkilerinin olmadidi bildiriimektedir. Biz
bu calismamizda, pyrethroid insektisid grubundan
olan "Bioallethrin" igeren sivrisinek kovucu tablet-
lerin, siganlanin lokositer parametreleri Gzerinde
etkisi olup olmadigini arastirmayi amagladik.

Gerec¢ ve Yintem

Calismada Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Deney
Hayvanlari Yetistirme ve Arastirma Merkezi'nden
saglanan 57 adet Wistar albino tari eriskin erkek
si¢an kullanildi. Siganlar, deneylerden 10 giin 6nce
20-25°C i1sida 103 m¥liik bir odaya alindi. 4-5 sigan
bir arada olacak sekilde celik kafeslere konuldu ve
standart sican pelet yemi ile beslendi. Deney
Gncesi ve deneyler sirasinda siganlarin yem ve su
alimlari serbest birakildi.

Calismada kullanilan siganlar, kontrol ve dért
dedisik surede bioallethrin  uygulanan deney
gruplar olmak tzere toplam bes gruba ayrild.

Kontrol Grubu (n=12): Deney gruplar ile ayni
sartlarda bulundurulan, bioallethrin'e maruz bira-
kilmayan grup.

7 Gunluk Grup (n=10): 7 gun stresince ginde 9
saat bioallethrin’e maruz birakilan grup.

15 Gunluk Grup (n=12): 15 gun siresince ginde 9
saat bioallethrin’e maruz birakilan grup.

30 Guhluk Grup (n=11): 30 gun suresince giinde 9
saat bioallethrin’e maruz birakilan grup.

60 GUpIGk Grup (n=12): 60 gun stresince gunde 9
saat bioallethrin'e maruz birakilan grup.

Deney gruplarina belirtilen sirelerde, etkinliginin 9-
10 saat surdudu belitilen bioallethrin iceren
tabletler, her giin 9 saat olacak sekilde prizde
birakilarak siganlarin bu havay! solumasi saglandi.
9 saatlik uygulama disindaki sirelerde oda iyice

ha\{alandmld;. Deney sireleri sonunda intra-
peritoneal sodyum tiopental (30-40 mg/kg,
pentothal sodium-Abott) anestezisi altinda,

§i§:anlar|n kalplerinden ponksiyonla EDTA'lI kan
o_rnebgleri alindi. Alinan kan orneklerinden total
I6kosit sayisi ve I5kosit tiplerinin orani (I6kosit
formalt) cell counter (Sysmex NE 8000)
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kullanilarak saptandi. Tum gruplardan alinan kan
orneklerinden manual olarak da total Iokosit sayis
ve [6kosit tiplerinin orani dederlendirildi ve her iki
yontemin sonuglan kargilagtinldi. Parametreler
yénunden kontrol ve deney gruplan arasindaki
farklarin  degerlendirimesinde  Eslestirilmemis
Student-t testi kullanildi. Bulgularda gegen aritmetik
ortalamalardan sonra verilen degerler Standart
Hata'dir. Testte kullanilan anlamlilk duzeyi
a=0.05'dir.

Bulgular

Kontrol grubu ve deney gruplarindaki siganlara ait
total I6kosit sayilari ve I6kosit tiplerinin oranlari, her
grubun aritmetik ortalamasi alinarak Tablo: I'de
gosterilmistir.

Deney gruplarinin total l6kosit sayilarinda kontrol
grubuna gore anlamh degisimler gérilmedi (Tablo:
I, Sekil: 1). Nétrofillerin orani, kontrol grubunda %
25.5 + 0.8, 7 gunluk grupta % 28.5 + 1.1 de§erinde
bulundu ve bu artig anlamliydi. 15 gunlik grupta ise
kontrol grubuna gore degisim goriimedi. Natrofi
orani 30 gunlik grupta % 21.8 + 0.4, 60 gunlik
grupta ise % 20.9 + 0.2 degerlerine dustd ve bu
azalmalar anlamhydi (Tablo: 1, Sekil: 2).
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Sekil: 1

Ortalama lckosit sayilarinin Kontrol, 7, 15, 30 ve 60
giin bioallethrin uygulanan gruplar arasinda
<argilagtirtlmasi

Tum deney gruplarinda eozinofil, bazofil ve monosi@
oranlarinda kontrole gére anlamli degigim gorulmedi
(Tablo: 1, Sekil: 2).

Lenfosit orani kontrol grubunda % 66.9 + 0.7. 7
gunluk grupta ise % 64.1 + 1 olarak bulundu ve bu
azalis anlamliydi. 15 ganluk grupta kontrole gore
anlamli degisim gérilmedi. Lenfosit orani 30 gunitk
grupta % 70.2 + 0.4, 60 ginlitk grupta da % 71.5 ¢
0.3 deferlerine yukseldi ve bu artiglar anlaml
bulundu (Tablo: 1, Sekil: 2).
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Bioalethrin (tablet insektisid) 'in aragtirilmasi

Tablo: I- Kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 giin siire ile giinde 9 saat boyunca Bioallethrin’e maruz birakilan
siganlarin 16kositer parametreleri

Kontrol Grubu (n=12) | 7 Ginlik Grup (n=10) | 15 Ginlik Grup (n=12) | 30 Ginlik Grup (n=11) | 60 Gunlik Grup (n=12)
9126 + 185 9235 + 162 * 9015 + 125 * 8766 + 250 * 8864 + 206 *
Lokosit (x4 Sk 8290 - 10340 8640 - 10200 8340 - 9600 8010 - 10520 7900 - 10300
sayist | EKD - EBD
(mm?) % D.K. 7.02 5.45 4.82 944 8.04
255+ 08 285+1.1 % 257 + 07" 218 + 0.4 =** 209 + 0.2
Notrofil x + SH.
(%) EKD - EBD 20.9 - 30.1 224 -338 224 - 30.8 20.1-246 194 - 229
% D.K. 11 12.4 9.6 6.2 4.5
29+ 01 305+ 03" 27:+01* 317+ 02" 31:02"
Eozinofil | x + S.H.
2-41 2-43 22-34 2- -
(%) EKD - EBD 43 2.1-47
% D.K. 22.4 31.1 15.8 252 26.6
0.23 + 0.03 0.28 + 0.03 * 025 + 0.04 * 023 +003" 0.2+ 002*
Bazofil X + SH.
0.1-04 01-0. 1-0. 3 5
%) EKD - EBD 3 0.1-07 01-03 01-04
% D.K. 434 35.7 40 434 45
66.9 + 0.7 641 4+1™ 672+ 06" 702 + 0.4 * 715+ 03 *
Lenfosit | x + S.H.
63.6-704 586 - 69.5 62 -70.7 684-728 69.4 -731
(%) EKD - EBD
% D.K. 3.83 5.52 3.53 2.02 1.49
447 2 02 407 + 02* 415+ 01~ 46+ 03" 43 01"
Monosit | x + S.H.
x 3-62 32-51 3-57 3-61 36-54
(%) EKD - EBD 5
% D.K. 221 16.2 16.6 241 14.1

S.H.: Standart Hata
* p>0.05 kontrol grubuna gére aniamsiz degigimi,
™ p<0.05,

Lokosit Formala (%)
100 ] :
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Sekil: 2
Kontrol, 7, 15, 30 ve 60 giin bioallethrin uygulanan
gruplarda lékosit tiplerinde goriilen degisimlerin
karsilastiriimasi

Manual ve cell counter yéntemleriyle 6igilen total
I6kosit sayisi ve l6kosit tiplerinin oranlari arasinda
farklihk gérilmedi.

Tartisma

Pestisidler farkh amaglarla c¢esitli alanlarda
istenmeyen zararll canhlan yok etmek igin uzun
yillardan beri kullaniimaktadir. Ancak bu maddelerin
hedef olmayan canlilarda, 6zellikle de insanlarda
zararl etkilerinin olabilecedi dusundlerek, deney
hayvanlari Gzerinde gesitli ¢alismalar yapiimistir.
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EKD-EBD: En kigik ve en blyuk degerler.

% D.K.: Degisim Katsayist.

*** p < 0,001, dizeyinde kontrol grubuna gére anlaml degisimi ifade etmektedir.

Pyrethroid grubundan olan fenvalerate ve per-
methrin ile yapilan galismalarda, bu insektisidlerin
sicanlarda total I6kosit sayisi ve |dkosit tiplerinin
oranlarinda bir degisiklige neden olmadigi bildi-
rilmektedir’®. Yine bir pyrethroid insektisid olan
deltamethrin’in siganlarda hafif bir eozinofili diginda,
diger granilosit oranlarinda ve total I6kosit sayi-
sinda bir degisiklide neden olmadid: belirtil-
mektedir®.

Pyrethroid insektisid grubundan bioallethrin'in,
sicanlarin  l6kositer parametrelerine  etkisinin
arastinldi§i c¢alismamizda; total I|6kosit sayisi,
eozinofil, bazofil ve monosit oranlarinda kontrol
grubu ile deney gruplar arasinda fark gérilmedi.
Buna karsin noétrofii ve lenfosit oranlarinda
farkliiklar s6z konusuydu. Noétrofil sayisinda;
kontrol grubuna gére 7 gunlik deney grubunda
anlamli artis géralarken, 15, 30 ve 60 glnlik deney
gruplarinda giderek azalan dereceli bir dusus
gézlendi. Lenfosit sayisinda ise, nétrofil sayisindaki
degisime zit olacak sekilde degisiklikler s6z
konusuydu. Kontrol grubuna gére 7 gunlik deney
grubunun lenfosit sayisinda anlamli bir azalis
saptandi. 15 gunlik deney grubundan itibaren
artmaya baslayan lenfosit sayisinin, 60 gunlik
grupta maksimal bir dedere ulasti§l gézlendi.
Nétrofil ve lenfosit sayilarinda goézledigimiz bu
degisiklikler haricinde dier sonuglarimiz, pyrethroid
insektisidlerle yapilan caligmalarin sonuglar ile
uyumlu gérinmektedir.



Organoklorlu insektisid grubundan chlordecone ile
calisan Larson ve arkadaslari, bu insektisidin sican
ve kopeklerdeki toksisitesini incelemiglerdir.
Chlordecone'un gerek sigan gerekse kopeklerde to-
tal l6kosit sayisi ve lokosit tiplerinin oranlarinda bir
degisiklik olusturmadigini  belirtmektedirler’.
Organokloriu insektisidlerden lindane ile yapilan
calismalarda ise, bu insektisidin insaniarda total
I6kosit sayisinda ve lékosit tiplerinin oranlarinda
azalisa neden oldugu ifade edilmektedir'' 2. Hewett
ve arkadaglan ‘organoklorlu bir insektisid olan
dieldrin ile in vitro olarak yaptiklar calismada, bu
insektisidin  sigan nétrofillerinden  superoxide
saliniminda artisa neden oldugunu saptamislardir.
Arastirmacilar, dieldrin'in infeksiy6z bir ajan ya da
patojen gibi €tki etmek suretiyle noétrofillerde
fagositozu stimile -ederek superoxide -saliniminda
artisa yol agti§ini ileri sirmektedirler™™.

Rajini ve arkadaglari organofosforiu ‘bir insektisid
olan pirimiphos-methyl ile yaptikiar caligmada,
sicantarin itotal 'lokosit ‘sayisinda ve ‘lenfosit
sayisinda azalma goézlemisierdir. Monaosit, bazofil
ve eozinofil oranlarinda anlamh bir degisiklik
saptamamiglardir. Notrofil sayisinda ise, akut
evrede artis, kronik evrede azalis oldugunu belir-
lemiglerdir. Total I6kosit, lenfosit ve nétrofil
sayisinda saptadiklar degisiklikleri; insektisidin ya
kemik iligi fonksiyonunu etkilemesine, ya da normal
I6kosit balansindan sorumiu diger bazi faktérlerde
degisiklige neden olmasi seklinde agiklamislardir'.
Galismamizda nétrofil sayisinda baslangigta goru-
len artisin, 30 ve 60 gunluk gruplarda azalmasi,
Rajini ve arkadaslarinin bulguianyla benzerlik
gbstermektedir.

Janardhan ve arkadaslarinin organofosforlu insek-
tisidlerden monocrotophos ile yaptiklan cals-
malarinda, siganlarda baslangigta hem total l6kosit
sayisinda, hem de |okosit tiplerinde bir degisiklik
goézlenmedigi belirtimektedir. Ancak uygulama
suresinin uzatilmasi ile, total I6kosit sayisinda,
notrofil ve lenfosit sayisinda azalma oldugu ifade
edilmektedir'®. Yine organofosforlu insektisidlerden
phosphamidon ve phosalone ile siganlarda yapilan
calismalarda, bu iki insektisidin total I5kosit
sayisinda artisga neden oldudu bildiriimek-
tedir'®"”. Bu artisin, insektisidin hemopoietik
sistem Uzerinde fizyolojik fonksiyon bozukluguna
yol agmasi sonucu olabilecedi ileri strilmek-
tedir'®. Srivastava ve arkadaslaninin organokloriu,
organik fosforlu ve karbamat grubu insektisidlerle
llaglama yapan kisilerin kan degerlerini inceledikleri
calismalarinda, total Idkosit sayisinda hafif bir

azalig oldudu, ancak bunun énemsiz oldugu belirtil-
mektedir'®.

Insektisidler diginda diger pestisidal bilesiklerle
yapilan caligmalar da bulunmaktadir. Kociba ve
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arkadaslari, bir herbisid olan 2, 3, 7, 8-
tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD)'in yuksekdozda
kronik uygulanmasinin, sicanlarin total I6kosit
sayisinda azaliga neden oldudunu belirtmektedirler.
Dusguk dozda bir degisiklige neden olmadig, ayrica
gerek disik gerekse yiiksek dozda I6kosit tiplerinin
oranlarinda da bir degisikik yapmadidi bildiril-
mektedir'®. Fumigant formunda bir pestisid olan 13-
dichloropropene ile yapilan galigmalarda, bu pes-
tisidin sigan ve farelerin total I6kosit ve I6kosit
tiplerinin sayisinda degisiklk yaratmadig ifade
edilmektedir®?".

Bioallethrin'in karacider Gzerine etkisini arastirmak
amaciyla yaptigimiz bir calismada, siganlarin kara-
ciger hucrelerinde bazi dejeneratif degisiklikler
saptandi”. Hepatositlerin sitoplazmalarinin bosal-
digr ve hicre hacminin normale gére daha arttidi
goruldu. Nukleuslar ise, olume giden hucrelerde
oldugu gibi kigik ve koyu boyali (hiperkromatik) idi.
Karacigerde gézlenen bu degisiklikler, insektisidin

worganizmada toksik etki yaptidim géstermektedir.

Portal araliklarda lenfosit infiltrasyonu ve bintkleer
hucrelerde artis goriimesi ise iltihabi bir reak-
siyonun varhi@ini dusundirmektedir. Bu bulgular,
Hewett ve arkadaslarinin® yaptiklar galismaya
uygunluk géstermektedir. Klasik bilgilerimize gore,
iitihabi bir olayin akut fazinda nétrofillerin, kronik
fazinda ise lenfosit, makrofaj ve plazma hiicrelerinin
hem sayilarinda hem de aktivitelerinde bir artis
oldudu bilinmektedir. Galismamizda, akut donemde
noétrofil sayisinin artmasi, kronik dénemde ise len-
fosit sayisinin yikselmesi karacigerde ilihabi bir
reaksiyonun bulunmasi ile ilgili olabilir. Bu konuda
yapilan baska calismalarda™'™ belirtildidi gibi
nétrofil ve lenfosit sayilarinda gozlenen degisiklik,
insektisidin kemik iligindeki hemopoietik fonksiyonu
direkt etkilemek, ya da normal I6kosit dengesint_ien
sorumlu diger stimulan faktorleri uyarmak suretiyle
de ortaya ¢ikmis olabilir.

Guvenilir bir insektisid grubu oldudu belirtil!?n
pyrethroid insektisidlerden  bioallethrin  ile
sicanlarda yaptigimiz bu calismada, onerilen
oranlarda kullaniimasina kargin, lokositer
parametrelerde bazi degisiklikler saptanmig oimas!.
insektisidin dozuna ve kullanim sdresine badl
olarak daha zararli sonuglara yol agabilecedin
dusundarmektedir.  Sonug  olarak; insektisid
kullaniminda insan saghg dusinlerek, gereken
Snemin gosterilmesi ve bilingli bir kullanim gerektg
goriasundeyiz.

Ars. Grv. Dr. Semiha NOYAN
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Histoloji-Embriyoloji ABD
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