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Bioallethrin (Tablet İnsektisid)'in Sıçanların Lökositer 

Parametreleri Üzerine Etkisinin Araştırılması 

Semiha Noyan', Behzat Noyan", Şahin A. Sırmalı"', Kasım Özlük"" 

ÖZET. Bioal/ethrin pyrethroid insektisidlerden birisidir ve sivrisinek kovucu tabietierin bileşiminde bulunur. 
Bu çalişmada, biz bioallethrinin sıçanların lökositer parametreleri üzerine etkilerini ineeledik 

Stçanlar; kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 günlük deney gruplan na ayni dt. Deney gruplan günde 9 saat inha/asyon yolu 
ile bioallethrin 'e maruz bırakıldı. Kontrol grubu ve sürelerin bitiminde deney grubundaki sıçanlar anestetize edildi 
ve kalp ponksiyonu ile kan örnekleri alındt. Kanda totallökosit saytsı ve lökosit tiplerinin (nötrofil, eozinojil, bazofil, 
lenfosit, monosit) oranlan ölçüldü ve sonuçlar değerlendirildi. Total lökosit saytst, eozinojil, bazojil ve monosit 
değerlerinde anlamlı değişim görülmedi. Nötrofil saytsmda 7 günlük grupta arttş görülürken, 30 ve 60 günlük 
gruplarda azalma görüldü. Lenfasit saytsmda ise, 7 günlük grupta azaltşa karştltk 30 ve 60 günlük gruplarda arttş 
saptandt. 

Lökosit er parametrelerde gözlenen bu değişimler nedeniyle, insektisid kullanımında daha bilinçli olunması gerektiği 

sonucuna vanldt. 

Anahtar Kelimeler .Bioallethrin .lökositer parametreler. 

The Effects of Bioallethrin (Tablet lnsectiside) on Leukocytic Parameters of Rats 

SUMMARY. Bioallethrin is one of the pyrethroid insecticides and is in the composition of the nıosquito repel/ents. 
In this study, we have been examined elfec/s of bioa/lethrin on leukocytic parameters of rats. 

The rat s were divided int o control group and 4 experimental groups according to the ir days of exposure to bioa/lethrin 
(7, 15, 30 and 60 days). Experimental groups were exposed to bioallethrin through inhalation for n ine hours aday. 
At the end of the periods, the ra/s in both experiment al and control groups were anesthetized and blood sarnp/es were 
col/ected through heart puncture. Total white eel/ count and differential white eel/ counts (neutrophil, eosinophil, 
basophil, lymphocyte, nıonocyte) were measured and the results were evaluated. Total white eel/ count, eosinophil, 
basophil and monocyte values were unchanged in all the groups. While neutrophil count was increased in the 7-day 
group, il was decreased in the 30-day and 60-day groups. In the 7-day group a decrease in lymphocyte count was 
observed, whereas in the 30-day and 60-day groups an increase was determined. 

Because of these observed changes in leukocytic parameters, we concluded that the insecticides should be used with 
more coution. 

Key Words .Bioallethrin .leukocytic parameters. 

Pestisidler; insan ya da hayvan vücudundaki veya 
bitkiler üzerindeki istenmeyen zararlı canlıları, 
ayrıca sivrisinekler, çeşitli böcekler ve kemiricileri 
yok etmek için kullanılan kimyasalların genel adıdır. 
Kullanıldıkları hedef organizmaya göre, pestisidler 
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değişik isimler altında sınıflandırılırlar. örneğin ; 
yabancı otlara karşı kullanılanlar "herbisidler' ', 
kemiricilere karşı kullanılanlar "rodentisidler" , 
böceklere karşı kullanılanlar "insektisidler'' şeklinde 
isimlendirilir. Bunlardan insektisidler, kimyasal 
özelliklerine göre organoklorlu, organik fosforlu, 
karbamat ve pyrethroid insektisidler olmak üzere 
dört ana gruba ayrılırlar12. 

Bitkisel orijinli pyrethrinlerin sentetik analoğu olan 
pyrethroid insektisidlerin, önerilen oranlarda kul-
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lanıld ıklarında hedef olmayan canlılarda geniş bir 
sınırda toksik olmad ıkları belirtilmektedi~. Memeliler 
için düşük taksisite gösterirler ve çevrede kalıntı 
bırakmazlar. Bu özelliklerinin yanı sıra , insektisidal 
etkileri yüksek olduğundan kullanım alanları geniştir 
ve en gOvenilir insektisid grubu olarak kabul edi
lirler 1 2 4-ı; . 

Pestisidler aerosol, toz, solüsyon ve fumigant (gaz) 
formunda kullanıma sunulurlar. Fumigant formun
daki sivrisinek kovucu tablet insektisidler, ülkemizde 
özellikle yaz mevsiminde yaygın olarak ku llanıl
maktad ır. Bu tabietierin ambalajları üzerinde insan
larda zararlı etkilerinin olmadığı bildirilmektedir. Biz 
bu çalışmamızda, pyrethroid insektisid grubundan 
olan "Bioallethrin" içeren sivrisinek kovucu tablet
lerin, sıçanların lökositer parametreleri üzerinde 
etkisi olup olmadığını araştırmayı amaçladık. 

Gereç ve Yöntem 

Çalışmada Uludağ Üniversitesi Tıp Fakültesi Deney 
Hayvanları Yetiştirme ve Araştırma Merkezi'nden 
sağlanan 57 adet Wistar albino türü erişkin erkek 
sıçan kullanıldı. Sıçanlar, deneylerden 10 gün önce 
20-25°C ıs ı da 103 m3'10k bir odaya alındı. 4-5 sıçan 
bir arada olacak şekilde çelik katesiere konuldu ve 
standart sıçan pelet yemi ile beslendi. Deney 
öncesi ve deneyler sırasında sıçanların yem ve su 
alımları serbest bırakı ldı. 

Çalışmada kullanılan sıçanlar, kontrol ve dört 
değişik sürede bioallethrin uygulanan deney 
grupları olmak üzere toplam beş gruba ayrıldı. 

Kontrol Grubu (n= 12): Deney grupları ile aynı 
şartlarda bulundurulan, bioallethrin'e maruz b ı ra
kılmayan grup. 

7 Günlük Grup {n=10): 7 gün süresince günde 9 
saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

15 Günlük Grup (n=12): 15 gün süresince günde 9 
saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

30 Günlük Grup {n=11 ): 30 gün süresince günde 9 
saat bioallethrin'e maruz bırakılan grup. 

60 Gü~lük Grup {n=12) : 60 gün süresince günde 9 
saat bıoallethrin'e maruz bırakılan grup. 

Deney gruplarına belirtilen sürelerde, etkin liğ inin 9-
1 O saat sürdüğü belirtilen bioallethrin içeren 
tabletler, her gün 9 saat olacak şekilde prizde 
bırakıla.rak sıçanların bu havayı soluması sağlandı. 
9 saatlık uygulama dışı ndaki sürelerde oda iyice 
ha~alandırıldı . Deney süreleri sonunda intra
perıtoneal sodyum tiopental (30-40 mg/kg, 
pentathal sod ı um-Abott) anestezisi altında 
~ıçanları.n kalplerinden ponksiyonla EDTA' lı ka~ 
~.rne~lerı alındı. Alınan kan örneklerinden total 
lokosıt sayısı ve lökosit tiplerinin oranı (lökosit 
formülü) cell counter (Sysmex NE 8000) 
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kullanılarak saptandı. TOm gruplardan alınan kan 
örneklerinden manual olarak da total lökosit sayı s ı 

ve lökosit tiplerinin oranı değerlendirildi ve her iki 
yöntemin sonuçları karşılaştırıld ı. Parametreler 
yönünden kontrol ve deney grupları arasındaki 

farkların değerlendirilmesinde Eşleştirilmemiş 

Student-t testi kullanıldı. Bulgularda geçen aritmetik 
ortalamalardan sonra verilen değerler Standart 
Hata'dır. Testte kullanı lan anlamlılık düzeyi 
a=O. 05'dir. 

Bulgular 

Kontrol grubu ve deney gruplarındaki s ıçanlara ait 
total lökosit sayıları ve lökosit tiplerinin oranları , her 
grubun aritmetik aFtalaması alınarak Tablo: l'de 
gösterilmiştir. 

Deney grupların ı n total lökosit sayılarında kontrol 
grubuna göre anlamlı değişimler görülmedi (Tablo: 
1, Şekil : 1 ). Nötrofillerin oranı , kontrol grubunda % 
25.5 ± 0.8, 7 günlük grupta% 28.5 ± 1.1 değerinde 
bulundu ve bu artış anlamlıydı. 15 günlük grupta ise 
kontrol grubuna göre değişim görülmedi. Nötrofil 
oranı 30 günlük grupta % 21 .8 ± 0.4, 60 günlük 
grupta ise % 20.9 ± 0.2 değerlerine düştü ve bu 
azalmalar anlamlıydı (Tablo: 1, Şekil :. 2). 
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Ortalama lökosit saytlarımn Kontrol, 7, 15, 30 ve 60 
gün bioa/lethrin uygulanan gruplar arasında 

.'carşılaştmlması 

Tüm deney gruplarında eozinofıl, bazofıl ve monosit 
oranları nda kontrole göre anlaml ı değişim görülmedi 
(Tablo: 1, Şekil : 2). 

Lenfasit oranı kontrol grubunda % 66.9 ± 0.7. 7 
günlük grupta ise % 64.1 ± 1 olarak bulundu ve bu 
azalış anlamlıydı. 15 günlük grüpta kontrole göre 
an lamlı değişim görülmedi. Lenfasit oranı 30 günlük 
grupta % 70.2 ± 0.4, 60 günlük grupta da % 71 .5 ± 
0.3 değerlerine yükseldi ve bu artı şlar anlamlı 
bulundu (Tablo: 1, Şekil: 2). 
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Bioalethrin (tab/et insektisid) 'in araştırılması 

Tablo: 1- Kontrol grubu ve 7, 15, 30, 60 gün süre ile günde 9 saat boyunca Bioallethrin'e maruz bırakılan 
sıçanların lökositer parametreleri 

Kontrol Grubu (n=12) 7 Günlük Grup (n=10) 15 Günlük Grup (n=12) 30 Günlük Grup (n=11) 60 Günlük Grup (n=12) 

912_6 ± 185 9235 ± 162 . 9015 ± 125 . 8766 ± 250. 8864 ± 206 . 
Lökosit X± S.H. 

8290- 10340 8640 - 10200 8340 - 9600 8010- 10520 7900 - 10300 
sayıs ı EKD - EBD 
(mm') % 0.K. 7.02 5.45 4.82 9.44 8.04 

25.5 ± 0.8 28.5 ± 1.1 •• 25.7 :1: 0.7 . 21 .8 ± 0.4 ... 20.9 :1: 0.2 ••• 
Nötrofil X± S.H. 20.9 - 30.1 22.4- 33.8 22.4 - 30.8 20.1 - 24.6 19.4 - 22.9 

(%) EKD - EBD 
% 0.K. 11 12.4 9.6 6.2 4.5 

2.9 ± 0.1 3.05 :1: 0.3. 2.7:t0.1* 3.17 ± 0.2. 3.1 :1: 0.2 . 
Eozinofıl X± S.H. 2-4.1 2-4.3 2.2 - 3.4 2- 4.3 2.1 - 4.7 

(%) EKD - EBD 
% 0.K. 22.4 31 .1 15.8 25.2 26.6 

0.23 ± 0.03 0.28 ± 0.03. 0.25 ± 0.04 . 0.23 ± 0.03. 0.2 ± 0.02 . 
Bazofıl X± S.H. 0.1-0.4 0.1 - 0.3 0.1 - 0.7 0.1-0.3 0.1 - 0.4 

(%) EKD - EBD 
% O.K. 43.4 35.7 40 43.4 45 

66.9 ± 0.7 64.1 ± 1 •• 67.2 ± 0.6. 70.2 ± 0.4 ... 71 .5 ± 0.3 ••• 
Lenfosit X± S.H. 63.6- 70.4 58.6- 69.5 62- 70.7 68.4- 72.8 69.4 - 73.1 

(%) EKO- EBD 
% 0.K. 3.83 5.52 3.53 2.02 1.49 

4.47 ± 0.2 4.07 ± 0.2. 4.15 ± 0.1 . 4.6 :t 0.3. 4.3 ± 0.1 • 
Monosit X ± S.H. 

3 - 6.2 3.2- 5.1 3 - 5.7 3- 6.1 3.6 - 5.4 
(%) EKD- EBD 

% O.K. 22.1 16.2 16.6 24.1 14.1 

S.H.: Standart Hata EKD-EBD: En küçük ve en büyük d~erler. % O.K.: Değiş im Katsayısı. 
• p > 0.05 kontrol grubuna göre anlamsız d~işimi . 
.. p < 0.05, ... p < 0.001 , düzeyinde kontrol grubuna göre anlamlı d~işimi ifade etmektedir. 
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Şekil: 2 
Kontrol, 7, /5, 30 ve 60 gün bioa//ethrin uygulanan 

gruplarda lökosit tiplerinde görülen değişimierin 
karşı/aştmlması 

Manual ve cell counter yöntemleriyle ölçülen total 
lökosit sayısı ve lökosit tiplerinin oranları arasında 
farklılık görülmedi. 

Tartışma 

Pestisidler farklı amaçlarla çeşitli alanlarda 
istenmeyen zararlı canlıları yok etmek ıçın uzun 
yı llardan beri kullanılmaktadır. Ancak bu maddelerin 
hedef olmayan canlılarda, özellikle de insanlarda 
zararlı etkilerin in olabileceği düşünülerek, deney 
hayvanları üzerinde çeşitli çalışmalar yapılmıştır. 
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Pyrethroid grubundan olan fenvalerate ve per
methrin ile yapılan çalışmalarda, bu insektisidlerin 
sıçanlarda total lökosit sayısı ve lökosit tiplerinin 
oranlarında bir değişikliğe neden olmad ı ğı bildi
rilmektedir7·8. Yine bir pyrethroid insektisid olan 
deltamethrin'in sıçanlarda hafif bir eozi nofıl i d ı şında, 
diğer granülesit oranlarında ve total lökosit say ı 

sında bir değişikliğe neden olmadığ ı belirtil
mektedir. 

Pyrethroid insektisid grubundan bioallethrin'in, 
sıçanların lökositer parametrelerine etkisinin 
araştırıldığı çalışmamızda ; total lökosit say ı sı , 

eozinofıl, bazofıl ve monosit oran larında kontrol 
grubu ile deney grupları arasında fark görülmedi. 
Buna karşın nötrofil ve lenfosit oranlarında 

farklılıklar söz konusuydu. Nötrofil say ı sında ; 

kontrol grubuna göre 7 günlük deney grubunda 
anlamlı artış görülürken, 15, 30 ve 60 günlük deney 
gruplarında giderek azalan dereceli bir düşüş 

gözlendi. Lenfosit sayısında ise, nötrofil say ıs ı ndaki 

değişime zıt olacak şekilde değişiklikler söz 
konusuydu. Kontrol grubuna göre 7 günlük deney 
grubunun lenfosit say ı sında anlaml ı bir azalış 

saptandı. 15 günlük deney grubundan itibaren 
artmaya başlayan lenfosit sayısının, 60 günlük 
grupta maksirnal bir değere ulaştığ ı gözlendi. 
Nötrofil ve lenfosit sayılarında gözled iğ imiz bu 
değişiklikler haricinde diğer sonuçlarım ız, pyrethroid 
insektisidlerle yapılan çal ı şmaların sonuçları ile 
uyumlu görünmektedir. 
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Organaklorlu insektisid grubundan chlordecone ile 
çalışan Larson ve arkadaşları , bu insektisidin sıçan 
ve köpeklerdeki taksisitesini incelemişlerdir. 
Chlordecone'un gerek sıçan gerekse köpeklerde to
tal lökosit sayısı ve lökosit tiplerinin oranlarında bir 
değişiklik oluşturmadığın ı belirtmektedirler10. 
Organaklorlu insektisidlerden lindane ile yapılan 

çalışmalarda ise, bu insektisidin insanlarda total 
lökosit sayısında ve lökosit tiplerinin oranlarında 

azalışa neden olduğu ifade edilmektedir1112. Hewett 
ve :arkadaşları · oırgarroKiorlu bir insektisid olan 
dieldrin ile in vitro olarak yaptıkları çalışmada , bu 
ir.sektisidin sıçan nötrofillerinden superoxide 
salınımında artışa neden olduğunu saptamışlardır. 
Araştırmacılar, dieldrin'in infeksiyöz bir ajan y_a da 
patojen rgibi 'e'tki •etmek .:suretiyle .nötrofillercte 
fagositozu stimüle :eöerek $~p:eroxide -salın ı mınaa 
artışa yol açtfğını iteri 'Sürmektedirler13. 

Rajini ve arkadaşları o~_ganofaS'forlu '.bir insektisid 
olan pirimiphos-methyl ile yaptikiarı 'çalışmada , 

sıçanların ıtotal ' lökosit -s·ayısrnda ve ;lenfosit 
sayısında azalma gözlemişlerdir. Monosit, bazatil 
ve eozinofil oranlarında anlamlı bir değişiklik 

saptamamışlardır. Nötrofil sayısında ise, akut 
evrede artış , kronik evrede azalış olduğunu belir
lemişlerdir. Total lökosit, lenfasit ve nötrofil 
sayısında saptadıkları değişiklikleri; insektisidin ya 
kemik iliği fonksiyonunu etkilemesine, ya da normal 
lökosit balansından sorumlu diğer bazı faktörlerde 
değişikliğe neden olması şeklinde açıklamışlardır14. 
Çalışmamızda nötrofil sayısında başlangıçta görü
len artış ı n , 30 ve 60 günlük gruplarda azalması , 
Rajini ve arkadaşlarının bulgularıyla benzerlik 
göstermektedir. 

Janardhan ve arkadaşlarının organofosforlu insek
tisid lerden monocrotophos ile yaptıkları çalış

malarında, sıçanlarda başlangıçta hem totallökosit 
sayısında , hem de lökosit tiplerinde bir değişiklik 
gözlenmediği belirtilmektedir. Ancak uygulama 
süresinin uzatılması ile, total lökosit sayısında, 
nötrofil ve lenfasit sayısında azalma olduğu ifade 
edilmektedir15. Yine organofosforlu insektisidlerden 
phosphamidon ve phosalone ile sıçanlarda yapılan 
çalışmalarda , bu iki insektisidin total lökosit 
sayısında artışa · neden olduğu bildirilmek
tedir16'17. Bu artışın, insektisidin hemopoietik 
sistem üzerinde fizyolojik fonksiyon bozukluğuna 
yol açması sonucu olabileceği ileri sürülmek
tedir16. Srivastava ve arkadaşlarının organoklorlu, 
organik fosforlu ve karbamat grubu insektisidlerle 
ilaçlama yapan kişilerin kan değerlerini inceledikleri 
çalışmalarında, total lökosit sayısında hafif bir 
azalış olduğu , ancak bunun önemsiz olduğu belirtil
mektedir18. 

lnsektisidler dışında d iğer pestisidal bileşiklerle 
yapılan çalışmalar da bulunmaktadır. Kociba ve 
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arkadaşları, bir herbisid olan 2, 3, 7, 8-
tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD)'in yüksekdozda 
kronik uygulanmasının , sıçanların total lökosit 
sayı sında azal ı şa neden olduğunu belirtmektedirler. 
Düşük dozda bir değişikliğe neden olmadığı , ayrıca 
gerek düşük gerekse yüksek dozda lökosit tiplerinin 
oranlarında da bir değişiklik yapmadığı bildiril
mektedir19. Fumigant formunda bir pestisid olan 1,3-
dichloropropene ile yapılan çalışmalarda, bu pes
tisidin sıçan ve farelerin total lökosit ve lökosit 
tiplerinin sayısında değişiklik yaratmadığı ifade 
edilmektedi~021 . 

Bioallethrin'in karaciğer üzerine etkisini araştırmak 
amacıyla yaptığımız bir çalışmada , sıçanların kara

:ciğer hücrelerinde bazı dejeneratif de_ğ işiklikler 
saptandi22 

. .t.lepatositlerin sitoplazmalarının beşal
dığ ı ve hücre hacminin normale göre daha arttığ ı 

_görüldü. Nukleuslar ·rse, ölüme giden hücrelerde 
oldqğu gibi kü.çük ve koyu boyalı (hiperkromatik) idi. 
Karaciğer!le gözlenen bu değişiklikler, insektisidin 

-organizmada toksik etki yaptığ ı nı göstermektedir. 
Portal aralıklarda lenfasit infiltrasyonu ve binükleer 
hücrelerde artış görülmesi ise iltihabi bir reak
siyonun varlığını düşündürmektedir. Bu bulgular, 
Hewett ve arkadaşlarının 1~ yaptıkları çalışmaya 
uygunluk göstermektedir. Klasik bilgilerimize göre, 
iltihabi bir olayın akut fazında nötrofillerin, kronik 
fazında ise lenfosit, makrofaj ve plazma hücrelerinin 
hem sayılarında hem de aktivitelerinde bir artış 
olduğu bilinmektedir. Çalışmamızda, akut dönemde 
nötrofil say ısının artması , kronik dönemde ise len
fasit sayısının yükselmesi karaciğerde iltihabi bir 
reaksiyonun bulunması ile ilgili olabilir. Bu konuda 
yapılan başka çalışmalarda 1416 belirtildiğ i gibi, 
nötrofil ve lenfasit sayılarında gözlenen değiş iklik, 
insektisidin kemik iliğindeki hemopoietik fonksiyonu 
direkt etkilemek, ya da normal lökosit dengesinden 
sorumlu diğer stimülan faktörleri uyarmak suretiyle 
de ortaya çıkmış olabilir. 

Güvenilir bir insektisid grubu olduğu belirtil~n 
pyrethroid insektisidlerden bioallethrin ıle 
sıçanlarda yaptığımız bu çalışmada, öneri_len 
oranlarda kullanılmasına karşın , lökosıter 
parametrelerde bazı değişiklikler saptanmış olması, 
insektisidin dozuna ve kullanım süresine bağlı 
olarak daha zararlı sonuçlara yol açabilece~i~i 
düşündürmektedir. Sonuç olarak; insektısıd 
kullanımında insan sağlığı düşünülerek, gerek~~ 
önemin gösterilmesi ve bilinçli bir kullanım gerektığı 
görüşündeyiz. 
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