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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FARKLI LiF ICERIKLERINE SAHIP DENIM KUMASLARIN YAPISAL
PARAMETRELERLE BAZI YUZEY OZELLIKLERI ARASINDAKI
ILISKILERIN INCELENMESI

Gizem KARA
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali
Damsman: Dog. Dr. Mine AKGUN

Bu tez calismasinda, farkli lif igeriklerine sahip denim kumaslarin iplik sikligi, iplik
numarasi, ipligi olusturan filament sayis1 ve/veya inceligi, 6rgii yapist gibi dogrudan
yapisal parametrelerdeki degisimlerden ve dolayli olarak kumas 6rtme faktoru, kumas
yogunlugundaki degisimlerden, asinma, siirtinme ve nem iletim 06zelliklerinin ne
sekilde etkilendigi deneysel olarak incelenmistir.

Calisma, farkli igerik ve yapilarda denim kumaslar tizerinde yapilmistir. Labthink Param
MXD-02 siirtiinme katsayis1 test cihazinda, ASTM D1894-14 standardina gore
sUrtinme katsayilart hesaplanmistir. Yiizey piriizligi igin Surfcom 130A yizey
puriizliiliikk test cihaz1 ISO 4287 standardina gore test edilmistir. Asinma testleri Nu-
Martindale aginma test cihazinda ASTM D 4966-12 standardina gore, 12 kPa yiik
altinda yapilmis, alt1 farkli aginma devir sayis1 uygulanmistir. Kumaglarin nem iletimi
olctmleri ise SDL ATLAS M 290, MMT Nem kontrol test cihazinda AATCC TM 195
standardina gore yapilmistir.

Deneyler sonucunda elde edilen verilerden, siirtiinme katsayisi igin, genel olarak, kalin
ipliklerin kullanildigi kumas yapilarinda siirtiinme katsayisinin yiiksek c¢iktigi kumasg
ortme faktorii degerlerindeki artisin, sikli§in artmasit ve ince iplik kullanilmasinin
siirtlinme katsayilariin diismesine neden oldugu goriilmistiir. Atki ipligi olarak
poliester kullanimi1 durumunda siirtiinme katsayilarinin daha diisiik ¢iktigi goriilmistiir.
Kumas ylizeyindeki dimi diyagonallerinin egim agilarinin yiizey siirtiinme 6zelliklerinde
onemli oldugu goriilmiistiir. En yiiksek stirtiinme katsayisi degerleri kalin iplik ve diisiik
siklik degerleri ile dokunan kumas yapilarinda oldugu ve asinmaya bagli olarak
siirtinme katsayisindaki diisiisiin en fazla oldugu kumas yapisinin bu kumaslar oldugu
goriilmiistiir. En yliksek siirtiinme katsayis1 ve piriizliilik degerlerinin kalin iplik ve
diisiik siklik degerleri ile dokunan kumas yapilarinda oldugu ve asinmaya bagl olarak
yiizey lizerindeki en fazla degisimin de (siirtlinme katsayisi ve piiriizliiliik bakimindan)
bu kumas yapilarinda oldugu goériilmiistiir. Denim kumaslarin nem iletim performanslari
kumaslarin  kalinlik, yogunluk, Ortme faktorii ve gramajlarina bagh olarak
degerlendirilmis ve genel olarak kumas kalinlig1 ve gramajmin kumaslarin toplam nem
yonetim kapasitesi iizerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim kumas, yapisal parametreler, asinma, yilizey pirizliligi,
siirtlinme katsayisi, nem iletimi
2019, viii + 71 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF RELATIONS BETWEEN CONSTRUCTIONAL
PARAMETERS AND SOME SURFACE PROPERTIES IN DENIM FABRICS
WOVEN WITH DIFFERENT FIBER CONTENTS

Gizem KARA
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Dog. Dr. Mine AKGUN

In this thesis, it has been investigated experimentally how yarn density, yarn count,
filament number and / or fineness, weave structure, fabric cover factor and fabric bulk
density affect the abrasion, surface roughness, friction coefficient and moisture
transmission properties of denim fabrics with different fiber contents.

The study was carried out on denim fabrics with different contents and structures. In the
Labthink Param MXD-02 friction coefficient tester, friction coefficients were calculated
according to ASTM D1894-14 standard. Surfcom 130A surface roughness tester for
surface roughness has been tested according to ISO 4287 standard. Abrasion tests were
carried out in Nu-Martindale abrasion tester according to ASTM D 4966-12 standard under
12 kPa load and six different abrasion cycles were applied. The moisture conduction
measurements of the fabrics were made in SDL ATLAS M 290, MMT Moisture control
tester according to AATCC TM 195 standard.

As a result of the experimental results, it was observed that the friction coefficient was
found to be high in fabric structures where coarse yarns were used. It was found that the
values of the fabric cover factor, the increase in yarn density and the use of fine yarns
caused the friction coefficients to decrease. It was found that the friction coefficients were
lower when polyester was used as weft yarn. It has been found that the angle of inclination
of the twill diagonals on the surface of the fabric is important in the surface friction
properties. The highest friction coefficient values were found in woven fabric structures
with coarse yarn and low density values and it was found that the fabric structure with the
highest decrease in friction coefficient due to abrasion. It was found that the highest
coefficient of friction and roughness values were found in woven fabric structures with
coarse yarn and low yarn density values, and the maximum change on the surface (in terms
of coefficient of friction and surface roughness) was observed in these fabric structures.
Moisture transmission performance of denim fabrics was evaluated depending on the
fabric thickness, yarn density, cover factor and weight of the fabrics and it was observed
that fabric thickness and weight had a decisive effect on the total moisture management
capacity of the fabrics.

Key words: Denim fabric, structural properties, abrasion, surface roughness, surface
friction coefficient, water vapor permeability,

2019, viii+ 71 pages.
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1. GIRIS

Denim kumaslar, 6zellikle mekanik etkiye kars1 yiiksek dayaniklilik, daha uzun yikama
performansi, kolay asinmamasi, dayanikliligi ve moda/kiiltiir degisim egilimlerine kolay
uyum saglamada gibi 6zellikleri nedeniyle, tiim nesiller tarafindan en ¢ok tercih edilen

kumas olmustur.

Genelde denim kumaglar, dimi 3/1 dokuma yap1 ile dokunmus % 100 pamuktan
iiretilirler. Indigo boyali pamuklu ¢dzgii ipliklerinden iiretilen bu kumaslar ve atki
iplikleri boyanmamis pamuk ipliklerinden yapilmistir. 2/2 dimi veya diiz dokumada

dokunmus denim kumaslar da vardir.

Degisen moda akimina uyum saglamak ve istenen ergonomik yapiyr elde etmek i¢in
giniimiizde %100 pamuklu denim kumaglar yerine polyester, poliamid, elastan,
cordura, coolmax vb. ile harmanlanan denim kumaslar kullanilmaya baslanmistir.
Denim kumaslarin giinliik hayatimizda kullanimlarinin artmasi, bu kumaslardan yapilan
giysilerinde konfor 6zelliklerinin 6ne ¢ikmasina sebep olmustur. Kumasin 1s1 ve nem
iletim Ozellikleri ve insan viicut ylizeyinden ¢evreye 1s1 ve nem iletme yetenegi giysinin
termal konforunun belirlenmesinde 6nemli faktorlerdir. Bu nedenle, kiyafetlerin konfor

Ozellikleri acisindan uygun kumas konstriiksiyonlar1 tasarlanmis ve gelistirilmistir.

Denim kumaslarda poliester liflerinin tercih edilmesinin nedeni, hidrofobik bir karaktere
sahipolmasi ve bu 6zelligin kumasa hizli kuruma 6zelligi vermesidir. Fakat polyester
lifinin hidrofobik bir karaktere sahip olmasi genis uygulamalarin1 sinirlar. Bu nedenle,
hem 1iyi higroskopik karakterde hem de hizli kuruma 6zelliginde bir tiir polyester elyaf
tasarlamaya ihtiya¢ duyulur. Mikro denye polyester iplikler normal denye polyesterden
egrilen ipliklerden daha iyi su emiciligi gosterir. Bu, mikro denye elyaflarindan

biikiilmiis ipliklerin daha biiyiik ylizey alanlarindan kaynaklanmaktadir .

Profilli lifler, su emme yerine su transferine ihtiya¢ duyan uygulamalarda ve hizli
kuruma 06zelligi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir . Profilli lifler , ¢ok kanalli lif

(6rnegin coolmax) gibi fitilleme Ozelliklerini artiran daha biiyiik bir yiizey alanina



sahiptir . Ayrica, ici bos lifler daha az agirlikla biiyiik bir hacim saglar ve i¢i bos kesiti

iceride sikisan hava nedeniyle izolasyon saglar .

Denim kumas karigimlar i¢in son zamanlarda Coolmax elyafinin tercih edilmesinin
nedeni, Coolmax elyafinin yliksek performansli polyester esasli bir elyaf olmasidir. Cok
cabuk kuruma o6zelligi gosterir, buharlagsmay1 kolaylastirir ve nefes alabilirlik 6zelligi
vererek serin tutmasini saglar. Ayrica denim kumaslarin dayanikliligini arttirmak igin
Cordura elyafi da karismli olarak son zamanlarda sik¢a kullanilmaktadir.
Sdrtinmeye, kopmaya, yirtilmaya ve carpmaya dayanikli olmalari sebebiyle teknik

alanda kullanimlari tercih edilmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Denim Kumasin Tarihcesi ve Ozellikleri

2.1.1. Denim kumasin tarihgesi

16. yiizyilda Italya’nin Cenova sehrinde iiretilen denim kumas, devamli olarak gelisen
ve modanm vazgecilmez bir pargast olan tekstil mamuliidiir. Italya’dan sonra 17.
yiizyilda Fransa’nin Nimes kasabasinda iiretilen ve “Serge De Nimes” (“Serj do Nim”
olarak okunmakta) adi verilen bu kumas, 19. ylizyllda Amerika’da Levi Stauss

tarafindan ilk denim pantalonlar tiretilerek kullanilmistir (Erden 2011).

Onceleri Amerika’da tarlalarda ¢alisan maden iscilerinin dayanikli kiyafetlere ihtiyag
duymas1 ile kullanilmig, sonrasinda Hollywood kovboy filmlerinde kullaniimaya

baslanmasiyla denimin popiilaritesi artmistir (Tagag 2006 ).

II. Diinya Savasi’yla birlikte Amerikali askerler sayesinde Jean adi verilen denim
pantalonlar diinya ile tanismistir. Savasin sona ermesi ile Wrangler ve Lee gibi iinlii
markalar ile Jean piyasaya girmistir. 1950°1i yillarda ise Amerika ve Avrupa’da isyan ve
asiligin simgesi haline gelen denim gengler arasinda popiiler olmus ve bu dénemde
Tirkiye’de de ragbet gormeye baslamistir. 1960’11 ve 70’11 yillarda ise artik kiiltiir ve
sembol olmaktan ¢ikip, moda olmaya baglamis ve bir¢ok marka altinda iiretilmeye
devam etmistir. Edwin, Evisu (Japonya), Giorgio Armani, Diesel (Italya), G-Star
(Hollanda) ve Mavi Jeans (Tiirkiye) bunlardan birkagidir. (Anonim 2017).

Ulkemiz ise, yilda 350 milyon metrelik denim Gretimi ile diinya denim pazarmnin énemli
oyuncularindan biri olmus, iiretim ile ihracatta da ciddi bir biiyiime gdstermistir. Denim
sektérinde 2017 yilinda, 2014 yilindan sonraki en yiiksek ihracat rakamina ulagilmigtir

ve bu rakamin her gegen yil bliylimesi dngoriilmektedir.



YILLAR iTIBARIYLE DENIM IHRACATI  (miyon s)

i hogmw  Delspi el el
2013 436,3 1.599 4 2.035,6 89
2014 425,4 1.678,3 2.103,7 3.3
2015 3781 1.573,5 1.951,5 -7,2
2016 395,6 1.599,0 1.994.6 2.2
2017 371,0 1.702,0 2.073,0 3,9
2017 5 ay 1545 654,8 809,4 -
2018 5 ay 156,1 724,0 880,1 8,7

Kaynak: ITHIB
Sekil 2.1. Yillar itibariyle denim ihracati

(https://www.ekonomist.com.tr/tekstil/denimin-hedefinde-uzak-pazarlar-var.html,2018).

2.1.2. Denim kumaslarin genel ozellikleri

Denim kumas pamuk ipliklerden iiretilen ¢ozgii iplikleri indigo boyali, atki ipligi
boyanmamis ham pamuk ipliginden, genellikle dimi 3/1 ve dimi 2/1 orgii yapilari
kullanilarak dokunan dayanikli yapilardir. Cozgl ipliklerinin boyanmis ve atki
ipliklerinin boyanmamis olmasi nedeni ile kumasin yiizii ve tersi, ¢ozgili yiizeyli dimi
orgiilerin 6zelligi nedeni ile renk olarak farkli gorinlr (Yakartepe 1995, Korkmaz
2009). Ayrica 2/2 dimi veya 1/1 bezayagi seklinde dokunan denim kumaslar da
mevcuttur (Tahran 2005, Cakir 2010).


https://www.ekonomist.com.tr/tekstil/denimin-hedefinde-uzak-pazarlar-var.html

Sekil 2.2. Denim Kumasglarda On ve Arka Goriniim

Genellikle denim kumaslarda Z biikiimlii iplikler kullanilir. Tercih edilen 6rgl sol (S)
yollu dimi 6rgu olur ise iplik Gzerindeki bikim ile 6rgl ters yonli olacagindan iplikteki
bikim kaynakl: gerilim azalir, biikkiim agilir, bu da dokunan kumasin yumusak olmasina

sebep olur. Daha az esneklik icin ise sag (Z) yollu dimi 6rgusu tercih edilir (Acar 2005).

Glinlimiizde denim giysiler sadece %100 pamuklu {riinlerden olmayip, istenilen
performans o6zelliklerini saglamak amaci ile ergonomik olarak tasarlanmis ve viicut
formuna uygun sekillendirilmis denim pantolonlar iiretebilmek {izere poliamid, lycra,
poliester karisimli olabilmektedir (Cakir 2010, Tokséz ve Mezarcioz 2013). Denim
kumaslarda atki ve ¢6zgii iplikleri, kumastan beklenilen kalite derecesine bagli olarak
ve maliyetler g6z 6niinde bulundurulmak suretiyle Ring (R) ve Open End (OE) olarak
secilebilir. OE/OE Denim; diiz goriiniimlii, atkis1 ve ¢ozgiisii OE iplikten dokunan
kumastir. R/OE Denim; boydan R, enden OE iplikten iiretilen, diizgtin olmayan bir etki
yaratan kumastir. Yumusakligr ve dayanikliligit OE/OE kumasa gore daha iyidir. R/R
Denim ise; tiim iplikleri R olan, goriinlimii, yumusakligi ve dayanikliligi en {ist

diizeydeki kumagtir (Tahran 2005, Cakir 2010).



Piyasada farkli isimlerle anilan birgok denim c¢esidi vardir. Bunlarin bazilari asagida
tanimlanmistir (Korkmaz 2009);

1. “Mavi Denim”: Cézgisl indigo mavi boya rengi ile boyanmis, atkisi beyaz

renkte olup, dimi 6rgild, pamuklu retilen denim kumasidir.

2. “Siyah Denim”: Co6zgu iplikleri siyah, has boyali dokunan veya parca

boyanmis klasik denim kumasidir.

3. “Strech Denim”: Yapisinda elastik iplik olan denim kumasidir. Ancak elastik
iplik icermesi nedeni ile agir yikamalara elverisli degildir. Bu denimler sadece enine

yonde esneme gosterir.

4. “Overdyed, Cift Tarafli Denim”: On ve arka yizleri 6zel yontemler ile
boyanarak veya basilarak renklendirilmis denim kumas gesididr. Bu tip kumaslar her iki

yuziyle de kullanilabilir. Genellikle 6zel talep dogrultusunda uretilirler.

5. “Kaplamali Denim”: Kumasin tiim yiizeyinin mavi veya siyah renkte, sicak

yapistirici toz (polietilen, polyamid, polyester) ile kaplandigi denim kumas tiiriidjir.

6. “Bistrech Denim”: Strech denimlerden farkli olarak, hem enine hem boyuna

esneyen kumaslardir

7. “Atkis1 ve Cozgusu Boyali Denim”: Hem ¢6zglisii hem de atkis1 boyali denim

kumaslardir.

8. “Dark Denim”: Bu kumaslarin 6zelligi, yikandikca laciverte donup oldukca

koyuda kalmasidr.

Denim kumaslar tanimlanirken agirhik birimi olarak (oz/yd?) kullaniimaktadhr.
Metrik sistemde karsihigi 1 oz/yd® = 33,91 g/m?’dir. Denim kumaslarin kullanim yerine
gore birim agirliklar 3,5 - 16,5 oz/yd? (118 -560 g/m?) arasindadir.



Denim kumaslarinin gruplanmasinda ve kullanim alaninin belirlenmesinde agirlik

biriminin (0z/yd?) etkisi vardur.

Ornek olarak asagidaki grup verilebilir;
e 45-750z/yd® Denim: Gémlek olarak kullanilan denim kumaslardir.
e 9-135 oz/yd? Denim: Yazlik pantolonlar gibi kullanimdaki denim kumaslardir.
e 14 - 15 oz/yd® Denim: Kalin Pantolon ve montlar icin kullanilan denim
kumaslardir (Nergis 2016).

2.2. Kumas Yapilarinin Siirtiinme ve Piiriizliiliik Ozellikleri

2.2.1 Surtiinme Ozellikleri

Sartinme kuvveti, birbiri ile temas eden iki cisim ara ylzeyinde birbirlerine gore
hareket etmesini engelleyici yonde gerceklesen kuvvettir. Iki yiizey arasindaki siirtiinme
kuvvetinin yiizeyler arasindaki normal kuvvete orami siirtiinme Kkatsayisi olarak
tanimlanmakta olup, boyutsuz bir degerdir. Statik siirtiinme kuvveti; temas halinde olan
iki cisim birbirlerine gore hareketsiz durumdayken olusacak bagil harekete karsi koyan
kuvvettir. Statik siirtinme katsayist (us), siirtinme kuvvetinin en biiyiikk degeriyle
normal kuvvet arasindaki, dinamik (kinetik) siirtinme katsayis1 (uk) ise hareket
halindeki sirtiinme kuvveti ile normal kuvvet arasindaki orani olup, ayn1 malzeme i¢in
statik siirtlinme katsayis1 dinamik siirtiinme katsayisindan daha yiiksek c¢ikmaktadir
(Baler ve Siilar 2013). Adhezyon teorisine gore iki yiizeyin siirtlinme davranist
mikroskobik olarak incelendiginde birbiri ile temas eden iki ylzey Uzerine kuvvet
uygulandiginda iki ylizey arasinda birbirine degen piirlizlerde (asperit) temas
olusmaktadir. Cismin siirtiinme kuvvetini yenerek yiizeyden kayabilmesi i¢in giicll

asperitler yok edilmelidir (Hong 2000, Balci ve Siilar 2013).

Gercek temas alani (asperitler toplami) ne kadar kiiglikse kaymanin meydana gelmesi
icin o kadar az yiik gerekecek ve buna bagli olarak siirtiinme katsayisi diisecektir (Balci

ve Silar 2013).



2.2.2 Kumas Yiizey Piiriizliiliigii

Yapidaki genis tekrar {initeleri kaba tekstiirler olustururken, kiiciik tekrar iiniteleri ince
yapilar olusturur. Tekstil kumaslarinin tekstiir desenlerinin tekrarlanabilir olmasi sonucu
tekstilir seviyesinin nicel Ol¢iimii yapilarak yiizey piirtizliilligiiniin degerlendirilmesi
mimkin olmaktadir (Xin ve ark. 2005). Kumaslarin geometrik piiriizliiliik
karakteristikleri yapisal ozellikleri hakkinda bilgi saglar. Kumas ylizeyleri tam olarak
diizgiin ve piirlizsiiz olmayip, belirli araliklarda geometrik piiriizliiliik gostermektedirler.
Kumas yiizeyinin periyodik varyasyonlari, 6rgideki ipliklerin dizenli olarak i¢ ice
gecmesi sonucu olusur. Birbirleri ile kesisen ipliklerin her biri geometrik piirtizliilige
sebep olur. Yiizey piriizliligi kumas tutumunu etkiler ve kumasin kullanim
ozelliklerinde 6nemli bir rol oynar. Kumas yiizey piirtizlilik 6lcimi optik ve mekanik

Ol¢iim prensiplerine dayanmaktadir (Vassiliadis 2004).

Kumas ylizey yapisinin dengesi ¢ozgii ve atki ipliklerin konumlanmasina bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Genelde, bir grup iplik yiizeyde daha baskindir. Yiizeyde
bir grup ipligin baskin olmasi diger grup ipligin gizlenmesine sebep olmakta, bu durum
yiizey piriizliiliik degerlerinden yapisal bilginin tam olarak degerlendirilememesine
neden olmaktadir. Bundan dolay1 genelde, kumasin bir yoniinde yapisal sonuglarin tam
olarak elde edilmesi miimkiin olurken, diger yonde net bir sonug elde edilmesi miimkiin

olmamaktadir (Vassiliadis 2004).

Kumas ylizey karakteristiklerinin belirlenmesinde ¢6zgii ve atki ipliklerinin sikliklari
kadar ipliklerin aldigi kivrim da c¢ok onemlidir. Cozgii ve atki ipliklerinin kivrim
degerleri birbirine yakin ise kumas goriinim bakimindan az veya c¢ok dengededir.
Kivrim degerleri birbirinden ¢ok farkli ise kumas yiizeyinde bir iplik sisteminin baskin
oldugu dengesiz bir yiizey meydana gelmektedir. Kumaslarin gercek yapisi ideal
olandan farkhidir. Bu durum ipliklerin enine kesitlerinin  yassilmasindan
kaynaklanmaktadir. Yassilmis iplikler kumas seklinin basilmasina neden olmakta ve
yuzey tekstlr seviyesinin varyasyonunu minimize etmektedir (Vassiliadis 2004).

Ipliklerin aldig1 kivrim degerleri iplik numarasi, ¢dzgii ve atki ipliklerinin sikliklar1 ve



orgii yapisindan etkilenir. Eger atki ve ¢0zgili ipliklerinin kivrim degerleri birbirine

yakin ise kumas goriiniim bakimindan az veya ¢ok dengededir. (Vassiliadis 2004).

Kumas yapilan yiizeyleri iizerine uygulanan harekete karsi az da olsa siirtiinme direnci
gostermekte olup, diisiik siirtinme katsayilarina sahip kumaslar piiriizsiiz olarak
adlandirilmaktadir. Kumag yiizeylerinin siirtlinme katsayisi piirlizsiizliigiin  veya
piiriizliliigiin derecesinin degerlendirmesinde ylizey karakterizasyonu ic¢in her zaman
yeterli olmayabilirler, ancak diisiik siirtinme katsayisina sahip kumaslar genelde
puriizsiizdiirler (Ajayi 1992). Kumas yiizeylerinin cesitliliginden dolay1r kumaslarin
strtlinme direnci daima dogrusal orantida degildir (Wilson 1963, Ohsawa 1979).
Dokuma kumas yapilarinda iplik yerlesimleri sistematik olarak arttirildiginda, 6rnegin
atki sikhigindaki artis, kumas yiizeyinde harekete karsi olan siirtiinme direnci de
sistematik olarak artmakta ve atki sikliginda yapilan artis durumunda atki yiizlii yiizey
tizerinde harekete karsi olan siirtiinme ¢ozgii ylizlii yiizey iizerindeki siirtlinmeye gore
daha biiyiik olmaktadir. Bu durum, atki sikligindaki artisa bagli olarak atki iplikleri
arasindaki bosluklarin azalmasina ragmen, ¢6zgi ipliklerinde meydana gelen ylksek
kiviim sonucunda “knuckle effect” olarak adlandirilan etkiden kaynaklanmaktadir

(Ajayi 1992).

Yapisal olarak kumas ylizeyi diizleminden olan iplik kesisimleri sonucunda meydana
gelen iplik tepeleri (crown) ve lif tutamlar1 kumas piiriizstizliigii (Stockbridge ve ark.
1957) ve surtunme ozelliklerini (Thornedike ve ark. 1961, Ohsawa ve ark. 1966,
Ohsawa ve ark. 1969, Thomas 1982, Zurek ve ark. 1985) etkilemektedir. Ukponmwan
(1987) tarafindan yapilan calismada, iplik numaralar1 sabit olmak sart1 ile iplik
yerlesimlerindeki sistematik artisin iplik kivrimlarimi (ylizey sinirlarini) degistirdigi ve
buna bagli olarak da kumas piiriizsiizliigiinii degistirdigi gozlenmistir. Dokuma
kumaslarin stirtlinme 6zellikleri ylizey piiriizsiizliigii ve kumas yapisal bileseni olan
ipliklerin geometrik ozellikleri ile olusan kumas tekstiir ozellikleri ile iligkili olarak
yorumlanmaktadir (Ohsawa ve ark. 1966, Ohsawa ve ark. 1969, Zurek ve ark. 1985).
Adhezyon (yapisma) teorisine gore iki yiizey arasindaki siirtlinme direnci temas alani ve
yiizeydeki bagil yiikseklik ile iligkilidir (Bowden ve ark. 1964, Kragelskii 1965,
Thomas 1982).



Kumaglarin atki  sikligi sistematik olarak arttirildiginda, ipliklerin geometrik
yapilandirma durumlari, kivrimlari, iplikler aras1 bosluklar, iplik tepe yilikseklikleri ve
kumas temas alam1 (kumas dengesi) degisecektir (Ajayi 1992). Cozgii ve atki ipligi
kivrimi atki sikligr arttikga artmakta ve bu kivrim artis1 ¢ozgii ipliklerinde daha fazla
olmaktadir. Bu artigin, dokuma isleminde atki ipliklerine uygulanan yiksek gerginlik ve
yiksek iplik yogunluguna sahip ipliklerin sertliklerinin yiiksek olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cozgii sikligi sabit olmak {izere atki sikliginda
yapilan sistematik artis ile atki iplikleri arasindaki bosluklar (P;) azalmaktadir. Bu
durumda ¢6zgii iplikleri arasindaki bosluklarin teorik olarak sabit kalmasi beklenirken
gercek durumda artis gostermektedir. Bu artis, dokuma sirasindaki tefeleme ve
ipliklerin asagi-yukari1 hareket ettirilmesi sirasinda, 6zellikle diisiik ¢6zgii sikligindaki
kumaslarda atki sikligindaki artisa bagli olarak ¢ozgii iplikleri arasindaki migrasyon
sonucu olusmaktadir. (Ajayi 1992). Atki sikhigr arttikga iplik kivrimlari artmasina
ragmen, iplik tepe yiiksekligi tutarli bir diisiis gostermekte ve kumas yiizeyi piirlizsiiz
bir hal almaktadir. Ipliklerin tepe yiiksekliklerinin azalma sebebi ¢dzgii ipliklerinin
modiiler uzunluklarimin (Nordhammar 1960) azalmasindan kaynaklanabilecegi gibi
cozgli ve atki iplik sistemlerinin kivrim degerleri arasindaki farkin azalmasindan da

kaynaklanabilir (Ajayi 1992).

Iki kumas yiizeyi arasindaki bagil temas alam1 kumas dengesi (fabric balance) olarak
tanimlanmaktadir (Ohsawa ve ark. 1969). Kumas dengesi hesaplarinda kullanilan
denklemler Esitlik (2.16)° da verilmistir. Bezayagi kumaslarda iplik kivrim degerleri
arasinda (% c; ve % Cy) biiyiik farkliliklar olmadigindan genelde kumas dengesi ¢6zgu
ve atki 6rtme faktorlerinin orani (Kye/Kya) olarak tanimlanir (Ohsawa 1969). Ohsawa ve
ark.‘lar1 (1969) tarafindan yapilan calismada kumas dengesinin ylizey slirtiinmesi
tizerinde yapilan incelemelerde 6nemli bir parametre oldugu goriilmiistiir. Teorik olarak
iki yap1 arasindaki temas alan1 (kumas dengesi) arttikga harekete karsi olan siirtiinme
direnci artmaktadir. Harekete karsi olan siirtiinme direnci kumas dengesi arttikca

sistematik olarak artmaktadir.

Benzer iligki siirtiinme direnci ve iplik yerlesimi arasinda da goriilmektedir. Bezayagi

dokuma kumaslardaki sirtinme direnci iplik geometrisinde meydana gelen

10



ufak degisimlere kars1 oldukga hassas olup iplik kivrimi, iplikler arasi bosluklar, iplik
tepe yliksekligi ve kumas dengesinden etkilenmektedir (Ajayi 1992). Ohsawa ve
ark.‘lar1 (1969) tarafindan yapilan calismada kumas dengesinin ylizey slirtiinmesi
tizerinde yapilan incelemelerde dnemli bir parametre oldugu goriilmiistiir. Simonot ve
ark.‘lar1 (2003) tarafindan yiizey durum modifikasyonlarina bagl olarak renk degisimi
tizerinde yapilan bir ¢caligsmada, yiizey piirtizlillugii arttik¢a, rengin daha 1s1kli bir hal
aldig1 ve doygunlugunun azaldigi goriilmiistiir. Dilizgiin yiizeyli nesnenin rengi 1$181
sagmasina bagli olarak karakterize edilir. Renkli objenin yiizeyi diizgiin durumdan
plriizli duruma dogru gittiginde, nesnenin goriinen rengi degismektedir. Nesnenin
yiizey durumuna bagli olan rengi, geri yansima seklinde spektrofotometrik olarak
Olclilmektedir. Yiizey piiriizliliigii arttikca, gelen 151k tiim yonlerde diizensiz bir Sekilde
yansir ve yansima spektrumunu degistirir. Yuzeyin puarazlulik modifikasyonu,
reflektans spektrumunun dikey olarak kaymasina neden olur ve renk degisimi bu
yiizeyin durum modifikasyonu ile iliskili olabilir (Simonot ve ark. 2003). Kumas
yapisindaki sistematik bir artis (cm‘ deki iplik sayisi gibi) siirtinme direncini
arttirmakta fakat kumas yiizeyini daha piiriizsiiz hale getirmektedir. Bu durum iplik
yerlesimlerinin sikilagsmasi dolaysi1 ile ipliklerin kesisim sirasinda yaptigi tepe
yiiksekliklerinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Iplik kalinhigi arttikca (gap artisi)
stirtlinme direnci ve yiizey piriizliligii de artirmaktadir. Yiizey piiriizliiliigiindeki bu
artis durumu iplik tepeciklerinin mekanik kesisim yiiksekliklerinin artmasindan

kaynaklanmaktadir (Ajayi 1997, Militky 2005).

Yiizey pirizlilikleri ol¢limiinde genellikle ylizey yiikseklik dagilimi dikkate
alinmaktadir (Vandenberg ve ark. 1992).

2.3. Kumas Nem Iletim Ozellikleri

Giliniimiizde tiiketicilerin giysilerden beklentileri sadece Ortiinmek ve korunmak degil,
ayni zamanda iyl goriinmek ve konforlu hissetmek olmustur. Giyim konforu, kiginin
kendisini giysinin iginde ve o andaki ¢evresel sartlarda, fizyolojik, psikolojik ve fiziksel

acilardan memnun hissetmesi seklinde tanimlanabilir.
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Kumasin 1s1 ve nem iletim ozellikleri ve insan viicut yiizeyinden g¢evreye 1s1 ve nem
iletme yetenegi giysinin termal konforunun belirlenmesinde énemli faktorlerdir. Nemin
buhar ve siv1 seklinde viicuttan uzaklastirilmasi nem yonetimi olarak tanimlanir.

Kumas icinde sivinin hareketi 1slanabilirlik ve kilcallik terimleri ile agiklanabilir.
Islanma kat1 hava ara yiizeyinin, kat1 sivi ara ylizeyiyle degisimi, kilcal islanma
g0zenekli tekstil ylizeyinden kapilar kuvvetler etkisiyle sivinin kendiliginden akist
olarak tanimlanmaktadir (Marmarali ve ark. 2007, Cil,ve ark. 2009, Bilgi ve ark. 2010,
Oner ve ark. 2010, Tastan ve ark. 2015).

Kumas gramaji ve yapisi, lif tipi, iplik numarasi ve iplik biikiim katsayisi ile birlikte
kumasa uygulanan bitim islemleri kumagsin nem iletim kapasitesini belirleyen 6nemli

parametrelerdendir.

Tekstil malzemesi tarafindan emilen su tekstil yapisi igerisinden difiizyonla transfer
edilir ve transfer edilen su tekstil yiizeyinden dis ortama atilir. Bu mekanizma kullanilan
lif tipine ve tekstil yapisina bagh olarak degisim gostermektedir (Marmarali ve ark.
2007, Tastan ve ark. 2015). Emilim yetenegine sahip liflerde su, higroskopik lifler
(dogal ve rejenere lifler) tarafindan emilerek lifleri sisirir ve tekstil yapisinin dis
yiizeyinden buharlasir. Sentetik liflerden yapilan kumaslarda su, lif ve iplik arasindaki

kapilar bosluklar tarafindan dis yiizeye atilir (Tastan ve Kaplangiray 2015).

Pamuk, viskoz, yun gibi hidrofil/higroskopik liflerin nemi igine g¢ektigi, polyester,
polipropilen gibi hidrofob liflerin ise nemi i¢ine ¢ekemedigi, ayrica suyu i¢ine ¢ceken ve
yiiksek nem igerigine sahip higroskopik liflerin su buharini daha ¢ok gegirdigi ifade
edilmektedir (Das ve ark. 2007, Tastan ve Kaplangiray 2015). Higroskopik kumas su
buharin terli derinin yakinindaki nemli havadan i¢ine ¢ekmekte ve kuru havada serbest
birakmaktadir. Nem ¢ekmeyen kumasa gore, higroskopik kumasin deriden ¢evreye olan
su buhar1 akigini nispeten artirdigi ve bu sekilde deri ve kumas arasindaki mikroklima
bolgesinde nem olusumunu azalttig1 belirtilmektedir. Yapilan caligmalarda da polyester
orant arttik¢a, liflerin nem igeriginin azaldigi ve su buhar iletiminin azaldig

belirtilmistir (Varshney ve ark. 2010, Tastan ve ark. 2015).
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Yapilan diger calismalarda da, hidrofobik liflerden (polyester) iiretilen kumaslarin
kiimiilatif tek yonlii transfer indekslerinin “diisiik”, genel nem yonetimi 6zelliklerinin
“orta”, 1slanma zamanlarmin “yiliksek” ve daha biiyiik c¢apta ve hizli yayilim
gosterdiklerini, hidrofilik liflerden (pamuk) yapilan kumaslarin ise “orta” kiimiilatif tek
yonlii transfer ve genel nem yonetimi 6zelligi gosterdiklerini belirtmislerdir. Pamuklu
kumaslarin polyesterden daha diisiik nem yonetim 6zelligi gosterdigi ve bu kumaslarin
hizli emilim yapan yavas kuruyan kumaglar olarak nitelendirilebilecegi belirtilmistir

(Bedek ve ark. 2011, Tastan ve Kaplangiray 2015).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, farkli yapisal parametrelere sahip denim kumaslarin gesitli fiziksel
performans (asinma, siirtinme, yiizey piiriizliilik degerleri ve nem iletim) Ozellikleri
degerlendirilmistir. Calismada kullanilan denim kumaslarin yapisal parametreleri

Cizelge 3.1-3.6” da verilmistir.

Cizelge 3.1. A Grubu denim kumaslarin yapisal ozellikleri (SUrtinme Testlerinde
Kullanilan)

Iplik Numaras1 iplik Sikligi  iplik Krvrimi Kumas

Kumas Atk Iplik [Nm] [iplik/cm] [%] Ortme  Gramaj ..
w . N 27 Orgli Yapist
Kodu Ozelligi Cozgii Atki  Cozgi Atki Cozgi Atk F?E%r“ [g/m’]
- -
F1 %97 OB Pamuk/ ) 5 25 19 12 23 2547 3672 DIMIIILS

%3 Elastan (duizensiz)
F2 %100 OE Pamuk 26 27 36 23 13 15 25,75 256,7 Dimi3/1Z
%97 OE Pamuk /

F3 22 32 37 24 20 34 27,02 378  Dimi3nz
%3 Elastan
%97 Teksture .
A oojioster ) o0 Blasian 37 52 49 24 10 16 2714 249  Dimi3nz
%97 Teksture
F5 Poliester / 31 49 48 27 15 18 28,24 273,3 Dimi 3/1Z
%3 Elastan
0,
F6 %97 Teksture 34 67 59 33 14 34 30,83 2791 Dimi3/1S

Poliester / %3 Elastan

Cizelge 3.2. B Grubu denim kumaslarin yapisal oOzellikleri (Asinma Testlerinde
Kullanilan)

Kumas Iplik Numarasi [Nm] Iplik Siklig1 [iplik/cm] Orgii

Kodu Cozgi Atk Cozgi Atk Yapist
A 14 12 26 18 Dimi 3/1
B 14 16 30 20 Dimi 3/1
C 14 18 30 20 Dimi 3/1
D 20 24 40 22 Dimi 3/1
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Cizelge 3.3. C Grubu denim kumaslarin yapisal oOzellikleri (Asinma Testlerinde

Kullanilan)
iplik - . - o
Iplik Siklig1 Iplik Kivrimi Kumas Ortme Faktorii Kumas ) Kumas
Kumag ~ Numarasi [iplikicm] [%] [Kf] . Gramaj .
kodu [Nm] Kalinligt [g/m?] Yogunhslgu
Cozgi Atki Cozgi  Atki  Cozgi Atki Cozgl Atki Kumas  [MM] [g/em’]
F1 14 12 26 18 18 19 2293 17,15 26,04 0,78 4235 0,54
F2 14 17 30 20 17 30 2646 16,01 27,34 0,73 412,1 0,56
F3 14 18 29 20 15 28 25558 1556 26,92 0,75 4115 0,55
F4 14 18 31 19 20 18 27,34 14,78 27,69 0,76 388,6 0,51
F5 20 25 39 22 10 40 28,78 14,52 28,37 0,68 342 0,50
F6 22 33 37 22 10 40 26,03 12,64 26,92 0,55 284 0,52

Cizelge 3.4. D Grubu denim kumaslarin yapisal ozellikleri (Nem iletim testlerinde

kullanilan)
Iplik Iplik Sikhg  Iplik Kivimi  gymag Kumas Kumas .
IT(umas Atk Iplik Ozelligi NlEKjlﬁI]aSl [iplik/cm] [%] Kalilig Ortr.].ﬂle.. Yogunlugu Gramzaj
odu —— — — [mm] Faktord [g/em’] [g/m*]
Cozgu Atki Cozgu Atki Cozgl Atk [Kf]

F1 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 22 32 37 22 11 14 0,55 26,93 0,516 284
F2 %97 Teksture Poliester / %3 Elastan 31 49 48 27 15 18 0,68 28,24 0,402 273,3
F3 %100 OE Pamuk 39 41 41 24 10 18 0,37 24,46 0,514 190,1

F4 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 22 32 37 24 20 34 0,65 27,02 0,582 378
F5 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 14 18 31 19 18 20 0,76 27,69 0,511 388,6

F6 %97 Teksture Poliester / %3 Elastan 14 17 31 20 15 27 0,75 27,72 0,549 412
F7 %97 Teksture Poliester / %3 Elastan 34 67 59 33 14 34 0,63 30,83 0,444 279,1
F8 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 14 16 30 20 17 30 0,73 27,36 0,564 4121
F9 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 14 12 26 18 18 19 0,78 26,03 0,543 4235
F10 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 14 20 26 19 12 23 0,7 25,47 0,524 367,2
F11 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 14 18 29 20 15 28 0,75 26,92 0,548 4115

F12 %97 OE Pamuk / %3 Elastan 20 24 39 22 11 14 0,68 28,36 0,503 342
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Cizelge 3.5. E Grubu denim kumaslarin yapisal ozellikleri (Nem iletim testlerinde

kullanilan)
Tplik L 1
camas s | M| o) | "o | e | o | o | B | o
Grubu | Kodu — — — [mm] [g/m?] [g/cm’] Faktori Yapist
Cozgl | Atk | COzgu | Atki | Cozgl | Atk (K)

1F-1 11 17 35 22 22 10 0.78 336.4 0.43 30.53 | 3/1Z Twill
1. 1F-2 17 16 25 20 10 5 0.69 412.4 0.60 24.72 | 3/1 Z Twill
1F-3 14 17 32 19 22 19 0.82 413.0 0.50 28.10 |3/1Z Twill
2F-1 21 30 40 23 15 20 0.65 3105 0.48 28.41 |3/1Z Twill
2. 2F-2 22 23 39 20 21 36 0.71 328.5 0.46 27.72 | 3/1 Z Twill
2F-3 16 19 34 20 18 10 0.75 355.2 0.47 28.02 |3/1Z Twill
3F-1 33 25 53 27 11 8 0.67 283.6 0.42 28.89 | Ozel Yap1
3. 3F-2 33 17 52 20 12 15 0.71 321.8 0.45 28.80 | 4/1 S Satin
3F-3 20 19 38 25 22 10 0.68 379.8 0.56 23.71 | 3/1 Z Twill

Cizelge 3.6. E Grubu denim kumaslarda kullanilan atki iplik 6zellikleri (Nem iletim

testlerinde kullanilan)

Ié::;ﬁf IT(uégis Atk ipliklerinde Elyaf Igeriginin Oranlari
1F-1 57% Pamuk / 43% Coolmax
1. 1F-2 82% Pamuk / 18% Cordura
1F-3 99% Pamuk / 1% Elastane
2F-1 67.5% Pamuk / 30% Coolmax / 2.5% Elastan
2. 2F-2 62% Pamuk / 35.5% Coolmax / 2.5% Elastan
2F-3 64% Pamuk / 35% Coolmax / 1% Elastan
3F-1 35% Pamuk / 40% Thermocool / 23% Tencel / 2% Elastan
3. 3F-2 60% Pamuk / 39% Thermocool / 1% Elastan
3F-3 61% Pamuk / 38% Thermocool / 1% Elastan
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3.2. Yontem

3.2.1 Siirtiinme katsayis1 ol¢iimii

Kumaslarin siirtiinme 6zelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan statik ve kinetik
strtlinme katsayilar1 Labthink Param MXD-02 siirtlinme katsayis1 test cihazinda,
ASTM D1894 (ASTM D1894-14: Standard test method for static and Kkinetic
coefficients of friction of plastic film and sheeting) standardina gore test edilmistir.
Denim kumaglarin statik ve kinetik siirtiinme katsayist degerleri denim kumas - standart
yunli bezayagi kumas (ASTM D 4966-12:Standard Test Method for Abrasion
Resistance of Textile Fabrics (Martindale Abrasion Tester Method)) ve denim kumas —
denim kumas arasinda ¢6zgii ve atki yonlii olarak dlglilmiistiir. Denim kumas - standart
yiinlii kumas arasindaki siirtinme katsayist testinde, denim kumas numuneleri test
cihazindaki st kizaga, standart yiinlii kumas alt kisstmdaki hareketli diizlem iizerine
yerlestirilmistir. Denim kumas - denim kumas arasindaki siirtinme katsayisi
Olctimlerinde, denim kumas numuneleri test cihazindaki st kizaga, kendi
malzemesinden olan denim kumas alt kisimdaki hareketli diizlem {izerine
yerlestirilmistir. Ust kizak agirlig1 200 g, test hizi: 150 mm/dk, 6l¢iim uzunlugu 150 m’
dir.

3.2.2 Yiizey piiriizliiliigi 6lcumi

Kaplanmis kumas numunelerinin yiizey piiriizliliigii, Surfcom 130A ylizey piiriizliiliik
test cihazinda ISO 4287-1997 standardina uygun olarak yapilmistir. Yiizey puriizliligi
hem ¢6zgl hem de atki yonlerinde olglilmiistiir. Her numuneden bes 6l¢iim yapilmig
olup, ortalama degerler alinmigtir. PUrdzliluk o6lgtmleri, 50 mm'lik bir numune

uzunlugunda ve 1.5 mm / sn'lik bir 6lglim hizinda gergeklestirilmistir.
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3.2.3 Asinma testi

Kumaslarin aginma testi Nu-Martindale asinma test cihazinda ASTM D 4966 (ASTM D
4966-12:2012. Standard test method for abrasion resistance of textile fabrics
(Martindale Abrasion Tester method) standardina gore, 12 kPa yiik altinda yapilmais, altt
farkli asinma devir sayis1 (2500, 5000, 7500, 10000, 15000 ve 50000) uygulanmastir.

Asmdirilmis kumas numunelerinin siirtinme katsayilariin test edilebilmesi igin
asindirilmis kumasg yiizey alaninin siirtlinme testi cihazindaki st kizak alanina uygun
olabilmesi i¢in agindirilacak kumas numuneleri aginma cihazinin alt yiizeyine (140 mm
capindaki ylizeye), standart asindirici yiinli kumas {ist ylizeye (38 mm capindaki

yiizeye) yerlestirilerek asindirma islemi gergeklestirilmistir.

3.2.4 Nem yonetim performansi dl¢iimii

Kumaglarin nem iletimi 6l¢cimleri SDL ATLAS M 290 (MMT Moisture Management
Tester Usage Procedure) MMT Nem kontrol test cihazinda AATCC TM 195:2012

standardina gore yapilmistir.

Nem yOnetimi test cihazi (MMT), dokuma ve Orme kumas yapilari gibi tekstil
tirtinlerinin sivi nem yonetimi Ozelliklerini dinamik olarak ii¢ boyutta Olgen test
cihazidir. MMT cihazi deriden giysinin dis ylizeyine coklu yonde nem iletim
Ozelliklerini 6lgmek ve kaydetmek i¢in tasarlanmistir. Cihazda st yiizey, giysi
giyildiginde insan viicudunun derisine yakin olan kismai; alt yiizey ise dis ¢cevreye yakin
olan kismi simiile etmektedir. MMT cihazinda kumaslarin asagidaki 6zellikleri test

edilmektedir (Oner 2008, Tastan ve Kaplangiray 2015).
1. “Islanma Suresi (Wetting time for top and botton surfce)”: Kumasin iist (WTt) ve alt

(WTb) yiizeylerinin test basladiktan sonra sirayla islanmaya baslama stireleridir ve

tanimlar1 saniye cinsindendir.
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2. “Emilim Oran1 (Absorption rate for top and bottom surface)”: Kumasin iist (ARt) ve
alt (ARDb) ylizeylerinin sivinin pompalanma siiresi iginde % olarak ortalama emilim
kabiliyeti olarak tanimlanir. Emilim oraninin yliksek olmasi yiizeyin damlatilan siviy1
absorbe etme yeteneginin yiiksek olmasini gosterir.

3. “Maksimum Islak Daire Capt (Maximum wetted Radius for top and bottom
surfaces)”: Kumasin tist (MWRt) ve alt (MWRD) yiizeyinde olusan 1slanmanin ¢apini
(mm cinsinden) tanimlar.

4. “Islanma Hizi (Spreading speed for top and bottom surfaces)”: Yayilma hizi
merkezden maksimum c¢apa sahip 1slanma halkasia kiimiilatif yayilma hizi (mm/sn)
olarak ifade edilir. (Ust; SSt ve alt; SSb).

5. “Kiimiilatif Tek Yonlii Tasima Indeksi (Cumulative one-way transport capability)
(OWTC)”: Kumasin i¢ yiizeyinden dis ylizeyine tek yonli transferidir.

6. “Genel Nem Yonetimi Ozelligi (Overall moisture management capability)

(OMMC)”: S1vi nemin kumastaki toplam aktarim yetenegini tayin eden bir endekstir.

16 £ 0,2 mS gegirgenlige sahip tuzlu su ¢6zeltisi kumasin arka yiizeyinden 20 saniye
boyunca damlatilmistir. 120 saniye siiresince yapilan dl¢limler neticesinde; degerler

Olciilmiistiir.

MMT cihazinda kumaslarin 1slanma siiresi (iist-alt), emilim orani (ist-alt), maksimum
1slak daire yarigapi (list-alt), 1slanma hiz1 (tist-alt), kimiilatif tek yonlii tasima indeksi
ve genel s1vi yonetim performansi dlgiilmektedir.

Cizelge 3.7 de MMT test sonuglari degerlendirme skalasi verilmis ve deneysel

calismada elde edilen veriler bu ¢izelgedeki degerlere gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.7. MMT degerlendirme skalasi (M 290 NemYo6netim Cihazi (MMT)
Kullanma Kilavuzu)

e U Derece Skala
indeksler T I 2 3 4 3
Islanma siiresi st =120 20-119 5-19 3-5 <3
(sm) 1slanma vok yavas orta hizli cok hizli
alt =120 20-119 5-19 3-5 <3
1slanma vok yavas orta hizl cok hizli
Emilim oram st 0-9 10-29 3049 S0-100 >100
(%e/sn) cok vavas yavas orta hizli cok hizi
alt 0-9 10-29 30-49 S0-100 >100
cok yavas yavas ofta hizli cok hizh
Maksimum islak st 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
daire varicapi 1slanma vok kuciik orta hizli cok hizh
(mm) alt 0-7 8-12 13-17 18-22 22
1slanma vok kiciik orta hizli cok hizh
Islanma hun st 0,0-09 1,0-1.9 2,0-29 3.0-4,0 >4.0
(mm/sn) cok vavas yavasg orta hizli cok hizh
alt 0,0-09 1.0-1.9 2.0-29 3.0-4,0 >4.0
cok vavas yavas ora hizli cok hizh
Kimilatif tek vonli tasima <-50 -50-99 100-199 200-400 >400
endeksi (%) cok koni ko ivi cok 1yl milkemmel
Sivi vonetim performansa 0,0-0.19 0,2-039 0.4-0.59 0,6-0.8 0.8
cok koni ki ivi cok 1yi miilkemmel

3.2.5 Kumas kahnhk o6l¢iimleri
Dokuma kumaslarin kalinligi, fiziksel ozelliklerinin ¢ogunu etkileyen onemli bir
parametredir. Bu nedenle, farkli yapisal parametrelerin etkilerini gozlemlemek igin

kumaslarin kalinlik degerleri ASTM D1777-96 2007 (Standard Test Method for

Thickness of Textile Materials) gore 6l¢iilmiistiir.

3.2.6 Kumas yogunlugunun hesaplanmasi

Kumas Yogunlugu (FBD) Esitlik (1)’e g6re hesaplanmistir (Hsieh ve ark. 1998,
Hu ve ark.2005)

FBD (g/cm®) = Kumas Gramaji (g/cm?®) / Kumas Kalinhig (cm) Q)
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3.2.7 Kumas ortme faktorii

Kumaslarin ¢6zgii, atki ve kumas ortme faktorii degerleri Esitlik (2), (3) ve (4)’ de
verilen esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Hong 2000, Raj ve ark. 2009)

Cozgii Ortme Faktori (K1) ve Atki Ortme Faktorii (K»);

3.3 xmny

K= 22 v
3.3 x ng

K, = 222 3)

Kumas Ortme Faktorii (K);

K, x K,

2 (4)

K; ortme faktord, n; iplik sikligi (iplik/cm) ve Nm; metrik iplik numarasidir
(Hong 2000, Raj ve ark. 2009)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Denim Kumaslarin Siirtiinme Davranmislarinin Incelenmesi

4.1.1. A grubu denim kumaslarin siirtiinme davramislarinin incelenmesi

Farkl1 yapisal parametrelere sahip dimi 3/1 6rgii yapisindaki A grubu denim kumaslarin
(Cizelge 3.1) denim kumas—standart yiinlii bezayagi kumas arasindaki statik ve dinamik
sirtinme katsayis1 degerlerindeki atki ve ¢ozgli yonlii degisimler kumaslarin 6rtme

faktori degerlerine bagli olarak Sekil 3 de gosterilmistir.

Sekil 3’deki denim kumas — standart bezayagi yiinlii kumas arasindaki siirtiinme
katsayilarindaki degisimler incelendiginde, kumaslarin 6rtme faktorlerinin artmasi ile
sirtinme  katsayilarinin  azaldig1  goriilmiistiir. Deneysel c¢alismada kullanilan
kumaslarda siklik artisi ile birlikte kullanilan ipliklerin incelmesi ile elde edilen kumas
ortme faktorii degerlerindeki artisin, sikligin artmasi ve ince iplik kullanilmasi sonucu
kumas yapilarinin daha diizglin bir ylizey olusturmasindan dolayr siirtiinme

katsayilarinin diismesine neden oldugu goriilmiistiir.

Kumaslarin dinamik siirtinme katsayilari, beklenildigi {izere statik siirtiinme katsayilarindan
daha diisiik cikmistir. Bu durumun, hareketsiz iki ylizey arasinda meydana gelen tam
kohezyonun statik siirtiinme katsayisinin yiiksek ¢ikmasina neden oldugu, hareket basladiktan
sonra iki yiizey arasindaki siirtinmenin ylizey piriizleri (asperitler) {lizerinden meydana

gelmesinden kaynaklandigi bilinmektedir (Okur 2002, Balc1 ve Siilar 2013)
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1,0
0,9
= 0,8 -
@ 0,7
w 0,6 1
0,5
g 0,4 -
= {]|3 4
&7 0,2
0,1 A
0,0 -

| Statik Siirtiinme Katsayisi [us]
@Dinamik Surtiinme Katsayisi [ud]

[KE25,47]|[ME2E, 75]|[ME2T, 02]|[ME2T, 14]|[KE2B, 24]|[KE30,83] [HEZS,47]|[ME2E, TS]|[E2T,02]|[KE2T, 14][HEZE, 24 J[HE30,83]
Czgi vonki Sirtinme Kataws Atk End Sdrpinme Katsays

Kumasg Kodu - Kumas Ortme Faktirii -Olgiim Yénii

Sekil 4.1. Denim kumas—standart yiinlii bezayagi kumas arasindaki siirtiinme katsayisi

degerleri

Sekil 4.1’den, atki yonlii siirtiinme katsayisi degerlerinin ¢ozgii yonli siirtiinme
katsayis1 degerlerinden daha yiiksek (= % 0,5-10) ¢iktig1 goriilmistiir. Bu durumun iki
nedeni olabilecegi diisiiniilmiistiir. Tlki, atk1 ipligi kivrim degerlerinin ¢dzgii ipliklerinin
aldig1 kivrimdan daha yiiksek olmasi nedeni ile atki yoniinde daha yiiksek siirtiinme
meydana gelebilecegi diisiiniilmiistiir. ikinci nedenin, dimi 3/1 kumas yapilarinin
yuzeyindeki diyagonallerin egim acilarindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmiistiir. Cozgii
yonli durumda, dimi egimlerinin (Sekil 4.4) ¢6zgu ipliklerinin olusturdugu dogrusala
daha yakin olmasindan dolay1, (6=30°) diyagonal egimlerinin siirtiinmeye fazla direng
gostermediklerinden, ¢6zgli yonlii siirtinme katsayilarinin daha diisiik degerlerde
olmasina sebep olabilecegi diigiiniilmiistiir. Atki yoniinde ise, diyagonal egimlerinin atki
ipliklerinin olusturdugu dogrusala yiiksek egim agilarinda olmasindan dolayi, atki yonlii
surtinme boyunca dimi diyagonallerinin siirtlinmeye karst daha yiiksek direng

gostermesi ve siirtiinme katsayilarini arttirdigi diisiintilmiistiir.
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Sekil 4.2. Dimi orgii yapisindaki diyagonal kanallarin egim agist

F1 kumasinda goézlenen en yliksek siirtiinme katsayisi degerinin ayni zamanda dimi
orgii yapisindaki ipliklerin hareket diizenine bagli olabilecegi (Sekil 4.3), 3/1 iplik
hareketinin diizensiz yerlesimi ile elde edilen 6rgii raporu ve orgii yapisinin, diizenli
dimi diyagonallerinin olusturdugu dimi 6rgii yapilarindan daha yuksek bir sirtiinme

meydana getirebilecegi goriilmiistiir.

(a) ) ©

Sekil 4.3. (a) F1, (b) F2, (c) F6 denim kumas goriintiisii ve 6rgili raporu

Sekil 4.4’ten denim kumaslarin kendi kumaslar1 ile olan denim — denim sdrtinme
katsayis1 degerleri incelendiginde, Sekil 4.1 ile benzer sekilde kumas Ortme faktori

arttirildikca stirtiinme katsayis1 degerlerinin azaldig goriilmiistiir. Atki yonlii siirtiinme
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katsayilarinin ¢ézgii yonlii siirtiinme katsayilarindan daha yiiksek (= % 10-20) ciktig1

gorilmiistiir.
1,5 ————
1.4 m Statik Siirtinme Katsayisi [us]
— 13
= 1,2
E 1|'I T
1,0 4
§ 0,9 4
B 03
E 0,7
0,6 1
5 0,5 -
=] U|4 T
@ 0,3
0,2
0,1 4
0,0
Gozgi Yonki Sirtinme Kasaysi . . Atk Sni Sdrinme Katsaysi
Kumag Kodu - Kumag Ortme Faktari - Olgilm Yénil

Sekil 4.4. Denim kumag — denim kumas arasindaki siirtiinme katsayisi degerleri

Denim kumas — standart bezayagi yiinlii kumas ile denim — denim kumas arasindaki
strtinme katsayilar1 incelendiginde, denim — denim arasindaki siirtiinme Kkatsayisi
degerlerinin daha yiiksek (Cozgli yoniinde; = % 1-40, Atki yoniinde; = % 3,5-55)
oldugu goriilmiistiir. Aradaki degisim miktarinin kumas Ortme faktorii degeri

yiikseldikg¢e azaldig1 gorilmiistiir.

Denim — denim arasinda meydana gelen yiiksek siirtiinme katsayist degerlerinin dimi
3/1 kumas yapisindaki diyagonal yonlenmelerin sebep oldugu ve aralarindaki
sirtinmeyi bu diyagonal kanallarin arttirdigi goriilmektedir. Denim ile standart
bezayag1 yiinlii kumas arasindaki siirtlinme katsayis1 degerleri ise daha diisiiktiir. Bu
durum iki yilizey arasindaki siirtlinme davranisinin siirtiinen yiizeylerin ylizey piiriiz
yapisina bagli oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda, siirtiinen iki ylizey arasindaki

stirtiinme katsayis1 degerlerinin de iki ylizey arasindaki asinmayi etkileyecegi agiktir.
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4.1.2. C grubu denim kumaslarin stirtinme ve asinma davramslarinin incelenmesi

C grubundaki denim kumaslarin Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’de, asinma devir sayisina baglh

cozgii ve atki yonlii siirtinme katsayilarindaki (statik ve kinetik) degisimler

gosterilmistir.
1,1
= /
5 -
5 :
= e
5 3
E
2 i
% fr
0,4
=|glg|g|5 98888‘ =\1g|glglg| |=|glg|g|g| |=|g|g|g|g| |=|g|E|g|g
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Sekil 4.5. Denim kumas siirtiinme katsay1 degerlerinin ¢6zgii yoniindeki degisimi
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Sekil 4.6. Denim kumas siirtiinme katsay1 degerlerinin atki yoniindeki degisimi
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Kumaglarin siirtiinme katsayilart hem ilk Olglimden elde edilen degerler hem de
ortalama Ol¢lim sonuglarindan (her bir numune iizerinde 3 adet 6l¢iim yapilarak elde

edilen sonuglarin ortalamasi alinmistir) elde edilen degerler alinarak sunulmustur.

Kumaslarin siirtlinme katsayisi testlerinden elde edilen degerler incelendiginde, her bir
numunenin siirtiinme iglemi sonrasi elde edilen ilk siirtlinme katsayist degerlerinin
belirgin bir bicimde daha yiiksek oldugu gdzlenmistir. ilk 6l¢iimden sonra tekrar eden
diger oOlgtimlerden alinan degerler ilk Olgiimden alinan degerlere gore daha diisiik
cikmigtir. Bu durumun, tekrar eden Olc¢limler sonrasi ylizey iizerindeki liflerin
yonlenmesinden kaynaklanabilecegi ve Ol¢iim tekrar sayisi arttirildiginda alinan
sirtlinme katsayist degerlerinin diismesinden dolayr bu durum ortalama siirtiinme
katsayisi degerlerinin diismesine neden olmustur. Ancak Sekil 4.5 ve Sekil 4.6
incelendiginde, ilk Ol¢lim degerlerinden elde edilen asinmaya bagli siirtiinme
katsayilarindaki degisimlerin egilimleri ile ortalama 6l¢iim degerlerinden elde edilen

asinmaya bagli degisimlerin egilimlerinin benzer oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.5’ten, kumasglarin genelinde asinma devir sayisi arttirildik¢a, kumaslarin statik
yiizey siirtlinme katsayilarinin arttigi goriilmiistiir. Bu artisin F5 ve F6 kodlu kumas
yapilarinda asimmmaya bagli olarak yaklasik dogrusal bir sekilde meydana geldigi
goriilmektedir. F5 ve F6 kodlu kumaslarin yapisal 6zellikleri incelendiginde (Cizelge
3.3.), bu kumaslarin diisiik gramajli, diisiik kumag kalinlik degerlerinde ve diisiik kumasg
yogunluguna sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayrica, F5 ve F6 kodlu kumaslarda atki
kiviim degerlerinin de diger kumas yapilarindan belirgin olarak yiiksek oldugu
gorilmektedir. Diger kumaslardan farkli olarak, en yiiksek gramaj degerine sahip olan
F1 kodlu kumasin asinma devir sayisi arttikga ilk Once statik siirtlinme katsayisi
degerlerinin azaldigi, 10000 asinma devrinden sonra arttig1 goriilmiistiir. Cozgli yonli
Kinetik siirtiinme katsayilarindaki degisimler incelendiginde, genellikle tiim kumaslarda
asinma devir sayist ile kinetik siirtiinme katsayilarinda 6nce bir diisme, yaklasik 10000

asinma devrinden sonra belirgin bir artis elde edilmistir.

Sekil 4.5’ten kumaslarin ¢ozgli yonli siirtiinme davraniglar incelendiginde, statik ve

kinetik slrtinme katsayilarindaki asmmmaya bagli degisimlerin  egilimlerinin
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birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Asinma isleminden sonra yiizey iizerinde
meydana gelen deformasyonun (iplik yapisindan yiizeye ¢ikan lif uglart vb.) kumas
yilizeyinin statik siirtlinme katsayisini (iki yiizey arasinda ilk harekete gecis sirasinda
kars1 koyan etki sebebi ile meydana gelen) arttirdigi gézlenirken, harekete basladiktan
sonra elde edilen kinetik siirtlinme katsayisini azalttig1 goriilmektedir. Kinetik stirtlinme
katsayisinda meydana gelen azalmanin, asinma etkisi ile dimi diyagonallerinin
deformasyonu ve iplik i¢inden kumas yiizeyine ¢ikan lif uglarinin diyagonal kanallar
arasmma girerek yiizeyin kinetik siirtiinme katsayisinin azaltiyor olabilecegini

gostermistir.

Sekil 4.6’da asmmmaya bagli olarak denim kumaslarin atki yonlii siirtlinme
katsayilarindaki degisimler incelendiginde, atki yonlii statik ve kinetik siirtiinme
katsayilarinin asmnma devir sayist arttirildikca azaldigi ve yaklasik 10000 asinma
devrinden sonra arttigi goriilmektedir. Denim kumaslari olusturan dimi 3/1 orgil
yapisindan kaynaklanan diyagonal tepelerinin asinmaya bagl olarak deforme olmasi
sonucu ilk devirlerde siirtiinme katsayilarinda azalmaya neden oldugu, ancak devam
eden aginma sonucunda ylizey iizerindeki tiiylenmenin ve deformasyonlarin siirtiinen iki

yiizey arasinda siirtiinme katsayisinin tekrar artmasina neden oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. F1, F2, F3, F4 ve F5 kumaglarinin a) asinmamig b) 50000 devir asinmis

gorantusu
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C grubu denim kumaslarin yapisal parametrelere bagl statik ve kinetik siirtinme
katsayis1 lizerindeki etkileri ve aginmaya bagli degisimlerini incelemek tzere Cizelge
4.1 — 4.2’de denim kumaslarin kumas yapisal parametreleri ile siirtiinme katsayilari

arasindaki korelasyonlar farkli asinma devir sayilarina bagh olarak sunulmustur.

Cizelge 4.1. C Grubu denim kumaglarin ¢ozgii ve atki iplik ozellikleri ile denim

kumaslarin siirtiinme katsayilar1 arasindaki farkli asinma devirlerindeki korelasyon

analizi
COzgl Yonu Atk1 Yoni
Sirtinme Asinma . e Cozgu . . ..
katsay1si devri Cozgii Iplik Cozigu lpl}gl fpligi Atk Iplik At1§1 lpllgl Atk Ipligi
Numarasi Yogunlugu Numaras:1  Yogunlugu Kivrimi
Kivrimi

0 -0.53 -0.73 0.54 -0.77 -0.87 -0.75

2500 -0.65 -0.85 0.56 -0.64 -0.75 -0.60

Statik 5000 -0.75 -0.91 0.64 -0.58 -0.66 -0.49

10000 -0.77 -0.95 0.66 -0.22 -0.61 -0.63

50000 0.21 -0.13 -0.11 -0.57 -0.81 -0.81

0 -0.57 -0.77 0.67 -0.78 -0.96 -0.90

2500 -0.58 -0.72 0.66 -0.45 -0.69 -0.70

Kinetik 5000 -0.79 -0.66 0.67 -0.53 -0.66 -0.53

10000 -0.75 -0.95 0.79 -0.50 -0.81 -0.87

50000 -0.05 -0.35 0.29 -0.51 -0.77 -0.83

Cizelge 4.2. C Grubu denim kumaslarin kumas yapisal 6zellikleri ile denim kumaslarin

stirtlinme katsayilar1 arasindaki farkli asinma devirlerindeki korelasyon analizi

COzgl Yonu Atk Yoni
Sirtinme  Asinma 6zol Atk
katsayist  devri grtnge Klilﬁ?llla:s Gramaj YKvumla 3 Ortme If 111mla§ Gramaj YKvumla ¥
Faktdrii 81 ogunlugu e Kalmhg ogunlugu

0 -0.78 0.54 0.62 0.54 0.79 0.63 0.64 0.58

2500 -0.78 0.41 0.58 0.75 0.76 0.57 0.56 0.65

Statik 5000 -0.81 0.42 0.61 0.61 0.68 0.41 0.54 0.61

10000 -0.84 0.67 0.77 0.67 0.52 0.43 0.48 0.69

50000 -0.55 -0.41 -0.20 0.41 0.48 0.50 0.40 -0.01

0 -0.78 0.48 0.58 0.57 0.72 0.67 0.67 0.39

2500 -0.62 0.63 0.55 0.83 0.60 0.30 0.47 0.67

Kinetik 5000 -0.62 0.76 0.71 0.63 0.56 0.37 0.53 0.68

10000 -0.86 0.59 0.70 0.65 0.31 0.45 0.40 0.63

50000 -0.63 -0.09 0.02 0.29 0.35 0.46 0.36 -0.03
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Cizelge 4.1 ve 4.2°de, denim kumas yapilarini olusturan ¢6zgii ve atki iplik 6zellikleri
ile kumaslarin siirtiinme katsayilar1 arasindaki korelasyon katsayilar farkli asinma devir
sayilarina bagli olarak gosterilmistir. Cizelge 4.1 ve 4.2° den, iplik numarasi ile
sirtinme katsayilar1 arasinda negatif yonlii bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Bu
durum iplik numarasi yiikseldik¢e (Nm cinsinden), yani iplik inceligi arttikca, siirtiinme
katsayis1 degerlerinin azaldigini gostermistir. Cozgii ve atki iplik sikliklarinin siirtiinme
katsayis1 tizerindeki etkileri incelendiginde, aralarindaki korelasyonun negatif oldugu
gorilmistir. Bu durum iplik sikliklar1 arttikga, denim kumaslarin siirtlinme

katsayilarinin azaldigini géstermistir.

Cozgli ve atki ipliklerinin kumas yapist i¢inde aldigi kivrimin kumas ylizeyinin
stirtlinme katsayis1 iizerindeki etkileri incelendiginde, ipliklerin kivrim etkisinin ¢6zgii
yoniinde pozitif yonde bir korelasyon meydana getirirken, atki yoniinde negatif yonlii
bir korelasyon verdigi goriilmiistiir. Bu durum, ¢6zgii kivrimi arttikca ¢ozgli yonlii
sirtlinme katsayisi degerlerinin arttigini, atki kivrimi arttikca atki yonlii siirtiinme
katsayis1 degerlerinin azaldigmni gostermistir. Iplik kivrimlarmin siirtinme katsayis
degerleri iizerindeki bu etkisi, calismada kullanilan denim kumaslarin dimi 3/1 6rgii
yapisindan dolay1 ¢ozgii hakim bir yiizeye sahip olmasindan ve yiizeyde baskin olarak
bulunan ¢ozgii ipliklerinin aldig1 kivrim miktari arttik¢a yiizeyin ¢ézgii yonlii siirtiinme

katsayisinin artmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1 ve 4.2°den ¢ozgii ve atki iplik 6zelliklerinin 50000 asinma devrine kadar
kumaslarin stirtinme katsayilar1 iizerinde etkili oldugu, aralarindaki korelasyonun
cogunlukla dikkate deger oldugu gorilmektedir. Cizelge 4.1’den, 50000 asinma devir
sayisindan sonra ¢Ozgii iplik Ozelliklerinin kumasin siirtinme katsayis1 degerleri
tizerinde O6nemli bir etkiye sahip olmadigi, aralarindaki korelasyonun dikkate deger
olmadig1 goriilmektedir. Ancak Cizelge 4.2°den, atki iplik 6zelliklerinin 50000 asinma
devrinde de dikkate deger bir korelasyon degeri verdigi goriilmektedir. Bu durum

asinmaya tabi tutulan yiizeyin ¢6zgii yiizlii olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°den, kumas yapisal parametreleri ile kumaslarin statik ve

kinetik  siirtinme  katsayilari  arasindaki  korelasyon farkli asinma  devir
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sayilarina bagli olarak gosterilmistir. Cozgii ortme faktori ile ¢ozgli yonlii siirtiinme
katsayis1 arasindaki korelasyon negatif yonde iken, atki ortme faktorii ile atki yonlii
stirtiinme katsayisi arasindaki korelasyonun pozitif yonde oldugu gorulmektedir. Cozgii
ortme faktorii arttikca, ¢ozgili yonlii siirtiinme katsayisi1 azalmaktadir. Bu durum ¢ozgii
yiizlii kumas ylizeylerinin (dimi 3/1) ¢6zgii yonlii 6rtmesi arttikga ylizeyin siirtiinme
katsayisini azalttigin1 gostermektedir. Atk ipliklerinin olusturdugu értme faktori degeri
arttirildiginda ise atki yonlii siirtiinme katsayis1 degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Bu
durumun, atki iplik sisteminin Ortiiciiliigiinii arttiran (atki sikliginin artmasi ya da
kullanilan atki ipliginin kalinligmin artmasi gibi) faktorlerin ¢ozgli yiizlii kumas
yiizeyinde dimi yapinin olusturdugu diyagonaller arasindaki mesafenin artmasina neden
olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Kumas yiizeyinde dimi yapisindan
kaynaklanan diyagonaller arasindaki mesafenin artmasi da atki yonli siirtiinme
Katsayilarmin artmasma neden olmaktadir. Denim yapilarda ¢ozgli yonlii siirtiinme
katsayisini azaltmak icin ¢ozgii ortme faktorii degerlerinin yiiksek olmasinin olumlu
sonuglar verdigi gorilmiistiir. Atki yonlii siirtinme katsayilarinin azaltilmasi i¢in ise

atki ortme faktoriiniin diisiik seviyelerde tutulmasinin uygun olabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’den kumas kalinliginin kumaslarin siirtiinme katsayilar
tizerindeki etkisi incelendiginde, kumag kalinligr arttirildik¢ca kumaslarin ¢6zgii ve atki
yonlu siirtiinme katsayilarinin arttigir goriilmektedir. Dimi kumas yapilarinda kumas
kalinlig1 arttiginda, ayn1 zamanda diyagonal tepe yiikseklikleri de artis gdstereceginden,
kumas yiizeyindeki tepe-cukur arasi yilikseklik farkinin artmasi iki yiizey arasindaki
surtinme katsayisinin artmasina neden olmaktadir. Kumas kalinlig1 ile benzer sekilde
kumas gramaji ve kumas yogunlugu ile kumaslarin ¢6zgii ve atki yonlii siirtiinme
katsayilar1 arasinda da pozitif bir korelasyonun oldugu goriilmiistiir. Kumas gramaji ve
yogunlugu arttik¢a kumas yiizeylerinin siirtiinme katsayilari artmaktadir. Cizelge 4.1 ve
4.2’den, kumas yapisal parametreleri ile siirtiinme katsayist degerleri arasindaki
korelasyon degerlerinin 50000 asinma devir sayisinda genelde Onemli derecede

olmadig1 gdzlenmistir.
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C grubu denim kumaslarin asinmaya bagh piiriizliiliik degerlerindeki degisimlerin

degerlendirilmesi

Sekil 4.8’ de, denim kumaglarin asmmmaya bagli olarak degisen ortalama yiizey
purazlulik (Ra) (arithmetic average roughness values) degerlerindeki degisimler

gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Denim kumagslarin ortalama yiizey piirtizliillik degerlerinin ¢ézgli ve atki

yoniindeki degisimi

Sekil 4.8 den, denim kumas yapilarinin asinma devir sayisina bagl olarak degisen
yiizey piirtizliiliik degerleri incelendiginde, asinma devir sayis1 arttirildik¢a kumaslarin
¢cozgii ve atki yonli pirizlilik degerlerinin diistiigii gorilmektedir. Sekil 4.8’den,
kumaslarin atki yonlii piiriizlillik degerlerinin ¢ozgii yonlii piirtizlillik degerlerinden
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum denim kumaslarin dimi 3/1 orgi

yapisindan kaynaklanmaktadir.

Cozgii yonli piiriizliiliik 6l¢timi sirasinda piiriizliiliik cihazinin 6liim yapan ucu (stylus
probe) ¢ozgii hakim bir ylizey iizerinde 6l¢lim yapmakta oldugundan, atlamalar yapan
(yarn floating) ¢ozgii iplikleri iizerinde hareketini gergeklestirmektedir. Atki yonlii
ptriizliilik 6l¢timii esnasinda ise, cihazin Ol¢lim yapan ucu atki yoniinde hareket
ederken ¢ozgii hakim yiizeyin atlama yapan her 3 ipligi lizerinden bire bir olarak enine

yonde hareketini gerceklestirmektedir. Yani, atki yoniinde hareket sirasinda atlama
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yapan ¢ozgu ipliklerinin  her biri yuzey Uzerinde girinti-gikintilara sebebiyet
vermektedir. Kumasi olusturan ¢ozgii iplik sikliklarinin atki sikliklarindan daha ytiksek
olmast durumu da goz Oniline alindiginda, atki yoniinden elde edilen piiriizliilik
degerleri ¢ozgii yoniinden elde edilen piiriizliilik degerlerinden daha yiiksek

cikmaktadir.

Sekil 4.8’ deki asinmaya bagli olarak degisen ylizey piiriizlilik degerlerindeki
degisimlerin egimleri incelendiginde, ¢ozgii yonlii piiriizliiliik degerlerinde asinma
islemine bagli degisimin, atki yoniine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum
dimi 3/1 yapisina bagli olarak, ¢ozgii ipliklerinin hakim oldugu kumas yiizeyinden
asinma sonucu ¢Ozgii iplik yiizeyindeki deformasyonun daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Asinmaya bagli olarak yiizey piiriizliiliik degerlerinde gézlemlenen
stirekli bir degisimin, asinma etkisi ile denim kumas yiizey tekstur yapisinda siirekli bir

degisimin meydana geldigini gostermistir.

Cizelge 4.3. D Grubu denim kumaslarin kumas ylizey piriizliliikleri ile yapisal

parametreleri arasindaki korelasyon analizi

Yizey  Asmnma Iplik Iplik Iplik Ortme  Kumas Kumas Kumas
Pirizliligi Devri Numarast  Yogunlugu  Kivrimu Factoru Klamnligt  Gramaji  Yogunlugu
0 -0.32 -0.61 0.46 -0.81 0.34 0.30 0.65
2500  -0.84 0.97 076 078 066 0.78 0.72
%O(.jzrf’ug 5000 -0.61 -0.87 0.59 -0.89 0.44 0.55 0.57
10000 -0.45 -0.71 0.61 -0.83 0.42 0.41 0.49
50000 -0.69 -0.87 0.77 -0.82 0.66 0.68 0.43
0 -0.58 -0.72 0.73 -0.64 0.60 0.51 0.06
2500 -0.64 -0.55 0.69 -0.20 0.68 0.54 -0.06
?;1;:] 5000 -0.62 -0.52 0.59 -0.17 0.71 0.56 -0.05
10000 -0.64 -0.63 0.66 -0.36 0.62 0.53 0.06
50000 -0.42 -0.31 0.35 -0.01 0.41 0.30 -0.09

Cizelge 4.3’ da, denim kumaslari olusturan iplik oOzellikleri ile kumas yapisal
Ozelliklerinin kumaglarin ¢6zgii ve atki yonlii pirtzlilik degerleri arasindaki

korelasyon farkli asinma devir sayilarma bagl olarak gdsterilmistir. Iplik numaralari ile
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kumas ylizeyinin piiriizliiliik degerleri arasinda negatif yonde bir korelasyon oldugu
goriilmektedir. Iplik numaras1 arttirildikca (Nm cinsinden), yani iplik inceldikge,
yiizeyin piiriizliiliik degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Iplik sikliklar ile piiriizliiliik
arasindaki korelasyonu inceledigimizde, ¢6zgii ve atki iplik sikliklari ile kumasin yiizey

piirtizliilik degerleri arasinda negatif bir korelasyon goriilmektedir.

Kumas1 olusturan iplik sikliklar1 arttirildik¢a yiizeyin piirtizliiliik degerlerinin diistiigi
goriilmiistiir. Ipliklerin kumas yapisi iginde aldign kivrim miktarlar1 ile kumaslarin
puirtizliilik degerleri arasinda pozitif yonlii bir korelasyon gozlenmis olup, ipliklerin
aldig1 kivrim arttik¢a yilizeyin pliriizliliigi artmistir. Kumaslarin ¢ozgii ve atki ortme
faktorleri ile ¢ozgii yonlii ve atki yonlii piirtizliiliik degerleri incelendiginde, aralarinda
negatif yonlii bir korelasyon oldugu gorilmektedir. Bu durum, ¢ozgii ve atki ortme
faktorleri arttirlldikca kumasi  ylizeyinin  piiriizliiliik  degerlerinin  azaldigim
gostermektedir.

Kumas kalinligi, kumas gramaji ve kumas yogunlugu ile kumaslarin piiriizliilik
degerleri arasinda pozitif yonde bir korelasyon gdzlenmis olup, kumas kalinligi, gramaji

ve yogunlugu arttirildikca yiizeyin piirtizliiliik degerlerinin arttig1 gézlenmistir.

Denim kumas yapilarinda, ¢cok kalin ve az iplik sikligr ile dokunan ve ¢ok ince ve
yiiksek iplik siklik degerleri ile dokunan kumas yapilarinda asinmaya bagli yiizey
Ozelliklerindeki (siirtinme katsayis1 ve piiriizliiliik) degisimlerin daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. Benzer sekilde yiiksek kalinlik ve gramaj degerlerine sahip kumaglar
ile diistik kalinlik ve gramaj degerlerine sahip kumas yapilarinda aginmaya bagh yiizey

Ozelliklerinde daha fazla degisim meydana geldigi goriilmiistiir.
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4.2. Denim Kumaslarin Asinma Davramislarinin incelenmesi

4.2.1. B grubu denim kumaslarin asinma davramslarimin incelenmesi

Denim kumaglarin aginma testleri B grubu (Cizelge 3.2) denim kumaslar iizerinde
yapilmistir. Denim kumaslarin standart yiinlii kumag — denim kumas ve denim kumas —
denim kumas arasindaki ¢6zgli ve atki yonlii siirtinme katsayilarinin asinma devir
sayisina bagl degisimleri Sekil 4.9 - 4.12°te gosterilmistir. Statik siirtiinme katsayisi
degerleri, beklenildigi iizere, hem ¢ozgili hem atki yOnu i¢in dinamik siirtiinme katsayisi

degerlerinden yiiksek ¢ikmistir.

1,0
' B Siirtiinme Katsayisi

=
-]
,

=
]
|

&
o
\

=2
-]
|

£
La
\

Gozgil Yonli Sirtiinme Katsaysi [H]
_l:l =
[X] o

=
=

[=]
Y
1 ! 1

I I E— —
I I E— —
I I — E— —
5 I I E— —
N N O O
I I E— —
. | [ | | ||

=
=
)

1]

2500
2m

» TED N I N A S —

1000
15000

Stalk Sominme Katsay s [us] Cinam ik SOrtinme Katbsay s [pd]

Aszginma Devir 5ay1s1 - Kumag Kodu

Sekil 4.9. Denim kumas — standart yiinlii kumas arasindaki ¢6zgii yonlii siirtiinme

katsayis1 degerlerinin aginma devir sayisina bagl degisimleri
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Sekil 4.10. Denim kumas — standart yinli kumas arasindaki atki yonlii siirtiinme

katsayis1 degerlerinin aginma devir sayisina bagl degisimleri

Sekil 4.9 ve 4.10° den, denim kumaslarin asinmamis durumlarinin (0 devir sayisi)
standart yiinlii bezayagi kumas ile ¢ozgli yonlii ve atki yonlii siirtinme katsayisi
degerleri incelendiginde, kalin iplik ve diisiik siklik degerleri ile dokunan kumas
yapisinin (A) en yiiksek siirtinme katsayis1 degerleri verdigi goriilmiistiir. Asinma
islemi sonucu stirtiinme katsayilarindaki degisimin en yiiksek oldugu kumasin yine bu
kumas yapisi oldugu goriilmiistiir. Kullanilan iplikler inceldik¢e ve kumaslarin siklik
degerleri arttirildik¢a (sirastyla B, C ve D kumas yapilari) kumaglarin siirtiinme

katsayilarinin daha diisiik ¢iktig1 goriilmiistiir.
Sekil 4.9 ve 4.10° den, genel olarak asinma devir sayis1 arttirildik¢a kumaslarin

sirtinme katsayilarinin  diislis gosterdigi, bu durumun atki yonli siirtiinme

katsayilarinda daha belirgin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.11. Denim kumas — denim kumas arasindaki ¢ozgii yonlii siirtiinme katsayist

degerlerinin aginma devir sayisina bagl degisimleri
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Sekil 4.12. Denim kumas — denim kumas arasindaki atki yonlii siirtinme katsayisi

gl degisimleri

degerlerinin aginma devir sayisina ba
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Sekil 4.11 ve 4.12° ten, kumaglarin aginmamis durumlarinin kendi kumasi ile olan
(denim - denim) siirtiinme katsayisi degerleri incelendiginde, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10 ile
benzer sekilde kalin iplikli ve diisiik siklik degerleri ile dokunan kumasin (A) en yiiksek
strtinme katsayis1 degerini verdigi goriilmustiir. Sirtiinme katsayis1 ylksek olan
kumagin asinma isleminden Onemli Ol¢lide etkilendigi, asinma islemi sonucunda
sirtinme katsayis1 degerlerindeki diislistin en fazla bu kumas yapisinda meydana

geldigi goriilmiistiir.

Kalin iplikli ve diisiik siklik degerleri ile dokunan kumas yapilarimin surtinme
katsayilarinin yiiksek olmasi, bu kumasin yiizey piirtizliliigliniin ince iplik ve yliksek
siklik degerleri ile dokunan daha kompakt yapili kumaslardan daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Sekil 4.11 ve Sekil 4.12° te, asindirma devir sayisindaki artisa bagli olarak kumaslarin
atki yonlii stirtiinme katsayilarinda diizenli bir sekilde meydana gelen azalmanin, atki
yonlii siirtinmede siirtiinme yoniine dik olarak yerlesen ¢6zgii ipliklerinin ylizey

strtinme etkisinden daha fazla etkilenmesinden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Denim kumas yapilarinin ¢ozgii yiizlii olmasindan dolayr ¢6zgii ipliklerinin yiizeyde
baskin olarak yer almasi, ¢ozgii siklig1 degerlerinin atki sikligr degerlerinden daha
yiiksek olmasi ve kullanilan ¢6zgii ipliklerinin atki ipliklerine gére daha ince olmasi
sonucu ¢Ozgl ipliklerinin yiizey surtinme etkisinden daha fazla etkilenmesine sebep
olmakta ve denim kumas yapilar1 asindirildikca, ¢ozgii ipliklerinin siirtlinme etkisine
kars1 koyan tepe yiiksekliklerinin etkisinin azalmasindan dolayi, asinma devir sayisi
arttikca kumaslarin atki yonli siirtiinme katsayilarinda diisme meydana gelmektedir.
Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’ da A ve D kumasinin aginmadan 6nce ve 15000 devir asinma

sonrast yiizey goriiniimleri gdsterilmistir.
Sekil 4.9- 4.12’deki sirtlinme katsayis1 degerleri incelendigine, denim - standart yinli

kumas arasindaki siirtlinme katsayist degerlerinin denim - denim kumas arasindaki

sirtinme katsayis1 degerlerinden daha diisik oldugu gorilmiistir. Bunun
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nedeni siirtinme eylemine katilan yiizey pirtizlerinin (asperitlerin) yenilmesi igin
gereken kuvvetin kumaglarin yilizey 6zelliklerine bagl olarak degismesidir. Elde edilen
sonuclar denim - denim siirtiinmesinde kumaslarin yiizey 6zelliklerine baglh olarak daha
fazla sayida yiizey piirlizli oldugunu ortaya koymaktadir. Denim yapilarinin diyagonal

yonlii yapisi bu sonucun nedeni olabilir.

(@) (b)

Sekil 4.13. A Kumasinin a) asinmamig b) 15000 devir asinmis goriintiisii

(@) (b)

Sekil 4.14. D Kumasinin a) asinmamis b) 15000 devir aginmis goriintiisti
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4.3. Denim Kumaslarin Nem iletim Performanslarmin Incelenmesi

4.3.1 Yapisal parametrelerdeki degisimlerin etkisinin arastirilmasi (3. Grup Denim

Kumaslar)

Denim kumaglarin nem iletim performans testleri D grubu (Cizelge 3.4) denim kumas
numuneleri tizerinde gergeklestirilmistir.

Bu caligmada farkli yapisal parametrelere sahip denim dokuma kumas yapilarinin nem
iletim performanslar1 test edilmistir. Bu dogrultuda, kumas numunelerinin kalinlik,
yogunluk, ortme faktorii ve gramaj degerleri ile nem iletim Ozelliklerinden alt ve Ust
1slanma siiresi, alt ve iist 1slanma hizi, kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi ve toplam
nem yonetim kapasitesi arasindaki korelasyon incelenip denim dokuma kumasg
yapilarinin yapisal Ozelliklerinin nem iletim performansina etkisi ortaya ¢ikarilarak

uygun kumas yapisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Denim yapilarin nem yonetim 6zelliklerinin kumasin kalinlik, yogunluk, 6rtme faktori
ve gramaj degerleri ile iliskilerini degerlendirmek amaci ile aralarindaki korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.4’den elde edilen sonuglardan, kumas
yapisal Ozellikleri ile nem iletim Ozellikleri arasindaki iliski daha belirgin olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4. Kumas ozellikleri ile nem iletim 6zellikleri arasindaki korelasyon

katsayilari
Kumas Kumas Ortme Kumas
Kumas 6zellikleri Kumas
o _ Yogunlugu Faktori Gramaji
Nem iletim 6zellik Kalinlig )
(FBD) (Kf) (g/m")
WTT 0,4882 0,3930 0,1456 0,5733
WTB 0,3434 0,1609 -0,0352 0,3513
TSS -0,8756 -0,1579 -0,4962 -0,7757
BSS -0,3822 -0,4208 0,0090 -0,5073
owTC -0,3774 -0,3266 0,1667 -0,4652
OMMC -0,4746 -0,4746 -0,0738 -0,6095
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Farkli yapisal parametrelere sahip dimi 3/1 denim dokuma kumaslarin alt ve iist 1slanma
siresi, alt ve st 1slanma hizi, kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi ve toplam nem

yonetim kapasitesi degerlerindeki degisimler Sekil 4.15 — 4.20° de gosterilmistir.

Alt ve lst 1slanma siiresi (WTt ve WTDb)

MMT cihazinda 6lgiilen 1slanma siiresi, malzemenin sivi tarafindan ne kadar hizli veya
yavas 1slatildigini1 ifade eder. Islanma siiresi ne kadar kisa olursa sivi, malzeme
tarafindan daha kolay ve hizli emilmektedir. Sekil 4.15 teki kumaslarin ter ¢ozeltisi ile
temas eden list yiizeylerinin (insan viicudunun derisine yakin olan kismini simiile
etmektedir.) 1slanma siireleri incelendiginde, c¢alismada incelenen denim kumasg

yapilarinin skala degeri olarak “orta” iist 1slanma siiresine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4’ten, denim kumaslarin {ist 1slanma zamani ile kumaslarin gramaj, kalinlik,
yogunluk ve ortme faktorii degerleri arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu ve
kumaslarin gramaj, kalinlik, yogunluk ve Ortme faktorii degerleri yiikseldikce {ist
1slanma siirelerinin arttig1 goriilmiistiir. Ust 1slanma zaman ile en yiiksek korelasyona
sahip kumas parametresinin kumas gramaji oldugu, bunu kumas kalinligi ve kumas
yogunlugunun izledigi goriilmiistiir. Kumas 6rtme faktoriiniin kumaslarin {ist 1slanma
zamani lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Sekil 4.15 incelendiginde
Cizelge 4.4’teki sonuglarla benzer sekilde, kumas gramaji ve kalinhg yiiksek

kumaglarin iist 1slanma siirelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4’ten kumasin dis ¢evre ile temas eden alt islanma siireleri ile kumas
parametreleri arasindaki iligkiler incelendiginde, st 1slanma siirelerindeki degisimlerde
gozlendigi gibi kumaglarin alt 1slanma siirelerinin de en fazla kumas gramaji ve kalinlik
parametrelerinden etkilendigi goriilmiistiir. Kumas gramaji ve kalinligi arttikca alt

1slanma siirelerinin de arttig1 gézlenmistir.
Sekil 4.16° de kumaslarin alt 1slanma siireleri incelendiginde, gramaj degerleri disiik

olan F1, F2 ve F3 kumaslarinin skala degeri olarak “hizli” alt 1slanma siiresine sahip

oldugu goriilmektedir. Gramaj, kalinlik ve yogunluk degerleri yiiksek olan
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kumaglarin alt 1slanma siirelerinin arttig1 (orta degerde) goriilmiistiir. Buradan, kalin ve
agir gramajli denim yapilarinin teri deriden dis yiizeye aktarim siirelerinin daha uzun

zaman aldig1 gérilmiistiir.
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Sekil 4.15. Denim kumaslarin {ist 1slanma siireleri

m Alt Islanma Silresi [WTB]

Islanma Siiresi [s]

F1  F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12
Kumag Kodu

Sekil 4.16. Denim kumaslarin alt 1slanma sireleri

Alt ve list 1slanma hiz1 (SSt ve SSb)

Cizelge 4.4’ten st 1slanma hizi ile kumas parametreleri arasindaki korelasyon
incelendiginde, kumas kalinlig1 ve kumas gramaji ile en yiiksek korelasyon verdigi ve
aralarindaki iligskinin negatif oldugu goriilmistiir. Kumas gramaji ve kalinlig arttikca,

iist 1slanma hizinin azaldig1 sonucu elde edilmistir. Etki derecesi daha diisiik olan diger
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bir parametre kumas Ortme faktorii olup, aralarindaki korelasyonun negatif oldugu
goriilmiistiir. Kumas ortme faktorii ile 1slanma hizi arasindaki korelasyonun negatif
olmasi, Ortme faktorii yliksek olan bir kumas yapisinin iist 1slanma hizinin distik
oldugunu gostermektedir. Yiiksek kumas ortme faktorii, yiiksek ylizey geriliminin bir

sonucu olarak kumas ylizeyinin iist 1slanma hizin1 yavaslatmaktadir.

Sekil 177 den, belirgin bir sekilde iist 1slanma hizi en yiiksek kumas yapisinin % 100
open-end pamuk c¢ozgii ve atki ipliklerinden olusan F3 kumas yapisinda meydana
geldigi goriilmiistiir. F1 ve F2 kodlu diisiik gramajli kumas yapilarinda da iist 1slanma
hizlarmin diger kumaslara gore (F4 - F12; yiliksek gramaj ve kalinliga sahip) daha
yiksek oldugu goriilmiistiir. Sekil 17°den % 100 pamuk 6zellikli kumasta gbzlenen
belirgin bir yiiksek iist 1slanma hizi, kumasi olusturan hammadde etkisinin 1slanma hiz

tizerinde ¢ok onemli bir parametre oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.4’te, alt 1slanma hiz1 ile kumas gramaj1, kumas kalinlig1 ve kumas yogunlugu
arasinda negatif yonlii bir korelasyon gozlenmis, kumas 6rtme faktorii ile 6nemli bir
iliski gozlenmemistir. Aralarinda gdzlenen bu negatif iliskiden, kumas gramaji, kumas

kalinlig1 ve kumas yogunlugu arttikca alt 1slanma hizinin azaldig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.17. Denim kumaglarin iist 1slanma hizlari
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Sekil 4.18. Denim kumaslarin alt 1slanma hizlari

Sekil 4.18” de, gramaj, kalinlik ve yogunluk degerleri diger kumaslara gore diistik olan
F1, F2 ve F3 kumaslarinin diger kumas yapilarina gére daha yiiksek alt 1slanma
hizlarma sahip oldugu goriilmektedir. F1, F2 ve F3 grubu i¢inde en diisiik alt 1slanma
hizina sahip kumasin % 100 pamuklu denim kumas yapist oldugu goriilmiistiir. F3
kumasimnin % 100 pamuklu yapida olmasindan dolayi, kumasin iist yiizeyine (cilt
yiizeyine yakin kismi) damlatilan sivinin alt yiizeyde (¢evreye yakin kismi) daha yavas
bir yayilim gostermesine sebep olmustur. Atkida pamuk - elastan ve teksture poliester -
elastan yapisinda ipliklerin kullanildig1 diisiik gramaj degerlerine sahip F1 ve F2
kumaslarinda ise alt 1slanma hizlarmin yiiksek oldugu gorilmiistiir. Sekil 4.18 den,
yuksek gramaj ve yiiksek kalinlik degerlerine sahip kumas yapilarinin (F4-F12) oldukga

diistik alt 1slanma hizlarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi (OWTC)

Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi kumasin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine tek yonlii nem
transferini ifade etmektedir. Cizelge 4.4’ten, OWTC degerlerinin kumasin kalinlik,
yogunluk ve gramaj degerleri ile iliskili oldugu ve bu iligkinin negatif egilimli oldugu
goriilmektedir. Kumas kalinligi, yogunlugu ve gramaji yiiksek olan kumaglarin OWTC
degerlerinin diisiik oldugu gozlenmistir. Bu durum, kumaslarin kalinlik, yogunluk ve
gramaj degerleri yiikseldik¢ce kumasin i¢ yiizeyinden dis yiizeye olan tek yonlii nem

transferinin azaldigini géstermektedir.
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Sekil 4.19’dan kumaslarin kiimiilatif tek yonlii tasima indeks degerleri gosterilmistir.
Incelenen denim kumaslarm OWTC degerlerinin 500° iin iizerinde skala degeri
“miikemmel” oldugu goriilmektedir. OWTC degeri en yiiksek olan F2 ve F4
kumasglarinin  yapisal ozellikleri incelendiginde, bu kumaslarnt diger kumas
Ozelliklerinden belirgin bir sekilde ayirt eden yapisal parametrenin atki ve ¢ozgii kivrim
degerlerinin diger kumaslardan 6nemli oOlciide yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir.
Kumas yapist icindeki ipliklerin aldig1 yiliksek kivrim degerlerinin kumasin i¢
yiizeyinden dis yiizeyine tek yonlii nem transfer 6zelliklerini iyilestirici bir etki yaptigi

gozlenmistir.

BEumulatif Tek Yanlia Tasima Indeksi [OWTC]

Indeksi
[==]
=

Kiimiilatif Tek Yonli Tagima

F1  F2 F3 F4 F5 FG6 F7 F8 F9 F10 F11 F12
Kumag Kodu

Sekil 4.19. Denim kumaglarin kiimiilatif tek yonlii tasima indeksleri

OWTC degerleri digerlerine oranla daha diisiik ¢ikan F9 — F12 grup kumaslarin ise
elastan atki ipligi igerikli ve yliksek gramaj ve kalinlik degerlerine sahip olmasi
durumunun, kumasin i¢ yiizeyinden dis ylizeyine olan tek yonlii transfer ozelligini

azalttig1 gozlenmistir.

Incelenen denim kumas numuneleri i¢in elde edilen OWTC degerleri test degerlendirme
skalas1 ile karsilastirildiginda “miikkemmel” deger araliginda oldugu goriilmiistiir.
OWTC degerinin yiiksek olmasi genel nem yonetim 6zelliklerinin iyilestigi anlamina
geldiginden, OWTC degerlerini arttiran yapisal parametrelerin (kumas gramaji, kalinlig
ve yogunlugunun ¢ok yiiksek olmamak kaydi ile optimum seviyede tutulmasi gibi)

denim yapilarinda kullanilmasi tavsiye edilebilir.
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Genel nem yonetim 6zelligi (OMMC)

Cizelge 4.4ten genel nem yonetim Ozelliklerinin iliskili oldugu kumas yapisal
parametrelerinin  korelasyon katsayilarin1 incelendiginde, genel nem yonetim
ozelliklerinin kumas gramaji ile en yiiksek ve negatif yonlii korelasyon degeri verirken
kumas kalinlig1 ve yogunlugu ile yaklasik ayni korelasyon degerleri verdigi ve dnemsiz

sayilabilecek bir iligki goriilmektedir.

Sekil 4.20° de, denim kumas numunelerinin genel nem ydnetimi degerleri
incelendiginde, tiim kumaslarin nem yoOnetimi degerlerinin test degerlendirme

skalasinda “iyi” derecede oldugu goriilmiistiir.

BmGenel Hem Yonetimi Dederer [OMMC]

F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 Fa F9 F10 F11 F12
Kumas Kodu

Sekil 4.20. Denim kumaslarin genel nem yonetim degerleri

4.3.2 Degisen atki ipligi iceriklerinin ve yapisal parametrelerdeki degisimlerin

etkisinin arastirilmasi (denim kumaslar)

Denim kumaglarda kullanilan farkli icerige sahip atki ipliklerin denim kumaslarin nem
iletim performanslar1 tizerindeki etkileri E grubu denim kumaslar iizerinde test
edilmistir. Calismada kullanilan E grubu denim kumaslarin yapisal parametreleri
Cizelge 3.5’ te verilmistir ve atki ipliklerinin lif igerikleri ve ozellikleri Cizelge 3.6°da

verilmistir.
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Kumas yapisal parametreleri (kumas kalinligi, kumas agirligi, kumas kiitle yogunlugu
ve kumas ortme faktorii gibi) ile kumas nem yonetim Ozellikleri (1slanma siiresi,
yayllma hizi, kiimiilatif tek yonlii tasima endeksi ve genel nem yoOnetim kabiliyeti)
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in korelasyon katsayisi analizi yapilmistir. Korelasyon
kaysayist analiz sonuglar1 (R-degeri) Cizelge 4.5°te verilmistir. 0,3'ten yuksek
korelasyon katsayilart (R degeri) iligkili olarak kabul edilmis olup, zayif bir iliski s6z
konusudur. 0,6'dan yilksek olan korelasyon Kkatsayilarinin orta ila gi¢li iliski
duzeylerine sahip oldugu kabul edilmistir. (Marmarali ve ark. 2007, Namligoz ve ark.
2010)

Cizelge 4.5. E grubu denim kumaslarin Korelasyon katsayisi analizi (R-degeri)

Kumas 6zellikleri

Kumas Nem yOnetim Kumas Kumas
Grubu Ozellikleri Kumas Kumas Hacim Artme
kalinlig agirlig Yogunlugu Eaktrii

WT+ -0,38 -0,82 -0,35 0,33

WTpg -0,91 -0,21 0,38 -0,40

1 SSt 0,67 0,58 0,02 0,01
' SSg 0,76 0,48 -0,11 0,13
OWTC 0,77 0,46 -0,13 0,15

OMMC 0,74 0,51 -0,07 0,09

WT+ -0,37 -0,57 -0,73 -0,47

WTpg -0,96 -0,88 0,61 0,83

2 SSt 0,19 -0,03 -0,98 1,00
' SSg 0,89 0,97 0,09 -0,23
OWTC 0,56 0,36 -0,98 -0,99

OMMC 1,00 0,98 -0,32 -0,61

WT+ 0,96 0,38 0,20 0,01

WTpg -0,13 -1,00 -0,98 0,92

3 SSt -0,36 0,88 0,96 -0,51
' SSg -0,53 0,77 0,88 -0,96
OWTC 1,00 0,07 -0,13 0,32

OMMC - - - -

Atkr ipligi lif iceriklerinin farkli yapisal parametrelerle dokunan denim kumaslarin;
1slatma stiresi (list ve alt), yayilma hizi (list ve alt), biriktirilmis tek yonlii tasima
kapasitesi ve kumas numunelerinin genel nem yonetimi degisimleri Sekil 4.21-4.26°da
verilmistir. Nem yonetimi 6zellikleri incelendiginde, bu 6zelliklerin kumas kalinligina,
kumas agirligina, kumas y18in yogunluguna ve atki ipligi elyaf igeriginin gesitliligi ile

aciklanabilecek kumas 6rtme faktoriine bagl olarak degistigi goriilmiistiir.
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Ust yiizeyin 1slanma siiresinin analizi (WTT)

WTy aralign degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir 6lgek olan
derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirilmistir; (1 (>120) = 1slanmayan, 2 (20-
119) = yavas, 3 (5-19) = orta, 4 (3-5) = hizli, 5 (<3) = ¢ok hizli.) (Sharabaty ve ark.
2008, Korkmaz 2009)

Sekil 4.21 'de, tiim kumas numunelerinin "orta" WTy degerlerine sahip oldugu
goriilmistiir. En diisik WTr degerine sahip olan 1F-3 kumas numunesinin yapisal
Ozellikleri Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6'da incelendiginde, bu kumasin en yiiksek kumasg
gramaj ve kalinlik degerlerine sahip oldugu ve % 99 pamuk /%1 elastan atki ipligi

igerigine sahip oldugu gozlendi.

En yuksek WTt degerine sahip olan 2F-2 kumas numunesinin lif igerigi o6zellikleri
Cizelge 3.6'da incelenmis, bu kumasin pamuk / coolmax / elastan atki iplik igerigine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, coolmax lifleri atki ipliginin pamuk igerigine
eklendiginde ve ayn zamanda elastan oraninin (% 2,5 elastan) arttirildiginda (2F-1 ve

2F-2'de oldugu gibi) , 1slanma siiresinin {ist kistminin arttirildigini géstermistir.

Farkli kumas agirliklar1 ve dokuma yapilarina sahip olan {igiincii denim kumas
grubunun (bu kumaslar pamuklu / thermocool / elastan atki ipligi icerigine sahip) WTy

degerleri birbirine neredeyse benzer sonuglar vermistir.

Sekil 4.21' de gosterilen birinci kumas grubunun WTr degerleri incelendiginde, kumasi
olusturan atki ipliginde kullanilan pamuk ve coolmax oranlarinin birbirine yakin oldugu
ve en diigiik kumas gramajina sahip kumasin, en yiiksek WTt degerine sahip oldugu
goriilmiistiir. 1F-2 kumasin yiiksek bir pamuk oranina sahip olmasina ragmen, igerikteki
cordura liflerinin WT+ degerlerini distirdigii gorilmistiir. Yaklastk ayn1 kumas
gramajina sahip olan 1F-2 ve 1F-3 kumaslarinin WTt degerleri incelendiginde,% 99
pamuk oranina sahip 1F-3 kumasin en diisiik WT+ degerine sahip oldugu goriilmiistir.
2. ve 3. grup kumasglarda harmanlarda kullanilan coolmax ve thermocool elyaflarinin,

kumaslarin WTy degerlerini arttirdig gorilmiistiir.

49



WWTT (iist yiizey)
=10
S
58
i
5 6
5
w 4
o
2
=
=0
11 | 1F2 | 1F3 | 2F-1 | 2F2 | 273 | 3F-1 | 3F2 | 3F3
1.Grup 2.Grup 1.Grup

Sekil 4.21. Ust yiizeyin 1slanma siiresinin degistirilmesi (WT+)

Cizelge 3.5'teki birinci grup denim kumaslarin korelasyon katsayisi analizine gore,
WTT degerleri, kumas gramaji ile giiclii bir negatif iliskiye sahiptir. Baska bir deyisle,
birinci grup denim kumaslarin WTT degerleri, kumas gramaji arttikga azalmistir.
Ayrica, atki ipligi icerigindeki pamuk orani arttiginda, ilk denim kumag grubunun WTT
degerlerinin azaldig1 gozlenmistir. Birinci grup denim kumas grubunun WTT ile kumas
kalinlig, kumas kiitle yogunlugu ve kumas ortme faktorii gibi yapisal parametreler

arasindaki korelasyon katsayisi yaklasik olarak 0,3'diir, dolayisiyla korelasyon yoktur.

Pamuk / coolmax / elastan atki iplik igerigine sahip ikinci grup denim kumasglarin
korelasyon katsayist analizine gore, WTT degerleri, kumas gramaji ve kumas hacim
yogunlugu ile giiclii negatif iliskilere sahiptir. Ikinci grup denim kumasin WTT ile
kumas kalinlig1 ve kumas 6rtme faktorii gibi yapisal parametreler arasindaki korelasyon

katsayis1 yaklagik olarak 0,3'diir, bu nedenle korelasyon yoktur.

Ucgiincii denim kumas grubunda, WTT degerleri ile kumasin yapisal &zellikleri
arasindaki iliskinin diger kumas gruplarindan farkli oldugu goriilmistiir. Korelasyon
katsayis1 analizine gore, li¢iincii denim kumas grubunun WTT degerleri, kumas kalinlig
ile gliglii pozitif iligkilere sahiptir. Atki ipliklerinde farkli karisim oranlarina sahip
pamuk / thermocool karisimindaki tigiincii kumas grubunda, kumasg kalinlig1 arttikca tist

tarafin 1slanma siiresinin arttif1 ve atki ipligi igerigindeki thermocool elyafinin WTT
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degerlerini artirabilecegi belirlendi. Denim kumaslarin WTT degerleri ile {igiincii grup
denim kumas grubunun korelasyon katsayis1 ve kumas agirligi, kumas hacim yogunlugu
ve kumas 6rtme faktorii gibi yapisal parametreler pozitiftir, ancak R degerleri 0,3'e ¢cok

yakindir, bu nedenle korelasyon yoktur.

WTT ile 6zellikle kumas ortme faktorii arasindaki tiim kumas gruplarinin korelasyon
katsayis1 yaklasik olarak 0,3'e yakindir, bu nedenle korelasyon yoktur. Bu sonug, WTT
degerlerinin denim kumaslarin Ortme faktorii degerlerinden gilicli bir sekilde

etkilenmedigini gdstermistir.

Alt yiizeyin 1slanma siiresinin analizi (WTB)

WTg araligi degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir dlgek olan
derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirildi; (1 (>120) = 1slanmayan, 2 (20-119)
= yavas, 3 (5-19) = orta, 4 (3-5) = hizli, 5 (<3) = ¢ok hizli.) (Sharabaty ve ark. 2008,
Korkmaz 2009)

Endekslerin notlar:

Sekil 4.22'de denim kumas numunelerinin ¢ogunlugunun (1F-3, 2F-2 ve 2F-3, 3F-1, 3F-
2 ve 3F-3) "orta" WTB degerlerine sahip oldugu goriilmistiir. 1F-1, 1F-2 ve 2F-1 yavas
WTB degerlerine sahip kumaslardir.

Sekil 4.22 incelendiginde, en yliksek WTB degerine sahip kumasin, atki ipligi
harmaninda cordura elyaflarinin kullanildigi 1F-2 kumast oldugu goriilmistiir.
Karisimdaki pamuk ve coolmax oranlarinin birbirine yakin oldugu ve elastan icermeyen
1F-1 kumasin yiiksek bir WTB degerine sahip oldugu goriilmiistiir. % 99 pamuk
oranmna sahip 1F-3 kumasim en diisik WTB degerine sahip oldugu gézlenmistir. ikinci
grup kumaslarda en yiiksek WTB degerine sahip olan 2F-1 kumasi, diger iki kumastan

daha diislik kumag gramaj1 ve kumas kalinlig1 degerlerine sahiptir.

Neredeyse ayn1t WTT degerlerine sahip olan {i¢iincii kumas grubunun WTB degerleri

incelendiginde, 3F-1 kumaginin, pamuk oram1 ve kumas gramaji diisiik olan,
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ve igerigindeki pamuk lifi orani, thermocool lifi oranina benzeyen, {igiincii kumas

grubundaki en yiiksek WTB degerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.22. Alt ylizeyin 1slanma siiresi (WTg)

Cizelge 3.5'deki ilk denim kumas grubunun korelasyon katsayisi analizine gére, WTB
degerleri kumas kalinligi ile giiclii negatif iliskiye sahiptir. Diger bir deyisle, ilk denim
kumas grubunun WTB degerleri, kumag kalinlig1 arttikca azalmistir. Birinci grup denim
kumasglarin WTB arasindaki korelasyon katsayisi ve kumas gramaji, kumas hacim
yogunlugu ve kumas ortme faktorii gibi diger yapisal parametreler,yaklasik olarak

0,3'tur; korelasyon yoktur.

Ikinci denim kumas grubunda WTB degerleri, kumas kalinlig1 ve kumas gramaji ile
giiclii negatif iligkilere sahipken, kumas hacim yogunlugu ve kumas 6rtme faktori ile
giiclii pozitif iligkilere sahiptir. Bu sonuglar, atki ipliklerinde pamuk / coolmax / elastan
elyaf igerigine sahip ikinci grup denim kumaslarin WTB degerlerinin, kumas kalinlig
ve kumag gramaji arttirildiginda azaldigini; WTB degerleri, kumas hacim yogunlugu ve

kumas ortme faktorii arttikga arttigini gostermektedir.

Cizelge 3.5 incelendiginde, kumas kalinligindaki ve kumas gramajindaki artig ile
birlikte WTB degerindeki azalmanin, kumas kalinligindaki ve kumas gramajindaki artis
ile azalan WTT degerindeki azalmanin bir sonucu olabilecegi diisiiniilmiistiir. Kumasin

kalinlig1 ve kumas gramajinin artmasiyla sivinin hizli bir sekilde emilmesi nedeniyle
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WTT degerlerinde azalma, sivinin, alt yiizeye hizli bir sekilde aktarilmasindan ve bunun

sonucunda WTB degerlerinde bir azalmaya neden olabilecegi ongoriilmiistiir.

Cizelge 3.5'deki Uglincu kumas grubunun korelasyon katsayisi analizine goére, WTB
degerleri, kumas gramaji ve kumas hacim yogunlugu ile giiclii bir negatif, kumas 6rtme
faktori ile giiclii bir pozitif iligki gostermistir. Bu sonuclar, kumas gramaji ve kumas
hacim yogunlugu arttirildiginda, thermocool elyaf icerikli Uclinci grup denim
kumaslarin WTB degerlerinin azaldigini; bu kumaslarin WTB degerleri, kumas 6rtme

faktorii arttikca arttigini gostermektedir.

Kumas gramaji ve kumasin kumas hacim yogunlugundaki artisin, alt tarafin 1slanma
stresinde bir azalmaya neden oldugu, ve bu durumda pamuk / thermocool karigimli
ipliklerin, dis yiizeye yiiksek oranda sivi transferine neden olmus olabilecegi

gozlenmistir.

Ust yiizeyin yayilma hizinm analizi (SST)

SSt araligr degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir 6lgek olan
derecelendirme 0Olcegi kullanilarak degerlendirildi; (1 (0,0-0,9) = ¢ok yavas, 2 (1,0-1,9)
= yavas, 3 (2-2,9) = orta, 4 (3-4) = hizli, 5 (> 4) = ¢ok hizli.) (Sharabaty ve ark. 2008,
Korkmaz 2009)

Sekil 4.23'te, 2F-2 hari¢ tiim kumas numunelerinin "¢ok yavas" SST degerlerine sahip
oldugu goriilmiistiir. 2F-2 kumas numunesinin en yiiksek SST degerine sahip (> 4 = ¢ok
hizli) yapisal 6zellikleri Cizelge 3.5 incelendiginde, bu kumasin diger numunelerden
farkl1 olarak en yiiksek atki ipligi kivrim degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
sonug, kumas yapisindaki iplik kivrimlarinin miktarinin SST degeri {izerinde 6nemli bir
etkiye sahip olabilece8ini gostermistir. Ayrica, atki ipligi icerigindeki pamuk orani

arttiginda SST degerlerinin 6nemli dlgiide arttigr goriilmiistiir.
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Sekil 4.23. Ust yiizeyin yayilma hizinin degismesi (SSt)

Cizelge 3.5'deki birinci grup kumas numunelerinin korelasyon katsayisi analizine
gore,SST degerleri, kumas kalinligt ve kumas gramaji ile gii¢lii bir pozitif iliski
gosterirken, kumas hacim yogunlugu ve kumas ortme faktorii ile bir iligkisi olmamustir.
Birinci kumas grubunda gozlenen egilimin aksine, ikinci denim kumas grubunun SST
degerleri kumas kalinlig1 ve kumas gramaji ile higbir iliski gdstermemistir. ikinci denim
kumas numunesi grubunda, SST degerleri, kumas hacim yogunlugu ile gii¢lii bir negatif
iliski olustururken, kumas &rtme faktérii ile giiglii bir pozitif iliski gostermistir. Ugiincii
grup denim kumas numunelerinde SST degerleri, kumas gramaji ve kumas hacim

yogunlugu ile giiclii bir pozitif iligki gdstermistir.

Ust yiizeyin yayilma hizinin analizi (SSB)

SSt aralign degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir 6lgek olan
derecelendirme 0Olcegi kullanilarak degerlendirildi; (1 (0,0-0,9) = ¢ok yavas, 2 (1,0-1,9)
= yavas, 3 (2-2,9) = orta, 4 (3-4) = hizli, 5 (> 4) = ¢ok hizli.) (Sharabaty ve ark. 2008,
Korkmaz 2009)

Sekil 4.24'de, ¢ogu kumas numunesinin "¢ok yavas" SSB degerlerine sahip oldugu, 1F-
3 ve 2F-2 kumas numunelerinin "yavas" SSB degerlerine sahip oldugu goriilmiistlr. 1F-
3 ve 2F-2 kumas orneklerinin yapisal ozellikleri Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6'da

incelendiginde, atki ipliginde 1F-3 kumasin en yiiksek pamuk oranma sahip

54



oldugu ve 2F-2 kumasm atki ipliginin kivrim degerlerinin en yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglar, atki ipligi i¢erigindeki pamuk oraninin ve kumas yapisindaki
iplik kivrim oraninin artmasi ile SSB degerlerinin 6nemli olgiide arttigini gostermistir.

SST degeri yiiksek kumaslarin SSB degerlerinin de yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.24. Alt ylizeyin yayilma hizinin degistirilmesi (SSg)

Cizelge 3.5'deki birinci ve ikinci grup kumaslarin korelasyon katsayisi analizine gore,
SSB degerleri, kumas hacim yogunlugu ve kumas oOrtme faktorii ile higbir iligki
gostermezken, kumas kalinligr ve kumas gramaji ile giiglii bir pozitif iliski gostermistir.
Ucgiincii grup denim kumas numunelerinde SSB degerleri kumas gramaji ve kumas
hacim yogunlugu ile kuvvetli pozitif, kumas kalinlig1 ve kumas 6rtme faktorii ile giigli

negatif iligki gostermistir.

Korelasyon katsayist analizi, denim kumaslarin SST ve SSB 6zelliklerinin, kumas yap1
Ozelliklerinde meydana gelen degisikliklere gore farkli sekillerde 6zellikle atki ipliginin
icerik Ozellikleri ile korelasyon olarak degistigini gostermistir. Ayrica, kumaslarin SST
ve SSB degerlerinin, atki iplik icerigindeki pamuk oranindan ve kumas yapisindaki iplik

kivrim oranindan 6nemli 6l¢giide etkilendigi gorilmiistiir.

Tiim kumaglarin SST ve SSB degerleri incelendiginde, atki kivrim degerleri diisiik olan

kumasglarin, en diisik yayilma hizi degerlerine sahip oldugu goriilmistiir.
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Pamuk orani yiiksek olan 1F-3 kumasi ve atki kivrim degeri en yiiksek olan 2F-2
kumas1 gibi kumaslarin SST ve SSB degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi analizi (OWTC)

OWTC aralig1 degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir 6lgek olan
derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirildi; (1 (<-50) = ¢ok zayif, 2 (-50-99) =
zayif, 3 (100-199) = iyi, 4 (200-400) = ¢ok iyi, 5 (> 400 ) = mukemmel) (Sharabaty ve
ark. 2008, Korkmaz 2009)

Sekil 4.24'de, tiim kumas numunelerinin "miikemmel" OWTC degerlerine sahip oldugu
gorilmistir. En yliksek OWTC degerine sahip olan 1F-3 kumas numunesinin lif
Ozellikleri Cizelge 3.6 incelendiginde, bu kumasin atki ipligi igeriginin en yiiksek
pamuk oranina (% 99 pamuk /% 1 elastan) sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, atki
ipliklerinde coolmax (2F-2) ve thermocool (3F-2) elyaf igeren denim kumaslarin
OWTC degerlerinin, atki ipliginde yiiksek pamuk oranmna sahip olan kumasa (1F-3)

yakin oldugu bulunmustur.

1F-2 gibi pamuk / cordura karisimli atki ipliklerinin kullanildig1r kumaslarda, pamuk
orani ve kumas gramaji1 yliksek olmasina ragmen, elde edilen OWTC degerinin azalmasi

gozlenmistir.

Pamuk / coolmax karisim oranina sahip olan ve elastan igermeyen kumaglar arasinda
yer alan 1F-1 kumasi, ikinci kumas grubundan (pamuk / coolmax / elastan karigimli)
daha diisiik bir OWTC degerine sahiptir. 1F-1 kumasini olusturan atki ipligindeki
pamuk oranmin daha az oldugu ve atki igerigindeki coolmax oranimin pamuk orani ile
ayni oldugu ve 1F-1 kumasinin, elastan igcermeyen, ayrica diisik OWTC degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Ikinci kumas grubunda oldugu gibi, atki iplik iceriginin pamuk
lifi oraninin, coolmax elyaf oranindan oldukg¢a yiiksek oldugu ve elastan igerigi
oldugunda, kumaslarin daha iyt OWTC degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. Benzer
sekilde, en yiiksek kumas gramaji ve kalinlik degerine sahip, ikinci kumas grubundaki
pamuk / coolmax / elastan igerigindeki kumaglarin daha iyi OWTC degerlerine sahip

oldugu goriilmiistur.
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OWTC degerleri yaklasik olarak benzer karisim oranlarina sahip 2F-3 (pamuk /
coolmax / elastan karisimli) ve 3F-3 (pamuk / thermocool / elastan karisimli) kumaslari
incelendiginde, coolmax igceren 2F-3 kumasinin OWTC degerinin daha yiiksek oldugu
g6zlenmistir. Yaklasik olarak benzer karisim oranlarina sahip olan 3F-2 ve 3F-3

kumaslariin OWTC degerleri incelendiginde, saten dokuma yapili 3F-2 kumasinin
daha yiiksek bir OWTC degerine sahip oldugu gorilmiistiir. 3F-1 kumasinin OWTC
degeri incelendiginde, neredeyse OWTC degerinin 1F-1 kumasina yakin oldugu
gozlenmistir. Bu, 3F-1 kumagin1 olusturan atki ipliginin igerigindeki pamuk oraninin
diisiik oldugunu ve igeriginin 1F-1 kumasindaki gibi diger elyaf gruplan ile aym
oldugunu gostermektedir. Iplik karigimlarinda kullanilan pamuk orani, karisimdaki

diger elyaf gruplarindan daha yiiksekse, kumaslar daha iyi OWTC degerleri
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Sekil 4.25. Kiimiilatif Tek Yonlii Tasima indeksi Degismesi (OWTC)

Cizelge 3.5'deki korelasyon katsayisi analizine gore, tim kumas 6rneklerinin kiimiilatif
tek yonlii tasima indeksi degerleri, kumas kalinligi artttkca OWTC degerlerinin de
arttig1 gergegini temsil eden kumas kalinlig1 ile giiglii pozitif bir iliskiye sahiptir. Ikinci
kumas grubu hari¢, OWTC ile kumas gramaji, kumas hacim yogunlugu ve kumas 6rtme
faktorli gibi diger yapisal parametreler arasinda korelasyon katsayisi, yaklasik olarak
0,3'e yakindir, bu nedenle korelasyon yoktur. Bununla birlikte, ikinci kumas grubunun

OWTC degerleri (bu kumaslar pamuk / coolmax / elastan atki iplik
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igerigine sahiptir), kumas hacim yogunlugu ve kumas 6rtme faktorii ile gii¢lii bir negatif

iliskiye sahiptir.

Genel nem yonetimi 6zelligi analizi (OMMC)

OMMC aralig1 degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir 6l¢ek olan
derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirildi; (1 (0,0-0,19) = ¢ok zayif, 2 (0,2-
0,39) = zayif, 3 (0,4-0,59) = iyi, 4 (0,60-0,80) = cok iyi, 5 (> 0.80) = mikemmel)
(Sharabaty ve ark. 2008, Korkmaz 2009)

Sekil 26' da, tim kumas numunelerinin "iyi" OMMC degerlerine sahip oldugu
gorilmistiir. Ayrica, denim kumaslarin atki ipligi igerigindeki pamuk orani arttikca

OMMC degerlerinin arttig1 gézlenmistir. (6rnegin, 1F-3 ve 2F-3).
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Sekil 4.26. Genel nem yonetimi kapasitesinin degisimi (OMMC)

Farkl1 yapisal parametrelere ve dokuma yapilara sahip olan iigiincii grup 3F-1, 3F-2 ve
3-F3 kumaslarmin (Sekil 4.23), OMMC degerlerinin yaklagik olarak ayni oldugu
bulunmustur. Bu kumaslarin elyaf igerikleri degerlendirildiginde (Cizelge 3.6), 3F-2 ve
3F-3 kumaslarin yaklasik % 60 pamuk icerigine sahip, 3F-1 kumaglarin ise yaklasik%

35 pamuk ve % 23 tencel igerigine sahip oldugu ve lgiincii grup kumaslar neredeyse
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ayni thermocool oranina sahip; ve bunlarin pamuk / thermocool / elastan bilesimine

sahip oldugu goriilmektedir.

Farkli kumas agirlik ve kalinlik degerlerine sahip olan 3F-1, 3F-2 ve 3F-3 kumaslarinin
aynt OMMC degerlerine sahip olmasi, bu kumagslarin OMMC degerlerinin

kumaslarin dokuma yapisindan ve atki ipligindeki tencel igeriginden etkilendigini
gostermektedir. En diisiik kumas gramaji ve kalinlik degerine sahip, tencel elyaf
igerigindeki (atki ipligi karisimindaki tencel (Kumari ve Khurana 2016) (Li ve ark.
2002) gibi seliiloz tiirevi elyafin iyi nem transfer 6zelliklerinden dolayi) {igiincli kumasg

grubunda yer alan 3F-1 kumasi, 6zel bir dokuma deseninde tiretilmistir (Sekil 27-a).

3F-2 ve 3F-3 kumaslarinin atki ipligi kompozisyon oranlar1 yaklasik olarak ayniyken,
farkli dokuma yapilarinda dokunmus denim kumaslardir. 3F-2 kumasi, 3F-3
kumasindan daha diistik bir kumas agirligina ve 4/1 saten dokuma bir yapiya sahipken,
3F-3 kumasi, daha yiliksek kumas gramajli bir 3/1 dimi 6rgii yapisina sahiptir. Bu ii¢
kumasgin 6zelliklerinin karsilastirilmas: sonucunda (3F-1, 3F-2 ve 3F-3), diisiik kumas
gramajina sahip kumaslarin OMMC degerinin, dokuma desenindeki ipliklerin yizme
uzunluklar arttirlldigi zaman, yiiksek gramajli 3/1 bikiilmiis kumaslarin OMMC
degerleriyle yaklasik olarak ayni degerlere sahip oldugu acikca goriilmiistiir.

Cizelge 3.5' teki korelasyon katsayisi analizine gore, 1. ve 2. grup kumaslarin
korelasyon analizi sonuclart ile kumas gramaj degerleri ile OMMC degerleri arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. Bagka bir deyisle, kumas gramaj1 arttikca,
kumasin OMMC degerleri de artar. Sonu¢ olarak, disiik kumas gramajlarinda,
kumasglarin OMMC degerlerinin, iplik ylizme uzunluklari ve sayilar1 arttirildig ve iplik
karisiminda iyi nem gegirme Ozelliklerine sahip rejenere seliilozik elyaflar kullanildigi

zaman, gelistigi gorilmiistiir.

(@) (b) ()
Sekil 4.27 a) Ozel Dokuma  b) 3/1 Z Dimi Dokuma c) 4/1 S Saten Dokuma
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Deneysel ¢aligmadan elde edilen verilerden,OMMC ve OWTC degerlerinin en yliksek
oldugu kumas yapisinin, en yiiksek pamuk icerigi, kumas gramaji ve kumas kalinlig

degerleri ile elde edildigi goriilmiistiir.

Korelasyon katsayisi analizi, denim kumaglarin OMMC 6zelliklerinin, 6zellikle atki
iplik igerik Ozellikleriyle korelasyonda, kumas yapi Ozelliklerinde meydana gelen

degisikliklere gore ¢esitli degisiklikler gosterdigini gostermistir.

60



5.SONUC

Denim kumas yapilarinin yiizey siirtiinme 6zellikleri incelendiginde, genel olarak, kalin
ipliklerin  kullanildigi kumas yapilarinda siirtiinme katsayisinin  yiiksek ¢iktig
goriilmektedir. Deneysel c¢aligmada kullanilan kumaglarda siklik artis1 ile birlikte
kullanilan ipliklerin incelmesi ile elde edilen kumas Ortme faktorii degerlerindeki
artisin, sikligin artmasit ve ince iplik kullanilmasi sonucu kumas yapilarinin daha
diizgiin bir ylizey olusturmasindan dolay1 siirtlinme katsayilarinin diismesine neden
oldugu goriilmiistiir. Atki ipligi olarak poliester kullanimi durumunda siirtiinme
katsayilarinin  daha  diisiik ¢iktigr  gorilmistir. Kumas yilizeyindeki dimi
diyagonallerinin e8im agilarinin ylizey siirtinme oOzelliklerinde ©onemli oldugu
goriilmiistiir. Ayrica dimi diyagonallerinin diizensiz yerlesim gosterdigi 6rgii yapilarinin

da yiizeyin siirtiinme katsayisini arttirici bir 6zellik gosterdigi goriilmiistiir.

Denim dokuma kumasglarin asinma davraniglarinin kumaslarin siirtinme katsayilari ile
iliskileri incelendiginde, asinma islemi ile kumaglarin siirtinme katsayilar
azalmaktadir. En yliksek siirtinme katsayis1 degerleri kalin iplik ve diisiik siklik
degerleri ile dokunan kumas yapilarinda oldugu ve asimmaya bagli olarak siirtiinme
katsayisindaki diislisiin en fazla oldugu kumas yapisinin bu kumasglar oldugu
gorilmiistiir. ince iplik ve yiiksek iplik sikliklar1 ile dokunan kumaslarm siirtiinme
katsay1 degerleri diisiik ¢iktigi gozlenmistir. Calismada kullanilan denim kumaslarda
15000 asinma devrinde herhangi bir iplik kopusu gézlenmemis, yiizeyde hafif tiiylenme
meydana gelmistir. Denim kumaglarin standart yiinlii bezayagi kumas ile arasindaki
siirtlinme katsayilarinin denim — denim kumas arasindaki siirtiinme katsayilarindan daha
diisiik ¢iktigr goriilmiistiir. Denim yapilarinin diyagonal yonlii yapisi bu sonucun nedeni

olabilecegi goriilmiistiir.

Farkli bir grup denim kumaslarin 50000 asinma devrindeki siirtlinme katsayilarini
incelendiginde, ilk asmmma devirlerinde siirtiinme katsayis1 azaltirken, asinma devir
sayist arttirildik¢a ylizeyin siirtiinme katsayilarinda artis gozlenmistir. Ancak, artan
asinma devrine bagli olarak kumas yiizeylerin piiriizliillik degerlerinde siirekli bir

azalma meydana gelmistir.
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En yiiksek siirtiinme katsayis1 ve piiriizliiliik degerlerinin kalin iplik ve digsiik siklik
degerleri ile dokunan kumas yapilarinda oldugu ve asinmaya bagli olarak ylizey
tizerindeki en fazla degisimin de (siirtinme katsayis1 ve piiriizliilik bakimindan) bu
kumas yapilarinda oldugu goriilmiistiir. Ancak ince iplik ve yiiksek siklik degerleri ile
dokunan kumas yapilarinin agindirtlmamis durumlarinin diistik piiriizlilik ve strtinme
katsayilarina sahip olmasina ragmen, bu yapilarin artan asinma devirleri ile ylizey
ptiriizlilik ve siirtinme katsayilarindaki degisimlerin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yiksek kalinlik ve gramaj degerlerine sahip kumaslar ile diisiik kalinlik ve gramaj
degerlerine sahip kumas yapilarinda asmmmaya bagli yiizey 6zelliklerinde daha fazla

degisim meydana geldigi gorilmistiir.

Denim kumaslarin nem iletim performanslari kumaslarin kalinlik, yogunluk, 6rtme
faktorli ve gramajlarina bagl olarak degerlendirilmis ve genel olarak kumas kalinlig1 ve
gramajimin kumaslarin toplam nem yonetim kapasitesi ilizerinde belirleyici bir etkiye

sahip oldugu gozlenmistir.

Kumaglarin 6rtme faktorii degerleri ile nem iletim 6zellikleri arasindaki korelasyonun
diisiik oldugu gozlenmistir. Kumag kalinligi, yogunlugu ve gramajlar ile kumasglarin
OMMC degerleri arasinda negatif bir korelasyon vardir. Bundan dolayi, kumasin
kalinlig, yogunlugu ve gramaji ylikseldikge kumaslarin genel nem yoOnetim
Ozelliklerinin kotiilestigi sdylenebilir. Denim kumaslarda atki ipligi olarak kullanilan
pamuk/elastan ve teksture poliester/elastan iplikli denim kumaslarin benzer nem iletim
ozellikleri gosterdigi gozlenmistir. Sadece atkida % 100 pamuk igeren denim kumas

yapisinda, belirgin bir sekilde yiiksek iist 1slanma hizlarina rastlanmistir.

Denim kumasglar1 kullaniminda konforun siirekliligini saglamak i¢in 6zelliklere uygun
olarak nem yonetim oOzellikleri gelistirmek onemlidir. Genellikle, kumaslarin nem
yonetiminde kullanilan temel prensip, ¢ok katmanli kumas yapilar1 olusturmak ve
cildinize temas eden kumas kisimlarinda nemi emmeyen elyaflar kullanarak sivinin st
katmana aktarilmasi ve iist tabakadaki nem emici elyaflarin kullanilmasiyla sivinin dis

ortama aktarilmasidir.
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% 100 hidrofobik yapili ipliklerin baskin bir sekilde, cilde temas eden kumasin ig
yiizeyinde kullanilmasi durumunda, kumasin kullanici {izerinde olumsuz bir psikolojik
etkiye sahip olabilecegi de dikkate alinmalidir. Bu sebeple denim kumaslarin nem
gecirme performanslari, denim kumasi olusturan atki ipliklerinde, cesitli 6zelliklere
sahip elyaflarin kullanildig1 ve nemin dig yiizeye hizli bir sekilde iletilmesini saglayan

lif karigimlarinin kullanilmasi 6nemli olmaktadir.

Bu c¢alismada yapilan arastirmada, farkli yapisal parametrelerle dokunan denim
kumaslarin nem ydnetim performansi iizerinde (1slatma siiresi, 1slanma hizi, kiimiilatif
tek yonll tasima indeksi ve genel nem yonetimi 6zelligi gibi) farkli lif igerigine sahip
(farkli lif karisim oranlar ile tretilen pamuk, coolmax, cordura, thermocool ve elastan
gibi) olan atki ipliklerinin etkileri incelenmistir. Deneysel sonuglar tiim denim kumasg
numunelerinin “iyi” OMMC (Genel nem yonetimi 6zelligi analizi) degerlerine sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica, denim kumaslarin OMMC degerlerinin, atki ipligi

igerigindeki pamuk orani arttiginda da arttig1 gozlenmistir.

Test sonuglarina gore, pamuk / coolmax karigimli atki ipliklerine sahip olan kumaglarin
OWTC (Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi analizi) degerleri genel olarak diger kumasg
gruplarina gore daha yiiksektir, ancak bu sonuglar atki ipliklerinde bulunan elyaflarin
karisim oranlarindan etkilenmistir. Denim kumaslarin OWTC degerleri, atki ipligi
icerigindeki coolmax orani arttik¢a azalmaktadir. Sonuglar, denim kumasglarin OWTC
degerlerinin, atki ipligi i¢erigindeki pamuk orani arttik¢a arttifini da gostermistir. Bu
nedenle, daha yiiksek nem tasima kabiliyeti gerektiren kumaslar iiretmek igin ideal
karigim oraninmi belirlemek amaciyla iplik karisimindaki coolmax yiizdesini degistirmek
gerekir. Pamuk / thermocool karisimli atki ipliklerinden yapilmis denim kumaslarda,
kumaslarin OWTC degerleri, atki ipligi igeriginde daha yiiksek pamuk oraninda, daha
yiiksektir. Denim kumaglarin OWTC degerleri, atki ipligi i¢erigindeki thermocool orani
artttkca azalmistir. Pamuk / cordura karisimli atki ipliklerinden yapilmis denim
kumaslarda, bu kumaslarin atki ipligi icerigindeki cordura lif orami diisiik olmasina

ragmen, en diisik OWTC degeri goriilmiistiir.
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Deneysel sonuglar, kumaslarin nem yonetimi 6zelliklerinin degerlendirilmesinde kumas
parametrelerinin, kumag kalinliginin, kumag gramajinin, kumas hacim yogunlugunun ve
ayrica dokuma yapisinda ipliklerin kivrim ve yiizme uzunluklarinin etkili oldugunu

gostermistir.
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