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OZET
Yiksek Lisans Tezi

KASGAR’A AIT MIMARI DINAMIKLERIN ON TASARIM SURECINDE
YARATICI BIR ARAC OLARAK KULLANILMASI

REXITI Abudureyimu

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri EnstitGst
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Dog Dr. Ozgir EDIZ
OZET:

Cin’in Sin Jiang Uygur Ozerk Bélesinde yer alan Kaggar yerlesmesi 2000 senelik tarihi
bir yapilagsmaya sahiptir ve aym1 zamanda eski ipek yolu (eerindeki @k ¢&nhemli
sehirlerden biridir. Bu sehir 6zgiin yerlesim dokulariyla Uygurlarin geleneksel yasam
tarzini yansitan bir sehirdir. Bu ¢alismada sayisal tasarim yontemleri 1s1g8inda Kasgar’a
ait mimari dokular yeniden ele alinarak Kasgar’da var olan eski mimari dokunun
ozellikleri irdelenmis ve bu bolgede yapilacak yeni tasarimlara yon gosterici bir
yaklagim elde edilmistir.

Calisma kapsaminda Kasgar’in topografik ve kendine 6zgii yapilasma ozellikleri ve bu
Ozelliklerin sehrin yapilasmasina olan etkisi ile Uygurlarin yasamsal aliskanliklari,
kiiltiirel, iklimsel oOzellikleri ve yerlesmedeki konutlari olusturan ana unsurlar;
konutlarin plan tipleri, konutlarin tipolojik 6zelikleri, olusum siirecleri, sokaklarin
olusum mantigi ve meydanlar1 olusturan faktorler irdelenmistir. Sonraki sCrecte ise;
elde edilen verilerle, Kasgar eski sehir bolgesinin kentsel doniisiim alaninda yeni bir
tasarim modeli &nerisi ortaya konmustur.

Bu tasarim onerisinin kurgusunda ise, giiniimiizde sik kullanilan bir yazilim kurali olan
Rhinoceros, eklentisi Grasshopper ara ylrUile Kasgar eski dokusunda yer alan konut
tipleri ve sokak olusumu kapsaminda kullanilmigtir. Elde edilen verilerle mimari
dokular1 kapsayan kiitiiphaneler olusturarak, Kasgar’im eski dokusuna komsu yeni
dokular elde edilmistir. Bu kapsamda eski dokuya ait dinamikler yeni dokunun olusum
stirecinde ad1 gecen yazilimlarda kullanilmistir. Ortaya ¢ikan yeni doku 6zgiin dokular:
uyum kapsaminda tartigilmastir.

Anahtar Kelimeler: Kasgar, sayisal tasarim, bilgisayar destekli tasarim, eski kent
dokusu, konut, tasarim yaklasima.

2015, ix + 75 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

USING ARCHITECTURAL DYNAMICS OF
KASHGAR AS A CREATIVE TOOL
IN PRE DESIGN PHASE

REXITI Abudureyimu

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozgir EDIZ
Abstract:

Kashgar, located in Xin Jiang Uygur Autonomous Region owns 2000 years old
historical constructions and is one of the most important cities on the silk road. It is a
city that reflects Uygur traditional life style. In this research, considering digital design
directions, according to architectural pattern in Kashgar, the characters of them are
examined and has been given a directional example for new futural works.

Beside this, topografic and original construction properties of Kashgar, and the
influence of these on the new construction of the city are examined. Special life habits
of Uygurs, cultural and climatic characters, the main factors of forming residential
housing, the plan typology of housing, the characters of typological housing, the process
of formation, the logics of composed streets, and the factors of composed open spaces
are analyzed. According to the results, and new design suggestion is given for urban
renewal of the old Kashgar.

In this suggestion, Rhinoceros and its plugin Grasshopper interface as one of the most
useful modern design tools are applied and housing patterns and street compositions are
examined. With the help of the data, forming new digital libraries, constructions which
are similar to old Kashgar are obtained. In this process, the dynamics, belonged to old
constructions are used during formation of the constructions in the design software. As
a conclusion the new construction is discussed in coherence aspects.

Key words: Kashgar, digital design, computer aided design, old city pattern, housing,
design approach.

2015, ix + 75 pages.
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1. GIRIS

Son yillarda gelisen teknolojinin sagladigi imkanlar ile yasantimizda karsilastigimiz
biiyiik degisimler paralellik gosterirler. Bu degisimler yasadigimiz cesitli siiregleri de
oldukca derin bir sekilde etkilemistir. Hayatimiza giren ¢esitli teknolojik gelismeler
hem yasantimizi hem tasarim silireglerini ve hem de tasarimsal kurgular
farklilastrmistir. Ozellikle son yillarda olusan teknolojik degisimler; mimari tasarim
alanini ve siirecini bilgisayar destekli tasarim kavramlari baglaminda olduk@ derinden

etkilemistir.

Giliniimiiz mimari tasarim yaklagimlarinda, 6zgiin kurgulara sahip dokular sayisal
teknolojiler destegi ile farkli kapsamlarda ele alinmaktadir. S& konusu alandaki
calismalar hem var olan dokuyu olusturan dilin s6z-dizimsel yapisini tanimlamakta hem
de dili olusturan karakteristik ozelliklerin tanimlanarak yeni tasarim kurgularin

Olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Mimarlik ve dogadan 6grenme s6z konusu oldugunda literatirde en ¢ok karsimiza ¢ikan
degerler dizisi dogadaki form ve striktCrlerin bir analoji ile yapiya aktarilmasidir.
Dogada gozlemlenen olusumlarin “dlgek”, “islev” ve “olusum siirecleri” insan yapimi
striiktiirlerden farkli olmasmna ragmen, malzeme, enerji korunumu, hafiflik ve bu
hafiflige ragmen sahip olduklar1 dayanikliligin mimara ve miihendise esin kaynagi

oldugu arastirmacilarin yaptiklari ¢galismalar sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Gegigimiz yilzyila bakildiginda pek @@k mimar yayimladiklar1 manifestolarda ve
tasarladiklart  binalarda bazi1 yaklagimlari dogadaki yapilagsmadan esinlenerek

gelistirdiklerini vurgulamiglardir.

Virtruvius’a gére mimarligin kesfi, atesin ve konusma dilinin bulunmasina kadar
dayanir ve atesin bulunmast insanlarin sosyal bir topluluk olarak yasamaya
baslamasmin ilk gostergesidir. Insanlarin topluluklar halinde yasamay: 6grenmesi
barinma gereksinimi ile birlikte dogadaki olusumlari g&zlemlemis salt dogadan elde
ettigi malzemeleri kullanmamis ayn1 zamanda bilingdi ya da bilingiz dogadaki
yapilagmalar: gczlemleyerek ya da taklit ederek ilk bina yapma tekniklerini gelistirmeye
baslamistir (Virtruvius 1934, Arslan Selgik ve G&nheng Sorgug 2007). Daha sonra



yerlesik hayata gegilmesi ve ilk sehirlerin kurulmasi ile birlikte insanlar daha detayli bir

sekilde kendilerine ait yerlesmeleri incelemeye-ele almaya baslamiglardir.

Mimarlar, meslegin uygulamaya konuldugu ilk zamanlardan itibaren fark
olusturabilecek tasarimlart hedeflemisler, mimari karakter 6zelliklerini sorgulamislar,
bu dogrultuda, bigim ve isleyiste en iyiye ulasma kaygilarii tasimislardir (Yilmaz
2012).

1.1. Calisma Amaci

Bu tez kapsaminda Kasgar’da var olan mimari dokunun ozellikleri saptanarak bu
bolgede yapilacak yeni tasarimlara yon gosterici bir yaklasim elde etmek amacglanmistir.
2000 senelik tarihi ve 6zglin mimari dokusu ile Kaggar yerlesmesi bir¢ok farkl: kiiltiiriin
karsilastig “ipek yolu” nun iizerindedir. Ipek yolu’nun varlig: ile olusan kiiltiirel doku,
mevcut mimari dokunun olusmasi agisindan ayr1 bir 6nem tasir. Topografik ve iklimsel

ozellikleri ise dokunun olusmasindaki bir¢ok etkili parametreden yalnizca bir tanesidir.

Eski dokularda bulunan topografya kaynakli bir sokak izi ya da sokaklarin baslangi¢ ve
bitis noktalarindaki kentsel ara ylizler-meydanlar, vb. gibi...Kasgar yerlesmesi
kapsaminda mevcut doku incelendiginde sokaklarin, topografyanin, iklimin ve kiiltiirel
ozelliklerin mimari dokunun olusumunda etkili olduklar1 goriiniir. Sayisal tasarim
baglaminda ise, yukarida bahsedilen sokak, topografik veri ya da konut tipolojisi gibi
datalar yeni tasarim siirecinde kullanilabilecek parametreler olarak degerlen
dirilmektedir. Yerlesme Ol¢eginde gelistirilen biitiinciil bir bakis ile “6zglin dokular”
gerek tasarim siirecinde gerekse “analiz” amagh olarak ele alinabilir. Kasgar yerlesmesi
kapsaminda ele alinan s6z konusu calismada temel hedef ve amag¢ mimari tasarim
stirecinde kullanilan yeni teknolojiler ile mevcut 6zgiin doku ile yeni tasarimlar-
Oneriler arasinda bir iliski kurarak, tasarim siirecinde yaraticilik kapsaminda

faydalanilabilecek bir model kurgulamaktir.

1.2. Calisma kapsamm

Caligmanin kapsamini, 6zgiin mimari dokusu ile Kagsgar yerlesmesinin incelenerek,
sayisal tasarim yontemleri kullanarak yeni komsu dokular yaratilmasi olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda, ele alinan bolge tasarim kavramlari agisindan; Biyomimesis,



algoritmik tasarim, parametrik tasarim, gibi alanlar1 da kapsamaktadir. Bu kapsamda

caligsmada fraktal kurgu s6z konusu alanlarda yapilmis ¢alismalarda incelenmistir.

Bu calisma Ucgasamadan olugsmustur.

e Giiniimiizde kullanilan sayisal tasarim arag¢ ve yontemleri ile teknolojinin mimari
tasarim siirecinde degerlendirilmesi alanlarinda literatlr c¢alismasi birinci bdUmua
olusturmustur.

e Ikinci asamada ise; alan calismasimin yapilacagi Kasgar yerlesmesi tanitilmis ve bu
amada analizler yapilmstir.

e Udncll ve son asamada ise; seglen alanlarda Rhinoceross ve Grasshopper
yazilimlarindan faydalanilarak 6n tasarim siirecinde kullanilmak Czere yeni dokular

olusturulmustur.

1.3. Calisma Yontemi

Calisma yonteminin gelistirilmesi sUrecinde 6zgiin dokularin yeni doku olustururken
mimari tasarim siirecine nasil etki ettiklerinin irdelenmesi Gemli bir yer tutmaktadir.
Bilindigi gibi giiniimiizde teknolojinin tasarim siirecine etkisi giincel bir durum olup

cesitli calismalar da bu kapsamda kullanilagelmektedir.

Bu calismada Kasgar’in eski kent dokusu komsu boslukta yer alan yeni bir tasarimin
olusturulmasi baglaminda gelistirilen bir tasarimin modeli ile tartisilmaya caligilmistir.

Yontem olarak kullanilan gesitli sCregder asagidaki gibi gelismistir.

Oncelikle mevcut eski kent dokusu analiz edilmis, alanm konut, sokak kurgusu ve aym
zamanda topografya Ozelligi incelenmistir. Sonraki asamada ise olusturulan konut-
sokak ve topografya kiitiiphanesi Grasshoper yaziliminda olusturulmustur. Daha sonra
ise olusturulan kiitliphane ve yeni bos alandaki topografik datalar kesistirelerek Rhino
ve Grasshoper programlari lizerinde parametrik bir kurgu ile rasgele bir strecile yeni
bir dokunun olusmasi saglanmistir. En son olarak Grasshoper iizerinde olusturulan

algoritmalar sonucunda elde edilen verile Rhino-Vray ile gorsellestirilmistir.



2. MIMARI TASARIM SURECINDE CESITLI SAYISAL TASARIM
YAKLASIMLARI

Mimarlik ortami kendine ait iirlinii olustururken tarih boyunca cesitli alanlardan
beslenmistir. Bu durum mimarlik eyleminin yasantimizla ne kadar biitiinlestiginin IGI@
oldugunun bir gostergesidir. Cesitli miizikal organizasyonlarin, ¢esitli matematiksel
kurgularin, edebiyatin ya da dogal oOriintiilerin mimarlig1 etkilemeleri bu anlamda
sasirtict degildir. Ozellikle son yillarda, fiziksel kurgu agisindan hesaplamali tasarim
yontemleri bu kapsamda bir¢ok 6rnek ile mimarlik ortaminda sik¢a goriilmektedir (Ediz

ve Rexiti 2014).

Mimarlik ve doganin iliskisine dikkat eden UnlG diistinir-mimar Jencks (1971)
mimarligin 2000°li yillara kadar evrimsel gelisimini ve mimari akimlar1 temsil eden
tablosuna gore, 1980 sonrast mimarliginda Biyomorfik Hareket’in etkisinin &ne
cikacagini soylemistir (Sekil 2.1) (Erdogan ve Giine¢ Sorgug 2011). Jencks ginUmik
mimarliginin bilimin ilgi odaginin kendini organize eden sistemler ve karmasik yapilar

ile ilgili olacagini da ifade etmistir (Jencks 1987).
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Sekil 2.1. 1971 de Jencks tarafindan 6ng@Umis 20.yy. mimarligini etkileyecek
kavramlar tablosu (Erdogan ve Giineg Sorgug 2011)



Giliniimiiz mimarligina bakildiginda sayisal teknolojilerin, mimari tasarim sirecinde
kullanilmas: ile pek @k yeni tartisma da ortaya ¢ikmistir. Mimari tasarim siirecinin
kurgulanmasi, mimari tasarima etki eden etkilesimli ve ¢ok yonlii bilgi iliskilerinin
tanimlanmasin1 da irir. Hesaplamali diisiince ve gelisen bilisim teknolojileri, mimari
tasarimda bilgi akisinin ve sUrecin sistematiklestirilmesi dogrultusunda &iem arz

etmektedir (Erdogan ve Giineg Sorgug 2011).

Bu dogrultuda ise dogadaki bigmlerin ve olusum siireglerinin bilgisayar destekli
yazilim kurallar1 @@rgevesinde yeniden ele alinmasi, dinamik sistemlerin anlagilmasinda
ve yapilandirilmasinda mimarliga 6nemli bir arastirma alan1 g&termektedir. Bundan
dolayi, doga ile insan yapimi varliklar arasinda etkilesimli 6grenme ve anlamlandirma
s6z konusu olmaktadir (Erdogan ve GiinegSorgug2011). Insan yapimi olan mimarligin

doga ve bircok alanla iligkisi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Geleneksel tasarim yontemleriyle tasarimcinin tiim bilesenleri ve parametreleri ayni
anda ele almasi miimkiin degildir. Ancak yenilik¢i yaklasimlarla; bilgiler, veriler,
kisitlamalar, hatta sezgilerin bile bilgisayar yazilim kurallarina dahil edilebilmesi, yeni

tasarim ve diisiinme siireglerini belirlemektedir (GUrb(z 2009 ).

Eski ¢alismalara bakildiginda, mimarlik tasarim-iiretim siirecinde dogadan esinlenme ve
uygulama bigimleri iki sekilde ele alindigi goriiliir. Bunlardan ilki dogal objenin
formunun alinip bigimsel kaygilarla ve bir analojiyle yeni yapiya aktirilmasidir. 20.yy.in
ilk yarisina kadar tasarimcilar tarafindan genellikle bu ydntemin benimsendigini
s¢ylemek mUmkindir. ikincisi ise yapilasmada gozlemlenen olusum bigminin
(malzeme, form, ve striiktlirin olusum strecinin) deneysel verilerle mimari bigme
dontstiiriilmesidir. Bu konuda Frei Otto ve Buckminster Fuller’in yeni form ve striktUr
arayislart mimari tasarimda dogadan bilingli olarak 6grenme siirecinin baslangici olarak
diisiiniilmektedir. Otto’nun asma-germe sistemli ¢adiri, Fuller’in jeodezik kubbesi, hep
en az malzeme ile en biiyiik agikliklar1 gecme, siirdiiriilebilir bir ¢evre icin daha hafif
yapilar tretme kaygisi gorilir (Arslan Selgk ve G&eng Sorgug 2007). Burada
dogadan 6grenme derken s6z konusu dogadaki yapilasmayi olusturan faktorler sz

konusudur.



Unlt mimar Weinstock: “mimarlik, siiregelen iklimsel ve ekonomik degisimlerin
etkisiyle ve yeni teknolojik araglarin yardimi ile birlikte sistemsel bir degisim
gegrmektedir.” fikrini savunur. Ayn1 zamanda Weinstock mimar1 tasarim siirecinde

iklim ve ekonomik olgularin da etkili oldugunu vurgular (Weinstock 2008).

Topluluklar halinde yasamayr Ogrenen insanoglu, tarihe bakildiginda, barinma
gereksinimi ile birlikte dogadaki olusumlar1 gozlemlemis, dogadan elde ettigi
malzemeleri kullanmistir. Ayn1 zamanda bilingli ya da bilingsiz dogadaki yapilagmalari
g&lemleyerek ya da taklit ederek ilk bina yapma tekniklerini gelistirmeye baslamigtir
(Arslan Selgik ve G&nencSorguc2004).

Mimari tasarim sirecinde dogadaki orneklerden yararlanmak giliniimiizde son derece
yaygin bir ygitem olmustur. Doga, barindirdigi mevcut Oriintiileri ile mimarlara ve
tasarimcilara model olma Ozelligi tasir. Estetik, saglamlik, islevsellik gibi tasarim
felsefesinin tarihi siiregte temelini olusturan kavramlarin dogada mevcut oldugu goriiliir.
Dogadan ve yapili ¢evreden etkilesim yolu ile olusturulan tasarim 6rnekleri; bigmin
desine gegebildikleri oranda basarili olurlar. Formal kurguda kalan g¢alismalar ise

meselenin 6ziinii kagirma tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Gliniimiizde, dogadaki Oriintiilerin ¢evreyi etkiledigini ve bi¢imlendirdigini gorebiliriz.
Cevremizdeki 6rneklere bakildiginda agac gibi dallanarak gelismis yapilardan, g¢icek
benzesimlerine, ag yapilagsmalarindan kabuklara, kristallerden yildizlara kadar ¢ok genis

bir yelpazede degisik metaforik kurgulardan yararlanildigi goriilmektedir (Hersey 1999).

Otto, Stuttgart’da kurdugu enstitiide pek ¢ok sayidaki dogal Oriintiiler Ueerinde
arastirma ve deneyler yapmis, Sonunda striiktiirel forumlarin iyilesmesi ve yapilarin
hafiflemesi iizerinde yogunlasmistir (Otto 1995). Fuller ise dogada bulunan mevcut
kurgularin dinamik, fonksiyonel ve hafif olan bir teknoloji oldugunu iddia etmis ve bu

yapilagmalarin tasarimsal agidan iemli ipugari barindirdigint sdylemistir (Fuller 1969).

Insanoglu mimarlikta ¢ok yaygin olarak kullandigi asma sistemler igin gesitli dogal
&intderi incelemistir. Bu dogal oOriintiiler arasinda orimcek aglari, Sekil 2.2°de
gorildiigli gibi mimari bir kurguya doniismiistiir. Pekin’de diizenlenen olimpiyat

oyunlar1 i¢in tasarlanan ylizme havuzunun mimari kurgusunda ise sabun kopiigi



kurgusu etkili olmustur (Sekil 2.3). Bu kapsamda yapilan c¢alismalarin bir uzantisi
olarak Otto ile 6zdeslesmis modern ¢adirlar ve sigsme yapilar, dogadan faydalanmanin
salt form degil, slireci de igeren bir esinlenme bi¢imi olmasi gerekliliginin ilk 6n

@lismalari olarak goriilebilir (Drew 1979 ).

Sekil 2.2. Cidde havalimani (a) Sekil 2.3. Cin ylzme havuzu (b)
(@)(http://www.akradyo.net/5328112081,66779,9,Cidde-Havalimani-yenileniyor-.aspx,
2015)
(b)(http://pic.sogou.com/d?query=%CB%AE%C1%A2%B7%BD&mood=0&picformat
=0&mode=1&di=2&w=05009900&dr=1& asf=pic.sogou.com& _ast=1428133828&did
=85#did92, 2014)

Dogadan faydalanarak tasarim yapan diger bir Cnlimimar Santiago Calatravadir. Onun
yazilarinda ve s0ylemis oldugu tasarim felsefesine gore mimarligi anlamak i¢in doganin

geometrisini ve striktlr dilini anlamak gerekmektedir (Tzonis 2004).

Modern mimarligin Gnlii temsilcilerinden olan Frank Lloyd Wright tasarimlarinin
dogayla uyum iginde oldugunu belirtmektedir. Tasarimlarinda ¢ogunlukla agaglarin
dallarindan esinlenerek tasarladigi ¢ikmalar ya da mantar soyutlamalarina benzeyen

tastyici elemanlar oldugu gortmektedir (Levine 1997).

Dogadan esinlenerek-faydalanarak yapilmis olan tasarimlar ve bu tasarimlara yaklasim

ve gelisim siireci asagidaki boliimlerde irdelenmistir.

2.1. Biyomimesis ve Mimari Tasarim

Insanoglu tarihin ilk zamanlarindan bu yana dogadan esinlenerek ¢ok sayida tasarim
gelistirmis olsa da bu metot ilk defa 1960°da “Bionic” ve daha sonra 1969’da

“Biomimetic” isimleriyle anilmistir (Anonim 2015). GinUmikde bu kavramlarin
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yanisira “Biomimesis” , “Biognosis” (Schmitt 1969) gibi kavramlar da kullanilmaktadir.
Birbirinden farkli terimlerle ifade edilmis olsa da bu terimlerin kastettigi ortak anlam

tasarimi gelistirmek i¢in dogadan yararlanmak veya esinlenmektir (Yuran ve Tasgetiren

2010).

Mimarlik alaninda etkisi ve uygulamalar1 giin gectikce artmaya baslayan dogadaki
Oriintiilerden esinlenme ve uygulama ile iliskin farkli goriisler ortaya cikmustir.
Tanyeli’ye gore endiistri ¢cagina striiktiirel tasarimin doruklar1 baglamindaki kimligini
veren yaklasimin ‘¢ok biiyiik boyutlar’ sorununa getirilen yalin ve asal geometriler iken,
endiistri Otesi ¢ag1 karakterize edecek olan olagan boyutlarin natiiralist, asal ve
biyomorfik geometri olacagini sdyleyerek gelecekte doga ile mimarligin iliskisiyle ilgili
ongoriisiinii ortaya koymustur (Cagdas 2000). Unltimimar Jencks “Architecture 2000
Predictions and Methods” adli kitabinda ise mimari kavramlar C(zerinde dururken
20.yy’1n son on yilinin biyolojik ve mthendislik etkisi altinda biyomorfik kavraminin

mimarlik tizerinde ¢ok etkili olacagini sdylemistir (Jenks 1971).

Benyus’un soylediklerine gore 1990’lardan bu yana “dogadaki yapilagmalardan ve
olusumlardan 6grenilmis ya da uygulanmis” tasarimlar ‘“biyomimesis” kavramiyla
anlasilmaya c¢alisilmaktadir (Benyus 1997). Benzer sekilde “biyomimetik”
“biyomimesis” “biyognosis” “biyonik” terimleri de farkli disiplinlerde ayni big¢imde
“dogadan Ogrenerek” daha ileri teknolojiler gelistirmesine yonelik arastirma ve

@lismalar i¢in kullanilmaktadir (Arslan Selgik ve G&nengSorguc2007).

Benyus “Biomimicry” adli kitabinda, biyomimikri kavramini, “dogadaki olasi
coziimleri veya ¢ozlim potansiyellerini en 1yl 6grenme ve kavrama” olarak 6zetlemistir
ve biyomimikri’yi yeni bir bilim dali olarak ortaya koymustur. GUnUmUde, mimarlik
alaninin ve tasarimin farklilagma igine girdigi, bilisim ve bilgisayar teknolojilerinin
yardimiyla tasarim olgusunun ¢ok etkilesimli bir sCrecignde oldugu izlenmektedir. Bu
etkilesim stirecini belirleyen “Biyomimetik” parametrelerin bu siirece katilmasi, @n
tasarim siirecinde sundugu firsatlar acisindan 6nemlidir. Bununla beraber algoritmik
diisiincelerin mimari tasarimda ©ne c¢ikmasi, mimari tasarim sUrecinde dogadaki
& intderle birlikte daha kolay modellenmesine yol agmustir (Arslan Selg@ik ve Géneng
Sorguc2007).



Doga ve insanlar arasindaki iliskiyi “Biyomimesis” yaklasimi ile inceleyen
arastirmacilar, “Biyomimesis” kavrami ile “bilimsel bir disiplin” igerisinde diisiinmeye
calismiglar ve mimarhiga nasil bir etkisi olabilecegi konusunda ¢esitli fikirler
tretmislerdir. Dogadaki &intUerden faydalanarak tasarlanan mimari yapilar, yapim
teknolojilerinden estetik kaygilara kadar bircok alanda farkli bakis acilart ve ongoriiler
sunmuslardir (Arslan Selgik ve G&neng Sorgug 2007). GUnUmikde ise bu alanda
bilgisayarin sundugu imkanlar ile daha detayli ¢alisilmis ve tasarimla ilgili bir¢ok farkli
sonuglar elde edilmistir (Sekil 2.2’de Cidde havalimanin iist ortiisiinde 6riimcek aginin

Ozeliklerinden yararlanarak tasarlanan tasarim modeli bu kapsamda ele alinabilir).

Biyomimesis de inceleyip elde ettigimiz sekillerin kullanilabilir hale gelmesi ign,
baska tasarim yolarina yani algoritma ve parametreler gibi tasarim sekillerine dayanmak

gerekmektedir.

Tarihi siirece bakildiginda, sayisal tasarim kavrami bilgisayarin mimari tasarim
stiidyolarina ya da ofislere girmesinden @k daha eskilere dayandigi goriiliir. Antik
dénemdeki “Aristo mantig1” ile baslayan sayisal diislinme mantigi glinimiizde
bilgisayarlar ve iletisim teknolojilerinin mimari tasarim siirecine dahil olmasiyla birlikte,
hem tasarimin ifadesi kapsaminda hem de tasarim-Ontasarim siiregerinde

kullanilagelmektedir.

Gerek serbest mimari ¢alismalarda gerekse mimari tasarim egitimi alanlarinda
kullanilan sayisal tasarim ¢alismalar1 “zihinden kagida akan” ya da “dosyadan {iretime”
(file to fabric) gibi kavramlarin yaninda; bilgisayar oyunlar1 gibi alanlarla da etkilesim
icindedir. Mimarlik eylemi giiniimiizde her noktasi ile bilgisayar teknolojileri ile su ya
da bu seklinde temas halindedir. Yukarida da bahsedildigi gibi gerek tasarim siirecinde

gerekse Uretim-insa siirecinde sayisal teknolojiler “mimar” ya da “tasarimci” ile iG

i@dir.

Calisma kapsaminda sayisal tasarim kavrami veri-data toplamak hem de toplanan
verinin yeni tasarim siirecinde degerlendirilmesi alaninda kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar ise tasarimin gorsellestirilmesi sirecine gde gesitli yazilimlar ile ifade

edilmistir.



Noam chomsky’nin dil-gramer-GUntU gibi kavramlar {izerinde yaptigi caligmalar
mimarlik alanini “sayisal teknolojilerin degerlendirilmesi” kapsaminda motive etmistir.
Mimarinin de kendine ait bir grameri-&{nt(sU oldugundan; bu Oriintiiyli olusturan
elemanlarin kendi aralarinda bir hiyerarsik kurguda olmalar1 pek de sasirtic1 degildir.
S6z konusu hiyerarsiler kendi aralarinda parametrik ya da algoritmik yapilara

dayandirilarak yeni mimari kurgulart olusturabilirler.

Dogadan esinlenen tasarimlarin bilgisayar ortamina aktirilmasi i¢in hesaplama ve
sayisal diislince ortaya ¢ikmustir. Terzidis bunu ‘algoritmik’ diisiince bashigi altinda
diisiinmiis ve incelemis bu sekilde ‘insan yapimi’ veya ‘bizden bagimsiz var olan dis

diinyanin yansimasi’ olup olmadigini incelemistir (Terzidis 2006).

Erdogan ve Giine¢ Sorgu¢’a gore, hesaplamali teori ve cesitli sistemlerin
tanimlanmasinda ¢cogunlukla ‘siire¢’ 6ne ¢ikmaktadir. Dogadaki yapilagmanin olusum
stredgerinin  hesaplamali teori ile tanmimlanmasi sonucunda, sistem sabit sayisal
matematiksel denklemler yerine, ¢cok boyutlu dinamik iligkileriyle ve baglantilariyla ele
alinmaktadir. Bilgi akisinda sayisal matematigin yerini iliskisel islemler ve algoritmalar
almaktadir. Burada en 6nemlisi sistemin sayisal 6zellikleri ile topolojik iliskilerinin &ne

¢ikmasidir (Erdogan ve Giineg¢ Sorgug 2011).

Hesaplamal1 diislincenin ortaya ¢ikmasiyla disiplinlerin birbirinden farki giin gegtikce
yok olmaya baglamistir (Hensel ve ark. 2004). Bundan dolayr dogadaki eski
yapilasmalar veya topolojik yapilasmalar ya da dogadan esinlenmis tasarimlardan

ziyade en 6nemlisi tasarimin kedine ait yaratici 6zeligine sahip olmasidir.

2.2. Algoritmik Tasarim

Algoritma kavramu ilk kez, IX. yy. da Bagdat’ta yasamis olan iinlii diisliniir Harezmi
tarafindan matematik, astronomi ve cografya gibi alanlarda kullanilmistir. Algoritma en
kisa tanimiyla, “coziime giden adimlar” olarak ifade edilebilir. Giinlik yasamimizda
algoritmalar1 her alanda farkinda olmadan kullaniriz. Ornegin, trafikte karsidan karsiya
gecerken, once sola sonra saga ve tekrar sola bakmamiz gibi. Buradaki amag¢ yolun
karsisina zarar gormeden varabilmektir. Bu noktada ¢6ziime giden adimlar ise sola-

saga ve tekrar sola bakmak olarak ifade edilebilir.
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Tasarimda esin kaynagi olan seyi daha iyi anlamak i¢in giiniimiizde algoritmaya
basvuru yapilmaktadir. Unlh mimar Chait her seyin algoritma oldugu sdylemistir
(Chaitin 2003). Sekil 2.4’te diinyanin bir bitten olustugunu ifade etmektedir.

Sekil 2.4. DUnyanin bitlerden olustugunu ifade eden imaj ve hicresel c&zdevinim sonucu
olusan imajlar (Chu 2006)

Algoritma belli sayidaki adimlarin belli bir sonuca ulasmak amaciyla dizilip anlaml
cimleler olusturarak ¢oziim yollari iretebilecek hale gelmesidir. Terzidis’e gore
algoritmalar, sonlu sayidaki adimlarla bir problemi g¥me strecidir (Terzidis 2006).
Algoritmalar genelde tanimli bir problem i¢in belirli bir ¢dziim ile tasarlanirlar. Ancak

¢Oziimleri belirsiz, bilinmeyen ya da tam tanimlanmamis problemler de vardir.

Tasarim problemleri de aslinda tam tanimlanmamis problemlerdir (Simon 1996). Bu
durumlarda algoritmalar, olas1 ¢dziimlere gidebilecek yollart kesfetmek icin kullanilan
araglar olarak kullanilirlar. Algoritmalar, tasarim problemlerinde bir iiriin liretmektense
biitiin siirecin kontroliinde tepkisel bir sistem olarak ¢aligma potansiyeline sahiplerdir

(Taneri ve Tanriverdi 2014).

“Algoritmic Architecture” adli eserinde Terzidis ‘algotecture’ kavramini ortaya atarak
mimarliga algoritma olgusunu dahil etmistir. Kodlar, sabitler, standartlar ve hesaplh
degiskenler bu anlayista algoritmanin bilesenlerini olusturmaktadir. Bu bilesenlerin
hesaplamalarinda insan beyni tek basina yetersiz kalacagi icin bilgisayar sistemleri ve
sayisal ortamdan faydalanilmaya ihtiyagduyulmustur (Terzidis 2006). Algoritmalarin
chemli  ¢elliklerinden birisi  de bilgisayarlar tarafindan anlasilabilecek sekilde

kodlanarak sayisal ortama aktarilabilir olmasidir (GUb{z 2009). Her zaman somut
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sorunlara somut g¥iimler bulmak amaciyla kullanilan algoritmalar ayn1 zamanda dogal

bir olusumun nasil ortaya ¢iktig1 ve nasil siiregeldigini de ifade etmek igin kullanilabilir.

Gilinimiizde dogadaki tanimlanmamis karmasikliklar1 ¢ozebilmek basit ve iyi
tanimlanmis kurallara dayandirilmakla miimkiin olmaktadir. Terzidis’e g&e algoritmik
sUredgerin, hesaplama ve sayisallastirmadan farkli olan soyutlama araci oldugunu ve
algoritmik striiktiirlerin, algidan ve deneyimden bagimsiz olarak soyut modeller
tiretebilecegini soylemistir (Silver 2006). SUre@erin, tasarim alaninda kullanilmasinin
olumlu tarafi; basit ve iyi tanimlanmis kurallardan, farkli karmasiklik seviyesinde
sonudar Uretilmesidir. Terzidis’in Harvard Universitesinde verdigi bir ders kapsaminda,
K. Hopkins tarafindan yapilan uygulamada, geometrik objeler, belirli GintUer temel
alinarak tekrar edilerek kopyalanmistir (Sekil 2.5). Baslangig¢ seviyesi ve uygulanan
kurallar basit olmasma karsin sonug¢ iiriin olarak karmasik oOriintiiler elde edilmistir

(GUrbiz 2009).

I n

generalor base generatar  base generabor base

alap 1 alap 1

Sekil 2.5. K. Hopkins tarafindan, 2005 yilinda, Harvard Universitesinde, Terzidis’in bir
dersi kapsaminda tiretilen sekiller (Terzidis 2006, GUrb(z 2009)

Algoritmalarin mimari tasarim siirecinde kullanimi, geleneksel bazi kurallardan ve
kisitlamalardan kurtularak, daha 6zgiir daha genis bir sekilde form Uretilmesine yol

acmuistir.
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Andrew Kudless tarafindan yapilan ‘Honeycomb Morphologies’ adl1 projede algoritmik
bir sekilde iiretilen, bal petegi sistemi ile iiretim smirlari dahilinde, gesitli geometrik
yiizeyler tretilmistir (Sekil 2.6). Bal petegi sistemleri dizlemseldir ya da seri Cretim
nedeniyle aymi hiicresel boyutlara sahiptir. Form tasarim siirecine dahil edilmesi
durumunda, bilgisayar destekli iiretim teknolojileri ile farkli boyutlarda ve sekillerde
petekler elde edilmistir. Uretimin topolojik siirekliligi saglamak igin iiretilen tiim
hiicrelerin altigen olmasi ve bitisik hiicre duvarina kesigsmesi ve lirettikten sonra sirayla

yerlestirilmesi gerekmektedir (Menges 2006, GUbiz 2009).

Sekil 2.6. Algoritmik olarak elde edilen bal petegi ve detaylar1 (Menges 2006)

Bu Uretim de her petegin farkli sekil ve dlgiiye sahip olmasi petegin sekli degisken ve

farkli ytizlere sahip olmasini saglamistir. Petekteki sekillerin degiskenligi sistemin yerel
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ve genel dlgekte, farkli ¢evresel ve striiktiirel ihtiyaglara cevap verebilmesini ve farkl

durumlara adapte olabilmesini saglamistir (Menges 2006).

Algoritmik tasarim yaklagimi alaninda verilebilecek diger bir 6rnek ise; 2001 yilinda
Norman Foster ve arkadaslar1 tarafindan tasarlanan British Museum’in tist GtUsUdUr.
MUkenin tasarim asamasinda, mimarlar strilktiir miihendisleri ile ¢alisarak tasarim
sinirlart i¢inde en uygun olan formu bulmuslardir. Bu kapsamda ele alindiginda bina,
tasarim siirecinde mihendislik alaninin dinamiklerinden faydalanildigi ve farkh

alanlarim bir birlerini besledikleri g&tnur.

Bu ¢alisma sonucu ortaya ¢ikan algoritmik Urin, British Museum avlusunun Ceerini
kapatmistir (Sekil 2.7). Disarida dikdortgen formlu eski miize yapist ve iginde ise
dairesel formlu okuma odasi bulunmaktadir. Bu iki farkli form bir g¢ati1 Ortiisiiyle

birlestirilmistir.

Sekil 2.7. British mizesi yapisindan bir goriiniis
(http://www.fosterandpartners.com/news/archive/2000/12/queen-elizabeth-11-great
court-british-museum/, 2015)

Foster’in bu caligmasi bir form calismasi olarak gerceklestirilirken {iiriin tasarimi

strecinde “mesh relaxation” metodu kullanilmigtir. Bu teknoloji ile her bir striktUr
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bileseninin boylar1 birbirine yaklastirilarak ¢ift egrilikli yiizey tanimlayan bilesenler
Uretim kolaylig1 icin ayn1 boyutlara getirilmistir (ipek 2014). Sekil 2.8, 2.9 ve 2.10’da

striiktiir tasarim siirecinin sematik ifadeleri goriilmektedir.

:/n-(i —m){ |+m)(1 —y/e)(nm)/(i —n/n)(j m/»)( 1 —.,/n}(u-,/u)
where £=Vity'

2/H= (I - l/l)(i +:/l){1 —y/:‘)[ 1 ‘y/l)( Veiiy/a - !)

N = (VT =) [ Ve +
S e e+

VRSFrEn/e-se) +

MR RO )

Sekil 2.8. SUreg@n olusum g¢alismalar1 (Kotnik 2006)

Algoritmik hesapla ile miizenin iist kabugunun tasarimi elde edilmistir (Sekil 2.8). Elde

edilen hesaplamanin sonucunda tasarim ii¢ boyuta degistirilmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. SUrecignde gergklesen form ¢aligsmalar: (Williams 2001)
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Sekil 2.10°de British mieesinin avlusunu kapatmak i¢in elde edilen son tasarim

ainuddr.

Sekil 2.10. SUrecsonunda gelinen geometri (Williams 2001)
2.3. Parametrik Tasarim

Parametrik tasarim kavrami, hesaplamali yaklagimlar ve obje tabanli kurgular ile
birlikte yeni tasarim yaklasimlar agisindan birgok firsatlar sunarlar. Bentley (1999)’e
gde parametrik tasarimda, tasarim sonucunda olusan sekli degil, sUre¢te bulunan
parametrelerin tanimlanmasidir. Bu sUregte parametrelerin degisimi ile farkli birlesimler
ve objeler elde etmek, esitlikler ile objeler arasi iligkileri tanimlamak miimkiindiir. Bu
nedenle objelerdeki geometrik sekiller ve bu sekillerin degisimi ¢ok Onemlidir.
Algoritmik tasarimda geometrilerin algoritmasi ile ugrasilirken parametrik tasarimda ise

geometrinin degisim parametreleriyle ilgilenilmektedir.

Parametrik tasarim farkli alanlarda farkli sekillerde kullanilmaktadir. Menges
parametrik tasarim suUrecinin alternatif yapilasma agisindan ¢ok o6nemli oldugunu
sOylemistir. Bundan dolayr form Uretimi agisindan daha genis bir sisteme ihtiyag
duyulmaktadir (Menges 2006 ).

Parametrik modelleme sUrecinde geometriler, malzeme ve fiziksel teknoloji gibi pek
cok seyler parametrik tasarimi etkilemistir. Parametrik kurgu ile iiretilen yapilar,
@vresel etkilere ve farkli amaglara cevap verebilmistir. Parametrik tasarim kapsaminda
Norman Foster ve arkadaglari tarafindan tasarlanan pekin uluslararasi havalimani 6ne
cikmaktadir. Pekin uluslararasi havalimanin uzunlugun 3 km ve gft egimli olup;
catisinin  kontrol mekanizmas: ise ‘“Power law” adli matematiksel kurallarla

olusturulmustur (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Pekin uluslararas: havalimani
(http://www.fosterandpartners.com/projects/beijing-airport/, 2015)

Bu kurguda law egrisinin degisken ¢xelligini, olusturulan geometrik ve matematiksel bir
fonksiyon akisi ile sistem kontrol edilmistir. Bu nedenle tasarimin genelinde yer alan
karmasik geometrik sekiller, temel geometrik sekillerle ¢ozilmistir. Bu ¢esit
parametrik tasarimlarda, bUytk dgkteki geometrik sekiller hizli tiretim mantig
kapsaminda ele alinarak kiigiik olgekteki temel geometriler ile ¢oziilmiistir (GUrbile

2009).

Parametrik tasarim strecinde, tasarimi belirleyen parametreler asil tasarim kurgusunu
olusturmaktadir. Burada bahsedilen parametre ise topografya, yagmur durumu, hakim
rizgar yanQ yapi ¢evresi, iklim, kullanici vb. gibi tasarim siirecini etkileyecek olan pek
@k parametreyi kapsar. Parametrik tasarim sUrecinde, geleneksel ycntemler ile Cretim

yapmak yerine, parametrelerin belirlenmesiyle genel geometrik kurgu olusturulmaktadir.
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Bu olusum siirecinde parametrelerin hiyerarsik kurgusu da sonug iiriiniin olusmasini
etkilemektedir. Bu kapsamda tasarim oOnceliklerinin tespit edilmesi ayri bir 6nem

tasimaktadir.

Parametrik tasarimla ilgili diger bir 6rnek ise Berlage Enstitlisii'nde Peter Trummer
tarafindan siirdiiriilen; “Associative Design” adli work shop’ta gerceklestirilen Cin’in
Sangay sehrindeki ¢alismadir. Bu ¢alismada kent kurgusu ve bina yapim ozellikleri ve
topolojik kapsamda incelenmis ve tasarim ortaya konmustur. Tasarim sUrecinde temel
geometrik elemanlarin Kurallara uygun halde paralel olarak yan yana gelmeleri ve her
bir parselde iki dikdortgenin kesismesi ya da birlesmesi sonucunda olusan sekiller bu
yaptyt olusturmustur. Sekil 2.12°deki modellerde goriildiigii gibi gesitli geometrik
tekrarlar ve modelin yogunluk merkezlerinin degismesi, bu sekillerin bir biri ile iliskisi
sonucunda giines 15111 engellemeyecek bir sekilde bir araya gelmeleri s¢z konusudur
(Baykara 2011).

LT AREA 45 3

UNITS: 4

.............

Sekil 2.12. Parsel igindeki sekillerin birbirleriyle ve giines ile olan iliskileri (Baykara
2011)
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Bu tasarimda binalar arasindaki mesafe gilines 1s18inin diisme acist ve bu bolgedeki
yapilarin kendi i¢inde glines 15181n1 kesmemesi igin gerekli boyutlarin elde edilmesine
dayali kompozis genel kurgu yerlesimdeki diizeni saglamistir (Sekil 2.13). Aym
zamanda bu kurgu sonucunda; parsellerin yan yana gelmesi ile sekillenen sinirlar ile
yollar sekillenmistir. Yollarda yer alan ii¢ kesisme noktasinda ise bu noktalarin

genigletilmesi ile kamusal alanlar olusturulmustur (Baykara 2011).

PTEGRATION MASTOR P smoe_6

Non-Planned Settlements

HIWNN OOOHHOGHOGN FOVaaAY 1

Homogenious grids

AVERAGE RODE TYPENUMBER

Sekil 2.13. Parametrik yazilim kurallar1 ile olusturulan tasarim (Baykara 2011)

Bu calismada topografya ve cografik veriler ile elde edilen parametreler; arsanin
icindeki konut yerlesimi, parsellerin bir araya gelmesi, evler ve parseller arasindaki

iligkiler ve baglantilarin olugmasini saglamstir.

Bu yaklasim disinda algoritma ve parametreler ile dizenlenemeyen sonsuz sayida
kendine benzer sekilleri daha detayli olusturabilmek ign fraktal kurgulardan

yararlanilan yontemler kullanilmaktadir.
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2.4, Mimari Tasarimda Fraktal Yaklasimlar

Fraktal kurgular Euclid geometrisinin aksine temel geometrik formlarin disindaki kaotik
olusumlar1 kapsar. Yeryiiziinde bulunan gesitli dogal oriintiilerde bu kapsamda ele
aliabilir Barnolej’e gore fraktal olusumlari; makro ve mikro dgekte inceleyebiliriz.
Bulutlar, orman Oriintiileri, galaksilerin kurgular1 yapraklardaki damarlar, dag siralari,
nehirlerin kollar1 vb. gibi olusumlar dogadaki fraktal olusumlara dair cesitli 6rnekleri
olustururlar. Bir goriise gore fraktal kurgular ile diizensizligin kuralini bulmak

mUmkOnddr.

Fraktal kavram1 yunanca “fractus” dan gelmektedir. TUk@’ye ¢evrildiginde bu kavram
“par¢a, kirma, kirilma, kesir, kesirlere ait ve dizensizlik” anlamlarini tagir. Mandelbrot
1980°1i yillarda fraktal geometriyi ortaya koyarak ve fraktallerin Euclid geometrisinden

farkl1 bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir (Mandelbrot 1983, Cagdas ve ark. 2006).

Gegmise bakildiginda, fraktal dokularn uzun zamandan beri mimari dokularda
bulundugu goriilmektedir. Bu ornekler, bilingi olarak tasarlama streci olmayan
dneklerde bile goriilmektedir. Doga, her zaman tasarim siirecinde insanlara Yol
gosterici olmustur. Mekansal olusumlarda ve kurgularda dogadan bagka toplumun
sosyo-kiiltiirel yapist da etkili olmustur. Sosyo-kiiltiirel yapi1 ise mimari dokularda
izlenebilir. Bu kapsamda dogada ve sosyo-kiiltiirel dokuda var olan kurgularin fraktal
mimari olusumlara da yansidigi goriiliir. Ornegin, dogadaki benzer dokularmn tekrar,

topografyanin fraktal 6zelligi mimari dokularda ve yerlesmelerde goriilmektedir (Ediz
2003).

Mandelbrot’un belirtigi gibi Euclid geometrisi, daglarin, sahil seritlerin, bulutlarin ya da
agaclarin seklini ifade etmekte yetersiz kalmaktadir. Bulutlar kiireyle, daglar1 koniyle,
sahil seridini daire ile ifade edemedigimiz gibi simsegi de diz @zgi ile ifade edemeyiz.
Mandelbrot dogadaki Oriintiileri Euclid geometrisi ile karsilastirdiginda dogadaki
orlintiilerin daha da diizensiz, parcali oldugunu ve farkli 6zeliklerde ve sonsuz sayida

bulundugunu ortaya koymustur (Mandelbrot 1983).

Mandelbrot’a g&e dogadaki oOriintiiler, mevcut bir seklin belli bir kurgu ile tekrar

edilmesinden olusmustur. Bu & intder Euclid geometrisinin basit formlarmi da
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kullanarak birg@gk gvrimde daha &iceden tahmin edilemeyen geometrik kurgulardan
olusur (G&biyik 2007).

Mandelbrot, fraktal olarak adlandirdigi sekillerden yola ¢ikarak dogada bulunan bir

geometriyi ortaya ¢ikarmistir.

Fraktal’ler bir bagka goriise gore, formlar: basit geometrik kurguda olmayan, dizensiz
bir yapiya sahip olan ve diizensizligi kendi geometrik karakteri olarak tanimlanan
nesnelerdir (Batty ve Longley 1994). Fraktal algoritma ise, engebeli daglik araziler ya
da agaclarin karmasik dal sistemleri gibi dizensiz dogal kurgularin gercegine benzer
gdintderinin olusturulabilmesini olanakli kilmigtir (Ediz 2003). Fraktal kurgular
sonsuz sayidaki kendine benzer pargalardan olusmustur, kiigiik pargalar bUyik
pargalarin kiigtltiilmiis seklidir (G&Ublyik 2007).

Fraktal’ler dogada var olan ya da insan eliyle olusturulan dogal fraktallar ve yapay
fraktaller olarak iki ¢esit gruba ayrilirlar. Fraktallern iiretilmesinde en 6nemli faktor ise
tekrardir. Sekil 2.15’deki kare, dteenli olarak bd(necek olursa, birbirine benzer sonsuz

sayida kare sekline ulasmak miimkiin olacaktir.

2 \‘\\‘Tﬁx?fi‘ﬁgl /| X 4
v‘&f'{[w»a&w X ¥
PN ol o /.08
!;‘.?,’, %”‘\;\"{ W ”ig ’,)‘,i"“."
NN A N
et ;»;%‘?;,‘*z X == e

Sekil 2.14. Dogal fraktal Sekil 2.15. Kendine benzerlik (Ediz 2003)

Fraktaller, gvrimli algoritmalarin yardimiyla géniimiizde bilgisayar destekli modellerle
de olusturulmaktadir (Schmitt ve Chen 1996). Olusturulan bu fraktaller bina tasarim

surecinde ve yerlesmeler olusturmak amagl sik¢a kullanildigr g&Umektedir.
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2.4.1. Bina ol¢egindeki fraktal kurgular

Bilgisayar destekli tasarim alaninda ve kaosun etkisi altinda olusan gUnUmik
mimarliginda fraktallarin etkisi g&Umektedir. Lorenz’e gde, fraktal kurgular kaos

teorisi ile agiklanabilir (Lorenz 2003) .

Giiniimiiz mimarliginda fraktaller karmasik sistemler ya da @zgisel olmayan dinamik
sistemler algoritmalar ve bilgisayar destegi ile yeni bir tasarim dilini olusturmustur.

Fraktaller kendine benzer ozeligi ile giiniimiizdeki ¢esitli tasarim yollarindan birisi

olarak kabul edilir (Jencks 2003).

Steven Holl’un tasarladigit MIT 6grenci yurdu giliniimiizdeki fraktal yapilarin en iyi
&neklerinden biridir (Sekil 2.16). Holl, bu tasarimda menger siingerinden esinlendigini
sOylemistir. Bu tasarimda menger siingerinin prizmatik 6zeliginden yola ¢ikmustir.
Sonuga ortaya c¢ikan kurguda farkli biiyiikliikteki bosluklar yap: kiigiildiikce de devam

etmistir.

oy Tty

Sekil 2.16. MIT 6grenci yurdu (http://v3.arkitera.com/h44378-ogrenci-yurtlarinda-ucuz-
rahat-ve-eglenceli-yasam.html, 2015)

Cagimizda tasarlanan yapilara baktigimizda, bilingdi ya da bilingiz olarak fraktal
kurgulardan olusan cesitli ornekleri bulabilmek miimkiindiir. Ornegin mimar Moshe

Safdie’nin Kanada’da tasarladigi Habitat 67 konut grubunda bu kurgu kullanilmis ve bu
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tasarimda yer alan ve temel tasarim kurgusunu olusturan her kiip bir yasama alanini

ifade etmistir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Moshe Safdie’nin tasarladigi Kanada’daki Habitat 67 projesi
(http://www.architravel.com/architravel/building/habitat-67/, 2015)

2.4.2. Yerlesim ol¢egindeki fraktal kurgular

Her kentin kendine &zel sosyo-kiiltiirel yapisi vardir. Kentlerin olusumunu bu kente ait
ulagim sistemleri, niifus yogunlugu, yerlesim birimleri, topografya gibi alt sistemler
olugturmaktadir. Alexander her kentin kendine ait bir dili oldugunu ve bu dilin olusmasi
icin ¢esitli unsurlarin bir araya gelmesi gerektigini belirtmistir (Alexander 2002,
Gaiblyik 2007). Kentlerin bu 6zeligi fraktal kavramin temeli olarak var sayilan
kendine benzerlik ilkesiyle ortismektedir. Batty ve Logley’e gore kent dinamiginin
imzas1 olan her dl¢ekte kendine benzer dieen, fraktal geometrinin ayak izidir (Batty ve
Longley 1994).

Kentlerin gelisme sUreceri incelendiginde kentlerin, dogal kentler ve planli kentler
olarak iki ayr1 gruba ayrildigi g&@tmektedir (Alexander 1966). Dogal kentler kendi
kendilerini olustururken planli kentler tasarimcilar tarafindan olusturulmustur. Dogal
stre@e olusan kentlerin planlanmis kentlere g&e fraktal ¢xelikleri daha yiksektir. Bu
kentler merkezdeki nokta ve onun etrafinda gelisen dalgasal formlardan olusan organik

blytUme g&steren kentlerdir (Batty ve Longley 1994, G&xibilyik 2007). Bu kentlerin
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biiyiimesinde dogal @vre, topografya ve sosyo-kUtirel dinamiklerinde de gk &emli
oldugu bilinmektedir.

Fraktal yapiya bagl olarak baska orneklere baktigimizda, fraktal olusumun nedenleri
arasinda, topografik ve kiiltiirel yapinin da etkisi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dogada var
olan fraktaller iizerine yerlesmeler kuruldugunda, dogal olarak topografik yapinin
yerlesmeleri etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Eger egimli bir topografya ise, yerlesim egime
uyarak olugsmakta ya da kiiltiirel bir yapidan etkilenerek olusmussa bu kiiltiirel siireklilik

dokuda izlenebilmektedir (Ediz 2003).

Kotoko yerlesmesi fraktal yapilasma kurgusu g&steren bir &nektir. Kamerun’daki
Lagone Birini yerlesmesi, Kotoko halki tarafindan insa edilmistir. Bu yerlesmeye
bakildiginda konutlar, eski olusumlarin etrafinda konumlandirilmis ve bu
konumlandirma yapilirken mevcut duvarlardan yararlanmilmistir. Bu yerlesmedeki
yapilasma diizeni, ataerkil diizene uygun olarak bigimlenmistir, soyle ki, kurguya g&re
babanin kendi evi, soyunu siirdiirecek olan oglunun evine yakin olarak yer almalidir.
Boylece oglu, yeni evini insa ederken babasinin yaptigi evin duvarlarindan yararlanir
mevcut duvarlari babasiyla paylasir (Sekil 2.18). Bu kdtirel kurgu, bir spiral gibi
geliserek siirdiiriilmiistiir (Cagdas ve ark. 2006). Kotoko yerlesmesinin olusma ilkesi,

fraktal bir ¢evrim sistemine dayanir. Benzer formlar farkli boyutlar tekrarlanarak

mekanlart olugturur (Sekil 2.19).

Sekil 2.18. Kotoko yerlesmesi
(http://classes.yale.edu/fractals/panorama/Architecture/AfricanArch/Kotoko.html, 2015)
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1.Cevrim 2.Cevrim 3.Cevrim Kotoko yerlesmesi

Sekil 2.19. Kotoko yerlesmesi fraktal kurgularin olusum siireci (Cagdas ve ark. 2006)
Gana’daki yerlesime baktigimizda; bu yerlesme koydekilerin yasamsal kurgusuna
dayanarak gruplanmistir ve farkli 6l¢ekteki dairesel formlardan olusmustur (Sekil 2.20).

o

-

B

Sekil 2.20. Gana’daki yerlesmeden &nekler
(http://dergi.mo.org.tr/dergiler/4/337/4919.pdf, 2015)

Hippodamos tarafindan tasarlanan Milet ise, birbirine benzer ve ayni zamanda 1zgara

sisteme dayali bigimlerin organizasyonu ile kurgulanmistir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21. Hippodamos’un tasarladigi Milet
(http://www.arkeoloji.biz/2013/01/hellen-kent-plan-miletos-priene.html, 2015)
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Tarihsel sCrecigrisinde mimari olusumlar incelendiginde, bazi dokularin bilin@i olarak
bazilarmin ise bilingiz olarak fraktal kurgulardan faydalanarak olusturuldugu

anlagilmaktadir.

Milet ve Priene gibi Anadolu da yer alan antik donem yerlesmelerin de s6z konusu
fraktal kurgunun varligi izlenmektedir. Bu yerlesmelerde topografyanin ve sosyo-
kdtCrel kurgunun kent dokusunu olusturan &hemli unsurlar olarak tasarim siirecinde

dikkate alindig1 anlasilmaktadir.
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3. CALISMA ALANI: KASGAR

Tez kapsaminda Onerilen yaklasimlara paralel olarak, gelistirilen algoritmalarin
uygulanmasina veri olusturmak amaciyla, eski ipek yolunun en 6nemli merkezlerinden
biri olan Kaggar se¢ilmistir. Kasgar daha onceki yillarda yasadigim ve dokusunu

inceleme firsatin1 yakaladigim Cin’in 6zerk bir bolgesinde yer almaktadir.

3.1. Kasgar Yerlesmesinin Cografi Konumu ve Tarihi Siirecteki Gelisimi

Kasgar, Cin’in Sin Jiang Uygur Ozerk Bélgesinin giney batisinda bulunmaktadir.
Cografi olarak; boylam 75°56-7604", enlem 39°257-39<357erinde bulunur (Song ve
ark. 2010). Deniz seviyesinden 1290 m yiikseklikte kurulmus olan Kaggar
yerlesmesinin, dogu tarafinda Pamer tepesi, batisinda ise diinyanin en biiylik kurak

alanlarindan Taklamakan ¢olii yer alir (Zhang ve Tao 2013).

Kasgar’in iklimi 1liman ve karasaldir. Yerlesme Kirmizi nehir ve Tuman nehrinin
ortasindaki yamaga bulunur. Asagidaki haritalarda Kasgar’in Cin i¢indeki yerlesimi
g&Umektedir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

¥ ® kaggar peking /.
S

Sekil 3.1. Kasgar’in Cin smurlar1 igndeki yeri (Diao 2008)
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Sekil 3.2. Kasgar’in cografik konumu (2015 Google Earth)

Kaggar ya da Ordu Kent, “hanin oturdugu sehir” anlamina gelmektedir. Arastirmacilar
Kaggar adin1 Koskar, Kosker veya Kasgar olarak nitelenen ayni isimli ovasindan
aldigini ileri stirmektedirler. Kasgar isminin bdgede bolca bulunan Kas Tasi, diger bir
adiyla yesim tasi, kelimesinin degisime ugramasiyla olustugu sdylenmektedir (Anonim
2015). Kasgar sehri 2100 yillik tarihe sahip eski bir yerlesme olup, sehrin tarihi M.O.
206 yillarina kadar uzanir. Kaggar tarihe sahip eski bir sehirdir. Kaggar, Karahanlilar ve
birgk devletin baskentligini yapmis; ayrica tarih boyunca Uygurlarin dini, kiiltiirel ve
ticari merkezi olmustur (Wang 2002).

Kaggar birgk millete ev sahipligi yapmistir. Bu sebeple Kasgar engin bir tarihe ve
kUtTr zenginligine sahiptir. Kasgar’daki en eski yapisal doku, sehir merkezinde
bulunan eski yapilasma bolgesidir. Kaggar’in farkli donemlerdeki sehir merkezi ve
cevresinin gelisimi asagidaki (Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7)

sekillerde gosterilmistir.
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Sekil 3.4. 1948 yilinda ¢izilmis Kaggar

29



Googfe

UNTarihi:i6/10/2014 5°D yukseklik'1294'm™  goz hizasi 1|

Sekil 3.6. Kasgar’in haritasi (Google Earth 2015)
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Sekil 3.7. Kasgar’dan bir g&intt
(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%BF%D5%D6%D0%CD%BC%C
6%AC&mMood=0&picformat=0&mode=1&di=0&p=40230504&dp=1&did=468#did467,
2014)

Sekil 3.8. Kaggar’daki eski yapilagma alani
(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B7%E7%BE%B0&mood=0&pic
format=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&did=99#did98,
2014)

Kirmizi nehir ve Tuman nehri arasinda devam eden Kasgar’in sehir merkezi, tarihi

strec igrisinde ¢ok degismemistir. Giiniimiizdeki eski sehir bolgesi ise tarihteki
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Kasgar’in devami olarak karsimiza ¢ikar (Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10). Bu bdge
tarih ve kdtUrel dokunun getirdigi ¢xelliklere dayanarak, ¢zgin manzaralar yaratmakta

ve geleneksel Uygur mahallelerine ait izleri ortaya koymaktadir (Song ve ark. 2010).

(b)

Sekil 3.9. Kaggar’daki konut kurgusunun olusumu (a, b)
(a)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B8%DF%CC%A8%C3%F1%
BE%D3&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&
dr=1& asf=pic.sogou.com&_ast=1417162253&did=2#did200, 2014)
(b)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B9%C5%B3%C7&mood=0&
picformat=0&mode=1&di=0&p=40230504&dp=1&w=05022700&dr=1&did=602#did
598, 2014)

Sekil 3.10. Eski yerlesmeden bir goriiniis (a, b)
(a)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B9%C5%B3%C7&mo0d=0&
picformat=0&mode=1&di=0&p=40230504&dp=1&w=05022700&dr=1&did=164#did
184, 2014)
(b)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B7%E7%BE%B0&mood=0&
picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&did=160#did
159, 2014)

3.2. Kasgar’in Yerlesim Kurgusu

Kasgar’da yer alan eski kent dokusu kendine ait 6zgiin karakteristik yapist ile var

olmaktadir. Kasgar mimarligi Orta Asya’daki Ozbekistan ya da Iran mimarlig1 gibi
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yogun yerlesimlere benzemektedir (Zhao ve Li 1993). Yapilasmada, yapt malzemeleri
olarak tugla ve ahsap kullanilmistir. Yagis az oldugundan konutlardaki Ust kabuk
kurgusu teras seklindedir (Wang 2006). Kasgar mimarisinin genel Ozelligi olarak
gosterebilecegimiz topografya ile blitnlesen yapilar, estetik ve anlamsal kurgularin

yani sira iklimsel ve islevsel bir@k soruna da g¥Um getirmistir.

Bu calisma kapsaminda Kagsgar eski yerlesmesindeki kentsel dokuyu olusturan konutlar,

meydanlar ve sokaklar incelenmistir.

3.2.1. Konutlar

Kasgar eski kent dokusunda yer alan konutlarmn tasarimi Orta Asya Islam mimarligmnin
izlerini g&mek mUmki{ndUr. Kerpi¢ ve ahsaptan yapilan konutlar, Uygurlarin kendine

&zgUmimari karakterlerinin olugsmasinda oldukga etkili bir yer alir (Sekil 3.11).

(b)

Sekil 3.11. Kaggar evlerinden bir goriinis (a, b)
(@)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%
C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picfor
mat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1& asf=pic.sogou.co
m& _ast=1424439362&did=539#did563, 2014)
(b)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B9%C5%B3%C7&mood=0&
picformat=0&mode=1&di=0&p=40230504&dp=1&w=05022700&dr=1&did=48#did5
3,2014)

Kaggar’daki konutlarin mimari yapist tipolojik olarak incelediginde; eyvanli ev ve
Mihmanhaneli (salonlu) ev olarak iki ayr1 grupta toplandig1 goriiliir. Eyvanli ev tipleri
200 seneden eski bir tarihe sahipken Mihmanhaneli ev ise 400 seneden daha da eskilere
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dayanir. Maalesef eski Kasgar kent dokusunda yer alan konutlar 1902 yilindaki biiyiik
depremde sehrin ¢cogunlukla yikilmistir (Song ve ark. 2010). Sekil 3.12’de Kaggar eski

kent dokusunda yer alan eyvanli konut tipine ait kurgular goriilmektedir.

Sekil 3.12. Kasgar’in konut modelleri (Tuerdi 2003)

Kasgar’in geleneksel konutlar1 iki ayr1 gruba ayrilsa da her grup kendi iginde 4 ana
unsurdun olusur. Bunlar:

e Oda

® Peseyvan (veranda)

e Avlu

e ve Merdiven’den olusur (Sekil 3.13).

11 et !
| | ]
8 o & -;‘

r .

KARIDOR+SUPA 1. KAT

- = ]

0DA DIS KARIDOR 2. KAT

2°3

AVLU

Sekil 3.13. Uygur konut tiplerindeki temel unsurlar (Song ve ark. 2010)
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(a) Oda

Odalar, genelde ana odalar (mihmanhane, yatak odasi) ve ikinci odalar (mutfak, oda)
olarak iki sekilde gruplanmaktadir. Bundaki en éhemli oda tipi mihmanhane olarak cne
¢ikmaktadir. Mihmanhane, Uygur kiiltiiriinde giiniimiizde yasamin daha ¢ok gectigi
yasama odasi ya da salon kavramlar1 ile oOrtiisiir. Odalarin olugmasindaki planin

morfolojik analizi Sekil 3.14’te gdsterildigi gibidir.

KUCUK ODA [~——-— ] 1 e ‘]

(mutfak.oda)

ANA ODA

v

(salon, yatak odasi)

ol

MIHMANHANE 1(salon)

— || 1 d2l3
R ra
MIHMANHANE 2(salon)
; 4]
¢ 1
1 MIHMANHANE (salon)
2 DEHLIZ( holl)
3 ASHANE(mutfak)
4 KAZNAK (depo)

Sekil 3.14. Odalarin planin morfolojik analizi (Song ve ark. 2010)

Mihmanhane (salon): Uygur geleneksel konutlarinda @k @emlidir. Mihmanhane

genelde uzunlugu 6-9 m, genisligi 4-6 m civarinda olur. Mihmanhanenin biyiikligii ve
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dekorasyonu @k cnhemlidir ve en etkileyici mobilyalar kullanilir ve odalarin en énemli
ve en blylgidir. Duvarlara nig yapilir yere hali serilir (Sekil 3.15). Eve misafir
geldiginde ve bayram ginleri mizik @lma, dans etme, yemek yeme eylemleri burada
yapilir (Song ve ark. 2010). Mihmanhane adli mekanin kurgusunda avlu ile iliski ayri
bir 6nem tagir. Avlu ile direkt iliski icinde olan bu mekan avlu kurgusunun hiyerarsik

olarak en 6nemli noktasinda yer alir (Tao ve ark. 2012).

(b)

Sekil 3.15. Mihmanhane (Salon)
(@)(http://www.ts.cn/special/content/2007-12/14/content_2347900.htm, 2014)
(b)(Song ve ark. 2010)

Dehliz (hol)

Dehliz adi giincel dilde kullanildigi Crere, “hol” anlamina gelmektedir. Genisligi
genelde 1,8-2,7 m arasinda olmaktadir. Hol; & bdUm holtve arka bdUm holUolarak
iki ayr1 gruba ayrilmaktadir. On boliim holii cogunlukla gegis alani olup riizgarh
havadan ve soguktan korunmak igin ve salona girmeden onceki giysi degistirme
fonksiyonlarimi gergeklestirmek amagli kullanilmaktadir. Son boliim holii ise, kaznak

(depo) ve banyo olarak kullanilmaktadir (Song ve ark. 2010).
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Ashane (mutfak)

Ashane adi Tiirkgede “mutfak” anlamina gelmektedir. Ancak, farkli kurgularda oturma
odasi, yemek odasi ve depo olarak da kullanildigi goriilmektedir. Uygurlarin ev isleri
ayn1 mekanda siirdiiriildiigii i¢in ayn1 zamanda yatak odasi olarak da kullanilmaktadir.
Ashanenin igine 2/3 oraninda, i¢inden ocagn isinin gectigi soba gibi 1sman tugladan

yapilmis “Kang” adi verilen platformlarda yerlestirilmistir (Song ve ark. 2010).

(b) Peseyvan (veranda)

Uygur geleneksel konutlarinin ¢ogunlugunda bulunan 6nemli bir mekandir. Bu alan,
oda ile avlu arasindaki gecis alanidir (Tuerdi 2003 ). Pesayvan, Uygur yasam
kdtCrinde hayatin gectigi, birgcok eylemin gergeklestirildigi agik ile kapali alan arasinda
bulunan bir “arayte” ozelligi tasir (Sekil 3.16).

J I-]

Sekil 3.16. Peseyvan (Song ve ark. 2010) Sekil 3.17. Supa (Tao ve ark. 2012)

Kasgar-Uygur konutlarindaki Peseyvan’nin alt bdimine yerden yaklasik 50 cm
ytkseklikte bir dinlenme yeri vazifesi g&en “supa” yapilir. Yazin insanlar tarafindan
acik hava etkinlikleri ve ev halkinin dinlenme, yemek-yeme alan1 olarak da
kullanilmaktadir (Sekil 3.17) (Song ve ark. 2010).

Peseyvan, yazin giines 1s18inin odaya girmesini engellerken kisin soguk riizgarin
girmesini engeller ve dogal iklimsel bir ortam olusturur. Kasgar’in iklimi iliman-
karasal iklime sahip oldugu i¢in yaz aylar1 ¢ok sicak gegnektedir. Yazin giinesin gelis
acis1 ¢ok yiiksek oldugu i¢in, gilines 15181in1n odaya girmesini engelleyerek serin ortam

olusturulur. Kisinsa giinesin gelis agis1 diisiik oldugu igin, giines 15181 dogrudan oda
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igne girmekte ve giines 1s181yla odanin sicakligi daha da artmaktadir (Sekil 3.18). Bu
sayede konuttaki kullanicilar, yaz aylarinda ortamin serinliginden dolay1 ev isi
etkinliklerini daha @k peseyvanin altinda yapilan “supa” da yapmaktadirlar (Tao ve ark.
2012).

Sekil 3.18. Peseyvan, asmanin yapi sistemi ve ¢evreye uyumlulugu (Tao ve ark. 2012)
(c) Avlu

Kasgar konutlarinda avlu @k @emli bir yer tutmaktadir. Konut alanlari, ister bUyik
olsun ister kUgk olsun avlu olmasina énem verilmistir. Bu tUr geleneksel konutlarda

avlu tiim mekanlarin merkezinde yer alir (Sekil 3.19) (Tao ve ark. 2012).

Sekil 3.19. Kasgar 6zgiin konutlarinda “aviu” kurgusu
(a)(http://search.yndaily.com/html/20040717/news_82_493968.html, 2014 )
(b)(http://Imwww.ts.cn/special/content/2007-12/14/content_2347900.htm, 2014)
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Yasamsal kurgunun merkezinde yer alan avlu, ayn1 zamanda tarimsal {iretime de agiktir.
Avlusunda iiziim agaci biiyiitiildiigli i¢in yaz gelince iizlimiin yapraklar1 giines 151811
engeller, kisin yaprak olmadigi i¢in giines 15181 evin igine rahat@ girer (Tao ve ark.
2012). Bir ¢ok avluda yetistirilen iiziim yaz aylarinda yapraklar1 ile sert giinesi keserek
ekolojik bir gilines kirict gorevini de {stlenir. Kis aylarinda ise yapraklar

dokiildiigiinden giin 15181 kont i¢ mekanini isitabilir.

(d) Merdiven

Kasgar konutlarinda merdiven terasa ¢ikmak i¢in kullanilmaktadir. Merdivenler avlusu

biiylik olan evlerde tugladan yapilmistir, altina ise depo ya da tuvalet yerlestirilmistir

(Sekil 3.20). Avlusu kigdk olanlarda ise ahsap ya da g¢elikten yapilmistir (Song ve ark.
2010).

(a) (b)

Sekil 3.20. Merdivenler (a, b) (a)(Song ve ark. 2010)
(b)(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%
C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picfor
mat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1& asf=pic.sogou.co
m& _ast=1424439362&did=539#did538, 2014)

Kasgar geleneksel konut plan tipleri

Song ve ark. (2010)’in soyledigi gibi; sokak olusumlari topografya etkisini ve
konutlarin plan semalarinin disa vurumu ile ortaya ¢ikmaktadir. Konutlarda yer alan her
kat sokaktan da hissedilebilir. Tarihi siiregte Kasgar geleneksel konutlar1 plan

semalarindaki kurguyu korumuslardir. Kaggar’in geleneksel konutlarini olusturan oda,

39


http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&_asf=pic.sogou.com&_ast=1424439362&did=539#did538
http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&_asf=pic.sogou.com&_ast=1424439362&did=539#did538
http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&_asf=pic.sogou.com&_ast=1424439362&did=539#did538
http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B5%C4%B8%DF%CC%A8%C3%F1%BE%D3%B5%C4%BC%D2%D0%A7%B9%FB%CD%BC&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr=1&_asf=pic.sogou.com&_ast=1424439362&did=539#did538

peseyvan, avlu ve merdiven gibi parametrelerin gesitli sekillerde bir araya gelmesiyle 5

degisik plan tipi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.21). Bunlar asagidaki alt basliklarda
toplanabilir:

o “I” tipi
o “II” tipi
e “L” tipi
e “C” tipi

e Merkezi avlulu plan tipi (Song ve ark. 2010).
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Merkezi avlulu
plan tip1
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i sal 2 dehliz (holl

:] ; “hn)| mihmanhane(salon) (holl)

3 ashane (mutfak)

4 kaznak(depo) 5 oda 6.0da 7 kguk mutfak 9. depo

Sekil 3.21. Evlerin plan ¢esitleri (Song ve ark. 2010)

40



C‘I’?

Bu konutlarin planlari i¢inde en 6nemlisi “I”” tipidir. tipi ile bagka temel unsurlarin
eklenmesiyle farkli plan tipleri ortaya c¢ikmistir. Aile yapisinin degismesi plan
semasinin degismesine yol agmistir. Uygurlarin geleneksel kdtirlerinde toplu olarak
yastyor olmasi, ¢ocuklarin g¢ogalmasi ile konut plami tek c¢izgiden cogalip etrafi
cevreleyen planli yapilar haline gelmistir. Bundan dolay1r odalarin eklenmesi plan

semasinin degismesine neden olmustur (Song ve ark. 2010).

Kasgar’mn eski bolgesindeki yerlesim, Cin kiiltiirii ve Islam kiiltiiriiniin bulusmas: ile
misliimanlarin yasadigi bolge akrabalik, jeopolitik, inang gibi unsurlarin etkisi altinda
bu bolgedeki yerlesimin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Evlense bile ebeveyn
yaninda kalmak ve ¢ok ¢ocuk yapmak ve yakin akrabalarin bir yerde yasamasi gibi
faktorlerin altinda burada yasayan Uygur toplumu aile yapisini etkilemistir. Sonuga
konutlarin semas1 “I” tipi plandan gittikce daha karmasik plan tiplerine kadar
@vrilmistir (Song ve ark. 2010). Bu karmasik plan tiplerin olusum siireci Sekil 3.22°de

gosterilmistir.

“I"tipi |“II" tipt “L” tipi “C™ tipi Merkezi aviuts plan tipi
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Sekil 3.22. Plan tipilerin olusum siiresi (Song ve ark. 2010)
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Kasgar’da bulunan konut tiplerinden en basit olan “I” tipi konut plan semas1 yillar

gectikce en karmasik olan “merkezi avlulu plan tipi” ne ulagsmuistir.
3.2.2. Sokaklar

Wang’a gore Kasgar’in yerlesimi i¢cin 6nce sokaklar sonrasinda ise konutlar olusmustur

(Wang 2002). Sokaklarin olusumunda topografyaya onem verildigi goriilmektedir.

Yapilar miimkiin oldugu kadar dogal zemin korunarak insa edilmistir.

Sekil 3.23. Kasgar eski dokusundaki sokaklardan goriiniis
(http://search.yndaily.com/html/20040717/news_82_ 493968.html, 2014)

Wang (2002)’in Kasgar sokaklari hakkinda yaptigi tespite gore: “Kasgar sokaklari
egimli oldugundan yhinlzU @k buk kaybedebilirsiniz. Gene Wang’a gore
sokaklarin iizerinden geg@n mekanlar sokaktan faydalanma oranini arttirmistir. Bu
durum, yaz aylarinda sokaklar ic¢in belli bir golgelik de olusturmaktadir. Genis
kapsamda bu mimari davranis bigimini ele aldigimizda, bu durumun sokaklarin gok
daha sakin ve huzurlu bir atmosfere biirtinmesini sagladigindan s6z edebiliriz”’. Mevcut
varolusu ile Kaggar’in sokaklar1 kendine 6zgUyapisi ve karakteristigi ile giintimiizde de

one ¢ikmaktadir.

Zhang ve Tao (2013)’nun belirttigine gore; Cinliler eski yerlesim alanlari olarak,

@vresinde dag ve su olan yerleri segmislerdir. Kasgar’daki yapilasma, miimkiin oldugu
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kadar dogal zemin korunarak yerlestirilmis ve sokaklar araziye uygun olarak egime
paralel bir sekilde olusmustur.

N
c4 |

Sekil 3.24. Ana caddelerin ycn(j ana cadde ve gvresindeki daglarin iliskisi (Zhang ve
Tao 2013)

Eski dokuyu gésteren haritaya bakildiginda, eski Kasgar’in ana sokaklarinin sehir
kapisiyla baglandigi goriiliir (C1-C7). Sehir kapilariin bazilarinin yonii sokak yoniiyle
ayn1 yondedir. Eger daha derin incelersek deger kent kapilar1 alan; C2, C3, C4, C5’nin
farkli olarak bat1 ve kuzey ychindeki dogrultulari yakaladigi anlasilir. Bunlar 60 km
uzunlugundaki kiiciik daglik bolgedeki dag sirt1 ve uzakta olan dag tepesi ile paraleldir
(dag tepesi W7: 40°2°21.35"N, 74°49°39.93"E, dag tepesi W6: 39°36732.48"N,
75°15°53.21"E, dag tepesi N4: 40°15'36.45"N, 75°58°51.68"E, dag tepesi W1:
391078.25"N, 74%3730.06"E). C7 ise; kuzeydogu yondeki sokagi gostermistir, bu
sokak ise Gu Ma daginin dag sirt1 denizden 5980 m yukseklikte olan tepe (dag tepesi
N3: 412737.81"N, 7748753.18"E) ile paraleldir. C1,C6 ise giineydogu yoniindeki
sokag1 gostermistir. Bunun iginde C1 tepenin denizden yiiksekligi 3230 m’dir (dag
tepesi S1: 3820726.77"N, 76<24714.73"E),C7 tepesi ise denizden 4330 m
ytksekliktedir (dag tepesi S5: 38°15719.59"N, 76°3°20.58"E)(Zhang ve Tao 2013).
Haritaya bakildiginda sokaklarin yoniiyle etrafindaki tepelerin birbirleri ile fiziksel

olarak iliskili oldugu gortiliir.

Sokaklarin kurgusunu cografik ve topografik olusumlar ¢ok etkilemistir. Bu sokaklarin
sekillenmesinde ilk olarak alana yerlesen etnik gruplarin olusturduklart “gekirdek
yerlesme” 6nem kazanir. Cekirdek yerlesmenin gevresinde ise tarihi siirecte gliniimiize

kadar gelen 6zgiin doku olugsmustur (Wang 2002). Sokaklarin sekillenmesinde deger bir
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emli faktd ise; Uygurlarin toplu yasama kiiltiiriinden dolayi niifus ¢ogalsa bile baska
yerlere tagimmadan &nce eski konutun Uzerine yeni mekanlar yapmis olmalaridir.
Sonraki asamada ise bu mekanlarin sokaklara dogru ¢ikintilar yaptigi goriilir. Bu
siirecte Uygur halkinin en kiiciik bosluktan bile faydalandiklarini sdylemek yanlis
olmayacaktir (Diao 2008). Farkli zamanlarda ve katmanlarda yapilmis olan bu mimari
davranig bigimleri sonucunda mevcut doku olusmustur. Yiizyillar gectikten sonra
Kaggar’in kedisine ait 6zgilin dokusundaki bu 6zelige; ‘sokaktan gecen konutlar’ adi
verilmistir. Sekil 3.24, 3.25 ve 3.26’da Kasgar’daki konutlarin etrafina yukariya ve

sokaklara dogru ¢ikmalar1 ve biiyiimeleri gosterilmistir.

Sekil 3.25. Etrafina dogru biiyiime (Diao 2008)

[1 [

- bl O M

Sekil 3.26. Yukariya dogru biiyiime (Diao 2008)

[ . ]
[ ]
- Lm R
]

L

Sekil 3.27. Sokaga dogru biiyiime (Diao 2008)
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Kaggar konutlarinin sokaklara dogru c¢ikmalari, acik ve yar1 acik sokaklari
olusturmustur. Bu ¢ikmalar1 herkes kendine ait alanlara dikkat ederek ve karsi tarafin
Ozel alanina tecaviiz etmeden yapmustir. Sonunda Kasgar’in kendine ait farkli olan

yerlesme kurgusunun olustugunu gérmekteyiz (Sekil 3.28).

GNT ANT 2N

i M N

PAEIREST, | SRR

Sekil 3.28. Farkli sokaklarin olusumu (Diao 2008)

Mekanlarin sokaga dogru ¢esitli bigmlerdeki ¢ikmalar1 ile sokagin {istiine farkl
geometrik kurgularda yapilmis mekanlar, sokaklarin daha da dar olmasina neden

olmustur.
3.2.3. Meydanlar-Ara yteler
Eski dokuda bulunan meydanlar iki ayri grupta toplanabilir. Bunlar: dini yapilarin

anindeki meydanlar ve sokaklarin kesistigi noktalardaki meydanlardir.

e Dini yapilarin 6niindeki meydanlar ise; dini yapilarin 6niinde yer alan meydanlarin en
biiyiilk 06zelligi cami duvarinin meydanin sinirlarint teskil etmesidir. Bu tip
meydanlarin, cuma giinleri, cuma namazi kilindiginda ve diger zamanlarda ise alis-

veris amagcli olarak kullanildigi izlenir.
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e Sokaklarin kesistigi noktalardaki meydanlar ise; sokak ve meydan iliskisinin i@
déik olmasidir. Bu tip meydanlara genelde kiigiik biifeler, tandir (ekmek firini),
¢esme vb. fonksiyonlar yerlestirilmistir (Wang 2002).

(a) ()

Sekil 3.29. Kasgar’in eski sehir bolgesindeki ¢esitli meydanlar (a, b)
(@)(http://www.china.com.cn/chinese/ch-ysljz/view1/8.htm, 2014)
(b)(http://www.ts.cn/special/content/2007-12/14/content_2347900.htm, 2014 )
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4. KASGAR ESKIi SEHIR BOLGESI iCiN GELISTIRILEN TASARIM MODELI

Mimarlik alani bilgisini, teknolojiden aldig1 gibi geleneksel dokularda bulunan mevcut
dinamikleri inceleyerek de olustur. Bu dokulardaki genel-gecer mimari davranis
bigmleri, hem mimari kurguyu hem de kUtirel yapiy1 anlamamiza yardimci olur.
Boylelikle dokudan edindigimiz soyut ve kavramsal bilgi ile yeni dokularin tasariminda

kullanilabilecek araglar olusturmak miimkiin olur.

Calisma kapsaminda, incelenen eski Kasgar yerlesmesi yukarida bahsedilen kurgu ile
cakismaktadir. Eski yerlesme kurgusunun mimari dinamikleri yeni yerlesmemin
olusumunda gelistirilen gesitli algoritmalarda “data” olarak degerlendirilmistir. Tasarim
modelinin olusturulmasinda Rhinoceros biinyesinde calisan Grasshopper yazilimi
kullanilmigtir. Bu yazilim bilindigi iizere algoritmik-parametrik tasarim sUregerinde

giiniimiizde kullanilagelmektedir.

Modelin yazilimiyla ilgili tiim temel bilgi bu eklenti yardim ile yapilmistir. Yazilim ve
programlama mantig: ile Rhinoceros ve Grasshopper igrisindeki geometrik sekillerin

birlesmesinden tasarim UrCnleri ortaya ¢ikmaktadir.

Model gelistirilmesinde @ncelikle mevcut dokunun mimari dinamikleri ve ceellikleri
analiz edilmistir. Sonraki adimda ise bu analizden yola ¢ikilarak yerlesim mimari
manti@inin formiilii elde edilmistir. Bu mimari kurgu daha sonra Rhinoceros programi
Grasshopper eklentisinin programlama 6zellikleri kullanilarak, sehrin tarihi dokusuna
bitisik kentsel doniisiim yapilmakta olan bir alanda mevcut dokunun devamai niteliginde

Ucboyutlu olarak ¢esitli tasarimlarin olusturulmasi amagh kullanilmustir.
4.1. Modelin Gelisme Siireci

Kasgar’daki mevcut dokuda yer alan bir bolge i¢in tasarim modeli gelistirilmistir.
Secilen bu geleneksel yerlesme alani sinirlarinda bulunan ve kentsel doniisiim alani
olarak ilan edilen bolge i¢in olusturulacak tasarim modeli ile alanin 6zgiin karakterinin

korunmasi ve strdUrdmesi hedeflenmektedir.
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4.1.1. Alanin tanitim

Secilen bu alan Kaggar’in eski sehir bolgesinin dogusunda yer almaktadir. Bu arazinin
kuzey tarafinda Hazrat Caddesi, batisinda Tuman Caddesi, dogu tarafinda sehrin i¢inden
gee@n iki blyk nehirden biri olan Tuman nehri, giney tarafinda Dogu Golii ve sehrin
dogu-bat1 eksenindeki ana arteri olan Dogu Halk Yolu bulunmaktadir. Sekil 4.1°de
arazinin Kasgar sehri igindeki yerlesimi gosterilmistir. Sekil 4.2°de ise ¢aligma yapmak

I@n secilen alan gosterilmistir.

e

—=Googlegarth

Sekil 4.2. Mevcut doku ve alan ¢alismasi icin segilen yer
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Calisma alani, Kasgar sehrinin eski Uygur karakteristik mimari dokusunun yogun
olarak goriildiigii eski sehir bolgesine komsu bir alan olmasi ve kentsel doniisiim alani
olarak degerlendirilmesi, ayrica nehir diisiiniildiigiinden secilmistir. Ayni1 zamanda

alanin yakinlarinda bulunan nehir ve gdliin olusturdugu topografik zenginlik de alanin

secilmesinde bir diger 6nemli faktordiir.

Sekil 4.3. Alan ¢aligmasi i¢in segilen yerin ¢evresindeki yerlesim

Bu c¢alismada ilk olarak Google Earth araciligi ile edilen “Kasgar eski sehir”
bdgesindeki alanin uydu goriintiisi CAD yazilim ortamma aktirilmigtir. Uydu
g&Untsinde belirlenen gd, nehir, yollar ve gvrede yer alan eski dokuya ait izler CAD

ortaminda yeniden olusturulmustur.

Google Earth uydu goriintiisii ile Kasgar’da 6zel bir harita biirosundan temin edilen
DWG ¢izimi birlestirilerek calisma alant ve onun ¢evresi yakin sayisal ortamda

cakistirilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Alan calismasi icin segilen yerin ¢evresindeki yerlesimi ile CAD dosyasinin
birlestirilmesi

Elde ettigimiz arazi CAD dosyasi ve alana ait doku Rhinoceros yazilimina taginmigtir
ve bu dosya iizerinden g¢alismalar baglamistir. Sekil 4.5’te CAD dosyasinin Rhino’ya

getirildikten sonra g&UntisUyer almaktadir.

Sekil 4.5. DWG dosyasinin Rhino’ya taginmasi
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4.1.2. Tasarim siirecinde mantigin olusumu

Yapilan caligsma, Bilgisayar destekli tasarim, olanaklari ile “On tasarim” siirecine katki
saglamak amagh gelistirilmistir. Ayn1 zamanda ¢aligma, tasarim siirecinin asamalarinda

teknolojik araglarin kullanilmasi agisindan da ayr1 bir 6nem tasimaktadir.

Bu c¢alismada Grasshopper yazilim kurali ile Kasgar’in eski kent dokusu yeniden ele
almmistir. Segilen yer Kasgar’in eski sehir bdgesindedir. Calismada Kaggar’daki eski
konutlarin dokusu incelenerek yeni konutlarin algoritmasi olusturulmustur. Olusturulan
algoritmalar dokudaki konut, avlu, sokak kurgular1 dikkate alinarak “rastgele” (random)
bir diizende olusturulmustur. Boylelikle mevcut dokudaki diizensiz ve kendiliginden
olusmus olan dokunun ayni mantik kurgusu ile dokusal siirdiiriilebilirlik kavramlari

kapsaminda gergeklestirilmistir.

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de Kasgar dokusu ve yeni olusturulan dokuyu gdérmek

mUmkUndur.

Sekil 4.6. Kasgar eski kent dokusu
(http://pic.sogou.com/d?query=%BF%A6%CA%B2%B8%DF%CC%A8%C3%F1%BE
%D3&mood=0&picformat=0&mode=1&di=2&p=40230504&dp=1&w=05009900&dr
=1& asf=pic.sogou.com& ast=1417162253&did=2#did1, 2014)
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Sekil 4.7. Yeniden olusturulan doku

Bu c¢alisma kapsaminda olusan mantigin algoritmasi diyagram olarak asagida
gGterilmistir (Sekil 4.8). Bu diyagramda, algoritmanin baslangic noktasi olarak
parsellerin & hat (yola bakan hat) ve arka hattini olusturan iki adet ¢izgi Rhino’da
tanimlanmistir. Konutlar @ hat ve arka hat arasinda yerlestirilmistir. Konutlarin sayisi,
bahg@ bUyikligi, kat sayis1 ve konut tiplerin yan yana gelmesi “rastgele” (random)
olarak belirlenmistir. Kasgar’daki 5 farkli konut tipi i¢in rastgele yontemiyle olusturulan
kurgular Grasshopper yaziliminda olusturulacak bu iki hat arasina yerlestirilmistir. En
sonunda ise Kasgar’in geleneksel dokusuna benzer bir doku elde edilmistir. Gelistirilen

algoritmalarin akis semasi ise asagida Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Yap1 olusum dairesi
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Son iiriin olusumu

Sekil 4.8. Tasarim algoritmasinin olusum semasi

Yazilim dili olarak secilen Grasshopper programi, bu diyagramin somut olarak ortaya

koyacagr modelin gelistirilmesindeki en Onemli araglardan biridir.

mekanizmasi olan bu yazilim sisteminin hangi asamalardan ge¢mesi gerektigi ve nasil

tasarlanacagi ortaya konulacak yazilim algoritmasi sayesinde anlasilacaktir.

Tasarim olusum semast Sekil 4.9’da goriildiigii gibidir. Tasarim yapmadan once elde

etigimiz verileri belirledigimiz parametrelere ekleyerek sirasi ile ¢esitli komutlardan ve
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prosedUrlerden gegirilmistir. Sonunda bu parametreleri igren komutlar birbirleri ile

baglanmastir.
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Sekil 4.9. Grasshopper yazilimi ile olusturulan algoritma

Grasshopper iizerinde yapilan algoritma belirlendikten sonra ii¢ boyutu Rhino iizerinde
yapilmustir ve etrafindaki eski dokuya uyumlugunu saglayan Sekil 4.10°da gosterildigi
gibi bir model elde edilmistir. Grasshopper ile yapilan model Rhino iizerinde
tamimlandiktan sonra elde edilen modeller Rhino Crerindeki ger@k Uc boyuta
doniistiiriilmiistiir (Sekil 4.11).

File Edit View Arrange Soluon Window Help

Params | Logic  Sealar  Wector  Cwrve  Surface  Mesh Intersec t  EF

@9‘@@‘@ @@‘@@®|@ ‘E
@ ©6 00w Ve @BHW L
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Sekil 4.10. Olusturulan algoritmanin Grasshopper ve Rhino Czerindeki ¢aligsma siireci

54



Sekil 4.11. Rhino (kerinde olusturulan ii¢ boyutlu model

4.2. Mevcut Dokuda Modelin Uygulanmasi

Bu calismada bolgenin modellemesi yapilirken dncelikle sokaklar olusturulmus, daha
sonra ise sirastyla parseller ve bahgeler belirlenmis, kat yiikseklikleri verilmis ve son
olarak da meydanlar olusturularak tarihi dokunun karakteristik 6zelliklerine yakin bir

iiriin ortaya konulmaya calisilmistir.
4.2.1. Sokaklarm olusumu

Yeni modellenecek bolgenin sokaklarini olusturmadan once eski yapilasmanin sokak
yapist incelenmistir. Sokak geniglikleri yaklasik 5-6 metre oldugu ve iki yol arasinda
kalan konut alanlarinin ise 30-35 metre civarinda kaldigi saptanmistir. Yeni olusacak

sokaklar bu 6zelliklere gore yerlestirilmistir.

Sokaklarin belirlenmesinde dikkat edilen bir diger 6dnemli konu cevrenin topografik
ozellikleridir. Arazinin smurlarini olusturan g6l ve nehir kiyilar1 sahil yollarini
belirlemis ve i¢ kesimdeki diger yollar da, sehrin organik bir sekilde biiyiimesinden
dolay1 bu sahil seridinden zincirleme olarak etkilenmistir. Goliin igerisindeki adaciklar
ise rekreasyon alani olarak belirlenmis ve halihazirdaki kopriilerden istifade edilmistir.
Topografyay1 olusturan bir diger konu da yiikseltilerdir. Daha i¢ kesimdeki sokaklar bu
ufak yiikselti farkliliklarina gore sekillenmistir.
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Sehrin yapisindaki organikligin korunmasi amaciyla arazi i¢cinde mevcut olan toprak

yollar yeni tasarlanacak yapida korunmus ve ana arterler olarak belirlenmistir.

Yollar dijital ortamda, tim bu degerler dikkate alinarak Rhino programinda harita
tzerinden ¢izilmistir. Tiim arazideki yollar belirlendikten sonra ise parsellerin olusumu

i¢in diger adima gecilmistir.

Sekil 4.12. Rhino’da sokaklarin olusumu

Sekil 4.13. Tasarlanan sokaklar
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4.2.2. Parsellerin olusumu

Sehrin tarihi yapist incelendiginde her konutun oturdugu parselin yaklasik kare
Olctilerde oldugu saptanmistir. Parseller iki yol arasinda kalan bolgeye sirt sirta gelecek
sekilde yollardan cephe alarak yerlesmislerdir. Bu agidan bakildiginda her bir parselin
yola bakan bir & cephesi, iki tarafindaki komsulariyla siirlarini belirleyen sag ve sol
cepheleri ve sirt sirta verdigi komsusuyla sinirin1 olusturan arka cephesi vardir. Bu

yilizden arazide olusturulacak parseller i¢in de bu 6zellikler belirleyici olmustur.

Parsellerin dijital ortamda olusturulmas: i¢in oncelikle bu cepheler analiz edilip
Grasshopper mantiginda tanimlanmaya calisilmistir.  Oncelikle parsellerin  arka
cephelerini olusturmak i¢in iki yol arasinda kalan boliim, Rhino ¢izgi komutuyla bir hat
cekilerek uzunlamasina ikiye bdinmistir. Sokak boyunca tim parsellerin 6n
cephelerini yol belirlerken, arka cephelerinin bu arka hat iizerinde olmas1 saglanmstir.
Yan cephelerin olugmasi icin ise bu 6n ve arka hat, ‘divide’ komutuyla esit sayida
noktalara boliinmiis ve daha sonra her iki hat {izerindeki noktalar tam eslesecek sekilde
yeni ¢izgilerle birlestirilmistir. Parselleri olusturan bu hatlarin kaga boliinecegini
belirlerken daha once bahsedildigi gibi parsellerin kare olusturmasia dikkat edilmis
yani bd{nme sonucu @zgi Czerinde olusacak her iki nokta arasindaki mesafe o noktayla
arka hat arasinda kalan mesafeye yakin olmasi hedeflenmistir (yaklasik 15 metre) (Sekil

4.14) .

[ Ev Sayﬂl 010

Sekil 4.14. Grasshopper yaziliminda 6n ve arka hatlarin béliinmesiyle parsel sayilarinin
belirlenmesi
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Parsellerin olusumu Grasshopper teknik terimleriyle anlatmak gerekirse ilk olarak
Rhino ara yiizlinde ‘line’ komutuyla olusturulan 6n ve arka hatlarin Grasshopper ara
yiliziinde tanitilmasindan baslamak gerekir. Bu hatlar Grasshopper’daki ¢izgi (line)
komutuna atanmistir ve bu sekilde Grasshopper ortaminda da miidahale edilebilir hale
gelmigstir. Bu ¢izgiler Sekil 4.14’te goriildiigii gibi ‘yol hatti” ve ‘arka hat’ olarak
yeniden adlandirilmigtir. Daha sonra bu ¢izgilerin her biri bélme (divide) komutuyla
boliinmiistiir. Grasshopper mantiginda bdélme gibi islem komutlarinin girdileri ve
ciktilart vardir. Bu islemde c¢izgi komutlar1 bolme komutunun girdisi iken boliinme
sonucu ¢izgi ilizerinde esit araliklarla olusturulan ve parsellerin kdse noktalarini
belirleyen noktalar (points) bolme komutunun ¢iktilart olmustur. Bélme komutunun
diger bir girdisi ise Sekil 4.14’te ‘ev sayis1’ olarak yeniden adlandirilan kaydirict (slider)
komutudur. Bu komut {izerindeki deger saga sola kaydirilmak suretiyle anlik
degisebilmekte ve dolayistyla bir sokak lizerinde ka¢ adet parsel olusturulabilecegi
tasarimci tarafindan belirlenebilmektedir. Bu asamada parseller kare sekline en yakin
olmasi i¢in kaydirici tizerindeki deger en uygun diizeye getirilmistir ve bu islem her

sokak icin tekrarlanmistir.

Bu modellemede kullanilan bélme isleminde, girdilerden bir tanesi ¢izgi komutu ve
digeri ev sayisini belirleyen kaydiricidir (slider). Bélme isleminin ¢iktisi ise arsalarin
koselerinin belirleyen noktalar kiimesidir. Fakat bu olusturulan her bir noktanin daha
sonra farkli komutlarda tekrar kullanilmasi i¢in tanimlanabilir olmas1 gerekmektedir.
Grasshopper mantifinda bu sekilde ¢oklu nesnelerin formiile edilebilir olmasi i¢in
listelerden faydalanilmistir. Bu listelerde her bir nesneye 0’dan baslayarak bir numara
verilir. Bu o6rnekte ise, bolme sonucu olusan noktalar konunun anlasilabilir olmasi i¢in

PO, P1,P2......... seklinde adlandirilmistir (PO=point0).
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— PO P 129 P 3 Shift Listesi
PO Pl L) B3 P4 Asil Liste (Divide)

PO P1 P2 P3 P4 Asil Liste (Divide)
— PO Pl P2 P 3 Shift Listesi

Sekil 4.15. Diyagram olarak 6n ve arka hatlarin bdliinmesiyle parsel sayilarmin
belirlenmesi

Sekil 4.16. Rhino da parsellerin olusumu

Grasshopper mantigindaki bir diger 6zellik, listelerde bulunan ayni isimdeki nesnelerin
etkilesime gecebilmesidir. Diger bir deyisle, bir listedeki noktalarla diger listedeki
noktalar birlestirecek bir ¢izgi (line) komutu kullanildiginda ilk listedeki PO isimli
noktayla ikinci listedeki PO isimli noktayi birlestirecektir. Sonrasinda P1 isimli noktayla

diger listedeki P1 isimli noktayi birlestirip bu sekilde devam edecektir.
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Parsellerin olugmasi i¢in her parselin dort kosesinin birlestirilmesi gerekmektedir. Sekil
4.15’te gosterilen diyagrama gore parsellerin ‘bati kor cephe’lerinin birlesmesi igin iki
bolme komutu bir ¢izgi komutuyla birlestirilmistir. Fakat 6n ve arka cephelerin
olusmasi i¢in aymi hat {izerindeki sirali noktalarin birlestirilmesi gerekmektedir ancak
Grasshopper mantigi sirali nesnelerin birbirleriyle dogrudan isleme girmesini kabul
etmemektedir. Bu sebeple, ayni ¢izgi tizerindeki PO noktastyla P1 noktasini birlestirmek
i¢cin, bolme komutuyla olusan listedeki P1 isimli noktay1 PO olarak gosterecek yeni bir

liste olusturmak gerekmektedir.

Kaydirma (shift) komutu, bir listedeki nesnelerin sirasinin verilen bir degere gore
kaydirma islemi yapar. Ornegin, bdlme komutunda olusturulan noktalarm bir deger ileri
kaymasi1 sonucu eski listede P1 olarak adlandirilan nokta kaydirma listesinde PO olarak
adlandirilir. Ayn1 sekilde P2 nolu nokta da yeni listede P1 olarak adlandirilacak ve bu

sekilde devam edecektir.

On ve arka cephelerin olusumunda kaydirma komutu kullanilmis ve bu sekilde siral
nesneler etkilesime girebilir duruma gelmistir. B6lme komutu sonucu olusan noktalarla,
aynt bolme komutuna baglanan kaydirma komutu sonucu olusan noktalar
birlestirildiginde ise sirali noktalarin baglanmasi miimkiin olmustur ve ‘yol cephesi’ ve
‘arka cephe’ olusturulmustur. ‘Dogu cephesi’ i¢inse iki hat tizerindeki kaydirma listeleri

birbirine baglanmustir.

Daha sonra ileriki islemler i¢in kullanacagimiz cepheler, listedeki ¢oklu sayida
noktalarin birlesiminden olustugu i¢in kendisi de ¢cokludur ve liste halindedir. Diger bir
deyisle, drnegin yol cephesi, her parsel i¢in ayr1 ayr1 yol cephesinin yer aldig: bir giiney
cepheler listesi igerisindeki cizgilerdir ve noktalar gibi bu ¢izgiler de 0’dan baglayarak
isimlendirilmistir. Bu ¢alismada yine anlatimin kolayligindan dolay1 yol cepheleri YCO,
YCI1, YC2... olarak, dogu cepheleri DCO, DCI1, DC2... olarak, bat1 cepheleri BCO,
BC1, BC2... olarak ve arka cepheler ACO, AC1, AC2... olarak adlandirilmistir.
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)

Ln Yol

Sekil 4.17. Parsellerin Grasshopper ilizerinde olusumu

— PO Pl P2 P 3 Shift Listesi
PO Pl P2 P3 P4 Asil Liste (Divide)
Arka Cephe 0 ACI AC2 AC3
= BlC 1
E =
£ 2 g
5 £ BIC2 Blc3 HCs
BN 0 S 1 c 2 plc2 3 nes
= 8 £
R 2\
S & '\,
Yol Cehhe 0 NoyLi YL2 YL3
. Ve
PO & Pl P3 P 4 Asil Liste (Divide)
\P P2 P 3 Shift Listesi
1
]
1)
1
- IS
L
) PO

e

Asil Liste(Dividep

Ln Yol Ceph

AC 0 BC 0 DC 0 YC 0
AC 1 BC 1 ple. al Yc 1
AC 2 Bc2 P po 2 e e
AC 3 BC 3 DC 3 28

Sekil 4.18. Parsellerin olusma mantig1
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4.2.3. Bahegler

Bahge olusumunda Grasshopper mantigi ilk olarak arka hattaki P1 (divide) ve P1 (shift)
arasinda Vektor Vec2Pt komutuyla olusturulmustur (Sekil 4.20). Bu komutla
olusturulan Pi gvrilebilmesi ign Pi (n) ve Divide komutuyla bderek 90<veren komutu
olusturulmustur ve bu komuta VRot (vekt&) verilmistir. Sonradan ise Amp (artirma)
komutuyla vektoriin biiytikligi artirtlmistir (Sekil 4.21). Daha sonra rastgele (random)
komutuyla baglanip iki boyutlu ¢izim Extr (ii¢ boyut ¢ikartma) edilmistir, daha sonra Ug
boyutlu Urin Rhino Cezerinde son Urin olarak Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil
4.25’deki tirtinler elde edilmistir.

Kasgar’daki konutlarin olusum siiresinde ilk olarak tek @zgi tipi, sonrasinda ise bundan
tlreyerek C tip, L tip, “II” tipi, merkezi avlulu plan tipi yapildig1 i¢in tasarim da bu

ozelige gore yapilmigstir.

Sekil 4.19. Bahgeyi belirleyen Grasshopper’in olusumu
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1 Tarali Alan
(Bina kiitleleri)

P 1 (Divid) P 1 (Shifit)
YOL

Sekil 4.20. Bahcenin olusma mantig1

Ik olarak arka cephe tek ¢izgi olarak olustugundan arka cepheler her zaman
kullanilmistir. Diger cephelerin olusumu eski tasarimda insanlar kendi isteklerine g&re
yapmis oldugundan dolay1 bu yerde de rastgele (random) olarak kullanilmigtir. Bundan
dolay1 gesitli bahge tipleri ortaya ¢ikmistir. Son olarak da chceden anlatildigi gibi 5
cesit ev tipi ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.22).

Evlerin plan cesitleri Bahgelerin yone gore olusmast | Bahgelerin yone gore adlandiriimast

“T” tipi - AC

“IP” tipi — AC—-YC

“L” tipi - m | AC---BC AC-DC
“C” tipi [ - I B |Ac-BC-vC AC-BC-DC AC-DC-YC
=]

AC--BC--DC---YC

Merkezi avlulu plan tipi

Sekil 4.21. Bahlerin yone gore olusma olanaklari



Sekil 4.22. Rhino {izerinde yapilan bahgeler

& N f“ {\K{C« X\t

" A} \“‘ S\
f( : (\ »» 7 ), / ¢ \C/ ﬂ‘z\\‘&/

Sekil 4.23. Grasshopper (zerinde tasarlanan bahcgler

Sonra Extr edildikten sonra olusan parseller iki boyutu {i¢ boyutluya doniistiirmiistiir
(Sekil 4.24). Grasshopper tizerindeki bu mantiklar Rhino iizerinde gergek ii¢ boyut
olarak tanmitilmistir. Daha Sonda Sekil 4.25’te gosterildigi gibi Rhino-Vray ile render

edilen tasarim elde edilmistir.

Sekil 4.24. Rhino tizerinde olusan konut dokusu
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Sekil 4.25. Olusturulan yeni doku
4.2.4. Meydanlar

Meydan: Go6l kenar1 ve bu bolgenin yanindan gegen kiiciik nehir yaninda
olusturulmustur. Arazi ise sokak ile sokagin kesistigi yerde olusturulmustur. Meydanin
ylz dg@mu konut biyiikliikleri ile orantili olarak rastgele bir mantikla olarak

yapilmistir.

Sekil 4.26. Olusan meydanlar

4.3. Tasarim Kurgusu

En son olarak elde edilen tasarim iriiniinde Kasgar’in tarihi dokusunu olusturan
yapilarin karakteristik 6zelliklerinden yararlanilarak cevre ile baglamsal bir iliski

kuracak bicimde gelistirilen bir tasarim mantig1 olusturulmustur.
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Sekil 4.28. Bolge igin olusturulan tasarim modeli

Rhinoceros yazilimi kullanilarak bu ¢alismanin sonunda Kaggar’in eski dokusuna yakin

bir tasarim elde edilmistir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada Kasgar’in eski dokusu yeniden ele alinarak komsu parselde yeni bir doku
tiretilmistir. Kentsel doniisiim alaninda sehrin eski dokusuna daha @k benzeyen ve eski
dokusunun kendine ait ¢elliklerini iginde barindiran tasarim Rhino ve Grasshopper

yazilimlar1 {izerinde yeniden tasarlanmustir.

Bu ¢aligmada Kaggar’da var olan geleneksel mimari dokunun ¢xellikleri saptanarak bu
bolgede yapilacak yeni tasarimlara yon gosterici bir yaklasim elde edilmistir. Kasgar
2000 senelik tarihi bir yapilasmaya sahiptir ve eski ipek yolu Ceerindeki gk &emli
sehirlerden biridir. Kasgar’in topografik ve kendine 0zgii yapilasma ozellikleri ve
Uygurlarin kendine 6zel yasam aligkanliklart calisma kapsaminda ele alinarak yeni

tasarimda parametrik veriler olarak degerlendirilmistir.

Tezin ilk boliimiinde glinimiizde sik kullanilan tasarim yaklagsmalarindan biyomimetik
tasarim, algoritmik tasarim, parametrik tasarim ve fraktal tasarim gibi tasarim yollari

ortaya konulmustur.

Tezin ikinci bdUmnde alan ¢alismasi igin segilen Kasgar’in mimari dokusunun olusum
slireci ve konut tipleri irdelenmistir. Kentin tarihi, kendine ait 6zel mimari yapilagmasi,
iklim, topografya, sosyo—kiiltiirel yapisi ve bunlarin konutlarin, mahalle dokusunun

olusmasina olan etkisi irdelenmistir.

Tezin son bdUminde ise elde edilen verilere bakarak Kasgar’daki konutlarin yiiksekligi,
kat sayisi, bah¢e biiyiikliigli, konutlarin yan yana gelmeleri rast gele olarak yapilmis
oldugu i¢in Kasgar yapilagsmalarinin bu o6zeliklerinden yola ¢ikarak elde etigimiz
verilerden kiitiphane olusturulmustur. Grasshopper iizerinde yeni dokunun mantigi
olusturulurken Kaggar’in yapilasmadaki bu o6zelliklerine chem vererek meydana
getirilmigtir. Grasshopper ara yiiziinde olusturulan algoritma Rhino {izerinde
tanimlanmustir. En son olarak da tasarlanan Ugboyutlu modeller Rhino-Vray ile rendir

alinmustir.
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Elde edilen sonuglar Kasgar’in tarihi dokusuna ve halkin yasam sekline uygun fiziksel
mekanlarin Onerilen yontemlere gelistirilen model yardimi ile tasarlanabilecegini

gostermistir.

Sonug olarak, bu tezde mimari tasarim siirecinde kullanilan yeni teknolojiler ile
Kasgar’daki eski yapilasma arasinda bir iligki kurarak, dntasarim siirecinde yaraticiligin

artirilmasina bir katki saglamak amagli yeni bir model olusturmaya caligilmistir.

Gliniimiizde gerek mimari alanda gerekse de diger sanat dallarinda gorebilecegimiz
czgin dokunun-kompozisyonun, teknolojik @g¥Um araglar1 kullanilarak siirdiiriilmesi
kapsaminda gerceklestirilen calisma; gene cesitli ek teknolojiler kullanilarak daha da
gelistirilebilir. Bu kapsamda 6rnek olarak 6zgiin dokunun tespiti amagli ugan insansiz
hava araglar1 (dronlar) kullanilabilir. Dronlara bagl olarak calisan kameralardan elde
edilen “datalar” bilgisayar ortaminda islenerek mevcut durum ¢ok daha detayli olarak
ortaya konabilir. Olusturulacak yeni doku ise ¢ok daha detayli olarak elde edilen

“datalar” ile gene ayn1 mantik ile gergeklestirilebilir
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EKLER

EK1: Kagsgar eski sehir bolgesi i¢in yapilan konut tasarim
EK2: Kasgar eski sehir bolgesi i¢in yapilan 6n tasarim
EKS3: Evlerin plan gesitleri

EK1: Kaggar eski sehir bolgesi i¢in yapilan konut tasarim
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EK 2: Kasgar eski sehir bolgesi igin yapilan 6n tasarim
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“I” tipi

“II” tip1

R AEIZY
AIRRF MR

Merkezi avlulu
plan tip1

0.16%

RIAFMR

EK3: Evlerin plan gesitleri

9. 188 WIMNE16Y
2 dehhz (holl) 3 ashane (mutfak) 8 tuvalet
5 oda 6.0da 7 kigik mutfak 9. depo
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