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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA KOSULLARINDA BAZI DENEYSEL MELEZ TATLI MISIRLARIN (Zea
mays saccharata Sturt.) VERIM VE VERIM OGELERININ BELIRLENMESI

Ash ULUSOY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. ilhan TURGUT

Arastirma, 2018-2019 yillarinda Bursa lokasyonunda, bes adet ana hat (line) ve ii¢ adet
baba test edici (tester) hat kullanilarak g¢oklu dizi (Line x Tester) yontemine gore
yapilmistir. Elde edilen 15 melez kombinasyonu ve 8 anag tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Calismada, ¢igeklenme giin sayisi,
bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kogan capi, koganda sira sayisi, sirada
tane sayisi ve kavuzsuz taze kocan verimi Ozellikleri incelenmistir. Anaglarin ve
melezlerin ¢oklu dizi yontemine gore iistiin genel ve 6zel uyum yetenegi etkisi gosteren
melez kombinasyonlarini ve melez giiciinii belirlemek amaglanmistir. Elde edilen
bulgulara gore kogan uzunlugu hari¢ genotipler ve melezler tim 6zelliklerde 6nemli
bulunmustur. Line x tester analizine gore genel uyum yetenegi etkileri kogan uzunlugu
harig tiim 6zelliklerde énemli ¢ikmigtir. Ozel uyum yetenegi etkileri ise gigeklenme giin
sayisi, kogan uzunlugu ve bitkide kogan sayis1 hari¢ incelenen tiim Ozellikler 6nemli
bulunmustur. incelenen tiim dzellikler kogan uzunlugu hari¢c GUY/OUY varyans degeri
birden kiigiik bulunmus olup kalitimda istiin dominanthigin ve eklemeli olmayan
genlerin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Melez kombinasyonlara ait en diisiik
heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 sirasiyla %-45,2 ve %-58,1 ile bitkide kogan
sayisinda bulunurken, %227,6 ve %?224,96 ile en yiiksek kavuzsuz taze kocan
veriminde elde edilmistir. Kavuzsuz taze kogcan verimi bakimindan A-5 X B-2, TM-83
X B-2 ve A-6 X B-2 limit var melez kombinasyonlar1 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker musir, line x tester, verim, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis, heterobeltiosis, ticari heterosis

2020, vii + 102 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME
EXPERIMENTAL HYBRID SWEET CORN UNDER BURSA CONDITIONS
(Zea mays saccharata Sturt.)

Ash ULUSOY

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. ilhan TURGUT

The research was conducted in 2018-2019 at the Bursa location, using five main lines
and three father tester lines, using the Line x Tester method. The obtanined 15 hybrid
combinations and 8 main lines were carried out in 3 replications according to the
randomized block design. In the study, the number of flowering days, plant height, ear
height, ear length, ear diameter, number of rows in the ear, the number of grains in the
row and the yield of fresh ear without husk were examined. It is aimed to determine the
hybrid combinations and hybrid power of main lines and hybrids, which show superior
general and specific hybrids, which show superior general and specific adaptability
according to the multi-sequence method. According to the findings, genotypes and
hybrids were found to be important in all traits except ear length. According to line x
tester analysis, general adaptability effects were found to be significant in all properties
except ear length. Special adaptability effects were found to be significant except fort he
number of flowering days, ear length and number of ear per plant. The variance value of
GUY/OSY was found to be less than 1 for all the traits examined, except for ear length,
and it was concluded that superior dominance and non-additive genes were effective in
inheritance. The lowest rates of heterosis and heterobeltiosis of the hybrid combinatios
were found in the number of ear per plant with -45.2% and -58.1%, respectively, while
the highest value was obtained in the yield of fresh ear without husk with 227.6% and
224.96%. A-5 X B-2, TM-83 X B-2 and A-6 X B-2 were found to be promising hybrid
combinations in.

Key words: sweet corn, line x tester, yield, general and specific combining ability,
heterosis, heterobeltiosis, commercial heterosis
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TESEKKUR
Calismalarim boyunca destegini hissettigim, bilgi birikim ve deneyimleriyle bana biiyiik
katkist olan ve tezimin ortaya ¢ikmasinda hep yol gosterici olan kiymetli danismanim

Prof. Dr. Ilhan TURGUT’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda ve yorumlanmasinda bana yardimer olan degerli
hocam Dog. Dr. Esra AYDOGAN CIFTCI’ ye ¢ok tesekkiir ederim.

Tarla asamalarmda bana destek ve yardimei olan Dr.Ogr.Uyesi Gamze BAYRAM ve
Giilgin KAHRAMAN KARTAL’ a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca yamimda olan, hi¢bir zaman maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen canim aileme ve en biiyiik fedakarlig1 gosteren yetmis yasinda olan canim

dedem Halil Ibrahim ULUSOY” a en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak tarla ¢aligmalarinda yardimlarini esirgemeyen ¢ok degerli dostum Giilstim
IPEK’ e ve emegi gegen herkese tegekkiir ederim.

Asli ULUSOY
. /49. 1010

(

iii



ICINDEKILER

Sayfa
OZET . i
ABSTRACT ..o I
TESEKKUR ..., i
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI...........ooiiiiiii, v
SEKILLER DIZINT ..., Vi
CIZELGELER DIZINT ..o, vii
L GI RIS o, 1
2 KAYNAK ARASTIRMASI ..ot 5
3.MATERYAL VE YONTEM .....oouiiiiiiiiiii e, 11
B L MAteryal ... e 11
R T ) 11) ' L 13
32 L. MelezIEME ... 13
3.2.2. Denemenin Kurulmast ..........ooiiiiiiiiiii e 20
3.2.3. Arastirmadan Yapilan Gozlem ve Olglimler ....................coooieiieeiiniiin, 28
3.2.4. Deneme Yerinin Iklim ve Toprak OzelliKleri ...................ccocooeiieiiniiineinnn, 33
3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi ...........oooiiiiniiiiiiii e 36
4 BULGULAR VE TARTISMA ..o 38
4.1. Cigeklenme GUn Say1S1 (GUN) ..ouvenriiriintiit e ae e 38
4.2, BitKi BOYU (CIM) Lo e 43
4.3. Kogan YUKSeKIIZl (( CIM) ...onviiniiiii it e e 48
4.4. Kogan Uzunlugu (CM) ....neiniii e 53
4.5. KOGAN Cap1 (CIM) . .uutintiitt ettt ettt et ettt et et e et e e aae e e e e aneaans 58
4.6. Koganda S1ra Sayi1s1 (Adet) ......o.ovniiniiitiiii e 63
4.7. Sirada Tane Say1S1 (Adet)......oovieniitiii et 68
4.8. Kocanda Tane Sayi1s1 (Adet).........ovuiiniiiniiiiit i 73
4.9. Bitkide Kogan Sayist (adet/bitki)..........ccoviniiiiiiiiii e 78
4.10. Kavuzsuz Taze Kogan Verimi (kg/da)............cooooiiiiiiiiiie, 83
4.11. Taze Tane Verimi (KQ/da)........ccooriiiiii e 88
S S ONUC ..ttt e 94
KAY N AK L A R e 96
OZGECMIS ..o 102



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

°C

%

Kisaltmalar

cm

da

ha

mm
Ort.
GKY
OKY

SD
ABD
FAO
TUIK

Aciklama

Santigrat derece

Yiizde

Aciklama

Santimetre

Dekar

Gram

Hektar

Kilogram

Milimetre

Ortalama

Genel Kombinasyon Yetenegi
Ozel Kombinasyon Yetenegi

Serbestlik Derecesi
Amerika Birlesik Devletleri
Foodand Agriculture Organization

Tiirkiye Istatistik Kurumu



SEKILLER DiZIiNi

Sayfa
Sekil 3.1. Denemede kullanilan ebeveynler ..............cocooiiiiiiiiiiiiii e 15
Sekil 3.2. Melezleme bahgesine ait bir gOrlintll ............c.ooeiiiiiiiiiiiiiiiinen. .. 18
Sekil 3.3. Melezleme sonucu olusan seker misir genotiplerine ait goriintii ............... 19
Sekil 3.4. Tepe piiskiillerinin kese kagitlar1 ve koganlarin seffaf kagitlar ile kapatilarak
1018 €AIIMEST ... 20
Sekil 3.5. Ana bitki lizerine baba hattin ¢i¢ek tozlarmin verilmesi ......................... 21
Sekil 3.6. Denemenin melezleme yilina ait hasattan goriintiiler............................ 22
Sekil 3.7. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma Merkezi deneme
alaninda tohum ekimi ile ilgili goriintiiler ... 23
Sekil 3.8. Damlama sulama sisteminin kurulmasi ve sulamanin gergeklesmesi ..........24
Sekil 3.9. Misirda ilk g1kislar ... .. ..., 25
Sekil 3.10. Giibreleme iSlemi ...... ..o 25
Sekil 3.11. Deneme alanina ait goriintliler ..., 26
Sekil 3.12. Denemenin son yilina ait hasattan bir gortintii ..................cooeeivinenn... 28
Sekil 3.13. Denemeden elde edilen F1 melez tatli misirlarin kogan goriintiileri.......... 29
Sekil 3.14. Seker misirinda bitki boyunun belirlenmesi ..................coeiiiiiiiinnn. 31
Sekil 3.15. Seker misirinda kogan uzunlugunun belirlenmesi ......................oe. 32
Sekil 3.16. Seker misirinda kogan ¢apinin belirlenmesi ......................oon 34
Sekil 3.17. Seker misirinda kavuzsuz taze kocan veriminin belirlenmesi ................. 35
Sekil 3.18. Seker misirinda taneleme ..............oooiiii i 36

Vi



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa
Cizelge 3.1. Deneme Alan1 Topraklarmnin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ............. 33
Cizelge 3.2. Deneme Alaninin Iklim Verileri .............c.cooiiiiiiiiiiiii 35
Cizelge 4.1. Seker Misirda Ciceklenme Giin Sayisina Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamast) ..........ccoviiiiiiiiii e 39
Cizelge 4.2. Seker Misirda Ciceklenme Giin Sayis1 Ozelligine Ait Ebeveynlerin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri ........................... 40
Cizelge 4.3. Seker Misirda Cigeklenme Giin Sayisina Ait Melezlerin Ortalama Degerleri
ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) BtKileri ........coovviuiiuiiiiiiiiiiiiee 41
Cizelge 4.4. Seker Misirda Ciceklenme Giin Sayist Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%0).......ovvviiiririiiiiiiiiiiiiiieienan 42
Cizelge 4.5. Seker Misirda Bitki Boyu Ozelligine Ait Line x Tester Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamast) ...........oouiiiiiiiii e, 44
Cizelge 4.6. Seker Misirda Bitki Boyu Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama Degerleri
ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Btkileri ..o, 45
Cizelge 4.7. Seker Misirda Bitki Boyu Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama Degerleri ve
Ozel Uyum Yetene@i (O.U.Y.) BKIleri .......ocouuivuniiiiiiieiieiie e, 46
Cizelge 4.8. Seker Misirda Bitki Boyu Ozelligine Ait Melez Kombinasyonlarinin
Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%) ..........ccooeviiiiiiint. 47
Cizelge 4.9. Seker Misirda Kocan Yiiksekligi Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamast) ..o 49
Cizelge 4.10. Seker Misirda Kogan Yiiksekligi Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri ... 50
Cizelge 4.11. Seker Misirda Kogan Yiiksekligi Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Btkileri ...............coooviiiiiiiiiiiininn, 51
Cizelge 4.12. Seker Misirda Kogan Yiiksekligi Ozelligine Ait Heterosis, Heterobeltiosis
ve Ticari Heterosis Degerleri (%0) ...oonuivniiiie i e 52
Cizelge 4.13. Seker Misirda Kogan Uzunlugu Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamast) ..........cooviiiiiiiiiiii e, 54
Cizelge 4.14. Seker Misirda Kogan Uzunlugu Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri ..............coooiiiiiiiin, 55
Cizelge 4.15. Seker Misirda Kogan Uzunlugu Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Etkileri .............ccooviiiiiiiiiiiiinn.., 56
Cizelge 4.16. Seker Misirda Kogan Uzunlugu Ozelligine Ait Heterosis, Heterobeltiosis
ve Ticari Heterosis Degerleri (%0) ...ovneiviriiie i e 57
Cizelge 4.17. Seker Misirda Kogan Capr Ozelligine Ait Line x Tester Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamast) ..........oueiiiiiiniiiii e 59
Cizelge 4.18. Seker Misirda Kogan Capi Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri .................ooooiiiiiiiiiin 60
Cizelge 4.19. Seker Misirda Kogan Cap1 Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama Degerleri
ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) BtKileri ........c.ovviiniiniiiiiiii e 61
Cizelge 4.20. Seker Misirda Kogan Capr Ozelligine Ait Melezlerin Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%) .....oovvvviiniiiiiiiiiiiiiiiee, 62
Cizelge 4.21. Seker Misirda Koganda Sira Sayis1 Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamast) ..........c.oviiiiiiiiii e, 64

vii



Cizelge 4.22. Seker Misirda Koganda Sira Sayis1 Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama

Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri . .. e ...65
Cizelge 4.23. Seker Misirda Koganda Sira Sayist Ozelhgme A1t Melezlerm Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Btkileri ..............ccooovviiiiiiieiinn..n, 66
Cizelge 4.24. Seker Misirda Koganda Sira Sayist Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%) .....ocoovviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiins 67

Cizelge 4.25. Seker Misirda Sirada Tane Sayis1 Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analiz Sonuglart (Kareler Ortalamast) ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 69
Cizelge 4.26. Seker Misirda Sirada Tane Sayis1 Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri................oooiiiiii.. 70
Cizelge 4.27. Seker Misirda Sirada Tane Sayist Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Btkileri................coooeuieiiiiiieiinn..., 71
Cizelge 4.28. Seker Misirda Sirada Tane Sayis1 Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (9%0)......o.ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienan, 72

Cizelge 4.29. Seker Misirda Koganda Tane Sayis1 Ozelligine Ait Line x Tester Varyans

Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi).............oooiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeenaen, 74
Cizelge 4.30. Seker Misirda Koganda Tane Sayis1 Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri..................c.oooiiiiiin.n. 75
Cizelge 4.31. Seker Misirda Koganda Tane Sayis1 Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Etkileri............ccoooviiiiiiiiiiini, 76
Cizelge 4.32. Seker Misirda Koganda Tane Sayist Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%0)......ccooviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniin, 77

Cizelge 4.33. Seker Misirda Bitkide Kogan Sayis1 Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglart (Kareler Ortalamast)...........coovuiiiiiiiiiii e 79
Cizelge 4.34. Seker Misirda Bitkide Kogan Sayisi Ozelligine Ait Ebeveynlerin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri (G.U.Y.)............oooiinin 80
Cizelge 4.35. Seker Misirda Bitkide Kogan Sayis1 Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Etkileri.............coooviueiineiiiieainn, 81
Cizelge 4.36. Seker Misirda Bitkide Kocan Sayisi Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%)........ooeveiiiiiiiiiiiiiiiia 82

Cizelge 4.37. Seker Misirda Kavuzsuz Taze Kogan Verimi Ozelligine Ait Line x Tester
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamast).............ocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 84
Cizelge 4.38. Seker Misirda Kavuzsuz Taze Kogan Verimi Ozelligine Ait Ebeveynlerin
Ortalama Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi Etkileri (G.U.Y.).......cooeoiiiiiiiiin.n. 85
Cizelge 4.39. Seker Misirda Kavuzsuz Taze Kogan Verimi Ozelligine Ait Melezlerin
Ortalama Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi Etkileri (O.U.Y.).........cocooeiiiiinnni 86
Cizelge 4.40. Seker Misirda Kavuzsuz Taze Kogan Verimi Ozelligine Ait Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri (%0)........ccovivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiean, 87

Cizelge 4.41. Seker Misirda Taze Tane Verimi Ozelligine Ait Line x Tester Varyans
Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamast)..........c.c.ooviiiiiiiiiiiiii e, 89
Cizelge 4.42. Seker Misirda Taze Tane Verimi Ozelligine Ait Ebeveynlerin Ortalama
Degerleri ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri................oooiiin.. 90
Cizelge 4.43. Seker Misirda Taze Tane Verimi Ozelligine Ait Melezlerin Ortalama
Degerleri ve Ozel Uyum Yetenegi Etklileri (O.U.Y)........coooviiiiiiiiiiiiiieeie, 91
Cizelge 4.44. Seker Misirda Taze Tane Verimi Ozelligine Ait Heterosis, Heterobeltiosis
ve Ticari Heterosis DeZerleri (%0)......uuvniinriiiii e 92

viii



1. GIRIS

Misir, diinyada gerek insan beslenmesinde, gerek hayvan yemi ve sanayinin degisik
kollarinda kullanilabilmesinden dolay1r sosyo-ekonomik Oneme sahip en Onemli

tahillardan biridir.

Misir, Graminaeae familyasi, Panicoideae alt familyas1 ve Maydeae oymaginda yer
almaktadir. Misir hem insanlar hem de hayvanlar tarafindan kullanilan bir bitki olup yiiz
yillar boyunca Bati yarim kiirede 6nemli bir bitki haline gelmistir. Tek evcikli, %95
acik tozlanan, yetisme siiresi 120 ile 180 giin arasinda degisen, yillik 1700 ile 3700 °C
sicaklik olan bolgelerde yetisebilen, giines enerjisinden ¢ok iyi faydalanan ve birim
alandan en yiiksek kuru madde miktarint kaldiran 6nemli bir C4 bitkisidir (Jellum ve
ark. 1973).

USDA verilerine gore musir ekilis alani olarak bugdaydan sonra, iiretim olarak da
bugday ve celtikten sonra diinyada en ¢ok iiretilen tiriindiir. 2018 yil1 verilerine gore
ekim alan1 188 milyon ha kadar, {iretim alani ise 1.09 milyar tondur. Diinyada en ¢ok
musir ekim alan1 Cin’de (%22) ve A.B.D’de (%]17,6) bulunmaktadir. Taze tane verimi
acisindan A.B.D ortalama 1.123 kg/da ile ilk sirada, ikinci sirada ise 1.038 kg/da ile
Tiirkiye yer almaktadir. En biiytik iiretici iilke olan A.B.D 371,52 milyon tona sahip ve
hemen arkasindan 256 milyon ton ile Cin yer almaktadir. Cin A.B.D’ ye gore ekilis
olarak 8 milyon ha alana daha fazla sahip olmasina karsin {iretim agisindan 115 milyon

daha az iiretim yapmaktadir (Anonim 2018a).

2018/19 iiretim sezonunda diinyada 34 milyar $ degerinde 176 milyon ton musir ihracati
gergeklesmistir. Diinya musir ihracatinda; ABD, Arjantin, Brezilya, Ukrayna ve Fransa gibi
tilkeler 6nemli paya sahiptir. 2018/19 iiretim sezonunda diinyada 37 milyar $ degerinde 164
milyon ton musir ithalati gergeklesmistir. Misir ithal eden iilkelerin basinda Japonya,
Meksika, Kore, Iran ve Ispanya gelmektedir. 2018/19 iiretim sezonunda Tiirkiye 438.015 $
degerinde ithalat ile %1,18’lik bir pay ile diinya siralamasinda 23. siradadir. (Anonim
2019).



Diinya’da yetistiriciligi yapilan misir ¢esitleri 7 grupta toplanir. Bunlar atdisi misir, sert
muisir, cin misir, seker misir, kavuzlu misir, unlu misir ve mumlu misirdir (Bozokalfa ve
ark. 2004). Sebze olarak da kullanilan tatl misir yiiksek miktarda seker ihtiva etmesi ile
diger misir varyetelerinden ayrilmaktadir. Dogal mutasyonlar sonucu olusan tath
misirda endospermde sekerin nisastaya doniisiimiinii saglayan genler yer almaktadir
(Sade 2002).

Tatli misirin kokeni hakkinda ise kesin bir bilgi yer almamakta fakat Peru’ lularin
“Chullpi”” dedikleri bir musir varyetesinden mutasyon sonucu meydana geldigi
bildirilmektedir. Eski kiiltiirlerde bu misirin sekerli formlara rastlanmasima ragmen
tath misirin muhafaza edilmesinde bazi zorluklarin bulunmasi nedeniyle, popiiler

olmasinin oniine gecilmistir (Dickerson 1996).

Seker misir igerigindeki seker oranlarina gore dorde ayrilmaktadir. Bunlar; standart,
stiper tatli, seker orami arttirilmis ve sinerjistik tiplerdir. Diger misir varyeteleri %4
seker oranma sahipken, tatli misir %6 oraninda seker igermektedir. Ayrica standart
seker misirdaki siikroz hasattan hemen sonra nisastaya doniismektedir (Erdal ve

Pamukg¢u 2005).

Standart seker misir, diger misir varyetelerinden kromozomlarinda bulunan ‘Su’ geni ile
ayrilis gostermektedir. Taze tiiketim amaclh kullanilacak misirda siit olum déneminde
‘Su’ geni endosperm igerigini 2 kat daha fazla tatlilastirir ve 8-10 kattan daha fazla suda

¢ozlinebilen polisakkarit ile doldurmaktadir (Creech 1968).

Ulkemizde son yillarda islenmis musir {iriinleri tiiketimi artis gdstermesine ragmen, tatl
misir yeterince tanmmadigindan iiretiminde artis olmamistir. Ulkemizde tatli musir

yetistiriciligi dar bir cografyada ve az sayida gesitle gerceklesmektedir (Ozgam 2012).

Seker misirinin olgun taneleri saydam ve burusuk bir yapiya sahiptir. Tatli misir siit
olum doneminde hasat edildiginde daneleri oldukg¢a tatlidir. Seker orani dolgun

tanelerinde daha diisiik olsa da lezzet olarak tatliligim1 korumaktadir. Yag ve protein



orani da embriyosu iri oldugu i¢in diger misir varyetelerine gore yiiksektir. Diinyada
ozellikle siit olum doneminde hasadi gergeklestirilerek dondurulmus veya konserve

irlin olarak taze tiiketim amaciyla seker misir1 iiretilmekte ve tiiketilmektedir (Sade

2002).

Ekonomik Oneme sahip olan tathh musirda endiistri icin bazi teknolojik ve kalite
Ozellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler arasinda tanenin seker igerigi, tane randimani ve

tane rengi aranmaktadir (Paterniani vd.,2000).

Misirda bulunan suda ¢6ziinebilir kuru maddelerin ¢ogunu sekerler olusturmaktadir ve

seker igeriginin tespitinde refraktometre metodu tercih edilmektedir (Esiyok ve ark.

2004).

Tathh misir igeriginde yiliksek seker, nisasta ve proteine sahip olmasiyla insan
beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde taze tiiketimde daha cok atdisi ve
sert misir tercih edilmektedir. Tatli misir yeme kalitesinin iistiinliigii daha fazla oldugu

igin Uretimi giderek artis gostermektedir (Turgut 2000).

Seker misirt tiiketiminde tane rengi ve seker orami dikkate alinmaktadir. Genellikle
tilketiciler albenisi yiiksek olan sar1 renkli gesitleri tercih etmektedir (Lerner ve Dana
2007).

Misir 1slah programlarinda en 6nemli amaglardan biri melez (hibrit) genotiplerin elde
edilmesinde ebeveyn olarak kullanilacak kendilenmis hatlarin gelistirilmesidir. Bu
amagla, melez populasyonlarinda kendilenmis hatlarin 1slah programlarinda etkili bir
sekilde kullanilmasinda genetik parametrelerden birisi kombinasyon yetenegidir
(Altinbas ve Tosun 1998).

Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi ve genetik bilginin tahminlenmesinde Kemphtron
(1957) tarafindan Onerilen line x tester metodu, top-cross metodunun gelistirilmis
seklidir. Bu yontem hem kendine hem de yabanci ddllenen bitkilerde yaygin olarak

kullanilmaktadir.



Line x tester analiz metoduna gore baba (tester) hat olarak kullanilan ebeveyn ile ana
(line) hat olarak kullanilan ebeveyn miimkiin olan tiim kombinasyonlarda melezlenir.
Elde edilen F1 melezleri tekrarlamali olarak denemeye girer. Singh ve Chaudharry
(1977) bu yontemin ebeveynli ve ebeveynsiz bir deneme planinda uygulanabilecegini

bildirmislerdir.

Bitki 1slahinda hibrit ¢esit gelistirme agisindan 6neme sahip olan heterosis ticari yonden
bircok uygulama alanit bulmustur. F1’lerin iki ebeveynin ortalamasima gore oransal
istlinliigi olarak tanimlanan heterosis, hibriti meydana getiren ebeveynlerin
kombinasyon yetenegi ile de 6nemli iliskiye sahiptir (Tan 2005). Bu ¢alismada, 5 hat ve
3 tester kullanilmis olup line x tester modeline uygun melezlemeler yaparak verim ve
kalite ozellikleri, ebeveynlerin genel ve 6zel uyum yetenckleri, gen etkileri ve

melezlerin melez giicliniin tahmin edilmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Lonnquist ve Gardner (1961), tarafindan yapilan ¢alismada melez giiciinii tespit etmek
icin 21 adet misir ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezleri ile iki farkl bolgede iki yil
boyunca g¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Heterosis ve heterobeltiosis degerlerini taze tane

verimi i¢in sirastyla %108.5 ve %102.8 olarak bildirmislerdir.

Vasal ve ark. (1992), 7 adet musir hatt1 ve 21 test melezi populasyonunda verim ve
verim komponentlerini belirlemek i¢in ¢alisma yapmuslardir. Elde edilen bulgular
1s181inda, genel uyum kabiliyeti istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup 6zel uyum
kabiliyeti onemsiz etki gdstermistir. Ayrica verim 0zelli§i bakimindan 6nemli farkin

bulundugu sonucuna varilmistir.

Konak ve ark. (1999), misirda ¢oklu dizi analiz yontemine uygun olarak 24 test melezi
kombinasyonunda genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini inceledikleri arastirmada, bitki boyu ve koganda sira sayisi1 6zelliklerinde
eklemeli gen etkilerinin 6nemli bulundugu, kogan uzunlugu,1000 tane agirlig1 ve kogan
yiiksekligi i¢cin dominant gen etkisinin mevcut oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Melez
giiclin belirlenmesi konusunda heterosis degerleri verim i¢in % 5.07 ile % 235,21

arasinda degisen degerlerde belirlenmistir.

Kara (2000), misirda 6 adet ana hatti ve 3 adet tester genotipi arasinda coklu dizi
melezleme metodu kullanarak yaptigi ¢alismada elde edilen 18 test melezi verim ve
verime etki eden karakterleri, melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis performanslarini
bulmak, genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi etkilerini tespit etmek amaciyla
calismalarini  ylrtitmustiir. Kogan yiiksekligi ve taze tane verimi ozellikleri igin
dominant gen etkilerinin 6nemli oldugu ve incelenen diger karakterler icin ise eklemeli
gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde taze tane veriminin en yiiksek deger aldigi ve 14 melez kombinasyon

veriminin {istiin anag¢ veriminden daha yiiksek oldugu saptanmustir.



Stirmeli (2000), tarafindan yapilan ¢alismada 6 adet misir hatti1 ve onlarin diallel
melezini bulunduran misir populasyonunda verim ogeleri, genel ve 6zel uyum yetenegi
etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir. Elde edilen bulgulara gore taze tane verimi
haricindeki tiim karakterlerin genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri yoniinden 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Taze tane verimi 6zelligi bakimindan eklemeli olamayan gen

etkisi ya da dominant gen etkisinin 6nemli oldugu sonucuna varilmaistir.

Fan ve ark.(2001), yaptiklar1 ¢caligmada materyal olarak 10 adet saf hat ve 45 diallel
melez kullanilarak taze tane verimi o6zelligi bakimindan genel uyum ve 6zel uyum
yetenegi etkilerini incelemislerdir. Inceleme sonuglara gére taze tane verimi agisindan
genel uyum yetenegi etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmus olup, melez

kombinasyonun 6zel uyum yetenegi etkisi dnemsiz olarak tespit edilmistir.

Kara (2001), Ordu ekolojik kosullarinda 18 adet F1 meleziyle yaptig1 arastirmada taze
tane verimi, bitki boyu, kogan uzunlugu, koganda sira sayisi, sirada tane sayisi ve 1000
tane agirhi@r oOzellikleri yoniinden olumlu ve Onemli etkilerin oldugu sonucuna

ulagmustir.

Turgut (2003), misirda 5 adet ana hat ve 3 adet baba test edici ile 15 test melezi misir
populasyonu olusturmug ve Ustlin performans gosteren g.U.y ve 6.Uu.y yiiksek melez
kombinasyonlar1 saptamak ve genetik yapiy1 incelemek amaciyla Bursa lokasyonunda
calismalarin1  ylriitmiistiir. Bitkide kogan sayist hari¢ digerlerinde eklemeli gen
etkilerinin etkisi 6nemli, eklemeli olmayan gen etkileri ise bitki boyu, ko¢an uzunlugu,

kogan piiskiilii ¢ikis siiresi ve taze tane veriminde 6nemli oldugu bulgusuna varilmistir.

Turgut ve Duman (2004b), Bursa kosullarinda 8 ana hat ve 3 tester kullanarak
yiiriittiikleri ¢alismada verim ve verim komponentleri i¢in genel ve 6zel kombinasyon
yeteneklerini arastirmiglar ve incelenen tiim karakterlerin kalitiminda eklemeli olmayan
gen etkisinin bulundugunu belirlemislerdir. Heterosis degerleri incelendiginde taze tane

veriminde en yiiksek % 72,1 ile % 139,1 arasinda degisen degerler oldugu saptanmustir.



Safi ve Rather (2006), coklu dizi analiz metoduna goére mahalli ve CIMMYT
kendilenmig musir hatlarin1 kullanarak 15 adet hat ve 3 adet tester genotipi ve bunlarin
melezlenmesiyle elde edilen 45 F1 meleziyle ¢alismalarini yapmuslardir. Elde edilen
bulgulara gore eklemeli olmayan gen etkilerinin ya da dominantlik varyansinin

incelenen tiim karakterler i¢in daha {istiin performansa sahip oldugu belirlenmistir.

Tezel ve Ustiin (2006), Konya’da misirda 4x4 ¢oklu dizi (line x tester) analiz yontemi
kullanarak 16 F1 melez kombinasyonunda genetik degerlendirmeler yapmak, genel ve
0zel uyum yetenegi etkilerini belirlemek ve kombinasyonlarin melez giiclinii tespit
etmek amaciyla ¢alisma yapmuslardir. Melez kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi
etkileri incelendiginde ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve taze tane
verimi  6nemli bulunmustur. Sonug¢ olarak hasat nemi Ozelligi haricinde tim

karakterlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu agiklamislardir.

Tezel (2007), misirda line x tester metoduna gore verim ve verim komponentlerini
saptamak amaciyla 6 ana hat ve 3 baba test edici ile bunlarin melezlenmesi ile ilgili
calismalarini yiiriitmiistiir. Incelenen karakterlerde melezlere ait ¢igeklenme siiresi, bitki
boyu, kocan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kocan ¢api, koganda tane sayis1 ve taze tane
verimi ozelliklerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin bulundugu tespit edilmistir.
Heterosis degeri agisindan en yiikksek % 149,11 olarak taze tane veriminde ve
heterobeltiosis degeri agisindan da en yiiksek % 155,34 ile taze tane veriminde oldugu

tespit edilmistir.

Tezel ve Ustiin (2008), Konya kosullarinda 2005 yilinda 4 ana hat ve 4 baba test edici
ile ¢oklu dizi metoduna uygun olarak 16 test melez populasyonunda genetik yapiy1
incelemek, ana¢ ve melez kombinasyonlarinda {iistiin genel ve 06zel kombinasyon
yeteneklerini belirlemeye ve melezlerin melez giiciinii saptamak amaciyla ¢alismalarini
yapmuslardir. Incelenen tiim karakterlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin iginde

oldugu sonucuna varmiglardir.



Shashidhara (2008), ¢oklu dizi metoduna uygun olarak S3 kademesindeki 30 misir
populasyonu ve 3 tester ile olusturduklart 30 test melezinde kombinasyon kabiliyetini
tespit etmek, test melezlerinden en {istiin kombinasyonu belirlemek ve test melezlerinin
iistiin performanslarini arastirmak i¢in bu ¢alismay1 yapmislardir. Arastirma sonuglarina
gore incelen tiim karakterlerde 6.U.y varyansi g.u.y varyansindan yiiksek bulunmus olup

dominant gen etkilerinin hakim oldugu sonucuna ulagilmistir.

Erdal ve ark.(2010), tarafindan Antalya ve Konya kosullarinda 2009 yilindan seker
misir 1slah programinda gelistirilmis ve S3-S6 kendileme asamasinda bulunan 87 adet
misir hattt yoklama melezi yontemiyle erken generasyonlarda seleksiyona girmistir. 4
adet deneme seti olarak degerlendirmelerde yoklama melezleri, taze kogan verimi ve
kombinasyon kabiliyeti yoniinden incelenmis ve 7 hat adaymin taze kogan verimi

0zelligi yoniinden genel kombinasyon yeteneginin yliksek ¢iktigi tespit edilmistir.

Kose ve Turgut (2011), Anadolu Tarimsal Arastirma deneme alanlarinda yiiriittiikleri
calismada 10 adet saf hat ve onlarin yarim diallel melezini bulunduran misir
populasyonu olusturmuslardir. Caligmada misir populasyonunda genetik yapiy1
degerlendirmek, bitki Ozelliklerine ait genel kombinasyon ve 06zel kombinasyon
yetenegi etkilerinin belirlenmesi ve melez giiciinii tespit etmek amaclanmistir. Elde
edilen bulgular 1g181inda; taze tane verimi haricindeki diger ozelliklerin kalitiminda
eklemeli genlerin daha yogun oldugu saptanmistir. Melez kombinasyonun heterosis
degerleri incelendiginde en yiiksek heterosis degeri % 170,4 ile taze tane veriminde elde

edilmistir.

Hussain ve Sulaiman (2011), tarafindan 2007 yilinda 10 misir hatti ve 4 tester ile
anaglarm ve melezlerin g.U.y ve 6.U.y etkilerini belirlemek igin Dohuk Universitesinde
caligmalarimi yiiriitmiislerdir. Bitki boyu, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan yiiksekligi,
yaprak alan1 ve verim karakterlerinde eklemeli gen etkisi bulunmus olup, kogan piiskiilii
cikis siiresi ve klorofil skorlamasi i¢in ise eklemeli olmayan gen etkisinin daha yiiksek

oldugu saptanmistir.



Lal ve ark. (2011), misirda 15 QPM musir hatti, 50 melez populasyonu ve anaglarda
dahil olmak tizere 2 kontrol cesit kullanarak yiiriittiikleri ¢alismada, incelenen tiim
Ozellikler tizerinde eklemeli olmayan gen etkisinin daha yogun oldugu sonucunu

bildirmislerdir.

Abadi ve ark. (2011), tarafindan yapilan ¢alismada 20 adet S6 seviyesindeki hat ve 3
adet S6 seviyesindeki tester ile ¢oklu dizi yontemine gore misir kombinasyonunda
genetik yap1 ve kombinasyon kabiliyeti ile ilgili bulgularin elde edilmesi amaglanmustir.
Degerlendirmelerde ¢ogu karakterde eklemeli gen etkilerinin yogun oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak populasyonda taze tane verimi igin eklemeli gen etkilerinin

daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Degirmenci (2012), tarafindan Bursa kosullarinda yapilan ¢alismada 5 ana hat ve 3
tester genotipi ile bunlardan elde edilen 15 F1 meleziyle olusturulan misir
kombinasyonlarinda genetik yapiy1 test etmek, genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
belirlemek amaclanmistir. Elde edilen sonuglara gore genotipler ve melezler tim
faktorler i¢in Onemli bulunmustur. Ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkileri
incelenen tiim ozelliklerde 6nemli bulunmustur. Melez kombinasyonlarinda ise 6zel
uyum yetenegi kocan c¢api hari¢ tiim faktorlerde 6nemli ¢ikmistir. Taze kogan veriminde
S44 x A-5 kombinasyonu heterosis degeri %48.8 ile en yiiksek degere sahip

kombinasyon olmustur.

Ozgam (2012), seker musirda line x tester analiz yontemi kullanarak, melez ve
ebeveynlere ait guy ve duy etkilerini belirlemek icin 4 adet kendilenmis misir hatt1 ile 5
adet kendilenmis atdisi misir melezi ve bunlardan elde edilen 20 adet F1 melezi ile
calismasmi yiiriitmiistiir. Ozel uyum yetenegi etkileri incelendiginde 2 adet test

melezinin kocanda tane agirligr 6zelligi yoniinden imit var oldugu belirlenmistir.

Abuali ve ark. (2012), tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitilen ¢alismada ¢oklu
dizi metodu kullanilarak 5 ana hat ve 2 tester ile 21 melez kombinasyonunda bazi

gbzlemler yapilmistir. Kogan capi, kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi, hasat indeksi



gibi karakterlerde yapilan gozlemlerde 6zel uyum yetenegi varyansi hasat indeksi harig
incelenen tiim ozellikler i¢in genel uyum yetenegi varyansindan daha yiiksek bulundugu

gozlemlenmistir.

Abrha ve ark. (2013), tarafindan 2010 yilinda line x tester modeline gore, 24 musir hatti
ve 2 baba tester ile bunlarin melezlenmesiyle olusturulan 48 test melezi ile g.u.y, 6.U.y
ve test melezlerinin hibrit performansini tespit etmek icin ¢alisma yapilmistir. Incelenen
karakterlerde genel uyum yetenegi taze tane verimi ve kogan yiiksekligi gibi
karakterlerde 6nemli bulunurken 6zel uyum yetenegi ise taze tane verimi, bitki ve kogan
boyu, koganda sira sayisi, 1000 tane agirhigi, tepe puskiili ¢ikarama siireleri gibi

ozelliklerde 6nemli oldugu sonucunu bulmuslardir.

Barh ve ark. (2015), yaptiklar1 calismada 20 hat ve 4 tester kullanarak line x tester
yontemine gore melezleme sonucu elde edilen 80 melez kombinasyonu ile ¢aligmalarini
yiiritmiiglerdir. Incelenen tiim o&zelliklerde melez kombinasyonda dominant gen
etkilerinin yogun oldugu ve hibrit performansinda eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuclara gore tiim karakterlerde 6zel
uyum yetenegi varyansi etkin olmustur ve en istiin 6zel uyum yetenegi etkisine sahip

olan 10 melez kombinasyonun timitvar oldugu tespit edilmistir.

Lay ve Razdan (2017), 8 ana hat ve 3 baba test edici ile bunlarin 24 F1 meleziyle
olusturulan melez populasyon ile ¢oklu dizi metodu kullanilarak iistiin genel ve 6zel
uyum yetenegi gosteren melez kombinasyonlari test etmek, genetik yapiyr incelemek
amactyla bu ¢alismay1 yapmuslardir. incelenen tiim 6zelliklerde g.u.y varyansmin 6.U.y
varyanst oranina gore eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin oldugu bulgusuna

ulasilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2018 yilinda materyal olarak, 5 adet kendilenmis hat ve 3 adet baba test edici
hat kullanilmistir. F1 melez popiilasyonu olusturmak amaciyla Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi'nde Prof. Dr. Ilhan TURGUT tarafindan kendileme programi
kapsaminda gelistirilen 8 adet kendilenmis hat kullanilmistir. Ayrica ticari heterosisi
belirlemek amaciyla iki adet standart ¢esit VEGA ve SENTINEL kullanilmustir.

Kullanilan ebeveynler sunlardir;

1. A5 5. DK-10
2. A6 6. A-7
3. MRT-3 7.B-2
4. TM-83 8. DK-11

11



Sekil 3.1. Denemede kullanilan ebeveynler; a) AS hatt1 b) A6 hatti ¢) MRT-3
hatt1 d) TM-83 hatt1
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan ebeveynler ( devam) ; a) B2 hatt1 b) A7 hatti1 ¢) DK-10
d) DK-11

3.2. Yontem
3.2.1. Melezleme

Arastirmanin birinci yilinda F1 melez populasyonu elde etmek amaciyla 8 adet ebeveyn
kendilenmis hat ile melezleme bahgesi olusturulmustur. Denemede 5 ana (line) hat, 3
baba (tester) 15 adet melez yer almaktadir. Ekim 21.05.2018 tarihinde sira arasi1 70 cm,
sira lizeri 20 cm, parsel boyu 5 m olacak sekilde agilan gizilere el ile yapilmistir.
Ekimden oOnce saf olarak 10 kg/da azot (N), 10 kg/da fosfor (P205) ve 10 kg/da
potasyum (K20) olacak sekilde 15-15-15 giibresinden verilmistir. Bitkiler 30-50 cm

13



boylandiktan sonra dekara 15 kg azot (N) tire formunda verilmistir. Tohum ¢ikislarinin
iyi olabilmesi i¢in ekimden hemen sonra damlama sulama sistemi kurulmus ve deneme
alan1 sulanmistir. Cikislar saglandiktan sonra bitkiler 3-4 yaprakliyken, ilk ¢apa ile

birlikte seyreltme ve yabanci ot temizligi yapilmistir.

Melezleme, line x tester (¢oklu dizi) metoduna gore yapilmistir. Misirlarda tepe
puskiilleri goériilmeden once gerekli malzemeler hazirlanmistir (seffaf kagit, makas
gibi). Melezlemede ilk kademe izolasyon islemidir. Yabanci ddllenmeyi engellemek
icin kocan piiskiilleri ¢ikmadan hemen 6nce misir kocanlar1 seffaf kagitlar ile izole
edilmistir. Kogan yapraklarinin ucundan piiskiillerin ¢ikmasi ile izolasyon kagitlari
cikarilarak kogan siirgiliniiniin u¢ kismi 2-4 cm alt tarafindan kesilmis ve yeni kagitlar
ile kocan siirgiiniinii kapatarak disaridan toz almasi engellenmistir. Ayn1 sekilde tepe
puskiilleri ¢ikan baba bitkiler de kahverengi kese kagitlar1 ile kapatilarak tozlarin bu
keselerde birikmesi saglanmustir. (Sekil 3.4) Kogan uglar1 kesildikten 1-2 giin sonra ana
bitkiler iizerine baba hattin ¢icek tozlar1 dokiilerek melezleme islemi yapilmis ve
melezleme isleminden sonra kese kagitlar1 kocanlarin iizerine kapatilmis ve kocanlar
olgunlagincaya kadar ¢ikarilmamustir. (Sekil 3.5) Melezleme isleminin yani sira hatlarin
tohumlarinin ¢ogaltilmasi amaciyla kendileme islemi yapilmigtir. Hasat ise 7 Eyliil 2018
tarihinde kocanlar olgunlastiginda elle yapilmis ve koganlar tanelenip kurutulduktan

sonra bir sonraki y1l denemede kullanilmak tizere uygun kosullarda depolanmustir.
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Sekil 3.2. Melezleme bahgesine ait genel bir goriintii
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Sekil 3.3. Melezleme sonucu olusan seker misir genotiplerine ait goriintii
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Sekil 3.4. Tepe piiskiillerinin kese kagitlar1 ve kocanlarin seffaf kagitlar ile kapatilarak

izole edilmesi
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Sekil 3.5. Ana bitki lizerine baba hattin ¢igek tozlarinin verilmesi
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Sekil 3.6. Denemenin melezleme yilina ait hasattan goriintiiler
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3.2.2. Denemenin Kurulmasi

Denemede 5 adet ana (line) hat, 3 adet baba (tester) hat, 15 melez ve 2 adet standart
cesitten olusan 25 adet melez kombinasyon yer almaktadir. Melezlemelerden elde
edilen 15 adet F1 tohumluklari, ebeveyn misir hatlari ile birlikte 2019 yilinda ig
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmistir. Ekimler sira arasi
70 cm, sira tizeri 20 cm, parsel boyu 5 m ve her sirada 26 bitki olacak sekilde her ocaga
ikiser tohum konularak 22.05.2019 tarihinde acilan gizilere elle gergeklestirilmistir
(Sekil 3.7). Her hattan 2 sira ekilmistir. Ekimden 6nce parsellere saf olarak dekara 10 kg
N hesabiyla azot(N), fosfor (P205) ve potasyum (K20) olacak sekilde 15-15-15
giibresinden verilmistir (Sekil 3.10). Bitkiler 40-50 cm boylandiktan sonra da dekara 15
kg azot (N) iire formunda verilmistir. Cikislar saglandiktan sonra bitkiler 3-4
yaprakliyken ilk ¢apa ile birlikte tekleme ve ot temizligi yapilmistir. Misirda iyi bir

cikisin saglanabilmesi i¢in damlama sulama sistemi kurulmus ve sulama islemleri

gerceklestirilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.7. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma Merkezi deneme

alaninda tohum ekimi ile ilgili goriintiiler
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Sekil 3.8. Damlama sulama sisteminin kurulmasi ve sulamanin ger¢eklesmesi
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Sekil 3.10. Giibreleme islemi

22



Sekil 3.11. Deneme alanina ait goriintiiler
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Sekil 3.11. Deneme alanina ait goriintiiler (devam)
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Sekil 3.12. Denemeye ait hasattan bir goriintii
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Sekil 3.13. Denemeden elde edilen F1 melez tatl misirlarin kogan goriintiileri
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Sekil 3.13. Denemeden elde edilen F1 melez tatli misirlarin kogan goriintiileri (devam)
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3.2.3. Arastirmada yapilan gozlem ve o6lciimler

Hasattan onceki ve hasattan sonraki donemlerde 15 F1 bitkisi ve ebeveynler ile standart
cesitlerin dl¢iim ve gozlemleri yapilmustir. ikinci y1l melezlerin hasad1 19-23 Agustos
2019 tarihleri arasinda yapilmistir. Hasat, kenar tesir etkisini yok etmek amaciyla
parsellerin orta siralarindan yapilmstir.

Calisma boyunca yapilan gozlem ve ol¢timler soyledir:

Ciceklenme giin sayisi (giin)

Cikistan tepe puskiilleri salkiminin 1/3 kisminda ¢i¢ek tozu dokme tarihine kadar olan

giin sayisinin sayilmasi ile belirlenmistir Degirmenci, (2012).

Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkinin toprak seviyesinden tepe piiskiiliiniin en

uc noktasina kadar olan yiiksekligi bitki boyu olarak belirlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Seker misirinda bitki boyunun 6l¢iilmesi
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Kocan yiiksekligi (cm)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 5 adet bitkinin toprak yiizeyinden bitki lizerindeki

en Ust kocanin ¢iktig1 boguma kadar olan dikey mesafenin 6l¢iimii olarak belirlenmistir.

Kocan uzunlugu (cm)

Her parselden rastgele 5 kogan secilip koganin dip kismindan en u¢ kismina kadar

cetvelle uzunluklar Slgiiliip ortalamasi alinarak bulunmustur (Sekil 3.15).

N
-
e
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Sekil 3.15. Seker misirinda kogan uzunlugunun 6l¢iilmesi
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Kocanda sira sayisi (adet)

Her parselden rastgele secilen 5 adet bitkinin kocanlarinin ortalamasi alarak

bulunmustur Degirmenci, (2012).

Kocanda tane sayisi (adet/kocan)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 adet koganin her birindeki kogandaki tane sira

sayilari ile siradaki tane sayisi sayilarak ¢arpilmasi sonucu elde edilen degerdir.

Sirada tane sayisi (adet)

Parseli temsil eden ve tesadiifi olarak secilen 5 adet kocanin kavuzlart soyulduktan

sonra siradaki tane sayilar1 sayilip ortalamasi alinarak bulunmustur.

Kocan ¢ap1 (mm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 kocanin tam ortasindaki en genis kismi kumpas

ile Ol¢iiliip ortalamasi alinarak mm cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Seker misirinda kogan ¢apinin belirlenmesi

Kavuzsuz taze kogan verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen 5 adet koganin kavuzlari soyularak tartilmis ve elde edilen

degerler dekara ¢evrilerek bulunmustur (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Seker misirinda kavuzsuz taze kogan veriminin belirlenmesi

Taze tane verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen 5 adet koganin her birinin kogan taneleri sdomege
baglandiklar1 yerden bigak ile kesilip tanelenmesi sonucunda taneler tartilmig ve

degerler dekara gevrilerek elde edilmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Seker misirinda taneleme

Bitkide kocan sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselden hasat edilen toplam kogan sayisi, bitki sayisina boliinerek tespit

edilmistir.

3.2.4. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiuritildigi 2018 ve 2019 doénemine ait iklim ve toprak Ozellikleri

asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

TOPRAK OZELLIKLERI
Derinlik 0-20
Biinye Killi
Kum (%) 25,95
Kil (%) 58,6
Silt (%) 15,45
Toplam Tuz (%) 0,1
pH 7,76
CaCO3 (%) 4,3
Fosfor (kg/da) 9,16
Potasyum (kg/da) 100,67
Organik madde (%) 2,04

Deneme alani topraklart kil ve marn katmanli, neojen formasyon {izerinde olusmus,
egime bagli olarak 50-200 cm kalinliktadir. Deneme alani topraklar1 agir biinyeli, kil ve

kiregge zengin materyallerdir (Katkat ve ark. 1985).

Deneme alaninin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in deneme alanindan 0-20 cm’ lik
list toprak tabakasindan alinan toprak ornekleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii  Laboratuvarinda analiz  ettirilmistir  (Anonim 2010b). Analiz
sonuclarina gore, deneme alan1 topraklari; agir biinyeli, hafif alkali ve tuzsuz, az kiregli,

organik madde, fosfor ve potasyum agisindan zengin oldugu tespit edilmistir.
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Deneme alanina iligkin iklim verileri Cizelge 3.2” de verilmistir. Aragtirmanin yapildig:
Bursa ilinin iklimi ilimandir. Yazlan sicak ve kurak, kiglari 1lik ve yagisli gecer.
Denemenin yapildigr 2018 bitki gelisme doneminde toplam yagis miktar1 223,5 mm,
2019 yilinda ise 150 mm, uzun yillar ortalamasi ise 160,6 mm’dir. En fazla yagis
miktar1 2018 yilinda Mayis ayinda, en az ise Agustos ayinda ger¢eklesmistir. 2019
yilinda ise en fazla yagis miktar1 Mayis ayinda, en az yagis miktar1 Eylil ayinda
gerceklesmistir. Bursa bolgesinde 2018 bitki gelisme doneminde ortalama sicaklik
degeri 23,54 °C, 2019 yilinda ise 26,5 °C’dir. Bu deger uzun yillar ortalamasinda 25,2
°C’dir. Sicakligin en fazla oldugu ay Agustos 26,4 °C’dir. 2018 yilinda ortalama nispi
nem degeri % 67,48 iken 2019 yilinda % 68,2’dir. Bu deger uzun yillar ortalamasinda
%71,8’dir. Ortalama riizgdr hizi 2018 doéneminde 2,5 m/sn, 2019 yilinda ise 2,54
m/sn’dir. Uzun yillar ortalamasinda 2,1 m/sn’dir. Giinlilk ortalama giineslenme siiresi
ise 2018 yilinda 6,946 saat, 2019 yilinda 8,62 saattir. Bu deger uzun yillar
ortalamasinda 9,06 saat olarak belirlenmistir (Anonim 2019 b).

Cizelge 3.2. Deneme alaninin iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (*C)
Aylar Uzun yillar Uzun yillar
2018 | 2019 (1960-2019) 2018 | 2019 (1960-2019)
Mayis 94,6 49 46 19,9 19,8 17,6
Haziran 60,1 34,2 36,8 23,5 24,5 22
Temmuz 15,3 21,6 15,8 26,1 24,8 24.4
Agustos 4,5 31,2 18,7 26,4 25,2 24.2
Eyliil 49 14 43,3 21,8 21,5 20,2
Toplam 2235 150 160,6 117,7 115,8 108,4
Ortalama 447 30 32,12 23,54 26,5 25,2
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin iklim verileri (devam)

Gunlik Ortalama

Ort. Nispi Nem Ort. Riizgar Hiz1 Giineslenme Siiresi
(%) (m/sn) ?
(saat)
Aylar Uzun Uzun
Uzun yillar illar illar
2018 | 2019 (1960- 2018 | 2019 | Y 2018 | 2019 y
5019) (1960- (1960-
2019) 2019)

Mayis 76,5 | 65,9 68,1 22 | 2.2 2 4.75 | 6,85 7,7

Haziran | 70,1 | 65,4 62,2 23 | 2,6 2 7,54 | 7,50 9,6

Temmuz | 63,5 | 59,7 59,6 23 | 25 2,3 9,08 | 9,96 10,5

Agustos | 59,6 | 62,3 61,5 33 | 2,8 2,3 8,13 | 9,87 9,8

Eyliil 67,7 | 63,2 66,8 24 | 2,6 1,9 5,23 | 8,96 7,7

Toplam |337,4|316,5 318,2 12,5 | 12,7 10,5 | 34.7 |43,14| 453

Ort. 67,48 | 68,2 71,8 2,5 | 2,54 2,1 6.94 | 8,62 9,06

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme, ‘’Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine’” gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Istatistiksel analizler JMP-7 paket programinda yapilmustir. Istatistiki farklilik
gruplarmin  belirlenmesinde  Asgari Onemli Farklihlk (AOF-LSD) testinden
yararlanilmistir. Genotipler arasi farkliligin 6nemli bulundugu karakterlerde ise line x
tester (¢coklu dizi) metodu uygulanmistir. Melez ve ebeveynlere ait elde edilen veriler
line x tester analizi bilgisayar ortaminda A¢ikgoz ve Ozcan (1999) tarafindan hazirlanan

TARPOPGEN paket programi kullanilarak yorumlanmustir.

F1’lerin iki ebeveyn ortalamasina gore oransal iistiinliigii heterosis, F1’lerin iistiin
ebeveyne olan oransal istiinliigii ise heterobeltiosis olarak adlandirilmaktadir. Heterosis
ve heterobeltiosis hesaplamalari Shashidhara (2008) tarafindan belirtildigi gibi

asagidaki formiile gore yapilmistir.
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Hesaplamalar;

Heterosis (%) = [(F1-E.O) / E.O] X 100

Heterobeltiosis (%) = [(F1-U.A) / U.A] X 100

E.O= Ebeveynlerin ortalamasi

U.A= Ustiin anacin ortalama degerini ifade etmektedir.

Ticari heterosis (%) = [(F1-T.C)])/ T.C.] X 100 formiillerinden yararlanilmistir ( Briggle
1963, Fonseca ve Patterson 1968, Patwary ve ark. 1986, Ozgen 1989, Tan 2000 ).
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Coklu dizi analiz yontemine uygun olarak yapilan melezlemelerden elde edilen 15 F1
melezi ve bunlarin ebeveynleri olan 5 ana (line) hat ile 3 baba (tester) hattin yani sira iki
standart ¢esidin taze tane verimi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla iig
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2018 ve 2019 yillarinda
yiiriitiitlen arastirmadan elde edilen sonuglar her bir 6zellik i¢in ayr1 bashklar altinda

asagida verilmistir.

4.1.Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Cigeklenme giin sayis1 6zelligine ait line x tester varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 degerlendirildiginde ciceklenme giin sayisi acisindan
genotipler, ebeveynlere karsi melezler ve melezler arasi farkliliklar istatistiki olarak % 1
olasilik diizeyinde 6nemli, bloklar ve hatlar ile testerler arasindaki interaksiyon % 5

olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Seker misirda ¢iceklenme giin sayisina ait line x tester varyans analiz
sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon Kaynag: | Serbestlik Derecesi Gigeklenme Giin Siresi
Kareler Ortalamasi
Bloklar 2 9.043*
Genotipler 22 8.413**
Ebeveynler 7 2.476
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 45,234**
Melezler 14 8.752**
Hatlar 4 17.022
Testerler 2 2.066
Hat x Tester 8 6.288*

Hata 44 2.619
S2(G.U.Y) 0.087
$2(0.U.Y) 1.223

G.U.Y/O0.U.Y 0.071

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Ciceklenme giin sayis1 bakimindan g.u.y varyansi 0.087, 6.u.y varyanst 1.233 olarak
bulunmustur. O.u.y. varyansmin g.u.y varyansindan biiyiik olmasi ve gu.y/d.u.y
varyansinin 0,071 olarak 1’den kiiciik deger almasi bu 6zelligin eklemeli olmayan gen

etkisi ya da dominant gen etkisinin 6nemli olduguna isaret etmektedir.
Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemi, bu konuda benzer ¢alisma yapan Nevado ve

Cross (1990), Konak ve ark. (1999), Turgut (2003), Tezel ve Ustiin (2006) ‘iin

sonuclari ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Scker misirda ¢igeklenme giin sayisina ait ebeveynlerin ortalama degerleri
ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Ciceklenme Giin Siiresi
Ortalama G.UY
1 A-5 59 e-h -2.2
2 A-6 60.3 b-g -0.311
3 MRT-3 58.6 f-h 1.133*
4 TM-83 58.3 g-h 1.133*
5 DK-10 59.6 d-h 0.244
Testerler
6 A-7 60 c-g 0.4
7 B-2 61 a-f -0.333
8 DK-11 59 e-h -0.067

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin ¢igeklenme giin sayist degerleri 58,3 giin
(TM-83) ile 60,3 giin (A-6) arasinda degismistir. Testerlerin ¢iceklenme giin sayis1 59
giin (DK-11) ile 61 giin (B-2) olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismada g.u.y degerleri
incelendiginde hatlardan MRT-3 ve TM-83 pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli
etki gosterirken DK-10 pozitif yonde onemsiz etki gostermistir (Cizelge 4.2). Elde
edilen istatistiki verilere gore melez populasyonun ¢igeklenme giin sayisi degerleri 57.3
giin (1X7) ile 63.3 giin (4X6) arasinda degisiklik gostermistir. En ge¢ ¢iceklenme giin
sayisina 3x8, 4x6, 4x7, 2x6 ve 5x6 melez kombinasyonlar1 sahip olmustur. Standart
cesit ortlamasi ise 59,65 giindiir. Melezlere ait 6.u.y degerleri incelendiginde, higbir

melezin 6nemli 6.u.y etkisi gostermedigi goriilmektedir (Cizelge 4.3 ).
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Cizelge 4.3. Seker misirda ¢igeklenme giin sayisina ait melezlerin ortalama degerleri ve
6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Melezler Ciceklenme Giin Siiresi
Ortalama 0.U.Y
1x6 59 e-h -0.4
1x7 57.3h -1.333
1x8 60.6 b-g 1.733
2X6 62.6 ab 1.378
2X7 61.3 a-e 0.778
2x8 58.6 f-h -2.156
3x6 61.3 a-e -1.4
3x7 62.3 a-c 0.333
3x8 63.3a 1.067
4X6 63.3a 0.6
4X7 62.3 a-c 0.333
4x8 61.3 a-e -0.933
5X6 61.6 a-d -0.178
5x7 61 a-f -0.111
5x8 61.6 a-d 0.289
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Cizelge 4.4. Scker misirda ¢igeklenme giin sayis1 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis
ve ticari heterosis degerleri (%)

Ciceklenme Giin Sayisi
Melez : :
Kombinasyonlar Heterosis(%0) | Heterobeltiosis(%0) Tv'ggig;)%'S ;—é:lt?:g(()os/:)s)

1x6 -0,84 -1,66 1,72 -3,75
1x7 -9,04 -6,06 -1,2 -6,52
1x8 2,71 2,71 4,48%* -1,14
2x6 4,07* 3,81* 7,93** 2,12
2x7 1,32 0,49 5,68** 0

2x8 -1,76 -2,81 1,03 -4,4
3x6 3,37* 2,16 5,68** 0

3x7 4,18* 2,13 7,41** 1,63
3x8 7,65** 7,28** 9,13** 3,26*
4%6 7,01*%* 5,5%* 9,13** 3,26*
AX7 4,44** 2,13 7,41** 1,63
4x8 4,51** 3,89* 5,68** 0

5x6 3,01 2,66 6,2** 0,48
5x7 1,16 0 5,17** -0,48
5x8 3,87* 3,35* 6,2** 0,48

Cigeklenme giin sayisina ait melez kombinasyonlarinin heterosis, heterobeltiosis ve
ticari heterosis degerleri Cizelge 4.4 te verilmistir. Melezlerin heterosis degerleri
incelendiginde, heterosis degerleri % -9,04 ile % 7,65 arasinda degisen degerler
almaktadir. Melez kombinasyonlar1 igerisinde 3x8, 4x6, 4x7 ve 4x8 melezlerinde
istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli, 2x6, 3x6, 3x7 ve 5x8
melezlerinde ise %S5 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli heterosis degerleri
bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise % -6,06 ile %7,28 arasinda
degisen degerler almaktadir. Melez kombinasyonlarinin {i¢ tanesinde 2x6, 4x8, 5x8
pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli ve 3x8 ile 4x6 melez kombinasyonlarinda

istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemli degerler tespit edilmistir.
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Ticari heterosis (Vega) yoniinden 12 kombinasyonda pozitif ve %1 olasilik diizeyinde
onemli degerler bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) bakimindan 2 kombinasyonda
pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Turgut
(2003) heterosis dagilimini %-7.4 ile %3.6, Turgut ve Duman (2004a) %-9.2 ile %6.9,
Cengiz (2006) %-15.37 ile %-1.09, Kdse ve Turgut (2011) % -11.11 ile % 4.76 olarak
hesaplamiglardir. Heterobeltiosis degerlerini ise Kara (2001) %-8.9 ile %0.5, Cengiz
(2006) %-1.4 ile %-23.2 arasnda hesaplamislardir.

4.2.Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu 0zelligine ait line x tester varyans analizi sonuglart Cizelge 4.5° te
verilmistir. Cizelge 4.5’ e bakildiginda genotipler, ebeveynler, melezler, ebeveynlere
kars1 melezler ve hat x tester interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmus
olup hat ve testerlerin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ayrica bitki boyu agisindan 6.u.y.
varyansi g.u.y. varyansindan biiyiik bulunmus olup populasyonda eklemeli olmayan gen
etkisi ya da dominant gen etkisini yansitmaktadir. Misevic (1990), Yiice ve Turgut
(1991), Turgut (2003), Tezel ve Ustiin (2006) g.u.y / é.u.y oranmi bitkinin bitki boyu
icin 1’den kiigiik olarak bulmuslardir. Sonuglarimiz bu arastiricilarin sonuglar ile uyum
igerisindedir. Konak ve ark.(1999), Dede ve ark.(2001), Kose ve Turgut (2011)

caligmalari ile zitlik halindedir.
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Cizelge 4.5. Seker misirda bitki boyu o6zelligine

sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

ait line x tester varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kare?;:k(;?t?ll:maﬂ
Bloklar 2 0.0061
Genotipler 22 0.1849**
Ebeveynler 0.1600**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1.973**
Melezler 14 0.0696**
Hatlar 4 0.0814
Testerler 2 0.1008
Hat x Tester 8 0.0559**
Hata 44 0.0045
$2(G.U.Y) 0
$2(6.U.Y) 0.017
G.U.Y/0.U.Y 0
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Cizelge 4.6. Scker misirda bitki boyu 6zelligine ait ebeveynlerin ortalama degerleri ve
genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Bitki Boyu
Ortalama G.U.Y

1 A-5 1.735 gh -0.097
2 A-6 1.564 1 -0.059
3 MRT-3 1.226 k -0.018
4 TM-83 1.71gh 0.15**
5 DK-10 1.879e 0.024

Testerler

A-7 1.849 ef -0.008

B-2 1.354j -0.078

DK-11 1.5591 0.086**

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin bitki boyu degerleri en diisiikk 1,226 m
(MRT-3) ile en yiiksek 1,879 m (DK-10), testerlerin bitki boyu degerleri en diisiik 1,354
m (B-2) ile en yiiksek 1,849 m (A-7) olarak bulunmustur (Cizelge 4.6 ).

Yapilan ¢alismada hatlardan TM-83’1lin g.u.y etkisi pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde
onemli, testerlerden ise DK-11 g.u.y etkisi pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli
etki gostermistir. Yapilan ¢alismada melez kombinasyonlarinmn bitki boyu degerleri
2,179 cm ile 1,694 cm arasinda degisen degerler aldigi goriilmektedir (Cizelge 4.7).
2x8, 3x6, 4x6, 4x8, 5x6 ve 5x8 melezleri diger melez kombinasyonlarina gore daha
yiiksek bitki boyuna sahip olmuslardir. Standart ¢esitlerin bitki boyu ortalamasi ise
1,869 m’dir. Yapilan ¢aligmada melez populasyonun 6.u.y. degerleri incelendiginde 2x8
ve 3x6 melezleri pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli etki gostermis ve 5x8
‘de %5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. 5 adet melez kombinasyonu ise negatif

yonde dnemsiz etki gostermistir.
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Cizelge 4.7. Seker misirda bitki boyu 6zelligine ait melezlerin ortalama degerleri ve
6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Bitki Boyu
Melezler

Ortalama o.uy
1x6 1.879 e 0.02
1x7 1.812 e-g 0.023
1x8 1.911 de -0.042
2X6 1.6945 h -0.204
2X7 1.902 e 0.074
2x8 2.121 a-Cc 0.129**
3x6 2.0835 a-c 0.144**
3x7 1.885¢ 0.016
3x8 1.872 -f -0.16
4x6 2.106 a-c 0
4X7 2.069 bc 0.032
4x8 2.168 ab -0.032
5x6 2.021 cd 0.04
5x7 1.7655 f-h -0.145
5x8 2.1795a 0.105*
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Cizelge 4.8. Seker misirda bitki boyu Ozelligine ait melez kombinasyonlarmin
heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri (%)

Bitki Boyu
Melez
Kombinasyonlar Heterosis(%) | Heterobeltiosis(%) T.\I;I:;:{;jis .;el-rI:T::()"sA: )S
1x6 4,85* 1,62 4,85* -3,44
1x7 17,31%* 4,43 1,11 -6,88
1x8 16,02** 10,14** 6,64** -1,79
%6 -0,7 -8,35 -5,44 -12,92
27 30,36** 21,61%* 6,13%* -2,26
2x8 35,83** 35,61%* 18,35** 8,99**
3x6 35,51%* 12,68** 16,26** 7,06%*
3x7 46,12%* 39,21%* 5,18* -3,13
3x8 34,43+ 20,07** 4,46* 3,8
ax6 18,34** 13,89** 17,52%* 8,22%*
ax7 35,05%* 20,99** 15,45%* 6,32
4x8 32,63** 26,78** 20,98** 11,4%*
5x6 8,42%* 7,55%* 12,77** 3,85
5x7 9,21%* -6,04 -1,47 -9,27
5x8 26,78** 15,99** 21,62%* 11,99**

Bitki boyu 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin heterosis, heterobeltiosis ve ticari
heterosis degerleri Cizelge 4.8 de verilmistir. Melezlerin heterosis degerleri
incelendiginde %-0,7 ile %46,12 arasinda degisen degerler aldig1 goriilmektedir. 13 adet
melez kombinasyonu pozitif ve istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 1x6 melezi ise %35 olasilik diizeyinde pozitif yonde énemli bulunmustur.
Heterobeltiosis degerlerine bakildiginda ise %7,55ile %39,21 arasinda degisen degerler
almistir. 11 adet kombinasyon pozitif ve istatistiki olarak ¢ok onemli bulunmustur.

Ticari heterosis (Vega) degeri incelendiginde 9 adet kombinasyon pozitif ve %1 olasilik

diizeyinde 6nemli, 3 adet kombinasyon da pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde
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onemli bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) ise 5 adet kombinasyon pozitif ve
istatistiki olarak ¢ok o©nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Kara (2001) heterosis
dagilimint %7.0 ile %48.4, Turgut (2003) %-1.1 ile %28.0, Cengiz (2006) % 21.59 ile
% 71.70, Kose ve Turgut (2011) %8.9 ile % 37.2 olarak hesaplamislardir. Elde ettigimiz
sonuglar Kara (2001), Turgut (2003), Cengiz (2006), Kose ve Turgut (2011)’in
caligmalarinda melez populasyonunda belirledikleri heterosis ve heterobeltiosis

sonugclari ile birbirini desteklemektedir.

4.3.Kocan Yiiksekligi (cm)

Aragstirilan 6zelliklerden kocan yiiksekligine ait line x tester varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.9’ da verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore genotiplerin,
ebeveynlerin, ebeveynlere karst melezlerin, hat x tester interaksiyonun ve melezler arasi
farkliliklarin %1 olasilik diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Fakat hatlar ve
testerler 6nemsiz bulunmustur. Kogan yiiksekligi 6zelligi bakimindan 6.u.y varyansi
37,26, g.u.y varyansi 1.337 olarak bulunmustur. O.u.y. varyansmin g.u.y varyansindan
bliylik deger almasi bu 6zelligin kalitimda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin
oldugunu gostermektedir. Yaptigimiz calismada elde ettigimiz sonuglar ile Hebert ve
Gallais (1986) , Altinbas (1995) , Kara (2001), Turgut (2003), Tezel ve Ustiin (2007)’iin
elde ettigi bulgular, dominant gen etkilerinin 6nemine isaret etmekte ve paralellik

gostermektedir.
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Cizelge 4.9. Seker misirda kogan yiiksekligi 6zelligine ait line x tester varyans analizi

sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Kogan Yiksekligi
Kareler Ortalamasi

Bloklar 2 0.814
Genotipler 22 372.826**
Ebeveynler 7 364.406**

Ebeveyn.Kars.Melez 1 3.390.656**
Melezler 14 161.476**

Hatlar 4 235.828

Testerler 2 164.016
Hat x Tester 8 123.666**

Hata 44 11.884
$2(G.U.Y) 1.337
s2(6.u.Y) 37.26

G.U.Y/0.u.Y 0.035
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Cizelge 4.10. Seker misirda kogan yiiksekligi 6zelligine ait ebeveynlerin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Kogan Yiiksekligi(cm)
Ortalama G.U.Y
1 A-5 44 | -3.052
2 A-6 46 kI -2.358
3 MRT-3 29.7m 1.176
4 TM-83 435 | 8.426**
5 DK-10 55.5 g-1I -4.191
Testerler
6 A-7 68.3 b 1.659
7 B-2 45.75 kl -3.808
8 DK-11 49 j-| 2.149*

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin kogan ytiksekligi degerleri en diisiik 29,7 cm
(MRT-3) ile en yiiksek 55,5 cm (DK-10) olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Testerlere
ait degerler ise 45,75 cm (B-2) ile 68,3 cm (A-7) arasinda degismistir. Yapilan
calismada hatlardan TM-83’lin g.u.y etkisi pozitif yonde ve Onemli bulunmustur.
Testerlerden ise DK-11 pozitif yonde onemli bulunmustur. Testerlerden A-7 hattinin
kocgan yiiksekligi daha uzun melezler elde etmede {imit var oldugu goriilmektedir. Melez
kombinasyonun kogan yiiksekligi degerleri 50,5 cm ile 76,25 c¢cm arasinda degisiklik
gostermektedir. Melezler arasinda 4x6, 4x8, 2x8, 3x8 ve 1x6 melez kombinasyonu
digerlerine gore daha uzun kocan yiiksekligine sahip olmuslardir. Standart ¢esitlerin
kocan yliksekligi ortalamasi ise 116,45 cm’dir. Yapilan ¢alismada melezlere ait 6.u.y
etkileri incelendiginde -9,99 ile 5,47 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Buna gore
2x7 melez kombinasyonu pozitif yonde ve istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur.

1x6, 2x8 ve 5x6 melez kombinasyonlar ise pozitif ve dnemli etki gostermistir (Cizelge
4.11).
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Cizelge 4.11. Seker misirda kogan yiiksekligi 6zelligine ait melezlerin ortalama
degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) degerleri

Kogan Yiksekligi
Melezler

Ortalama 0.u.Y
1X6 65.75 bc 4.702*
1X7 56.6 e-h 1.086
1X8 55.75 f-1 -5.788
2X6 51.75 h-j -9.992
2X7 61.75 c-e 5.474**
2X8 66.75 bc 4.518*
3X6 61.5 c-e -3.776
3X7 63 b-d 3.191
3X8 66.35 bc 0,584
4X6 76.25 a 3.724
4X7 61.25 c-f -5.809
4X8 75.1a 2.084
5X6 65.25 bc 5.341*
5X7 50.5 I-k -3.942
5X8 59 d-g -1.399
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Cizelge 4.12. Seker misirda kocan yiiksekligi 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve
ticari heterosis degerleri (%)

Kogan Yiksekligi
Melez
Kombinasyonlar | Heterosis(%) | Heterobeltiosis(%) T.\I;I:;:{;jis ;’e::lt:er:;;s)

1x6 16,9** -3,87 14,74** 11,15**
1x7 26,12+ 23,71+ 1,22 4,31
1x8 19,8%** 13,7** -2,7 -5,74
2x6 -9,5 -24,34 -9,68 -12,51
%7 34,6%* 34,23%* 7,76 4,39
2x8 40,52** 36,22** 16,49** 12,84**
3x6 25,38%* -10,08 7,32* 3,97
3x7 66,9** 37,7** 9,94** 6,5
38 68,61+ 35,44+ 15,7%* 12,17**
Ax6 36,28** 11,47%* 33,07+* 28,9%*
ax7 37,25+ 33,87+* 6,89 3,55
4x8 62,37+ 53,26+ 31,06%* | 26,96%*
56 5,32 4,6 13,87%% | 10,31**
5x7 -0,24 -9 -11,86 -14,62
58 12,91 6,3 2,96 0,25

Melezlerin kogan yiiksekligi ozelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis
degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
bakildiginda, heterosis degerleri %-9,5 ile %68,6 arasinda degisen degerler almistir.
Melezlere ait heterosis oranlari incelendiginde 11 tanesinde pozitif ve %1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise %-24,34 ile
%53,26 arasinda degisen degerler almigtir. Ticari heterosis (Vega) degeri incelendiginde
7 adet kombinasyonda pozitif ve ¢cok dnemli, 2 adet kombinasyonda pozitif ve istatistiki
olarak onemli degerler bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) degerine bakildiginda
ise 6 adet kombinasyonda pozitif ve istatistiki olarak ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge

4.12).
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Benzer konularda yapilan diger ¢alismalarda kogan yiiksekligi agisindan heterosis
degerlerini Kara (2001) %-4,7-57,2, Turgut (2003) %-1,1-41,9, Cerit (2006) %9,12-
33,66, Sanh (2013) %6,78-36,62 arasinda belirtmislerdir. Heterobeltiosis degerlerini ise
Kara (2001) %-15,9 ile 56,9, Cerit (2006) %5,68 ile 17,86 ve Sanli (2013) %6,78 ile

27,12 arasinda bulmuslardir.

4.4. Kocan Uzunlugu (cm)

Seker misirda kogan uzunlugu Ozelligine ait line x tester varyans analizi sonuglart
Cizelge 4.13’te verilmistir. Cizelge incelendiginde kocan uzunlugu acisindan genotipler,
ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler ve hatlar %1 olasilik diizeyinde oOnemli
bulunmustur. Testerler ve bloklar ise %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kogan
uzunlugu agisindan 6.u.y varyansi -0.747 gy varyansi 0.177 olarak bulunmustur.
Ayrica kogan uzunlugu agisindan g.uy varyansinin 0.u.y varyansindan biiyiik
bulunmasi kogan uzunlugu iizerine eklemeli genlerin dominant genlerden daha iistiin
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada buldugumuz sonuglar
Oz¢am (2012)’in buldugu sonug ile uyum gostermektedir. Fakat incelenen &zellik
yoniinden sonuglarimiz c¢alismalarinda dominant gen etkilerinin eklemeli gen
etkilerinden daha yiiksek bulan Konak ve ark. (1999) , Turgut (2003)’un sonuglar ile

zithik gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Scker misirda kogan uzunlugu ozelligine ait line x tester varyans analizi
sonuclar1 ( Kareler ortalamast)

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi KI;(_):I?; gi;’;gﬁ:ﬂ
Bloklar 2 16.448*
Genotipler 22 18.381**
Ebeveynler 7 23.035**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 150.687**
Melezler 14 6.604
Hatlar 4 13.415**
Testerler 2 13.000*
Hat x Tester 8 1.6
Hata 44 3.842
S2(G.U.Y) 0.177
$2(0.U.Y) -0.747
G.U.Y/0.U.Y -0.236

54



Cizelge 4.14. Seker misirda kogan uzunlugu o6zelligine ait ebeveynlerin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Kocan Uzunlugu

No Hatlar
Ortalama G.UY
1 A-5 18.3 f-1 -1.278
2 A-6 15.2 1 -1.367
3 MRT-3 17.6 h-k 0.622
4 TM-83 20.2 b-d 1.133
5 DK-10 16.5 k-1 0.889

Testerler

6 A-7 16.6 j-I -0.838
B-2 16.4 k-1 -0.164
DK-11 18 g-j 1.002

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlara ait kogan uzunlugu degerleri en disiik 15,2
cm (A-6) ile en yiikksek 20,2 cm (TM-83) olarak bulunmustur. Testerlerin ise kogan
uzunlugu degerleri en diisik 16,4 cm (B-2) ile en yiiksek 18 cm (DK-11) olarak
bulunmustur. Yapilan ¢alismada ebeveynlerin g.u.y etki degerleri incelendiginde negatif
ve pozitif yonde istatistiki olarak Onemsiz etki gosterdigi tespit edilmistir ( Cizelge
4.14). Melez kombinasyonun kogan uzunlugu ortalamalar1 17,1 cm ile 22,8 cm arasinda
degisiklik gostermistir. Standart ¢esitlerin kocan uzunlugu ortalamasi ise 21,9 cm olarak
bulunmustur. Melezlerin 6.u.y. etkileri incelendiginde hi¢bir melezin istatistiki olarak

onemli 6.u.y etkisi gostermedigi goriilmektedir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Seker misirda kogan uzunlugu 6zelligine ait melezlerin ortalama degerleri
ve 0zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Kocan Uzunlugu
Melezler

Ortalama 0.U.Y
1X6 17.6 h-k -0.062
1X7 19.2 d-g 0.864
1X8 18.7 e-h -0.802
2X6 17.1 1-k -0.473
2X7 18 g-j -0.247
2X8 20.13 b-e 0.72
3X6 20.2 b-d 0.638
3X7 20 b-e -0.236
3X8 21 b-c -0.402
4X6 19.6 c-f -0.407
4X7 20.2 b-d -0.48
4X8 22.8a 0.887
5X6 20.13 b-e 0.304
5X7 20.6 b-d 0.098
5X8 21.26 b-c -0.402
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Cizelge 4.16. Seker misirda kogan uzunlugu 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve
ticari heterosis degerleri (%)

Kocan Uzunlugu
Melez
Kombinasyonlar | yeterosis(96) | Heterobeltiosis(%6) T-Heterosis | T Heterosis
Vega(%) | sentinel(%)
1x6 0,85** -3,82 -21,4 -17,75
1x7 10,66 491 -14,28 -10,28
1x8 3,03 2,18 -16,5 -12,6
2X6 7,54** 3,01 -23,66 -20,09
2X7 13,92** 9,75*%* -19,6 -15,8
2x8 21,08** 11,66** -10,26 -6,07
3x6 18,12** 14,77*%* -9,82 -5,6
3X7 17,64** 13,63** -10,71 -6,54
3x8 17,97** 16,6** -6,25 -1,86
4x6 6,52* -2,97 -12,5 -8,41
4x7 10,38** 0 -9,82 -5,6
4x8 19,37** 12,87** 1,78 6,54**
5x6 21,45*%* 21,08** -10,26 -6,07
5x7 25,22** 24,84** -8,03 -3,73
5x8 22,89** 17,7%* -5,35 -0,93

Melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri Cizelge 4.16’da
verilmistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda, heterosis
degerleri %0,85 ile %25,22 arasinda degerler almaktadir. Melez populasyonu igerisinde
12 adet kombinasyon pozitif ve ¢ok dnemli, 1 adet kombinasyon pozitif yonde 6nemli
melez giicli degerine sahip olmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise % -
3,82 ile %24,84 arasinda degerler almistir. Melez kombinasyonlarinin dokuz tanesinde
pozitif yonde ¢ok Onemli degerler bulunmus olup diger melez kombinasyonlarinda
Oonemsiz heterobeltiosis degerleri bulunmustur. Tiim melezlere ait ticari heterosis (Vega)

degeri 6nemsiz bulunmustur.
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Ticari heterosis (Sentinel) ise 1 adet kombinasyon pozitif yonde ve istatistiki olarak ¢ok

onemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz heterosis oranlarin1 Dede ve ark.(2001) ortalama
%21,88, Turgut (2003), % 3,7-39,8, Tezel (2007) ortalama %41.98, Sanl1 (2013), %4,2-
40 arasinda bulmuslardir ve bulduklar1 sonuglar ile uyum igerisindedir. Heterobeltiosis
dagilimm ise Cerit(2006), 9%11,52-32.4, Aygiin (2012) %]1,41-24,49 arasinda

bulmuslardir.

4.5. Ko¢an Capi (cm)

Seker misirda kogan ¢apit 6zelligine ait line x tester varyanas analiz sonuglar1 Cizelge
4.17°de gosterilmistir. Cizelgeye bakildiginda kocan c¢api agisindan genotiplerin,
ebeveynlerin, ebeveynlere karst melezlerin, hat x tester interaksiyonun ve melezlerin
etkisi istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken hatlar ve testerler arasi
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Yapilan calismada kogan ¢api acisindan 6.u.y
varyanst ¢.U.y varyansindan daha biiyiik deger almistir. Buna gére dominant gen
etkilerinin daha etkili oldugu goriilmektedir. Elde ettigimiz bulgular Kara (2001) ve
Turgut (20013)’tin bulduklar1 sonuglar ile zithik gostermektedir. S6z konusu ozellik

bakimindan 6.u.y varyansini g.u.y varyansindan kiigiik bulmuslardir.
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Cizelge 4.17. Seker misirda kocan c¢ap1 Ozelligine ait line x tester varyans analizi

sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Kocan Capi
Kareler Ortalamasi

Bloklar 2 4.659
Genotipler 22 41.970**
Ebeveynler 7 29.240%**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 199.547**
Melezler 14 37.080**
Hatlar 4 73.587
Testerler 2 21.996
Hat x Testerler 8 22.597**
Hata 44 2.127
S2(G.U.Y) 0.512
$2(0.U.Y) 6.823
G.U.Y/0.U.Y 0.075
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Cizelge 4.18. Seker misirda kogan ¢ap1 6zelligine ait ebeveynlerin ortalama degerleri ve
genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Kogan Capt
Ortalama G.UY
1 A-5 41.7 fg 2.682**
2 A-6 33.61 2.127**
3 MRT-3 41.5fg 0.493
4 TM-83 43.6 d-f -2.496
5 DK-10 42.13 fg -3.407
Testerler
6 A-7 41.3fg 1.384**
7 B-2 41.4fg -0.522
8 DK-11 38.4h -0.862

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin kogan ¢ap1 ortalama degerleri 33,6 cm (A-6)
ile 43,6 cm (TM-83) arasinda bulunmustur. Testerlerin kogan ¢ap1 degerleri ise 38,4 cm
(DK-11) ve 41,4 cm (B-2) olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismada hatlarin g.u.y etki
degerleri incelendiginde hatlardan A-5 ve A-6 hattinin g.u.y etkisi pozitif yonde ve
istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Testerlerde ise A-7 hatt1 pozitif yonde ve ¢ok

onemli g.u.y etkisine sahip olmustur (Cizelge 4.18).

Melez kombinasyonlarinin kogan ¢apina ait ortalama degerleri 38,8 cm ile 49,7 cm
arasinda degisiklik gdstermistir. Melez kombinasyonu igerisinde 1x7, 1x6, 2x6, 3x6 ve
2x8 melezleri daha yiliksek kogan capina sahip olmuslardir. Standart g¢esit (Vega)
ortalamasi 46,9 cm‘dir. Standart ¢esitlerin kogan ¢ap1 ortalamasi ise 47,35 bulunmustur.
Yapilan ¢alismada melez kombinasyonun 6.u.y. degerleri -4,24 ile 3,54 arasinda
degisen degerler gostermistir. 1x7 ve 4x8 melezleri istatistiki olarak %1 olasilik
diizeyinde pozitif yonde 6.u.y etkisi gosterirken 5x7 melezi %5 olasilik diizeyinde

pozitif yonde 6.u.y etkisi gostermistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Seker misirda kogan c¢ap1 Ozelligine ait melezlerin ortalama degerleri ve

6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Kog¢an Capi
Melezler

Ortalama 0.u.Y
1X6 48.8 ab 0.704
1X7 49.73 a 3.544**
1X8 41.6fg -4.249
2X6 48.86 ab 0.727
2X7 45.46 cd -0.767
2X8 45.93 cd 0.04
3X6 46.73 bc 0.827
3X7 41.53 fg -2.467
3X8 45.3 c-e 1.64
4X6 42.8 f -0.118
4Xx7 38.8h -2.211
4X8 43 ef 2.329%**
5X6 39.86 gh -2.14
5X7 42 fg 1.900*
5X8 40 gh 0.24
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Cizelge 4.20. Seker misirda

kogan c¢api1

heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri (%)

Ozelligine ait melezlerin heterosis,

Kogan Capi
IYIeIez . . T.Heterosis | T.Heterosis
Kombinasyonlar | Heterosis(%) | Heterobeltiosis(%) Vega(%) Sentinel(%)
1x6 17,59%* 17,02%* 4,04* 2,09
1x7 19,61%* 19,18** 5,97** 3,97*
1x8 3,87 -0,23 -11,3 -12,97
%6 30,3%* 18,15%* 4,05* 2,09
27 21,06** 9,66%* -3,19 -5,02
%8 27,5%* 19,53** -2,13 -3,97
3x6 12,8%* 12,53%* -0,42 -2,3
3x7 0,12 0 -11,5 -13,17
3x8 13,39%* 9,15%* -3,41 -5,23
4x6 0,82 -1,83 -8,74 -10,4
ax7 -8,7 -11 -17,27 -18,82
4x8 4,87* -1,37 -8,31 -10,04
5x6 -4,55 -5,46 -15,13 -16,73
5x7 0,59 -0,23 -10,44 -12,13
5x8 -0,62 -4,98 -14,71 -16,31

Melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri Cizelge 4.20’de
verilmistir. Kocan c¢apt acisindan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde heterosis degerleri % -4,55 ile % 30,3 arasinda degisen degerler aldigi
goriilmektedir. Melez kombinasyonu igerisinde 4x8 melezi pozitif ve 6nemli, 7 adet
melez kombinasyonu ise pozitif ve istatistiki olarak ¢ok 6nemli heterosis degerleri tespit
edilmistir. Heterobeltiosis degerlerine bakildiginda ise % -11 ile % 19,53 arasinda
degisen degerler almistir. Melez kombinasyonun yedi tanesinde pozitif yonde ve

istatistiki olarak ¢ok 6nemli degerler bulunmustur. Ticari heterosis (Vega) bakimindan
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1x7 melezi pozitif ve istatistiki olarak ¢ok onemli, 2 adet kombinasyon da pozitif ve

Oonemli melez giicline sahip olmustur.

Ticari heterosis (Vega) degeri % -17,27 ile % 5,97 arasinda degsen degerler almustir.
Ticari heterosis (Sentinel) degeri ise % -18,82 ile % 3,97 arasinda degisen degerler
almigtir (Cizelge 4.20). Heterosis degerlerini Turgut (2003), % 3,7-29, Cerit (2006), %
2,11-3,43, Konuskan (2006), % -1-35,5, Aygiin (2012), % -2,44-11,08 arasinda

bulmuslardir.

4.6. Kocanda Sira Sayisi ( adet)

Kocanda sira sayist 6zelligine ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de
verilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi
melezler, hat x tester interaksiyonu ve melezler arasi farkliliklar %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmus olup hatlar ve testerler aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Ayrica
koganda sira sayisi acisindan 6.u.y. varyansi g.u.y. varyansindan yiliksek bulunmus olup
populasyonda eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant gen etkisini yansitmaktadir.
Eklemeli gen varyansinin yiiksek oldugu sonucu Dede ve ark.(2001), Cengiz (2006) ve
Orhun (2010)’un ¢aligmalar1 ile farklilik géstermektedir.
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Cizelge 4.21. Seker misirda koganda sira sayisi Ozelligine ait line x tester varyans
analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kaynag Serbestli'k Kocanda Sira Sayisi
Derecesi Kareler Ortalamasi
Bloklar 2 0.654
Genotipler 22 4.047**
Ebeveynler 7 8.289**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 3.610**
Melezler 14 1.958**
Hatlar 4 3.636
Testerler 2 0.008
Hat x Tester 8 1.606**

Hata 44 0.254
S2(G.U.Y) 0.012
$2(0.U.Y) 0.451

G.U.Y/0.U.Y 0.026
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Cizelge 4.22. Seker misirda koganda sira sayisi Ozelligine ait ebeveynlerin ortalama

degerleri ve genel uyum yetenegi ( g.u.y.) etkileri

Kocg¢anda Sira Sayisi
No Hatlar
Ortalama G.UY
1 A-5 14.4 Kkl 0.549**
2 A-6 135m 0.138
3 MRT-3 14.7 1-1 0.638**
4 TM-83 15.86 d-h -0.74
5 DK-10 16 d-h -0.584
Testerler
6 A-7 14.6 j-I 0.002
7 B-2 16.1 d-g -0.024
8 DK-11 19a 0.022

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin koganda sira sayisi ortalama degerleri en
diistik 13,5 adet (A-6) ile en yiiksek 16 adet (DK-10) olarak bulunmustur. Testerlerin ise
kocanda sira sayisi ortalama degerleri 14,6 adet (A-7) ile 19 adet (DK-11) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.22). Yapilan ¢alismada hatlardan A-5 ve MRT-3"{in g.u.y etkisi
pozitif yonde ve %] olasilik diizeyinde onemli bulunurken testerlerin g.u.y etkisi
onemsiz bulunmustur. Yapilan calismada melez kombinasyonun kocanda sira sayisi
ortalama degerleri 14,3 adet ile 17,73 adet arasinda degisen degerler aldigi
goriilmektedir. Melez kombinasyonu igerisinde 1x7, 3x8 ve 2x6 melezleri digerlerine
gore daha fazla koganda sira sayisina sahip olmuslardir. Standart ¢esitlerin koganda sira
sayis1t ortalama degerleri 17,15 adet olarak hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada melez
populasyonun 6.u.y degerleri incelendiginde 1x6 melezi negatif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde 6nemli etki gosterirken 4x8 melezi pozitif yonde ve %S5 olasilik diizeyinde

onemli etki gostermistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Seker misirda kocanda sira sayist Ozelligine ait melezlerin ortalama
degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Kocanda Sira Sayisi
Melezler

Ortalama 0.u.Y
1X6 15.86 d-h -0.702**
1X7 17.73 b 1.191
1X8 16.1 d-g -0.489
2X6 16.4 c-e 0.242
2X7 16.26 d-f 0.136
2X8 15.8 d-h -0.378
3X6 16.6 cd -0.058
3X7 16.26 d-f -0.364
3X8 17.1 bc 0.422
4X6 15.53 f-1 0.253
4X7 14.3 Im -0.953
4X8 16 d-h 0.700*
5X6 15.7 e-h 0.264
5X7 15.4 g-j -0.009
5X8 15.2 h-k -0.256
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Cizelge 4.24. Seker misirda koganda sira sayist 0zelligine ait heterosis, heterobeltiosis
ve ticari heterosis degerleri (%)

Kocanda Sira Sayisi
Melez
Kombinasyonlar Heterosis(%o) | Heterobeltiosis(%b) T\./I:S;e(zzs;is ;_érljt?gzrlgos/s

1x6 8,96** 8,21** -1,25 -13,66
1x7 16,06** 9,93** 10,625** -3,27
1x8 -3,59 -15,26 0,625 -12,02
2x6 16,72** 12,32** 2,5 -10,38
2X7 9,45** 0,62 1,25 -11,47
2x8 -2,76 -16,84 -1,25 -13,66
3x6 13,31** 12,92** 3,75* -9,28
3x7 5,19** 0,62 1,25 -11,47
3x8 1,48 -10 6,875** -6,55
4X6 1,97 -1,89 -3,125 -15,3
AX7 -10,34 -11,18 -10,625 -21,85
4x8 -8,04 -15,7 0 -12,5
5x6 2,61 -1,875 -1,875 -14,2
5x7 -4,04 -4,34 -3,75 -15,84
5x8 -13,14 -20 -5 -16,93

Kocanda sira sayist bakimindan melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari
heterosis degerleri Cizelge 4.24°te verilmistir. Melez kombinasyonun heterosis degerleri
incelendiginde %-13,14 ile %16,72 arasinda degerler aldig1 gorilmektedir. 6 adet melez
kombinasyonu pozitif yonde istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur. Heterobeltiosis
degerlerine bakildiginda ise %-16,84 ile %12,92 arasinda degisen degerler almistir. 4
adet kombinasyon pozitif yonde ve istatistiki olarak ¢ok onemli bulunmustur. Ticari

heterosis (Vega) degerine bakildiginda 2 adet kombinasyon pozitif yonde ve %1 olasilik
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diizeyinde 6nemli bulunmus olup 1 adet (3x6) melezi pozitif yonde ve %5 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ticari heterosis koganda sira sayist agisindan (Sentinel)

ise hi¢gbir melez kombinasyounda istatistiki olarak dnemli bulunmamustir (Cizelge 4.24).

Koganda sira sayisi bakimindan heterosis dagilimini Cengiz (2006), %-6,7 ile %26,8,
Ayglin (2012), %5,54 ile %15,25, Esmeray (2016), %-12,79 ile %14 olarak
hesaplamiglardir. Heterobeltiosis degerlerini ise Cengiz (2006), %-12,5 — 17,4, Aygiin
(2012), %-14,63 — 12,12, Esmeray (2016), % -22,85 - % 9,5 olarak tespit etmislerdir.

4.7. Sirada Tane Sayisi ( adet)

Arastirmada incelenen 6zelliklerden sirada tane sayisina ait line x tester varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.25’te gosterilmistir. Cizelge incelendiginde bloklar, genotipler,
ebeveynler, melezler, ebeveynlere karsi melezler, hatlar ile testerler arasindaki
interaksiyon ve melezler arasi farkliliklar %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken
hatlar ve testerler istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ayrica 6.u.y varyansi g.u.y
varyansindan yiiksek bulunmustur. Ozel uyum yetenegi yiiksek olan 6zellikler eklemeli
olmayan gen etkisini yansitmaktadir. Bizim sonug¢larimiz Pajic (1987), Vedenev (1987)
ve Esmeray (2016)’1in c¢alismalarinda sirada tane sayist 6zelligi i¢in eklemeli gen
etkilerinin daha etkin ve 6nemli oldugunu bildiren sonuglar ile farklilik gostermektedir.
Botez ve ark. (1986)° da koganda sira sayist i¢in hem eklemeli hem de dominant gen

etkilerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.25. Secker musirda sirada tane sayisina ait line X tester varyans analizi

sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Sirada Tane Sayis1

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast

Bloklar 2 32.729**

Genotipler 22 67.128**

Ebeveynler 7 55.878**

Ebeveyn.Kars.Melez. 1 863.559**

Melezler 14 15.866**
Hatlar 4 10.912
Testerler 2 32.142

Hat x Tester 8 14.273**
Hata 44 2.727
S2(G.U.Y) 0.056
S2(0.U.Y) 3.849
G.U.Y/0.U.Y 0.014
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Cizelge 4.26. Scker misirda sirada tane sayisi Ozelligine ait ebeveynlerin ortalama

degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Sirada Tane Sayisi
Ortalama G.UY
1 A-5 33.7 f-h 1.5611**
2 A-6 24.73 0.367
3 MRT-3 26.2 4 0.289
4 TM-83 33.4 f-h -1.111
5 DK-10 25.2 ] -1.056
Testerler
6 A-7 281 -1.671
7 B-2 2587 0.616
8 DK-11 35.1d-g 1.056*

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin sirada tane sayisi degerleri 24,73 adet (A-6)
ile 33,7 adet (A-5) arasinda degismistir. Testerlerin sirada tane sayisi degerleri ise 25,8
adet (B-2) ile 35,1 adet (DK-11) arasinda bulunmustur. Yapilan ¢alismada hatlarin guy
degerleri incelendiginde A-5 hatt1 pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli etki
gostermigtir. Testerlerden DK-11’in g.u.y etkisi negatif yonde % 5 olasilik diizeyinde
onemli ¢gikmistir (Cizelge 4.26).

Melez populasyonun sirada tane sayist degerleri 33,2 adet ile 41,4 arasinda degisen
degerler gostermistir. 3x8, 1x7 ve 1x8 melez kombinasyonlar1 digerlerine gore daha ¢ok
tane sayisi olusturmuslardir. Standart cesitlerin sirada tane sayisi degerleri ise 40,65
olarak hesaplanmistir. Melezlere ait 6.u.y degerleri -1,862 ile 3,611 arasinda
degismistir. Buna gore 3x8 melez kombinasyonu pozitif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde 6nemli 6.u.y. etkisine sahip olurken 5x6 melez kombinasyonu pozitif yonde

ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Scker musirda sirada tane sayisi Ozelligine ait melezlerin ortalama
degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Sirada Tane Sayisi
Melezler

Ortalama O.UY
1X6 35.93 c-f -0.351
1X7 39.53ab 0.962
1X8 38.4 bc -0.611
2X6 36.53 c-e 1.393
2X7 37.8 b-d 0.373
2X8 36.1 c-f -1.767
3X6 33.2¢h -1.862
3X7 35.6 d-g -1.749
3X8 414 a 3.611**
4X6 32.2h -1.462
4X7 37.3b-e 1.351
4X8 36.5c-e 0.111
5X6 36 c-f 2.282*
5X7 35.06 e-g -0.938
5X8 35.1d-g -1.344
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Cizelge 4.28. Seker misirda sirada tane sayis1 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve

ticari heterosis degerleri (%)

Sirada Tane Sayisi
Melez ] ]
Kombinasyonlar | Heterosis(%6) | Heterobeltiosis(%6) T\./I—;g’;e(l;zs)ls génHt?:g?;)s)
1x6 16,36** 6,52* -13,49 -9,79
1x7 32,77%* 17,21%* -4,81 -0,75
1x8 11,62%* 9,4%* -7,46 -3,51
2%6 38,51** 30,35** -12,04 -8,29
ox7 49,7%* 46,51** -8,91 -5,02
%8 20,73** 2,84 -13,01 -9,29
%6 25,5%* 18,57+ -20 -16,58
3x7 36,92** 35,87** -14,21 -10,55
3x8 35,07%* 17,94%* -0,24 4,02
4x6 4,88 -3,59 -22,4 -19,09
4x7 26,01** 11,67** -10,12 -6,28
4x8 6,56 3,98 -12,04 -8,29
5X6 35,33** 28,57** -13,25 -9,54
Ex7 37,49%* 35,89+ -15,5 -11,9
5x8 16,41%* 0,06 -15,42 -11,8

Sirada tane sayis1 Ozelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri

Cizelge 4.28’te verilmistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, heterosis degerleri % 4,88 ile % 49,7 arasinda degismistir. Melezlere ait
heterosis oranlarina bakildiginda 14 adet kombinasyon pozitif ve istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerine bakildiginda ise % -3,59 ile % 46,51
arasinda degisen degerler almistir. Melez kombinasyonun 10 tanesinde pozitif ve
istatistiki olarak ¢ok dnemli heterobeltiosis degerleri bulunmustur. 1 adet (1x6) melez
kombinasyonda pozitif ve istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ticari heterosis (Vega)
degerine bakildiginda ise % -22,4 ile % -0,24 arasinda degisen degerler almistir. Tiim

melez kombinasyonunda Onemsiz ticari heterosis degerleri bulunmustur. Ticari
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heterosis (Sentinel) degeri ise %-19,09 ile %4,02 arasinda bulunmustur. Sirada tane
sayist bakimindan tiim melez kombinasyonlarinin 6nemsiz ticari heterosis degerine
sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.40). Heterosis dagilimimi Dede ve ark.(2001),
%1,47 ile %91,98, Cengiz (2006), %28,5 ile %107,1, Esmeray (2016), %6,04 ile
%46,95 olarak bulmuslardir. Dede ve ark.(2001) heterobeltiosis oranim1 %-15,11 ile
87,8, Cengiz (2006), %18,4 ile %94,6, Esmeray (2016), %4,21 ile %44,01 olarak

bildirmislerdir.

4.8. Ko¢anda Tane Sayisi (adet)

Seker misirda koganda tane sayist 6zelligine ait line x tester varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.29’da verilmistir. Cizelgeye bakildiginda bloklar, genotipler, ebeveynler,
ebeveynlere kars1 melezler ve hat x tester interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde énemli
bulunmustur. Hatlar ve testerler ise 6nemsiz bulunmustur. Ayrica kocanda tane sayisi
ozelligi yoniinden g.u.y. varyansi &.u.y. varyansindan kii¢iik bulunmustur. Ozel uyum
yetenegi yiiksek olan 6zellikler eklemeli olmayan gen etkisinin ya da dominant gen
etkilerinin daha etkin olduguna isaret etmektedir. Elde ettigimiz sonuglar Turgut (2003)
ile benzerlik gostermektedir. Fakat Dede ve ark.(2001), Kose ve Turgut (2001)’un

calismalari ile farklilik géstermektedir.
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Cizelge 4.29. Seker misirda kocanda tane sayisi Ozelligine ait line x tester varyans

analizi sonuglari (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kayna@ | Serbestlik Derecesi Ig:fgg: (r)r:::l’asl:ggl
Bloklar 2 13.381**
Genotipler 22 22.874**
Ebeveynler 7 23.321**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 266.466**
Melezler 14 5.251**
Hatlar 4 4.68
Testerler 2 4.645
Hat x Testerler 8 5.689**
Hata 44 1.033
S2(G.U.Y) -15.462
S2(0.U.Y) 1552.026
G.U.Y/0.U.Y -0.009
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Cizelge 4.30. Seker misirda koganda tane sayisi 6zelligine ait ebeveynlerin ortalama

degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Koc¢anda Tane Sayisi
Ortalama G.UY
1 A-5 509.5¢9 35.813**
2 A-6 366.8 h -9.342
3 MRT-3 384.2 h -0.376
4 TM-83 530.4 fg 0.547
5 DK-10 572.06 c-f -26.642
Testerler
6 A-7 385.6 h -20.311
7 B-2 396.6 h 9.596
8 DK-11 562.8 d-f 10.716

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin koganda tane sayist ortalama degerleri en
diisiik 366,8 adet (A-6) ile en yiiksek 572,06 adet (DK-10) olarak bulunmustur.
Testerlerin ise koganda tane sayisi ortalama degerleri en diisiik 385,6 adet (A-7) ile e
yiksek 562,8 adet (DK-11) olarak bulunmustur. Yapilan c¢alismada hatlarin guy
degerleri -26,642 ile 35,813 arasinda, testerlerde ise guy degerleri -20,311 ile 10,716
arasinda degismistir. GUY etki degerleri incelendiginde hatlardan A-5 hatt1 pozitif
yonde ve istatistiki olarak ¢ok ©Onemli bulunurken diger hatlarin testerlerin etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.30).

Melez kombinasyonlarinin koganda tane sayisi 6zelligine ait ortalama degerleri 540,9
ile 702 adet arasinda degisiklik gostermistir. 1x7, 3x8, 1x8, 4x8 melez kombinasyonlari
diger melezlere gore daha ¢ok tane sayisina sahip olmuslardir. Standart cesit (Vega)
koganda tane sayis1 ortalamasi 668 adettir. Standart ¢esit (Sentinel) koganda tane sayisi

ortalamasi ise 748,8 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Seker misirda kocanda tane sayisi Ozelligine ait melezlerin ortalama
degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Koganda Tane Sayisi
Melezler

Ortalama 0.u.Y
1X6 565.9 d-f -43.567
1X7 702 a 62.593**
1X8 621.5 bc -19.027
2X6 592 c-e 27.656
2X7 601.9 b-d 7.649
2X8 560.06 d-g -35.304
3X6 552.6d-g -20.711
3X7 577.7 c-f -25.484
3X8 650.5 ab 46.196*
4X6 566.7 d-f -7.533
4x7 595.4 cd -8.74
4X8 621.5 bc 16.273
5X6 591.2 c-e 44.156*
5X7 540.9 e-g -36.018
5X8 569.9 c-f -8.138
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Cizelge 4.24. Seker misirda koganda tane sayisi 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis

ve ticari heterosis degerleri (%)

Koganda Tane Sayisi
Melez T.Heterosis | T.Heterosis
Kombinasyonlar | Heterosis(%) | Heterobeltiosis(%) Vega(%) | Sentinel(%)
1x6 26,44** 11,06** -15,28 -24,42
1x7 54,94** 37,78** 5,08 -6,25
1x8 15,91** 10,42** -6,96 -17
2%6 57,36%* 53,52%* -11,37 -20,94
2x7 57,68** 51,76%* -9,89 -19,61
2x8 20,49 -0,48 -16,15 -25,2
3x6 43,56** 43,3%* -17,27 -26,2
3x7 47,97** 45,66** -13,51 -22,84
3x8 37,38** 15,58** -2,61 -13,12
ax6 23,73%* 6,84 -15,16 -24,31
ax7 28,45%* 12,25** -10,86 -20,48
4x8 13,7%* 10,42** -6,96 -17
5x6 23,46** 3,34 -11,49 -21,04
5x7 11,68** -5,44 -19,02 -27,76
58 0,43 -14,68 -23,89 -0,37

Seker misirda melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri
Cizelge 4.32°de verilmistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, heterosis degerleri %0,43 ile %57,68 arasinda degisen degerler almistir.
Heterosis yoniinden 13 adet kombinasyon pozitif ve ¢ok onemli melez giicli degerine
sahip olmaktadir. Kocanda tane sayisi acisindan heterobeltiosis degerleri incelendiginde
%-14,68 ile %53,52 arasinda degisen degerler almistir. Melez kombinasyonun on
tanesinde pozitif yonde istatistiki olarak ¢ok Onemli degerler bulunmustur. Ticari
heterosis (Vega) degeri %-23,89 ile %5,08 arasinda, ticari heterosis (Sentinel) degeri ise
%-27,7 ile %-0,37 olarak bulunmustur (Cizelge 4.32).
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Baz1 aragtirmacilar koganda tane sayis1 bakimindan heterosis oranlarin1 Kara (2001) %-
5,9 ile %138,9, Turgut (2003) %20,7-138,5, Turgut ve Duman (2004 b) %8,2 ile %96,8,
Cerit (2006), %4,49-43,1, Aygin (2012), %b5,54-15,25 olarak hesaplamiglardir.
Heterobeltiosis degerlerini ise Kara (2001) %-28,9 ile %121,3, Cerit (2006), %0,13-
28,74, Aygiin (2012), %14,63-12,12 olarak bulmuslardir.

4.9. Bitkide Kocan Sayisi1 ( adet/bitki )

Arastirmada bitkide kogan sayis1 6zelligine ait line x tester varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.33’te verilmistir. Cizelgeye bakildiginda genotipler, ebeveynlere karsi
melezler ve melezler arasi farkliliklar %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Hatlar ve hat x tester interaksiyonu ise % 5 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur.
Ayrica bitkide kocan sayisi yoOniinden 6.u.y varyansi g.u.y varyansindan yliksek
cikmistir. Bu durum eklemeli olmayan gen etkilerinin ya da dominant gen etkilerinin
daha etkili oldugunu gostermektedir. Elde ettigimiz bulgular 6 kendilenmis misir hatti
ve 15 kombinasyon ile ¢alismig olan Sorrels ve ark.(1979)’nin ¢alisma sonuglart ile
zithk gostermistir. Fakat g.u.y/6.u.y oramini 1’den kiigiik bulan Nevado ve Cross

(1990)’un sonuglari ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.33. Seker misirda bitkide kogan sayis1 Ozelligine ait line x tester varyans
analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kaynag Serbestlik Bitkide Kocan Sayisi
Derecesi Kareler Ortalamasi
Bloklar 2 0.053
Genotipler 22 0.164**
Ebeveynler 7 0.056
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 0.394**
Melezler 14 0.202**
Hatlar 4 0.402*
Testerler 2 0.207
Hat x Tester 8 0.100*

Hata 44 0.036
S2(G.U.Y) 0.004
S2(0.U.Y) 0.021

G.U.Y/0.U.Y 0.19
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Cizelge 4.34. Seker misirda bitkide kocan sayis1 6zelligine ait ebeveynlerin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Bitkide Kocan Sayis1

No Hatlar

Ortalama G.UY
1 A-5 1.485 b-e -0.334
2 A-6 0.8745 e-1 0.017
3 MRT-3 1.106 b-g 0.056
4 TM-83 0.841 e-1 0.009
5 DK-10 0.931 c-1 0.252**

Testerler

6 A-7 0.908 d-1 0.124*
7 B-2 0.783 h1 -0.109
8 DK-11 0.788 g-1 -0.016

80



Cizelge 4.35. Seker misirda bitkide kogan sayisi Ozelligine ait melezlerin ortalama
degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Bitkide Kocan Sayisi
Melezler

Ortalama 0.U.Y
1X6 0.852 e-1 -0.019
1X7 0.767 h-1 0.129
1X8 0.622 1 -0.11
2X6 1.285b 0.063
2X7 0.870 e-1 -0.119
2X8 1.140 b-e 0.057
3X6 1.053 b-h -0.209
3X7 1.119 b-f 0.091
3X8 1.239 bc 0.117
4X6 1.211 b-d -0.003
4X7 0.808 f-1 -0.173
4X8 1.250 b 0.176
5X6 1.627 a 0.169
5X7 1.297 b 0.072
5X8 1.0775 b-h -0.241
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Cizelge 4.36. Seker misirda bitkide kogan sayis1 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis
ve ticari heterosis degerleri (%)

Bitkide Kocan Sayis1
I\_/Ielez _ .
Kombinasyonlar | feterosis(9%) | Heterobeltiosis(%6) T\':Zizzs)'s ;:'ﬁ:g?os/:)s)
1x6 -28,7 -42,6 -18,6 -8,7
1x7 -32,3 -48,3 -26,7 -17,8
1x8 -45,2 -58,1 -40,5 -33,3
%6 44, 17** 41,51** 22,13* 37,65**
%7 4,97 -0,51 -16,9 -6,8
%8 37,14** 30,36* 8,8 22,12
. 4,56 479 0,57 12,8
3X7 21,43 3,7 9,55 22,87
3x8 30,8** 12,02 18,33 32,72**
46 38,4** 33,3** 15,6 29,7*
a7 0,49 3,92 228 134
4x8 53,4** 48,6** 19,3 33,9**
5x6 76,9*%* 74,7%* 55,3** 74,2%*
- 51,3+ 39, 3%+ 23 8* 38 9%+
5x8 25,3 15,7 29 15,4

Melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri Cizelge 4.36 ’da
verilmistir. Heterosis bakimimndan 7 adet kombinasyon pozitif ve c¢ok Onemli
bulunmustur. Heterobeltiosis bakimindan ise 5 adet kombinasyon pozitif ve cok dnemli,
1 adet (2x8) melez kombinasyonu pozitif ve Onemli melez gilicii degerine sahip
olmustur. Ticari heterosis (Vega) degeri bakimindan 1 adet (5x6) kombinasyonda
pozitif ve ¢cok 6nemli, 2 adet kombinasyonda pozitif ve nemli melez giicii saptanmustir.
Ticari heterosis (Sentinel) incelendiginde 5 adet kombinasyon pozitif ve ¢ok 6nemli, 1

adet (4x6) kombinasyonda pozitif ve 6nemli melez giicii elde edilmistir.
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Bitkide kogan sayisi bakimindan heterosis degerleri %-45,2 ile %76,9, heterobeltiosis
degerleri ise %-58,1 ile %74,7 arasinda degismistir. Ticari heterosis (Vega) degeri % -
40,5 ile %55,3 arasinda ticari heterosis (Sentinel) degeri %-33,3 ile %74,2 arasinda
degismistir (Cizelge 4.44). Bizim sonuglarimiz bnu konu ile benzer arastirmalar yapan
Babaoglu (2003), Sarikurt (2005) ve Kahraman (2016)’1n bulduklar1 sonuglar ile uyum

icerisindedir.

4.10. Kavuzsuz Taze Koc¢an Verimi (kg /da)

Arastirmada kavuzsuz taze kogan verimi Ozelligine ait line x tester varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.37°de gosterilmistir. Cizelgeye bakildiginda genotipler, ebeveynler,
ebeveynlere karsi melezler, hat x tester interaksiyonu ve melezler %1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir. Hatlar ve testerler arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Kavuzsuz taze kogan verimi 6zelligi acisindan Suy varyansi guy varyansindan biiyiik
bulunmasi ve 6.u.y/g.u.y oraninin 1’den kiiclik deger almasi dominant gen etkilerinin
etkin oldugunu gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada buldugumuz sonuglar ile Konak
ve ark. (1999), Dede ve ark. (2001), Turgut (2003), K6se ve Turgut (2011)’un 1’den
kiigiik olarak bulduklar1 g.u.y/6.u.y oraninna ait sonugclar ile benzerlik gostermektedir.
Fakat eklemeli gen etkilerinin varligini bildiren Vasal ve ark. (1992, 1993) , Fan ve ark.
(2001) sonuglari ile farklilik gostermektedir.
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Cizelge 4.37. Seker misirda kavuzsuz taze kocan verimi 6zelligine ait line x tester

varyans analiz sonuclar1 (Kareler ortalamasi)

Kavuzsuz Taze Kogan

Varyasyon Kaynagi S;:::::E:( Verimi Kareler
Ortalamasi
Bloklar 2 25.757
Genotipler 22 446.897**
Ebeveynler 7 250.209**
Ebeveyn.Kars.Melez. 1 1.001.124**
Melezler 14 505.653**
Hatlar 4 699.916
Testerler 2 1.107.721
Hat X Tester 8 258.004**
Hata 44 24.444
S2(G.U.Y) 8755.253
$2(0.U.Y) 77853.407
G.U.Y/0.u.Y 0.112
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Cizelge 4.38. Seker misirda kavuzsuz taze kogan verimi 6zelligine ait ebeveynlerin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

No Hatlar Kavuzsuz Taze Kocan Verimi
Ortalama G.UY
1 A-5 674.05 kI 424.227%*
2 A-6 676.9 ki -38.346
3 MRT-3 1091.25 e-1 -145.273
4 TM-83 1116.5 d-1 79.177
5 DK-10 935.35 h-j -319.784**
Testerler

6 A-7 722 j-I -194.28
7 B-2 663.2 kI 310.54**
8 DK-11 1459.4 hc -116.26

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin kavuzsuz taze kogan verimi ortalama
degerleri en diisik 674,05 kg/da (A-5) ile en yiiksek 1116,5 kg/da (TM-83) olarak
bulunmustur. Calismada kullanilan hatlardan A-5’in guy etkisi pozitif yonde, DK-10
hatt1 ise negatif yonde ve istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Testerlerde ise B-2 g.u.y

etkisi pozitif yonde ve istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Yapilan ¢alismada melez kombinasyolar1 kavuzsuz taze kogan verimi degerleri 484,9 ile
2190,45 arasinda degisen degerler almigtir. Melez kombinasyonu igerisinde 1x7, 3x7,
4X7, 2x6 ve 1x8 melezleri digerlerine gore daha yiiksek kavuzsuz taze kocan verimine
sahip olmustur. Standart cesit (Vega) ortalamasi 1412,8 kg/da’dir. Standart cesit
(Sentinel) ise 1250,4 kg/da’dir. Melez kombinasyonun 1X7, 2x6 ve 5x8 melezleri pozitif

yonde ve istatistiki olarak ¢ok dnemli 6.u.y. etkisine sahip olmuslardir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. Seker misirda kavuzsuz taze kogan verimi 6zelligine ait melezlerin

ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y.) etkileri

Kavuzsuz Taze Kogan Verimi
Melezler

Ortalama 0.u.Y
1X6 1334.6 b-e -65.587
1X7 2190.45 a 285.443**
1X8 1258.35 c-f -219.857
2X6 1260.4 c-f 322.786**
2X7 1436.5 bc -5.901
2X8 698.75 j-| -316.884
3X6 759.75 jk -70.937
3X7 1365.25 b-d 29.743
3X8 949.9 g-j 41.193
4X6 1040.15 f-i -14.987
4x7 1550.2 b -9.757
4X8 1157.9 d-h 24.743
5X6 484.9 | -171.276
5X7 861.4 1-k -299.529
5X8 1205 c-g 470.804**
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Cizelge 4.40. Seker misirda kavuzsuz taze kogcan verimi Ozelligine ait heterosis,

heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri (%)

Kavuzsuz Taze Kogan Verimi
IYIeIez . . T.Heterosis | T.Heterosis
Kombinasyonlar | Heterosis(%) | Heterobeltiosis(%) Vega(%) Sentinel(%)
1x6 91,19** 84,84** -5,53 6,73
1x7 227,6** 224,96** 55,04** 75,17**
1x8 17,96* -13,77 -10,93 0,63
2x6 80,19** 74,57** -10,78 0,79
2x7 114,38** 112,21%** 1,677 14,88*
2x8 -34,58 -52,12 -50,54 -44,11
3x6 -16,2 -30,37 -46,22 -39,23
3x7 55,63** 25,1%** -3,36 9,18
3x8 -25,51 -34,91 -32,76 -24,03
4x6 13,15 -6,83 -26,37 -16,81
ax7 74,2%* 38,84%** 9,72 23,97**
4x8 -10,09 -20,65 -18,04 -7,39
5x6 -41,48 -48,15 -65,67 -61,22
5x7 7,77 -7,9 -39,02 -31,11
5x8 0,63 -17,43 -14,7 -3,63

Kavuzsuz taze kog¢an verimi agisindan heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis
degerleri Cizelge 4.40°ta gosterilmistir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, heterosis degerleri %-41,48 ile %227,6 arasinda degisen degerler aldig1
goriilmektedir. Melez kombinasyonlart igerisinde 1x6, 1x8, 2x6, 2x7, 3x7 ve 4x7
melezlerinde istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde Onemli heterosis degerleri
bulunurken, 1x8 melezinde % 5 olasilik diizeyinde pozitif yonde heterosis degerleri
bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise %-52,12 ile %224,96 arasinda
degisen degerler almistir. Melez kombinasyonlarinin alt1 tanesinde pozitif yonde
istatistiki olarak 6nemli degerler bulunmustur. Ticari heterosis kavuzsuz taze kogan
verimi agisidan (Vega) degeri %-65,67 ile %55,04 olarak hesaplanmistir. 1xX7 melezi

pozitif ve dnemli bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) degeri %-61,22 ile %75,17
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arasinda degismistir. 2 adet kombinasyon pozitif ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmus olup 2x7 melezi ise pozitif ve %5 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur
(Cizelge 4.40). Yaptigimiz c¢alismada eclde ettigimiz heterosis oranlarimi1 Kara (2001),
%7,0 ile %48,4 Turgut (2003), %-5,1 ile %120,1, Cengiz (2006), %54,2 ile %151,8,
Kose ve Turgut (2011) %52,3 ile %1704 olarak hesaplamiglardir. Kavuzsuz taze kogan
verimi bakimindan heterobeltiosis oranlarmmi ise Kara (2001), %-26,5 ile %1625,
Cengiz (2006), %34,9 ile %148,7 olarak hesaplamislardir.

4.11. Taze tane verimi (kg/da)

Arastirmada taze tane verimi 6zelligine ait line x tester analiz sonuglar Cizelge 4.41°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde taze tane verimi agisindan genotipler, ebeveynler,
ebeveynlere karsi melezler, melezler ve hat x tester interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde
cok onemli bulunmustur. Testerler arasi farkliliklar ise %5 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Taze tane verimi ozelligi agisindan 6.u.y varyansi g.u.y varyansindan
yiiksek bulunmustur. Buna gére dominant gen ya da eklemeli olmayan gen etkilerinin
daha etkin rol aldig1 goriilmektedir. Bizim elde ettigimiz bulgular ile Dhillon ve Singh
(1979), Konak ve ark. (1999), Turgut(2000) ve Kara (2001) bulduklari sonuglar

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.41. Scker misirda taze tane verimi 6zelligine ait line x tester varyans analizi

sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Taze tane verimi

Kareler Ortalamasi

Bloklar

2 8.661
Genotipler 22 154.771**
Ebeveynler 7 66.074**
Ebeveyn.Kars.Melez 1 633.197**
Melezler 14 164.947**
Hatlar 4 216.209
Testerler 2 415.782*
Hat x Tester 8 76.607**
Hata 44 9.489
S2(G.U.Y) 3123.123
s2(6.u.Y) 22372.758
G.U.y/0.U.Y 0.139
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Cizelge 4.42. Scker misirda taze tane verimi ozelligine ait ebeveynlerin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri

Taze tane verimi
No Hatlar
Ortalama G.U.Y
1 A-5 501.4 ef 275.058**
2 A-6 204.2 g -59.455
3 MRT-3 504.3 ef -98.421
4 TM-83 4543 f -71.799
5 DK-10 461.3 ef -45.382
Testerler
6 A-7 396 f -109.492
7 B-2 383.9f 191.594**
8 DK-11 734.5 cd -82.102

Elde edilen istatistiki verilere gore hatlarin taze tane verimi degerleri en diisiik 204,2
kg/da (A-6) ile en yiiksek 504,3 kg/da (MRT-3) arasinda degismistir. Testerlere ait
degerler ise en diisiik 383,9 kg/da (B-2) ile en yiiksek 734,5 kg/da (DK-11) olarak
hesaplanmigtir. Hatlardan A-5’in guy etkisi pozitif yonde ve 6nemli bulunmustur.
Testerlerde ise B-2 hatti pozitif yonde ve ¢ok Onemli genel uyum yetenegi etkisi
gostermistir (Cizelge 4.42).

Melez kombinasyonlari igerisinde 1x7, 4x7, 2x7 ve 1x6 melezleri daha yiiksek taze tane
verimine sahip olmuslardir. Melezlerin 6.u.y etkileri incelendiginde 4x7 ve 5x8
melezleri pozitif yonde ve ¢ok onemli, 1x7 ve 5x6 melezleri ise pozitif yonde ve 6nemli
etki gostermiglerdir. Standart gesitlerin taze tane verimi degerleri ortalamas ise 746,575
kg/da’dir. Melezlere ait taze tane verimi ortalama degerleri 393 kg/da ile 1256,55 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43. Seker misirda taze tane verimi 6zelligine ait melezlerin ortalama degerleri
ve 6zel uyum yetenegi (6.u.y) etkileri

Taze tane verimi

Melezler

Ortalama 0.U.Y
1X6 817.72 bc -3.978
1X7 1256.55 a 133.766*
1X8 719.3 cd -129.788
2X6 443 f -44.186
2X7 824.5 bc 36.261
2X8 5225 ef 7.925
3X6 461.5 ef 13.314
3X7 717.95 cd -31.355
3X8 493.65 ef 18.041
4X6 393 f -81.842
AXT7 929.1b 153.172**
4X8 4309 f -71.331
5X6 617.95 de 116.692*
SX7 510.5 ef -291.844
5X8 703.8 cd 175.152**
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Cizelge 4.44. Scker misirda taze tane verimi 6zelligine ait heterosis, heterobeltiosis ve
ticari heterosis degerleri (%)

Taze tane verimi
Melez - -
Kombinasyonlar | Heterosis(%) |Heterobeltiosis(%6) T-Reterosis | T.Heterosis
Vega(%) | Sentinel(%0)
1x6 82,24** 63,08** 51 14,34
1x7 183,86** 150,6** 61,51** 75,7**
1x8 16,4 -2,06 -7,54 0,58
2X6 47,61* 11,86 -43,05 -38,05
2X7 180,39** 114,76** 5,97 15,29
2x8 11,32 -28,86 -32,84 -26,93
3X6 2,52 -8,48 -40,68 -35,46
3X7 61,66** 42,36** -7,71 0,39
3x8 -20,3 -32,79 -36,54 -30,97
4X6 2,64 -3,94 -43,9 -38,97
ax7 121,68** 104,51** 19,42** 29,91**
4x8 -27,5 -41,33 -44.6 -39,74
5x6 44,16** 33,95** -20,57 -13,59
5x7 20,79 10,66 -34,38 -28,61
5x8 17,71 -4,17 -9,53 -1,58

Taze tane verimi agisindan melezlere ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis
degerleri Cizelge 4.44°te verilmistir. Taze tane verimi bakimindan melezlerin heterosis
ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde heterosis bakimindan melezler igerisinde 6
adet melez kombinasyonu pozitif ve ¢ok 6nemli, 1 adet melez kombinasyonu (2x6)
pozitif ve istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Heterobeltiosis bakimindan ise 6 adet
melez kombinasyonu pozitif ve ¢ok dnemli melez giici degerine sahip olmustur. Ticari
heterosis (Vega) degeri bakimindan 2 adet kombinasyon pozitif ve ¢ok Onemli
bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) degeri agisindan ise 2 adet kombinasyon pozitif

ve ¢ok 6nemli melez giiciine sahip olmustur. Taze tane verimi bakimindan heterosis
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degerleri % -27,5 ile % 183,8 kg/da, heterobeltiosis degerleri ise % -41,3 ile % 150,6
kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Ticari heterosis (Vega) %-44,6 ile %61,51 ticari heterosis (Sentinel) degeri ise % -39,74
ile % 75,7 arasinda degerler almistir (Cizelge 4.32). Heterosis oranlarin1 Cengiz (2006)
% 54,20 - % 151,80, Konuskan (2006) ortalama % 60,9, Aygiin (2012) ortalama %
124,16 olarak hesaplamislardir. Heterobeltiosis oranlarini ise Cengiz (2006), % 34,90 -
% 148,70 ortalama % 79,4, Aygiin (2012) ortalama % 103 olarak bildirmislerdir.
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5. SONUC

Bu calisma, Bursa kosullarinda bazi deneysel tatli misirlarin verim ve kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alaninda yliriitiilmiistiir. Calismada
materyal olarak 3 baba (tester) hat ve 5 ana (line) hat olmak iizere 8 ebeveyn, 15 melez

kombinasyon ile 2 adet standart ¢esit kullanilmistir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina goére, kocan uzunlugu hari¢ genotipler ve
melezler tiim 6zelliklerde 6nemli bulunmustur. Line x tester varyans analizine gore ise
kogan uzunlugu hari¢ genel uyum yetenegi etkileri incelenen tiim karakterlerde 6nemli
cikmistir. Ozel uyum yetenegi etkileri ¢iceklenme giin sayisi, kogan uzunlugu ve bitkide
kogan sayisi hari¢ diger incelenen tiim 6zelliklerde 6nemli ¢ikmistir. Kogan uzunlugu
hari¢ incelenen tiim &zelliklerde GUY/OUY varyansi 1’den kiigiik bulunmustur.
Incelenen bu 6zellikler eklemeli olmayan gen etkileri ya da dominant gen etkilerinin
etkili oldugunu gostermektedir. Hatlarin genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri
incelendiginde ¢iceklenme giin sayisinda MRT-3, bitki boyunda TM-83, kogan
uzunlugunda TM-83, kogan c¢apinda A-6, koganda tane sayisinda A-5, kavuzsuz taze
kogan veriminde A-5, taze tane veriminde A-5, kocanda sira sayisinda MRT-3, sirada
tane sayisinda A-5, bitkide kocan sayisinda DK-10 hatlari ilk olarak onemli sirada yer
almislardir. Ozel uyum yetenegi etkileri incelendiginde en iistiin performansa sahip
olarak kavuzsuz taze kogan veriminde (5x8) kombinasyonu ve taze tane veriminde

(1x7) kombinasyonu belirlenmistir.

Melez kombinasyonlarin heterosis ve heterobeltiosis oranlari sirasi ile % -45,2 ve % -
58,1 ile en diisiik bitkide kogan sayisinda bulunurken, %227,6 ve %224,96 ile en yiiksek
kavuzsuz taze kogan veriminde elde edilmistir. Kavuzsuz taze kogan verimi yoniinden
ticari heterosis (Vega) degeri incelendiginde en yiiksek deger %55,04 ile A-5 x B-2
kombinasyonunda bulunmustur. Ticari heterosis (Sentinel) degerine bakildiginda ise %
75,17 ile A-5 x B-2 kombinasyonunda bulunmustur. Taze tane verimi yoniinden ise

ticari heterosis (Vega) degeri incelendiginde en yiiksek deger %61,51 ile A-5 x B-2,
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ticari heterosis (Sentinel) degeri ise en yiiksek % 75,7 ile A-5 x B-2 kombinasyonunda

bulunmustur.

Sonug olarak kavuzsuz taze kogan verimi 6zelligi bakimindan A-5 x B-2, TM-83 x B-2,
A-6 X B-2 iimit var melez kombinasyonlar1 olduklar1 gériilmistiir. Genel uyum yetenegi
pozitif yonde dnemli bulunan A-5, DK-10 ve B-2 hatlarinin melezleme ¢alismalarinda

g6z oniinde bulundurulmalar1 avantajli olacaktir.
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