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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BiCiM YUKSEKLIKLERI VE AZOT DOZLARININ MANDA OTU [Buchloe
dactyloides (Nutt) Engelm]’ NUN CIM KALITESI UZERINE ETKILERI

Serife BALCI

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ugur BILGILI

Bu ¢alisgma manda otunda big¢im yiikseklikleri ve azot dozlarinin; ¢im rengi, ¢im kalitesi
ve kuru ot verimi iizerine etkilerini belirlemek ve iilkemiz i¢in yeni bir tiir olan bu
bitkinin tarimu ile ilgili baz1 ilkeleri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Deneme, 10.06.2011 tarihinde, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii Cim Deneme Alani’nda daha 6nceden tesis edilmis olan, 4 yillik manda otu
alaninda kurulmustur. Tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanan bu denemede manda otunun ‘Cody’ ¢esidi kullanilmustir.
Denemede ana parsellere bi¢im yiikseklikleri (2,5 ,5,0 ,7,5 cm), alt parsellere ise azot
dozlar1 (0, 25, 50, 100, 200 kg/ha) yerlestirilmistir.

Sonuglara gore; bigim yiikseklikleri, manda otunun renk ve kalite degerleri iizerine
onemli etkilerde bulunmamis, azot dozlar1 ise sinirli diizeyde etkide bulunmustur. Bigim
yiikseklikleri ve azot dozlar1 uygulamalarindan en ¢ok etkilenen komponent kuru ot
verimi olmustur. En yliksek kuru ot verimini 2,5 cm bigim yliksekligi verirken en diisiik
kuru ot verimini 7,5 cm bigim yiiksekligi vermistir. Uygulanan azot dozlarmdan 100
kg/ha azot dozu renk, kalite ve kuru ot verimini 6nemli 6l¢iide artirmistir.

Anahtar kelimeler: Manda Otu, Azot Dozu, Bigim Yiiksekligi

2012, v + 28 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF MOWING HEIGHTS AND NITROGEN DOSES ON
TURFGRASS QUALITY OF BUFFALOGRASS [Buchloe dactyloides (Nutt)
Engelm]

Serife BALCI
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Ugur BILGILI

The objectives of the present study were to determine the effects of the mowing heights
and nitrogen doses on plant growing and turf quality of buffalograss [Buchloe
dactyloides (Nutt) Engelm] and also to put forth some principles for management of its
which is a new variety for our country.

The study was conducted on experimental turfgrass plots at the Uludag University
Agricultural Faculty in four years old established field on 10.06.2011. The study was
conducted in a split-plot randomized block design with three replications, and used
buffalograss, cv. Cody. In this study, three different mowing heights (2,5, 5,0, 7,5 cm)
were used as main plots and five nitrogen doses (0, 25, 50, 100, 200 kg/ha) randomized
as subplots.

According to the results, the effects of mowing were not have a significant impact on
values of turf color and quality of buffalograss, however, nitrogen was showed limited
effects. Clipping yields were effected by mowing heights and nitrogen doses. The 2,5
cm mowing height showed the highest clipping yield, while the 7,5 cm mowing height
showed the lowest. 100 kg/ha nitrogen dose increased the turf color, quality and
clipping yield.

Key Words: Buffalograss, Nitrogen Doses, Mowing Heights

2012, v + 28 pages.



TESEKKUR

Bana bu yiiksek lisans caligmasini veren, titizlikle yoneten, bilgi ve deneyimlerini
benden esirgemeyen damigsman hocam Saymn Prof. Dr. Ugur BILGILI’ye, bélim
baskanimiz Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ’e, calismalarimda her tiirli imkan ve
yardimlarini esirgemeyen boliim hocalarima ¢ok tesekkiir ederim.

Hem tarla asamasinda hem de tez yazim asamasinda bana destek ve yardimeci olan
hocam Aras.Gor Irfan SURER’e, Pervin UZUN’a, Nejla CALISKAN’a, bunun yaninda
benden maddi manevi her tirlii destegini esirgemeyen arkadaglarrm Melek
BAYRAKTAROGLU, Sule SAHIN, Burcu YAVUZ ve Pmar HEPHIZLI’ya
tesekkiirlerimi bir vefa borcu olarak géormekteyim.

Tez g¢alismalarim boyunca maddi, manevi her tirlii desteklerinden ve gostermis
olduklar1 sabir, anlayis, igtenlik ve Ozveriden dolayir aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Son olarak bu ¢alismada bana yardimci olan ve adlarini burada tek tek belirtemedigim,
emegi gecen herkese tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Diinyada niifus artis hizinin sebep oldugu diizensiz yapilasma ve buna karsilik da bitki
ortiisiiniin bilingsizce yok edilmesi, yerlesim birimlerinde yesil alana olan ihtiyact her
gegen giin arttirmaktadir. Bu nedenle de yagam alanlarmin ¢evresindeki en dnemli 6ge
olan yer Ortiicii 6zellige sahip ¢im bitkilerine olan gereksinim de giderek Gnem
kazanmaktadir (Demiroglu ve Avcioglu 2002). Cim alanlar iklim diizenleyici olarak da
gorev yaparlar. lyi tesis edilmis 1 m”’lik ¢im ylizeyinde yaklasik 4000°e yakin ¢im
bitkisi enerji absorbsiyonu 6zelligi nedeni ile bir klima gibi islev goriir. Aym yiizey

betonla kaplandiginda, bu sicaklik farki 20-25 °C fazla olabilmektedir (Uzun 1992).

Bugdaygil ¢im bitkileri, optimum biiylime ve gelisme sicakliklar1 bakimindan, sicak
iklim ve serin iklim ¢im bitkileri olarak iki ana gruba ayrilir (A¢ikgdz 1993). Sicak
iklim ¢im tiirleri, serin iklim ¢im tiirlerine gére ¢imlenme, siirme, kardeslenme, biiylime
ve gelisme donemlerinde daha fazla sicakliga gereksinim duyarlar, dipten bicime,
basilmaya, sicaga ve kurakliga daha dayaniklidirlar ve daha al¢ak boyludurlar
(Avcioglu 1997). Sicak iklim ¢im bitkilerinin kokeni Afrika, Giliney Amerika ve
Asya’nin sicak bolgeleri olmakla beraber, Bermuda Cimi (Cynodon dactylon L. Pers.),
Uganda Cimi (Cynodon sp.), Cimotu (Zoysia ) ve Mandaotu [Buchloe dactyloides
(Nutt) Engelm] tiirlerinden olusur (Beard 1973).

Manda otu; Kuzey Amerika’nin yerli bir bitkisi olup, diisiik bakim kosullarinda
gelisebilen, stolonlu, ¢ok yillik (Wenger 1943) ve kurakliga miitkemmel dayanan bir
sicak iklim bugdaygil bitkisidir (Wenger 1940, Pozarnsky 1983). Olduk¢a yogun bir
sacak kok sistemine, gliclii ve yavas bir biiylime hizina sahip olmasi ve de stres
kosullarinda, transpirasyon oranini azaltabilmek icin yapraklarmin siki bir sekilde rulo
yaparak kivrilabilmesi bu tiiriin kurakliga miikemmel dayanikliligini saglayan temel
ozellikleridir. Giiglii stolonlar1 ile yayilma 6zelligi ve siki, algak boylu bir ¢im Ortiisii
olusturma kabiliyeti nedeniyle, toprag: etkili bir sekilde tutarak, toprak erozyonunu
onlemede oldukc¢a basarilidir. Kuraga dayanikliligi milkemmel oldugundan, yilda 30-70
mm yagis alan bolgelerde bile yetismektedir. Bu tiir, kaliteli bir ¢im dokusu olusturmak
icin sadece minimum diizeyde bir sulama, giibreleme ve pestisit kullanimina gerek

duymasi nedeniyle ¢evre dostu bir ¢im tiirli olarak goriilmektedir. Yiiksek sicakliklara



mitkemmel bir dayaniklilik gosterir, diisiik sicakliklar: da tolere edebilmektedir. En az
basimla cazip bir ¢im dokusu olusturmak bu tiirle miimkiindiir. Biiylime hizi oldukca
yavas olup bu durum bigim masraflarini diisiirmesi bakimindan ¢ok arzu edilen bir
ozelliktir. Manda otu, sulama imkani kisitli ya da sulanamayan park ve bahgelerde, golf
sahalarinda kullanilmakta olup, eger asir1 giibrelenmez ve sulanmazsa hemen hemen hig
zararlist yoktur. Ayrica bu ¢im tiirli yol kenarlarinda ve diger minimum bakim isteyen
alanlar i¢in milkemmel bir se¢imdir. Bu tiir olduk¢a yogun bir ¢im dokusu olusturmak
suretiyle yabanci otlar1 kontrol etmekte ve bu nedenle bu tiirle olusturulan ¢im alanlarda
genel olarak yabanci otlar 6nemli bir problem olusturmamaktadir. Manda otu, asiri
erozyona ugramig topraklar tizerinde de yasamimi siirdiirebilmektedir ve hatta nemli
iklim kosullar1 altinda c¢ok daha kotii sartlara sahip topraklara bile adapte
olabilmektedir. Glineydogu, Akdeniz ve Ege sahil kusaginda iilkemize kalici bir
alternatif ¢im tiirii sunma potansiyeline sahiptir (Karagiizel ve ark. 2009). Son yillarda
gelistirilen ¢im tipi mandaotu c¢esitleri; ev bahgelerinde, golf sahalarinda, halka acik
alanlarda, parklar ve yol kenarlarinda kullanilmaktadir (Wu ve Harivandi 1989, Cline
1994, Fry 1995).

Manda otunun kabul edilebilir kalitesini belirleyen uygulamalarin basinda, bigim
yiiksekligi ve bicim siklig1 gelmektedir (Leuthold ve ark. 1991). Manda otunda 6nerilen
bi¢im yiiksekligi 5-10 cm arasinda degismektedir (de Shazer ve ark. 1992). Bunlarin
yaninda manda otunda bitki gelisimini, kaliteyi, rengi ve siklig1 arttiran bir diger
uygulama da makul 6lgiilerde yapilan azotlu (N) giibrelemelerdir (Falkenberg ve Butler
1982). Manda otu olduk¢a az giibreye ihtiya¢ duyar. ABD’de mandaotu, Mayisin ilk
haftasi, Temmuz ortasi ve Eyliil basinda olmak tizere 3 donemde giibrelenmekte ve her
giibrelemede dekara 4,5 kg ve toplamda 13,5 kg N uygulanmaktadir (Koski 2005). Asir1
veya sik sik yapilan giibrelemenin yabanci ot gelisimini tesvik ettigi, bu sekilde yapilan
bir giibrelemenin pozitif bir etkisi varsa da bunun ¢ok az oldugu bildirmistir (Harivandi
ve Wu 1995, Leuthold ve ark. 1991, Riordan 1991). Oysa serin iklim ¢im bitkilerinden
beklenen performansin yakalanabilmesi i¢in yilda 60 ile 90 kg/da N uygulanmasi

gerekmektedir (Bilgili ve Agikgdz 2005).



Bu ¢alisma, manda otunda farkli bigim yiikseklikleri ve azot dozlarinin; ¢im rengi, ¢im
kalitesi ve kuru ot verimi {lizerine etkilerini belirlemek ve iilkemiz i¢in yeni bir tiir olan

bu bitkinin tarmu ile ilgili bazi ilkeleri ortaya koymak amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Manda Otu ile Tlgili Caliymalar

Wenger (1943), yaptig1 caligmalar sonucu, sicak iklim ¢im bitkisi olan manda otunun,
Amerika'nin Great Plains yoresinde dogal olarak yetisen bir C4 bitkisi oldugunu

bildirmistir.

Beard (1973), manda otunun olaganiistii kuraklik toleransina sahip oldugunu ve soguga

oldukc¢a dayanikli bir ¢im bitkisi oldugunu vurgulamistir.

Pozarnsky (1983), manda otunun bir ¢im bitkisi olarak ilgi gérmesinin temel sebebinin
suyu tasarruflu kullanmasi ve minimum bakim kosullarinda kabul edilebilir ¢im rengi

ve kalitesi veriyor olmasi olarak belirtmistir.

Wu ve Harivandi (1989), yaptiklar1 bir ¢calismada Orta Meksika’dan elde edilen 2 adet
dogal ¢esit manda otu, Buchloe sp., Kuzey Amerika’dan elde edilen 1 dogal gesit
Buchloe sp. ve ticari bir Buchloe dactyloides Nutt. ¢esidi olan ‘Texoka’ nin soguk
toleransi (0 - 2°C) ve don (-12°C) direncini incelemislerdir. Sonugta Kuzey Amerika ile
Orta Meksika dogal gesitleri arasinda soguk toleransi ve don direnci bakimindan genetik

olarak 6nemli bir farkliligm olabilecegini bildirmislerdir.

Wu ve ark. (1991), fazla bakim gerektirmemesi, bi¢im sikliginin az olmasi, hastalik ve
zararhilardan ¢ok fazla etkilenmemesi sebebiyle manda otu kullaniminin bir¢ok alana

yayildigini bildirmiglerdir.

Croce ve ark. (2001), Italya’da yaptiklari caligmada sicak iklim ¢im tiirlerinden
Cynodon spp. tiiriiniin 5 (Tifway, Tifdwarf, Tifway II, Santa Ana, Tifgreen) adet
vegetatif aksamiyla ¢ogaltilan ¢esidi ve 11 (Princess, Az. Common, Sultan, Sonesta,
Mirage, Pyramid, Jackpot, Cheyenne, Primavera, NuMex Sahara, Guymon) adet
tohumla ¢ogaltilan ¢esidi, Zoysia spp. tiiriiniin 5 (Emerald, El Toro, De Anza, Victoria,
Meyer) adet vegatatif aksamiyla cogaltilan ¢esidi ve 4 (China common, T-1 Meyer, J-
36, W 3-2) adet tohumla cogaltilan ¢esidi, Paspalum vaginatum tiiriiniin 2 (Adalayd,
Bindi) adet vegetatif aksamiyla ¢ogaltilan ¢esidi, Buchloe dactyloides tiiriiniin 3 (Bison,

Cody, and Tanaka) adet tohumla ¢ogaltilan ¢esidi ile adaptasyon denemesi yapmuslardir.



Golf ve spor alanlarinda 6 yil boyunca yapilan calismada bi¢cim yiliksekligi 13 mm
olarak belirlenmis, kalite, yaprak ayasi genisligi ve siirglin yogunlugu kriterlerine gore
biitiin tiirlerde vegetatif aksamiyla ¢ogaltilan c¢esitlerin, tohumla c¢ogaltilan gesitlere
oranla daha iyi sonuglar verdigi bildirmislerdir. Cim g¢esitleri icersinde en iyi

performans sergileyen ¢esidin ise “Princess” oldugunu gozlemlemislerdir.

Frank ve ark. (2004), diisiik sulama, giibreleme ve kimyasal kullanimina ihtiya¢ duyan
bir ¢im bitkisi olarak manda otunun gelistirilmesi c¢abalarinin artmasi gerektigini

vurgulamiglardir.

Sherman ve ark. (2004), manda otunun yavas gelisen bir bitki oldugunu, biiyiime
sezonu boyunca hi¢ bigim yapilmazsa, bitkilerin 15-20 cm kadar gelisme gosterdigini

bildirmislerdir.

Karagiizel ve ark. (2009), Akdeniz sahil seridinde yaptiklar1 bir denemede, sicak iklim
¢im tiirlerinden Buchloe dactyloides ve Paspalum notatum tiirlerinin kurakliga dayanim
acisindan; Zoysia japonica ve Paspalum vaginatum tiirlerinin normal kosullar altinda

alternatif ¢im bitkisi olarak degerlendirilebilecekleri saptamislardir.
2.2 Manda Otunda Azot uygulamalar ile Tlgili Cahsmalar

Wenger (1941), manda otuna sulama ile birlikte uygulanan potasyum nitrat, bitkide

¢imlenmeye ve kis zararmdan korunmasimna etki ettigini bildirmistir.

Hertel (1964), ¢im bitkilerinin, kiiltiir bitkilerine oranla besin maddesi gereksiniminin
daha fazla oldugunu, diizenli olarak bigilmesi gereken ¢im bitkilerinin topraktan
kaldirdiklar1 besin maddelerinin yilda dekardan 45 kg N, 12,5 kg P ve 30 kg K

oldugunu bildirmistir (Giineylioglu ve Sevimay, 2007).

Falkenberg (1982), Colorado' da manda otunda yaptigi ¢alismalarda, makul 6l¢iide azot
uygulamasinin bitki gelisimi, kalite, renk ve yogunluk bakimindan yararli oldugunu
gozlemlemistir. Bununla birlikte Falkenberg arastrmasinda kullandigi manda otu
cesidinin 6dnemsiz oldugunu, elde edilen sonuglarin sliphesiz yeni gelistirilen mandaotu

cesitlerinden farkli olacagmi bildirmistir.



De Shazer ve ark. (1991), Manda otunda Onerilen giibre araligmnin yillik 0 ile 98 kg
N/ha oldugunu, asir1 dozda ve sik araliklarda uygulanan azot uygulamalari, yabanci ot
populasyonunu artirmakla birlikte, makul oranda azot uygulamasmin mandaotunda

kaliteyi artirdigini tesbit etmislerdir.

Avcioglu (1997), yaptig1 calismalar sonucu, yesil alanlardaki ¢im bitkilerinin
dokularinin ortalama olarak % 75 oraninda su igermekte oldugunu, geriye kalan ve kuru
madde olarak adlandirilan kisimda dokularmmin 16 elementten olustugunu bildirmistir.
Fotosentezin temel elementleri C, H ve O disindaki 13 elementten N disinda kalan 12’si
topragin kendi yapisindan yani ana kayagtan dogrudan bitki tarafindan alinabilmekte
oldugunu, azotun ise dnce bakteriyel fiksasyonla atmosferden topraga ge¢mekte, daha

sonra topraktan bitkiye ulasabilmekte oldugunu belirtmistir.

Frank (2000), manda otu, cayr salkim otu, kamigs1 yumak tiirlerinde azot etkisini
karsilastirmak ve manda otunda azot dozu ve bigim oranmi belirlemek amaciyla yapmis
oldugu caligmada, cayir salkim otu ve kamiss1t yumak i¢in, sirasiyla, yillik 24 ve 49
kg/ha, manda otu i¢in ise yillik 29-98 kg/ha azot uygulamistir. Sonugta, ¢ayir salkim otu
ve kamigsi yumak tiirlerine uygulanan azot oranlarmm cayir salkim otunda % 95,
kamigs1 yumakta ise % 73 etki gosterdigini, manda otuna uygulanan azot dozu
oranlarinin ise swrastyla % 51 ve % 31 lik bir etki gosterdigini, manda otuna uygulanan

azotun diisiik etki gostermesi buharlasmadan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Frank ve ark. ( 2004), Nebraska, Kansas ve Utah’da manda otunda bigim yiiksekligi ve
azot dozu etkisini belirlemek amaciyla 'Cody', 'Texoka', '378', and 'NE 91-118' ¢esitleri
lizerine bir arastrma yapmiglardir. Bi¢im yiiksekligi X azot dozu interaksiyonlarinin
biitiin bolgelerde, denemede kullanilan ¢esitlerde, kalite, renk, ve yogunluk agisindan
onemli oldugunu belirtmislerdir. Cesit 6nemli olmaksizin, 3 yillik bir degerlendirme
sonucunda 98 kg N/ha orani, biitliin bolgelerde yillik etkilesimlerde kalite, renk, ve
yogunluk bakimindan olumlu etki ettigini, diisiik azot oranlarinin kalite, renk ve
yogunluk degerlerini diislirdiglinii belirtmigleridir. Yillikk 195 kg N/ha oraninda
uygulanan azot dozunun ise 3 yillik donem boyunca kalitede artis sagladigini ve en

yiiksek kuru ot veriminin elde edildigini vurgulamiglardir.



Koski (2005), yaptigi ¢aligmalar sonucu, manda otunun giibreye oldukca az ihtiyag
duyan bir bitki oldugunu, ABD’de manda otu i¢in giibreleme zamanlarin1t Mayisin ilk
haftasi, Temmuz ortasi ve Eyliil basinda olmak iizere 3 donem oldugunu, ve her
giibrelemede dekara 4,5 kg/N ve toplamda 13,5 kg/N uygulanmasi gerektigini

belirtmigtir.

Henry ve ark. (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada optimum sulama rejimi ve makul
Olciide azot orani uygulanan; bermuda ¢imi, kamigs1 yumak, ¢im otu, ve manda otunda
3 yillik periyotta, bir deneme gerceklestirmislerdir. Calismada gozlemlenen ¢im bitkileri
arasindaki performansim farkli oldugu, bermuda ¢iminin kontrol edilemeyen bir akardan
(Eriophescynodoniensis) dolayr diisiik performans sergiledigini ve denemeden
elendigini bildirmislerdir. Arastirma gozlemleri sonucu, yabanci ot tesirinin diisiik su
girdisiyle birlikte azalma gostermis oldugunu, biitiin uygulamalar boyunca cesitler
arasinda, en diisiik yabanci ot populasyonunun manda otunda gézlemlendigini, kamigs1
yumak ¢im bitkisinde ise biitiin uygulamalar sonunda ii¢lincii y1l ¢im kalitesinde diisme
gozlendigini, manda otu ve zoysia ise esit kosullarda, diisiik sulama uygulamasiyla
sicak iklim ¢im bitkileri igin metrekare basma 0,98 kg ve 1,96 kg, 0,98 kg giibre
uygulamasi sonucunda %100 ve %70 hesaplanan bitki su tiiketiminde ayn1 performansi

sergilediklerini belirtmislerdir.

Giirbiiz (2010), yaptig1 arastirmada, Akdeniz sahil kosullarina uyum saglayan bazi sicak
iklim ¢im tiirlerinde dinlenme donemindeki sar1 rengi azaltmak veya bu siireyi
kisaltmak, ¢im kalitesi ve ilkbaharda yesillenmeleri lizerine etkilerini arastirmak
amaciyla farkli donemlerde verilen azot gilibrelerinin etkinligini gozlemlemistir. Sicak
iklim ¢im tiirlerinden Bermuda ¢imi, (Cynodon dactylon) tiiriiniin 8, Manda otu,
(Buchloé dactyloides) tirtiniin 5, Japon ¢imi, (Zoysia japonica) tiiriiniin 2, Yalanci dari,
(Paspalum notatum) tiiriiniin 2, Kiy1 yalanci daris1, (Paspalum vaginatum) tiirtiniin 1 ve
Kirkayak ¢imi, (Eremochloa ophiurioides) tiiriiniin 1 ¢esidi olmak tizere toplam 6 tiir ve
19 ¢esit de Eyliil ve Eyliil+Ekim aylarinda azot giibresi uygulamis ve bu uygulamalarin
renk, kalite, yesil ¢cimle kapli alan orani ve siirgiin sayisina etkilerini belirlemistir.
[Ikbaharda bitkinin dormansiden ¢ikmasi ile Buchloé dactyloides ve Zoysia japonica
tiirlerinde, iki kez azot uygulamasinda kalite artigmin diger tiirlere oranla daha yiiksek

oldugunu, sonug olarak Akdeniz sahil seridinde denemede kullanilan sicak iklim ¢imleri



tiirlerinde, sonbaharda uygulanacak azot giibresinin sonbaharda dormansiye giris
slirerini uzattig1 ve kisin goriilebilecek soguk zarmdan dolayi ilkbaharda dormansiden

cikiginda herhangi bir olumsuzlugun olmadigi belirlemistir.

Giirbiiz (2010), Adana’ da yaptig1 calismada, manda otunda giibreleme ile olusan ¢im
kalitesindeki degisimleri incelemistir. Bitkinin dinlenmeye girdigi Ocak ve Subat
ayinda giibreleme uygulamalarinin ¢im kalitesinde istatistiksel yonde onemli farklilik
ortaya c¢ikarmadigini belirtmistir. Genel olarak Eyliil ve Ekim aylarinda iki kez azot
giibrelemesinin, kontrol bitkilerine gore kalitede olumlu yonde etki gosterdigini, bu
uygulamanin yapildig1 parsellerdeki bitkilerin daha ge¢ dormansiye girdigini ve
dormansiden daha once ¢iktigmi gozlemlemistir. Iki kez azot giibresi uygulanan
parsellerdeki bitkilerin dormansiden ¢ikarak, makul ¢im Kkalitesi sergilediklerini

belirtmistir.
2.3 Manda Otunda Bicim Yiikseklikleri ile flgili Cahsmalar

DeShazer ve ark. (1991), manda otunda yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda, istenilen
kullanim ve kalite elde etmek i¢in bigim yiiksekligi ve araliklarinin iyi belirlenmesi
gerektigini onermisler ve manda otu i¢cin bi¢im yiiksekligi araligmi 5-10 cm olmasi

gerektigini belirlemislerdir.

Qian ve ark. (1997), sera kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, sicak iklim ¢im bitkisi
olarak: Bermuda ¢imi (Midlawn), manda otu (Prairie) ve ¢im otu (Meyer), serin iklim
¢im bitkisi olarak da Kamiss1 yumak (Mustang) kullanilmiglardir. Denemede, bitkiler
kurak ortamda konteynirlar ig¢inde yetistirilmis ve su iligkileri-kuraklik toleransi
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica, asir1 kurakliktan sonra osmotik ayarlama ve bitkilerin
yeniden canlanmasi arasindaki potansiyel iliskileri arastirilmigtr. Kamigst yumak
haftada bir kez 6,3 cm yiikseklikten, sicak iklim ¢imleri ise haftada iki kez 4,5 cm
yiikseklikten bi¢ilmistir. Kamigs1 yumakta sicak iklim ¢im bitkilerine gore topragin su
icerigi esigi daha yiiksek oldugunu ve yapragin su potansiyelinde daha keskin bir diisiis
goriildiiglinii bildirmislerdir. Bitkilerin kurumasi sirasinda azalan her bir iinitedeki
yaprak basinci potansiyelinde, manda otu en diisiik Kamigs1 yumak ise en yiiksek kaybi1
verdigini, osmotik basincin biiyiikliigli bakimindan ¢im bitkilerinin siralanigi: manda

otu, ¢im otu, bermuda ¢imi ve kamigs1 yumak seklinde oldugunu saptamislardir.



Sulamadan iki hafta sonra ¢im bitkilerinin kaplamasi yeniden bagladigin1 ve osmotik
basincin biiyiikliigii ile kaplama arasinda pozitif bir korelasyon ortaya ciktigmi

gozlemlemislerdir.

Frank ve ark. (1997), manda otunda yapmis olduklar1 arastirmalar sonucunda, NE-9118
manda otu ¢esidi i¢in bi¢im yiiksekligini 2,5 cm olarak 6nermisler ve tohumla ¢ogaltilan

cesitler i¢in Onerilen bigim yiiksekliginin 5,0 cm ve 7,5 cm oldugunu belirtmislerdir.

Frank (2000), Nebraska, Kansas ve Utah’ da farkli azot dozu ve bigim yiiksekliklerinin
manda otundaki etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, caywr salkim otu,
kamiss1 yumak, ve manda otu ¢esitlerinde, 0, 24,49, 98, and 195 kg N ha * oraninda azot
dozu ve 2,5, 5,0, 7,5 cm bigim yiikseklikleri uygulamistir. Yaptig1 gézlemler sonucu
azot dozu interaksiyonlarinin kisa bigim yiiksekliklerinde etki etmedigini, 98 kg N ha
azot uygulamasinin ise uzun siirede kaliteye etki ettigini bildirmistir. NE 91-118 cesidi
2,5 cm ve 5,0 cm bigim yiiksekliklerinde en iyi kaliteyi sergiledigini, Cody ve Texoka

ise en iyi sonucu 5,0 cm ve 7,5 cm bi¢im yiiksekliginde gdsterdigini belirlemistir.

Johnson ve ark. (2000), Kuzey Amerika’nin Great Plains bolgesinde, kisa bigim
yiiksekliklerini tolere edebilen kurakliga dayanikli ¢im bitkilerini belirlemek amaciyla,
golf sahalarmin tipik bitkisi olan manda otunda [Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm.]
degerlendirme ve seleksiyona dayali bir caligma yapmislardir. Kuzey Amerika’nin
Great Plains bdlgesinden elde edilen bitkiler i¢cin bigim yiiksekligi 1,6 cm olarak
belirlemislerdir. Testte kullanilan girdiler arasindaki ¢im kalitesi ve genetik renk
arasindaki farklilik onemli bulundugunu, ¢esitli vejetatif genotiplerin kisa bigim
uygulamasi sonucunda yiiksek ¢im kalitesi, gliclii ve rekabetci bir gelisme sergiledigini
bildirmislerdir. Cinsiyete gore analiz edilen verilerin, disi genotipler erkek veya tek
evcikli cesitlerden daha iyi bir performans gosterdiklerini, Nebraska’da direngli olan
genotiplerin  kisa  bigim  yiiksekliklerinde  dayanikliligini  koruyamadiklarini
gbézlemlemislerdir. Tohumlanmis cesitlerin sonbaharda renk bakimindan giizel bir
performans sergilemelerinin baslica nedeninin genetik c¢esitlilik olabilecegini
belirtmislerdir. i1k seleksiyonun daha masrafli ve zaman alan, kisa bigim yiiksekliklerin

once, yiiksek bi¢imlerde yapilmasmnin daha basarili olabilecegi bildirilmistir.



Sonuglarin  manda otunda kisa bi¢im yiiksekliklerinin daha kalici oldugunu

vurgulamislardir.

Johnson ve ark. (2000), manda otunun 61 gesidi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada,
bu c¢esidin 1,6 cm yiikseklikten bigildiginden yiiksek bir ¢im kalitesi sergiledigini,
biiylime sekli ve yogun kaplama giicii sayesinde kisa bigim yiiksekliklerine tolerans
gosterebildigini, diisiik su gereksiniminden dolayi, kurak kosullara ve sicak iklimlere,
bircok serin iklim ¢im bitkilerinden daha iyi adapte oldugunu belirtmislerdir. Bu
cesidin, Texoka, 378, 609, ve Prairie c¢esitlerine gore daha iyi bir ¢im kalitesi
sergiledigini, az bakim gerektiren alanlarda bu ¢esidin yetistirilmesinin daha uygun

olacagini bildirmislerdir.

Frank ve ark. ( 2004), Nebraska, Kansas ve Utah’da mandaotunda bi¢im yiiksekligi ve
azot dozu etkisini belirlemek amaciyla 'Cody', 'Texoka', '378', and 'NE 91-118" manda
otu ¢esitleri tlizerine yaptiklar1 bir arastirmada segilen ¢esidin 6nemi olmaksizin elde
edilen veriler dogrultusunda, manda otu i¢in tavsiye edilen bicim yiikseklikleri 5.0 cm
ile 7,5 cm oldugunu tesbit etmislerdir. Golf alanlar1 i¢in 2,5 cm bi¢im yiiksekliginin
korunmasi gerektigini, vejetatif olarak kurulmus (NE 91-118 and 378) gesitlerinin ise

en ylksek ¢im kalitesi elde etmek icin en 1yi tercih olacagmi vurgulamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Denemede Kullamlan Cim Bitkisinin Ozellikleri

Calismamizda, arastirma materyali olarak manda otu [Buchloe dactyloides (Nutt)

Engelm]’nun ‘Cody’ ¢esidi kullanilmistir. Bu tiire ait 6zellikler asagida 6zetlenmistir.
3.1.2. Manda Otu [ Buchloe dactyloides ( Nutt ) Engelm]

Manda otu; Kuzey Amerika’nin yerli bir bitkisi olup, diisik bakim kosullarinda
gelisebilen, stolonlu, ¢ok yillik (Wenger 1943) ve kurakliga miikemmel dayanan
(Wenger 1940, Pozarnsky 1983) bir sicak iklim bitkisidir. Kansas, Colorado, Nebraska,
Oklahoma, Kuzey Texas da dogal olarak yetismektedir. Bir sicak iklim ¢im bitkisi tiiri
olan manda otu sicaklik ve kurakliga olan toleransiyla bilinmektedir. Bunun yaninda
soguk havalara tolerans gosterme kabiliyetiyle de one ¢ikar (Christians ve Ritchie
2002). Son yillarda gelistirilen ¢im tipi mandaotu cesitleri; ev bahgelerinde, golf
sahalarinda, halka ag¢ik alanlarda, parklar ve yol kenarlarinda kullanilmaktadir (Wu ve

Harivandi 1989, Cline 1994, Fry 1995).

Denemede kullanilan 'Cody' Nebraska-Lincoln Universitesinde, ¢im uzmanlarmin
beraberce gelistirdikleri, ticari olarak 1995 yilinda piyasaya siiriilen gii¢lii bir cesittir.
Mavi, gri, yesil tonlarina sahip alimli bir bitkidir. Diger mandaotu ¢esitlerine kiyasla
Cody kisa dayaniklilik, yogun formlu ve hizli biiylime sergilemesi, su gereksinimin az,

muhtesem bir kuraklik tolerasyonuna sahip ve yayilma hiz1 yiiksek olmasi agisindan

dikkat cekmektedir (Anonim 2012).

3.1.3. Deneme Yeri

Deneme, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Cim Deneme Alani’nda yiiriitiilmiistiir.
3.1.4 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 Bursa ili’'nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasinda bir

gecis niteligi gdstermektedir. Ilin uzun yillar (1975-2008) sicaklik ortalamasi
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10.3°C’dir. En yiiksek sicaklik 43.8°C (13.07.2000), en diisiikk sicaklik ise -16.4
(21.02.1985) olarak saptanmistir. Bursa Ili’ne, en ¢ok yagis kis ve ilkbahar aylarnda
diismektedir. Bu nedenle, Ilde yagis rejimi bakimmdan Akdeniz ikliminin egemen
oldugu sdylenebilir. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 699.3 mm’dir.
Kar yagish giinlerin ortalama sayis1 8 giin olup, en ¢ok kar yagisi alan ay Ocak olarak
saptanmistir (Kokar 2010).

3.1.5. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemede 1yi kalitede milli dere topragi kullamilmistir. Deneme topragi analizleri
Tiibitak-BUTAL’a yaptirilmistir. Analiz sonuglarina gore, deneme topragi; killi, fosfor
ve potasyumca zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz, pH 7,2 ve tuzluluk

sorunu bulunmayan topraklardir ( Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin analiz degerleri

Kil | Mil | Kum | Fosfor | Potasyum | CaCO3 | Total Tuz Organik pH
(%) | (%) | (%) | (kg/da) | (kg/da) (%) (%) Madde
(%)
45,8 | 18,6 | 35,6 6,7 72 1,6 0,09 1,7 7,2
3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yuritiilmiistiir. Denemede ana parsellere bi¢im ytikseklikleri (2,5, 5,0, 7.5 cm),
alt parsellere ise azot dozlar1 (0, 25, 50, 100, 200 kg/ha yil) yerlestirilmistir. Alt parsel

boyutlar1 1 x 2 m, ana parsel boyutlar1 ise 5 x 6 m olarak diizenlenmistir.
3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Azot kaynagi olarak %33’liik amonyum nitrat kullanilmistir. Azot, iki donemde ve esit
olarak verilmistir. 2011 senesinde ilk azot uygulamasi, dormansinin tam anlamiyla
kirildigr ve bitkilerin yeserip gelismeye basladigi Haziran ay1 basinda, ikinci uygulama

ise ilk uygulamadan 6 hafta sonra, yani Temmuz ortasinda yapilmustir. Bitkiler yaklasik
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8-10 cm olduklarinda ilk bicim yapilmustir. ikinci ve iigiincii bigimler ise sirasiyla
19.08.2011 ve 24.10.2011 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Renk ve kalite degerleri 1-9
skalasina gore, ilk giibre uygulamasindan itibaren her 15 giinde bir olmak {izere,
bitkilerin dormansiye girdikleri tarihe kadar (04.11.2011) alinmustir. Ikinci sene arazi
uygulamalar1 ise 14.06.2012 tarihinde baglatilmistir. 18.06.2012 tarihinde ilk azot
uygulamasi yapilmis olup, bu tarihten 6 hafta sonra 30.07.2012 tarihinde ikinci giibre
uygulamasi yapilmistir. Renk ve kalite 14.06.2012 tarihinden itibaren 15 gilinliik
gozlemler seklinde rapor edilmistir. 14.06.2012 tarihinde ilk, diger bigimler ise sirasiyla
16.07.2012 ve 29.08.2012 tarihinde yapilmistir.

3.2.3. Gozlem ve Olgiimler

Renk: Bitkilerin yaprak renklerinin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla Spangenberg
ve ark. (1986), Wehner ve ark. (1988) ve Goatley ve ark. 'nin (1994) uyguladiklar1
bigimde, 1: sar1, 9: koyu yesil olmak iizere, her bicimden sonra 1-9 skalas1 kullanilarak

gbzlem yapilmistir.

Kalite: Her bi¢imde sonra ¢im kalitesi degerlerinin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla
Sills ve Carrow (1983) ve Mehall ve ark. (1983)’nin uyguladiklar1 sekilde ¢im
yeknesaklig1 (iiniformite), siklik ve yabanci ot durumuna gore 1: en kotii, 9: en iyi ¢im

kalitesi olmak iizere 1-9 skalas1 uygulanmistir.

Kuru Ot: Her bi¢imde, 0,5 x 0,5 m’lik alandan alinan bitki 6rnekleri, 48 saat, 72°C’de

kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot agirlik degerleri bulunmustur.
3.2.4. Verilerin Istatistiki Analizi

Renk, kalite ve kuru ot ile ilgili alinan gozlem ve 6l¢tim degerlerine varyans analizleri
Wehner ve ark.’nin (1988) belirtildigi gibi ayr1 ayr1 uygulanmistir. Gozlem ve 6lglim
tarihlerinin degisik ve sayilarinin farkli olusu nedeniyle, dl¢iilen degerler, Mehall ve
ark. (1983), Hummel (1989) ve Goatley ve ark. (1994)’nin uyguladig1 gibi ayri ayri
degerlendirilmistir. Onemlilik testlerinde 0,01 ve 0,05, farkli gruplarin belirlenmesinde
ise 0,05 olasilik diizeyi kullanilmigtir. Tiim hesaplamalar bilgisayar araciligi ile Jump

paket programindan yararlanilarak gergeklestirilmistir.
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Arastirma sonuglarmin sunuldugu ¢izelgelerde , (*) ve (**) isaretleri sirasi ile 0,01 ve
0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemliligi, (OD) ise istatistiki olarak 6nemli
olmamay1 ifade etmektedir. Ortalamalar arasi farkliliklar, LSD testi ile 0,05 diizeyinde

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma, 2011 ve 2012 yaz donemlerinde olmak tizere 2 donemde yiiriitiilmistiir. Her
donem kendi igerisinde degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin sonuglar1 asagida

sunulmustur.

Cizelge 4.1. incelendiginde, 2011 yil1 renk, kalite ve kuru ot verimi degerleri gz dniine
almdiginda, bigim yiiksekliklerinin renk iizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
cikarken, uygulanan farkli azot dozlarinin etkisi Onemli bulunmustur. Bi¢im
yiikseklikleri x azot dozlar1 interaksiyonun ise renk ilizerine etkisi 6nemsiz ¢ikmistir.

Bicim yiikseklikleri, azot dozlar1 ve bi¢gim yiikseklikleri x azot dozlar1 interaksiyonunun

kalite tlizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Bicim yiikseklikleri, azot dozlar1 ve bi¢im yiikseklikleri x azot dozlar1 interaksiyonunun

kuru ot verimi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. 2011 yili renk, kalite ve kuru ot verimi degerlerine ait varyans analiz

sonugclari
2011
Varyasyon SD Renk
Kaynag 25.06 | 10.07 | 25.07 | 09.08 | 24.08 | 08.09 | 23.09
BY* 2 od od od od od 6d od
AD 2 4 *Ak * * *%k *%k *%k *%k
BY x AD 8 od od od od od od od
Kalite
BY 2 od od od od od od od
AD 4 od od od od od od od
BY x AD 8 od od od od od od od
Kuru Ot Verimi (g/parsel)
10.07 24.08 24.10
BY 2 ** ** **
AD 4 ** ** **
BY X AD 8 ** ** **

1: Bi¢im Yiikseklikleri, 2: Azot Dozlar1

*: %S5 olasilik diizeyinde
**: %I olasilik diizeyinde
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Cizelge 4.2. incelendiginde bicim yiiksekliklerinin renk {izerine etkisi biitiin tarihlerde
istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Azot dozlarmin renk tiizerine etkisi, 12.07,
29.08. ve 06.09. tarihlerinde alinan gozlemlerde 6nemli bulunmustur. Diger tarihlerde

alinan gozlemlerde ise azot dozlarinin renk iizerine etkileri istatistiki olarak dnemsizdir.

Bi¢im yiikseklikleri, azot dozlar1 ve bi¢im yiikseklikleri x azot dozlari interaksiyonu
kalite tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bigim yiikseklikleri, azot
dozlar1 ve bi¢cim yiikseklikleri x azot dozlari interaksiyonu 2012 yilinda alinan tiim

gozlemlerde istatistiki agidan 6nemsiz ¢ikmustir.

Bigim yiikseklikleri ve bigim yiikseklikleri x azot dozlar1 interaksiyonunun kuru ot
verimi lizerine etkisi 14.06 tarihinde 6nemsiz bulunmus, 16.07 ve 29.08 tarihlerinde ise
etkisi istatistiki acidan onemli ¢ikmustir. Azot dozlarimin kuru ot verimi iizerine etkisi

ise gozlemlenen tiim tarihlerde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. 2012 yili renk, kalite ve kuru ot verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1

Varyasyon SD 2012
Kaynag Renk
14.06 | 28.06 | 12.07 | 26.07 | 09.08 | 29.08 | 06.09
BY 2 od od od od od od od
AD 4 od od ol od od * *
BY x AD 8 od od od od od od od
Kalite
BY 2 od od od od od od od
AD 4 od od od od od od od
BY x AD 8 od od od od od od od
Kuru Ot Verimi (g/parsel)
14.06 16.07 29.08
BY 2 od ol foled
AD 4 ** * **
BY x AD 8 od ol *

4.1. Farkh Bicim Yiiksekliklerinin Manda Otunda Renk Uzerine Etkileri

Cizelge 4.3 incelendiginde 2011 ve 2012 yillarinda yapilan gozlemlerde farkli bicim
yiiksekliklerinin manda otunun ¢im rengi ilizerine istatistiksel anlamda bir etkisinin

olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Farkli bicim yiiksekliklerinin manda otunda renk tizerine etkileri

Bicim Renk
Yiiks(zlrﬂi)kleri 2011
25.06 | 10.07 | 25.07 | 09.08 | 24.08 | 08.09 | 23.09
2,5 6,9 7,7 7,7 7,7 7,4 7,2 7,2
5,0 7,1 7,7 7,7 7,8 7,5 7,2 7,2
7,5 7,1 7,7 7,7 7,3 7,9 7,1 7,1
Lsd (%05) od od od od od od od
Bicim 2012
Yiikseklikleri 14.06 | 28.06 | 12.07 | 26.07 | 09.08 | 29.08 | 06.09
(cm)
2,5 7,3 7,5 7,6 7,6 7,5 7,5 7,5
5,0 7,4 7,5 7,6 7,5 7,5 7,6 7,6
7,5 7,3 7,5 7,8 7,5 7,5 7,6 7,6
Lsd (%05) od od od od od od od

4.2. Farkli Azot Dozlarinin Manda Otunda Renk Uzerine Etkileri

Cizelge 4.4 incelendiginde, 2011 yilinda yapilan 7 gézlemin tamaminda farkli azot
dozlarmm manda otunun rengi lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Genellikle 200 kg/ha azot dozu uygulanan parsellerden en yiiksek renk degerleri elde

edilmistir.

2012 yilinda ise farkli azot dozlarmin manda otunun rengi iizerine etkisi 7 gézlemden
sadece 3’iinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ikinci yilda istatistiki olarak
onemli bulunan 3 gézlemde de kontrol parselleri en diisiik renk degerleri vermis, diger

azot dozlar1 arasinda ise istatistiksel bir farklilik ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.4 Farkli azot dozlarinin manda otunda renk iizerine etkileri

Azot Dozlan Renk
(kg/ha) 2011
25.06 10.07 25.07 09.08 24.08 08.09 23.09
0 6,6 C 76 b 7,6 b 7,1c 7,3b 6,9b 6,9b
25 6,7C 76 b 7,6 b 71c 74D 72Db 72Db
50 7,1b 74D 74D 7,3¢C 74b 6,8 b 6,9b
100 7,2 ab 7,7b 7,7b 8,0b 8,0a 7,2b 7,2b
200 7,6a 8,1la 8,1la 8,4a 79a 7,7a 6,7 a
Lsd (%5) e * * ** *x *x *x
Azot Dozlar 2012
(kg/ha) 14.06 28.06 12.07 26.07 09.08 29.08 06.09
0 7,2 7,2 7.1b 7,1 7,2 70b 70b
25 7,6 7,7 8,0a 7,8 7,7 7,6a 7,6a
50 7,1 7,4 7,7a 7,6 7,4 7,6a 7,6 a
100 7,3 7,4 7,8a 7,6 7,4 7,7a 7,7a
200 7,3 7,7 7,8a 7,7 1,7 79 a 7,9 a
Lsd (%05) od od *x od od * *

4.3. Farkh Bicim Yiiksekliklerinin Manda Otunda Kalite Uzerine Etkileri

Cizelge 4.5 incelendiginde 2011 ve 2012 yillarinda farkli bigim yiiksekliklerinin manda

otunun ¢im kalitesi tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.5. Farkli bicim yiiksekliklerinin manda otunda Kalite tizerine etkileri

Bicim Kalite
Yiikseklikleri 2011
(cm) 2506 | 10.07 | 25.07 | 09.08 | 24.08 | 08.09 | 23.09
2,5 7,1 7,1 7,1 7.9 7,2 7.5 7,5
5,0 7,1 7,2 7,2 7.9 76 7.3 7,2
75 6,9 7,2 7,2 7,7 7,7 7.9 7.9
Lsd (95) 5d 5d 6d 6d od od od
Bi¢im 2012
Yiik?ekl;kleri 14.06 |28.06 |12.07 |26.07 |09.08 |29.08 |06.09
cm
2,5 7,3 7,3 7,7 7,7 7.3 7,7 7.3
5,0 7,7 7,7 7.8 7.8 7,7 7.8 7.8
75 7,9 7,9 8,1 8,1 8,0 8,1 8,0
Lsd (905) 6d 5d 6d 6d od od od

4.4. Farkh Azot Dozlarimin Manda Otunda Kalite Uzerine Etkileri

Farkli azot dozlarinin manda otunun ¢im kalitesi iizerine etkileri Cizelge 4.6.’da yer
almaktadir. Cizelgeden goriildiigii gibi her iki yilda da 7’ser kalite gdzlemi yapilmis, bu
gozlemler igerisinde sadece 2011 yil1 Eyliil (08.09.2011 ve 23.09.2011) ayinda alinan 2
gozlemde istatistiksel anlamda farkliliklar tespit edilmis, diger gozlemlerde farkli azot

dozlarmin manda otunun ¢im kalitesi tizerine bir etkisinin olmadig1 gorilmistiir.

2011 yili Eylil aymnda alinan ve farkli azot dozlarinin manda otunun ¢im kalitesi
tizerine onemli etkilerde bulundugu iki gézlemde en yiiksek kalite degerleri 100 kg/ha
azot dozunda gozlenmistir, bunu da sirastyla 200 kg/ha ve 50 kg/ha azot dozlar1 takip
etmistir. Azot verilmeyen kontrol parsellerinde bile kalite degeri 7’nin iizerinde
gerceklesmistir. 2012 yili gozlemlerinde ise farkli azot dozlarinin ¢im kalitesi iizerine

etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Farkli azot dozlarmin manda otunda kalite tizerine etkileri

Azot Dozlan Kalite
(kg/ha) 2011
25.06 10.07 25.07 09.08 24.08 08.09 23.09
0 7,0 7,2 7,2 1,7 7,3 7,1c 7,1c
25 7,0 7,2 7,2 1,7 7,3 7,3bc | 7,3Dbc
50 7,2 7,2 7,2 7,7 7,5 7,5abc | 7,6 abc
100 6,8 7,0 7,0 1,7 17,7 79a 79a
200 7,0 7,4 7,4 7,8 7,6 7,8ab | 7,8ab
Lsd (%5) od od od od od * *
Azot Dozlan 2012
(kg/ha) 14.06 28.06 12.07 26.07 09.08 29.08 06.09
0 7,6 7,6 1,7 1,7 7,6 17,7 7,6
25 7,9 7,9 8,1 8,1 79 8,1 79
50 7,6 7,6 7,8 7,8 7,6 7,8 7,6
100 7,8 7,8 8,0 8,0 7,8 8,0 7,8
200 7,6 7,6 7,8 7,8 7,6 7,8 7,6
Lsd (%5) od od od od od od od

4.5. Farkh Bicim Yiikseklikleri ve Azot Dozlarinin Manda Otunda Kuru Ot

Verimi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.7.’de 2011 yil1 kuru ot verim degerleri incelendiginde, bi¢im yiiksekliklerinin
kuru ot verimi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 2,5 c¢cm bi¢cim
yiiksekligi en yiiksek, 7,5 cm bigim yiiksekligi ise en diisiik kuru ot degerleri vermistir.
2012 yilinda ise ilk bigimde kuru ot verimi iizerine bi¢cim yiiksekliklerinin bir etkisi

olmamus, diger iki bigimde ise 2011 yilina benzer sonuglar elde edilmistir.

Farkli azot dozlarinin kuru ot verimi {izerine etkileri incelendiginde, her iki yilda da
azot dozlarmin kuru ot verimi tizerine etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Genelde en yiiksek kuru ot verim degerleri 200 kg/ha azot dozundan elde edilmis, bazi
bigimlerde ise 50, 100 ve 200 kg/ha azot dozlar1 ayni istatistiksel grupta yer almistir. En
diisiik kuru ot degerleri ise azot verilmeyen kontrol parsellerinden ve 25 kg/ha azot

dozundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli bigcim yiikseklikleri ve azot dozlarinin manda otunda kuru ot verimi
iizerine etkileri

Bic¢im Kuru Ot
Yiikseklikleri 2011 2012
(cm) 1007 | 2408 | 2410 | 1406 | 1607 | 29.08
2,5 83,4 a 25,2a 7,84a 441 16,7 a 28,4 a
5,0 61,1b | 174b | 24b 42,7 111b | 172D
7,5 13,3 ¢ 8,2¢C l4c 43,2 40c 79¢c
Lsd (%5) o o o 5d o o
Azot Dozlan 2011 2012
(kg/ha) 1007 | 2408 | 2410 | 1406 | 16.07 | 29.08
0 422b | 10,7d | 20d | 33,0b | 59bc | 283c
25 422b | 137cd | 21d | 361b | 57¢ 29,0 C
50 576a | 156c | 51b | 458b | 7.4abc | 385D
100 60,0a | 196b | 35c | 390b | 82ab | 418D
200 59,3a | 253a | 65a | 62,7a | 91la 51,4 a
Lsd (%5) o o o o * o

4.6. Farkh Bicim Yiikseklikleri x Farkh Azot Dozlan interaksiyonunun Manda
Otunda Kuru Ot Verimi Uzerine Etkileri

Cizelge 4.8.°de, bigim yiikseklikleri x azot dozlar1 interaksiyonunun Kuru ot verimi
tizerine etkisi 2012 yilmin ilk bi¢imi diginda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. 2011
yilindaki bicimlerde genellikle 2,5 cm bigim yiiksekligi x 200 kg/ha azot dozu
interaksiyonu en yiiksek kuru ot degerleri vermistir. Ayni yil i¢erisinde en diisiik kuru ot
verimleri ise 7,5 cm bicim yiiksekligindeki azot dozlarindan elde edilmistir. 2012
yilindaki 2. bigimde en yiiksek kuru ot verimi 5,0 cm bigim yiiksekligi x 200 kg/ha azot

dozu interaksiyonundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli bigim yiikseklikleri x farkli azot dozlar1 interaksiyonunun manda
otunda kuru ot verimi iizerine etkileri

Bicim Azot Kuru Ot
Yiikseklikleri | Dozlan 2011
(cm) (kg/ha) 10.07 24.08 24.10
0 61,8d 16,7d 3,7 cd
25 77,7 bc 16,5 de 40c
o5 50 78,3 bc 20,3 cd 9,2b
' 100 109,2a 325b 75b
200 90,2 b 40 a 14,6 a
0 58,0 de 10,7 ef 1,4 fgh
25 46,5 e 16,2 de 2,1d-h
5,0 50 76,7 bc 16,7 d 2,9 c-g
100 55,3 de 17,5d 2,5¢c-g
200 69,3 cd 26,2 C 3,3 c-f
0 6,8f 487 1,0 gh
25 8,7f 8,2 f 0,3h
7,5 50 17,7f 9,7 f 3,4 cde
100 15,3 f 8,7f 0,5h
200 18,3 f 9,7f 1,6 e-h
Lsd (%5) ** ** **
Bicim Azot 2012
Yiikseklikleri | Dozlan 14.06 16.07 29.08
(cm) (kg/ha)
0 35,1 6,6 cde 22,7 efg
25 25 37,6 6,2 de 13,3 gh
' 50 48,6 5,3 efg 31,1 def
100 44,2 10,5 bc 36,8 de
200 55,1 5,1 efg 38d
0 39,4 9,7 bed 7,8 h
25 36,9 9,0 b-e 20,6 fgh
50 50 42,4 12b 18,1 fgh
100 44,2 8,4 b-e 15,6 gh
200 50,1 16,3 a 24,4 efg
0 24,2 129 545¢c
25 33,6 1,96 fg 53,1c
7,5 50 46,4 5 efg 66,2 bc
100 28,6 5,9 def 73,1b
200 82,9 5,9 def 92 a
Lsd (%5) 5d o *
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5. TARTISMA

Yapilan caligmalarda, manda otunda azot uygulamasmin kaliteyi artirdigini ve azot
dozlarinin ¢im kalitesine olumlu etki ettigi goriilmistiir (Li Hui-bin ve ark.). Falkenberg
(1982) de, makul 6lgiide azot uygulamasmin, bitkide biiylime, kalite, renk ve yogunluk
bakimindan yararli oldugunu bildirmektedir. Manda otunda yapilan bir bagka
arastirmada, azot dozu artirildik¢a, kalite, renk, yogunluk oranlarinda artma gorildigii,
ancak arastirmanin ilk senesinde gozle goriiliir bir etki olmadigi, ard arda yapilan azot
uygulamalarmin belirgin bir etki gosterdigi saptanmustir (Frank 2002). Giirbiiz (2010),
yaptig1 arastirmada, Akdeniz sahil kosullarina uyum saglayan bazi sicak iklim ¢im
tirlerinde, sonbaharda uygulanacak azot giibresinin sonbaharda dormansiye giris
stirerini uzattig1 ve kisin goriilebilecek soguk zarindan dolay1 ilkbaharda dormansiden

¢ikisinda herhangi bir olumsuzlugun olmadigi belirlemistir.

Yapilan gozlem ve Olciimlerin degerlendirlmesi sonucu, azot uygulamasmin manda
otunda renk iizerine Onemli etkilerde bulundugu goézlemlenmistir. 200 kg/ha azot
uygulanan parseller en yiiksek renk degerlerini sergilerken, kontrol amacli kullanilan
parsellerden en diisiik renk degerleri elde edilmistir. Renk degerlerinde ilk giibre
uygulamasindan sonra bir artis gorilmiistiir, yaz boyunca bu artis devam etmistir.
Bitkinin renk degerlerinde hava sicakliklarmin diisiis gosterdigi eyliil ayindaki diisiisler
ise sicak iklim bitkisi olmasindan kaynaklanmaktadir. Falkenberg, (1982), Colorado' da
yaptig1 mandaotu ¢aligmalarinda makul 6lgliide azot uygulamasinin bitkide biiyiime,

kalite, renk ve yogunluk bakimindan yararh oldugunu gézlemlemistir.

Yapilan c¢alismada bigcim yiiksekliklerinin kaliteye etkisi istatistiki olarak Gnemsiz
bulunmustur. Ancak daha 6nce yapilan bircok calismada bicim yiiksekligi ile ilgili
onerilerde bulunulmustur. Frank, (2000) yiirittigii ¢alismasinda, manda otu ¢esidi olan
Cody’nin en iyi sonucu 5,0 cm ve 7,5 cm bigim yiiksekliginde gostermis oldugunu
bildirmistir. De Shazer ve ark. (1991)’nin, manda otunda istenilen kaliteyi elde etmek
icin bigim yiiksekligi ve araliklarinin iyi belirlenmesi gerektigini ve manda otu i¢in
bigim yiiksekligi araligin1 5-10 cm arasinda olmas1 gerektigini, Frank ve ark. (2004) da,

golf alanlarinda bi¢im yiiksekliginin 2,5 cm’yi korumasi gerektigini bildirmislerdir.
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Manda otunda, kis dormansisinden sonra alinan bi¢imlerde elde edilen kuru ot verimleri
en yiiksek degerleri gostermistir. Daha sonraki alinan bigimlerde kuru ot verimi bir
onceki bicime gore diisiis sergilemistir. Bunun nedeni ise manda otunun yavas gelisen
bir bitki olmasidir. Bu da fazla bakim gerektirmeyen bir bitki olmasini destekler
nitelikte bir sonugtur. Bu c¢alismada da elde edilen en yiiksek verim komponentleri
bitkinin kendini tam anlamda gelistirebildigi yaz donemine aittir. Ozellikle sicakliklarin
yiikksek oldugu haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek degerleri sergilemistir.
Karagiizel (2007), yiriittiigii ¢alismada, sicak iklim ¢im tiirlerinin kis aylarinda
gosterdikleri zayifliklara karsin, yaz aylarinda bu sakincalarini 6n plana ¢ikartmayan
bircok olumlu 6zellikleri oldugunu ve yiiksek sicakliklarda ¢ok kaliteli ¢im oOrtiiler

olusturabilmekte olduklarini bildirmistir.
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6. SONUC

Sonuglara gore; bicim yiikseklikleri, manda otunun renk ve kalite degerleri iizerine
onemli etkilerde bulunmamis, azot dozlar1 ise sinirh diizeyde etki bulunmustur. Bigim
yiikseklikleri ve azot dozlari uygulamalarindan en c¢ok etkilenen komponent kuru ot
verimi olmustur. En yiliksek kuru ot verimini 2.5 cm bigim yiiksekligi verirken en diisiik
kuru ot verimini 7.5 cm vermistir. Giibre tiiketiminin bakim maliyetlerini artirdig1 ve
asirt azot kullanimi sonucu yer alti sularinda nitrat kirliligi olustugu g6z Oniine
alindiginda yiiksek azot dozlar1 yerine kabul edilebilir ¢cim renk ve kalitesi verebilen
azot dozlarinin 6nerilmesi daha uygun olacaktir. Bu noktadan hareketle 100 kg/ha azot
dozunu manda otu i¢in Onerilebilir. Bi¢cim yiiksekligi bakimmdan ise arastirilan

literatiirler de gbz Oniine alindiginda 5 cm bigim ytiksekligi 6nermemiz miimkiindjir.
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