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BURSA'DA YAKIT BAZINDA ENERIJI TUKETIMi
VE DOGAL GAZ TALEP TAHMINLERI

S. ERTAS ve E. ERTAS*
OZET

Cok yakin bir gelecekte Tiirkiye ekonomisi dogal gaz ile tanigacaktir. Bu yazi-
min ardinda yatan temel fikir Tiirkiye'nin en biiyiik gehirlerinden biri olan Bursa'da-
ki dogal gaz talep potansiyelini belirlemektir. 1lk olarak basit trend modelleri ile gii-
niimiizden 2005 yilina kadarki yakit talebi biiyiimesi 6nraporlanmaktadir. Daha son-
ra bazi basitlegtirici varsaywmlar altinda dogal gazin bu potansiyel piyasanin ne kada-
rimi ele gegirebilecegi degerlendirilmektedir.

SUMMARY

Total Requirements for Fuel in Bursa and Potential
Demand for Natural Gas

Natural gas is about to be introduced into the Turkish economy. The basic
underiying idea of this paper is to assess the potential demand for natural gas in Bur-
sa, one of the largest cities of Turkey. To start off with simple extrapolation models
are used to forecast the growth of fuel demand from the present day to the 2005.
Then under some simplifying assumptions, possible penetration of natural gas to
the potential market is evaluated.

Bu yazinin amaci dogal gazin Bursa ili merkezinde gelecekte pazarlanacag
enerji ortamim belli bash yakitlar cinsinden onraporlamak ve dogal gazin bu ortam-
daki talep potansiyelini bazi varsayimlar altinda belirlemeye ¢aligmaktir.

Makalenin orijinal yam Bursa icin ilk kez bdyle bir aragtirmanin yapilmig ol-
masidir. Bu nedenle ileriye yonelik tahminleri yapmada kullamilan verilerin dogru-
dan dogruya yakitlar:1 arz eden veya onlan denetleyen kuruluslardan bu ¢alisma
i¢in toplanmasi gerekmigtir. Sonucta bu ¢aligmamn bir yan iiriinii olarak Bursa i¢in
belli bagh yakitlar itibariyle bir veri tabam olugturulmus olmaktadir. Verilerin hangi
kaynaklardan nasil elde edildigi ve verilerde ne tiir ayarlamalar yapildig1 detayl ola-
rak Ek'te a¢iklanmaktadir.

* S. Ertas ve E. Ertas Uludag Universitesi dgretim iiyelerindendir.
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Yogun olarak tarim, ulagim ve tagimacilikta kullamlan ve dogal gazin ikame
etmesi miimkiin olmayan yakitlar — 6rnegin benzin, motorin (mazot) ve gaz yagi —
bu calisma kapsami disinda birakilmistir.

Birinci kesimde Bursa'min 1970-1985 donemi enerji tiiketimi giincel olarak
kullanilan yakitlar cinsinden agiklanmaktadir. Ikineci kesimde basit trend modelleri
kullamlarak 2005 yilina kadarki yakit tiiketiminin ne olacag oOngorilmektedir.
Dogal gazin pazarlanacagi ortam bu sekilde belirlendikten sonra iigiincii kesimde
dogal gazin hangi yakitlan ne olgiide ikame etmesi ihtimal dahilinde oldugu tartigil-
makta ve bu tartismalar 1s18inda uzun vadede gecerli olmasi dahilinde olan maksi-
mum biiytikliikteki dogal gaz piyasasi ongoriilmektedir. Son kesimde, belirlenen
maksimum dogal gaz piyasasimin yillar itibariyle hangi oranlarda ele gecirilebilecegi-
ne iligkin alternatif varsayimlar yapilmakta ve bu varsayimlar dogrultusunda 1990-
2005 donemi icin potansiyel dogal gaz talebinin ne olabilecegi kestirilmeye ¢ahsil-
maktadir.

I. 1970-1985 DONEMI ENERJi TUKETiMi

Cesitli yakitlarn, fuel-oil, kémiir, odun, elekirik ve likid gaz, Bursa il merke-
zindekindeki yilik tiiketimleri Tablo 1'de gosterilmistir. Bu verilerin hangi kaynak-
lardan nasil elde edildigi detayl olarak Ek'te tartigilmaktadir. Her ne kadar motori-
nin baz sanayi kollarinda fuel-oil yerine kullamimi ve dolayis: ile dogal gaz yerine

Tablo: 1
Belli Bash Yakitlar itibariyle Enerji Tiiketimi 1970-1985
Fuel-0Oil Komiir Odun Elektrik Likid Gaz
Yillar (ton) (ton) (ton) (000 kwh) (ton)
1970 = = oy 61478 —
1971 3 3 = 69360 —
1972 o 57 = 76553 —
1973 == o = 96066 2
1974 = == i 100941 =
1975 T & 138000 117911 o
1976 101725 = 161920 138588 9750
1977 98227 i 151800 163274 10010
1978 112264 = 174800 170548 10400
1979 94397 o 220800 201263 10660
1980 100335 == 188600 205245 11050
1981 116209 204167 216200 220544 11700
1982 105549 194423 239200 246034 11960
1983 151451 215368 234600 277833 12350
1984 146390 338168 248400 292424 13000
1985 114416 374163 — 320306 14300

Not: Tarim, ulagim ve tasimacilikta kullanilan yakitlar (6rnegin,
benzin, gazya@ vé motorin) dikkate ahinmamistir. Elektrik
verileri aktif elektrigi temsil etmektedir.

Kaynaklar: Bakimz Ek.
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ikamesi, miimkiin ise de, Bursa'da faaliyet gosteren sanayi isletmelerindeki moto-
rin kullaniminin daha ziyade tasima amacina yénelik oldugu saptanmistir’ .

Degisik yakitlann toplam enerji tiiketimi i¢indeki paylarim belirleyebilmek ve
bunlarin dogal gaz ile ikame imkanlarini aragtirabiimek igin, farkh &lcii birimleri ile
ifade edilen yakit tiiketim miktarlanmn aym 6l¢ii birimi cinsinden ifade edilmesi ge-
rekir. Fuel-oil igin 1.05, komiir (linyit) igin 0.30, odun i¢in 0.30, elektrik icin
0.086 likid gaz i¢in 1.05 doniistirme faktorleri kullanilarak tiim tiiketim miktarlari
petrol esdegeri ton (PET) olarak Tablo 2'de gosterilmistir?. Tablo 2'de aym zaman-
da her yakitin toplam tiiketim i¢indeki paylar: da belirtilmektedir. Enerji tiikketimin-
deki trend geligimini daha iyi yansitabilmek amaci ile Tablo 2'deki veriler ayrica
Sekil: 1 - Sekil: 6 da diyagramatik olarak gosterilmistir.

Sekillerden fuel-oil digindaki yakitlarin tiiketiminde gok belirgin bir trend
artisginin bulundugu acikc¢a gozlenmektedir.

Tablo: 2
Belli Bagh Yakitlar Itibariyle Bursa'da Enerji Tiiketimi ve Bunlarin Toplam
Tilketim igindeki Paylari, 1970-1985 (Petrol Esdegeri Ton Olarak)

Yallar Fueloil K.omiir Odun Elektrik  Likid gaz
Miktar %o Miktar % Miktar % Miktar % Miktar % Toplam

1970 T = e = = =5 5287 — — = i
1971 = = = = =z = BpEsS. — — = =
1972 —_ T3 S = —= = 6584 — — s =
1973 — -- - - - — 8262 — — — -
1974 — - = — = — 8681 — — — —
1975 - — - — 41400 — 10140 — — - -~
1976 106811 — — — 48576 — 11919 — 10238 — -
1977 103138 — = — 45540 — 14041 — 10511 — ==
1978 117877 = = — 52440 — 14667 — 10920 -— =
i979 89117 =+ = — 66240, — 17309 — 11193 — =
1980 105352 — = — 56580 — 17651 — 11603 — =

1981 122019 43.7 61250 21.9 64860 23.2 18967 6.8 12285 4.4 279381
1982 110826 40.3 58327 21.2 71760 26.1 21159 7.7 12558 4.6 274630
1983 159024 48.1 64610 19.5 70380 21.3 23894 7.2 12968 3.9 330875
1984 153710 41.7 101450 27.5 74520 20.2 25148 6.8 13650 3.7 368478
1985 119087 — 112249 — — — 27546 — 15015 — s

Not: Tarim, ulagim ve tagimacihikta kullanilan yakitlar dikkate almmamustir. Veri-
ler sadece Bursa il merkezini kapsami i¢ine almaktadir. Petrol esdegeri tona
doniigtiirme faktorii olarak fuel-oil ve likid gaz i¢in 1.05, komiir (linyit) ve
odun i¢in 0.30 ve elektrik i¢in 0.086 kullanilmigtir.

Kaynak: Bakiniz Tablo 1 ve Ek. Kendi hesaplamalarimiz.

1 Bursa'daki do@al gaz talep potansiyeli ile ilgili olarak yapilan daha kapsaml
aragtirma icin burada sunulan verilere ilaveten Bursa ilinde faaliyet gosteren
sanayi kuruluslarmmn yakit tiiketim miktarlan derlenmigtir. Bu verilerden ¢ok
simrh sayida sanayi kurulugsunun 6nemli denecek Glgiide motorin kullandif:
gozlenmigtir. Bu kuruluslaria yaptifimiz goriismelerde kullanimin hemen he-
men tamamen tagima amacina yonelik oldugu dogrulanmigtir.

2 Bu déniigtiirme faktorleri Boru Hatlan ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS) den
temin edilmigtir. Bunlar Tiirkiye icin kabul edilmig standart faktorlerdir.
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Il. 1986-2005 DONEMi iCIN ONGORULER

Verilerin ¢ok sinirli oldugu ve bazan kalitesinin tartigilabilir oldugu bir alanda
Onraporlama yaparken gelismig karmagik teknikler kullammnin gegersiz olacagi
goriisiinden hareketle basit trend denklemleri ile yetinilmistir.

Tablo 2'deki verilerde gozlenen trendler

Yj=aj+bjt In Yj=aj+bjt
denklemleri ile kestirilmeye calisilmistir, burada Y tiiketilen yakit miktarmi, In Y
yakit miktarinm logaritmasimni, j yakit tiiriinii ve t zamam gostermektedir. Birinci
denklem basit dogrusal trend denklemidir, burada t nin Oniindeki b parametresi
ortalama yillik mutlak artis: belirtmektedir. Teknik deyimi ile yari-logaritmik denk-
lem olarak ifade edilen ikinci denklemde t nin Oniindeki b parametresi ortalama
yilik yiizde artisi, bagka bir deyigle ortalama yillik biiyiime oranini, belirtmekte-
dir®. Her iki denklemde yapilan tahminler Tablo 3'te gosterilmigtir. Tiim paramet-
re tahminlerinin istatistiki olarak anlamh oldugu gorilmektedir, fuel-oil diginda
kalan tiim yakitlar i¢in trend denklemlerinin uyumu gayet iyidir.

Tablo: 3
Trend Denklemlerinin Tahminleri
Yakit Denklem Tipi a b Rr?
Dogrusal 95629 4376 0.41
(8.29) (2.35)
Fuel-oil Yari-logaritmik 11.489 0.035 0.42
(129.41) (2.44)
Dogrusal 36041 14512 0.82
(2.80) (3.74)
K&miir Yari-logaritmik 10.716 0.178 0.82
(68.53) (3.74)
Dogrusal 38916 3693 0.89
(13.50) (7.95)
Odun Yarr-logaritmik 10.616 0.064 0.88
(202.7) (7.64)
Dogrusal 21256 1494 0.98
(4.35) (29.58)
Elektrik Yari-logaritmik 8.54 0.11 0.98
(231.8) (29.16)
Dogrusal 9428 484.8 0.95
(39.7) (12.18)
Likid gaz Yari-logaritmik 9.18 0.04 0.97
(633.6) (16.98)

Not: Parantez icindeki rakamlar t istatistik leridir.
Kaynak : Kendi hesaplamalanmz.

3 Bu denklem Yj = Ajebit denkleminin logaritmik doniistiiriilmesi ile elde edil-
mistir; aj = In Aj.

- V57~



Yilik ortalama yakit tiiketimi artis oranlan komiir icin yiizde 17.8, elektrik
icin yiizde 11, odun igin yiizde 6.4, likid gaz icin yiizde 4 ve fuel-oil icin yiizde
3.5'tur. Tablo 3'ten ayrica dogrusal trend denklemleri tahminleri ile yan logaritmik
trend denklemleri tahminleri arasinda onemli bir fark olmadig: goriilmektedir.

Dogrusal trend denklemleri tahminlerine dayanarak yapilan yakit tiiketimi
onraporlar1 Tablo 4'te verilmistir. Tabloda ayrica toplam enerji tiiketimi onraporlari
ve her yakitin bunun igindeki paylarn gosterilmektedir. Bir bagka deyisle, Tablo 4
giincel yakitlar cinsinden 1986-2005 donemi enerji ortamini resimlendirmek tedir.

Tablo 4'teki bulgularimizi yorumlamadan ve bunlar dogal gaz talep potansi-
yelini belirlemede kullanmadan once bazi noktalarm vurgulanmasi 6nemlidir. Hig
unutulmamas) gereken 6nemli nokta bu onraporlar 1986-2005 donemindeki piyasa
ortamimin ortalama olarak drmeklem peryodundaki gibi olacagimi varsaymaktadir.
Kuskusuz bu oldukca kati bir varsayimdir. Nisbi fiyatlar, gelir diizeyleri, iktisadi
biiyiime oranlan ve tesadiifi faktorlerdeki degigmeler gelecekte yakit tiiketim miktar-
larinin degismesine neden olacaktir. Keza dogal gazin kendisinin piyasaya girmesi
diger yakitlanin tikketim miktarlarini degistirecektir.

Tablo: 4
Bursa'da Belli Bash Yakitlar itibariyle Enerji Tiiketimi Onraporlari ve Bunlarin
Toplam Talep igindeki Paylari (Petrol Esdegeri Ton (PET) Olarak)

Fucl-oil Komiir Odun Elektrik  Likid gaz

Villlr Niktar %, Miker B Mibes % Mkt % Mkt % T

1986 143.760 37 123.110 31 83.237 21 27.528 7 14.760 4 392.395
1987 148.140 36 137.630 33 86.930 21 29.022 7 15.245 4 416.967
1988 152.510 35 152.140 34 90.623 21 30.516 7 15.730 4 441.519
1989 156.890 34 166.650 36 94.317 20 32.010 7 16.215 3 466.082
1990 161.270 33 181.160 37 98.010 20 33.5056 7 16.699 3 490.644
1995 183.150 30 253.720 41 116.480 19 40.976 7 19.123 3 613.449
2000 205.020 28 326.280 44 134.940 18 48.448 7 21.547 3 736.2356
2005 226.900 26 398.840 46 153.410 18 55.919 7 23.971 3 859.040

Kaynak : Kendi hesaplamalarimiz.

Tablo 4 incelendiginde 2000'li yillara dogru fuel-oil ve odunun piyasa payl-
nin azaldigl, komiirlerin piyasa paymmn arttig: goriilmektedir. Elektrik ve likid gazin
piyasa payinda onemli bir degisme olmamaktadir.

III. TOPLAM POTANSIYEL DOGAL GAZ TALEBIiNiN BELIRLENMESi

Dogal gazin 1990-2005 déneminde pazarlanacag enerji piyasasimn ne olacagi
bir onceki kesimde belirlenmistir. Burada dogal gazin ele gecirmesi ihtimal dahilin-
de olan en biiyiikk (hipotetik) piyasanin, bagka bir deyisle toplam potansiyel dogal
gaz talebinin ne olacag belirlenmeye calisilmaktadir. Iktisadi faaliyet ve devletin
enerji politikasi ile ilgili olarak su varsayimlar yapilmaktadir.

a) Devletin uyguladig: iktisadi politikalar dogal gazin piyasaya siiriilmesi ile
uyumlu olacaktir.
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b) Bursa ili dogal gaz dagitimina 1990 da baslanacak ve dagitim sebekesi
2005 yilina kadar kurulmug olacaktir. ;

¢) Dogal gaz serbest piyasa kosullarinda ve birim petrol esdegeri ton fuel-oil
ve likit gaz fiyatlar ile birim petrol egdegeri ton komiir fiyati arasinda bir fiyattan
pazarlanacaktir.

Bu varsayimlar altinda fuel-oil ve likid gaz pazarlarinin tamamimn komiir pi-
yasasinin yiizde 30'unun, odun piyasasinin yiizde 10 unun ve elektrik piyasasinin
yiizde 5'inin dogal gaz tarafindan ele gegirilmesi ihtimal dahilinde olan en biiyiik pi-
yasayi olugturacagl tahmin edilmektedir. Bu tahminler giincel olarak kullanilan ya-
kitlan pazarlayan kuruluglann yoneticileri ile yapilan goriigmeler sonucunda belir-
lenmistir. Kugkusuz dogal gazin bu toplam potansiyel (hipotetik) piyasanin ne kada-
rina gercekten sahip olabilecegi ayn bir konudur ve bundan sonraki kesimde ele
alinmaktadw.

Bu sekilde belirlenen yilhik maksimum potansiyel dogal gaz talep miktarlan
Tablo 5'te iki ayn olcii birimi, petrol esdegeri ton (PET) ve 10°m?® dogal gaz
esdegeri yakit cinsinden verilmistir®.

Tablo: 5
Maksimum Potansiyel Dogal Gaz Talep Miktarlar:
Petrol Egdegeri Ton 10°m> Dogal Gaz

Yillar (PET) Esgdegeri Yakit
1986 205153 253275
1987 214821 265211
1988 224470 277123
1989 234133 289053
1990 243793 300979
1995 292086 360600
2000 348367 420206
2005 388660 479827

Kaynak : Kendi hesaplamalarimiz.

IV. 1990-2005 DONEMI ICIN DOGAL GAZ TALEP TAHMINLERI]

Simdi belirlenen maksimum potansiyel dogal gaz piyasasimn (Tablo: 5) yillar
itibariyle ne kadarinn ele gecirilebilecegi ile ilgili bazi varsayimlar yapilmakta ve
bu varsayimlar dogrultusunda 1990-2005 donemi dogal gaz talep tahminleri belir-
lenmektedir. Tahmin yapilan yillar icin diigiik, orta ve yiiksek olmak iizere ii¢ alter-
natif piyasa ele gecirme orani varsayilmistir® . Varsayilan oranlara dayanilarak yapi-
lan 6ngoriiler Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6'dan Bursa ili merkezinde 2005 yilinda minimum dogal gaz talebinin
192 x 10® m? olacagi sonucu ¢ikmaktadir.

4 10°m? olcii birimine doniistirmede PET cinsinden ifade edilen rakamlar

0.81'e boliinmiigtiir.
5 Bu oranlar British Gas tarafindan BOTAS i¢in hazirlanan bir raporda Gnerilen
oranlardir ve Birlegik Kralhk'taki deneyimler 1s1§inda belirlenmisgtir.
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Tablo: 6
Bursa I¢in Dogal Gaz Talep Ongériileri 1990-2005

Maksimum Ele Gegirilmesi Talep
Yil Talep Muhtemel Piyasa Paylan Tahmini
Diisikk (% 10) 30098
1990 300979 Orta (% 15) 45147
Yiksek (% 20) 60196
Diigsiik (% 15) 54090
1995 360600 Orta (% 20) 72120
Yiiksek (% 25) 90150
Diigikk (% 20) 84041
2000 420206 Orta (% 25) 105052
Yiiksek (% 30) 126062
Diigiikk (% 30) 143948
2005 479827 Orta (% 35) 167939
Yitkksek (% 40) 191931

Kaynak : Tablo 5. Kendi hesaplamalarimz.

Bu makaleyi sona erdirmeden once son bir uyarida bulunmamiz gerekmekte-
dir. Burada yapilan tiim ongoriilerin rafine edilmemis verilere ve kati varsayimlara
dayanan ilk tahminler oldugu unutulmamahdir. Daha saghkli sonuclara ancak bu
ongoriiler alternatif yontemlerle yapilan tahminlerle dogrulandifinda ulasilacaktir.

EK
VERILERIN DERLENMES{

Bu calismada kullamlan tiim veriler Bursa I1 Sanayi ve Ticaret Miidiirliigii ara-
ab ile toplanmigtir® . Elektrik tiiketim rakamlan TEK K.B.A. Sebeke igletme Mii-
diirliigiinden elde edilmigtir. Fuel-oil ile ilgili ham veriler Bursa'ya dagitim yapan de-
polardan — Izmit, Edincik, Gemlik, Mudanya ve izmir'de bulunan degisik petrol
girketlerine ait dagitim merkezleridir — saglanmigtir. Daha sonra bu ham veriler
Bursa Belediyesi Iktisat Miidiirliigii, Bursa 11 Sanayi ve Ticaret Miidiirliigii ve BOTAS -
tan temin edilen verilerle birlestirilerek burada sunulan veriler bulunmugtur. Likid
gaz tilketim rakamlan dogrudan dogruya Bursa i1 Ticaret ve Sanayi Miidiirliigii tara-
findan bu calisma igin derlenmistir. Bursa'da komiir dagitim isi 1979 yihinda kuru-
lan Komiir Satig Tevzi Miiessesesi (KSTM) tarafindan yapilmaktadir. Ayrica ozel
sektor de komiir satisi yapmaktadir. Burada sunulan veriler KSTM 'ye linyit kémiirii
veren T.K.I. Simirh Sorumlu Marmara Linyit Igletmesinden alinan linyit kémiirii mik-
tarlar ile KSTM tarafindan satilan Can komiirii miktarlan birlestirilerek bulunmus-
tur. Odun tiiketim miktarlar1 Orman Bolge Miidiirliigiinden alinan STER olarak ifade
edilen miktarlar tona diigiiriildiikten sonra yiizde 100 arttinlarak elde edilmigtir.
Cesgitli yetkili kuruluglarin resmi yollardan satilan odunun hi¢ bir zaman gergek
odun tiiketiminin yiizde 50'sini agamadi1 noktasinda hemfikir oldugu goriilmiistiir.

6 Tiim gahgmalarimizda bize ¢ok biiyiik yardimlar1 dokunan Bursa Il Sanayi ve
Ticaret Miidiirii Umran Orel'e tegekkiir ederiz.
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