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ONSOZ

Doktora egitimini kariyer basamaklarindan sadece biri olarak goriirdiim 6nceleri. Ama
doktora egitimine bagladiktan sonra 6grendiklerim, goniil verebilecegim bir arastirma konusu
bulma ¢abam, veri toplama ve doktora tezimi yazma siirecim bana bu basamagin
digerlerinden ¢ok daha yiiksek ve tirmanmasi zor bir basamak oldugunu 6gretti. En 6nemlisi
tez calismamin sonuglarini herkesten ¢ok ben bekledim belki de merakla... Ama sonunda, bu
calismay1 sonuglandirmis olmanin ve yeni bir¢ok bilgi edinmis olmanin gururuyla bitiriyorum
bu siireci.

Daha anne karnindayken veri toplama siirecime tanik olmasiyla, bir¢ok yolculuk
yapip, farkli cografyalarda benimle birlikte dersler ve gorligmeler dinlemesiyle, varligini
hissettigim ilk giinden beri yalnizlik duygumu yok etmesiyle, en 6nemli ¢alisma ortagima
tesekkiir etmek istiyorum, elimi asla birakmadigi i¢in... Doktora tezimi, bu ¢aligsma ile birlikte
bliylittiiglim canim kizima, sevgili Glines’ime adiyorum...

Degerli hocam ve danigsmanim Sayin Prof. Dr. Murat ALTUN’dan bahsetmek isterim.
Benim ‘ya olursa...” diyerek girdigim arastirma gorevliligi sinavimin ardindan, cahil
cesaretiyle dekanlik makamina gitmemle tanismistik kendisiyle. Hi¢bir randevum olmamasina
ragmen, ‘Hocam, Bursa’ya kadar gelip kitaplarin1 okudugum Murat ALTUN hocanin elini
stkmadan donmek istemedim.’ s6zlim {izerine beni makamina kabul etmisti. Cay ikram edip,
bahg¢ede gezintiye ¢ikarmisti hi¢ tanimadig1 bu 6grenciyi. Bir taraftan bahgedeki agaglari
tanitip, onlar1 nasil diktigini anlatmis, diger taraftan da yaptiklar1 arastirma ¢alismalarindan
bahsetmisti. Arastirmalarini da tipki o agaclar gibi biiyiittiigiinii anlamigtim. Yanindan
ayrildigimda, yasamimda mihenk tas1 olacak insanlardan biriyle tanismis oldugumu
biliyordum. Zamanla, hocamin bir¢ok dersini takip ettik¢e dersin hi¢ bitmedigini de anladim,
dgreneceklerim heniiz bitmedi biliyorum. Ogrendigim ve dgrenecegim her sey icin kendisine

cok ama ¢ok tesekkiir ediyorum.



Benim i¢in bu siiregte danisman olmanin yani sira arkadas gibi de olan biri var ki
hakkini asla 6deyemem. Kafam karistiginda, belki dinleyene sagma gelebilecek sorular
aklima Usiistiiglinde, kendimi onu ararken bulurdum. Telefonu agmasiyla bile rahatlamig
hissederdim. Kendi yogun ¢aligsmalarina ragmen, tezim i¢in biiyiik emek veren, ne zaman bir
¢cikmaza girsem benden destegini esirgemeyen, degerli hocam ve danismanim Sayin Dog. Dr.
Menekse Seden TAPAN BROUTIN e ¢ok tesekkiir ederim.

Tez izleme komitemde yer alip, goriis ve Onerileriyle aragtirmama katki saglayan,
adeta yolumu aydinlatan degerli hocalarim Sayin Prof. Dr. Ridvan EZENTAS’a ve Sayin Dr.
Ogr. Uyesi Salih BIRISCI’ye tesekkiir ederim. Ayrica kilometrelerce 6teden, ¢alistigim konu
ile ilgili detaylarda bana rehberlik eden, her danistigimda destek olan ¢ok degerli Sayin Prof.
Dr. Luc TROUCHE a tesekkiir ediyorum.

Akademik hayatimin baslangici saydigim yiiksek lisans egitimimde, bana aragtirma
yapma sevgisi asilamis olan sayin Prof. Dr. Sibel YESILDERE IMRE’den s6z etmeden
gecemem. Kendisi ile ayni1 sehirlerde olmasak da ortak ¢alismalar yapabilmis olmaktan, elini
izerimde her zaman hissetmis olmaktan dolay1 kendimi hep sansl hissettim. Kendisine bir
kez daha ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bana huzurlu bir ¢aligsma ortami1 sunan, kiymetli dostlugunu esirgemeyen, ¢alisma
arkadasim ve oda arkadasim sevgili Tugce KOZAKLI ULGER e ¢ok tesekkiir ediyorum.
Ayrica arkadagliklariyla beni her zaman neselendiren, sevincime de iiziintiime de sahit olan
degerli arkadaglarim, Giilden ALTIN ve Elif ALKAR’a igten tesekkiir ediyorum. Bursa’ya
geldigim ilk giinden beri beni aralarina alan ve benimseyen, ilk oda arkadaglarim Ayca
FIDAN, Emrah KAYABASI, Abdullah Ragip ERSOZ ve H. Merve BINGOL e de ¢ok
tesekkiir ediyorum. Ayni ¢alisma ortaminda bulunmaktan memnun oldugum, burada ismini
sayamadigim anabilim dali hocalarima, meslektaglarima ve arkadaslarima da tesekkiir

ediyorum.

Vi



Tiim 6grenim hayatim boyunca maddi-manevi destegini hi¢gbir zaman esirgemeyen,
anneme ve babama, sevgili Giinnur ve Erol BASTURK ’e tesekkiir ederim. Thtiya¢ duydugum
her animda bana destek olan, ne zaman yardima ihtiyacim olsa uzaktan da olsa mutlaka
varligini hissettigim sevgili kardesim Canan BASTURK e tesekkiir ederim. Ozellikle tez
yazim siirecimde bir an bile destegini esirgemeyen, beni kendi kizlarindan ayr1 gérmeyen,
anneme ve babama, sevgili Zaide ve Mehmet SAHIN e tesekkiir ederim. Beni her daim
neselendiren, bana adeta ikinci bir kiz kardes olan sevgili Gizem SAHIN’e tesekkiir ederim.

Yaptigim ¢alismalarda beni destekleyen ve her zaman yanimda olan sevgili esim
Gokhan SAHIN’e bu zorlu siireg igerisinde bana gosterdigi sabir ve sonsuz sevgi i¢in tesekkiir
ederim. Yogun ¢aligmam gereken donemlerde, kizimiza yoklugumu hissettirmeyecek diizeyde
babalik yapmasinin yani sira, doktora tezi yazan yeni bir anneyi idare etme cesareti
gostermesiyle de tesekkiirlerin en biiyiigiinii hak etmistir.

Doktora tez ¢calismamda katki saglayan, siirecin basinda 6grencim olup, siirecin
sonunda artik arkadaglarimdan ayirmadigim degerli katilimcilarima igten tesekkiirlerimi
sunuyorum. Boylamsal olan bu ¢alisma boyunca benden sikilmadan sonuna kadar devam
ettikleri i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiine gelmemde katkis1 olan, ismini burada saydigim ve sayamadigim degerli
ogretmenlerime ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Son olarak doktora siirecimde beni destekleyen TUBITAK ’a, 2211-A Yurt I¢i
Doktora Burs Programu ile destekleri i¢in tesekkiir ederim.

Burcu Nur BASTURK SAHIN
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Ozet

Matematik okuryazarligi, matematik egitimi diinyast i¢in yirmi yildan beri {izerinde
caligilan bir caligma alan1 olarak goriilmektedir. OECD’nin diizenledigi PISA uygulamalarina
katilan 72 iilke arasinda Tiirkiye nin 2015 yilinda 50. sirada yer almas: iilke genelinde yanki1
uyandirmistir. Bu siralamanin Tirkiye’nin sinava katildigi ilk y1l olan 2003 teki siralamadan
bile daha geride olmasi 6zellikle dikkat ¢ekmistir. Bunun sonucu olarak ¢ok sayida ¢aligma

yapilmustir.
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Literatiirde matematik okuryazarligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde
yapilan calismalarin biiyiik bir kisminin PISA sinavlarina katilan 6grenciler ve aileleri
iizerinde yapilmig demografik ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar, sinavlara
katilan 6grenciler ile ilgili bir fikir olusturmamiza olanak tanimaktadir. Ancak, Tiirkiye nin
icinde bulundugu mevcut durum dikkate alindiginda, PISA’da alinan sonuglar da
incelendiginde, matematik okuryazarlig1 basarisini artirmaya yonelik ¢aligmalar yapilmasi
gerektigi dlisiniilmektedir.

Bu tez ¢alismasi da bu kapsamda yapilmistir. Bu arastirmada, matematik
ogretmenlerinin lisans egitimleri sirasinda aldiklar1 matematik okuryazarlig1 egitimini kendi
ogretimlerine nasil yansittiklar1 ve matematik okuryazarligi baglamindaki mesleki
gelisimlerinin nasil oldugu arastirilmaktadir.

Arastirmada, nitel arastirma yaklagimina dayanan bir yontem olan gelisimsel aragtirma
yontemi kullanilmaktadir. Gelisimsel aragtirma, farkli yaslardaki veya farkli kiiltiirlerdeki
bireylerin duygu, diisiince veya davranislarindaki farkliliklar: ya da ayni bireylerin
yasamlarinin farkli zamanlarindaki duygu, diisiince veya davranislarindaki degisimleri ve
gelisimleri incelemek icin kullanilmaktadir. Arastirma stratejisi olarak durum c¢aligmasi
secilmistir.

Arastirmanin katilimct se¢iminde, nitel arastirmalarda 6nerildigi gibi amagl
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amacl 6rnekleme yontemlerinden de 6l¢iit 6rnekleme
yontemi benimsenmistir. Arastirmanin katilimeilar1 2016-2017 akademik doneminde lisans
dgreniminin son yilinda olup, “Matematik Egitiminde Alan Yazilar1” ve “Ogretmenlik
Uygulamas1” derslerini almis olan ve 2018 yilinda MEB’e bagli devlet okullarina 6gretmen
olarak atanmis olan dort matematik 6gretmenidir. Katilimeilarin lisans egitimlerinin son yilt
olan 2016-2017 dénemi bahar yariyilinda baslamustir. Oncelikle lisans egitimi sirasinda

verilen matematik okuryazarlig1 egitimi takip edilmistir. Arastirma sonuglarina etki
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edebilecek yonleri olabileceginden, arastirmaci notlar1 alinarak hafta hafta her bir ders takip
edilmisgtir.

Sonrasinda, dersi alan 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi dosyalari
toplanmis ve analiz edilmistir. Bu agamada, dersi alan tiim 6gretmen adaylarinin dosyalari
incelenmistir. Ancak, katilimcilar belirlendikten sonra, seg¢ilen katilimeilarin dosyalari
arastirmaya dahil edilmistir.

Ogretmen adaylarinin, atama déneminin ve ilk adaylik egitimi dénemlerinin gegmesi
icin veri toplama siirecine bir y1l ara verilmistir.

2018-2019 déneminde, daha dnceden arastirmaya katilmis olup, atanmis olan
ogretmenler ile her birinin hangi sehirlere atandig1 ve arastirmaya devam etme ile ilgili ne
diistindiikleri konusunda kisa goriismeler yapilmustir.

Bu siiregte arastirmaya birlikte devam edilecek olan katilimcilar belirlenmistir.

2019-2020 déneminde calistiklar1 ortamlarin yaklasik olarak birbirine esit olanaklara
sahip olup olmadig1, 6grenci seviyeleri gibi degiskenlerin de yakindan goriilebilmesi i¢in
aragtirmaya katilmaya goniillii olan dort 6gretmenin ¢aligtiklari sehre gidilerek arastirmaya
devam edilmistir. Ogretmenlerin her biri ile dnce matematik okuryazarlig ile ilgili bir 6n
goriisme daha sonra ders hazirlig1 goriismeleri ve arkasindan ders gézlemleri yapilmigtir. Her
bir ders gézleminin ardindan, 6gretmenler ile dersteki durumlara iligskin kisa goriismeler
yapilmustir. Son olarak her bir §gretmen ile arastirmacinin analizlerine dayanarak vardigi
sonuclar gorlislilmiis ve bu sonuglarin dogruluguna iligkin onay alinmistir. Her bir katilimct
Ogretmenin 25 saat dersi gozlemlenmis, ders gdzlemi sirasinda aragtirmaci arka siralarda
Ogrenci gibi oturarak not almis, slirece miidahale etmemistir.

Sonug olarak, 6gretmen adayindan 6gretmen olma siirecinde katilimcilarin degisen ve
sabit kalan semalar1 oldugu goriilmiistiir. Bu semalardan muhakeme etme, problem ¢6zme

icin strateji gelistirme ve matematiksel arag-geregleri kullanma yeterliklerine hizmet eden



semalarin sabit kaldig1 goriilmiistiir. Ancak katilimcilarin 6nceden sahip oldugu sembolik ve
formal dili kullanma, temsil etme ve modelleme yeterliklerine hizmet eden semalarin
ogretmen olduktan sonraki siiregte goriilmedigi dikkat cekmistir. Bununla birlikte 6gretmen
olduktan sonra gelisen, ancak dogrudan matematiksel yeterlikler ile bagdastirilamayan

semalar da olmustur.

Anahtar Kelimeler: Boylamsal arastirma, didaktige dokiimantal yaklasim, matematik

okuryazarhgi, matematiksel yeterlikler, sema kavrami.
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Abstract

Mathematical literacy is seen as a field of study for the world of mathematics

education that has been studied for over two decades. Among the 72 countries participating in

the PISA applications organized by the OECD, Turkey's ranking in the 50th place in 2015 had

a great impact throughout the country. It is particularly noteworthy that this ranking is even

lower than the ranking in 2003, the first year that Turkey took the exam. As a result, many

studies have been carried out on mathematical literacy.
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When the studies on mathematical literacy in the literature are examined, it is seen
that most of the studies are demographic studies on the students who participated in the PISA
exams and their families. These studies allow us to form an idea about the students taking the
exams. However, considering the current situation in Turkey and the results obtained in PISA,
it is thought that studies should be carried out to increase the success of mathematical literacy.

This thesis study was carried out in this context. In this research, it is investigated how
mathematics teachers reflect the mathematics literacy education they received during their
undergraduate education to their own teaching and how their professional development in the
context of mathematical literacy is.

In the research, the developmental research method (longitudinal study), which is a
method based on the qualitative research approach, is used. Developmental research is used to
examine the differences in the feelings, thoughts or behaviors of individuals of different ages
or different cultures, or the changes and developments in the emotions, thoughts or behaviors
of the same individuals at different times in their lives. A case study was chosen as the
research strategy.

Purposive sampling method was used in the selection of the participants of the study,
as suggested in qualitative studies. Criterion sampling method was also adopted from
purposive sampling methods. The participants of the research are four mathematics teachers
who are in the last year of undergraduate education in the 2016-2017 academic year, who
took the courses "Field Papers in Mathematics Education" and "Teaching Practice" and were
appointed as teachers to public schools affiliated to the Ministry of Education in 2018. The
2016-2017 semester, which is the last year of the undergraduate education of the participants,
started in the spring semester. First of all, the mathematics literacy education given during
undergraduate education was followed. Since there may be aspects that may affect the results

of the research, each lesson was followed week by week by taking the researchers' notes.
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Afterwards, the teaching practice files of the pre-service teachers who took the course
were collected and analyzed. At this stage, the files of all teacher candidates who took the
course were examined. However, after the participants were determined, the files of the
selected participants were included in the study.

The data collection process was suspended for one year in order to pass the pre-
service teachers, the appointment period and the first nomination training periods.

In the 2018-2019 period, short interviews were held with teachers who had previously
participated in the research and were appointed to which cities each of them was assigned and
what they thought about continuing the research.

In this process, the participants who will continue the research together were
determined.

In the 2019-2020 period, four teachers who volunteered to participate in the research
went to the city where they worked, in order to see closely whether the environments they
worked in had approximately equal opportunities and the level of students. First, a
preliminary interview about mathematical literacy, then lesson preparation interviews and
then lesson observations were made with each of the teachers. After each lesson observation,
short interviews were held with the teachers about the situations in the lesson. Finally, the
conclusions reached by each teacher and the researcher based on their analysis were discussed
and approval was obtained regarding the accuracy of these results. Each participant teacher's
lesson was observed for 25 hours, during the lesson observation, the researcher sat in the back
rows like a student and took notes and did not interfere with the process.

As aresult, it was seen that the participants had changing and constant schemas during
the process of becoming a teacher from teacher candidates. It has been observed that the
schemas serving the competencies of reasoning, strategy development for problem solving

and using mathematical tools and equipment remained stable. However, it was noteworthy
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that the schemas serving the participants' previous competences in using symbolic and formal
language, representing and modeling were not seen in the process after becoming a teacher.
However, there were also schemas that developed after becoming a teacher, but that could not
be directly associated with mathematical competencies.

Key Words: Longitudinal research, documentational approach to didactics,

mathematical literacy, mathematical competencies, schema concept.
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1. Boliim
Giris

Matematik okuryazarligi, matematik egitimi diinyasi i¢in yirmi yildan beri {izerinde
calisilan bir ¢alisma alani olarak goriilmektedir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD)’niin diizenledigi ve 15 yas grubu 6grencilerinin matematik, fen bilimleri ve okuma
becerileri alanlarindaki basar1 diizeylerini gérmelerini saglayan Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) da 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgileri, okul dis1
ortamlarda karsilasilan sorunlara aktarabilme yeteneklerini 6lgmeyi amaglamaktadir (OECD,
2016). PISA uygulamalarina katilan 72 iilke arasinda Tiirkiye’nin 2015 yilinda 50. sirada yer
almasi tlilke genelinde yanki uyandirmistir. Bu siralamanin Tiirkiye’ nin siava katildig ilk yil
olan 2003 teki siralamadan bile daha geride olmas1 6zellikle dikkat cekmistir. Tiirkiye nin
2023 yilinda diinyanin en iyi 10 ekonomisi igerisine girme hedefinin yani sira, uluslararasi
siavlarda elde edilen diisiik basar1 diizeyi alan arastirmacilarint matematik okuryazarligi
alaninda ¢aligmalar yapmaya sevk etmis bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak ¢ok sayida
calisma yapilmistir.

Matematik okuryazarlig1 alanindaki ¢aligsmalar, (1) 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 basarisinin ne diizeyde oldugunu ortaya koymay1 amaglayan ¢aligsmalar, (2)
matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligina iliskin farkindalik diizeylerini ortaya
koymay1 amaglayan ¢aligsmalar, (3) 6grencilerin matematik okuryazarligi basarisini artirmayi
amaglayan caligmalar, (4) matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligina iliskin
farkindaligin1 artirmay1 amaglayan ¢alismalar olmak tizere siniflanabilir. Bu ¢alismalardan ilk
iki sinifa girenler betimsel niteliktedir ve 6gretmen ve 6grencilerin farkindalik diizeylerini
ortaya koymakla sinirlidir. Matematik okuryazarligi basarisini artirma tizerine dogrudan etki
etmesi beklenmez. Diger iki sinif ¢caligma ise dogrudan 6grenci ve 6gretmene etki etmektedir.

Literatiirde matematik okuryazarligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde yapilan



calismalarin biiyiik bir kisminin PISA sinavlarina katilan 6grenciler ve aileleri iizerinde
yapilmis demografik ¢aligmalar oldugu goriilmektedir (Akyiiz & Pala, 2010). Bu ¢aligmalar,
sinavlara katilan 6grenciler ile ilgili bir fikir olusturmamiza olanak tanimaktadir. Ancak,
Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu mevcut durum dikkate alindiginda, PISA’da alinan sonuglar da
incelendiginde, matematik okuryazarligi basarisini artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmasi
gerektigi diiginiilmektedir. Cilinkii nasil ki, Tiirkiye’de demografik degerler bolgeden bolgeye
cesitlilik gosteriyorsa, OECD fiilkelerinde de iilke i¢cindeki bolgeler anlaminda demografik
degerler ¢esitlilik gosterir. Ancak, mevcut durumdaki asil problem degisen demografik
seviyelerde alinan basari farki degil, Tiirkiye’nin diger iilkeler bazinda sahip oldugu basarinin
artirllamamasidir.

Matematik hem 6grenciler hem de 6grenci velileri tarafindan en ¢ok dnemsenen
derslerden biri olmasina ragmen, matematik okuryazarliginin gelismemis olmasi, sorunun
matematigin 6gretiminde oldugunu ve dgretimsel degerlerin incelenmesine ve gelistirilmesine
ihtiya¢ duyuldugunu diisiindiirmektedir. Bu tez ¢aligmasi da bu kapsamda yapilmistir. Bu
aragtirmada, matematik 6gretmenlerinin lisans egitimleri sirasinda aldiklar1 matematik
okuryazarlig1 egitimini kendi 6gretimlerine nasil yansittiklari ve matematik okuryazarligi
baglamindaki mesleki gelisimlerinin nasil oldugu arastirilmaktadir.

Tez bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde konunun arastirilmasina duyulan
ihtiyag, arastirilacak problem durumu, aragtirmanin amaci ve dnemi, arastirmanin problemi ve
alt problemleri, sayiltilar1 ve sinirliliklari ile arastirmada bahsedilen kavramlarin tanimlar1 ve
kullanilan kisaltmalar yer almaktadir.

Ikinci boliimde, arastirmanin teorik alt yapisinin dayandigi kuramsal gergeve yer
almaktadir. Ayrica bu kuramsal ¢erceve ile ilgili yapilmis olan arastirmalar da bu bdliimde

sunulmaktadir.



Ugiincii boliimde arastirmanin yontemi yer almaktadir. Arastirma deseni, drneklemin
belirlenmesi, veri toplama araglar1 ve gelistirilme siiregleri, verilerin toplanmasi,
aragtirmacinin rolii, aragtirmanin gegerlik ve giivenirligi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler
verilmektedir.

Dérdiincii boliimde arastirmanin bulgular1 ve bulgulara iliskin yorumlar yer
almaktadir. Tiim veri toplama araglarindan elde edilen verilere iligskin yapilan analizler
diizenlenmis halde bu boliimde sunulmaktadir.

Besinci boliimde arastirmanin bulgulari toplu olarak degerlendirilmekte, varilan
sonuclar ortaya konulmaktadir. Ayrica bu sonuglar ile daha 6nceden yapilmis olan
calismalarin benzer ve farkli yonleri tartisilmaktadir. Yapilan bu tartismalar sonucunda, alana
katki saglayabilecegi diisiiniilen 6neriler sunulmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik okuryazarligi, son yillarda Tiirkiye genelinde matematik egitimi
calismalarinda 6zellikle ele alinan ve gelistirilmesi igin ¢alismalarin da hizla yapildig: bir alan
olmustur. Pugalee (1999), matematik okuryazarliginin bir modelini ortaya koydugu
calismasinda, matematik okuryazarligini gelistirecek {i¢c ana unsurdan bahsetmistir: Bunlar, (i)
iletigim, (i1) teknoloji ve (iil) matematige deger verme duygusudur. Benzer sekilde, Altun
(2012) da matematik egitiminin temel amaclar1 olarak, (i) Problem ¢6zmeyi gelistirme, (ii)
matematigi iletisimde kullanma, (iii) muhakeme etme becerisini gelistirme ve (iv) matematige
kars1 deger duygusu olusturmay1 gostermistir. Bu ¢caligmada da Pugalee ve Altun tarafindan
ele alinan bu amaglar esas alinarak; 6gretmen yetistirmede ve matematik okuryazarligini
kazandirmada, gelistirilmesi i¢in incelenmesi gereken ana bilesenler olarak bu dort bilesen
secilmistir.

Ulkede yetisen dgrencilerin okullarda 6grendikleri bilgiyi gercek yasama

uyarlayabilme basarisinin 6l¢iildiigii ve {ilkelerin kendi iilkelerindeki bireylerin, diger iilkeler



icerisindeki durumunu gérmesine olanak saglayan PISA sonuglarinin Tiirkiye i¢in ¢ok da i¢
acict olmadigr goriilmektedir (OECD, 2016). Tiirkiye’nin PISA sonuglarinda degerlendirmeye
alian her {li¢ alanda da (matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri) giinden giine diisiis
gostermesi ve hatta PISA’ya ilk girdigi yildan bile daha diisiik bir sonu¢ almis olmasi iilke
genelinde de biiylik yanki uyandirmistir. Aslinda Tiirkiye genelinde 6grenciler ve velileri
tarafindan en ¢ok 6onemsenen derslerden olan Matematik, Fen Bilimleri ve Tiirk¢e derslerine
yonelik olarak alinan bu basarisiz sonuglar, okullarda verilen egitim ile ilgili olarak ciddi
diizenlemelere ihtiyag¢ oldugunu diistindiirmektedir.

Ogretimin ana bilesenleri dgrenci, miifredat, dgretim ve 6grenme ortamidir. Bunlardan
son li¢ii degistirilebilir ve diizenlenebilir nitelikteki bilesenlerdir. Bu ¢alisma bu son iigiinden
‘ogretim’ faktorii ile ilgilidir. Matematik okuryazarlig1 basarisinin iilke genelinde artirilmasi
icin yapilacak ¢aligmalar, 6gretim i¢in program gelistirme ve matematik okuryazarligina
uygun hale getirme, 6grencilerin matematik okuryazarliginin gelisiminde karsilastiklar
zorluklara yonelik olabildigi gibi, 6grencilerin yetigmesinde biiyiik rol oynayan 6gretmenlere
yonelik de olabilir. Bu konuda yapilan egitimlerin, 6grencilere yansimasinin ne oldugu da
{izerine diisiiniilmesi gereken énemli bir husustur. ‘Ogretmen egitimlerine gerek hizmet
oncesinde gerek hizmet i¢inde verilen emegin sonuca yansimasi nasildir?’, ‘Aldiklar egitim,
Ogretime ne Ol¢iide yansimaktadir?’ sorulart 6nemlidir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Matematik okuryazarligina iligkin verilen egitimlerin karsiliginin 6grencilere
yansimasinin arastirilmasi ile bu egitimlerin etkililigi ve 6gretmenlerin egitiminde ne gibi
faktorlerin bu yansimayi etkiledigi goriilebilir. Ayrica bu yansima, 6gretmenin mesleki
gelisimi konusunda da bilgi vermektedir. Ogretmenin almis oldugu egitimden yansimalar,
ogretmenin bu konuyu ne derece igsellestirdigi hakkinda bilgi verebilir. Ciinkii 6gretmenin,

icsellestirmedigi bir egitimi derslerine yansitmayi tercih etmesi beklenemez (Altun, 2020).



Bu aragtirmanin amaci, 6gretmenlerin matematik okuryazarlig ile ilgili olarak
iiniversitede almis olduklar1 egitimin, onlarin derslerine nasil yansidigini incelemektir.
Calismanin sonuglarindan, 6gretmen yetistirmede ve matematik okuryazarligi egitiminde
yararlanilmas1 beklenebilir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik okuryazarlig1 basarisini artirmay1 hedefleyen ve bunun icin gerekli
donanima sahip 6gretmenler yetistirmek, lilkenin matematik okuryazarlig1 basarisini
artirmada 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle, gelecegin 6gretmeni diye de
adlandirabilecegimiz 6gretmen adaylariin lisans egitimlerinin matematik okuryazarlig
odakl1 yiiriitilmesinin, onlarin 6gretmenlik yasantilarini sekillendirmelerinde etkili olacagi
aciktir. Ogretmen adaylarinin, lisans egitimi sirasinda verilen matematik okuryazarlig
egitiminin amaci, bu egitimin 6gretmen olduklarinda yapacaklari egitime yansimasidir.
Yapilan bu ¢aligma ile 6gretmenlerin lisans egitimi sirasinda aldiklar1 matematik
okuryazarlig1 egitimini derslerine nasil yansittiklarini incelemek amaglanmaktadir. Bu
inceleme ile yapilan egitimin 6gretmenleri en ¢ok etkileyen noktalarina dair ipuglar elde
edilecek ve calisma 6gretmen egitiminin gelistirilmesi i¢in kaynaklik edebilecektir.

Diger taraftan, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini, matematik okuryazarligi
baglaminda, dokiimanlarindan yola ¢ikarak ele almak amaglandigindan, mesleki gelisime
farkl1 bir bakis agis1 sunmasi bakimindan ¢aligsmanin literatiire katki saglayacagi sdylenebilir.

(Calismada mesleki gelisimin ortaya konulabilmesi i¢in matematik 6gretmenleriyle
uzun siireli bir inceleme yapilmistir. Onlarin lisans egitimleri sirasinda aldiklar: egitim,
sonrasinda 6gretmenlik uygulamasindaki performanslari ve daha sonra 6gretmen olduklarinda
kendi siniflarinda gergeklestirdikleri uygulamalar incelenmistir. Bu sekilde boylamsal
caligmalarin, siirece iligkin bir bilgi vermesi acisindan literatiire katki saglayacag:

distintilmektedir.



1.4. Problem Ciimlesi

Matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimleri matematik okuryazarligi baglaminda
nasil ilerlemektedir?

1.4.1. Alt Problemler

1) Matematik 6gretmen adaylari, lisans egitimi sirasinda aldiklari matematik
okuryazarlig1 egitimini, 6gretmenlik uygulamasi derslerine yansitirken hangi kaynaklari
kullanmiglardir?

2) Matematik 6gretmen adaylari, lisans egitimi sirasinda aldiklari matematik
okuryazarlig1 egitimini, 6gretmenlik uygulamasi derslerine yansitirken ders hazirlik siiregleri
nasil ger¢ceklesmistir?

3) Matematik 6gretmen adaylari, lisans egitimi sirasinda aldiklar1 matematik
okuryazarlig1 egitimini, 6gretmenlik uygulamasi derslerine yansitirken ders igleme siiregleri
nasil ger¢ceklesmistir?

4) Matematik 6gretmenleri, lisans egitimi sirasinda aldiklart matematik okuryazarlig
egitimini, kendi derslerine yansitirken hangi kaynaklar1 kullanmislardir?

5) Matematik 6gretmenleri, lisans egitimi sirasinda aldiklar1 matematik okuryazarlig
egitimini, kendi derslerine yansitirken ders hazirlik siirecleri nasil gerceklesmistir?

6) Matematik 6gretmenleri, lisans egitimi sirasinda aldiklar1 matematik okuryazarlig
egitimini, kendi derslerine yansitirken ders igsleme siiregleri nasil gerceklesmistir?

1.5. Varsayimlar

1) Gozlemlenen 6gretmenlerin ve dgrencilerin, gézlemler sirasinda dogal
davrandiklar1 kabul edilmistir.

2) Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin sorulara samimi bir sekilde cevap verdikleri

kabul edilmistir.



3) Ogretmen adaylarinin, dgretmenlik uygulamasi dosyalarmi ictenlikle doldurdugu
kabul edilmistir.

4) Arastirmada kullanilan goriisme sorularinin ve bu sorulara yonelik alinan uzman
goriiglerinin yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

1.7. Simirhliklar

Arastirmada elde edilen veriler, 2017 yilinda “Ogretmenlik uygulamasi” ve
“Matematik Egitiminde Alan yazilar1” derslerini alan ve 2019 yilinda 6gretmen olarak gorev
yapmakta olan dort ilkdgretim matematik 6gretmenine aittir. Caligsma sonuglart bu dort
Ogretmen ile sinirhidir.

1.8. Tammmlar

Arag (Artifact): Insan aktivitesi sonucu olusan ve yine bir insan aktivitesinin
gerceklesmesine aracilik eden sosyal ve kiiltiirel bir yoldur (Rabardel, 1995).

Baglam: Matematiksel etkinlik sonucu ortaya ¢ikan ¢iktilar1 ve insanoglunun
davraniglarinin anlamini ¢evreleyen birbirine bagli faktorlerin timiidiir (Hershkowitz ve dig.
2001).

Dokiiman: Belirli bir durumlar sinifi i¢in, 6gretmenlerin gerekli gordiikleri
kaynaklarin kullanim semalarini olusturmak i¢in gegirdikleri siire¢ sonucu olusan yeni
kaynaklar sistemi ve semalardir (Gueudet & Trouche, 2009).

Dokiimantasyon: Ogretmenlerin belirli durumlar sinifi icin gerekli gordiikleri
kaynaklarin kullanim semalarini olusturma siirecidir (Gueudet & Trouche, 2009).

Enstriiman: Belirli bir durumlar sinifi i¢in, kisilerin o araglarin kullanim semalarini
olusturmak i¢in gegirdikleri siire¢ sonucu olusan yeni aractir (artifact) (Rabardel, 1995).

Enstriimantasyon: Kisilerin belirli bir araci kullanirken, aragtan kaynaklanan 6zellik

ve sinirlamalara kendisini uyumsatma stirecidir (Gueudet & Trouche, 2009).



Enstriimantalizasyon: Kisilerin belirli bir arac1 kullanirken o araci kendi
kullanimlarini kolaylastirmak tizere sekillendirmesi siirecidir (Gueudet & Trouche, 2009).

Eylem kurali: Belirli durumlarda yapilan eylemlerin olugsma fonksiyonlaridir
(Vergnaud, 1998).

Eylemdeki kavram: Eyleme gegen kisinin davraniglarini segmek ve kategorize etmek
icin kullanilan kavramdir (Vergnaud, 1998).

Eylemdeki teorem: Eyleme gegen kisinin dogru olarak benimsedigi savlardir
(Vergnaud, 1998).

Islemsel sabit: Eylemdeki kavram ve eylemdeki teoremlere bagl olusan sema
elemanidir (Vergnaud, 1998).

Kaynak: Miifredatta yer alan materyallerin yan1 sira 6gretmenlerin ¢aligsmalarina katki
saglayabilecek her sey, 6rnegin, 6gretmenlerin kendi aralarindaki yazili ya da sozlii
tartismalari, sinif iginde verilebilecek sozlii bir geri bildirim dahi kaynak kavraminin
kapsamina girmektedir (Gueudet & Trouche, 2009).

Matematiksel Diisiinme: Problemlerin ¢6zliimiinde matematiksel tekniklerin,
kavramlarin ve siire¢lerin agik veya ortiik olarak uygulanmasidir (Henderson, 2002).

Matematik Okuryazarligi: Matematik okuryazarligi, bireylerin ¢esitli baglamlara
yonelik formiile etme, matematigi kullanma ve yorum yapabilme kapasiteleridir.

Matematiksel Yeterlik: Matematigin rol aldig1 veya alabilecegi durumlar ve
baglamlarda matematigi anlayabilmek, degerlendirebilmek, matematik yapabilmek ve
matematigi kullanabilmek anlamina gelir (Niss, 2003).

Sema: Verilen belirli durumlar sinifi i¢in, yapilacak aktivitenin degigsmez bir
organizasyonudur (Vergnaud, 1998). Belirli durumlar i¢in kisilerin sergiledigi sabit davranig

Oruntisidir.



1.9. Kisaltmalar

DDY: Didaktige Dokiimantal Yaklagim

KSSG: Kaynak Sisteminin Sematik Gosterimi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MO: Matematik okuryazarlig

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi)

OECD: Organization for Economic Co-Operation and Development (Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararas1 Ogrenci

Degerlendirme Programi)
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2. Boliim
Literatiir

Bu boliimde arastirmada yararlanilan literatiir taramasi ortaya konulmaktadir.
Calismanin temelini olusturan matematik okuryazarligi, matematiksel yeterlikler ve
dokiimantal yaklagim ile ilgili calismalar da bu boliimde sunulmaktadir.

Calismada en sade haliyle matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligina
iliskin mesleki gelisimleri dokiimantal yaklasim yardimi ile incelendiginden, matematik
okuryazarlig1 ve dokiimantal yaklasim ile ilgili detayl bilgi verilecektir.
2.1.Matematik Okuryazarhg:

Matematik okuryazarligi denildiginde ilk bakista, matematiksel ifadeleri okuyup
yazabilme gibi ylizeysel bir ifade akla gelse de aslinda bu kavram ¢ok daha derin anlamlar
tasimaktadir. Icerisinde matematigi anlama, yorumlama ve uygulamay1 da barindirmaktadir
(Niss, 2003). insanin yasaminda temel addedilebilecek beceriler arasinda sayilabilecek olan
matematigi kullanma ve ilk bakista matematikle iliskilendirilemeyen durumlarda matematigi
anlamli hale getirmeyi icermektedir (McCrone & Dossey, 2007). Matematik okuryazarlig
kavrami bugiine kadar birgok farkli arastirmaci tarafindan tanimlannustir. Ornegin, OECD,
PISA (Uluslararasi 6grenci degerlendirme programi) ¢ercevesinde matematik okuryazarligi
kavraminit matematiksel yeterlikleri de igcerecek sekilde soyle tanimlamaktadir:

Matematik okuryazarligi, bireylerin cesitli kapsam ve iceriklere yonelik olarak
formiillestirebilme, matematigi ise kosabilme ve yorumlayabilme kapasiteleridir.
Matematik okuryazarligi, olaylar1 tanimlama, agiklama ve tahmin etmede,
matematiksel akil yiirlitmeyi ve matematiksel kavramlari, islem asamalarini,
dogrulanmus bilgileri ve araglar1 kullanabilmeyi icermektedir. Matematik

okuryazarlig1, bireylerin matematigin diinyadaki roliinii fark etmelerine ve yapici,
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duyarli ve yansitict vatandaslarin ihtiyag duydugu saglam dayanaklari olan yargi ve
kararlarin verilmesinde yardimei olur (OECD, 2016).

Matematik okuryazarligi kavrami, tanimi yapilmaksizin, ilk olarak Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan hazirlanan savas sonrasi raporunda, matematik
okuryazarliginin, onu basarma olasilig1 olan herkes i¢in saglanmasinin gerekliligi belirtilerek
yer almigtir (NCTM (1970/2002) sf.244). Sonrasinda NCTM’nin (1989) standartlarinda da
matematik okuryazarligi ve matematik okuryazari olan 6grenciler ile ilgili agiklamalar
yapilmistir. MO’nun tanimi yapilmamis olsa da NCTM 1989 standartlarinda, matematik
okuryazar1 6grenciler i¢in bes genel hedef ortaya konulmustur: (i) matematige deger vermeyi
O0grenme, (ii) matematik yapma becerileri ile kendine glivenme, (iii) matematiksel problemleri
¢cozebilme, (iv) matematiksel olarak iletisim kurabilme ve (v) matematiksel olarak akil
yiirlitebilme (NCTM, 1989).

NCTM’nin ardindan farkli arastirmacilar tarafindan farkli tanimlar da yapilmustir.
Bunlarin bazilar giinliik yasamda karsilasilan problem ve zorluklarin ¢éziimiinde matematigi
etkin sekilde kullanmaya odaklanirken (Sari & Wijaya, 2017; Wijayanti & Waluya, 2018),
bazilar1 da matematiksel yeterlik ve becerilere odaklanmistir (Colwell & Enderson, 2016;
Venkat ve dig., 2009). Colwell ve Enderson (2016) matematik okuryazarliginin akil yiirtitme
ve analitik diistinme gibi iist diizey biligsel beceriler gerektirdigini savunarak tanimlarken,
Venkat ve digerleri (2009) soru sorma, hipotez kurma, argiiman iiretme ve sonu¢ ¢ikarma gibi
iletisim becerilerini gerektirdigini 6ne ¢ikararak tanimlamistir.

Matematik okuryazarligi kavrami ayrica, sayisallik (numeracy), niceliksel
okuryazarlik (quantitative literacy), istatistiksel okuryazarlik (statistical literacy) ve uzamsal
okuryazarlik (spatial literacy) gibi kavramlar ile birlikte anilmaktadir (Niss & Jablonka, 2014;
Niss ve dig. 2017). Ingiltere, Kanada gibi baz iilkelerde sayisallik kavrami kullanilirken,

Amerika Birlesik Devletleri’nde niceliksel okuryazarlik ve matematik okuryazarligi kavram
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kullanilmaktadir. Ayrica, istatistiksel okuryazarlik, yasamda kargimiza ¢ikan istatistiksel
durumlar1 anlayabilmeyi ifade eden 6zel bir alandir (Geiger ve dig., 2015). Bazi
arastirmacilar, sayisallik, niceliksel okuryazarlik ve matematik okuryazarligi kavramlarini es
anlamli kabul ederken, bazilar1 bu kavramlarin kapsamlar1 ve amaglarinin farkli oldugunu
savunarak birbirinden ayirir (Niss & Jablonka, 2014). Farkli sekilde yorumlansalar da
matematik egitiminin dnemli bir amaci olarak, matematigi kullanma yetenegine iliskin
farkindalik olusturmalar1 ve matematiksel siiregleri vurgulamalar1 bakimindan ortaktirlar
(Niss & Jablonka, 2014; Niss ve dig., 2017).

Sekil 1

Matematik okuryazarhgi kavrami ile literatiirde onunla birlikte anilan kavramlarin

aralarindaki iligki

Matematik Okuryazarhgi

Niceliksel Okuryazarlik

_— |

Uzamsal Okuryazarlik Sayisallik Istatistiksel Okuryazarlik
Uzay ve Sekil Nicelik Belirsizlik Degisim ve lligkiler

Kaynak: Ilk kaynagi De Lange (2003) olan sekil, Kozakli Ulger (2021) tarafindan revize
edilmistir.

Sekilde matematik okuryazarlig1 ve onunla birlikte anilan uzamsal okuryazarlik,
sayisallik, niceliksel okuryazarlik ve istatistiksel okuryazarlik kavramlarinin arasindaki
iliskiler gdsterilmistir. Ayrica her bir okuryazarlik, karsilik geldikleri konu alanlari ile

eslestirilmistir.
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Kullanilan farkli okuryazarlik adlandirmalari olsa da PISA tarafindan matematik
okuryazarlig1 adlandirmasinin kullanilmas: bu kullanimi 6ne ¢ikarmistir. Bununla birlikte
matematik okuryazarliginin 6neminin artmasiyla, 6grenilen bilginin kullanima yansimasini
Olcen PISA da uluslararasi diizeyde goz oniine ¢ikmustir.

Matematik okuryazarliginin amaci, bilgi ile beceriyi birlestirerek okul matematigi ile
gercek yasam arasindaki kopuklugu gidermektir. Okullarda 6grenilen matematigin,
ogrencilerin yasamlarinda olumlu degisimlere sebep olmasi ve yasamda karsilasilabilen
sorunlara daha kolay ¢6ziim bulabilmelerini saglamasi beklenmelidir. Oysa ki beceri
egitiminden uzak bir egitimde bu miimkiin olmamakta, yasam ile okul arasindaki mesafe
artmaktadir. Ogretim sistemimizde ¢oktan se¢gmeli olan smavlar1 kazanmanin 6ne ¢ikmasi,
beceri odakli bir egitim yapilmasini engellemekte ve bu durum da okul matematigi ile yasam
aras1 mesafeyi agmaktadir. PISA siavlari ile bu sorunun sadece bizim iilkemizde degil, tim
diinyada goriildiigii ortaya ¢ikmistir. PISA’nin degerlendirme sistemi beceri odakl
oldugundan ve bilgiyi 6lgmek yerine nasil kullanildigina 6nem verildiginden basar1 orant
diismektedir. Matematik okuryazarlig1 adeta 6grenciye “Ogrendigin sana kalsin, yapabildigini
sOyle” der gibidir (Altun, 2020, sf. 15).

Matematik okuryazari 6grenciler yetistirmek, giiniimiiz diinyasinin artan beklentilerini
karsilayabilmek i¢in gereklidir ve bu ihtiya¢ giderek artmaktadir (Edge, 2009). Matematik
okuryazari olan 6grencilerin yetismesi, sinif icinde matematigi kullanarak arastirma, agiklama
ve gerek¢elendirmeye odaklanarak egitim yapilmasini gerekli kilar (Solomon, 2009).
Matematik {izerine yapilacak tartismalar ve sorgulamalar sonucu, 6grencinin iddiasinin
dogrulugunu ya da yanlighigini fark etmesi 6nemlidir (Hofer & Beckman, 2009). Bu siiregleri
gerceklestirmede en biiyiik gorev, siniftaki matematiksel siireclere ortam hazirlayacak
ogretmenlere diigmektedir. Ne var ki matematik okuryazarligini sinifa tasimadaki en biiyiik

giicliik, 6ncelikle 6gretmenlerin matematik okuryazarligini anlamalarinin gerekliligidir
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(Mosher, 2015). Matematik 6gretmenlerinin bircogunun giinliik yasam ile matematik arasinda
nadiren iliski kurdugu literatiirde rapor edilmistir (Steen ve dig., 2007). Oysa nitelikli bir
ogretmenin matematiksel anlam olusturmak i¢in ortam yaratma yollar1 aramasi gerekmektedir
(Schoenfeld, 2002). Ogrencilerin sinif igi tartisma ve konusmalarla matematiksel bir anlam
bulmak i¢in desteklendigi ortamlar, matematik okuryazarligiin gelismesine katki saglayabilir
(Doyle, 2007). Bu durumda 6gretmen egitimcilerinin, 6gretmenlerin matematik
okuryazarligina iliskin bilgi ve becerilerini gelistirmelerini saglayacak yonde onlar1
desteklemeleri gerekmektedir (Mbekwa, 2006). Matematik okuryazarligini konu alan
aragtirmalar ¢ok sayida olsa da matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligini
Ogretime nasil yansitacagina iligskin yapilan arastirmalar yetersizdir ve artirilmasina ihtiyag
duyulmaktadir (Colwell & Enderson, 2016).

Matematik okuryazarligi lizerine yapilan arastirmalar incelendiginde, matematik
okuryazarligiin gerektirdigi matematiksel yeterliklerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bir sonraki
boliimde matematik okuryazarliginin saglanmasinda temel olan matematiksel yeterlikler ele
alinacaktir.

2.2. Matematiksel Yeterlikler

Matematik okuryazarligi, matematiksel olmayan problemleri ¢6zmek i¢in bir arag
olarak matematigi ele alir. Matematiksel yeterlik (yetkinlik) kavrami ise, hem matematiksel
hem de matematiksel olmayan problemleri ¢6zmek iizere matematige hakim olmaya odaklanir
(Niss & Jablonka, 2014). Matematik okuryazarligi, siradan birinin, glinliik yagaminin
matematigi ile ugrasirken matematigi ise kosabilme yetenegidir. Bu durum beraberinde
matematiksel yeterlikleri ve yetkinligi gerektirir. Ciinkli matematiksel yeterlikler, yasamla
iliskili olsun olmasin, matematigin tiim alanlariyla ilgilenir. Dolayisiyla, matematiksel
yeterlikler sadece matematik okuryazarlig igin degil, ayn1 zamanda okul matematigi i¢in de

gereklidir (De Lange, 2003).
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Matematik okuryazarligi, matematiksel yeterlik ve yetkinlik kavramlari siklikla
birlikte anilmaktadirlar. Bu nedenle bu kavramlarin birbirleriyle iligkilerine yer vermekte
fayda oldugu diistiniilmektedir.

Matematiksel yetkinlige sahip olmak i¢in, matematik okuryazari olmak gerekir, ¢iinkii
problem ¢6zme siirecine aktif olarak katilmay1 saglayabilmek, problemi anlayabilmek ve
sonugta bir ¢ézliimiin ortaya ¢ikmasini saglayabilmek matematik okuryazari olmayi gerektirir
(Doyle, 2007). Bagka bir deyisle, kisinin matematiksel olarak yetkin olmasi i¢in, matematik
okuryazari olmasi gereklidir. Ancak matematik okuryazari olan bir kisinin ayni1 zamanda
matematiksel olarak yetkin oldugu sdylenemez. Ciinkii matematigin giinliilk yasamda
neredeyse hig¢ gerekli olmayan r, e gibi irrasyonel ifadeleri, tanimlari, aksiyomlari, teorem
ispatlar gibi pilir matematiksel yapilar1 vardir ve bu yapilar1 anlayabilmek icin sadece
matematik okuryazari olmak yeterli degildir, yiiksek diizeyde matematiksel yeterliklere sahip
olmak gerekir (Niss, 2015).

“Yetkinlik” kavrami, uzun yillardir aragtirmalarda kullaniliyor olmasina ragmen,
giderek psikolojide ve diger alanlarda artan bir ivme gostermektedir (Klieme ve dig., 2001;
Sternberg & Grigorenko, 2003; Weinert, 2001). Genel anlamiyla yetkinlik, saglam temellere
dayanan muhakeme, etkin sekilde hareket etme ve ilgilenilen alanin temel yonlerine hakim
olmay1 ifade eder (Niss & Hgjgaard, 2019). Yetkinligin egitim alanindaki tanimi kismen
bulanik kalir (Koeppen ve dig., 2008). Koeppen ve digerleri (2008) yetkinligi, belirli
alanlardaki problemlerle basa ¢ikabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan ve kazanilan baglamsal ve
biligsel egilimler olarak tanimlamaktadir. Chomsky (1977)’ye gore yetkinlik performanstan
farkli olarak dogaclama ile ilgili goriiliirken, Perrenoud (1997)’a gore yetkinlik 6grenme
sonucu gelismektedir. Westera (2001)’ya gore karmasik durumlar hakkinda uzmanlasabilmek
icin bilgi ve becerileri uygulayabilme yetenegi olarak tanimlanabilir. Blomhej ve Jensen

(2006)’a gore yetkinlik, zorlayict durumlara uygun hareket etmeye igsel olarak hazir olma
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durumudur. Niss ve Jensen (2002) matematiksel yetkinlik kavramini s6yle tanimlamiglardir:
“verilen bir durumla ilgili her tiir matematiksel zorluga karsilik uygun olarak hareket etme
konusunda kisinin hazir bulunuslugudur.”

Yeterlikler, yetkinligin farkl bilesenlerine karsilik gelmektedir. Yeterlik kavramu,
sozliiklerde “Belirli bir bilgi, beceri veya yetenek araligi” ve “Gerekli bilgi, beceri, nitelik
veya kapasiteye sahip olma” seklinde tanimlanabilmektedir (Kilpatrick, 2014). Yeterlik,
icerige Ozel, gergek yasam performansiyla iligkili karmasik yetenek yapilari olarak
kavramlasmustir (Hartig ve dig., 2008; Koeppen ve dig., 2008). Bir kisinin belirli alanlardaki
biligsel talepleri karsilama potansiyelini ifade eder. Bu yoniiyle, gercek yasam ile daha
yakindan iliskilidir (Koeppen ve dig., 2008). Yeterligin yetkinlikten farklilastig1 nokta,
yetkinlik, bir baglamin her tiirlii zorluguna karsilik uygun sekilde hareket etmek icin
matematigin ise kosulmasini ifade ederken, yeterligin, sorular1 yanitlama, problem ¢6zme,
olgu veya iligkileri anlama ve karar verme gibi belirli bir tiir zorlukla basa ¢ikmak i¢in
matematigi kullanmay1 ifade etmesidir (Niss & Hegjgaard, 2019). Bu baglamda matematiksel
yetkinlik, bir dizi matematiksel yeterligin birlesiminden olusan bir yapidir (Jensen, 2007).

Yetkinlik ve yeterlik kavramlar1 birbiriyle baglantili ancak farkli kavramlar olup,
ogrenilebilir olarak kabul edilirler. Bu nedenle planlanmis egitimler ile gelistirilebilirler
(Epstein & Hundert, 2002; Weinert, 2001). Ancak matematiksel yeterlikleri gelistirebilmek
icin bilgi tek basina yeterli degildir (MaaR3, 2004). Baz1 matematiksel bilgiler olmadan,
matematiksel bir yeterlige sahip olmak miimkiin degildir. Ornegin, temsil ile gdsterme
yeterligini ele alalim. Bu yeterlige sahip olmak icin, grafik tiirlerinin ve bunlarin 6zelliklerinin
bilinmesinin yani sira dogru denklemlerinin grafiklerinin koordinat sisteminde nasil
gosterildigine dair matematiksel bilgi gereklidir. Tersten ele alinacak olursa da asgari diizeyde

matematiksel yeterlik olmadan gergek bilgiye sahip olmak neredeyse olanaksizdir. Bu
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bakimdan, matematiksel bilgi ve matematiksel yeterlik odaklar1 farkli olsa da birbirini
etkileyen bir dongii igerisinde ilerlemektedir (Niss & Hejgaard, 2019).
2.3. Matematiksel Yeterlik Tiirleri

“Realitenin modellenmesini temel alan anlamlandirma ve problem ¢6zme ile olusan
bilgi ve bu siireg i¢cinde gelisen beceriler” olarak tanimlanan matematigin, 6gretiminde de
matematiksel yeterliklerin 6ne ¢ikmasi kaginilmazdir (Altun, 2018). Bu anlayisa gore
matematik, matematiksel bilgiyi akilda tutup ezberlemekten 6te, matematiksel olarak
diisiinebilmeyi 6grenmeyi gerektirir ve bu basarildiginda bilgiye ulasmak kolaylasir (Papert,
1972). Bu durumda matematiksel yeterliklere sahip olmak, matematiksel bilgiye sahip
olmanin 6niine gegmektedir. Ciinkli matematiksel yeterliklere sahip olan birey, matematiksel
bilgiye nasil ulasabilecegini bilir. Boylece, dgretim siireci igerisinde matematiksel
yeterliklerin gelistirilmesi gerektigi literatlirde vurgulanmaktadir (Bansilal ve dig., 2015;
Gellert, 2004; Tai & Lin, 2015). Bu ¢aligma kapsaminda da matematik okuryazarlig
konusunda uzmanlasabilmek i¢in matematiksel yeterliklere sahip olmanin 6nemli oldugu
gOriisii benimsenmektedir.

Niss ve Hojgaard (2019)’a gore matematiksel yetkinligi agiklamada bir veya iki
yeterlik ¢cok az, 20 ise ¢ok fazla olarak nitelenmektedir. Bu nedenle uzun ve ayrintili bir liste
vermek kullanigl goriillmemektedir. Ancak yeterliklerin farkli kaynaklarda yer alan
siniflamalarina yer verilecektir. Boylece, yeterliklerin birbiriyle ortiisen ve farklilagan
yonlerini gérmek kolaylasacaktir.

Literatiirde ele alinan matematiksel yeterliklerin kapsamu, farkli arastirmalar i¢in
degisiklik gostermektedir. Kozakli Ulger (2021) calismasinda literatiirdeki ¢alismalarda ele

alian yeterlik tiirlerini tablolagtirmigtur.
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Matematiksel yeterliklerin literatiirdeki farkli kaynaklardaki icerikleri
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Cahismalarin Ele Aldig: Yeterlik Tiirleri

NCTM MCRF KOM Albaladejo, PISA Cercevesi Bothma, Liakos,
(2000) Cercevesi Projesi Garcia & (2016) Engelbrech  Rogovchenko
(2010) (2011) Codina (2015) & Harding &
(2016) Rogovchenko
(2018)
Matematiksel Diisiinme ve Matematiksel Matematiksel
diisiinme muhakeme diisiinme diisiinme
etme
Modelleme Modelleme Matematiklestirme Matematiksel Matematiksel
modelleme modelleme
Problem Problem Problem Problem kurma  Problem ¢6zme Problem
¢Ozme olarak  ¢ozme ¢Ozme ve ¢ozme stratejisi tasarlama  kurma ve
Matematik stratejisi ¢Ozme
tasarlama
Muhakeme Muhakeme Muhakeme Arglimantasyon Muhakeme etme Matematiksel Muhakeme ve
olarak ve kanit gésterme  muhakeme iletigim
matematik etme
Temsil etme  Temsil Temsil etme  Temsil etme Temsil etme Matematiksel Temsil etme
etme varliklart
temsil etme
[letisim Tletisim Iletisim Iletisim Iletisim Matematikte,
olarak matematikle
matematik ve matematik
hakkinda
iletisim
Sembolik, Sembolik, Sembolik, teknik Matematiksel
teknik dil ve  teknik dil ve dil ve islemleri sembolleri ve
islemleri islemleri kullanma islemleri
kullanma kullanma kullanma
Matematiksel Baglanti Yardim ve Yardim ve Matematiksel Yardim ve Yardim ve
baglantilar yeterligi araglar araglarin araglari kullanma  araglari araglar
kullanimi kullanma
Prosediirel Prosediirel
yeterlik akicilik
Uretken
egilim

Kaynak: Kozakli Ulger (2021) den alintilanmuistir. (5.32)

Her bir matematiksel yeterlik, digerlerinden farklilagsan yonleriyle ayr1 ayri

tanimlanmis olsa da yeterliklerin birbiriyle ortiistiigii durumlar oldugu ve birbirlerinden

bagimsiz diistiniilemeyecegi hususu 6nemlidir (Jankvist & Kjeldsen, 2011). Yeterliklerin

birbiriyle drtiigmesi, onlarin birinin etkinlesmesiyle, ayni1 anda baska bir yeterligin de ikincil

olarak etkinlesmesi anlamina gelmektedir (Niss, 2015). Bununla birlikte her bir yeterlik,

farklilasan ve kendine 6zgii 6zellikleri ile ayrica tanimlanmalidir (Niss & Hejgaard, 2019).
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Bu ¢aligmada “matematiksel diisiinme” yeterligi “muhakeme etme” yeterligi ile ¢ok
fazla ortiistiiglinden ayrica ele alinmamustir (Niss, 2015). Matematiksel diisiinme yeterligi
haricinde bu ¢alismada ele alinan yeterlikler, Niss (2003) ve Danimarka KOM projesinin
odagina aldig1 yeterlikleri ile ortiismektedir. Bu baglamda, ¢aligmada ele alinan matematiksel
yeterlikler soyledir:

1) Modelleme (Matematiklestirme)

2) Problem ¢6zme igin strateji gelistirme

3) Muhakeme etme

4) Temsil etme

5) lletisim

6) Formal, teknik dil ve islemleri kullanma

7) Matematiksel arag ve geregleri kullanma

Niss ve Hojgaard (2019) calismalarinda matematiksel yeterlikleri iki grupta ele
almiglardir. Bu gruplandirmada ele aldiklari ilk grup yeterliklerinin, “matematikte ve
matematik ile ilgili sorulari cevaplama ve soru sorabilme”ye iliskin oldugunu belirlemislerdir.
Bu yeterlikler; (i) matematiksel diisiinme, (ii) modelleme, (iii) muhakeme etme ve (iv)
problem ¢dzme igin strateji olusturma yeterlikleridir. Bu calismada matematiksel diisiinme
yeterligi ayrica ele alinmadigindan ilk grup yeterlikleri olarak; (i) modelleme, (ii) muhakeme
etme ve (iii) problem ¢dzme igin strateji olusturma yeterlikleri ele alinmustir. ikinci grup
yeterlikleri “matematiksel dili ve araglar1 kullanabilme” ile iliskilendirmislerdir. Bu
yeterlikler; (i) temsil ile gdsterme, (ii) sembolik ve formal dili kullanma, (iii) iletisim ve (iv)
matematiksel ara¢ gerecleri kullanma yeterlikleridir. Niss ve Hejgaard (2019)’1n
calismalarinda yer verdikleri siniflandirmanin, bu ¢aligma kapsaminda ele alinan yeterlikleri

gosterecek sekilde revize edilmis hali sekilde verilmistir.
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Sekil 2

Yeterliklerin gruplandiriimasi

awijiqeue|ny 1igjSeIY A I)IJ [2SyIIRWleN

Matematikte ve matematik ileilgili sorulari cevaplama ve soru sorabilme

Kaynak: Niss & Hojgaard (2019) tarafindan olusturulmus seklin revize edilmis
halidir.

Bu caligmada da yeterliklerin iki gruba ayrilmis olmasinin sebebi ilk ii¢ yeterligin
matematik yapma ile ilgili temel yeterlikler olarak kabul edilmesidir (Altun, 2020). Diger dort
yeterlik ise matematik yapmaya yardimci yeterliklerdir. Bu yapilan gruplama, ayn1 gruptaki
yeterliklerin birbirleriyle daha baglantili oldugunu gostermektedir. Ancak, farkli gruplarda yer
alan yeterlikler de birlikte kullanilabilir.

Sonraki kisimlarda bahsedilen matematiksel yeterlikler detayl sekilde agiklanmis ve

literatiir bilgisi paylasilmistir.
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2.3.1. Modelleme (Matematiklestirme). Matematiksel modelleme, giinliik
yasamdaki durumlar1 matematik diliyle ifade ederek ¢oziim iiretmeyi saglar. En basit haliyle
“yasamsal durumlardaki yapilarin goriilmesi ve matematik diline aktarilmas1” siirecine
modelleme denir (Erbas ve dig., 2014).

Model dendiginde ilk olarak fiziki bir gosterim akla gelse de matematiksel model, tam
aksine zihinsel bir olusumdur. Ogrencilerin, “karsilastiklar1 durumlar1 matematiksel olarak
yapilandirmak, tanimlamak veya agiklamak i¢in kavramsal sistemler liretme”lerini ifade eder
(Lesh & Doerr, 2003, 5.9). OECD modellemeyi “bireylerin matematik bilgi ve becerilerini
kullanabilecekleri durumlari fark etmelerinden sonra igerikte yer alan matematiksel yapiy1
kurabilmeleri” seklinde ifade etmektedir (OECD, 2003).

Modelleme yeterligi, var olan matematiksel modellerin bilesenlerini ve sonuglarini,
gercek durum agisindan ¢dzme ve yorumlama yetenegini icermektedir (Niss & Hejgaard,
2019). Modelleme dongiisii, bir problemi ger¢ek durumundan matematik diline aktarma,
matematik problemini matematiksel yollarla ¢6zme ve ardindan sonucu ger¢cek duruma uygun
olarak degerlendirme siireclerini igerir (Baumert, 2002; Lesh & Doerr, 2003). Bu siirecte,
ogrenciler birbirleriyle tartisarak, var olan iliski ve oriintiileri arar, yorumlar, analiz eder,
muhakeme eder ve durumlar1 aciklarlar (Lesh & Doerr, 2003). Yeterligin gelismesi yalnizca
modelin yazilmasi ile olusmayip, dnce modellenecek yapryi fark etme, modelde degisiklik
yapabilme ve model lizerinde tartisabilmeyi de igerir (Altun, 2020).

Yukarida belirtilen agiklamalar paralelinde, Altun (2020) tarafindan modelleme
yeterliginin isaret¢ileri s0yle 6zetlenmistir:

v Kararli bir duruma uygun model olugturma

v Mevcut modelde, belli bir amaca yo6nelik degisiklik yapma

v Bir modeli durumdaki degisime uygun olarak uyarlama

v Bir modelin belli bir durumdaki gegerliligini kanitlama
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v Verilen bir modelin, ne ile ilgili oldugunu, 6zelliklerini, gegerli olma sebeplerini
aciklama

v' Problem ¢6zmede modellerden yararlanma

v’ Bir model iistiine tartisabilme

v' Yasamdaki durumlardan kararli veya kismi kararli olanlar1 (modellemeye uygun
olanlar1 ve olmayanlar1) fark etme ve anlatabilme

v' Bir modelde yer alan degiskenlerin sonug lizerindeki etkisini fark etme, degiskenler
ve modelin tiimii hakkinda gerekgeli agiklamalar yapma

v' Bir modele denk bagka bir model yazma

Altun (2020) tarafindan ortaya konan isaret¢ilerin kapsami géz oniinde
bulunduruldugunda, problem ¢6zme ile oldukga iliskili oldugu goriilmektedir. Problem ¢6zme
yeterliginden ayrisan 6zelligi ise modelleme yeterliginin, matematiksel olmayan baglamlari
matematiklestirip ¢oziime ulastirmasidir (Niss & Hgjgaard, 2019). Gergek yasam ile
baglantis1 olmayan durumlarda modelleme yeterliginden s6z edilemez, ancak problem ¢ézme
yeterliginden bahsedilebilir.

2.3.2. Problem ¢6zme icin strateji gelistirme. Kimi kaynaklarda strateji tiretme
yeterligi olarak ¢evrilmis olsa da strateji iiretmek bir problemin ¢6ziimii i¢in gereken bir adim
oldugundan yeterligin bu sekilde genis kapsamli alinmasi daha uygun bulunmustur.

Bloom ve Niss’in (1991) tanimina gore problem, kisinin ilgisini ¢eken ancak ¢dzmeye
yeterli algoritma ve yontem bilgisine sahip olmadig1 belli durumlari ifade etmektedir. Bu
tanima gore problemlerin kigiden kisiye gore degistigi sdylenebilir. Problem ¢dzme bir siire¢
olup, sonucu degil, siirecte yapilanlar 6nemlidir. Kurallar1 yoktur ancak sistematigi vardir. Bu
sistematik takip edildiginde dogru ¢6ziime ulasilmasi kesin degildir ancak 6gretmenin temel

gbrevi problem ¢d6zmenin sistematigini kavratmak, bu temel becerileri kazandirmaktir.



Polya’ya (1957) gore problem ¢ézme siireci; (i) problemin anlagilmasi, (ii) ¢oziimle
ilgili stratejinin secilmesi, (iii) secilen stratejinin uygulanmasi ve (iv) ¢oziimiin
degerlendirilmesi asamalarindan olusur. Ilk asamada problemin verilenleri ve istenenleri
belirlenir. Ayrica problemde eksik ya da fazla bilgi olup olmadig1 arastirilir. Problem
derinlemesine analiz edilir. Ikinci asamada problemin ¢6ziimiine ulasabilmek igin verilenler
ve istenenler arasinda bir iliski bulunmaya ¢aligilir. Bu ¢aligma sonucunda bir ¢aligma plant
ortaya konur. Problem ¢dzme stratejilerinin bazilar1 sdyledir: (i) sistematik liste yapma, (ii)
tahmin ve kontrol, (iii) diyagram ¢izme, (iv) baginti bulma, (v) esitlik yazma, (vi) tahmin
etme, (vii) benzer basit problemlerin ¢ozliimiinden yararlanma, (viii) geriye dogru ¢alisma,
(ix) tablo yapma, (x) muhakeme etme. Sonraki asamada secilen strateji uygulanir ve
problemin ¢oziillip ¢oziilemedigi kontrol edilir. Son asamada ¢6ziim degerlendirilir. Bu
degerlendirme yapilirken yalnizca sonucun dogrulugu degerlendirilmez, ayn1 zamanda
problemin farkli ¢6ziim yollar1 degerlendirilir ve problemin olasi farkli versiyonlar i¢in
¢ozlimiin nasil olabilecegi tartisilir.

Problem kurma ve ¢dzme yeterliginin isaret¢ileri sdyledir:

v Problemi anlama ve sekillerle 6zetleme

v' Problemin sinirliliklarini belirleme

v Problemi baglamdan ¢ikarip yapilandirma ve ifade etme

v Problemin ¢6ziimii ve sonuglarin gegerli oldugu durumlar hakkinda fikir verme

v Bagkasi tarafindan yapilan bir ¢6ziim tizerine mantikli ve gerekgeli

degerlendirmeler yapma.
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2.3.3. Muhakeme etme. Bir konuda gerek¢elere dayanarak diislince iiretme ve
aciklamaya akil yiiriitme (muhakeme etme) denir. Kanitlama da muhakeme sonucunda bir
durumun dogruluk yanlislik durumuna ikna etmek demektir. Yapilan islemleri gerekcelere
dayandirmak matematik egitiminin oncelik verdigi yeterliklerden biridir. Bir problem
durumunu anlama, agiklama ve ¢6ziim yapma sirasinda iiretilen diisiinceleri savunmak, hatta
savunmada 1srar etmek muhakeme etme yeterligine isaret etmektedir (Niss, 2015).

Muhakeme yeterliginin 6zii, matematiksel iddialarin ve ¢6ziimlerin matematiksel bir
akil ylirtitme ile dogrulanmasi ve gerekgelendirilmesidir (Niss & Hgjgaard, 2019). Muhakeme
stireci bu bakimdan argiiman tliretmeyi de i¢inde barindirir (Erkek & Isiksal Bostan, 2019).
Argiliman tliretme esnasinda 6grenciler fikirlerini sunmakta, fikirleri i¢in ikna edici agiklamalar
yapmakta, akranlarinin argiimanlarin ¢iiriitme ve kendi fikirlerini savunma davraniglar
ortaya koyarlar (Stein ve dig., 2008). Bu baglamda matematik siniflarinda argiimantasyona
iligkin dort bilegen onerilmektedir: (i) iddialar, (ii) veriler, (iii) gerekgeler ve (iv) destekler
(Krummbheuer, 1995). Krummbheuer (1995)’e gore iddia, bir bakis acisina hizmet eden
savlardir. Matematik siniflarinda ise buna karsilik olarak, bir probleme 6nerilen ¢oziimler
getirilebilir. Veriler iddialarin {izerine sekillendirildigi tartismaya kapali olgulardir.
Gerekgeler, veriler ile birlikte sunulan bilgi parcalaridir. Destekler ise gerekgeler i¢in baglam
saglamaktadir.

(Cozlimlerin ve bunlara eslik eden gerekgelerin de dahil edilmesi ile muhakeme
yeterliginin hem problem ¢6zme hem de modelleme yeterlikleri ile yakin iligkisi
goriilmektedir (Niss & Hejgaard, 2011). Bu baglamda muhakeme etme yeterliginin
isaretcileri soyle siralanabilir:

v' Yazili ve sozIi anlatimlarda mantiksal bir siranin olmasi

v’ Ispat yapabilme, yapilmis bir ispatin gecerlilik durumunu tartigma

v’ Matematik dilini kullanarak, diisiincelerini gerekgelendirebilme
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v/ Bir konu ile ilgili sunulan diisiinceler arasindaki farkliliklar1 gorme ve nedenleriyle
aciklayabilme (Altun, 2020).

2.3.4. Temsil etme. Bu yeterlik karmagsik bir durumu agiga kavusturmak ve daha iyi
anlayabilmek i¢in verilen durumu baska bir formatta gostermeyi ifade eder (Niss, 2015; Niss
& Hgjgaard, 2019). Grafik veya sekil ¢izerek, tablolar yaparak problemleri temsil etmek
miimkiindiir. Problemi ifade edebilmek i¢in birden ¢ok temsil yontemi kullanilabilecegi i¢in
temsil yontemini dogru sekilde belirlemek dnemlidir. Ozellikle somut islemler donemindeki
cocuklar i¢in fiziksel temsiller oldukca 6nemlidir. Asil vurgulanmasi gereken, duruma baglh
olarak, ayn1 matematiksel durum i¢in farkli temsiller arasinda en uygun olani se¢gmenin
saglanmasidir (Albaladejo ve dig., 2015; Niss & Hejgaard, 2011).

Temsiller matematigin d6grenciler tarafindan bir biitiin olarak ele alinabilmesini saglar
(Thompson & Chappell, 2007). Ornegin, bir iiggen ¢izimi iizerinde calisirken, taslak iiggen
cizilmesi ve verilerin bu taslak iizerinde ¢izilmesi bir temsildir ve ¢izimin nasil yapilacagi
hakkinda akil yiiriitmeyi kolaylastirir (Altun, 2020). Bu yeterlige bir 6rnek, zamanin
gosteriminde analog ve dijital saat kullanimidir. Bu iki gésterim zamanin farkli temsilleridir
ancak esdegerdirler. Bu yeterligin diizeyi, ¢oklu temsillerin aralarindaki iligkileri anlamak ve
coklu temsiller ile elde edilen bilgileri yeni temsillere entegre edebilmek ve verilen
temsillerden farkli tasarimlar yapma ihtiyaci ile yiikselir (Turner ve dig., 2015).

Temsil etme yeterligi, sembolik gosterimler ile yakindan iligkili oldugundan, sembolik
ve teknik dili kullanma yeterligi ile arasinda yakin bir iligki vardir (Niss & Hgjgaard, 2011).
Ancak, sadece temsiller lizerinde gdstermek sembolik ve teknik dili kullanma yeterliginin
kullanimina girerken, farkli temsiller arasinda ¢eviri yapabilmek temsille gosterme yeterligi
kapsaminda degerlendirilir (Turner ve dig, 2015). Matematiksel olarak ifade edilmis sozlii ve
yazili bilgileri veya grafikleri anlayabilmek, temsil ile gosterme yeterligi ile degil, iletisim

yeterligi ile iliskilendirilebilir. iletisim, sembolik ve teknik dili kullanma ve temsil ile
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gosterme yeterlikleri birbirine yakin olduklari i¢in bu yeterligin asil vurgusunu belirtmekte
fayda vardir. Diger iki yeterlikte de matematiksel sembollere ve temsillere yer verilmektedir.
Ancak temsil etme yeterligi temsiller arasinda doniisiim yapabilme yeterligine odaklanir (Niss
& Hgjgaard, 2019).

Temsille gdsterme yeterliginin isaretgileri:

v Bir olay1 kodlarla gosterme, matematiksel dil ve isaretlerle anlatma

v/ Bir grubu bir dzellige gore gruplayarak gosterme

v Temsille gosterilmis bir durumdan anlam ¢ikarma, temsilin neyi anlattigini
aciklama

v Bir tiir temsille gosterilmis bir durumu, baska tiirlii bir temsille gosterme

v Duruma en uygun diisen temsil tiiriinii bulma

v Mevcut bir temsil {izerinde ihtiyaca yonelik bir degisiklik yapma

v Temsilleri ne zaman nerede kullanmanin uygun olacagini bilme
olarak belirlenmistir (Altun, 2020).

2.3.5. Tletisim. Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gore iletisimin anlami; duygu, diisiince
veya bilgilerin karsi tarafa aktarilmasidir. Boyle bir aktarimda iletisimin tam anlamryla
gerceklesebilmesi icin her iki tarafin da anlatilan bilgiyi anlamis, duyguyu hissetmis,
diistincenin farkina varmis olmasi gerekmektedir.

Matematiksel anlamda iletisim de matematik diliyle ifade edilmis olan bilgilerin kars1
taraftan da net bir sekilde anlagilmasidir. Matematiksel iletisim Niss (2003) tarafindan {i¢
sekilde ele alinmistir. Bunlardan ilki, matematik i¢inde iletisim olup, matematik igerikli
metinleri anlamay1, sembolleri ve formal dili bilmeyi ifade eder. ikincisi, matematik hakkinda
iletisim olup, matematiksel konular hakkinda bagkalar ile konusabilmeyi ifade eder.
Ugiinciisii de matematik ile iletisim olup, giinliik yasamdaki matematik ile ilgisi olmayan

olaylar1 matematiksel olarak ifade ederek anlami gii¢lendirmeyi ifade eder.
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[letisim yeterliginin isaretcileri sdyledir:

v/ Matematiksel metni anlama, sembolleri ve formal dili tanima

v’ Matematik ile ilgili bir metni so6zI1ii veya yazili olarak anlatma

v’ Matematikle ilgili yazili bir metnin veya konusmanin diizeyi, karmasikligi, derecesi
ve onemi hakkinda konusma

v/ Ulasilan sonuglar hakkinda kendine has ifadelerle konusma

v Kendi ¢6ziimiinii savunma, bagkalarinin yaptigi ¢6ziimleri yorumlama

v' Bir konuda konusurken anlami matematiksel dil ile gliglendirme

2.3.6. Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma. Matematigin kendine has bir
teknik dili ve bu dilin kullanim kurallar1 vardir. Bunlarin kullanimi, 6zellikle yazili metinlerin
anlasilmasini kolaylastirir. Bu yeterlik kapsaminda, matematiksel sembollerin altinda yatan
kurallar ile iliski kurma, tanimlar, sonuclar ve formal sistemelere ait bilgileri aktive etmek ve
kullanmak da yer alir (Turner ve dig., 2015). Ornegin, {icgende kdselerin biiyiik harflerle (A,
B, C), kenarlarin ise kiiciik harflerle gosterilmesi (a, b, ¢), yardimci elemanlarin indisli
yazilmasi (ha, na, Va) gibi. Bu tip yazilimlar bir formattir ve matematigin ortak dilini olusturur
(Niss & Hgjgaard, 2011). Bu yeterlik, bir yandan sembolik ve bi¢imsel dili ¢6ziimlemeyi,
matematiksel semboller ile dogal dil arasinda ¢eviri yapabilmeyi ve formiiller dahil olmak
lizere sembolik ifadeleri kullanabilmeyi kapsamaktadir.

Bu yeterlik, sembollerin anlamlari ile ilgilenmesinden dolay1 temsil etme yeterligi ile
yakindan iliskilidir. Ancak temel farkliliklar bulunmaktadir. Temsil etme yeterligi
matematiksel durumlarin sembolik temsilleri de dahil olmak iizere, ¢ok sayidaki temsillerinin
anlamlarina ve aralarindaki doniisiime odaklanirken, bu yeterlik semboller ve teknik dil

lizerine yogunlasir (Niss & Hejgaard, 2019).
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Sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma yeterliginin isaretcileri soyle belirlenmigtir
(Altun, 2020):

v Matematigin dil ve isaretlerini tanima ve dogru kullanma

v’ Verilen bir problemi sembol ve isaretlerle ifade etme

v' Baskalar1 tarafindan yazilmig bir metni anlama ve ifade etme

v' Bir durumu anlatmak i¢in alisilagelmis dilden hareket ederek, kolayca
anlasilabilecek bir sembolik anlatim iiretebilme

v Matematik terimlerini yazarak ¢izerek gosterebilme

2.3.7. Matematiksel ara¢-gerecleri kullanma. Matematik ile ¢alisirken,
matematiksel yapilari temsil etmek ve islemleri gerceklestirmede kolaylik saglamak i¢in bazi
arag-gereclerden yararlanilir. Bu yeterlik, matematikte kullanilan ¢esitli ara¢ gereglerin varligi
ve Ozellikleri ile farkli baglamlardaki olanaklar1 ve sinirliliklart hakkinda bilgi sahibi olmay1
ve bu arag gerecleri yansitici sekilde kullanabilmeyi ifade eder (Niss & Hgjgaard, 2019).

Matematikte ara¢ gere¢ kullanimini gdsterebilecek bir¢ok 6rnek bulunmaktadir.
Bunlar, pergel, cetvel gibi somut araglar olabilecegi gibi dinamik geometri ve dinamik cebir
yazilimlar1 (Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, GeoGebra vb.) gibi dijital araclar da
olabilir (Niss, 2015; Niss &Hgjgaard, 2019). Bu araclarin yani sira, baz1 matematiksel
kavramlar da matematigin i¢inde arag olarak kullanilabilmektedir. Birim ¢ember, say1
dogrusu, dik iicgen bunlara 6rnek verilebilir (Altun, 2020). Bu matematiksel yardimlarin her
biri farkli bir matematiksel temsili icerdiginden, bu yeterlik, temsil etme yeterligi ile
baglantilidir. Ayrica, baz1 yardimlarin kullanilabilmesi sembolik dili ve matematiksel
varsayimlar1 barindirmasi nedeniyle, sembolik, teknik dil ve iglemleri kullanma yeterligi ile
de baglantilidir (Niss & Hejgaard, 2011).

Matematiksel arac-gerecleri kullanma yeterliginin isaretgileri s0yle belirlenmistir

(Altun, 2020):
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v Matematiksel islemlerde araca olan ihtiyaci hissetme

v" En uygun araci belirleme

v’ Arag-geregleri dogru sekilde kullanma

v’ Aracin matematiksel ¢alismaya yaptig etkiyi agiklama

v/ Internetten arag ile ilgili destek alma

v’ Ihtiyaca yonelik arag iiretme

v Konu ile ilgili bilgisayar programlarindan yararlanma

Altun’a (2020) gore modelleme, problem kurma ve ¢ézme ve akil yiiriitme ve
kanitlama yeterlikleri temel yeterliklerdir. Matematik yapmada temel rol oynarlar. Kalan dort
yeterlik ise matematik yapmada yardimci gorev iistlenen yeterliklerdir.

2.4. Didaktige Dokiimantal Yaklasim

Didaktige dokiimantal yaklasim (DDY), 6gretmenlerin kaynaklari ile etkilesimini
inceleyerek, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini anlayabilmeyi saglayan bir kuramsal
cercevedir (Gueudet & Trouche, 2009).

Ogretmenler, miifredat ve diger kaynaklar ile siirekli bir etkilesim halindedirler. Bu
etkilesimler kaynaklar1 se¢me, modifiye etme ve yeni kaynaklar liretme seklinde olabilir.
Didaktige dokiimantal yaklasima gdre 6gretmenin bu yaratici ¢aligmasina dokiimantasyon
calismasi ve bu ¢aligmanin ¢iktilarina 6gretmen dokiimantasyonu denir.

DDY, didaktik durum, kurumsal sinirlilik ve sema gibi kavramlarin merkezi bir yer
tuttugu Fransiz didaktik geleneginden kaynagini almaktadir. Ayrica, sosyo-kiiltiirel teoriden
de etkilenmistir. Teorinin asil ortaya ¢ikisi ise, bilgi ve iletisimin dijitallesmesi ile ortaya
¢ikan yeni teorik g¢erceve ihtiyacina dayanmistir.

Internetin gelismesiyle birlikte, 6ncekinden ¢ok daha fazla kaynaga ayn1 anda
kolaylikla ulasabiliyor olmasi, ¢cok dnemli sonuglar dogurmustur. Bu durum 6zellikle

matematik egitimi baglaminda diisiinmede ve harekete gegmede bir doniisiime sebep
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olmustur. Duragan veya dinamik kaynak kullanimi, 6gretim ile ilgili kaynaklar1 kullanma
veya tasarlama ve bireysel veya kolektif ¢alisma konularinda yeni bir denge olusturma
gereksinimi yaratmistir. Bu baglamda DDY, 6gretmenlerin sinif i¢i aktivitelerini gelistirmek
amaciyla kullandiklar1 kaynaklari ve bu kaynaklarda yaptiklar1 yenilikleri gdzlemleyerek bir
paradigma degisimi 6nermektedir.

Ball ve digerleri (2005)’nin ¢aligmasina gore, matematiksel bilgi ve bunun 6gretimi
sadece sinif i¢indeki ¢aligmalara indirgenemez. Planlama, degerlendirme, degerlendirme
yazma, velilerle goriisme gibi aktiviteleri de igerir. DDY, 6gretmenlerin kaynaklariyla olan
etkilesimini inceleyerek, onlarin sinif i¢i aktivitelerinde meydana gelen degisimler ve mesleki
bilgi ve inanclarinda meydana gelen degisimlerin birbiriyle baglantili oldugunu ortaya
koymaktadir (Cooney, 1999). Bu yoniiyle 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini gorebilmeye
olanak tanimaktadir.

2.4.1. Dokiimantal Yaklasima Ozel Kavramlar

Bu kisimda, dokiimantal yaklasima 6zel kavramlar tanitilacak ve tanimlari ve
aciklamalar1 yapilacaktir. Dokiimantal yaklasima ait bu kavramlar: kaynak, dokiiman,
dokiimantal olusum, enstriimantasyon ve enstriimantalizasyondur.

Matematik 6gretiminde kullanilabilecek tiim kaynaklar, DDY ’nin de tanimladig1
“kaynak” kavramina denk gelmektedir. Bu kaynaklar, 6gretmenlerin 6gretimlerini tasarlarken
kullandig1 veya gelistirdigi ve matematikle iligski kurdugu her tiirden dijital ve interatif
kaynaklar olabilecegi gibi, dijital olmayan ve geleneksel yazili kaynaklar da olabilir.

Pepin ve Gueudet (2018) dijital miifredat kaynaklar1 ve egitim teknolojilerini de
birbirinden ayirmistir. Bununla birlikte kaynaklari ii¢ sinifa ayirmis ve bunlari soyle
belirlemislerdir: (i) Mateyal olan miifredat kaynaklar1 (ders kitaplari, dijital miifredat

kaynaklar1, manipiilatifler ve hesap makineleri gibi), (ii) sosyal kaynaklar (internetteki
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sayfalarda veya forumlardaki goriismeler gibi) ve (iii) bilissel kaynaklar (6gretmenlerle
calismak i¢in kullanilan teorik ¢ergeveler veya araglar gibi).

Kaynaklarin kullanimu ile ilgili stiregler géz dniinde bulunduruldugunda,
ogretmenlerin kaynaklarini kullanirken, her bir kaynak i¢in belli bir kullanim semasi
gelistirdigi goriilmektedir. Bu kullanim semalari, ayni1 kaynagi kullanan 6gretmenler igin bile
ogretmenden 6gretmene degisiklik gosterebilmektedir. Bu durum 6gretmenlerin bilgi veya
egilimlerine bagli olarak degisebilmektedir. Kullanim semalarinin devreye girmesiyle ortaya
¢ikan yeni {irlin, “dokiiman”dir.

Kaynak+ Kullanim semalari= Dokiiman

Dokiimanin gelistirilme siireci DDY kapsaminda “dokiimantal olusum” siireci olarak
tanimlanmaktadir.

Pepin ve digerleri (2013) 6gretmenlerin ¢alismalar1 ve etkilesimleri iizerine, onlarin
kaynaklar1 kullanimlarini inceleyerek, daha dnce farkli bir amagla tanimlanmis olan
enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siireclerini DDY teorik ¢ercevesi i¢in yeni bir bakis
acistyla agiklamiglardir. Bu siirecler iki yonlii islemekte ve doniisiimlii olarak
ilerleyebilmektedir. Enstriimantasyon siirecinde, kaynagin sinirlari ve gereklilikleri
ogretmenin kullanimini etkilemektedir. Enstriimantalizasyon siirecinde ise, 6gretmenin
egilimleri ve bilgi birikimi onun kaynak se¢imini ve farkli kaynaklar1 doniistiirme siire¢lerini
etkilemektedir. DDY, bu iki siireg ile 6gretmen ve kaynak arasindaki iliskiyi birlikte ele

almaktadir.

Sekil 3

Dokiimantal olusum siireci
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. | Enstriimantasyon >
Ogretmen Kaynak Seti

<Enstrﬁmantalizasyon

(Ogretmenin amaci
dogrultusunda) Ardisik
hazirlik/tasarim ve kararlastirma
asamalarindan ortaya gikan
Olusum

Dokiiman (= kaynaklar + onlarin kullanimlari + kullanimlara
rehberlik eden bilgi)

Zaman

Kaynak: Trouche ve digerleri (2018) 'nin ¢aliymasindan alintilanmistir (s.3).

DDY, 6gretmenler ve kaynaklar arasindaki etkilesime iliskin sekildeki gibi bir model
onermektedir. Ozellikle internette, 5gretmenlerin derslerinde kullanimia uygun olabilecek
bir¢ok kaynak olmasina ragmen, bu kaynaklarin diger kaynaklar ile birlikte kullanimi i¢in bir
destek gerekmektedir. Bu kaynaklar adeta “bir y1gin tugla” gibi internet ortaminda daginik
halde bulunmaktadir. Bunlari, bir “duvar” olusturacak sekilde, 6grencilerin 6grenmelerine
uygun olarak diizenleme ve bir araya getirme isi 6gretmenlere diismektedir. DDY bu
diizenleme ve bir araya getirme siirecini inceleyerek, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini
anlamay1 amaglar.

Ogretmenlik, genel anlamda tasarim ile iliskilendirilir (Brown, 2009). Hatta Brown
(2009)’a gore 6gretmenligin yorumu tasarimdir ve 6gretmenler de tasarimeilar olarak
adlandirilabilir. Ciinkd, tasarimci ifadesi 0gretmenlerin “bireyler ve araglar arasinda bireylerin
kendi amaglar1 dogrultusunda olan iliskilerini” vurgulayan ve “sadece bireylerin kapasitesini
degil, ayn1 zamanda kullanilan ara¢larin gerekliliklerini karsilamay1” da ifade eden bir
tanimlamadir (Brown, 2009, s.19). Brown (2009) bu ifadesiyle, 6gretmen ve arag iliskisinin

cift tarafl1 bir iliski oldugunu ve sadece 6gretmenin yeterligine bagli olmadigini, ayni
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zamanda miifredat kaynaklarmin da bu iliskiyi etkiledigini belirtmistir. Bu diisiince,
Ogretmeni tasarimei olarak algilamay1 vurgulayan ve 6gretmenin kendi 6gretimsel amaglari
dogrultusunda yeni bir sey liretmesi gerektigini savunan DDY ile de uyumludur. Bu {iretim
siireci de kullanim semalari ile gergeklesmektedir (Vergnaud, 1998). Ogretmen, belirli bir
durumlar sinifi i¢in, eylemlerinde sabit bir organizasyon yani bir sema gelistirir. Sema’nin
sahip oldugu bilesenler soyledir:

¢ Eylemin amaci

e Eylem kurallar

e Islemsel sabitler: eylemdeki kavram ve eylemdeki teorem

e (Cikarim olasiliklar1

Eylemlerin sonucunda, 6gretmen semalarin1 zenginlestirebilir ve yeni eylem kurallari
belirleyebilir. Ayrica yeni semalar belirleyebilir. Aslinda semalar 6grenmeyi analiz etmek i¢in
bir model 6nermektedir. DDY’de ise semalar verilen bir kaynagin veya kaynak setinin
kullanim semalar1 olarak ele alinmaktadir.

Ogretmenin kullandig1 tiim kaynaklarin yer aldig1 kaynak seti, 6gretmenin kaynak
sistemi olarak adlandirilir. Bu kaynaklar, kullanim semalar1 ile birlestirilerek, dokiimanlari
olustururlar. Ayni kaynak birden ¢ok dokiimanin igerisinde yer alabilir. Ogretmenin
kullandig1 ve gelistirdigi dokiimanlarin olusturdugu sisteme dokiiman sistemi denir. Dokiiman
sisteminin yapisi, 6gretmenin farkli amaglar dogrultusunda gergeklestirdigi mesleki
aktivitesinden olusan durumlar sinifinin yapisini izler.

DDY, kaynaklarin dokiimanlara doniisiimiinde ortaya ¢ikan semalarin 6gretmenin
mesleki gelisimi ile ilgili bir fikir verdigini savunmaktadir. Ogretmenlerin matematik
okuryazarligina iligkin mesleki gelisimlerini inceleyen bu aragtirmada da bu nedenle, semalar

mercek altina alinmustur.
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2.5. Mesleki Gelisim

Bu kisimda ¢aligmada ele alinan mesleki gelisim tanimi1 ve bunun altinda yatan
sebepler paylasilmistir.

Mesleki geligim, literatiirde farkli tanimlar1 olda da en genel anlamda 6gretmenin ve
Ogretimin niteligini artirmak i¢in yapilan ¢aligmalardir. Ancak gretmenin ve ogretimin
niteligini artirmak i¢in yapilan bu ¢aligmalar, bazi kaynaklarda meslege baslanmasindan
onceki donemden itibaren ele alinirken, bazi kaynaklarda da meslege baglanmasindan sonraki
siireg itibariyle ele alinmaktadir. Ornegin, Fullan (2007) mesleki gelisimi, kisinin hizmet
oncesinden emekliligine kadar gegen siirede formal ve informal 6grenmelerinin tiimiini
kapsayacak sekilde ele almistir. Benzer sekilde OECD (1998) de 6gretmenlerin mesleki
gelisimini, meslege atilmadan once baslayan ve emeklilige kadar siiren hayat boyu devam
edecek bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu ¢alismada da mesleki gelisim, 6gretmenlerin,
lisans 6grenimleri sirasinda matematik okuryazarligina iligkin almig olduklar1 egitimden yola
cikarak, “Ogretmenlik Uygulamasi” derslerinde gergeklestirdikleri uygulamalardan, 6gretmen
olarak atandiktan sonraki uygulamalarina kadar olan mesleki gelisim siirecini incelemeye
odaklanmistir. Bu calisma kapsaminda mesleki gelisim yalnizca bir mesleki gelisim programi
veya egitimi siirecini degil, 6gretmenlerin siire¢ igerisinde meydana gelen gelisimlerini
gbzlemlemeyi de icermektedir.

2.6. Ilgili Literatiir

Bu kisimda, yapilan ¢aligma ile ilgili olarak 6gretmenlerin 6gretim siireci ile
matematik okuryazarligini iliskilendiren ¢aligsmalara yer verilmistir.

Ogretmenler, matematigin 6gretimi ve dgrenimine iliskin matematiksel yeterliklere
odakl1 yaklagimlarin yayilmasi ve uygulanmasinda dnemli goriilmektedir (Niss ve dig., 2017).
Matematik okuryazarliginin kazandirilmasinda matematiksel yeterliklerin dikkate alindig:

calismalarda dikkat ¢eken konulardan biri 6gretmenlerin matematiksel yeterlikleri
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yorumlamasi ve uygulamasidir. Bu ¢aligmalarda 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine,
yeterlikler ile ilgili anlayislarina ve yeterlikleri belirleyip desteklemelerine dikkat ¢ekilmistir.

Boesen ve digerleri (2014) 6gretmenlerin matematiksel yeterlikleri anlayisina iliskin
bir aragtirma yapmiglardir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin miifredatta yer alan yeterlik
mesajlarina iligkin olumlu goriisleri oldugunu belirlemislerdir. Ancak 6gretmenlerin yeterlik
mesajinin anlamini tanimlamalari yeterli olmamistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin yeterlik
mesajinin iglevsel bilgisini edinemediklerini tespit etmislerdir.

Palmér ve digerleri (2018) ilkdgretim okullarinda matematiksel yeterliklerin
ogretimdeki potansiyelini ortaya ¢ikaran bir tasarim arastirmasi yiiriitmiislerdir. Bu
aragtirmada, girisimcilik ve matematiksel yeterliklerin 6gretimde birlestirilmesi halinde
dgretmen roliindeki degisiklikleri incelemislerdir. Ogretmen roliinde meydana gelen
degisiklikler daha az sdylemek ve kontrolii 6grenciye birakabilme cesareti gostermedir.
Yapilan arastirmada, 6gretmenlerin 6gretim siirecindeki rollerinde meydana gelen bu iki
degisikligin, 6grencilerin 6grenme olasilig1 lizerindeki etkisi incelenmistir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Uzuner (2017) yiiriittiikleri tarama ¢alismasinda smif
ogretmenlerinin matematik 6gretiminde benimsedikleri yontem, teknik ve uygulamalar ile
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen matematiksel yeterliklerin 6grenciler tarafindan
kazamlma durumlarina iliskin goriisleri belirlenmistir. Ogretmenlerin matematiksel
yeterliklere dair farkli diizeylerde bilgi sahibi oldugu ve yeterlik gelisimine yonelik bazi
caligmalar yapiyor olmalarina ragmen kendilerini bu konuda yetkin gérmedikleri ortaya
konulmustur.

Demir ve Akar Vural (2017) yaptiklar1 tarama ¢alismasinda ortadgretim matematik
programinda hedeflenen matematiksel yeterliklerin kazandirilmasina iliskin 6gretmenlerin
goriislerini almiglardir. Ogretmenlerin matematiksel yeterliklerin kazandirilmasi hususunda

karsilasilan zorluklar olarak, mevcut sinav sistemini, miifredatin belirledigi konular1
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belirlenen siirede yetistirme zorunlulugunu ve 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerini
belirttigi goriilmiistiir.

Hojgaard (2012, 2016) arastirmalarinda konuya 6zgii matematiksel yeterliklerden
bahsetmistir. Konunun kendisi ile konuya 6zgii matematiksel yeterlikler arasindaki iligkiye
dair iki boyutlu bir matris énermistir. Onerdigi bu yapi ile matematiksel yeterliklerin 6gretime
entegrasyonunda miifredatin 6nemli bir unsur oldugunu kanitlamistir. Benzer sekilde
Eichelmann ve digerleri (2008) kesirler lizerinde matematiksel yeterliklerin entegrasyonuna,
Albaladejo ve digerleri (2015) de geometri tizerinde matematiksel yeterliklerin
entegrasyonuna odaklanmustir.

Doyle (2007) matematik 6gretmeninin ve matematiksel etkinliklerin, 6grencilerin
matematik okuryazarligi lizerine etkilerini incelemistir. Bu ¢aligma kapsaminda 4.sin1f
seviyesinde iki sinifi alip, iist diizey yapilandirma oldugunda ve olmadiginda matematiksel
modelleme yapma yoniinden karsilastirmistir. Matematiksel modelleme ve iist diizey
yapilandirma etkinliklerinin matematik okuryazarligini gelistirebilecegi sonucuna ulagmistir.
Ayrica siireg igerisinde, 6grencilerin soylemlerini gelistirmeleri ve pozitif bir 6grenme ortami
olusturmasi bakimindan 6gretmenin roliiniin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Bansilal ve dig. (2015) yaptiklar1 caligmada, Giiney Afrika’daki matematik
ogretmenlerine MO ile ilgili bir egitim vermistir. Calismanin sonunda, MO egitimi ile ilgili
Giiney Afrika icin dikkate alinmasi gereken 6nemli noktalar1 ortaya koymuslardir.

Gellert (2004) matematik okuryazarligi i¢in derslerde kullanilan didaktik materyalin
etkisini ortaya koydugu ¢alismasinda dgretmenlerin dgretimsel faaliyetlerinin yani sira,
dgrencilerin matematiksel faaliyetlerini incelemistir. Ogretmenlerin yeni didaktik materyal
gelistirmede belirttikleri zorluklar ve 6gretmenlerin giinliik hayat deneyimlerini, ayrica

biligsel stillerini tanimlamustur.
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Kaiser ve Willander (2005) MO’nun yenilik¢i bir 6gretim programu ile gelisimini
degerlendirmek i¢in deneysel bir ¢alisma yapmislardir. MO’nun gelisimini bir y1l boyunca,
iirettikleri yenilik¢i 6gretim programi kapsaminda se¢ilmig bir grup 6grenci ile yiiriittiikleri
calismada gozlemlemislerdir. Calismanin sonuglarina gére MO seviyesi daha diisiik olan
gruptakilerin biiyiik bir ilerleme kaydettikleri, ancak MO seviyesi daha yiiksek olan bireylerin
daha kiiciik bir ilerleme kaydettikleri goriilmiistiir. Ozellikle, giinliik yasam durumlarindan
matematiksel durumlara doniistimiin 6grenciler arasinda cesitlilik gdstermesi de ¢aligmanin
one ¢ikan bulgularindandir.

Jailani ve dig. (2020) lise 6grencilerinin MO diizeylerini karsilagtirmislar ve boylece
siif seviyesi artttkca MO’nun nasil degistigini incelemislerdir. Bu incelemeyi yaparken PISA
tarafindan belirlenen igerik, baglam ve siire¢ becerileri bilesenlerine gore hareket etmislerdir.
Bu calismada, 13-16 yaslart arasinda 1001 lise 6grencisi ile ¢alismiglardir. Sonug olarak
8.smiflar ile 9.siniflar ve 9.siniflar ile 10.sin1flar arasinda baglam ve igerik bilesenlerine gore
bir gelisim gdriilmiistiir. Siire¢ becerileri bakimindan ise formiile etme tiim sinif seviyelerinde
ayni1 kalirken, uygulama ve degerlendirme becerileri sinif seviyesi ylikseldik¢e artis
gostermistir.

Holenstein ve dig. (2020) lise 6grencilerinin MO gelisimini boylamsal sekilde
inceledikleri bir aragtirma yapmuslardir. Bu arastirmada 4001 lise 6grencisini 5.siniftan
9.sinifa kadar takip etmis ve MOnun onlarin daha sonraki akademik basarilarina etkisini
incelemislerdir. Bu kapsamda, bilgi-islem teknolojileri okuryazarligi, bilim okuryazarligi,
okuma becerileri ve dinleme becerileri gibi alanlardaki basarilar incelenmistir. Farkl
alanlardaki okullarda MOnun transfer etkisinin farklilik gosterdigi sonucuna ulagsmiglardir.
Ayrica, sonuglar, MO’nun okul miifredat1 ve kalic1 egitimsel kararlar i¢in biiytik bir 6neme

sahip oldugunu vurgulamstir.
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Julie (2006) 6gretmenlerin MO igin tercih ettikleri baglamlarin matematigin harekete
geeme i¢in kullanimi bakimindan 6nemini ortaya koyan ¢aligmasinda matematik
ogretmenlerinin MO i¢in kullanilan baglamlarin 6grenciler i¢in anlamli olmasina 6nem
verdigini belirtmistir. Ancak ayn1 zamanda matematik 6gretmenlerinin 6grenciler i¢in anlaml
olan bu baglamlar1 MO i¢in kullanmada, kendi pedagojik ideolojilerine de uygun olmasini
onemsedikleri goriilmiistiir. Calismada, 6grencilerin yasantisinda karsilastiklar: sorunlar
cogunlukla politik oldugundan, bu sorunlarin MO kapsaminda ele alinmasinin bir dlgiiye
kadar farkindalik yaratmada etkili olacagi dngoriilmiistiir. Sonug olarak, 6gretmenlerin tercih
ettigi baglamlarin MOnun, Giiney Afrika Matematik Okuryazarligi Miifredati tarafindan da

onerildigi sekilde bir sosyal doniisiim saglanmasi i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir.
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3. Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirmanin yontemi ele alinmaktadir. Arastirma deseni, aragtirmanin
katilimcilari, veri toplama araglar1 ve gelistirilme siirecleri, verilerin toplanmasi, arastirmanin
gecerlik ve giivenirligi ile verilerin analizi ayrintili olarak yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirmada en genel sekliyle matematik okuryazarligina iligkin alinan egitimin
ogretmenlik yasamina aktariminda meydana gelen degisim ve gelisimi gormek
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda uzun siireli ve derinlemesine inceleme yapmak
gerektiginden gelisimsel aragtirma yonteminin kullanilmast uygun goriilmiistiir.

Arastirmada, nitel arastirma yaklagimina dayanan bir yontem olan gelisimsel aragtirma
yontemi kullanilmaktadir. Gelisimsel aragtirma, farkli yaslardaki veya farkli kiiltiirlerdeki
bireylerin duygu, diisiince veya davranislarindaki farkliliklart ya da ayni bireylerin
yasamlarinin farkli zamanlarindaki duygu, diisiince veya davranislarindaki degisimleri ve
gelisimleri incelemek icin kullanilmaktadir (Patton, 2014). Gelisimsel aragtirmanin en 6nemli
ozelligi konuyla ilgili derinlemesine bilgiye ulasilabilmesidir. Bu sayede bireyin

Uc temel gelisimsel arastirma yontemi vardir: kesitsel-enlemsel arastirma, boylamsal
aragtirma ve kesitsel-boylamsal aragtirma.

Kesitsel-enlemsel arastirma; farkli yag/kiiltiir gruplarindan bireylerin, ayn1 zaman
diliminde gozlenerek karsilastirilmasini ifade eder. Ayni anda farkli 6rneklemler ile ilgili
anlik inceleme ve karsilastirma imkani1 sunar.

Boylamsal arastirma; ayni bireyler ile genis zaman dilimlerinde ¢alisilarak onlarin
farkli yaslardaki gelisimini ortaya koymayi ifade eder. Veriler ayn1 bireye veya bireylere ait

oldugundan bireysel farkliliklar en aza indirilmis olur.
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Kesitsel-boylamsal (sirasal/ardisik) arastirma; kesitsel ve boylamsal arastirma
yontemlerinin olumsuz yonlerini ortadan kaldirmak i¢in ortaya konulmustur. Béylece bu iki
yontemin sinirliliklarint azaltmak ve yararli yonleri biitiinlestirmek amaglanmistir. Kesitsel-
boylamsal arastirmada, boylamsal aragtirmalarda oldugu gibi ¢ok uzun bir siire beklenmesi
gerekmez. BOylece bireylerin arastirmadan ayrilmalari ve kayiplar da en aza indirilmis olur.

Bu arastirma dnce 6gretmen adaylarinin, lisans egitiminde aldiklar1 matematik
okuryazarlig1 egitimi siirecini ve bu siirecte gecirdikleri 6gretmenlik uygulamasi dersini ele
alip, daha sonra da ayn1 6gretmen adaylarinin 6gretmen olduktan sonraki derslerini
inceleyerek onlarda matematik okuryazarligi baglamindaki mesleki gelisimi gérmeyi
amacladigindan boylamsal arastirma yaklagimini1 benimsemektedir. Bunun yani sira
boylamsal arastirmanin stratejisi durum ¢alismasi olarak belirlenmistir.

Durum ¢aligmasi stratejisi bir analiz siirecini ifade ettigi i¢in, verilerin toplanmasi,
diizenlenmesi ve analiziyle ilgili kendi i¢inde 6zel bir yontem ortaya koyar (Patton, 2014).
Benzer sekilde Stake (2008) de durum ¢alismasinin yontemsel bir se¢cim olmanin dtesinde
“neyin incelenecegine dair bir se¢im” oldugunu ifade etmektedir.

Durum ¢alismasi derinlemesine analiz yapanilmek i¢in verilerin durumlara gore
diizenlenmesini gerektirir. Durumlar analiz birimleri olarak gorev yapar. Neyin analiz birimi
oldugu ise genellikle arastirmanin tasarimi sirasinda belirlenir ve amacli 6rneklemin
amaglarini olusturur (Patton, 2014). Bu arastirmada da matematik okuryazarligi ile ilgili
alinmis olan lisans egitimi sonrasinda, 6gretmenlerin matematik okuryazarligi bakimindan
mesleki gelisimlerini incelemek amaglanmaktadir. Bu nedenle, durum ¢alismasina konu olan
durumlar, dogrudan arastirmanin katilimcilar1 olarak belirlenmistir. Katilimcilar tek tek analiz
birimleri olarak ele alinip, her bir katilimci i¢in veriler analiz edilmistir. Son olarak ¢apraz-

durum karsilagtirmalar1 yapilmis ve ¢cakisan yonler belirlenmistir.



3.2. Arastirmanin Katilimcilar:

Arastirmanin katilimcet se¢iminde, nitel arastirmalarda onerildigi gibi amagl
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amacl 6rnekleme yontemlerinden de 6l¢iit 6rnekleme
yontemi benimsenmistir. Arastirmanin katilimeilar1 2016-2017 akademik doneminde lisans
dgreniminin son yilinda olup, “Matematik Egitiminde Alan Yazilar1” ve “Ogretmenlik
Uygulamas1” derslerini almis olan ve 2018 yilinda MEB’e bagli devlet okullarina 6gretmen
olarak atanmis olan dort matematik 6gretmenidir. Katilimcilarin icerigi matematik
okuryazarligini gelistirmek tizere tasarlanmis olan “Matematik Egitiminde Alan Yazilar1”
dersini almis olmasi, bu dersin matematik okuryazarligi ile ilgili verilen egitimi iceren ders
olmasi itibariyle 0nemsenmistir. Arastirmanin basinda, belirlenen donemde “Matematik
Egitiminde Alan Yazilar1” ile “Ogretmenlik Uygulamas1” derslerini alan tiim 6gretmen

adaylarinin bilgileri ve dosyalari ¢alisma i¢in toplanmis olsa da 6gretmen olduktan sonraki
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takip stirecinin kolay olmasi bakimindan, birbirleriyle ayn1 sehre atanmis olan 6gretmenler ile

calismaya devam edilmistir. Bu siirecte 6gretmenlerin ¢alismaya katilmak i¢in goniillii olmasi

ozellikle dikkate alinmistir. Aragtirmaya baslanmadan 6nce de katilime1 6gretmenler,
ogrencilik yillarinda matematik 6gretimi ile ilgili derslerde genel anlamda gozlemlenmistir.

Bagka bir deyisle, caligmaya dahil edilen 6gretmenler, 6grencilik yillarinda tipki ayn1 sinif

seviyesinde bulunan diger 6grenciler gibi, arastirmaci tarafindan, heniiz arastirma baslamadan

once de taninan ve gozlemlenen kisilerdir. Arastirma baslamadan 6nce sinifin genel yapisinin

anlasilmas1 adina arastirmaci sinifin 6grencileri ile birlikte bir¢cok dersi takip etmistir.
Arastirmanin raporlanmas siirecinde katilimeilara takma isimler verilmistir.
Katilimeilarla ilgili daha detayl bilgilere her bir katilimciya ait takma isim altinda yer

verilmistir.



42

3.2.1. Mina. Mina, aragtirmanin oncesinde de arastirmacilarin dikkatini ¢aligmalart ile
cekmis bir gretmendir. Ogrencilik yillarinda gerek matematik 6gretimi ile ilgili derslerin
siavlarindan aldig1 puanlar, gerekse de ders esnasinda tuttugu notlarda yaptig1 vurgular
acisindan 6ne ¢ikmistir. Mina ile ilgili dikkat ¢eken bagka bir nokta da derslere bir 6gretmen
edasiyla katilmasidir. Adeta dersten ciktiktan sonra 6grendiklerini 6grencilerine anlatacakmis
hissi uyandiran bir 6grenci olmustur. Mina boliimii derece ile bitirmemis olsa da 6zellikle
ogretim ile ilgili derslerde iistiin basar1 saglamustir.

Mina ozellikle 6rnek ders anlatimi gerektiren 6gretim derslerinde dgretim
elemanlarmin dikkatini gekmis bir 6grenci olmustur. Ornek ders anlatimi sirasinda sinifin
kontroliinii saglamada ve yoneltilen sorulara yerinde yanitlar vermede hicbir sorun
yasamamigtir. Ayrica 0gretmenlik uygulamasinda da akilli tahtada Cabri Geometri
uygulamasi gibi uygulamalari gerektigi gibi kullanabilmis ve danisman 6gretmenlerinin
takdirini kazanmustir.

Kaynak kullanimi konusunda, 6gretmenlik uygulamasi dosyasinda biiyiik bir ¢esitlilik
olmasi dikkat ¢ekicidir. Mina, genellikle 6gretmenleri kaynak olarak kabul etmis, hatta
internet sitelerinde paylasilan kaynaklarin sahibi olan 6gretmenler ile iletisim kurup, onlarin
bu kaynaklar1 nasil kullandiklarini 6grenmeye caligsmis, farkli dersler i¢in alternatif 6gretim
yontemleri arayisina girmistir. Farkli 6gretmenlerin fikirlerini alarak derslerini
sekillendirmeyi hedefledigini belirtmistir. Genellikle, 6gretmenlik uygulamasi sirasinda
danisman 6gretmeninin kullandig1 ve tavsiye ettigi kaynaklart kullanmis olsa da danigman
ogretmeninin kullandiklarindan farkli kaynaklar1 da KSSG sisteminde goriilmiistiir.

Mina 6gretmenlik hayatina 6grencilik yillarinda verdigi 6zel derslerle baglamus,
mezun olduktan sonra MEB’e bagl bir kdy okulunda devam etmistir. Calistig1 kdy okulu,

imkanlar1 kisithi olsa da veli ve 6grenci ilgisi bakimindan potansiyeli yiiksek bir okuldur.
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3.2.2. Karen. Karen 6grencilik yillarindaki 6gretim derslerinde genellikle farkli
materyaller kullanma istegi ile 6ne ¢ikmig bir 6gretmendir. Karen de Mina gibi 6gretim
derslerinde {istlin basarilar gostermis, 6zellikle derslerde kullanilabilecek d6gretim materyalleri
tasarlama ve kullanma konusunda dikkat ¢ekmistir. Karen’in tasarladig1 6gretim materyalleri
siifta kullanilacak gibi 6grenci kullanimina uygun ve dayanikli olmasiyla dikkat ¢ekmistir ve
kendisi de bu materyalleri 6gretmen oldugunda kullanmak istedigini belirtmistir.

Karen, lisans 6grenimini birincilikle tamamlamistir. Hem 6gretim derslerinde hem de
piir matematik derslerinde iistiin basarilar gostermistir. Ogretmenlik uygulamasi dersinde
akilli tahta uygulamalarini basariyla kullanabilmistir.

Karen’in aragtirma i¢in katilime1 olarak belirlenme sebebi bu {iistiin basarisi degil,
derslerine iliskin yansitici olarak paylasim yapabilme konusunda ag¢ik olmasidir. Ayrica
Karen’in kaynak sistemi oldukga genis olup, genellikle farkli 6gretim materyallerine iliskin
kaynaklar1 barindirmaktadir. Ayrica Karen de yine 6gretmenlik uygulamasinda danigsman
ogretmeninin kullanip tavsiye ettigi kaynaklar1 kullanmis, kaynak sistemine eklemistir.

Karen’in 6gretmenlik hayat1 6grencilik yillarinda verdigi 6zel derslerle baslamus,
mezun olduktan sonra MEB’e bagli ilce merkezindeki bir okulda devam etmistir. Caligtig1
okul, bolgede veli ve 6grenci ilgisi bakimindan potansiyeli yiiksek bir okuldur.

3.2.3. Hale. Hale arastirma O6ncesinde de matematik 6gretimi derslerine katilim ile
dikkati ¢ceken bir 6gretmen olmustur. Hale 6gretim derslerine genellikle diizenli olarak devam
eden ve On siralara oturarak dersi yakindan takip eden bir 6grenci olmasi ile 6grencilik
yillarinda dikkat ¢eken bir 6grenci olmustur.

Hale, lisans 6grenimini derece ile tamamlamistir. Hem 6gretim derslerinde hem de piir
matematik derslerinde {istlin bagar1 gostermistir.

Hale de derslerindeki deneyimlerini ve kullandiklar1 kaynaklar1 paylagsma konusunda

oldukea agiktir. Ayrica, derslerinde materyal kullanimina 6nem vermektedir. Ogretim
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derslerinde, yaptigi ders anlatimi deneyimlerinde farkli materyaller kullanmay1 denemekten
cekinmemistir. Hale 6gretmenlik uygulamasinda, danisman 6gretmeninin kullandigi
kaynaklar1 tamamen dersine yansitmis, kaynak sistemine eklemekle kalmayip, uygulamasi
sirasinda tamamen o kaynaklar1 benimsemistir.

Hale 6gretmenlik hayatina 6grenimi devam ederken verdigi 6zel dersler ile baglamais,
mezun olduktan sonra MEB’e bagli bir koy okulunda devam etmistir. Calistig1 okul fiziksel
imkanlar agisindan kisith bir okuldur. Ogrenci basaris1 bakimindan diisiik seviyede bir
okuldur.

3.2.4. Anil. Anil, arastirma oncesinde 6grencilik yillarinda sosyal anlamdaki
yetenekleriyle dikkat cekmis bir 6gretmendir. Lisans 6greniminin ilk yilindan sonra bir y1l ara
vermis, daha sonra tekrar 6grenimine devam etmistir. Ogretim derslerinde dgrenci seviyesine
uygun alternatif yollar iiretebilmesi ve 6grenciye kolay uyum saglayabilmesi ile dikkat
cekmistir.

Lisans 6grenimi sirasinda 6gretim derslerinde eglenceli sunumlari ile dikkat ¢ekmistir.
Ogretim derslerinde hazirladig: derslerde kendisine ydneltilen sorulara yeterli ve hizli
cevaplar verebilmistir. Anil, 6gretmenlik uygulamasi sirasinda danigman 6gretmeninin
kaynaklarini tamamen benimsemis ve kaynak sistemine eklemistir.

Anil 6gretmenlik hayatina lisans 6grenimi sirasinda verdigi 6zel dersler ile baglamus,
mezun olduktan sonra MEB’e bagli, sehir merkezindeki bir okulda devam etmistir. Calistig1
okul bélgede veli ve dgrenci ilgisi bakimindan orta seviyeli bir okuldur. Ogrencilerin sosyo-
ekonomik durumlar diisiiktiir, ancak velilerin okula olan ilgisi dikkat ¢ekicidir.

3.3. Veri Toplama Araclar ve Gelistirilmesi

Aragtirmada veri toplama araci olarak, 6gretmen adaylarmin “Ogretmenlik

Uygulamas1” dersi kapsaminda doldurmus olduklar1 dosyalari, o donemde kullandiklar1

kaynaklar1 iceren KSSG diyagramlari, 6gretmen olduktan sonraki siirecte yapilan matematik
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okuryazarligi ile ilgili 6n goriisme ve ders hazirlig ile ilgili goriismeler, ders gozlemleri ve
kullandiklar1 kaynaklar1 gosteren KSSG diyagramlar1 kullanilmustir.

3.3.1. Ogretmenlik uygulamas: dosyalari. Ogretmenlik uygulamasi dosyalari,
Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi sirasinda yasadiklarini, kullandiklari
kaynaklari, danigman 6gretmenlerinin kullandig1 kaynaklari, bu kaynaklar ile ilgili
diisiincelerini, bu siireg ile ilgili danigman 6gretmenlerinde model almaya niyetli olduklari
Ogretmen davranislarini, varsa siireg icerisinde uygun olmadigini diigiindiikleri 6gretmen
davraniglarini, matematik okuryazarliginin okul yansimalarina iligkin goriislerini i¢eren bir
veri toplama aracidir.

Bu veri toplama araci, genel olarak 6gretmen adaylariin 6gretmenlik uygulamasi
siirecine dahil olmak amactyla, giinliik formatinda sunulmustur. Ogretmen adaylarina
dogrudan bir matematik okuryazarligi vurgusu yapilmamais, okuldaki danigman
ogretmenlerine matematik okuryazarligi uygulayiciligi baglaminda ne kadar bagl
kalacaklarinin incelenmesi hedeflenmistir. Ek 3’te 6gretmenlik uygulamasi dosyalarinda yer
alan giinliik formu verilmistir.

Veri toplama aracinin formatinin olusturulmasinda, dokiimantal yaklagimin
kullanildig diger calismalar etkili olmus, dnceki calismalarda rapor edilmis olan giinliik
seklinden uzak ve siirece yonelik en fazla bilgi edinilecek sekilde bir diizenleme yapilmistir
(Bastiirk-Sahin, 2015). Bununla birlikte veri toplama aracinin formatinin belirlenmesinde

uzman goriisiine de bagvurulmustur.
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3.3.2. Kaynak sisteminin sematik gosterimi (KSSG diyagrami). KSSG diyagrami,
Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi siirecinde ve 6gretmen olduktan sonra da ders
anlatimi yapacaklarinda kullandiklar1 kaynaklar, bu kaynaklarin birbirleriyle iligkileri ve
kullanim amagclarini igeren bir diyagramdir.

Bu diyagramin dogru veya yanlig gibi herhangi bir sekli yoktur. Diyagrami olusturan
katilimci tarafindan sekli belirlenmistir, arastirmacilar tarafindan yonlendirme yapilmamustir.
Yapilan tek yonlendirme, diyagramin i¢cermesi beklenenlere iliskindir: (i)kullanilan kaynaklar,
(ii)bunlar arasindaki iliskiler ve (iii)kullanim amaglari.

3.3.3. Matematik okuryazarhgina iliskin 6n goriisme. Bu goriismede,
ogretmenlerle matematik okuryazarligi hakkindaki goriisleri, lisans egitimi sirasinda
ogrendikleri matematik okuryazarlig1 bilgileri ile okuldaki uygulamalar: arasindaki iligki,
okuldaki uygulamalar hakkindaki goriisleri alinmistir. Yari-yapilandirilmis bir goriisme olarak
planlanmistir. Goriisme sorulari ile ilgili iki akademisyenden uzman goriisii alinmistir. Ek
1’de matematik okuryazarligina iligkin 6n goriisme formu verilmistir.

3.3.4. Ders hazirhigina iliskin goriismeler. Bu goriismelerde 6gretmenlerin ders
hazirlik siiregleri hem gézlemlenmis hem de 6gretmenlerin kaynak se¢imleri ve ders planlari
ile ilgili sorular yoneltilmistir. Yapilandirilmamis gériismeler olarak planlanmustir. Cilinkii, bu
goriismelerin, 6gretmenin yonlendirmesiyle ilerlemesi ve onlarin ders planlamasi siirecine
etki etmemesi hedeflenmistir.

3.3.5. Ders gozlemleri. Gozlemler, 6gretmenlerin ders anlatim siiregleri, bu siirecte
meydana gelen olaylarda 6gretmenin yaptig1 manevralari, bu manevralarin matematik
okuryazarlig ile iliskilendirilebilecek yonleri olup olmadig: ile ilgilidir.

Ders gozlemleri, gdzlem sirasinda aragtirmacinin diizenli sekilde not almasi ve dikkat
edilmesi gereken noktalarin belirlenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis olarak planlanmaigtir.

Bu planlamada yer alan dikkat edilmesi gerektigi diisiintilen noktalar 6ncelikle alandaki
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arastirmalar incelenerek daha sonra da uzman goriisii alinarak hazirlanmistir. Ek 2°de
derslerin gézlemlenmesinde kullanilan yar1 yapilandirilmig gozlem formu verilmistir.
3.3.6. Yansitma goriismeleri. Bu goriismeler her bir katilimci i¢in ayr1 ayri
hazirlanmis olup, katilimecinin matematik okuryazarlig: siirecine iliskin aragtirmacinin yaptigi
cikarimlarin dogrulugunu teyit etmek amaciyla yapilmistir. Her bir katilimer i¢in ayr1 ayri
yari-yapilandirilmig goriismeler seklinde planlanmigtir. Katilimer 6gretmenlere, derslerini
gozlemlerken, onlarin ders hazirliklarini incelerken ve goriismeleri yaparken onlarla ilgili
yapilan ¢ikarimlar, katilimeilar: tedirgin etmeden sunulmustur. Onlarin, arastirmacinin
dikkatini ¢eken bu noktalar ile ilgili kendi agiklamalarini yapmalarina imkan verilmistir.
Boylece, katilimcilar ile ilgili en dogru ¢ikarimlarin yapilmasi amaglanmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi
Verilerin toplanmasi siireci, ii¢ yila yayilmis bir siirectir. Sekil 1°de bu siireg
gosterilmistir.
Sekil 4

Verilerin toplanma siireci

2017-2018 2018-2019 2019-2020
eMatematik eOgretmen eOgretmenlerin *On gériisme
Okuryazarhgi adaylarinin atandiklan eDers
Egitimi atanma ve yerler ile ilgili Hazirliklari
eOgretmenlik adaylik kisa eDers
Uygulamasi islemlerinin goriismeler Gézlemleri
mamlmas et
lzinierin Gériismeleri
alinmasi
~—— ~—— ~— —

Sekil 1’de gosterildigi gibi katilimcilarin lisans egitimlerinin son y1li olan 2016-2017

donemi bahar yariyilinda baslamistir. Oncelikle lisans egitimi sirasinda verilen matematik

okuryazarlig1 egitimi takip edilmistir. Arastirma sonuglarina etki edebilecek yonleri
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olabileceginden, arastirmaci notlar1 alinarak hafta hafta her bir ders takip edilmistir. Dersin
hedeflerine iligskin alinan notlar dersi veren akademisyen ile paylagilmistir.

Sonrasinda, dersi alan 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi dosyalari
toplanmis ve analiz edilmistir. Bu agamada, dersi alan tiim 6gretmen adaylarinin dosyalari
incelenmistir. Ancak, katilimcilar belirlendikten sonra, secilen katilimcilarin dosyalari
arastirmaya dahil edilmistir.

Ogretmen adaylarinin, atama déneminin ve ilk adaylik egitimi dénemlerinin gegmesi
icin veri toplama siirecine bir y1l ara verilmistir. Bu siiregte, matematik okuryazarligi egitimi,
onceki yildan farklilasan yonleri olup olmadiginin goriilmesi adina tekrar takip edilmistir.

2018-2019 déneminde, daha dnceden arastirmaya katilmis olup, atanmis olan
ogretmenler ile her birinin hangi sehirlere atandig1 ve arastirmaya devam etme ile ilgili ne
diisiindiikleri konusunda kisa goriismeler yapilmistir. Bu sliregte aragtirmaya birlikte devam
edilecek olan katilimeilar belirlenmistir. Bu katilimcilar ile onlarin uygun olduklar1 ve
kendilerini rahat hissedecekleri zaman dilimleri konusulmus, her bir katilimecinin
okullarindaki idari amirleri ile goriisiip, boyle bir arastirmaya katilmalari ile ilgili onaylarim
almalar1 istenmistir. Ayrica, arastirmaya katilmaya goniillii olan bu 6gretmenlerin, ¢alistiklar
okullarda aragtirma yapabilmeye iliskin izinlerin alinmasi siireci baslatilmistir. Arastirmaya
katilmaya goniillii olan 6gretmenlerden, idari amirleri ile goriistiikten sonra katilamayacagini
bildiren 6gretmenler arastirmadan ¢ikarilmistir. Boylece dort 6gretmen ile ¢caligmaya devam
edilmesine karar verilmistir.

2019-2020 déneminde calistiklar1 ortamlarin yaklasik olarak birbirine esit olanaklara
sahip olup olmadig1, 6grenci seviyeleri gibi degiskenlerin de yakindan goriilebilmesi i¢in
aragtirmaya katilmaya goniillii olan dort 6gretmenin ¢aligtiklari sehre gidilerek arastirmaya
devam edilmistir. Ogretmenlerin her biri ile dnce matematik okuryazarlig ile ilgili bir 6n

goriisme daha sonra ders hazirligr goriismeleri ve arkasindan ders gozlemleri yapilmigtir. Her
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bir ders gdzleminin ardindan, 6gretmenler ile dersteki durumlara iliskin kisa goriismeler
yapilmistir. Son olarak her bir 6gretmen ile arastirmacinin analizlerine dayanarak vardigi
sonuclar gorlisiilmiis ve bu sonuglarin dogruluguna iligkin onay alinmigtir. Her bir katilimct
Ogretmenin 25 saat dersi gozlemlenmis, ders gézlemi sirasinda aragtirmaci arka siralarda
ogrenci gibi oturarak not almis, siirece miidahale etmemistir. Bunun yani sira, veri kaybin
onlemek ve analiz sirasinda tekrar inceleyebilmek adina dersler kayit altina alinmigtir.

Gortismelerin, ders hazirliklarinin ve gézlemlerin ardindan, katilimcilarin matematik
okuryazarligina iliskin bakis agilari, derslerine yansittiklar1 ve yansitmadiklart matematiksel
yeterlikler bakimindan katilimcilar ile ilgili yapilan ¢ikarimlarin teyiti i¢in yansitma
goriismeleri yapilmistir. Bu goriismeler katilimeilara 6zgii hazirlanmis ve raporlamada veri
kaybini 6nlemek icin kayit altina alinmustir.

3.4.1. Matematik Okuryazarh@ Egitimi Lisans egitimi sirasinda verilen matematik
okuryazarlig egitimi “Matematik Egitiminde Alan Yazilar1” dersinin igerigini
olusturmaktadir.

Ders kapsaminda oncelikle temel kavramlarin 6gretimi hedeflenmis, sonrasinda
matematik okuryazarligina uygun bir 6gretim yapabilmek i¢in nasil bir ders plani
hazirlanabilecegi, matematik okuryazarligina uygun olarak nasil soru hazirlanabilecegi ile
ilgili aligtirmalar yapilmistir.

Tablo 2

Matematik okuryazarligina yonelik ders plani hazirlama egitimi haftalik ilerlemesi

Zaman Is

20 Subat 2017 Matematiksel Etkinlik nedir? Matematiksel etkinliklerin ders plani
icindeki yerlerine nasil karar verilir? 5E modeli ile ders plani nasil
hazirlanir? Cift odakli 6gretim nedir?

22 Subat 2017 Matematik okuryazarligi nedir? Matematiksel siire¢ becerileri ve
matematiksel yeterlikler arasindaki iligki nedir?
27 Subat 2017 Matematiksel siire¢ becerileri ve matematiksel yeterlikler

arasindaki iliski nedir? Bu matematiksel siire¢ becerileri ve matematiksel
yeterlikler soru iizerinde nasil ayirt edilmektedir?



1 Mart 2017

6 Mart 2017

8 Mart 2017

13 Mart 2017

15 Mart 2017

20 Mart 2017

22 Mart 2017

27 Mart 2017

29 Mart 2017

3 Nisan 2017

5 Nisan 2017

10-12 Nisan 2017
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Verilen 6rnek Matematik Okuryazarligi sorularini matematiksel
stire becerileri ve matematiksel yeterlikler bakimindan siniflandirma
caligmasi.

Cift Odakli Ogretim kullanilarak ders plan1 hazirlama galigmasi
yapilmasi ve Ondalik Gosterimler ile ilgili 6gretmen adaylarinin
Odevlendirilmesi.

Matematik Okuryazarlig1 sorularinin baglamsal olarak
siniflandirilmasi ¢aligmasi.

Ondalik gosterimlerin dgretimi ile ilgili 6rnek ders planlarmin
gosterilmesi ve sinif¢a uygunlugunun tartigilmasi.

Matematik Okuryazarlig1 sorularinin olusturulmasi igin gerekli
yaklagimlarin sinif¢a tartisilmasi. Ders kitaplarindaki sorularin matematik
okuryazarligi agisindan incelenmesi.

Cift odakli 6gretim ile Yiizde hesabinin yapilmasina yonelik ders
plan1 hazirlama konusunda 6gretmen adaylarinin 6devlendirilmesi ve taslak
planlarin ¢ikarilmasi.

Yiizde hesabu ile ilgili ders kitaplarindaki sorularin incelenmesi ve
bu sorularin matematik okuryazarligi sorularina doniistiiriilmesi ile ilgili
caligma yapilmasi. (Neden hesaplayalim? Stratejisi) Soru doniistimii
yapilmasi ile 6devlendirilmesi.

Yiizde hesabi ile ilgili 6gretmen adaylarinin hazirladig: ders
planlarinin tartigilmasi ve degerlendirilmesi. Ortaya ¢ikan yanilgilarin
tartisiimast. (Ornegin, MO sorulari sadece derinlestirmede kullanilir
yanilgisi.)

Hazirlanan MO sorularinin sinifca tartigilmasi ve toplanmast.
Ogretmen adaylarina Cebirsel ifadeler ile ilgili ders plani hazirlama 6devi
verilmesi.

Cebirsel ifadeler ile ilgili hazirlanan ders planlarinin incelenmesi ve
geri doniitlerin paylasilmasi.

Genel Tekrar

Ara Simav

Tablo 2’de giin giin matematik okuryazarlig1 egitiminin igerigi ile ilgili bilgi

verilmistir.

Temel kavramlarin 6gretimi kapsaminda, dnce matematiksel etkinligin ne oldugu,

ders planmdaki yerine nasil karar verilebilecegi, SE modelinin, ¢ift odakli gretim modeli'nin

ve matematik okuryazarliginin ne oldugu ile ilgili bilgi verilmistir.

! ¢Cift odakl1 6gretim modeli” ad1 aragtirmanin egitim siireci esnasinda verilmemisti, ancak modelin
temelini olusturan SE modelinin kesfetme ve derinlestirme basamaklarini kullanarak ders plani hazirlama
yaklagimi esas alinarak egitim verilmis oldugundan, ifade kolaylig1 agisindan bu isim kullanilmigtir.
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Egitim kapsaminda matematiksel etkinlik farkli tanimlarla ele alinmig, Kendle ve
Northcote (2001) yaptig1 tanimin bu derste etkinlik tanimi olarak kabul edilecegi
belirtilmistir: “Ogrencilerin anlam olusturmalarina yol acan, igerigi farkli yollarla sunan,
durumlar1”. Matematiksel etkinliklerin ders icerisinde kavram ve genelleme 6gretiminde veya
ogrenilen bilgilerin pekistirilmesinde, baska bir deyisle kirilganliklarinin giderilmesinde
kullanilmas1 onerilmistir. Boylece etkinligin “bilinenleri kullanarak yeni bir bilgi liretmeye,
iiretme sirasinda dogal olarak, esnek diisiinmeye, 6zgiin yol, yontem kullanmaya ve savlar
sunmaya, kanitlar gostermeye, diisiincesinde 1srar etmeye firsat veren bir ¢alisma” olarak
goriildigi belirtilmistir (Altun, 2020).

Yapilandirmaci yaklagim ve gergekci matematik egitimi (RME) tanimlar1 yapilmis ve
bu yaklasimlar1 benimseyen bir 6gretimin nasil yapilabilecegi tizerinde durulmustur. Daha
sonra SE modelinden daha pratik olabilecegi diisiiniilen “Cift Odakli Ogretim Modeli”
tanmitilmig ve etkinliklerin bu model tizerindeki yeri de derste tartigilmistir.

Cift odakli 6gretim modeli, yapilandirmaci yaklasim ve RME’yi temel alan S5E
modelindeki E’lerden ikisinin ele alinmasi ile olusmus, diger E’lerin siire¢ igerisinde
kendiliginden saglanacagini savunan bir 6gretim modelidir (Altun, 2020b). Ders planlamay1
kolaylastirmas1 ve matematik okuryazarligini gelistirecek bir 6gretim yapmayi tesvik etmesi
bakimindan bu egitim kapsaminda 6nemsenmistir. SE modelinde yer alan siirecler; ilgi cekme
(engage), kesfetme (explore), agiklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme
(evaluate) seklindedir. Cift odakli 6gretim bu siire¢lerden kesfetme ve derinlestirmeyi ele
almakta ve bu siire¢lerin basartyla tamamlandigi bir 6gretimde modeldeki diger stireglerin de
otomatik olarak saglanacagini savunmaktadir (Altun, 2020). Cift odakli 6gretim (i) kavram
veya genellemenin kazandirilmasi ve (ii) kavram veya genellemenin pekistirilmesi ve

uygulanmasi ile ilgil noktalar1 kritik nokta olarak belirlemektedir. Bu iki kritik nokta odak
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kabul edilip, 6gretim bu odaklardan yola ¢ikilarak yapildiginda bilimsel temellere oturtulmus
ve kismen yapilandirilmis olur.

Cift odakli 6gretimin birinci odag1, 6grencilerin 6grenmeye sahiplik ettigi, kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu aldig: etkinlikler ile kavram veya genellemeleri kazandigi
sathadir. Bu odak siiresince kavram ve genellemelerin kazandirilabilmesi i¢in 6grencilerin (i)
matematiklestirmeye, (ii) diisiincesini agiklamaya, savunmaya ve tartigmaya yer veren
etkinlikler kullanilmasi 6nemlidir. Bu bakimdan bu odakta kullanilan etkinliklerin,
matematiksel yeterlikleri dogal olarak ortaya ¢ikarmaya uygun bir ortam yaratmasi beklenir.
Bu nedenle etkinliklerin 6zenli ve nitelikli hazirlanmasi ve alternatif etkinliklerin planlanmasi
onemlidir.

Altun (2020) 6gretmenlerin birinci odak ¢aligsmalari ile ilgili olarak su hususlara
dikkat etmesini 6nermistir:

v Yaraticihigin ve elestirel disiinmenin gelisebilmesi igin etkinlikleri daha az
yapilandirin.  Etkinliklerin zihinsel bir karmasa icermesine Onem verin.
Ogrencilerin tartismalarmni saglaym. Etkinlikler {izerinde calisirlarken kendi
deneylerini yapmalari i¢in imkan verin.

v" Ogrencilerin yeterlikleri sergilemeleri icin imkan ve zaman yaratin. Ozellikle iyi
ogrencilerin ¢aligmaya devam edebilmelerini saglayacak uzatma etkinlikleri
planlayn.

v" Ogretmenin anlattig1 ve dgrencilerin sessizce dinledigi sinif ortamini degistirin.
Ornegin, dgrenciler 2-3 kisilik gruplar halinde sahiplik etmekten keyif alacaklar
etkinlikler yapabilsinler.

v" Etkinliklerin 6grencinin kendi diinyasindan, aligtigi konularda olmasina dikkat
edin.

v' Kavramsal anlamay:1 saglayacak sorular yoneltin.
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v Ogrencilerin nasil 6grendiklerinden haberdar olun. Bilis iistii davranislarinin (6z
diizenleme becerileri) nasil oldugunu anlayin ve ona gére davranin. Ogrencinin
bilingli davranmasini saglamaya c¢aligin.

v’ Bilis Ustii davramislar desteklemek i¢in 6grencilerin sinif i¢i etkilesimini artiracak
etkinlikler tasarlayin. Ornegin, problemlerin sadece “dogru” veya “yanlis”
oldugunu belirtmek yerine, 6grencilerden ¢oziimleri i¢in agiklamalar yapmalarini,
kendi ¢oziimlerindeki ya da arkadaslarin ¢6ziimlerindeki hatalar1 belirlemelerini,
hata kaynaklarinin neler olabilecegini ve bunlar1 nasil diizeltebileceklerini ortaya

¢ikarmak i¢in arkadaslariyla ¢caligmalarini saglayin.

v Inang, ilgi ve kendine giiven derecelerini anlayin. Kendine giivenmeyen dgrenciler

daha c¢ok ezbere yonelirler ve siz bunu takip edin.

Cift odakli 6gretimin ikinci odagi, kavram ve genellemelerin derinlestirildigi asamadir.
Bu odakta geleneksel 6gretimde alistirmalarin ¢6ziimii yapilirken, yapilandirmaci 6gretimde,
ogrenilen kavram ve genellemeleri “yasamsal kararlar: almada kullanma veya alinacak karar
icin oneri sunmay1 gerektirecek problem ve uygulamalara yer verilir. Bagka bir deyisle bu
odakta, aligtirmalar, MO problemleri ve yasamsal uygulamalar yer alir. Daha yogun bir
hazirlik gerektiren bu asamada (iii) problem ¢6zme ve uygun strateji liretmenin yani sira, (iv)
temsil etme, (v) sembolik ve formal dili kullanma, (vi) iletisim ve (vii) mateamtiksel arag¢ ve
geregleri kullanma gibi yeterliklerin silire¢ i¢inde kazanilacagi 6n goriiliir. Ayrica bu
caligmalar, 6grencilerin zaman zaman aklina gelen “Neden 6greniyoruz?” sorusuna dogal bir

cevap olugturarak matematige yonelik deger verme duygusunu gelistirir.
Altun (2020) ikinci odak ¢alismalari ile ilgili olarak su hususlara dikkat ¢ekmistir:

v" Derste baslanip ders disinda tamamlanan proje 6devlerine yer verin.
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v Yeterliklerin ortaya ¢ikmasina imkan tanimak diger odakta oldugu gibi burada da

onemlidir. Yeterliklerin her alandaki faaliyetler icin gerekli oldugunu unutmayin.

v’ Sorulari gesitlendirerek yeterliklerin sergilenmesine firsat verin.

v' Ogrencilerin etkinlikleri 6zetlemesini, sorgulamasini, tahmin etmesini saglayarak

biligsel aktivasyonu canli tutun.

v' Ogrencilerin birlikte ¢alismasia veya teknoloji ve oyunlar gibi yeni araglari

kullanmasina imkan taniyan 6dev etkinlikleri tasarlayin.

v' Ogrencilerin performanslarin1 degerlendirirken kavramsal anlamalarini ortaya

¢ikaracak 6l¢me ve degerlendirme yontemleri kullanin.

Cift odakli 6gretimde, 6gretimin yasamsalligini garanti altina alacak etkinlikler ve MO
sorular1 kullanilmas1 matematiksel yeterliklerin ilk ii¢li olan matematiklestirme (modelleme),
muhakeme ve argiiman iliretme ve problem ¢dzme icin strateji gelistirmeyi saglamaya
yoneliktir. Bu matematiksel yeterliklerin saglanmasi durumunda, temsil etme, sembolik ve
formal dili kullanma, iletisim ve mateamtiksel ara¢ ve gerecleri kullanma gibi diger
matematiksel yeterliklerin siire¢ i¢inde kendiliginden ortaya ¢ikacagi ongoriiliir.

Cift odakli 6gretim ile ilgili agiklamalarin ardindan matematiksel siire¢ becerileri ve
matematiksel yeterlikler arasindaki iliskiden bahsedilmis, MO sorularinin hangi matematiksel
stire¢ becerilerini ve matematiksel yeterlikleri gerektirdigi ile ilgili alistirmalar yapilmistir.
Ayrica verilen bir MO sorusunun farkli matematiksel siire¢ becerisi gerektiren baska sorulara
nasil doniistiiriilebilecegi ile ilgili uygulamalar yapilmistir. Ders kitaplarindaki sorular
incelenmis ve 6gretmen adaylar ile ders kitab1 sorularint MO sorusuna doniistiirme
calismalar1 yapilmistir. Bu doniisiim i¢in “Neden hesaplayalim?” stratejisinin kullanilmasi
Onerilmistir. Bu strateji, soruyu ele alip, bu soruyu neden ¢6zelim, neden hesaplayalim
sorularin1 kendimize yonelttigimizde, ¢6ziim i¢in uygun bir sebep yaratip bunu soruya entegre

etmeyi ifade eder. Boylece sorunun MO sorusu olmasi yolunda ilk ve en 6nemli adim atilmis
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olur. Sonrasinda problemin hangi matematiksel siire¢ becerisini gerektirmesi hedefleniyorsa,
ona uygun bir yapilandirma yapilir ve soru tamamlanir.

Yeni olusturulan MO sorularinin matematiksel siire¢ becerileri baglaminda nasil
doniistiiriilebilecegi ile ilgili calismalar da yapilmistir. Boylece farkli siire¢ becerileri
gerektiren problemlerin ayriminin daha net anlasilmasi saglanmistir. Bir MO sorusunun
formiile etme becerisini gerektiren bir soru olmasi halinde hangi 6zelliklere sahip oldugu,
uygulama veya yorumlama-degerlendirme becerisini gerektiren bir soru olmasi halinde hangi
ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Bu sorularda ne gibi degisiklikler yapildiginda bir
sorunun bir siire¢ becerisinden digerine gegecegine yonelik tartigmalar yapilmistir.

Bir ders planinda MO sorularinin yeri belirlenmis ve matematik okuryazarligini
gelistirebilecek, matematiksel yeterlikleri ortaya ¢ikarabilecek drnek ders planlari
sunulmustur. Buna gére, MO sorularinin ¢ift odakli 6gretimin ikinci odaginda kullanilmaya
daha uygun oldugu, kesfetmenin ardindan kavram veya genellemeleri derinlestirmede ise
kosulabilecegi belirtilmistir. Ardindan 6gretmen adaylari ile her hafta konu bazinda ders plani
hazirlama galigmasi yapilmistir. Ogretmen adaylari, evlerinde 6dev olarak yaptiklari ders
planlarin1 okulda hep birlikte degerlendirip, akranlarindan elestiri alabilmistir. Her hafta bir
konu belirlenerek 6gretmen adaylarinin her bir konu i¢in nasil ders plan1 hazirlanabilecegini
deneyimlemesi saglanmistir. Hazirlanan ders planlari sinifca tartisilarak her birinde hangi
matematiksel yeterliklerin vurgulandig1 belirlenmistir. Boylece, ders planlari {izerinden
matematiksel yeterliklerin dersin igerisine yedirilerek nasil kazandirilabilecegi tartisilmistir.

3.4.2. Arastirmacinin rolii. Nitel aragtirmalarda arastirmacinin roli 6nemli
oldugundan bu boliime yer verilmesi gerekli goriilmiistiir.

Nitel arastirmalarda, aragtirmacinin kendisi de “veri toplama arac1” olarak
goriilmektedir (Mertens, 2005). Nitel arastirmay1 yliriiten arastirmact dogrudan alanda zaman

geciren, caligmanin katilimeilari ile dogrudan iletisime gegen, katilimcilarin tecriibelerini
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paylasan, alanda kazandig1 bakis agisini ve deneyimlerini verilerin analizinde de kullanan
kisidir (Yildirim ve Simsek, 2000). Arastirmacinin bu sekilde, katilimcilara yakin olmasinin
arastirmanin nesnelligi konusunda tartigmalar yarattig1 goriilse de “tam nesnellik ugruna
aragtirmacinin veri kaynaklarina yakin olarak elde edebilecegi daha gecerli bilgileri
kaybetmemenin” 6nemine literatiirde deginilmistir (Yildirim ve Simsek, 2000:23).

Durum ¢aligmasi yapacak olan nitel arastirmacinin bazi 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Gorlismelerini gerceklestirirken, sormasi gereken sorulari, durum ¢aligmasinin
prosediiriinde belirttigi sekilde toplamasinin yani sira, bu sorulari konugma arasina
yedirebilmelidir. Gerektiginde, sormasi gereken sorunun katilimcryi iirkiitebilecek bir soru
olmas1 durumunda, bu soruyu farkli sekillerde sorabilmelidir. Bunu yaparken de kendi
onyargilarini ve fikirlerini yansitmaktan kaginmalidir. Aktif bir dinleyici olmali ve verilen
yanitlart yorumlayabilmelidir. Calisilan konuya hakim olmali ve goriisme sirasinda arastirma
icin 6nemli olabilecek noktalar1 derinlemesine irdeleyebilmelidir. Durum ¢aligmasi yapacak
olan nitel arastirmaci gézlem yaparken de yine ¢aligma alanini tam olarak yansitabilmelidir,
bunun i¢in fotograf ya da video kullanabilmelidir. Gerekli izinleri alarak, katilimeilarin
gozlem sirasindaki fotograflarini alabilmelidir. Yapilacak gbzlemin tiiriine gore, bazen
gozlem yapilan ortami bozmadan veya varligini belli etmeden, bazen de gézlem yapilan
ortamda diger elemanlar ile etkilesime gecgerek (katilimci-gézlem) detayli bir sekilde inceleme
yapabilmelidir (Yin, 2018).

Bu arastirmada, arastirmaci, katilime1 6gretmenlerin diislincelerini etkilemeyecek
kadar uzak, elde edilebilecek 6nemli verileri kaybetmeyecek kadar yakin bir role sahiptir.
Arastirmaci, 6gretmenlerin matematik okuryazarligi ile ilgili gercek uygulamalarini ortaya
cikarmak amaciyla tarafsiz bir rol listlenmistir.

Arastirma baglamadan once sinifin genel yapisinin anlagilmasi adina aragtirmaci

siifin 6grencileri ile birlikte bir¢ok dersi takip etmistir. Bu dersler sirasinda arastirmaci, dersi
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veren dgretim elemanina yardimci olan bir rol listlenmis, spesifik bir veri toplama amaci
giitmemistir. Bu durum aragtirmacinin sinifin genel havasina hakim olabilmesini miimkiin
kilmastir.

Arastirma bagladiginda gerekli nitelikleri saglayabilmek adina, yari-yapilandirilmis
goriigmeler ve gézlemler yapilmasi tercih edilmistir. Goriigmeler sirasinda sorular
olabildigince konusmaya yedirilmis, gerekli olduk¢a da goriismeyi derinlestirecek ek sorulara
yer verilmistir. Katilimeiyi tedirgin edecek tekrarli sorulardan kagmilmistir. Ogretmenlerin
rahatga fikirlerini yansitabilecegi bir ortam olusturmaya 6zen gosterilmistir. Goriismeler veri
kaybin1 6nlemek ve yeniden dinleyebilmek amaciyla kayit altina alinmistir.

Gozlemler siif ortaminda yapilmis olsa da en arka sirada oturup not alinarak,
olabildigince dikkat cekmeden yapilmistir. G6zlemler de ayrica kayit altina alinmigtir.
Gozlemler sirasinda ve sonrasinda da sonraki goriismeleri sekillendirmek {izere aragtirmact
notlar1 tutulmustur.

Yansitma goriismesinde arastirmaci tarafindan 6nce katilimeilar ile yapilan goriisme
ve gozlemlerin analizi yapilmis, daha sonra bu analizlerde yapilan ¢ikarimlarin teyit edilmesi
amaglanmistir. Yansitma goriismesi sirasinda, katilimcilar hakkinda yapilan ¢ikarimlar, onlar
tedirgin etmeden, dolayli olarak sunulmus ve dikkat ¢eken durumlar ile ilgili katilimcidan
tekrar detayli bilgi istenmistir. Yansitma goriigmeleri sirasinda 6zellikle katilimeilar: rahatsiz
etmemek ve onlarin bunun sonucunda kendilerini ger¢ekten farkli olarak yansitmalarinin
oniline gegmek 6nemsenmistir. Bu goriismeler de raporlama sirasinda veri kaybu yasanmamast
icin kayit altina alimmistir ancak goriisme sirasinda arastirmaci gergek yanitlara ulasabilmek
icin kiiciik notlar almis ve ek sorular sormustur.

3.5. Arastirmada Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari
Bu boliim arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin ve arastirma raporunun

gecerlik ve giivenirligi olmak {izere iki alt baslik olarak ele alinmaktadir.
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3.5.1. Veri toplama araclarimin gelistirilmesi ve gecerlik ve giivenirlik analizi.
Arastirmada veri toplama araci olarak 6gretmenlik uygulamasi dosyalari, KSSG diyagramlari,
goriismeler ve gézlemler kullanilmistir.

Her bir veri toplama aracina iligskin gelistigegerlik glivenirlik bilgisi alt basliklarda
verilmektedir.

3.5.1.1. Ogretmenlik uygulamast dosyalarinin gelistirilmesi ve gecerlik ve
giivenirligi. Ogretmenlik uygulamasi dosyalarmin formuna karar verilirken, dnceki
arastirmalar goz oniinde bulundurulmustur. Bastiirk-Sahin (2015) tarafindan daha 6nce
yapilan aragtirmada belirtilen ve veri kaybina yol ag¢tig1 ifade edilen formun kullanimindan
kaginilmig, onun yerine 6gretmenlik uygulamasi dosyalari katilimcilarin kendilerini daha
rahat sekilde ifade edebilmelerini saglayacak bir diizende olusturulmustur. Belirtilen dnceki
form, yurt disindaki arastirmalarda kullanilmis olan, ancak Tiirkiye’de yapilan arastirmada
istenilen diizeyde veri toplanmasini engelleyen ve Tiirkiye’deki ders defteri formatina
benzeyen bir formdur. Dolayisiyla yapilan arastirmada Tiirkiye’deki 6gretmenlerin formu
doldururken ders defteri formatina benzetmelerinden 6tiirii, kisa climleler yazmayi tercih
ettikleri ve detayl agiklamalardan ve kendilerine ilham veren noktalar1 yazmaktan
kagindiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmenlik uygulamasi dosyalariin formunu
olustururken, en lstte kiiciik bir not seklinde, onlardan beklentilerin ne oldugunun agiklandigi
bir boliime yer verilmis ve formun devami onlarin doldurmasi i¢in bos birakilmistir. Bu
beklentiler, 6gretmen adaylarinin o giin i¢inde neler diisiindiigii, neler yaptigi, bu diisiinceler
oldugunda nerede ve kimlerle olduklari, hangi kaynaklar1 kullandiklari, bunlar1 nasil organize
ettikleri, nasil arsivledikleri ve bu bilgilerin matematikle ilgili akillarinda uyandirdiklarinin
neler oldugunun paylasilmasidir. (Ekler boliimiinde bu forma yer verilmistir.)

Bu diizen ile ilgili olarak ayrica iki akademisyenin uzman goriisii de alinmstir.

Uzmanlar da formun diizeni ile ilgili olarak dnceki arastirmay1 da géz oniinde bulundurarak,
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yeni seklin daha uygun olduguna ve 6grencilerin rahatca paylasim yapmasina izin veren bir
tarzda olduguna karar vermislerdir.

3.5.1.2. KSSG diyagraminin gelistirilmesi ve gegerlik ve giivenirligi. Bu diyagram,
daha once de ifade edildigi gibi “sekli arastirmaci igin belli olmayan, katilimer tarafindan
sekillendirilen” bir veri toplama aracidir (Gueudet ve Trouche, 2009).

Arastirmada katilimeiya bu diyagrami olusturmasi i¢in bos beyaz bir kagit
sunulmaktadir. Bu sunum da yine daha 6nce bu veri toplama aracini kullanmis olan
aragtirmalardan yola ¢ikilarak yapilmistir. Katilimciya diyagram ile ilgili bilgi verilirken,
dogru veya yanlis bir sekli olmadig1, kendisinin sekillendirmesiyle olusacagi belirtilmistir.
Diyagramin olusturulmasi ile ilgili olarak katilimcilardan sadece kullandiklar1 kaynaklara, bu
kaynaklar arasindaki iliskilere ve bu kaynaklar1 kullanma sebeplerine yer vermeleri
istenmistir. Bu veri toplama aracinin kullaniminda gecerlik ve giivenirligin artirilmasi igin
aragtirmaci tarafindan diyagramin olusturulmasi gézlemlenmis ve diyagram ile ilgili
aciklamalar yapilmasi istenmistir.

3.5.1.3. Yarir-yapilandirilmis goriisme ve gozlem formlarinin gelistirilmesi ve
gecerlik ve giivenirligi. Arastirmada kullanilan yari-yapilandirilmis goriisme ve gézlem
formlarinin gecgerlik ve giivenirligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmistir. Daha sonra iki
ogretmen ile pilot calisma gerceklestirilmistir. Ayrica, dokiimantal yaklagimi kullanmig olan
caligsmalarda dikkate alinan noktalar, bu arastirmada da yar1 yapilandirilmis gériisme ve
gbzlem formlarinin olusturulmasinda g6z 6niinde bulundurulmustur.

3.5.2. Arastirma raporunun gegerlik ve giivenirligi. Arastirmanin rapor
edilmesinde gegerlik ve giivenirlik ile ilgili kaygilari ortadan kaldirmak i¢in yapilan
calismalar bu kisimda ele alinmustir.

Nitel aragtirmalarda gegerlik ve giivenirlik terimleri yerine, nitel arastirmalara 6zgi

terimlerin kullanilmasi aragtirmanin okunurlugunu kolaylastirmaktadir. Guba ve Lincoln
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(1994) i¢ gegerlik yerine “inanilirlik” (credibility), dis gegerlik yerine “aktarilabilirlik”

(transferability), giivenirlik yerine “tutarlilik” (dependability) ve tarafsizlik yerine

“onaylanabilirlik” (confirmability) ifadelerini 6nermektedir. Bu aragtirmanin

raporlandirilmasinda da bu terimler kullanilmaktadir (Yildirim & Simsek, 2000).

Arastirmada ele alinan bu dlgiitler ve bu 6Olglitleri saglamak icin kullanilan stratejiler

Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 3

Arastirmada kullanilan gegerlik ve giivenirlik ol¢iitleri

Olgiitler

Kullanilan Stratejiler

Inanilirlik

Aktarilabilirlik

Tutarlilik

Onaylanabilirlik

Uzman Goriisii

Uggenleme

Uzun Siireli Katilim
Yansitma Gorlismeleri
Detayli Aciklama

Coklu Durum Deseni
Durum Calismasi Protokolii
Durum Calismasi Veritabani
Delil zinciri

Yansitma Gorlismeleri

Inanilirlik, nitel arastirmalarda sonuglarin inandirict olup olmadigini kontrol eden

mekanizmadir. Bu ¢aligmanin inanilirh@ini saglayabilmek i¢in bulgularin yorumlanmasinda

uzman goriigiinden yararlanilmis, verilerin toplanmasi sirasinda tiggenleme teknigi

kullanilmis, ¢alismanin katilimcilartyla uzun siire gegirilmis ve son olarak yansitma
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goriismeleri yapilmistir. Boylece, ¢alismanin sonuglarinin inandirici olmasini saglamak
amaclanmustir.

Aktarilabilirlik, ¢aligmanin sonuglarinin diger kisi ve durumlara aktarilabilir olup
olmadigini kontrol eden mekanizmadir. Bu ¢aligmanin sonuglarinin aktarilabilir oldugunun
kanit1 igin, aragtirmanin tiim asamalar1 detayli olarak agiklanmistir. Ayrica, arastirmada ¢oklu
durum deseni kullanilmistir, boylece farkli kisilerde ¢alismanin sonuglarinin nasil olustugu
goriilebilmektedir.

Tutarlilik, ¢alismanin benzer sartlarda ve benzer katilimcilarla tekrarlanmasi halinde
benzer sonuglarin alinmasini kontrol eden mekanizmadir. Aragtirma ile benzer kosullarin
olusturulabilmesi icin seffaflik saglamak adina durum g¢alismasi protokolii hazirlanmistir.
Durum ¢aligmas: veritabani ile de hazirlanan protokole uygun hareket edildiginde elde edilen
veriler sunulmustur. Boylece aragtirmanin hangi kosullarda yapildig1 ve hangi sonuglara sahip
oldugu acik¢a ortaya konulmustur.

Onaylanabilirlik, calismada 6n yargilarin azaltilarak, objektifligin olabildigince
saglanmasini kontrol eden mekanizmadir. Arastirmada elde edilen sonuglar ile ilgili yeterli
ham veriyi kullanarak bir delil zinciri olusturulmustur. Ayrica elde edilen sonuglar ile ilgili
katilimcilarla yansitma goriigmeleri yapilmis, varilan sonuglarin dogru olup olmadigr ile ilgili
goriigleri alinmistir. Boylece ¢alismanin onaylanabilirliginin saglanmasi amaglanmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde Gueudet ve Trouche tarafindan (2009)
yaymlanan ‘Didaktige Dokiimantal Yaklasim’dan (Buradan itibaren DDY olarak anilacaktir.)
yararlanilmistir.

DDY, matematik 6gretmenlerinin kaynaklar ile iliskisini inceleyen bir teorik
yaklasimdir. Ogretmenlerin derslerini hazirlarken kullandiklar1 kaynaklarimi, bu kaynaklar:

kullanma sekillerini ve buna iliskin olusturduklar1 dokiimanlarini inceleyerek, 6gretmenlerin
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mesleki gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olunabilecegini savunur. Bu teorik yaklagimdan
hareketle verilerin analizinde DDY ’nin 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini agiklarken
kullandig1 sema kavramindan yararlanilmistir.

Sema kavramu ilk olarak Piaget tarafindan ortaya ¢ikmis olsa da ¢alismanin analizinde
temel alinan sekliyle sema kavrami Vergnaud (1998) tarafindan ortaya atilmistir. Sema
tanimin1 da yeniden yapan Vergnaud, semay1, belirli bir durumlar sinifi i¢in sergilenen sabit
bir davranis Oriintiisii olarak yeniden tanimlamistir. Sema kavrami, algoritma kavrama ile
benzer olsa da bazi farkliliklar1 bulunmaktadir. Algoritmalarda belirli bir durumlar sinifi i¢in
sabit bir davranis Oriintiisii takip edildiginde eger bir ¢6ziim varsa o ¢ozlime ulagilir. Ancak
semalarda bu durum goriilmez, hatta semalar kimi zaman hatali olabilir.

Semalar su dort bilesenden olusur:

e Eylemin amac1

e Eylem kurallar

e Islemsel sabitler (Eylemdeki kavram ve eylemdeki teorem)
e (Cikarim olasiliklar1

Bu c¢alisma kapsaminda semalarin belirlenmesinde islemsel sabitler esas alinmistir.
Ciinkii semalarin asil belirleyici unsuru, onlarin sabit organizasyon olmalarinin kaniti olan
islemsel sabitlerdir. Bu nedenle ¢alismada icerik analizi ile islemsel sabitlerin ortaya
konularak semalarin belirlenmesi saglanmustir.

Oncelikle tekrar eden ve sabit olabilecegi diisiiniilen her bir durum i¢in islemsel sabit
ifadeleri girilmis, daha sonra bu ifadeler devam eden goriisme ve gozlemlerde de tekrar
ediyorsa sema olarak belirlenmistir.

Ogretmenler ile yapilan gériismelerin her biri en az 65 dk siirmiistiir. Bu goriismeler
yapilan ses kayitlarindan dinlenerek analiz edilmistir. Ayrica KSSG diyagraminin

doldurulmasi esnasinda yapilan goriisme digerlerinden farkli olarak her bir kisi i¢in yaklasik



63

90 dk stirmiistiir. KSSG diyagramindaki anlagilmayan noktalarin agiklanmasi i¢in yapilan bu
goriismede 6gretmenlerin agiklamalar1 dikkate alinarak diyagram degerlendirilmistir.

Her bir 6gretmenin, 6gretmen adayi olduklari donemde, 6gretmenlik uygulamasi
kapsaminda birer konuyu anlattiklar1 dersleri gézlemlenmistir. Bu da yaklasik her bir
ogretmen adayi icin iki ders saatine yani 80’er dk ya karsilik gelmektedir. Ogretmen olduktan
sonraki silirecte her bir 6gretmenin 25’er ders saati gozlemlenmistir. Bu da her bir 6gretmen
icin yaklasik 1000’er dk lik gozlem yapildigi anlamina gelmektedir. Bu goézlemler, ayni
zamanda video kamera ile kaydedilmis olup, analizleri sirasinda video kayitlardan
yararlanilmistir. Bunun yani sira, gozlem sirasinda alinan arastirmaci notlar1 da analizlerde
onemli rol oynamistir. Arastirmact notlar1 ve video kamera kayitlar incelenerek, icerik
analizine tabi tutulmus ve 6gretmenlerin kaynaklarina iligkin sabit organizasyonlari
belirlenmistir. Daha sonra bu sabit organizasyonlardan farkli veri toplama araglarinin

kullaniminda da ortaya ¢ikanlar1 belirlenmis ve sema olarak ele alinmistir.
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4. Boliim
Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimiin ilk alt bolimiinde, 6gretmenlerin lisans egitimleri sirasinda aldiklar
ogretmenlik uygulamasi dersi sirasinda yapilan veri toplama siirecinden elde edilen bulgulara
yer verilmistir. Aldiklar1 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda doldurduklart KSSG
diyagramlari, 6gretmenlik uygulamasi dosyalarindaki ders hazirliklar1 ve derslere iligkin
bulgulara ve yorumlara katilmcilar 6zelinde yer verilmistir. Daha sonraki alt béliimde,
ogretmenlerin, lisans egitimlerinden sonraki donemde yapilan veri toplama siirecinden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmenlerin, dgretmen olduktan sonraki KSSG
diyagramlari, 6gretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin goriisleri, ders
hazirliklar1 ve derslerine iliskin bulgulara ve yorumlara katilimcilar 6zelinde yer verilmistir.
4.1. Ogretmenlerin Ogretmenlik Uygulamasi Sirasinda Yapilan Veri Toplama
Siirecinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Bu boéliimde 6gretmenlerin lisans egitimleri sirasinda aldiklar1 6gretmenlik
uygulamasi dersi sirasinda yapilan veri toplama siirecinden elde edilen bulgulara yer
verilmigstir. Aldiklar1 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda doldurduklar1 KSSG
diyagramlarina, 6gretmenlik uygulamasi dosyalarindaki ders hazirliklarina ve derslerine
iliskin bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara katilmcilar 6zelinde yer verilmistir.

4.1.1.Mina. Bu boliimde Mina’nin 6gretmenlik uygulamasi sirasindaki veri toplama
stirecinde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlik uygulamasi dersi sirasinda olusturdugu KSSG diyagramina, dgretmenlik
uygulamasi dosyasinda yer alan ders hazirliklarina ve derslerinden elde edilen bulgulara ve

bunlara iligkin yorumlara yer verilmistir.
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4.1.1.1. Mina’nin KSSG diyagrami. Mina’nin KSSG diyagrami onun 6gretmenlik
uygulamasi sirasinda kullandigi kaynaklari ve kaynaklari arasindaki iligkileri igermektedir.

KSSG diyagraminin orijinal ve diizenlenmis hali Resim 1 ve Sekil 5’te sunulmustur.
Resim 1

Mina'mn ogretmen olmadan énceki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)




Sekil 5
Mina'min 6gretmen olmadan énceki KSSG divagrami (arastirmaci tarafindan ¢izilmis

versiyonu)
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S6ziindzii yayinlar1 yaprak testi

Berkay yayinlar1 konu anlatimli test kitab1

8. smif 6gretmen kilavuz kitaplar

8. siuf ders kitab1 EBA

8. smif ¢aligma kitab1

2 etkinlik kendim hazirladim.

ortaokulmatematik.com

serkanakca.com (Serkan Akca’ya mail atip etkinlik 6rnekleriyle ilgili fikir aldim.
Vitamin (video izledim.)

Derse giriste 6grencileri nasil motive etmem gerektigini 6gretmen kilavuz kitaplarindan
baktim. Derse giris etkinliklerinde ders kitaplarindaki hazir etkinlikleri kullandim. Ekran
goriintlisli alip sunumlara ekledim.

Kaynaklar
Konuya giris etkinlikleri Etkinlikler Teog Hazirlik

-Ogretmen kilavuz kitaplar1 (Konuya nasil giris yaparim?)
-Ders kitaplar1 (Konuya giris etkinlikleri nasil olmal1?)
-Caligsma kitaplar1 (Konuyu nasil pekistirebiliriz?)

Teog Hazirlik
-S6ziindzii yayinlar1 (Basit sorularin ¢6ziimii, soru ¢éziimiinii hizlandirma)
-Berkay yayinlar1 (Farkli soru tiplerini gorme)

Etkinlikler
-Matematik 6gretimi kitabi (M. Altun) (Aksiyomlarin 6gretimi, Terazi Modeli)
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KSSG diyagrami incelendiginde Mina’nin 6gretmenlik uygulamasi derslerinde
kullandig1 kaynaklarin ders i¢erisinde Mina’nin yer vermek istedigi amagclar bakimindan iice
ayrildig1 goriilmektedir. Mina konuya giris etkinlikleri i¢in, dersteki kavram ve
genellemelerin kavranmasina hizmet eden etkinlikler i¢in ve Teog sinavina hazirlik i¢in {ig
farkli kategoride kaynak kullanmaktadir. Konuya giris etkinlikler i¢in 6gretmen kilavuz
kitaplari, ders kitaplar1 ve ¢alisma kitaplar1 gibi EBA tarafindan saglanan kaynaklari
kullanmay1 tercih etmektedir. Kavram ve genellemelerin 6gretimi i¢in etkinlik tasarlamada
matematik dgretimi ile ilgili derslerde kullandiklar1 “Matematik Ogretimi” kitabini
kullanmay1 tercih etmektedir. Bu noktada tiniversitede verilen egitimin Mina’y1
etkilediginden soz edilebilir. Kendi planladig1 dersinde, matematik okuryazarligi egitimi
sirasinda da yararlanilmis olan kitab1 kullanmasi, verilen egitime deger verdigi yoniinde
yorumlanabilir. Teog hazirlig1 i¢in de Mina 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda
okuldaki danisman 6gretmeninin 6nerdigi iki kaynaktan yararlanmaktadir. Bu noktada
Mina’nin danigman 6gretmeninden de etkilendigi diisiiniilebilir. KSSG diyagraminin
olusturulmas: sirasinda yapilan goriismede de bu iki kitabin danigsman 6gretmeninin kendisine
onerdigi kitaplar oldugunu vurgulamistir. Teog hazirlik amaciyla iiretilmis bir¢ok kitap
bulunurken, Mina’nin bu iki kitabi tercih etmesinin danigsman 6gretmeni ile paralel bir ders
anlatmak istemesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ayrica Mina’nin internet kaynaklarma da KSSG diyagraminda yer verdigi
goriilmektedir. Kendisi de bu kaynaklari dersi genel olarak sekillendirmede kullandigini
belirtmistir. Kaynak olarak belirledigi internet sitesinin sahibi Serkan Ak¢a’ya mail atarak
dersi ile ilgili tavsiye istedigi goriilmektedir. Ayrica Vitamin adli egitim sitesinde yer alan
konu anlatimi videolarini izledigi goriilmektedir. KSSG diyagramini olusturmasi sirasinda
yapilan goriismede, Mina internet kaynaklarini, ayni konunun farkl kisilerce nasil

anlatildigini gorebilmek i¢in kullandigin1 belirtmistir.
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4.1.1.2.Mina’nin ders hazirlik senaryosu. Mina’nin senaryosunda detayli sekilde
dersini nasil islemeyi planladig1 goriilmektedir.

Akill1 tahta iizerinden ders anlatmayi tercih ettigini belirtmistir:

“Ogrenciler otururlar, defter ve kitaplarimi acarlar. OSretmen masasina yerlegir ve
yoklama almaya bagslar. Yoklamay: aldiktan sonra akilli tahtayr acar ve sozlii olarak konuya
giris yapar.”

Mina’nin ders hazirlik senaryosunda akilli tahta kullanacagini ifade etmistir. Dersinde
kullanmay1 planladig: akilli tahta programlari da dikkate alindiginda Mina’nin teknoloji
kullanimini 6nemsedigi sdylenebilir. Mina’nin semasi olabilecek bu davranisi ile iligkili
eylemdeki kavram, ‘teknoloji kullanim1’ olabilir. Eylemdeki teorem ise, ‘Sinifta akilli tahta ve
teknoloji kullanimina 6nem verilmelidir’, seklindedir. Mina’nin akilli tahta kullanmaya 6nem
verdigi, tiim dersini buna gore planlamasi ve senaryosunda da akilli tahtadan bahsetmesidir.

Mina ders hazirlik senaryosunda esitsizlikler konusunun 6gretimi i¢in farkli gorseller
kullanacagini belirtmistir.

“Ogretmen: Evet cocuklar, resimde ne gériiyoruz?

Osrenciler: Park, tahterevalli, halat ¢ekme oyunu oynayan ¢ocuklar...

Osretmen: Ilk resimden incelemeye baslayalim. Tahterevallide iki cocuk gériiyoruz.
Biri yukarida, digeri ise asagida. Peki, tahterevalli neden dengede degildir?

Osrenciler: Biri daha kilolu, digeri daha zayif 6gretmenim.”

Once dengede olmayan bir tahterevalli resmi verip neden dengede olmadig1 sorusunu
yoneltmeyi diisiinmiistiir. Ogrencilerin de birinin daha kilolu, digerinin daha zayif olmasina
dayanarak cevap verecegini 6ngdrmiistiir. Bu sekilde denge durumunun esitligin bozulmasina
bagli oldugunu fark ettirmeye calistig1 sdylenebilir. Mina’nin dogrudan 6grencilere bunu
sOylemeyip kendilerinin fark etmesi ve sdylemesi i¢in ugragmasi, yapilandirmaci yaklasimi

benimsedigini gosteren bir isarettir. Mina’nin bu semastyla iliskili eylemdeki kavram,
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‘ogrenci kesfi’ ve eylemdeki teorem de “Sinifta kazanilacak bilgileri 6grencinin kesfetmesi
saglanmalidir’, seklinde belirlenebilir. Bununla birlikte, Mina’nin 6grencilere sorular
yonelterek yorum yapmalarini istemesi bu konuda bir semasi olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘yorum yapma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin
yorum yapmasina izin verilmelidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra halat ¢gekme oyununa dikkat ¢cekmeyi planlamustir.

“Ogretmen: Peki ikinci resme bakalim. Halat cekme oyununu kazanmak icin gruplar
nasil ayarlamalyyiz?

Osrenciler: Bir grubun daha giiclii olmasi lazim 6gretmenim.”

Halat ¢ekme oyununun hangi durumda kazanilmis olacagi sorusunu yoneltmeyi
planlamistir. Yine burada da Mina’nin esitsizlik durumunun nasil olustugunu fark ettirmeye
calistig1 soylenebilir. Bu sekilde 6grencilere diisiincelerini ifade etmek i¢in firsat yaratmasi ve
her adimda neden-sonug iligkisini sorgulamasi 6grencilerin elestirel diistinmelerini ve
diistincelerini savunabilmelerini 6nemsedigini isaret edebilir. Bu durumda eylemdeki kavram,
‘neden-sonug iliskisi’, eylemdeki teorem ise ‘Ogrencilerin neden-sonug iliskisini sorgulamasi
saglanmalidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra bir esit kollu teraziyi sinifa getirmeyi planlamistir. Esitsizlik kavramini
sekillendirecek etkinligi bu esit kollu terazi ile gerceklestirmeyi diistinmiistiir.

“Ogretmen: Peki simdi sizinle beraber bir terazi etkinligi yapalim.

Osretmen laboratuvardan getirdigi teraziyi masamn iistiine koyar.

Osretmen: Derse gelirken laboratuvardan size esit kollu terazi getirdim. Birlikte
etkinligin adimlarini yapalim. Birinizin bana yardimci olmasini istiyorum.

Osrencilerden biri gelir.

Osretmen: Teraziyi kontrol et bakalim, kefelerde bir sey yokken terazi dengede midir?

Osrenci terazinin iistiindeki gramlart alir ve dengeye gelmesini bekler.
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Osrenci: Evet 6gretmenim, dengededir.

Ogretmen: Ikinci adima gecelim. Bir kefeye 200 gram, diger kefeye 2 tane 100 gram
koyalim.

Osrenci gramlar kefelere koyar ve teraziyi gozlemler.

Osrenci: Terazi yine dengededir 6gretmenim.

Ogretmen: Simdi sol kefeye 100 gram daha koy bakalim.

Osrenci 100 gram daha koyar ve terazinin durmasint bekler. Ogretmen simiftaki
ogrencilerden terazinin ilk durumdan farkl bir konumda durdugunu gozlemlemesini bekler.

Osrenci: Denge bozuldu égretmenim.

Ogretmen sinifa doner.

Osretmen: Terazinin dengesi neden bozuldu? Bu durumda terazinin durumunu nasil
ifade edecegiz?

Osrenciler: Bir tarafta daha fazla agirlik vardir 6gretmenim.”

Oncelikle terazinin agirhiklar olmadan dnce dengede olup olmadigini kontrol ettirmeyi
planlamistir. Daha sonra bir 6grenciyi terazinin yanina davet edip, terazi lizerine agirliklar
yerlestirmeyi planlamistir. Once bir kefeye 1 tane 200 gr lik agirlik, diger kefeye ise 2 tane
100 gr lik agirlik koymay1 ve tekrar terazinin denge durumu ile ile ilgili soru yoneltmeyi
planlamistir. Bu durumda terazinin yine dengede oldugunu fark etmelerini beklemektedir.
Daha sonra kefelerden birine 100 gr lik bir agirlik daha koymay1 ve yeni durumu
degerlendirmeyi planlamustir. Ogrencilere yeni durumda terazinin durumunun nasil degistigini
sormay1 ve bunun nedenini sormayi planlamistir. Onceki diyalogta oldugu gibi burada da
Mina’nin neden-sonug ilisgkisi lizerinde durdugu ve 6grencilerin bu durumun nedenine iliskin
aciklama yapabilmesini bekledigi goriilmektedir. Bu durum daha 6nce de fark edilen neden-

sonug iliskisi ile ilgili semasinin varligin1 gosteren bir baska drnek olarak yorumlanabilir. Son
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olarak, olusan bu esitsizlik durumunun matematiksel olarak nasil ifade edilebilecegini
sormay1 planlamistir.

“Ogretmen: Peki bu ifadeyi matematiksel olarak yazmak istesek hangi sembolii
kullanacagiz?

Osrenciler aralarinda tartismaya bagslar. Ogretmen bir sonraki slayta gecer ve
yaptilan etkinligi 6zetlemeye ¢alisir.

Osretmen: Terazi ne zaman dengede oluyordu ¢ocuklar?

Osrenciler: Iki tarafta esit agirliklar oldugunda 6gretmenim.

Ogretmen: Peki ne zaman denge bozuluyordu?

Osrenciler: Egit agirliklar olmadiginda 6gretmenim.

Osretmen: O zaman terazinin dengede olma durumunu esitlik ile ifade ederiz.
Terazinin dengede olmama durumunu ne ile ifade edecegiz? Esitsizlik ile ifade edecegiz.
Oyleyse bugiin esitsizlik konusuna baslayacagiz. Simdi defterlerimizi acalim ve bashgimizi
atip esitsizligin tanimini yazalim.”

Boylece Mina’nin, bir durumun matematiksel olarak ifade edilmesine yani modelleme
yeterligine dikkat ¢ektigi sdylenebilir. Ciinkii bir durumun matematiksel olarak nasil ifade
edilebilecegini sormay1 planlamistir. Bu planlamasinda modelleme yapmalari i¢in bir ¢caba
oldugu diisiiniilebilir. Mina’nin modelleme ile iligkili olabilecek semasina iligkin eylemdeki
kavram, ‘matematiksel modelleme’, eylemdeki teorem ise, ‘giinliik yasam durumlarini
matematiksel olarak ifade etmeye 6nem verilmelidir’ seklindedir. Ayrica esitlik ve esitsizlik
isaretlerinin dogru kullanimina da dikkat ¢ektiginden sembolik ve formal dili kullanma
yeterligine de ulastirmay1 hedefledigi sdylenebilir. Bu konuda da bir semas1 oldugu
diistintilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘matematiksel sembolleri vurgulama’ ve

eylemdeki teorem, ‘Matematiksel sembollerin dogru kullanimi i¢in 6grencilerin sembolleri

kullanmas1 gereken durumlar vurgulanmalidir’ seklinde olabilir.
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“Ogretmen: Egsitsizlikte kullandigimiz sembolleri de 6grendigimize gore, simdi
matematiksel ifadeleri nasil yazdigimiza gegebiliriz. 7. sinifta denklemleri islerken esitlik
oldugunda problemleri nasil matematiksel olarak yazdigimizi ogrenmistik. Simdi 6rnege
bakalim. 2 katimin 3 fazlasi 7 ye egsit olan sayilart yazalim.

Ogretmen tahtaya yazar.

Osretmen: Simdi 2 katimin 3 fazlasi 7 den biiyiik olan sayilari yazmak icin araya
esittir koyamayacagimiza gore hangi sembolii koymaliyiz?

Osrenciler: Biiyiiktiir isaretini 6gretmenim.”’

Mina verdigi 6rnek soru iizerinden Once esit olmasi durumunu modellemeyi, daha
sonra esitsizlige uygun modelleme yapmayi planlanmustir. Ogrencilerin nceki bilgilerini
hatirlatarak yeni bilgileri inga etmeyi planlamistir. Bu sekilde modelleme yeterligini
kazandirmay1 hedefledigi sdylenebilir. Bu planlamada bir semadan s6z edilebilir. Buna iligkin
eylemdeki kavram, ‘Onceki bilgilerin iizerine yapilandirma’, eylemdeki teorem de ‘Yeni
ogrenilen bilgiler, onceki bilgilerin iizerine yapilandirilir’ seklinde olabilir. Daha sonra, Mina
verilen bir matematiksel ifadeye uygun problem yazma calismasi yaptirmay1 planlamistir.

“Ogretmen: Simdi de matematiksel olarak verilen ifadelere uygun problemleri biz
soyleyelim.

Ogretmen bir tane érnek yapar ve siniftan rastgele kaldirdigi 6grencilerden sizel
olarak uygun problemler kurmalarini ister. Ayni ifadeleri farkll ogrencilere tekrar yonelterek
herkesin problem kurmasini saglar.”

Problem kurma ¢alismalarinin problem ¢ézmeye katki sagladigi gz 6niinde
bulunduruldugunda, Mina’nin sahip olabilecegi yeni bir semadan s6z edilebilir. Bu semaya

iliskin eylemdeki kavram, ‘problem kurma’, eylemdeki teorem ise, ‘problem kurarak,

problem ¢ozmeye katki saglanir’ seklinde olabilir. Mina’nin yaptig1 bu ¢aligsma ile
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ogrencilerin esitsizlik ile ilgili karsilasabilecekleri problemlere iliskin farkindaligini artirmay1
hedefledigi soylenebilir.

“Ogretmen: Hep beraber yeni 6rnegimizi inceleyelim. A ve B simiflari varmus. A
sinifinda x tane, B sinifinda 17 tane sira vardwr. A sinifindaki sira sayisimin B sinifindaki sira
sayisindan az oldugu biliniyor. Bu durumun matematiksel ifadesi nasil yazilabilir?

Ogrenciler: x<17

Ogretmen tahtaya yazarak ilerler.

Ogretmen: Peki her iki sinifa da dorder sira eklenirse ne olur?

Ogretmen Ogrencilerin cevaplarini dinler ve tahtaya séylenenleri yazar.

Osretmen: Simdi de her iki simiftan ikiser sira alalim. Bu durumda siniflardaki sira
sayilar ile ilgili ne soyleyebiliriz?

Ogretmen yine soylenenleri tahtaya yazar.

Osretmen: Ilk duruma donelim. A sinifinda x, B sinifinda 17 sira vardi. Simdi bu
siralara ikiger ogrenci oturdugunu diigiinelim. Bu durumda siniflardaki 6grenci sayilarini
karsilastiralim.

Ogretmen yine sonuclari tahtaya yazar ve ‘Esitsizligin her iki yanina say: eklenir veya
ctkartilirsa esitsizligin durumu degismez.’ Ve ‘Bir esitsizligin her iki yani pozitif sayi ile
carptlir veya boliiniirse, esitsizlik yon degistirmez.’ aksiyomlarint benimsetmeye ¢aligir.”

Mina’nin ders hazirlik senaryosunda aksiyomlar1 bile agiklamadan 6nce, 6grencilere
sOyletmeye calistig1 goriilmektedir. Burada 6grenci kesfi ve yorum yapma ile ilgili semasinin
varhigini bir kez daha gérmek miimkiin olmustur. Ogrencilerin yasamindan bir sinif, sira ve
ogrenci sayist baglamindan yararlanarak, aksiyomlarin ifade ettigi durumlari 6rneklemeyi
planlamustir. Negatif bir say1 ile ¢carpim veya boliim durumunu ise farkli bir 6rnek tizerinden

anlatmay tercih etmistir.
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“Ogretmen: 4<35 esitsizligini ele alalim. Ornekteki adimlar: takip edelim. Her iki
tarafi (-3) ile ¢arpalim. 4.(-3)= -12 ve 5.(-3)= -15 tir. Bu sonuglari karsilastirdigimizda
-12>-15 oldugunu ve egitsizligin yon degistirdigini gortiriiz.

Ogretmen adimlar: tahtaya yazarak ilerler ve 6<8 esitsizliginin (-2) ile béliimiinii de
sinifta benzer sekilde agiklar. Sonucu defterlerine yazmalarini ister.

Ogretmen: Sonu¢: Bir esitsizligin her iki tarafi negatif bir sayi ile carpilir veya
boliintirse, esitsizlik yon degistirir. Defterlerimize yazalim.”

Negatif sayilarla carpim veya bolim durumunda esitsizligin yon degistirdigini, Mina
ogrencilerine duruma uygun bir rnek iizerinden aciklamay tercih etmistir. Once kurali
vermeyip, Ornek iizerinden 6grencilerine negatif tam sayilarla ¢arpim/béliim durumunu
yasatip sonuglari karsilastirarak kendilerinin dogru yolu bulmasini tercih etmesi,
yapilandirmacilifa uygun sekilde hareket ettigini gostermektedir. Ogrencinin kesfetmesine
uygun Ornekler kullanmasinin ve karsilastirma yaparak kurali bulmalarina izin vermesinin
ogrencilerin muhakeme etme yeterligine de katki saglayacagi sdylenebilir. Bu noktada
Mina’nin karsilastirma yapma ile ilgili bir semaya sahip oldugu diisiiniilebilir. Bu semaya
iligkin eylemdeki kavram ‘karsilastirma’ ve eylemdeki teorem, ‘Kurallari, verilen durumlar
birbiri ile karsilastirarak muhakeme etme’ olarak belirlenebilir.

Mina daha sonra, esitsizliklerin ¢6zliim kiimesini bulma ve say1 dogrusunda
gostermeyi iceren Orneklere gegmeyi planlamistir. Cozdiigii 6rneklerin 6grencilerin ilgisini
cekecek resimli ve etkilesimli sorulardan olugsmasina 6nem vermistir. Akilli tahtada
ogrencilerin ¢oziimlerine uygun olarak hareket eden uygulamalar kullanmay1 planlamistir.
Mina’nin bu noktada sahip olabilecegi sema icin eylemdeki kavram, ‘gorsellik’, eylemdeki
teorem ise ‘Ggrencilerin ilgisini cekmek i¢in gorsellikten yararlanilabilir’ seklinde olabilir.
Ayrica dgrencilerin istekli sekilde derse katilimini saglayacak aligtirmalar yapmay1

planlamigtir.
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“Ogretmen: Simdiki etkinligimizde bir sifre bulacagiz. Sifreyi bakalim ilk kim
bulacak?

Osrenciler hizla esitsizlikleri ¢cozmeye bagslarlar. Eger 6grenciler motive olamazlarsa
ilk bulana odiil verilebilir. Etkinligin tamamlanmasi i¢in 6grencilere zamana taninir.
Ogrenciler sifreyi bulduktan sonra teker teker tahtada ¢ozdiiriiliir.”

Mina’nin bu ders hazirlik senaryosundan, 6grencilerin derse aktif olarak katilimini
onemsedigi sdylenebilir. Ogrencilerin motivasyonu i¢in diil vermeyi diisiinmesi de
ogrencilerin katilimin1 6nemsedigini gostermektedir. Bu semas ile iligkili eylemdeki kavram,
‘aktif katilim’, eylemdeki teorem ise, ‘derse katilim i¢in pekistire¢ kullanilmalidir’
seklindedir. Ayrica Mina’nin dersinde aktif katilimi saglamak i¢in, MO egitiminde
vurgulandigi gibi ‘Neden hesaplayalim’ stratejisine cevap olabilecek bir yaklasim izledigi
sOylenebilir. Ciinkii 6grencilerin esitsizlikleri ¢ozmeleri halinde bulabilecekleri bir sifre
ortaya koymustur.

Mina daha sonra senaryosunda, esitsizlik grafiklerinin ¢izimine yonelik alistirmalara
gecmeyi planlamistir. Alistirmalar, MO sorular1 gibi yapilandirmaci bir dokuya sahip olmasa
da Mina 6grencilerin matematiksel yeterliklerden elestirel diistinmeyi kazandirmak i¢in
Ogrencilerin serbestge secim yapip bu se¢imin sonuglarini paylasip tartisabilecekleri bir ortam
yaratmay1 planlamigtir.

“Ogretmen: x+y< 5 ve 3y-1>x esitsizliklerini ele alalim. Etkinlige bakalim. Once
x+y=>5 ve 3y-1=x dogrularimin grafiklerini ¢izelim.

Ogrenciler kareli kagitlarda, 6gretmen tahtada ¢izimi yapar.

Ogretmen: Diger adima bakalim. Koordinat diizleminin her bir bélgesinde dogru
grafiklerinin farkl taraflarinda birer (x,y) noktasi belirleyiniz diyor. Herkes éniindeki kareli
kagitlarda belirlesin.

Ogretmen arada gezinerek 6grencilerin segimlerini kontrol eder.
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Ogretmen: Herkesin segimleri tamamsa, diger adima gecelim. Belirlediginiz noktalar:
esitsizlikte yerine yazalim.

Ogretmen tahtada, érenciler énlerindeki kagitlarda islemleri yapar. Ogretmen
islemleri tamamlamalarini bekler.

Ogretmen: Baska noktalar da secelim ve saglayip saglamadiklarini kontrol edelim.

Ogretmen Ogrencilerin segimlerini denemelerini bekler.

Ogretmen: Hangi bélgedeki noktalar sagladi bakalim? Buradan hangi sonucu
ctkarmaliyiz?

Ogretmen Ogrencilerin tartismasini bekler.”

Mina benzer bir 6rnek soru daha ¢ozerek, 6grenci tartigmalarini tekrarlamay1 ve daha
sonra tartigmalarin ortak sonucunu agiklamay1 planlamistir. Boylece tartisma sonucunda
siifta ¢ikarilan sonuglarin matematik dersi i¢in degerli oldugunu gostermeyi hedefledigi
sOylenebilir. Bu davranist ile elestirel diistinmeyi, diisiincelerini ifade etmeyi destekledigi
sOylenebilir. Mina’nin bu davranisi altinda yatan semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘serbest
tartisma’, eylemdeki teorem ise ‘6grencilerin se¢imlerini 6zgiirce tartisabilmesi saglanmalidir’
olabilir.

4.1.1.3. Mina’nin ders gozlemi. Mina’nin gozlemlenen dersi “Esitsizlikler” konusuna
yoneliktir.

Mina, 6gretmenlik uygulamasinda “Esitsizlikler” konusuna yonelik bir ders senaryosu
hazirlamig ve hazirladig1 senaryoya uygun bir 6gretim yapmayi planlamistir. Mina’nin isledigi
dersi incelendiginde, senaryosuna uygun bir 6gretim yaptig1 soylenebilir.

Mina’nin dersinde daha 6nce de belirttigi sekilde akilli tahtayi etkin olarak kullandig1
goriilmektedir. Tiim dersini akilli tahta iizerinden islemis olmas1 da bunu gdostermektedir.
Daha once ders hazirlik senaryosunda da Mina’nin akilli tahta kullanimu ile ilgili sahip oldugu

diisiiniilen semanin varligina, dersinin gézlenmesi sirasinda bir kez daha rastlanmigtir. Akill
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tahtada zaten var olan programlari degil, Smart adindaki akilli tahtalar i¢in hazirlanmis olan
programi1 kullanmay1 tercih etmistir. Bu durum da 6gretmenin teknoloji kullanimini oldukga
onemsedigi seklinde yorumlanmustir.

Mina ders senaryosunda, 6grencilere iki resim gostermeyi planlamisti, dersinde de
planladig1 gibi iki resim gostermistir. Bu resimlerin birinde parkta tahterevalliye binen
cocuklar, digerinde ise halat oyunu oynayan ¢ocuklar goriilmektedir. Bu iki resim ile Mina
esitsizlik kavramini 6grencilerin zihninde uyandirmayi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Ogrencilere sorular yonelterek esitsizligi onlarin kesfetmesini saglamaya ¢aligmistir. Mina’nin
sahip oldugu diisiiniilen 6grenci kesfi ve yorum yapma ile ilgili semanin da ders gézlemi
sirasinda goriildiigii sdylenebilir.

Resim 2

Mina'min dersinde esitsizlik kavramu ile ilgili yansittigi resimler

Mina’nin dersinde yansittig1 resimler sekildeki gibidir. Once, 6grencilerin ilk

resimdeki durumu yorumlamasini istemis, esitsizlik kavramini sezdirmeye ¢alismigtir. Daha
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sonra ikinci resimde kazanan bir taraf olugsmasi i¢in nasil bir yol izlenmesi gerektigini
ogrencilerine sormustur. Burada 6grencileri, bir tarafin daha giiglii olmas1 gerektigi cevabini
vermis olsa da onlara esitsizlik ile ilgili bir bilgi vermemistir.

Ogrencilerin esitsizlik kavramini kazanabilmeleri i¢in bir etkinlik hazirlamistir.
gorebilmelerini saglamistir. Etkinligin yansittig1 kismi sekildeki gibidir.
Resim 3

Mina'min esitsizlik konusu ile ilgili uyguladig: etkinlik

ETKINLIK: TERAZI DENGEDE MI 2

Arag ve Gerecler @ Egit kollu terazi, gramlar

¢ Laboratuvardan esit kollu teraziyi aliniz.

¢ Terazinin kefeleri bos iken dengede olup olmadigini kontrol
ediniz.

e Terazinin sol kefesine 200 gram, sag kefesine ise 2 tane 100 gram
koyunuz.

e Terazinin denge durumunu sdyleyiniz.

* Terazi dengede ise sol kefeye 100 gram daha koyunuz.

* Terazinin bu durumunu belirten matematiksel ifadeyi soyleyiniz

* Terazinin kefelerindeki kitlelern belirten ifadelerin arasina "=
semboll yazilamayacagdina gore hangi sembolu yazmaliyiz ?

Mina dersinde etkinligin adimlarini birebir takip etmistir. Takip ederken 6grencileri de
etkinlige dahil etmistir.

“Mina: Peki simdi sizinle beraber bir terazi etkinligi yapalim.

Laboratuvardan getirdigi teraziyi masanin iistiine koyar.

Mina: Derse gelirken laboratuvardan size esit kollu terazi getirdim. Birlikte etkinligin

adimlarint yapalim. Birinizin bana yardimci olmasini istiyorum.
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’

Osrencilerden biri gelir.’

Burada Mina’nin 6grencilerin ilgisini etkinlige verebilmeleri i¢in aralarindan birini
etkinligi yapmada kendisine yardime1 olmasi i¢in tahtaya davet ettigi goriilmektedir. Bu
davranigindan yola ¢ikarak Mina’nin 6grencilerin derse katilimini dnemsedigi sOylenebilir.

“Mina: Teraziyi kontrol et bakalim, kefelerde bir sey yokken terazi dengede midir?

Ogrenci terazinin iistiindeki gramlar alir ve dengeye gelmesini bekler.

Osrenci: Evet 6gretmenim, dengededir.

Mina: Ikinci adima gecelim. Bir kefeye 200 gram, diger kefeye 2 tane 100 gram
koyalim.

Osrenci gramlari kefelere koyar ve teraziyi gozlemler.

Osrenci: Terazi yine dengededir égretmenim.

Mina: Simdi sol kefeye 100 gram daha koy bakalim.

Osrenci 100 gram daha koyar ve terazinin durmasim bekler. Ogretmen sinmiftaki
ogrencilerden terazinin ilk durumdan farkli bir konumda durdugunu gozlemlemesini bekler.

Osrenci: Denge bozuldu 6gretmenim.

Mina sinifa doner. Terazinin dengesi neden bozuldu? Bu durumda terazinin
durumunu nasil ifade edecegiz? Diye sorar.

Osrenciler: Bir tarafta daha fazla agirlik vardir 6gretmenim.”

Mina etkinligini uygularken, once bir 6grenciyi yanina ¢cagirmis olsa da etkinligin
sonucuna yaklasinca tiim sinifi dahil etmeye ¢alismistir. Siniftaki farkli 6grencilerin terazinin
denge durumu ile ilgili yorum yapmasini istemistir. Buradan da 6grencilerin derse katilimini
Oonemsedigini sdylemek miimkiindiir. Bu semasi ile iliskili eylemdeki kavram, aktif katilim,

eylemdeki teorem de ‘Ggrencilerin derse katilimi saglanmalidir’ seklinde olabilir.
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Ayrica, terazinin denge durumunun neden bozuldugunu sormustur. Bu sorusu ile de
ders senaryosunda fark edilen neden-sonug iliskisi kurma ile ilgili semasini burada da gérmek
miimkiindiir.

Mina’nin dersi incelendiginde 6grencilerin esitsizlik kavramina ulagabilmesi i¢in
etkinligi yeniden hatirlattig1 ve onlar1 yonlendirmeye calistig1 goriilmektedir.

“Mina: Terazi ne zaman dengede oluyordu ¢ocuklar?

Osrenciler: Iki tarafta esit agirliklar oldugunda 6gretmenim.

Mina: Peki ne zaman denge bozuluyordu?

Osrenciler: Esit agirliklar olmadiginda 6gretmenim.

Mina: O zaman terazinin dengede olma durumunu esitlik ile ifade ediyorduk.
Terazinin dengede olmama durumunu matematiksel olarak ne ile ifade edecegiz? Esitsizlik ile
ifade edecegiz. Oyleyse bugiin esitsizlik konusuna baslayacagiz. Simdi defterlerimizi agalim
ve basligimizi atip esitsizligin tanimint yazalim.”

Mina’nin burada dgrencilerine esitsizlik kavramini sezdirmek i¢in ugrastigi
goriilmektedir. Esitsizlik kavramu ile ilgili olarak once esitlik durumunu hatirlatmig, daha
sonra esitsizlik durumunu sezdirmeye ¢aligmistir. Bunu yaparken de terazinin dengesinin

bozulmasi gibi bir durumu matematiksel olarak ifade etmeye vurgu yapmistir. Mina’nin

burada matematiksel modelleme ile ilgili semasinin bir yansimasi goriilmektedir.



Resim 4

Mina'min terazinin denge durumu ile esitsizlik kavramini iliskilendirmesi

Terazinin dengede olma durumu
esitlik ile ifade edilir.

Terazinin dengede olmama durumu
egitsizlik ile ifade edilir.

Resim 5

Mina'min esitsizlik tanimi

o "< kiiglk, ">" biylik, "<" kiiglik veya egift,
" >" biiyiik veya egit geklinde okunur.

e ave b birer gergek say! ve az0 olmak
lizere ax+b>0, ax+b>0, ax+b<0, ax+b<0
seklinde yazilabilen ifadelere birinci
dereceden bir bilinmeyenli egitsizlik ad
verilir.
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Mina’nin dersinde dnce esitlik kavramini hatirlattigi ve daha sonra esitsizlik
kavramina gegtigi goriilmektedir.

“Mina: 7.sinifta denklemleri iglerken, esitlik oldugunda problemleri matematiksel
olarak nasil yazdigimizi ogrenmistik. Simdi 6rnege bakalim. 2 katinin 3 fazlasi 7’ye esit olan
sayilart yazalim.

Ogretmen tahtaya yazar.

Mina: Simdi 2 katinin 3 fazlasi 7 den biiyiik olan sayilari yazmak igin araya esitlik
koyamayacagimiza gore hangi sembolii koymaliyiz?

Ogrenciler: Biiyiiktiir isareti.”

Mina dersinde verdigi 6rnek sorunun ¢oziimiinii agiklarken once esitlik olmast
durumunda nasil hareket edildiginden yola ¢ikmis, daha sonra esitsizlik durumuna gegmistir.
Bu durumda Mina’nin yeni bilgileri dnceki bilgilerin lizerine yapilandirmayla ilgili semasi
goriilmektedir.

Mina’nin bu 6rnek igin akilli tahtaya yansittig goriintii sekildeki gibidir. Once
2x+3>7 ifadesini olusturma ile ilgili ¢alisma yapmis, devaminda da alt alta siraladigi alistirma

sorularini incelemistir.
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Resim 6

Mina'min esitsizlikler ile ilgili sundugu alistirma érnekleri

|, NCELEVELIM

ORMEK: 2 katinin ug fazlasi 7'den buyuk olan sayilar

5 eksigi 11'den biiyiik olan dogal sayilar | x=5>11
Kardegimin yaginn yans: 4'ten biiyiiktir =2
4 katindan 12 fazlast 17'den kiigiik veya esit olan dogal sayilar dx+12<17

bt . I I ¥ = bs
3 katimin 7 eksiginin yarisi 5'ten biiviik veya esit olan dogal sayilar

Bir otobiiste bulunan velcularin sayisinin 5 fazlasinin 2 kati, bu x4 §) < 5
o g . Ax+5)<x+1!
otobiisteki yolculanin 15 fazlasindan daha azdir.

Mina bu ¢aligmalar1 yaptiktan sonra, 6grencilerle problem kurma c¢aligmasi1 yapmak
iizere, esitsizlik ifadeleri vermistir. Mina’nin 6grencilere problem kurma caligsmasi yaptirmasi

esnasinda kullandi: esitsizlik ifadeleri sekildeki gibidir.
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Resim 7

Mina'min verilen bir ifadeye uygun problem kurma ¢alismasi

Asagida verilen esitsizliklere uygun problemler styleyiniz

Mina’nin kullandig esitsizlik ifadeleri siradan ifadeler olsa da bu ifadelere uygun
birer problem kurmalarini istemesi yoniiyle dersini zenginlestirdigi goriilmektedir. Bu ¢alisma
esnasinda herkese s6z hakki vermis ve herkesin kurdugu problemleri dinlemistir. Problem
kurma ¢alismasi yaptirmasi ve bu ¢alismaya tiim sinifi dahil etmeye ¢aligsmasi, problem
kurmay1 6nemsedigini ve problem kurma ile ilgili bir semasinin oldugunu diisiindiirmektedir.

Mina daha sonra, tekrar modelleme yeterligine de hizmet eden ve gorselin

matematiksel olarak ifade edilmesini gerektiren sorular yoneltmistir.



85

Resim 8

Mina'min sekillerde gosterilen durumlari cebirsel ifade etme ¢alismalart

Verilen terazilerin kefelerindeki kitleler arasindaki iliskiyi matematik ciimlesi olarak
yaziniz.
n
) = r, = =
aj -
b)
€)
e

Mina ilk olarak gorsellerin yanindaki cevap kutucuklarini, cevaplar goriinmeyecek
sekilde tutmus, 6grenciler ile sorular1 cevapladiktan sonra agarak dogru cevaplari gostermistir.

Sonrasinda yine dgrencilerin yasamindan bir 6rnek ile derse devam etmistir. MO
sorusu olmasa da 6grencilerin yabancilik cekmeyecekleri bir soru ile esitsizlikler konusunda
gecerli olan aksiyomlar1 vermistir. Mina’nin 6grencilerine verdigi 6rnek problem sekildeki

gibidir.
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Resim 9

Mina'min esitsizlikler ile ilgili verdigi ornek soru

Ornek: A sinifinda x tane, B sinifinda 17 tane sira vardir. A
sinifindaki sira sayisinin B sinifindaki sira sayisindan daha az
oldugu bilindigine gbre asagidaki durumlar inceleyelim:

Mina 6grencilerine anlatmak istedigi aksiyomlar i¢in 6rnek soruyu once bu sekilde
acmustir. Daha sonra ekranda gostermedigi ancak kendisinin gordiigii sorular1 6grencilere
yoneltip, onlarin cevaplarini almistir. Burada cevaplar1 dogrudan sdylemeyip, 6grencilerin
cevaplarini dinleyerek not almasi 6grencilerin kesfetmesine 6nem verdigini gostermektedir.

“Mina: Hep beraber yeni ornegimizi inceleyelim. A ve B siniflari varmig. A sinifinda x
tane, B sinifinda 17 tane sira vardir. A sinifindaki sira sayisimin B sinifindaki sira sayisindan
az oldugu biliniyor. Bu durumun matematiksel ifadesi nasil yazilabilir?

Ogrenciler: x<17

Tahtaya yazarak ilerler.

Mina: Peki her iki sinifa da dorder sira eklenirse ne olur?

Ogrencilerin cevaplarini dinler ve tahtaya séylenenleri yazar.
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Mina: Simdi de her iki siniftan ikiser sira alalim. Bu durumda siniflardaki sira
sayilart ile ilgili ne séyleyebiliriz?

Yine soylenenleri tahtaya yazar.

Mina: Ik duruma donelim. A simifinda x, B sinifinda 17 sira vardi. Simdi bu siralara
ikiser 6grenci oturdugunu diisiinelim. Bu durumda siniflardaki 6grenci sayilarini
karsilastiralim.”

Verilen diyaloglarda, Mina’nin esitsizlikler ile ilgili aksiyomlar1 kazandirmada bile
verdigi ornek iizerinden, 6grencilerin sonuglara ulagsmasini sagladigi goriilmektedir. Mina
burada 6grencilerin cevaplarina miidahale etmeden, rehber konumunda kalabilmistir.
Ogrencilerin cevaplarim tahtaya not almis ve onlarin tartismalarini 6ne ¢ikarmistir.
Ogrencilerin yorumlarina énem vermistir. Sonug olarak, sinifin ortak olarak vardig1 sonuglari
yazmis ve aksiyomlar belirtmistir. Bu davranisindan da 6grenci kesfini ve yorumlarini
onemsedigi belli olmaktadir.

Mina dersinde esitsizliklerin say1 dogrusunda gosterimi konusuna deginmek i¢in

gorsellik iceren drnekler kullanmistir. Kullandig1 6rnekler sekildeki gibidir.
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Resim 10

Mina'min egsitsizlik konusuna iligkin sundugu gorseller

ORNEK: Sayi dodrusu Uzerinde 0 (sifir) noktasinda bulunan bir
tavsanin, x metre yuriyerek havucu almasi gerekmektedir.

™

w

F i ]
¥

' .

c 4 i 2 1 0 i 2 : 4
Tavsanin havucu alabilecedi durumlar inceleyelim:

¥

Y
¢ @

St

-5 —a -3 -2 =1 0 1 2 3 1 5

Tavganin havucu almasi icin 3m'den fazla yurimesi gerekir.
O halde x=3'tr.
Cozim kimesi, tam sayilarda C={4,5,6,...} veya C={3'ten biiydk tam sayilar} biciminde g&sterilir.

Kullandig1 6rneklerin gorselligi kuvvetli ve ilgi ¢ekici olsa da aslinda konuyu tam
olarak karsilayan ve esitsizlik konusu i¢in uygun olan 6rnekler degildir. Ancak, Mina’nin bu
kullanimy, ilgi cekmek i¢in gorsellik kullanilmasi ile ilgili bir semas1 oldugunu
diistindiirmektedir.

Mina, tam sayilar kiimesinde verilen esitsizlikler i¢in gorselligi giiclii olan 6rnekler
kullanmis olsa da reel sayilar kiimesinde verilen esitsizlikler i¢in gorselligi giiclii olmayan

siradan alistirmalar kullanmistir. Bunlardan biri sekildeki gibidir.



Resim 11

Mina'min kullandigi alistirma ornegi

4 ENCELEYELIM

Inceleyelim.
x—-2<7
x — 2+ 2 < 7+ 2( her iki tarafi ayni say ile toplayalim.)

x < 9 ¢dzumin( say! dogrusunda gosterelim.

Asagidaki degiskenin hangi degerlen icin x-2<7 esitsizliginin saglanacagini gésterilmistir.

Mina bu ve benzeri alistirmalar ile gorselligi giiglii olmasa da esitsizliklerin say1

dogrusunda gosterimi ile ilgili temel kavramlari sirasiyla vermistir.
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Sonrasinda 6grencilerin esitsizlik ¢6zimil konusunda alistirma yapmalari ve derse de

aktif olarak katilmalarini saglamak igin, sifre bulmay1 gerektiren bir calisma yapmustir.

Tamamen aligtirma niteliginde olan bu ¢alismada, 6grenciler de sifreyi bulabilmek

icin esitsizlikleri hizla ¢cozmiiglerdir. Matematik okuryazarligi ile ilgili bir ¢alisma olmasa da

ogrencilerin ilgisini cekmis ve onlarm alistirmalar1 yanitlamasini saglamstir. Ogrencilere

‘Neden hesaplayalim?’ sorusuna sifreyi ¢6zmek gibi bir cevap niteliginde yapisinin olmasi bu

ilgi ¢ekiciligin bir sebebi olarak goriilebilir.



Resim 12

Mina'min sifre bulma etkinligi

Asafidaki esitsizliklerde x'i yanliz birakaniz. Elde ettijiniz esitsizligi yandaki tablodan bularak ilgil
harfi tabloya yaziniz. Sifreyi bulunuz.

v -2 < 3 : ! | Hx—3) S 4
@ @ @ X<
xX>3

\ 3 | A 2 ) i ! [ 1) b !
@ ® © —
(. L6 v, >R x>26
b x=-12

@ @ @ X=5

c - 5, _ - =4

2 @ I1=x

@ @ x>-3

1 x=7

x=2

Sayfayi Lizat

Mina daha sonra esitsizliklerin grafiklerinin ¢izimi ile ilgili alistirmalara gecer.
Burada da MO ile ilgisi olmayan alistirma niteliginde 6rnek sorulara yer verdigi
goriilmektedir. Ancak bu caligsmalar sirasinda Mina’nin 6grencilerin serbest¢ce nokta se¢imi
yapabilecegi ve bulduklar1 sonuclar1 birbirleriyle tartisabilecekleri sekilde bir ders ortami
hazirlamis olmasi degerli bulunmustur. Mina ¢aligsma sirasinda, 6grencilerin arasinda
gezinerek onlarin ¢aligmalarini kontrol etmis, her birinin islemlerini tamamlamalarini
beklemistir. Daha sonra istenen 6zellikleri saglayan noktalar konusunda 6grencilerin
birbirleriyle tartismasini ve her birinin segtikleri noktalar1 birbiriyle karsilagtirmasini
istemistir. Bu tartigmalar1 tamamladiktan sonra kendisi, tahtada 6grencilerin buldugu

sonuglar1 paylasmistir. Bu noktada Mina’nin MO egitiminde de vurgulanmis olan serbest
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tartisma ortami yaratmaya dnem verdigi ve bu yonde bir sema olusturmus olabilecegi
distiniilmektedir.

4.1.1.4.Mina’nin ogretmenlik uygulamast dosyasindaki giinliigii. Bu boliimde,
ogretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliigiinde yer alan bulgulara yer verilmistir.

Mina’nin 6gretmenlik uygulamasi sirasinda tuttugu bu giinliikte danigsman 6gretmenini
gozlemlemesi esnasinda ozellikle dikkatini ¢eken noktalar belirttigi goz dniinde
bulundurularak, onun yorumlarina yer verilmistir. Giinliik i¢erisinde, 6zellikle Mina’nin 6znel
yorumlarini ve ¢ikarimlarini igceren kisimlar ele alinmistir.

Mina’nin 6gretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliiglinde, danigsman 6gretmeninin
derse giris sirasinda yaptiklarini sdyle aktarmistir:

“A. Ogretmen sinifa girdiginde once herkesin ders hazirliklarini kontrol etti. Herkes
hazir olduktan sonra selamlasip yerlerine oturdular. Gegen ders hakkinda konusup 6grenci
katilimi ile dersi baslatti. Odevlerin yapilip yapilmadigini kontrol etti. Odev sorularim
ogrencileri tahtaya kaldirip ¢ozdiirdii.”

Mina, danigman 6gretmeninin derse giriste yaptiklarini art arda farkli derslerde de
benzer sekilde 6gretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliigiine aktarmistir.

“4. Ogretmen ddev kontrolii ile derse bagladi. Uslii sayilar konusu igleniyordu.
Konunun anlasilip anlasiimadigimin kontrolii i¢in 6gretmen tahtaya sorular yazdi ve
ogrencileri tahtaya kaldirip, anlatarak ¢ézmelerini istedi.”

Mina’nin glinligiine aldig1 bu notlar incelendiginde, dersin girisinde onun dikkatini
ceken noktanin, 6gretmenin 6dev kontrolii yapmasi oldugu sdylenebilir. Ayrica, Mina,
danisman 6gretmeninin 6dev kontroliinii yaptiktan sonra, ddev olarak verdigi sorulart sinif
ortaminda cevapladiginin da {izerinde durmustur. Bunun yani sira, 6dev kontrolii yaptiktan

sonra, 0devlerini yapmayan dgrencilerin velileriyle de iletisime gectigini belirtmistir.
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“A.Ogretmen, 6grencilerin édevlerini kontrol etti. Sinifia édevlerini yapmayan ¢ok
sayida ogrenci vardi. Onlara eksi verdi. Daha sonra da édevlerini yapmayan ogrencilerin
velileri ile goriisecegini soyledi.”

Mina, giinliiglindeki notlarinda, danisman 6gretmeninin derslerinde soru-cevap
teknigini siklikla kullandigini belirtmistir:

“. Ikinci derste soru-cevap etkinligi yaptilar. Ogretmen tahtaya, égrenciler
defterlerine, sorular: yazdi. Ogrencilere sorulari defterlerinde ¢ézmeleri igin siire tamdi.
Daha sonra tahtaya kaldirip aciklayarak sorular ¢ozdiirdii.”

Mina’nin giinligiindeki notlar incelendiginde, danisman 6gretmeninin uyguladigi
soru-cevap teknigini uygulama detaylarini da giinliigiine yazdigi goriilmektedir. Ozellikle,
sorulan “tahtada a¢iklayarak” ¢6zdigiini belirtmesi, bu durumun Mina’nin ilgisini ¢ektigini
gostermektedir.

Mina’nin glinligiinde yer alan su ifade 6zellikle dikkat ¢ekicidir:

“Konunun anlasilip anlasilmadigimin kontrolii icin A.Ogretmen tahtaya sorular yazdi
ve sirayla 6grencileri tahtaya ¢ikarip arkadaglarina anlatarak ¢ozmelerini istedi.”

Mina, 6grencilere yoneltilen sorularin, konunun anlasilip anlagilmadigini gérmede,
ders girisinde kullanildigini agiklamistir. Mina’nin dikkatini ¢eken bir durum olmasi yoniiyle
bu not dikkat ¢ekicidir. Ayrica danisman 6gretmeninin tahtaya kaldirdig1 6grencinin
arkadaslarina aciklayarak ¢6ziim yapmasini istemesi, yorum yapma semast olabilecegine
isaret etmektedir.

Mina ayrica, danigman 6gretmeninin etkinlik yapip, bazi 6grenci cevaplarini sinif
panosuna asti1g1 ile ilgili notlar da almistir:

“Ikinci derste A. Ogretmen boyama etkinligini simfa dagitti. Uslii ifadelerle verilen

sorularin cevaplarint bulup, yonergede hangi renge denk geliyorsa, boyama yapmalar
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gerekiyordu. Sinifin motivasyonunun artmasi igin ilk bitiren 6grencilerin ¢alisma kagitlarin
sinif panosuna asacagini soyledi.”

Mina, 6gretmeninin yaptirdig1 etkinlikte en hizli olanin ¢aligma kagidini sinif
panosuna asma durumuna giinliigiinde yer vermistir. Bu durumun onun dikkatini ¢ektigi
anlasilmaktadir.

Mina ayrica danigman dgretmeninin anlattig1 derslerde materyal ve kaynak kullanimi
eksiklikleri olduguna dikkat ¢ekmistir:

“Derslerde en biiyiik eksiklik, materyal kullanimindaydi. Ogretmen, ders boyunca
takip ettigi kaynak disinda farkl bir kaynak kullanmadi. Gorsel etkinliklere gereken zamani
tamimadi. Genel olarak derslerde sunug yolunu ve soru-cevap yontemini kullandi.”

Mina’nin glinliglinde belirttigi noktalar incelendiginde, materyal kullaniminin ve
kaynak kullaniminda ¢esitlilik olmayiginin onun dikkatini ¢ektigi goriilmektedir. Ayrica
gorsellige, 6gretmeninin gereken zamani tanimadigini belirtmistir. Bu nedenle onun materyal
kullanimina, kaynak cesitliligine ve gorsellige dnem verdigi diisliniilebilir. Ayrica, Mina,
Ogretmeninin sunus yoluyla 6grenme yaklagimini benimsedigini ve genellikle soru-cevap
yontemini kullanmay1 tercih ettigini belirtmistir.

Mina, danigman 6gretmeninin sinifta ses tonunu kullanimina, géz temasi kurmasina ve
ogrencilerin motivasyonunu saglamak i¢in arti-eksi vermek gibi yontemleri kullanmasina da
dikkat ¢cekmistir. Ayrica, 6gretmenin soru ¢oziimil yaparken, sorularda yapilabilecek olasi
hatalar1 paylagmasina dikkat ¢ekmistir:

“Ogretmen, yonerge ve agiklamalar: sunarken, sesini vurgulayarak kullandi. Sorular:
¢cozerken o6grencilerin yapabilecekleri olasi hatalar: ogrencilerle paylasti. Etkinliklere
gectiginde, sorular: ogrencileri sirasiyla tahtaya kaldirarak ¢ozdiirdii. Giidiileme igin, arti ve

eksileri kullandi. Sorular: ¢ozerken ogrencilerle goz temast kurdu.”
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Mina’nin agiklamalar1 dikkate alindiginda, onun dikkatini ¢geken noktalarin,
Ogretmenin ses tonu ile vurguladigi yerler, 6grencilerin olasi hatalarinin belirlenmesi,
Ogrencilerin tahtaya kaldirilmasiyla soru ¢éziimii yapilmasi, arti-eksi kullanimi ve géz temasi
kurma oldugu soylenebilir. Bunun yani sira, Mina danigman 6gretmeninin 6grencilere
isimleriyle hitap ettigini belirtmistir.

“Ogretmen, dgrencilere miimkiin oldugunca isimleriyle hitap etti. Konusurken onlarin
yiizlerine bakti, goz temasi kurmaya ¢alisti... Parmak kaldiran herkese soz hakki verneye
dikkat etti.”

Mina, danigman 6gretmeninin dgrencilere yonelttigi sorular1 da gézden gecirmis ve
giinliiglinde bu konu ile ilgili yorumuna yer vermistir.

“Ogretmenimiz, sinifa girdiginde, énceki derslerde isledigi konular: pekistirici
nitelikte sorular sordu. Sorularin bazilar: zor, bazilart kolayd:. Bol bol soru sorarak her
ogrencinin derse katilimini sagladi. Konu islenirken sordugu sorular ise, agik uglu ve
ogrencileri diisiinmeye, olusturmaya, birlestirmeye yonlendiren sorulardi.”

Mina’nin dikkatini ¢eken noktalardan biri, 6gretmenin 6zellikle derse giriste dnceki
konular1 pekistirici nitelikte sorular yoneltmesi olmustur. Ayrica bu sorularin hem kolay hem
zor seviyelere uygun olmasina vurgu yapmistir. Bu sekilde ve bol soru ile tiim sinifin derse
aktif katiliminin saglanabilecegine dikkat ¢ekmistir. Bunun yani sira, 6gretmenin yonelttigi
sorularin onlar1 diisiinmeye, olusturmaya ve birlestirmeye yonlendiren nitelikte olduguna
dikkat etmis oldugu goriilmektedir. Bu durum da danigman 6gretmenin soru sorma yoluyla

muhakeme etme yeterligini aktive etmeye ¢alistigini diisindiirmektedir.
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4.1.2.Karen. Bu boliimde Karen’in 6gretmenlik uygulamasi sirasindaki veri toplama
siirecinde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlik uygulamasi dersi sirasinda olusturdugu KSSG diyagramina, 6gretmenlik
uygulamasi dosyasinda yer alan ders hazirliklarindan ve derslerinden elde edilen bulgulara,
uygulama dosyasinda yer alan giinliigiine ve bunlara iligskin yorumlara yer verilmistir.

4.1.2.1.Karen’in KSSG diyagrami. KSSG diyagrami onun 6gretmenlik uygulamasi
sirasinda kullandig1 kaynaklar1 ve kaynaklari arasindaki iligkileri icermektedir.

KSSG diyagraminin orijinal ve diizenlenmis hali Resim 13 ve sekil 7°de sunulmustur.
Resim 13

Karen'in 6gretmen olmadan onceki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)

Sekil 6

Karen'in KSSG diyagraminin arastirmact tarafindan diizenlenmis hali
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Matematik Ogretimi Kitab1 (Murat Altun)
(Konuma baktim.)

Cebirsel Ifadeler, Degisken Kavrami

Menekse Hoca’ya sordum.
(Tam olarak nereye kadar, bagkasinin konusuna girmek istemedim.)

Arasérdlm.
(Makaleler, Videolar (YouTube), Teog, Yapilandirmacilik)

6.Smif (ilk soyut konu)
Konu ile ilgili iki goriis var.

— T

Oriintiilerden giris yapma Oriintiilere sonra gegme
(Genel terimi bulma) l
Girig

Iki farkli uzunluk ile olusmus sekil verilip ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi
Gallimimus 6rnegi

v" Vitamin 1saat 70 1ise v 2site
100 saat ? www.smarttnetch.com
tsaat 70.t1 for Educath

notebook ders plani

Google ¢eviri

KSSG diyagrami incelendiginde Karen’in diyagrami olustururken anlatmis oldugu bir
ders iizerinden olusturdugu gériilmektedir. Oncelikle konunun hangi alt kavramlari ve hangi
kazanimlari igerdigini belirlemek i¢in Karen’in 6nce matematik 6gretimi derslerinde
kullanilan kitab1 kullanmay1, sonrasinda da konunun sinirlarini belirlemek i¢in matematik
ogretimi dersini veren 6gretim elemanindan yardim istemeyi tercih ettigi goriilmektedir.
Sonrasinda Karen’in anlatacagi konu ile ilgili yazilmis olan makaleleri okudugu, videolar:

izledigi ve Teog’a yonelik ve yapilandirmacilia yonelik farkli kaynaklardan arastirma
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yaptigini beyan ettigi goriilmektedir. Karen yaptig1 arastirma sonucunda konunun &gretimi ile
ilgili olan goriisleri belirlemistir. Bu yollardan kendisine uygun olani belirlemis ve sonrasinda
bu belirledigi goriise uygun kaynaklardan yararlanmigtir. Vitamin 6gretim sitesinden konu
ogretimi ile ilgili videolar1 izlemis, iki internet sitesinden de dgretim ile ilgili ¢alisma
yapraklarina ulagmistir. Yabanci dilde olan sayfalar1 anlayabilmek i¢in Google Ceviri
hizmetinden yararlandigin1 belirtmistir.

4.1.2.2. Karen’in ders hazirlik senaryosu. Karen’in ders hazirlik senaryosunda detayli
sekilde dersini nasil planladig1 goriilmektedir.

Karen hazirlik yaptigi dersinde 6. Sinif seviyesinde olan “Cebirsel Ifadeler” konusunu
anlatmay1 planlamistir. Bunun i¢cin Mina gibi o da akilli tahtay1 kullanacagi bir ders planlamus,
ders hazirhginda da bunu belirtmistir: “...Ogretmen bu arada akilli tahtayr agar ve derse
hazirdrr...”

Karen’in ders hazirliginda akilli tahtanin kullanilacagini belirtmesi ve tiim dersini
akilli tahta yardimiyla anlatmay1 planlamasi onun sinifta teknoloji kullanimina iliskin bir
semasi olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘akilli tahta ve
teknoloji kullanim1’, eylemdeki teorem ise, ‘sinifta akilli tahta ve teknoloji kullanimina 6nem
verilmelidir, seklinde olabilir.

Sonrasinda Karen, 6grencilere dersin konusu ile ilgili higbir bilgi vermeden, kii¢iik bir
soruyla derse giris yapmay1 planlamistir. Burada da MO egitimi sirasinda vurgulanmis olan
ogrenci kesfi ile ilgili bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki
kavram, ‘6grenci kesfi’, eylemdeki teorem ise, ‘Siniftaki kazanimlar1 6grencinin kesfetmesi
saglanmalidir’ seklinde olabilir.

“Ogretmen: Cocuklar, size bir énerim var. Bir dedemiz var. Adi da Emin dede.

Elimde gordiigiiniiz bu sekil, Emin dedenin bahgesi. Dedemiz bahgeye sebze ekecekmis. Bu
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nedenle bahgenin ¢evresini hesaplamak istiyor. Ama bu konuda bir tiirlii basarili olamiyor.
Ona yardim edelim mi, ne dersiniz?”

Karen’in bu soruyu yoneltmede, MO egitimi sirasinda vurgulanan ‘Neden
hesaplayalim?’ sorusu igin sebep iiretmeye ¢alistig1 goriillmektedir.

“Ogrenci 1: Ogretmenim, uzunluk él¢me araclarini kullanabiliriz.

Osretmen: Evet, giizel fikir. Aferin sana.

Ogrenci 2: Ogretmenim bu sekil iki farkly boyda uzunluk ile yapilmis. Burada uzun ve
kisa par¢alardan kag tane oldugunu sayabiliriz bence.

Ogretmen: Evet, haklisin. Aferin sana.”

Karen’in dersini planlarken dersin girisinde bdyle bir etkinlikten faydalanmak istedigi
goriilmektedir, buradan MO egitimindeki etkinlik kavramindan etkilendigi ve
yapilandirmaciliga uygun ders yapma isteginde oldugu ¢ikarilabilir. Karen’in dersinde
olusturdugu durum incelendiginde, 6grencilerin de hayatlarinda karsilarina ¢ikabilecek
gercekei bir karakter olusturdugu ve yagh bir dede kimligi vererek 6grencilerin yardim
etmeye istekli olmasint amacgladigi goriilmektedir. Ancak, Emin dede hikayesinde bazi
noktalarda daha mantikli temellere ihtiyag vardir. Ornegin, bahgeye sebze ekmek isteyen
birinin, bahgenin ¢evresini hesaplamasina neden ihtiyag¢ vardir? Hikayede 6rnegin, bahgenin
miras sonucu kaldig1 ve siirlarinin belli olmast i¢in ¢it ¢ekilecegi, gerekli ¢it miktarini
bulmak i¢in ¢evresini hesaplamak gerektigi seklinde bir temel olusturulabilirdi. Boylece
matematik okuryazarligia uygun olarak 6grencilerin ‘Neden hesaplayalim?’ diisiincesini
karsilayacak bir soru olurdu. Ancak yine de Karen’in olusturdugu bu problem durumuna
bakilarak, onun etkinlik temelli bir 6gretim yapmak istedigi ve yapilandirmaci yaklagimi
benimsedigi sdylenebilir.

Senaryosunda farkli 6grencilerin dogrudan hikayedeki soruna ¢6ziim bulacagini ve

hatta matematigi sevmeyen 0grencilerin bile derse katilmak isteyecegini ongdrmiistiir.
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“Ogretmen: Simdi tahtaya kalkmak isteyen birine ihtivacim var. Birlikte tahtada
yapalim. Kim ister? (Sinifa bakarak, parmak kaldiranlardan matematigi sevmeyen 6grenciyi
kaldirmak ister.)

Ogrenci 3: Ben, ben, ben. (Matematigi sevmeyen égrenci)

Ogretmen: Gel bakalim, tahtada birlikte yapalim.

Ogretmen sekli tutar ve 6grenci once uzun parcalari, daha sonra kisa parcalar:
saymaya baglar.

Osrenci 3: 13 tane uzun kenar, 18 tane kisa kenar var gretmenim.

Ogretmen: Aferin sana, dogru soyledin. Simdi yerine gecebilirsin.

Osretmen tahtaya, égrencinin séyledigi ifadeyi yazar.

Ogretmen: Peki cocuklar, bu ifadeyi daha kolay hale getirmek icin ne yapabiliriz?

Karen’in ders hazirlik senaryosunda matematigi sevmeyen 6grencilerin bile
hikayelestirerek yaptig1 bu derste derse katilacagini 6ngoren ifadelerine gore, onun
yapilandirmaci yaklagima yonelik olumlu bir yaklasimi oldugu sdylenebilir. Oyle ki bu derste
matematigi sevmeyen 0grencilerin bile aktive olacagini diistinmektedir.

Ayrica bu ifadelerinde Karen’in dgrencilerin matematiksel modelleme yapmasini
saglamay1 amagladig1 sdylenebilir. Ciinkii 6grencilerin sozel olarak olusturdugu ifadeleri,
matematiksel olarak ifade etmeleri konusunda onlara yonlendirmede bulunmay1 planlamistir.
Bu konuda bir semaya sahip oldugu diisiintilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘matematiklestirme’ ve eylemdeki teorem ‘giinliik yagam durumlarin1 matematiksel olarak
ifade etmek gerekir’ seklinde olabilir.

Karen daha sonra, 6grencilere cebirsel bir ifade olusturmay1 gerektiren bir soru

yoneltmistir.
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“Ogretmen: Cocuklar, sizi ge¢mise gétiireceSim biraz. Bugiin Asya olarak
adlandirdigimiz topraklarda tam 74 milyon yil 6nce, Gallimimus denilen bir dinazor tiirii
yasiyordu.

Sinif merakly gozlerle akilli tahtaya bakar. Ogretmen anlatmaya devam eder.

Ogretmen: Arka ayaklar iistinde olduk¢a hizli hareket eden bu dev canlilar saatte 70
km kosabiliyorlardi. Peki sizce, bu dinazorun 70 km sabit hizla kogsmaya basladiktan herhangi
bir siire sonra ne kadar yol aldigini nasil ifade edebiliriz? Herkesin kendi defterinde biraz
ugrasmasini istiyorum.

Siniftaki 6grenciler, biraz ugrastiktan sonra, birbirleriyle yardimlasarak cevabi
bulmaya ¢alisirlar.”

Karen senaryosunda, 6grencilere Gallimimus adi verilen bir dinazor tiirtinden
bahsederek ilging bir baslangi¢ noktasi vermistir. Ancak sonrasinda buldurmay1 amagladigi
cebirsel ifadeyi buldurmak i¢in etkinlikte eklemesi gereken adimlari eklemedigi
goriilmektedir. Karen’in senaryosundaki bu drnekten, onun yapilandirmaci yaklasimda yer
alan, ‘kavramlarin 6grenci tarafindan yeniden kesfi’ ifadesini yanlis anladigini sdylemek
yanlis olmayacaktir. Etkinliklerde kavram veya genellemeleri 6grencinin kesfetmesi beklense
de 6grencilerin kesfetmesinin saglanmasi i¢in 6gretmen tarafindan dogru bir yonlendirmeye
ihtiyac vardir. Ornegin, bu etkinlik icin dinazorun saatte 70 km yol alabildigine
deginildiginde, once 2 saatte ne kadar gidecegi, 3 saatte ne kadar gidecegi, 10 saatte ne kadar
gidecegi tartisilip, dinazorun gidebildigi yolun ne kadar oldugunu bulmak i¢in bir kural
bulmaya ¢alismak, 6grencilerin 70.t cevabina ulagsmasini kolaylastirict bir yol gosterme
olabilirdi. Ancak Karen, etkinligi MO egitiminde belirtildigi gibi yasamsal ve dikkat ¢ekici
bir durum ile baslatsa da dogru bir yonlendirme ile siirdiirememistir. Senaryosunda da
ogrencilerin bu cebirsel ifadeye kendiliginden ulasip ulasamayacagina deginmeksizin

dogrudan tanim1 vermeye ge¢mesi bunu gdstermektedir.
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“Ogretmen tahtaya olduk¢a biiyiik bir sekilde 3a+2 yazar.

Ogretmen: Herkes tahtaya bakabilir mi liitfen? Gelin bu ifadeyi inceleyelim. Bana
sayilart ve harfleri soyleyebilir misiniz?

Ogrenci 5: 3 ve 2 say, a ise harftir 6gretmenim.

Ogretmen: Aferin. Peki defterimize yazdigimiz nottan yararlanarak biz bu ifadeye ne
deriz?

Osrenci 5: Cebirsel ifade.

Ardindan ogretmen, terim, katsayi, cebirsel ifade, degisken, sabit terim kavramlarinin
tammini yapar.

Karen, senaryosunda etkinligi yaptirdiktan sonra cebirsel ifade tanimin1 vermeyi
planlamustir. Cebirsel ifade tanimindan sonra da terim, katsay1 ve sabit terim kavramlarinin
tanimlarin1 vermistir. Daha sonra da tanimdan yola ¢ikarak bu kavramlarin neler oldugunun
belirlenmesini planlamigtir.

“Ogretmen, matematigi sevmeyen ogrencisini tahtaya kaldirir.

Ogretmen: Ben sana yardim ederim, gel korkulacak bir sey yok.

Osretmen, égrenciye yardim eder ve tiim sinif hep birlikte 3a’nin bir terim, 2 sayisinin
bir baska terim olduguna, a’nin degisken olduguna ve 2 'nin sabit terim olduguna karar
verirler.”

Karen’in senaryosunda matematigi sevmeyen 6grenciye 6zellikle yer vermek istemesi,
hazirladig1 dersin matematigi sevmeyen 6grencilere de matematigi sevdirecek 6zellikte
olmasin1 istemesine isaret etmektedir. Ogrencilerin matematige kars1 deger verme duygusuna
sahip olmasini amagladigi sdylenebilir. Bu konuda sahip olabilecegi semaya iliskin eylemdeki
kavram, ‘deger duygusu olusturma’, eylemdeki teorem ise ‘matematigi sevmeyen 6grenci de

derse dahil edilmelidir’ seklinde olabilir.
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“Ogretmen: Tahtaya bakar misimiz cocuklar? Simdi biraz eglenelim. Uzaydan iki ufo
araciyla Diinya’ya gelen canlilar var. Buraya alisamamislar ve geri donmek istiyorlar. Fakat,
aracin kapilar ellerinde bulunan sorularin cevaplanmasina baglyymis. Ne dersiniz, onlara
yardim edelim mi?

Osrenciler: Evet.

Ogretmen parmak kaldiran 6grencileri tahtaya kaldirr ve hizlica sorular
cevaplandwrilir.”

Karen’in senaryosunda alistirmalar yapmadan once, alistirmalar1 ¢6zmek igin bir
gerekce olusturmaya calistigr goriilmektedir. Bu ¢abasindan da yine MO egitiminin izlerini
tasidig1 anlasilmaktadir. Ogrencilerin motivasyonunu saglamak igin onlarin yasamindan
olmasa da onlarin ilgisini ¢gekecek bir hikaye sunmaya c¢alismasi ve alistirmalar1 ¢6zmek i¢in
sebep olusturmaya ¢alismasi buna isaret etmektedir.

“Ogretmen: Selamlasmak icin kullandigimiz ‘Merhaba’ farkli dillerde farkli sekilde
soylenir. Tahtada Ingilizcesi var. Almanca olarak farkli. Italyanca olarak ise yine farkl. Biz
bu dilleri bilmeden, sadece Tiirkce dilini biliyorsak karsi tarafin ne dedigini anlayamayiz. Bu
yiizden iletisim sikintist yasariz. Matematik de sayilardan ve sembollerden olusan bir dildir,
cocuklar. Bu yiizden matematiksel bir islem yapmak istedigimizde de sozel olarak ifade
ettigimiz ciimleleri matematik diline dogru bir sekilde ¢cevirmemiz gerekir. Yoksa anlamak
giiglegir.”

Karen senaryosundaki bu s6ziiyle, iletisim kurmak i¢in matematige ihtiya¢ duydugunu
sOylese de sozel olarak ifade edilen ciimleleri matematik diline ¢evirmekten bahsederek,
sembolik ve formal dili kullanmay1 vurgularken, ayn1 zamanda modellemeye dikkat

cekmektedir. Karen’in bu konuda daha dnce de belirtilen modelleme ile ilgili semaya sahip

olabilecegi diisliniilmektedir.
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“Ogretmen: O zaman hep birlikte matematik dili calisalim. Tahtada verilen sozel
durumlari, cebirsel olarak yazalim.

Ogretmen ilk 6rnegi kendisi yapar, diger iki 6rnegi sinifin katilimiyla
cevaplandwrirlar.

Ogretmen: Simdi verilen cebirsel ifadeye uygun durumu sézel olarak ifade edelim. Bir
tane ornegi ben yapacagim sizler icin. Liitfen beni dikkatlice takip edin.”

Karen, 6grencilerine sdzel olarak verilmis bir durumu cebirsel olarak ifade etmeyi ve
verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel ifade yazmayi, matematik diline ¢evirmek olarak
ifade etmeyi planlamistir. Béylece 6grencilerin verilen bir durumu modelleyebilmelerini
saglamaya ¢aligmistir. Ayn1 zamanda ‘matematik dilini kullanma’ konusunda bir semas1
olabilecegi diislinliilmektedir. Bu semasina iligkin eylemdeki teorem, ‘Matematik dilini dogru
sekilde kullanmak 6nemlidir’ seklinde olabilir.

4.1.2.3. Karen’in ders gozlemi. Ders gozlemi, Karen’in anlatmadan once
senaryolastirdig1 dersin gozlem verilerine iligskin bulgular1 icermektedir.

Karen’in dersini, senaryosuna uygun sekilde isledigi goriilmiistiir. Senaryosunda
belirttigi gibi tiim dersini akill tahta iizerinden anlatmus, akilli tahtanin sahip oldugu
programlar1 kullanmayip, Smart isimli yeni bir akilli tahta programi kullanarak sunumunu
hazirlamigtir. Bu yaptig1 hazirlik onun teknoloji kullanimina 6nem verdigini diigiindiirmiis ve
bu yonde bir semasi olabilecegi yoniindeki diisiinceyi kuvvetlendirmistir.

Karen’in dersin baginda konuyu sdylemeden bir giinliik yasam durumu ortaya koyarak
derse basladig1 goriilmiistiir. Bu durum onun 6grenci kesfine 6nem verdigini géstermektedir.
Yine benzer sekilde, verdigi 6rnek soruda, MO egitiminde vurgulanan ‘Neden hesaplayalim?’
sorusu i¢in, sebep iliretmeye calistig1 goriilmektedir. Ancak, Karen’in etkinligini

yapilandirmada yine de sorunlar oldugu goriilmektedir.

-----
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Resim 14

Karen'in etkinlik gorseli

Yandaki bahge, Emin dedenin
bahgesidir.Emin dede bu bahgenin
cevresini hesaplamak istiyor.Ama nedense)
bagarili olamiyor.Gelin hepbirlikte Emin
dedeye yardim edelim...

L

2

Ayrica, dersinin uygulamasinda sekilde goriilen kartonu da yaninda getirmis
ogrencilerini bir kez de elinde tutarak bu gorseli gostermistir. Bu bakimdan Karen’in somut
materyal kullanma ile ilgili bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin
eylemdeki kavram, ‘somut materyal’, eylemdeki teorem ise, ‘Etkinliklerde somut materyal
kullanilmalidir’ seklinde olabilir.

Etkinligin uygulanmasi sirasinda senaryosunda belirttigi gibi matematik basarisi
diisiik bir 6grenciyi tahtaya davet etmistir.

“Karen: Simdi tahtaya kalkmak isteyen birine ihtiyacim var. Birlikte tahtada yapalim.
Kim ister? (Senaryoda planladigi gibi parmak kaldiranlardan matematigi sevmeyen ogrenciyi
kaldirmak ister.)

Osrenci 3: Ben, ben, ben. (Matematik basaris: diisiik olan 6grenci)

Karen: Gel bakalim, tahtada birlikte yapalim.
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Karen sekli tutar ve 6grenci once uzun par¢alari, daha sonra kisa par¢alar: saymaya
baslar.

Osrenci 3: 13 tane uzun kenar, 18 tane kisa kenar var gretmenim.

Karen: Aferin sana, dogru soyledin. Simdi yerine gegebilirsin.

Tahtaya, ogrencinin soyledigi ifadeyi yazar.

Karen: Peki ¢cocuklar, bu ifadeyi daha kolay hale getirmek icin ne yapabiliriz?

Osrenciler: Baska ifade edilemez ki 6gretmenim.

Karen: Sayilarin yamndaki sozel ifadelerin yerine farkli semboller kullansam daha
kolay olmaz mi? (Tahtaya yazmaya baslar.) Uzun kenara a diyelim, kisa kenara b diyelim.
Simdi ¢evreyi hesaplayalim. Bakin daha kisa ve daha kolay séyleyebiliriz artik.”

Karen’in 6grenci cevaplarindan sonra tahtadaki sunumu sekildeki gibidir.

Resim 15

Karen'in etkinlige yonelik ¢oziim sunumu

Cevreyi hesaplayalim...

13 uzun parga ve 19 kisa parga ile kaplanmis
bir sekildir.

Bdyle yazmak ¢ok uzun oldu peki kolay bir
sekilde nasil yazabiliriz?

Seklin karmasasindan kurtulmak igin kisa pargayi
bir sembolle uzun pargayi baska bir sembolle
gdstermek bir gikis yolu olabilir.

Uzun kenara a dersek : 13.a
Kisa kenara b dersek: 19.b

Cevre:13a+19b ou-
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Karen matematik bagaris1 diistik olan 6grenciyi tahtaya kaldirmis ve onun sdyledigi
sekilde ¢evre hesabini yapmistir. Daha sonra ise sinifa doniip daha kolay hale getirmek i¢in ne
yapilabilecegini sormustur. Ogrencilerin uygun bir cevap verememesi iizerine de tartismay1
daha ¢ok uzatmadan uzun kenar ve kisa kenara semboller atamis ve ¢oziimii yapmistir. MO
egitiminde, 6grencilerin esnek diisiinmesine ve dzgiirce tartismasina olanak verilmesi
gerektigi 6zellikle vurgulanmis olmasina ragmen Karen bu kismi hizlica gegip sonuca
ulagmayi tercih etmistir. Bu bakimdan argiimantasyon yapmaya uygun bir ortam sunmadigi
distiniilebilir.

Daha sonra 6grencilerine cebirsel ifade olusturmay1 gerektiren ve oriintii i¢eren bir
baska soru yoneltmistir. Bu soru da senaryosunda yer alan ve yapilandirmaci yaklagimda
Onerildigi gibi 6grencilerin ilgisini ¢ekecek yapida bir sorudur.

Karen’in bu soruyu yoneltirken kullandig1 sunum sekildeki gibidir.

Resim 16

Karen'in ikinci etkinlik gorseli

%
LY

@

Antarctica Jr
adlandirdigimiz toproklarda =

tam 74 milyon yil dnce
Gallimimus denilen bir dinazor
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“Karen: Cocuklar, sizi gegmige gotiirecegim biraz. Bugiin Asya olarak
adlandirdigimiz topraklarda tam 74 milyon yil énce, Gallimimus denilen bir dinazor tiirii
yasiyordu.

Sinif akilli tahtaya bakar, Karen anlatmaya devam eder.

Karen: Arka ayaklar tistiinde olduk¢a hizli hareket eden bu dev canlilar saatte 70 km
kosabiliyorlardi. Peki sizce, bu dinazorun 70 km sabit hizla kosmaya basladiktan herhangi bir
stire sonra ne kadar yol aldigini nasil ifade edebiliriz? Herkesin kendi defterinde biraz
ugrasmasini istiyorum.

Siniftaki 6grenciler, biraz ugrastiktan sonra, birbirleriyle yardimlasarak soru
tizerinde ¢alisirlar. Daha sonra Karen akilli tahtadaki bir diger sunuma gegerek soruyu
cevaplandirir.

Karen: Evet ¢cocuklar, simdi defterlerimizi agalim. Tahtadaki tanimi dikkatlice
yazalim. (Tahtay sesli bir sekilde okur.)

Osrenci 4: Ne tuhaf kelime cebirsel ifadeymis. Harfli ifade demek daha anlasilir

bence.’

Karen’in 6grencileri yonlendirdigi sunumu da sekildeki gibidir.
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Resim 17

Karen'in etkinligine iligkin ¢oziim sunumu

Arka ayaklar: listiinde oldukga hizli haraket eden bu dev canlilar
saatte 70 km kogabiliyorlard.

Peki sizce bu dinazorun 70 km sabit hizla kogmaya bagladiktan
herhangi bir siire sonra ne kadar yol aldigini nasil ifade edebiliriz ?

1 saatte 70.1=70 km
2 saatte 70.2=140 km
3 sagtte 70.3=210 km

100 saatte 70.100=7000 km

Herhangi saatte 70.herhangi=...km

Bu ifadeleri incelersek dinazorun aldigi mesafenin zaman
\ degistikce degistigini soyleyebiliriz.
Oyleyse belirli bir siire de degil de herhangi bir siirede aldigi yol]
ifade etmek icin sayilarin yerine bu sayilar1 temsil eden harf

CEVAP: 70.t=70t1 km

Ders senaryosu incelendiginde, Karen’in 6grencileri yeterince yonlendirmedigi
diisiiniilmiis olsa da dersi gézlemlendikten sonra, yapilmasi gereken sekilde yonlendirme
yaptig1 goriilmistiir. Karen, sunumunda da gosterdigi sekilde tek tek 1, 2 ve 3 saatte
dinazorun gittigi yolu 6grencilerine sorular yonelterek, sonrasinda 100 saatte ne kadar yol
gidebilecegini bulmalarini saglamistir. Bu bakimdan 6grencileri sorularla yonlendirmesi ve
sonucu bulurken yorum yapmalarini saglamasi dikkat ¢cekmistir. Bu bakimdan bir semaya
sahip olabilecegi diisliniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘yorum yapma’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin etkinlikler igerisinde yorum yapmasi desteklenmelidir’
seklinde olabilir.

Sonrasinda Karen’in tanimi 6grencilerine vermek i¢in hazirladig1 sunum sekildeki

gibidir.
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Resim 18

Karen'in cebirsel ifade tanimi

B
Defterlerimize yazalim...| =~

Icinde en az bir harf bulunan ve islem iceren ifadelere
cebirsel ifadeler(harfli ifadeler) denir.Cebirsel ifadeler
bir veya birden fazla terimden olusabilir.

Karen’in sekildeki gibi sayfanin bir kismini golgelendirdigi, ilk olarak cebirsel

ifadenin tanimini verdigi goriilmektedir. Daha sonra ise, bu tanimin altindaki kismi agarak,

ogrencileri 3a+2 6rnegi lizerinde ¢alistirmistir.
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Resim 19

Karen'in cebirsel ifadelere iliskin detay bilgisi

L

Defterlerimize yazalim...

Icinde en az bir harf bulunan ve islem iceren ifadelere
cebirsel ifadeler(harfli ifadeler) denir.Cebirsel ifadeler

bir veya birden fazla terimden olusabilir.
Terim:+ veya - iglemleriyle

3 a+ 2 ayrilan kisimlara denir.

/ ‘ Katsayi:terimlerin sayisal
garpanina denir.

k 5
d .
a e ; a Degisken:sayilari temsil eden
; g :3 harflere denir.
|
3 i f'n T Sabit terim:iginde
| e + degisken bulundurmayan
n e terimdir.
r
i
m
L4 P F

Karen, 3a+2 ornegi iizerinde dncelikle tanimdan yararlanarak bu ifadenin de bir
cebirsel ifade oldugunu 6grencilerinin gormelerini istemistir. Daha sonra da yeni kavramlar
Ogretecegini sOyleyerek, terim, katsayi, degisken, sabit terim kavramlarinin tanimlarini
vermistir.

“Karen: Simdi size yeni kavramlar ogretecegim. Defterlerinize cebirsel ifadenin, bir
veya birden fazla terimden olusabilecegini yazdirmigtim. Acaba burada kullanilan terim
kelimesi nedir?

Osrenci 6: Harfleri mi saymaliyiz 6gretmenim?

Karen: Hayir, tam olarak oyle degil. Ben bu kavrami ve diger kavramlari vakit

kaybetmeden sizlere anlatayim. Terim, + veya - islemleriyle ayrilan kisimlardwr. Terimlerin
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sayisal ¢arpanina da katsayr ismini verecegiz. Sayilart temsil eden harflere de degisken
(bilinmeyen) ve icinde degisken bulunmayan terimlere ise sabit terim diyecegiz.”

Karen sekilde verilen kismi agmadan dnce, 6grencilerden birini tahtaya davet etmis ve
Once tahtada tanimlardan yola ¢ikarak 3a+2 yi terim, katsay1, degisken, sabit terim
kavramlarin1 gosterecek sekilde ayirmistir. Daha sonra akilli tahtadaki sunumu gostermistir.

Karen, ders senaryosunda yine tahtaya kaldiracagi 6grenciyi matematigi sevmeyen bir
Ogrenci olarak belirlemistir. Senaryosunda oldugu gibi 6grenci tahtaya kalkmaya ¢ekinmis ve
Karen onu “Ben sana yardim ederim, gel, korkulacak bir sey yok.” diyerek tahtaya kalkmaya
ikna etmistir. Karen’in bu noktada 6gretmenlik uygulamasi sirasinda dgrencileri oldukga iyi
tanidig1 sdylenebilir. Ayrica, dersinde matematigi sevmeyen 6grencileri 6zellikle tahtaya
kaldirmasi ile onlara matematigi sevdirmeyi amacladig: diisiiniilebilir. Bu semasi ile ilgili
eylemdeki kavram, ‘deger duygusu olusturma’ ve eylemdeki teorem, ‘Matematigi sevmeyen
ogrenciler de derse dahil edilerek, onlarda matematige deger verme duygusu olusturulmalidir’
seklinde olabilir.

Karen yaptig1 bu tanimlardan sonra, alistirma sorularia ge¢mistir. MO egitiminde de
yer verilen ¢ift odakli 6gretime uygun bir ders plan1 hazirlamaya ¢alistig1 diistiniilebilir. Tipki
cift odakli 6gretimde oldugu gibi dersinin ilk kisminda, konu ile ilgili temel kavramlari
kazandirmay1 hedeflemis, ikinci kisminda ise alistirmalar ile derinlestirmeye ¢alismistir.
Ayrica Karen’in alistirmalar1 yapmak icin de 6grencilerde bir istek uyandirmak icin, onlara
bir sebep sunmaya calistig1 goriilmektedir.

Karen’in bu alistirmalara iligkin sundugu gorsel sekildeki gibidir.
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Resim 20

Karen'in uzay temalr alistirma sunumu

CEBIRSEL IFADELER

,%“%;E

“Karen: Tahtaya bakar misiniz ¢ocuklar? Simdi biraz eglenelim. Uzaydan iki ufo

araciyla Diinya’ya gelen canlilar var. Buraya alisamamislar ve geri donmek istiyorlar. Fakat,
aracin kapilar ellerinde bulunan sorularin cevaplanmasina baglyymis. Ne dersiniz, onlara
yardim edelim mi?

Osrenciler: Evet.

Parmak kaldiran ogrencileri tahtaya kaldirir ve hizlica sorular cevaplandirilir.”

Sonrasinda Karen’in dersinde senaryosunda belirtmedigi farkli bir not daha gosterdigi

gOriilmiistir.
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Resim 21

Karen'in dersine plan haricinde ekledigi not

Verilen cebirsel ifadeleri inceleyelim.

A
. @
Cebirsel ifadelerde bir
degiskenin bir sayi veya
@ I baska bir degisken ile
@ carpimi ifade edilirken

islem sembolii
kullaniimayabilir.

3x 7b 2c¢ 5d

r ’ r

Savizyi 1l=af

Karen’in senaryosunu olusturduktan sonra 6grencilerin bu noktaya takilabilecegini
diisiinerek bu notu dersine eklemeyi diisiinmiis olmas1 miimkiindiir. Karen’in cebirsel
ifadelerde carpim ifadesinde islem sembolil kullanilmayacagini belirtmesi, 6grencilerin
sembolik dili kullanirken dogru bir kullanim yapmalarini énemsedigini diisiindliirmiistiir.
Bununla ilgili olabilecek bir semasi i¢in eylemdeki kavram, ‘sembolik dili dogru kullanma’,
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin sembolleri dogru kullanmasina énem verilmelidir’seklinde

olabilir.
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Karen verdigi bu nottan sonra konusma dillerinden yola ¢ikarak, matematigin de bir
dili oldugunu ve sozel olarak verilen ifadeleri matematik diline ¢evirmenin ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamigtir. Bununla ilgili yansittigi sunumu sekildeki gibidir.
Resim 22

Karen'in matematik dilini kullanma vurgusu

R ’ ‘E '_! Ne dedi acaba ?
U

Selamlamak igin kullandigimiz merhaba farkl: dillerde farkl sekilde
sdylenir.Matematik de sayilardan ve sembollerden olusan bir dildir.Bu
ylizden matematiksel islem yapmak istedigimizde de sézel olarak ifade
ettigimiz ciimleleri matematik diline dogru bir sekilde gevirmemiz
gerekir.Yoksa anlamak gliglesir. {

Karen’in burada oldugu gibi matematik diline ¢evirmeyi vurgulamasi akla
matematiksel modellemeyi getirmektedir. Daha 6nce ders senaryosunun incelenmesinde fark
edilmis olan matematiksel modellemeye iliskin semasinin varlig1 burada da kendini
gostermektedir.

Daha sonra Karen, daha dnce vurguladigi matematik diline tekrar vurgu yaparak
alistirmalar ile modelleme yapmay1 pekistirmeye calismistir. Ornek alistirmalarinda hep
sekildeki gibi dnce cevabi kapali olarak soruyu sunmus ve dgrencilerin kendi kendilerine

calismalari i¢in zaman tanimis, daha sonra cevabi paylagmustir.

Resim 23

Karen'in cebirsel ifade olusturma problemi
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Verilen sézel durumlar: cebirsel olarak yazalim ve
matematik dili galisalim.

Ayse'nin toplarinin sayist Ali'nin toplarin
sayisindan 6 fazladir.Ayse'nin kag tane topu
vardir?

Karen sorunun cevabin1 6nceden dgrencilerine gostermemis, dnce onlarin ¢dzmesini
ve sinifta cevaplarini paylagmalarini istemistir. Bu durum onun siif i¢inde cevaplarin
tartisilmasini istedigini diisiindiirmiistiir. Ogrencilerden cevaplarini tahmin etmelerini istemis
ve her birinden yanit almaya ¢alismistir. Bu durum onun ‘sinif i¢i tartisma’ konusunda bir
semast olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki teorem, ‘Sinif ici
tartigmalar ile sorular cevaplanmalidir’ seklinde olabilir.

Karen, aligtirma niteligindeki sorularinin ¢6ziimiinde yine 6grencileri
yapilandirmaciliga uygun olarak yénlendirmistir. Ozellikle ilk érneklerde, Gallimimus
orneginde oldugu gibi adim adim cebirsel ifadeyi yapilandirmistir. Bu yapilandirmanin
cebirsel ifadeyi olusturmada, problemi sadelestirerek adim adim ilerlemeyi saglamasi dikkat
¢cekmektedir. Karen’in ‘problemi adim adim ele alma’ konusunda bir semasi olabilecegi
distintilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki teorem ‘Problemin gerektirdigi modeli

olusturmada adim adim ilerlenmelidir’ seklinde olabilir. Bu yapilandirmasi sekildeki gibidir.



Resim 24

Karen'in cebirsel ifade olusturma etkinligi ¢oziimii

matematik dili ¢alisalim.

Verilen sézel durumlari cebirsel olarak yazalim ve

Ayse'nin toplarinin sayisi Ali'nin toplarin
sayisindan 6 fazladir.Ayse'nin kag tane topu

vardir?
‘? Ali Ayse
W I | top 1+6=Ttop
‘ 2 top 2+6=8 top
3 top 3+6=9
top
X top X+6

Karen bu sekilde birkag alistirma ¢ozdiikten sonra, 6grencilerin problem kurmasini
istemistir. Bunu da yine yapilandirmay1 tercih etmis, ilk 6nce cebirsel ifadeyi sozel olarak

ifade etmeyi, sonrasinda problem haline getirmeyi 6nermistir. Ayrica problem kurma
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ornekleri yaptirmasi ile bu konuda bir semasi olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu semaya iliskin

eylemdeki kavram, ‘problem kurma’ ve eylemdeki teorem ‘Cebirsel ifadelerin anlasilmasi

icin ¢ozlimii bilinen problem kurma caligsmasi yapilmalidir’ seklinde olabilir. Bu

yapilandirmas sekildeki gibidir.

Resim 25

Karen'in verilen cebirsel ifadeye iliskin problem kurma ¢alismasi



Verilen bir cebirsel ifadeyi sézel olarak ifade edelim.
9(f-8).ifadesine uygun bir sozel durum :

f, bir sayi olsun,
f . bir say
f-8 bir sayinin 8 eksigi

9(f-8), bir sayinin B eksiginin 9 kat

TPUCU:verilen ifadeyi parga parca ele almak isimizi kolaylastirir.
Herhangi bir cebirsel ifade igin birden gok sézel durum yazilabilir.

o _ - o 4k+7 ifadesine uygun en az
SIRA SIZDE _':-;' iki farkl sézel ifade yaziniz.

il AL L iy
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Karen bu sekilde alistirmalar ¢ozerek ilerledikten sonra cebirsel ifadelerde yer alan

degiskenlerin ifade i¢indeki rollerini inceleyen alistirmalar yapmigtir. Bu alistirmalar
sekildedir. Cebirsel ifadenin i¢cindeki degiskenlerin rollerini ve ne anlama geldiklerini

gerekeeleriyle aciklamasi onun bu konuda bir semasi olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu

semasina iliskin eylemdeki kavram ‘gerekcelendirme’ ve eylemdeki teorem ‘Cebirsel ifade

icindeki degiskenlerin anlamlarini gerekgeleriyle agiklamak 6nemlidir’ seklinde olabilir.

Resim 26

Karen'in degiskenlerin anlamini agikladigr sunumu

@ Cevresini hesaplayalim. {'

(I DEETSKENLER TLE CALTSALTM T
@

i)a+5=8 ise a=? 1311 b

al N2a ab.c kenarlarin uzunluklari mi kenarlarin
adi mi?

« Harfler nesne olarak(kenar adlari) algilanirsa;

ii)a=b+5 ve b=1 ise a=? 111t
iii)a=b+c, a+b+c=20 ise a=? !

+ + + 1

torHarf tek bir sayisal degeri temsil etti. ¥

I)G+b:25 |se G+b+3:? + 4+ 4+ 444
. o ++*4+T+T T+ T+ T+
ii)a-41=99 ise a-40=? $333444

#*#Harfin degeri 6nemli olmadi. %

Cevre=2a+b+a

* Harfler kenar uzunluklari olarak algilanirsa;

Cevre=3a+b

¥ % Harf bir nesne olarak kullanildi. %+
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Resim 27

Karen'in degiskenlerin anlamini a¢ikladigi sunumun devami

@ ii) atb+c=a+b+d ifadesi ne zaman degrudur?
c ve d degiskenlerini birbirine esit alirsak
iJa+b'e 4 ekleyiniz. esitlik bozulmaz.
ii)ba'ya 4 ekleyiniz. @
iii)(a+B)"i 4 ile carpiniz. )A+B+C=180 A=?, B=?, C=?
ii)y=x2 x=?, y=?
Yr¥%Harf &zel bir bilinmeyen olarak kullanildizrv¢ iii)x+y=12 x=?, y=?
. _ . V. [ . inD 20 100 60 180 11 1 11 12
i)Ja+b=10 ve a 7 ise b'nin degeri nedir- 11 — SRS
B b 5 165 10 180 3 |19 3 £ 12
5 " 1 2 177|180 1 |16 4 8 a2
S B YrHarf bir araliktaki sayilari temsil etti v Yok Harf bir degisken olarak algilandi
3 P (Harf birden gok bilinmeyeni temsil etti.) (Harf bir bagintinin ifade edilmesinde kullanildi.)
B E b ppiAlcadt bttt 4
I - ;- =
2 8 s
-+ 4 P
1 El 4+ +44 - =
P ) + ¥ * 4+ 44
- . - E 2 & E 2 i at - 4-4:
S D = =

Karen’in bu 6rneklerin iizerinde durmasi ve her birinde 6zellikle harfin hangi
anlamlara geldigini vurgulamis olmas1 hem muhakeme etme yeterligine hem de matematiksel
modellemeye 6nem verdigini géstermektedir. Clinkli modelleme yaparken, kullanilacak
terimlerin ifade i¢inde hangi anlamda kullanilacagini bilip ona gore kullanmak oldukga
onemlidir. Ayni zamanda da modelin i¢indeki ifadeleri yorumlamasi ve her birinin ne anlama
geldigini gerekgelendirmesi yoniiyle muhakeme etme yeterligini 6n plana ¢ikardigi
sOylenebilir. Bu noktada her iki yeterligin birbiri i¢ine ge¢mis oldugunu sdylemek yanlis
olmayacaktir.

4.1.2.4. Karen’in ogretmenlik uygulamas: dosyasindaki giinliigii. Bu boliimde
Karen’in 6gretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliigiinde yer alan bulgulara yer verilmistir.

Karen’in 6gretmenlik uygulamasi sirasinda tuttugu bu giinliikte danigsman 6gretmenini
gozlemlemesi esnasinda 6zellikle dikkatini ¢eken noktalar1 belirttigi géz oniinde
bulundurularak, onun yorumlarina yer verilmistir. Glinliik i¢erisinde, 6zellikle Karen’in 6znel
yorumlarini ve ¢ikarimlarini igeren kisimlar ele alinmustir.

Karen’in danisman 6gretment ile ilgili belirttigi bir nokta, onun 6grencilerin

motivasyonunu dnemsemesi yoniindedir.
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“...Ogretmenimiz, sinifa girdigi andan itibaren her zaman giiler yiizlii olmay: tercih
ediyor, bu sekilde 6grencilerin motivasyonunu yiikseltip derse olan katilimlarinit artirmayt
amagliyordu.”

Karen’in gilinliigiinde belirttigi bu ifadesi ger¢egi yansitmiyor olabilir. Ancak bu ifade
Karen’in 6gretmeni hakkinda gozlemledigi durumu nasil yorumladig: hakkinda bilgi
vermektedir. Ogretmenin giiler yiizlii davranisini, 6grencilerin motivasyonunu artirma ile
iligkilendirmis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Karen’in danigman 6gretmeni ile ilgili glinliigiinde yer alan bir diger notu, onun
ogrencilerine isimleriyle hitap etmesi ile ilgilidir.

“...Ogretmenimiz, égrencileriyle konusurken, her zaman ismiyle hitap ediyordu. Bu,
onlart 6zel hissettiriyordu. Hatta bir égrencinin ‘Ogretmenim, bu kadar ismi nasil aklinizda
tutuyorsunuz? sorusuna ‘Sevdiklerimin isimlerini unutmam.’ diyerek yanit verdi.”

Karen’in, danigman 6gretmenin dgrencilere isimleriyle hitap etmesi konusunda, ‘Bu,
onlari ozel hissettiriyordu.’ ifadesi, onun 6znel bir yorumudur. Bu durumun onun dikkatini
cektigi gortilmektedir.

Karen’in giinliiglinde yer verdigi bir bagka husus, akilli defter ve akilli tahtay1 birlikte
kullanma ile ilgilidir.

“...Matemito akilli defterini acmalarini istedi. Ik haftalar oldugu icin defteri temin
edememis ogrenciler mevcuttu. Ancak, onlarin da dersi akilli tahtadan takip edebilme imkani
vardi. Bu defterdeki etkinlikler akilli tahtaya yiiklenmisti. Etkinlikler renkli ve dikkat
cekiciydi.”

Karen’in giinliiglinde yer verdigi bir konu, akilli defter ve akilli tahtanin senkronize
kullanimi olmustur. Kitabi olmayan 6grencilerin akilli tahta tizerinden sorulart gérebiliyor
olmasini vurguladig1 goriilmiistiir. Ayrica, kullanilan etkinliklerin renkli ve dikkat ¢ekici

oldugunu belirttigi de goriilmiistiir.
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Karen, giinliigiinde, 6gretmeninin soru-cevap stratejisi kullandigini ve her 6grenciye
s0z hakki verdigini belirtmistir.

“...Ogretmenimiz soru-cevap stratejisini kullandi. Sorularina cevap alamadig
zamanlarda ipuglari vererek, yanlis cevaplayan 6grencilerin dogru cevaba ulagmasina destek
oldu. Biitiin ogrencilerin aktif katilimint saglamak amaciyla, sinifta bulunan her 6grenciye
soz hakki verdi. Bu sayede, siniftaki her 6grencinin dikkatini toplayip, derse olan
baglantilarint koparmalarina engel oldu.”

Karen’in, danigsman 6gretmeninin soru-cevap stratejisi kullanmasi ve siniftaki her
Ogrenciye soru yoneltmesi durumu dikkatini ¢ekmistir. Bu durumun, her 6grencinin dikkatini
taze tutan bir tarafi oldugunu ifade etmistir.

Karen’in giinliiglinde belirttigi bir diger nokta, 6gretmenin ddev kontrolii ile ilgilidir.

“...Ogrencilere 6devlerini yapip yapmadiklarini soruyor. Her 6rencinin édevini tek
tek kontrol etmiyor. Yapan ogrenciler yaptiklarini ifade eden sozler soyliiyor. Genelde ¢ogu
kisi yapmis oluyor, yapmayanlart tatl bir dille ikaz ediyor. Yapanlar: takdir etmeyi de ihmal
etmiyordu.”

Karen, 6gretmeninin 6devini yapanlari takdir edip, yapmayanlar ikaz ettigini ifade
etmistir. Boylece, 6grencilerin ddevlerini yapmalarin1 6nemsedigini belirtmistir.

Karen, 6gretmeninin dersten kopuk olan 6grencilere olan yaklasimu ile ilgili de bir not
almistir.

“Dersten kopmus olan, baska seylerle ugrasan ya da az parmak kaldiran 6grencilerin
isimlerini tekrarliyordu. ‘Semih’cim kitabini agtin dimi? Semih’cim soruyu bulabildin mi?
Semih’cim yaziyorsun dimi? Béyle yaparak ogrencinin dikkatini ¢ekmeye ¢alistyordu.”

Danigman 6gretmeninin, derste aktive olmayan 6grencilerinin isimlerini sik¢a tekrar
etmesi Karen’in dikkatini ¢ekmis ve bu davranisin sebebi olarak onlarin dikkatini ¢gekmek

istemesini belirtmistir.
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Karen, danigman 6gretmeninin, sinifta sorulan sorular1 ¢6zen 6grencilere yaklagimina
dikkat etmistir.

“...Ogretmen sinif icinde siirekli dolasiyor, her 6grencinin yamna giderek, sorularin
yapulip yapilmadigin gézlemliyordu. Yapanlarin defterine imza atryordu ve bu imza ¢ocuklar
i¢in ¢ok onemliydi...”

Karen, danigman 6gretmeninin, sinifta sorulan sorulari ¢dzen 6grencilerin defterlerine
imza attigina dikkat ¢ekmistir. Bu imzanin, 6grenciler i¢in ¢ok 6nemli oldugunu diislindiigiinii
ifade etmistir.

Karen, 6gretmeninin ‘Vitamin’ videosu izlettigi bir ders ile ilgili giinliigiine bir not
almistir.

“...Bolme iglemiyle ilgili ‘Vitamin’ videosu izletti. Video 6grencilerin ilgisini
cekmisti.”

Karen’in ifadelerinden derste izletilen videolarin, 6grencilerin ilgisini ¢ektigine dikkat
ettigi anlagilmaktadir.

Karen’in notlar1 arasinda akill tahta ile ilgili notlar da bulunmaktadir.

“...Akilli tahtadan iislii sayilarla ilgili sorular ¢oziildii. Akilli tahta zaman
kazandwrd:.”

Karen, notlarinda akilli tahtanin zaman kazandirdigini diisiindiigiinii belirtmistir.

Karen, ayrica, glinliigiinde, 6gretmeninin sinif disiplininden ve dersteki ek
tavsiyelerinden bahsetmistir.

“Simif ortaminda, ¢ok sakin olmasina ragmen, disiplini ¢ok iyi kontrol ediyor. ...
Ayrica ders esnasinda sadece matematik egitimi veren biri degil, ayni zamanda, ahlaki
ogiitler de veren birisi. Ozellikle dersin basinda kitap okumanin ¢cok onemli oldugunu

vurgulamast hosuma gitti ve dikkatimi ¢cekti. 18 yillik tecriibeli bir 6gretmendi.”
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Karen’in 6gretmeninin sinif disiplinini saglamasina dikkat ettigi goriilmektedir.
Ayrica, 6gretmeninin dersin baginda matematik ile dogrudan baglantist olmayan konular ile
ilgili tavsiyeleri olmas1 dikkatini ¢ekmistir. Ogretmeninin kitap okuma ile ilgili aciklamalarini
degerli buldugu goriilmektedir.

4.1.3.Hale. Bu boliimde Hale’nin 6gretmenlik 6ncesi veri toplama siirecinde elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlik uygulamasi dersi sirasinda olusturdugu KSSG diyagramina, 6gretmenlik
uygulamasi dosyasinda yer alan ders hazirliklarina ve derslerinden elde edilen bulgulara ve
bunlara iliskin yorumlara yer verilmistir.

4.1.3.1. Hale’nin KSSG diyagrami. KSSG diyagrami onun 6gretmenlik uygulamasi
sirasinda kullandig1 kaynaklar1 ve kaynaklart arasindaki iligkileri igermektedir.

KSSG diyagraminin orijinal ve diizenlenmis hali Resim 28 ve sekil 7°de sunulmustur.
Resim 28

Hale'nin ogretmen olmadan onceki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)

Sekil 7
Hale'nin ogretmen olmadan onceki KSSG diyagrami (arastirmact tarafindan diizenlenmis

versiyonu)
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o0 Etkinliklerin nasil yapildigina Murat Hoca’nin kitabindan baktim.

0 Konuya nasil giris yapildigina internetten baktim.

0 Ortaokulmat.com

0 Ilkmat.com inceledim. Konuya nasil girig yapildigina baktim.
o0 6.smif MEB matematik ders kitab1 ve ¢alisma kitabindan yararlandim.

0 G... ve A... kitaplarini kullandim.

Hale’nin KSSG diyagrami incelendiginde kaynaklarinin oldukca sinirl olarak
yansitildig1 goriilmektedir. Bu durum Hale’nin de Karen gibi 6gretmenlik uygulamasi
sirasinda anlattig1 bir dersten yola ¢ikarak kaynak sistemini agiklamaya calistigini
distindiirmektedir.

Hale’nin KSSG diyagrami iizerinde aldig1 notlara bakilarak, kaynaklari {izerinde
etkinliklerin yapilmasi, konuya giris yapilmasi ve soru ¢oziimii yapilmasi seklinde bir
siniflama yapmis olabilecegi diistiniilmektedir. Etkinliklerin nasil yapilabilecegini 6grenmek
icin matematik 6gretimi derslerinde kullanilan kitab1 kullanmay tercih ettigi goriilmektedir.
Etkinlik yapmay1 tercih etse dahi konuya girisin nasil yapilabilecegi ile ilgili internet
kaynaklarina ihtiya¢ duydugu goriilmektedir. Soru ¢6ziimii i¢in ise MEB tarafindan 6nerilen
matematik ders kitab1 ve ¢aligsma kitabini, ayn1 zamanda Giivender ve Anafen Yayinlari’nin
kitaplarini kullandigin1 agiklamistir.

4.1.3.2. Hale’nin ders hazirlik senaryosu. Hale’nin ders hazirlik senaryosunda detayl
sekilde dersini nasil planladigi goriilmektedir.

Hale hazirlik yaptigi bu dersinde “Asal sayilar” konusunu islemeyi planlamistir.
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“Ogretmen bir énceki ders ogrencilere yiizliik bir sayi tablosu edinmelerini
soylemistir. Ogrenciler merakla bir ellerindeki tabloya bir 6gretmenlerinin yiiziine
bakmaktadiriar.

Ogretmen: Bugiin yeni bir konuya basliyoruz. Bu konu icin ¢ok eglenceli bir etkinlik
yapacagiz. Bu yiizden sizden gecen dersimizde kartona yiizliik sayt tablosu yapistirip
getirmenizi istemistim. Evet ¢ocuklar, simdi soyleyin bakalim kartonunuzu ve renkli
kalemlerinizi getirdiniz mi?

Osrenciler hep bir agizdan: Evet 6gretmenim getirdik.”

Hale’nin senaryosunda, 6grencilerinden derse getirmeleri i¢in yiizliik say1 tablosu ve
renkli kalemler istedigi goriilmektedir. Senaryoda Hale’nin 6grencilerin bu materyalleri
getirmedigi bir olasilig1 géz dniinde bulundurmadigi goriilmektedir. Bu durum dersinde eksik
materyali olan 6grenci olursa senaryosunun benzer sekilde islemeyebilecegini
diistindiirmektedir.

Ayrica Hale’nin senaryosu incelendiginde, 6grencilerin meraki {izerine yeni bir konu
icin gerekli etkinlik malzemeleri oldugunu sdylese de etkinlikten bahsetmedigi goriilmektedir.
Bu durum Hale’nin yapilandirmaci yaklagima 6nem verdigini gdsteren bir isaret olarak
diistintilebilir. Etkinlik yapmak i¢in oldugunu sdylemesine ragmen konuyu agiklamamast,
Ogretmenin ‘a-didaktik durum olusturma’ ile ilgili bir semasi oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu
semaya iliskin eylemdeki teorem ‘Ogrencilere islenecek konu ile ilgili 5nceden bilgi
verilmemelidir’ seklinde olabilir.

“Ogretmen: Dersimize baslamadan énce sizinle kiiciik bir oyun oynayalim.

Siralarda ogrenciler ikiserli oturmaktadirlar. Bu siralardan bes tanesini seger ve
ikiserli gruplara ayirir. Ogretmenin elinde kalemler vardir. Bu kalemleri ilk gruba 3, ikinciye
5, tigtinciiye 7, dordiinciiye 11 ve beginciye 13 tane olmak iizere dagitir ve ¢ocuklardan bu

kalemleri esit olarak paylasmalarini ister.
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Ogretmen: Arkadaslariniz bu kalemleri esit paylasmaya ¢alisiyor ama galiba
olmuyor. Sizce neden paylasamiyorlar?

Osrenci 2: Ogretmenim ¢iinkii bu sayilar ikiye béliinmiiyor.

Ogretmen: Evet, ¢ok giizel. Peki gruptaki kisi sayisim degistirelim. 3 kisi 3 kalemi egit
paylasabilir mi?

Ogrenciler hep bir agizdan: Evet 6gretmenim.

Ogretmen: Peki bu ii¢ kisilik grup 5 kalemi esit paylasabilir mi?

Osrenciler hep bir agizdan: Hayiwr 6gretmenim.

Ogretmen: Ama grup bes kisi olsa paylasacaklardi. Iste cocuklar bu oyunda
gordiigiiniiz gibi bazi sayilar sadece kendisine ve bire boliiniiyor. Boyle sayilara biz asal sayt
diyoruz. Peki bu sayilar sadece 3, 5, 7, 11 mi? Simdi bunu da bir etkinlikle gérelim.”

Hale’nin senaryosu incelendiginde etkinligin planlamasinda 6grenci kesfine yer
birakilmadig goriilmektedir. Hale’ nin etkinlik yaparak 6grenci kesfini saglama istegi olsa da
etkinligi sonu¢landirmadan dogrudan tanima geg¢is yapmasi etkinlige inancinin zayif oldugunu
diistindiirmektedir. Burada etkinlik i¢erisinde 6grencileri biraz daha mesgul etmesi, farkli
sayilar ile kalem paylagimi ¢aligmasi yaptirmasi, 6grencilerin bu sayilarin sadece bire ve
kendisine boliindiigiinii anlamalarini saglayabilirdi.

“Ogretmen: Etkinligimizin adi Sihirli Sayilar. Daha once hi¢ sihirli sayilar ismini
duydunuz mu?

Osrenciler daha 6nce duymadiklarini séylerler. Ogretmen tahtada etkinlik adimlarim
agar ve anlatmaya baslar.

Etkinlik adi: Sihirli Sayilar

Grup: 2 kisi

Materyal: 100 liik say1 tablosu, renkli kalemler

Islemler:
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1) 2 sayisint yuvarlak icine aliniz ve 2 'nin katlarimin tistiinii ¢iziniz.

2) 3 sayisini yuvarlak igine aliniz ve 3’tin katlarinin iistiinii ¢iziniz.

3) 4 sayisi zaten ¢izilidir ve siz 4 'ten otiirii ¢izmek zorunda degilsiniz. Neden?

4) 5 sayisimi yuvarlak igine aliniz ve 5’°in katlarimin tistiinii ¢iziniz.

5) 6 sayisi zaten ¢izilidir ve siz 6 dan otiirii ¢izmek zorunda degilsiniz. Neden?

6) 7 sayisint yuvarlak icine aliniz ve 7 'nin katlarimin tistiinii ¢iziniz.

7) 8, 9, 10 i¢in sayi ¢izmek zorunda degilsiniz. Neden?

8) 1 sayisimin da tistiinii ¢iziniz.

Ogretmen: Evet, simdi asal sayilarin ne oldugunu ve nasil elde edildigini hep birlikte
gorelim bakalim. Sizler elinizdeki kartonda ben de ayni islemleri tahtada uygulayacagim.
Etkinligimizin adimlarin teker teker uygulayalim. Elimize kirmizi kalemimizi alalim ve
tablomuzda 2 sayisini yuvarlak ig¢ine alalim. Daha sonra 2 'nin biitiin katlarinin sirasiyla
ustiinii cizelim. 4, 6, 8, 10, ..., 100.”

Hale’nin asal sayilarin belirlenmesine yonelik yaptirdigi bu etkinligin basinda asal
sayilar i¢in sihirli sayilar ismini kullanmasi, etkinlik sirasinda ise asal sayilar ismine donmesi
onun bu etkinligi tam olarak benimseyemedigini gostermektedir. Ustelik etkinligin basinda
sihirli sayilar soziiyle bir merak uyandirmigken, sonradan asal sayilar diyerek, etkinligin
sonundaki ¢ikarimlardan birini iptal etmistir.

Diger yandan, etkinligin uygulanisina iliskin planina bakildiginda, 6grencilerin
yerlerinde calisacagi, 6gretmenin tahtada ¢alisacagi bir diizen benimsedigi goriilmektedir.
Oysa, 0grenciler ile birlikte calismasi etkinligin daha dikkat ¢ekici olmasini saglayabilirdi. Bu
haliyle geleneksel 6gretime yakin bir etkinlik uygulamasi plan1 oldugunu diisiindiirmektedir.

“Ogretmen: ...Simdi son adimdan once tablonuzu bir gézden gecirin bakalim,
yuvarlak igine aldigimiz sayilarin iistiinii ¢izdiklerimizden fark: nedir?

Ogrenci: Ogretmenim sadece 1’e ve kendisine boliintiyor.
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Ogretmen: Iste biz boyle sayilara asal sayilar diyoruz. Peki simdi etkinligimizin son
adiminda 11 de ¢izelim diyor. Onu da ¢izelim. Ciinkii 1 sadece 1’e boliiniir. Bu yiizden de
asal say1 olamuyor.

Boéylece etkinlik tamamlanmistir. Ogretmen ¢ocuklara defterlerini agtirir ve etkinlik
i¢cin sonug yazdirir.

Osretmen: Sonug: Asal sayi: 1 hari¢, 1 ve kendisinden baska bir dogal sayiya tam
olarak boliinemeyen sayilardir.”

Hale’nin senaryosu incelendiginde etkinligin islenisi sirasinda 6grencilerin asal
sayilar1 kesfedecegini ongordiigii goriilmektedir. Ancak 6grencilerin ellerine verilen sinirli
bilgi ile hi¢ yonlendirme olmaksizin kesfedecegini diisiinmesinin ve bu nedenle 6grencilerin
takilabilecekleri noktalar i¢in hazirlik yapmamasinin, etkinligin yapilandirmaci yapisini bozan
bir yaklagim oldugu diisiiniilmektedir. Matematiksel yeterlikler anlaminda bakildiginda
etkinligin gerektirdigi sekilde 6grencilerin esnek diisiinmesi veya elestirel diisiinmesi i¢in
ortam hazirladig1 veya modelleme yapabilmeleri i¢in yonlendirdigi goriilmemistir.

Hale daha sonra 6grencilerin defterlerine yazmalari i¢in sonuglart siralamistir.

“Ogretmen: Peki o halde en kiiciik asal sayi nedir?

Osrenciler hep bir agizdan: 2

Osretmen: 2 nasil bir sayidir ¢ocuklar?

Osrenciler hep bir agizdan: Cift sayidir 6Sretmenim.

Osretmen: Cok dogru cocuklar, simdi bu soylediklerinizi bir de defterimize yazalim
bakalim.

Sonuclar:

e Asal sayilar kiimesi= {2,3,5,7,11,13, ...} seklinde gosterilebilir.
e [ dogal sayisi sadece bir ¢carpani oldugundan asal say: degildir.

o En kiigiik asal say1 2 dir.
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e Asal sayilarin ig¢inde sadece 2 ¢ift sayidir.

Simdi asal sayilart anlamak icin bir de bu etkinlige bakalim.”

Hale’nin senaryosunda 6grencilere bu sonuclar1 dogrudan yazdirmis olmast, her ne
kadar etkinlik yapiyor gibi goriinse de geleneksel yaklagima daha yatkin oldugunu
diisiindiirmektedir. Bu sonuglar1 6grencilerle sinif i¢i tartismalar yaparak ve onlari
konusturarak da ulasabilmesi miimkiin iken, bu yolu tercih etmemis, aksine sonuglar1 hazir
olarak verme yolunu se¢mistir. Etkinligi daha senaryolastirirken, yarisinda etkinligin
ogrencilerin kesfetmesine yol acan can alic1 kisminda asal say1 kavramini belirtmesinin,
etkinligin uygulanmasi sirasinda matematiksel yeterliklerin ortaya ¢ikmasini engellemistir.

Hale 6grencilerine yazdirdigi sonuglarin ardindan bir etkinlik daha yapmay1
planlamustir.

Osretmen: Simdi asal sayilar: daha iyi anlamak icin bir de bu etkinlige bakalim.

Etkinlik: Carpan Sayisini Bulalim.

Grup: 1 ya da 2 kigi

Materyal: Kalemler ve verilen sayi ¢arpan tablosu

Islemler:

Verilen tablonun birkag hiicresi doldurulmustur. Bos olanlari doldurmak suretiyle
tabloyu tamamlayiniz.

Ogretmen: Kim benimle birlikte tahtada yapmak ister?

Ogrencilerden biri tahtaya gelir ve dgretmenin de yardimiyla hizlica tablo doldurulur.

Ogretmen: Cocuklar bu tabloya bir bakin ve séyleyin bakalim az énce asal olarak
tammladigimiz sayilarin digerlerinden farkli yani bu tablo i¢in nedir?

Ogrenciler hep bir agizdan: Asal sayilarin 2 tane, diger sayilarin daha ¢ok ¢arpant
var ogretmenim.

Ogretmen: Evet ¢ocuklar, simdi defterimize yaziyoruz.
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’

Sonug: Asal ¢arpanlari kiimesi sadece iki elemanlt olan sayilara asal sayt denir.’

Hale senaryosunu yazarken, dgrencilerin onun sordugu tiim sorulara hep bir agizdan
dogru cevap verecegini ongoérmiistiir. Boyle bir durumla kargilasmamasi durumunda
yapabilecegi olas1 agiklamalar1 paylasmadigi i¢in onun ac¢iklamalarinda matematiksel
yeterlikleri ortaya ¢ikaracak bir yon olup olmadigina iliskin yorum yapilamamaktadir.

Hale etkinlik sonrasinda da alistirmalarin ve 6rnek sorularin ¢oziimiine gegmistir.

“Ogretmen: Boylece asal sayi ile ilgili bir tamum daha 6grenmis olduk. Simdi hep
birlikte tahtadaki soruyu ¢ozelim. Ben soruyu okuyacagim siz de dogru ya da yanlis
diyeceksiniz. Ben yamina siz de defterlerinize yazacaksiniz. Baslayalim mi?

Osrenciler hep bir agizdan: Baslayalim 6gretmenim.

Osretmen: 1 asal sayidir.

Osrenciler: Yanlis

Osretmen: 2 ¢ift olan tek asal sayidir.

Osrenciler: Dogru

Osretmen: Iki asal sayinin toplami daima asal sayidir.

Osrenciler biraz duraksar. Ogretmen bazilarimin tereddiitte olduklarini goriir ve
aciklar.

Osretmen: Yanhgtir. Ciinkii 11 asal sayidir. 13 de asaldir. Ama 11+13=24 tiir ve 24
asal degildir. O yiizden buna daima dogru diyemeyiz.”

Hale’nin senaryosu incelendiginde, 6grencilerin anlattig1 asal sayilar konusunu hemen
anlayacagina yonelik iyimser bir bakis agis1 oldugu goriilmektedir. Bu konuda iyimser
olmasindan dolay1, anlagilmamas1 durumunda ne yapacagina iligkin bir agiklama yapmadigi
goriilmektedir. 1ki asal saymin toplamimin daima asal say1 olamayacagi konusunda

Ogrencilerin sikint1 yasayacagini diisiinmiis ve bununla ilgili bir agiklama planlamstir.

Yaptig1 agiklamada 6rnek iizerinden hareket ettigi ve detayli olarak verilen dnermeyi
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saglamayan bir 6rnegi agikladig1 goriilmektedir. Nedenini bu sekilde agiklamasinin
ogrencilerin neden-sonug iliskisini kavramasinda olumlu etkisi olacag: diisiiniilmektedir.
Hale’nin neden-sonug iligkisini kavramaya yonelik bir semasi olabilir. Bu sema i¢in
eylemdeki kavram, ‘neden-sonug iliskisi’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin neden-sonug
iligkisini sorgulamasi saglanmalidir’ seklindedir.

Hale daha sonra, 6grencilerine dogru-yanlis formatinda olmayan baska bir soru
yoneltmistir.

“Ogretmen: Tahtadaki soruyu okuyun bakalim. Kim gelmek ister tahtaya?
Ogrencilerden biri s6z alir ve tahtaya gelir. Soruyu okur ve ¢ozmeye baslar.

Osrenci: Ali 2’den baslayip asal sayilari takip ederek alisverise gitmek istiyor. Ali’nin
gidecegi yolu ¢izerek nereye ulasmak istedigini bulunuz. 2 asaldir. Sonra 3, 13, 19, 23, 31,
47, 53 e gecerek kasaba ulasir 6gretmenim.

Osretmen: Evet, aferin, tesekkiirler. (Ogrencilerin cevabi yazmalarin bekler ve
herkes hazir oldugunda yeni soruya geger.)”

Hale’nin senaryosunda yer verdigi bu soru dogru yanlis sorusu olmadigindan diger
sorulardan farklilik géstermektedir. Ancak MO sorusu olmaktan uzaktir. Bir alistirma niteligi
tasiyan, asal sayilari ve asal olmayan sayilar1 ayirmayi1 gerektiren bir soru sormay1 tercih
etmistir. Her konunun ardindan bir MO sorusu sormak gii¢ olabilse de Hale’nin sorularin
hemen yanitlanacagini diigiinerek olusturdugu senaryoda matematiksel yeterlikleri
canlandiracak bir durum olusmamustir.

4.1.3.3. Hale’nin ders gozlemi. Ders gozlemi, Hale’nin anlatmadan 6nce
senaryolastirdig1 dersin gozlem verilerine iligskin bulgular1 icermektedir.

Hale’nin dersi incelendiginde, senaryosuna olabildigince uygun bir ders isledigi
goriilmektedir. Ders senaryosunda akilli tahta kullanacagindan bahsetmemis, ancak dersini

akilli tahtay1 kullanarak iglemistir. Akilli tahta kullanmis olsa da Mina ve Karen’den farkl
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olarak akilli tahtada hareketli sekiller ve kontrol araglar1 kullanmamis, yalnizca yazilart
yansitmayi tercih etmistir.

Senaryosunda 6grencilerin etkinlige iliskin materyalleri tam olarak getirecegini
tahmin etmis ve 6grencilerin de derste materyallerinin tam oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan
Hale’nin dogru bir tahminde bulundugu sdylenebilir. Ancak yine de ders hazirliginda eksik
materyal getiren 6grencileri de hesaba katmanin ve onlar1 da derse katmak i¢in bir B plani
hazirlamanin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Hale dersine baslarken, 6grencilere ‘Derse gegmeden Once kiiciik bir oyun
oynayacagiz’ demistir. Bu sekilde derse girerken dersin konusunu sdylememis olmasi ve
etkinlik ile giris yapmasi yapilandirmaciligi 6nemsedigini diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin
eylemdeki kavram, ‘a-didaktik durum olusturma’, eylemdeki teorem, ‘Sinifta kazandirilacak
kazamimlarin dnceden paylasilmamasi dnemlidir’ seklindedir. Once ikiserli oturan
ogrencilerine 3, 5, 7, 11 ve 13 tane kalem dagtip bunlari esit olarak paylagsmalarini istemistir.
Daha sonra da neden paylasamadiklari sorusunu sinifa yoneltmistir. Siniftan verilen kalem
sayisinin 2’ye boliinmedigi cevabini alinca bu kez gruptaki kisi sayist 3 olsaydi durumun ne
olacagi sorusunu yoneltmis, 6grenciler de 3 disinda diger sayidaki kalemlerin paylagilmasinin
miimkiin olmadigini sdylemislerdir. Bu etkinligin ardindan Hale asal sayilarin tanimini
vermistir. Oysa 6grencilere bazi sayidaki kalemlerin paylasilabildigini, baz1 sayidaki
kalemlerin ise ancak kendi say1s1 kadar kisi oldugunda paylasilabildigini gorebilmeleri igin
etkinligin biraz daha uzun tutulmasi ve siif i¢i tartismalara daha uzun bir siire ayrilmasi
durumunda 6grenciler asal sayilar1 kendileri fark edebilirdi. Hale etkinlik uygulayarak dgrenci
kesfini saglamak istemigse de etkinligi hizlica tamamladigi i¢in asal say1 tanimini erken
vermis, 0grenci kesfini saglayamamugtir.

Hale, yaptirdig1 ¢alismanin ardindan ‘Sihirli Sayilar’ din1 verdigi etkinligi

uygulayabilmek i¢in 100’liik say1 tablosu kullanmistir. Bu etkinlik literatiirde ‘Eratosten
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Kalburu’ olarak bilinmektedir. Yiizliik say1 tablosunu ayr1 bir sayfada, etkinligin adimlarin1 da
ayr1 bir sayfada acarak etkinligi uygulamistir (bkz. Resim 29). Etkinligin adimlarin1
ogrencilerin kendi onlerindeki kagitta yapmalarini istemis, kendisi de tahtada hem onlar1
yonlendirmis hem de kendisi isaretleme yapmustir.

“Hale: Evet, simdi asal sayilarin ne oldugunu ve nasil elde edildigini hep birlikte
gorelim bakalim. Sizler elinizdeki kartonda ben de ayni islemleri tahtada uygulayacagim.
Etkinligimizin adimlarin teker teker uygulayalim. Elimize kirmizi kalemimizi alalim ve
tablomuzda 2 sayisinit yuvarlak ig¢ine alalim. Daha sonra 2 'nin biitiin katlarinin sirasiyla
tistiinii ¢izelim. 4, 6, 8, 10, ..., 100.”

Resim 29

Hale'nin sihirli sayilar adint verdigi Eratosten Kalburu etkinligi

ETKINLIK: SIHIRLI SAYILAR ADIMLAR:
1) 2 sayisini yuvarlak igine alalim ve 2'nin
katlarimi renkli kalemimizle gizelim.

] 2 3 il 5 6 7 8 9 10 2) 3 sayisini yuvarlak igine alalim ve 3'un
tum katlarini baska bir renkli kalemimizle

1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 cizelim.

21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 30 3) 4 sayisi gizilidir ve siz 4'ten 6tara sayi
gizmek zorunda degiliz. Neden?

3 32 33 34 | 35 36 37 38 | 39 | 40 4) 5'f yuvarlak igine alalim ve 5'in katlarini
gizelim.Daha 6nce cgizilmemis fakat simdi

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 cizilen ilk sayl kagtir? Bu sayinin 5 ile 6zel

bir ilgisi var midir?

51 32 3 4 35 36 57 58 | 59 60 5) 6 igin say1 gizmek zorunda dedgiliz.

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 Neden?

6) 7'vi yuvarlak igcine alalim ve 7'nin tim
™M |72 | 73 | 74 |75 | 76 | 77T | 78 | 79 | 80 katlarini gizelim.

7) 8,9,10 igin say! gcizmek zorunda degiliz.
81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 Neden?

8) 1'i de gizelim.

L1 92 93 94 95 96 97 98 99 100 : B . B .
Simdi elde edilen sayilari inceleyelim.

Hale’nin bu etkinligin uygulamasindaki yaklagimi dikkat ¢ekmistir. Once sihirli
sayilar diyerek 6grencilerde merak uyandirmaya caligsa da etkinligin i¢inde asal sayilar
diyerek, d6grencilerin kesfetmesi beklenen bir kavrami dogrudan sdylemistir. Sonrasinda ise
tekrar etkinligin dogasina uygun olarak, 6grencilerinin yuvarlak i¢ine alinan sayilar ve tstii
cizilen sayilar arasinda nasil bir fark oldugunu bulmalarin istemistir.

“Hale: ...Simdi son adimdan énce tablonuzu bir gozden gecirin bakalim, yuvarlak

icine aldigimiz sayilarin iistiinii ¢izdiklerimizden farki nedir?
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Bir ogrenci soz alir.

Osrenci: Ogretmenim 2 sadece 2’ye, 3 sadece 3 e ayni sekilde diger yuvarlaklar da
sadece kendisine boliinebiliyor.

Hale: Cok dogru ama unuttugun bir sey var. Bu sayilar 1’e de béliiniiyor. Yani sadece
kendisine ve 1’e béliiniiyor. Iste biz béoyle sayilara asal sayilar diyoruz. Peki simdi
etkinligimizin son adiminda 1°i de ¢izelim diyor. Onu da ¢izelim. Ciinkii 1 sadece 1’e boliiniir.
Bu yiizden de asal sayt olamiyor.”

Gortldiigii gibi Hale, etkinligin icerisinde 1’e boliinebilme sartini kendisi sdyleyerek
yine etkinligin dogasina miidahalede bulunmustur. Bu sekilde bir miidahale ile etkinligin
kesfettirme 6zelligini bozmustur. Matematiksel yeterlikler anlaminda bakildiginda
ogrencilerin yuvarlak i¢ine alinan sayilar ve listii ¢izilen sayilar1 karsilastirmasi ile
saglanabilecek muhakeme etme yeterligini kazandirmay1 amagladigi diisiiniilebilir. Buna
iligkin eylemdeki kavram, ‘karsilastirma’ ve eylemdeki teorem, ‘Verilen durumlari birbiri ile
karsilagtirarak muhakeme etme saglanabilir’ seklinde olabilir. Hale’nin etkinligin
uygulanmasindan sonra asal sayilarin tanimi ve 6zellikleri ile ilgili verdigi bilgiler sekildeki
gibidir.

Resim 30

Hale'nin asal say1 tanimi

Sonug:

O halde ;

“ * Asal sayilar kimesi ={2,3,5,7,11,...}

seklinde gdsterilebilir.

* 1 dogal sayis1 sadece bir ¢carpani

oldugundan asal sayi degildir.

* En kucuk asal say 2'dir.

« * Asal sayilarin icinde sadece 2 cift
sayidir.

Asal sayi ;1 harig , 1 ve kendisinden
baska bir dogal sayiya tam olarak

bélinemeyen saxﬂara asal say! denir.

(2
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Hale’nin dersi incelendiginde, senaryosunda da belirttigi sekilde tanimi verdikten
sonra, asal sayilar ile ilgili 6zellikleri siraladigi goriilmiistiir. Tahtaya yansittig1 kurallari
ogrencilere okuyarak 6zellikleri vermeyi tercih etmistir. Her ne kadar etkinlik uygulamaya
calismis olsa da etkinlikte 6grenci kesfini beklememis olmasi ve ardindan konu ile ilgili
kurallar1 dogrudan 6grencilere tekrarlamis olmasi onun geleneksel 6gretimdeki diiz anlatim
teknigine daha yatkin oldugunu diisindiirmiistiir.

Verdigi kurallarin ardindan, Hale ‘Carpan sayisin1 bulalim’ adini verdigi bir etkinlik
daha yapmustir. Bu etkinlik sekildeki gibidir.

Resim 31
Hale'nin ¢arpan sayisi etkinligi

Etkinlik : CARPAN SAYISINI BULALIM

*Verilen tablonun birkag hiicresi doldurulmustur.
Bos olanlari doldurmak suretiyle tabloyu
tamamlayiniz.

Say! Carpanlari C.Sayisi
1 1 1
2 1,2 2
3
4
5
6 1,2,3.6 4
7
8

Sekildeki gibi tablo iizerinde bir siitunda her bir sayinin ¢arpanlar1 bulunup, bagka bir
siitunda carpan sayis1 gosterilmektedir. Hale, tabloyu doldurmak i¢in 6grencilerden birini
tahtaya kaldirir ve tabloda verilen bosluklar1 hizlica doldurur. Daha sonra yine karsilastirma
yaparak, 6grencilerin asal sayilar ve asal olmayan sayilar i¢in bir karsilastirma yapmasini

istemistir.
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“Hale: Size bir tablo verilmis ve sizden bogluklar: doldurmaniz isteniyor. Verilen
sayilarin ¢arpanlarint yazacagiz. Kim benimle birlikte tahtada yapmak ister?

Osrencilerden biri tahtaya gelir ve éSretmenin de yardimiyla hizlica tablo doldurulur.

Hale: Cocuklar bu tabloya bir bakin ve séyleyin bakalim az énce asal olarak
tamimladigimiz sayilarin digerlerinden farkli yani bu tablo icin nedir?

Osrenciler: Asal sayilarin 2 tane, diger sayilarin daha ¢ok ¢carpani var 6gretmenim.

Hale: Evet ¢ocuklar, simdi defterimize bu tanimi yaziyoruz. Asal ¢arpanlari kiimesi
sadece iki elemanli olan sayilara asal sayt denir.”

Asal sayilarin iki tane ¢arpani oldugunu, diger sayilarin ise daha az sayida ¢arpant
oldugunu goérmeyi saglayan boyle bir tabloyu sadece bir 6grenci ile doldurmasi yerine birgok
ogrenciyi dahil ederek doldurmasi miimkiin iken Hale, bir 6grenci ile doldurmayi tercih
etmistir. Onun yerine, ¢arpan tablosunu inceleyip sonuca varma kisminda tiim sinifi derse
katmistir. Tabloda verilen sayilardan asal olanlar ile asal olmayanlari ¢arpan sayist
bakimindan karsilastirmalarii ve bir sonuca varmalarini istemistir. Ogrenciler de asal
sayilarin 2 ¢arpani oldugunu ve diger sayilarin daha farkli carpan sayilarina sahip oldugunu
ifade etmistir. Bunun {izerine de asal sayilar ile ilgili ¢arpan sayisina bagl ikinci bir tanim
yaparak defterlerine yazdirmistir. Hale’nin 6grencileri karsilastirma yaparak derse kattig
goriilmektedir. Burada da karsilagtirma ile ilgili semasinin devrede oldugu goriilmiistiir.

Hale bu tanimin ardindan alistirma sorularma gegmistir. Ogrenciler ile dogru yanlis
tipindeki sorular1 ¢ozerken, 6grencilerin takildigini gordiigii bir soruda, durup o verilen
Onermenin ¢oziimiinii anlatmistir.

“Hale: Iki asal sayimin toplami daima asal sayidir.

Osrenciler biraz duraksar. Hale aciklamaya baslar.

Hale: Yanhstir. Ciinkii 11 asal sayidir. 13 de asaldir. Ama 11+13=24 tiir ve 24 asal

1

degildir. O yiizden buna daima dogru diyemeyiz.’
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Hale’nin 6grencilerin anlamakta zorlandig1 bu soruyu hemen 6rneklendirerek
aciklamasi, onermenin yanlis olduguna dair bir kanit géstermesi, onun neden-sonug iliskisine
onem verdigini distindiirmiistiir. Bu sema ile ilgili eylemdeki kavram, ‘neden-sonug iliskisi’,
eylemdeki teorem, ‘6grencilerin neden-sonug iliskisini sorgulamasi saglanmalidir’ olabilir.

Hale’nin dersi incelendiginde, etkinlik kullanmig olsa da onun soru-cevap ve diiz
anlatim gibi geleneksel yontemlere daha yakin oldugu goriilmektedir. Bu dersinde akilli tahta
kullanmig ve etkinlik yapmistir ancak akilli tahtaya sadece 6rnekleri ve tanimlar1 yansitmak
icin kullanmuis, etkinliklerin kesif yoniinii de zay1if birakmustir.

4.1.3.4.Hale’nin ogretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliigii. Bu bolimde
Hale’nin 6gretmenlik uygulamasi dosyasinda yer alan giinliigiinden elde edilen bulgulara yer
verilmistir.

Ogretmenlik uygulamas sirasinda Hale’nin tuttugu giinliikte, anlatacag: ders ile ilgili
nasil bir hazirlik yaptigina iliskin agiklamalar1 yer almaktadir.

“Bugiin, bir sonraki hafta, 6gretmenlik uygulamasinda anlatacagim ‘Uzunluk Ol¢me’
konusu ile ilgili oncelikle bu konuyu nasil anlatabilecegimi diisiindiim. Daha sonra
internetten konuyla ilgili giinliik ders planlarini inceledim. Sonra bir de 5.sinifa giden
kardegimin konu anlatimli ve soru ¢oziimlii kitaplarini, ders kitaplarint inceledim. Konunun
nastl anlatildigini bir de bu kitaplardan arastirdim. Yaptigim incelemeler sonucunda tiim
bunlari kendime gore derleyip, kendime gore bir plan hazirlamaya karar verdim. Plani
hazirlarken, icerigimi bir ders saatinde verip veremeyecegimi, i¢erigimin dersin sonunda
ogrencilere kazandirmak istedigim kazanima uygun olup olmadigina dikkat etmeye ¢alistim.
Plani hazirlarken, 6grencilerin dikkatini nasil ¢ekebilecegimi, neler yaparsam dersi daha

’

eglenceli hale getirebilecegimi diistindiim.’
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Ogretmenlik uygulamas: dosyasinda yer alan giinliigiinde, Hale ayrica, matematigi
ogrencilere sevdirme konusundaki hassasiyetini vurgulamis, bu noktada tiniversitede egitim
aldig1 hocasinin soziinii benimsedigini belirtmistir.

“Menekse Hoca 'min Ozel Ogretim Yontemleri dersinde simifa ‘Eger 6grencilerinize
matematigi sevdiremezseniz sizlere hakkimi helal etmem.’ sozii siirekli aklimda. Ciinkii bu
konuda hocamiza séz verdik.”

Hale’nin giinliigiinde, ders hazirlig1 yaparken, derste kullanacag: etkinlikleri
belirlemede zaman faktoriinli g6z 6niinde bulundurdugu dikkat ¢ekmektedir. Hale, bu durumu
giinliigiinde sikca dile getirmistir.

“Bugtin, benimle ayni konuyu anlatacak olan arkadasimla hazirladigimiz ders plant
ve yapmay: diisiindiigiimiiz etkinlikler iizerine konustuk. Benim hazirladigim planda giris
kisminda yer alan tabela 6rnegini nasil yapabiliriz diye diisiindiik. Acaba somut olarak renkli
kartondan tabela yaparak patafix ile yapistirsak mi yoksa tahtaya ¢izsek mi daha dikkat ¢ekici
ve etkili olur diye diigiindiik. Bir de arkadasimin, internette gordiigii ip ile yapilan etkinlik
tizerine diistintip tartistik. Ancak bu etkinligi yapmanin siire agisindan sikinti olusturabilecegi
kararina vardik. Her ikimiz de buldugumuz etkinlikleri hem siire hem de ogrencilerin
algilayabilme diizeyleri acisindan degerlendirerek, uygun olan etkinligi belirledik.”

Hale’nin giinliigiinde yer alan ifadeler incelendiginde, derste kullanacagi materyalleri
ve etkinlikleri dikkatle gézden gecirdigi goriilmektedir. Kullanmay1 planladigi gorsel
materyalin daha etkili olabilmesi i¢in gerekli gordiigii diizenlemeleri yaptig1 goriilmektedir.
Ayrica yapmay diislindiigii etkinlikleri siire ve 6grencilerin algilama diizeyleri agisindan
degerlendirerek karar verdigi géz ¢arpmaktadir.

Hale, giinliigiinde 6grencilerinin onun uyguladig: etkinliklerden keyif aldigini

vurgulamistir. Bu durumu su ifadelerle belirtmistir:
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“Aklima ilk gelen, stajda ders anlatirken, fark etmis oldugum, 6grencilerin matematik
dersinde etkinlik yapmaktan ¢ok hosnut olduguydu. Hatta ilk anlatimimda etkinlik yaptirmam,
onlart o kadar etkilemisti ki, ders ¢ok eglenceli ge¢misti ve ogrenciler de olduk¢a aktifti.
Sonraki ders, danisman 6gretmenim dersi anlatirken, ‘Bu hafta etkinlik yapacak miyiz?”’ diye
sormuslardi.”

Hale’nin ifadelerinden, 6grencilerin etkinliklere katilim gosterdigi ve stirekliligini
bekledikleri anlasilmaktadir. Hale bu durumdan etkilendigini giinliigiinde sikca dile
getirmistir.

“Ogrencilerim, sanwrim beni odiillendirmek i¢in, derslerimin bitiminde bana sticker
hediye ediyor. Ogrencilerimin, beni bu sekilde sevmeleri ve deger vermeleri gercekten gurur
verici. Tiim bu olanlar, benim ders anlatirken, sinif kontroliinii saglarken, kendime giivenimin
artmaswn saglayan geyler.”

Hale’nin giinliigiinde genel olarak, kendisinin 6grencileriyle yasadigi tecriibelerden
bahsettigi ve matematigi sevdirme konusuna egildigi goriilmektedir.

4.1.4. Anil. Bu boliimde Anil’1n 6gretmenlik oncesi veri toplama siirecinde elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlik uygulamasi dersi sirasinda olusturdugu KSSG diyagramina, dgretmenlik
uygulamasi dosyasinda yer alan ders hazirliklarina ve derslerinden elde edilen bulgulara ve
bunlara iligkin yorumlara yer verilmistir.

4.1.4.1. Amil’in KSSG diyagrami. KSSG diyagrami onun 6gretmenlik uygulamasi
sirasinda kullandig1 kaynaklar1 ve kaynaklar1 arasindaki iliskileri igermektedir.

KSSG diyagraminin orijinal ve diizenlenmis hali ve sekil 9’da sunulmustur.

Resim 32

Anil'in ogretmen olmadan onceki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)



Sekil 8

Anil''n KSSG diyagrammin arastirmact tarafindan diizenlenmis hali

Internet

!

Eba.gov.tr (konunun sinirlart)

!

Ogretmen sunumlari

!

Vitamin.net (Tarla etkinligi)

Ortaokul matematik 6gretmenleri (Facebook grubu) (Daire pasta etkinligi)

!

Kendi ders kitabimiz (Murat Hoca’nin)

Anil’in KSSG diyagrami incelendiginde yogun olarak internet kaynaklarini kullandigi
sOylenebilir. Kendisi de zaten diyagramin en basina internet diye yazarak bu durumu

vurgulamistir. Anlatacagi konunun sinirlarii gorebilmek i¢cin EBA’dan yararlandigini
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belirtmistir. EBA, bir internet sayfasi olsa da kurumsal bir kimlik tasimakta, MEB’e bagli tiim
egitim kurumlarinda kullanilmasi dnerilen bir kaynaktir.

Anil diyagraminda daha sonra 6gretmen sunumlarindan bahsetmistir. Farkli
ogretmenlerin bir dersi nasil sunduklarini izledigini ifade etmektedir. Anil’in bu kaynak
kullanimi, onun 6gretmen goriislerine biiyiilk 6nem verdigini diistindirmektedir.

Anil ardindan, vitamin.net ten bahsetmis ve dersi i¢in kullanacagi etkinlikleri bu
kaynaktan edindigini agiklamistir. Vitamin.net ad1 verilen internet sitesinde yine profesyonel
ogretmenlerin konu anlatimi videolar1 bulunmaktadir. Anil’1n bu internet sitesinden bir
etkinligi dersinde kullanmay1 diisiindiigiinii diyagramina yansitmasi, onun ¢aligmakta olan
ogretmenlerin fikirlerine 6nem verdigini diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, Facebook’ta
ortaokul matematik 6gretmenleri grubundan da bir etkinligi dersine katmay1 diisiindiigiinii
belirtmesi 6gretmen goriislerini 6nemsedigi fikrini desteklemektedir. Anil’in bu konuda bir
semas! olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘Ogretmen
deneyimi’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogretmenlik deneyimine sahip kisilerin fikirlerinden
yararlanilmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n son olarak lisans egitimi sirasinda kullanilmis olan kitab1 diyagrama ekledigi
goriilmiistiir. KSSG diyagraminda Anil’1in yaptigi siralama, onun 6nceliginin gérevde olan
matematik 6gretmenlerinin ders anlatimi1 konusundaki goriisleri oldugunu, daha sonra lisans
egitimi sirasinda aldiklar1 egitimin geldigini diisindiirmiistiir. Ancak, ders hazirlik senaryosu
ve ders gdzlemi sonrasi bu yorum tekrar dikkate alinmalidir.

4.1.4.2. Amil’in ders hazirlik senaryosu. Anil’in ders hazirlik senaryosunda detayl
sekilde dersini nasil planladigi goriilmektedir.

“Ogretmen: Evet cocuklar, onceki derslerde kesirlerde toplama ve ¢ikarma

islemlerini gormiistiik, bugiinkii konumuz, kesirlerde ¢arpma iglemi. Hemen deftere baglik
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atyoruz. Kesirlerde Carpma Islemi (Bu sirada égretmen hem konusur hem de akilli tahtadan
sunumunu agar.) Bir de alt baslik atiyoruz ‘Bir dogal sayiy kesir ile carpma’”

Anil’1n senaryosunda kendi islediginden onceki derslerden bahsettigi goriilmiistiir.
Onceki derste islenmis olan konuyu hatirlatarak yeni konuya gegmeyi hedeflemistir. Anmil’in
onceki derslere atif yapmasinda onceki bilgilerin iizerine yapilandirma ile ilgili bir semas1
olabilecegi diisiiniilebilir. Bu sema ile iligkili eylemdeki kavram, ‘Gnceki bilgilerin {izerine
yapilandirma’, eylemdeki teorem ise ‘Yeni bilgiler yapilandirilirken 6nceki bilgiler
hatirlatilmalidir’ seklinde olabilir. Ayrica Anil’in ders senaryosunda akilli tahtay1 vurguladigi
g6z onilinde bulunduruldugunda, teknoloji kullanimu ile ilgili bir semasi olabilecegi
diistintilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘teknoloji kullanimr’, eylemdeki teorem
ise ‘Akill tahta ve teknoloji kullanimina 6nem verilmelidir’ seklinde olabilir.

“Ogretmen: Evet herkes hazirsa basliyoruz o zaman?

Osrenciler: Haziriz 6gretmenim.

Ogretmen: Evet gencler, tahtada gordiigiiniiz pasta 6 es parcaya boliinmiis. Turan bu
dilimlerden 4 dilim yerse, pastanin ne kadarini yemis olur? (Materyalde 6 par¢adan 4 tanesi
van yana koyularak, her parcanin 1/6 kesrini temsil ettigi soylettirilerek, yemis olunan kismin
4/6 ya denk geldigi gosterilir.)

Eger 2 parcast yenmis olsaydi pastanin ne kadarini yemis olurdu? (seklinde de sorup
bu sefer 2 par¢ayt yan yana koyup, 2/6 sinin yenmis oldugu gosterilir.)

4 tane 1/6 lik pasta dilimi 4 tane 1/6 nin yan yana gelip toplanmasi seklinde ifade
edilebilir mi cocuklar?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Osretmen: 2/6 icin de kim soylemek ister?

Osrenci 1: 2 dilim yediginde 2 tane 1/6 toplamindan 2/6 olur 6retmenim.

’

Ogretmen: Aferin.’
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Anil’1n senaryosu incelendiginde, derse baglarken, gegmis derslerden bahsettigi ve o
anki dersin konusunu da 6grencilere hemen agikladigi goriilmektedir. Bu durum
yapilandirmaci yaklasima ters bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Anil, dersine konuyu
sOyleyerek baslamistir ancak sonraki siirecte her adimda pastanin parcalarini ve varilan
sonuclar1 6grencilere sdyletmeyi planlamigtir. Senaryosunda 6zellikle bu durumu belirtmis
olmasi, onun 6grenci kesfine 6nem verdigini ve 6grenci kesfini saglayacak bir ders
isleyecegini diistindliirmiistiir. Bu semasina iligkin eylemdeki kavram, ‘6grenci kesfi’ ve
eylemdeki teorem, ‘Sinifta konu ile ilgili bilgileri 6grencilerin kesfetmesi saglanmalidir’
seklinde olabilir.

“Ogretmen: Evet, ¢ocuklar. Cem ve 5 arkadasi origami etkinligi yapmak istiyorlar.
Etkinlik icin her biri bir kagidin, 2/3 iinii kullaniyorlar. Toplam ne kadar kagida ihtiyacimiz
vardir? Kim pasta ornegindeki gibi tahtada modelleyip ¢ozmek ister?

Osrenci 2: Cem ve 5 arkadas: 6 kisilerdir. Her biri kagidin 2/3 iinii kullanirsa 6 tane

24242424242 12

2/3 iin toplamindan S = 4 kagida ihtiyacimiz olur.

Osretmen: Arkadasimz dogru ¢ozdii mii sizce ¢ocuklar? (diyerek sinifa soru
yonelterek diger ¢ocuklardan onay alarak onlarin da derse katilimint saglamaya ¢alisir.)

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Ogretmen: Arkadaslarin da sana katiliyor bakalim ¢oziimiin dogru mu? (Der ve
kendisi akilli tahtadan gizledigi dogru cevabi agar. Tekrar ederler.) Hepinize aferin. Sen de
oturabilirsin, tebrikler. O zaman herkes bu 6rnegi defterine yazsin.”

Anil’1n ders hazirlik senaryosu incelendiginde, sordugu 6rnek soruyu ¢ézmeleri igin
ogrencilere siire verdigi ve soruyu ¢dzen kisinin ¢éziimiinii diger 6grencilerin incelemesini
istedigi goriilmektedir. Bu davranisi ile ilgili olarak da “(sinifa soru yonelterek diger
cocuklardan onay alarak onlarin da derse katilimini saglamaya ¢alisir.)” seklinde bir

aciklama getirmistir. Bu agiklamasindan ve planindan yola ¢ikarak Anil’in derse katilimi ve
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ogrenci motivasyonunu dnemsedigi sdylenebilir. Bu konuyla ilgili semasinin iligkili oldugu
eylemdeki kavram, ‘ortak ¢oziim liretme’ ve eylemdeki teorem, ‘Tiim sinifin onaylayacagi bir
sonuca ulasilmalidir’ seklinde olabilir.

“Ogretmen: Peki cocuklar, bu sorunun ¢oziimii dogru evet ama bunu béyle toplayarak
yapmak yerine daha kolay nasil yapabilirdik? 6 tane 2/3 iin toplami yerine toplama
isleminden baska ne kullanabilirdik?

Osrenciler: Carpma islemi.

Ogretmen: Peki bu carpma islemini nasil yapariz ¢cocuklar? Iki sayiyi carparken, ne
yapyorduk? Ornegin, ‘4 ile 3’ii carpalim 4 tane 3 kactir?' ya da ‘3tane 4 kactir?’ diye
diistintip carpma islemimizi yapiyorduk 4 ile 3 i carpmak ile 4 tane 3’ii toplamak ayni sey
oldugundan biz kendi sorumuzda da 6 tane 2/3’ii toplamak yerine 6 ile 2/3 i carpabilir miyiz
cocuklar?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Ogretmen: Bir dogal say! ile bir kesri carparken dogal sayt ile pay carpilir, carpimin
payina yazilir, payda ise degismeden aynen kalir.

6x§ = % = 13—2 = 4 (slayttan islemin geri kalan kismi da a¢ilip gosterilir.)

Az onceki ¢oziimiin yanina bu cevabt da ekleyebilirsiniz ¢ocuklar.

Simdi kirmizi kalemle, tinlem yada yildiz koyun defterinize, satir basindan
ctkardigimiz sonucu yaziyoruz ¢tinkii.

1. Sonug: ‘Bir kesrin bir dogal say1 kadar toplamini bulmak i¢cin bu dogal sayt ile
kesir ¢arpilir.’

2. Sonug: ‘Bir ¢oklugun belirli bir kesir kadarint bulmak igin ¢oklugun miktarin
gosteren dogal sayi ile kesrin payi ¢arpilir ve sonug ¢arpimin payina yazilir. Payda ise

2

degismeden kalir.’
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Anil’1n senaryosu incelendiginde onun 6grencilerin derse katilimini dnemsemesine
ragmen, bazi sorular1 sadece 6grencinin onay1 i¢in sormay1 planladigi, aslinda s6z hakki
vermeyi planlamadig1 goriilmektedir. Anil’in 6grencilerine gerekli agiklamalar1 yapip, sadece
onaylamalari i¢in soru sormasi yapilandirmact degil, diiz anlatima yakin bir yontemi
cagristirmaktadir. Anil’1n soru sorma davranisi ile ilgili bu semasi ile iligkili eylemdeki
kavram, ‘onaylatict soru sorma’, eylemdeki teorem, ‘Ogrenciler onaylama sorulariyla derse
dahil edilebilir’ seklinde olabilir.

Daha sonra gergek yasama uygun oldugunu diisiindiigii 6rnekler ¢ozmeye baslamistir.

“Ogretmen: Evet bu dersimizde Hasan Amca’ya yardima gidiyoruz ¢ocuklar. Mecazi
anlamda tabi... Kendimizi Hasan diye bir amcaya yardima gitmis gibi diisiinelim. Hasan
Amca evini boyayacakmus, boya kovalarini fir¢asini tiim malzemelerini toplamis. Kovalara
farkl miktarlarda kirmizi boya ekleyerek birinin rengini kirmiziya, digerinin rengini beyaza
yakin iki boya karisimi elde etmek istiyor.

1. Karigim icin: 3 kutu beyaz boya ile beyaz boya miktarmmin 2/3 i kadar kirmizi boya,

2. Karisim igin: 3 kutu beyaz boya ile beyaz boya miktarimin 5/3 ii kadar kirmizi boya
karistirtyor. Bu karigimlardan hangisinin rengi kirmiziya yakin olur?

(Osgrencilerden kimisi 1.karisim der kimisi 2.karisim der. O sirada simifta giiriiltii
olur. Dikkatleri toplamak gerekir.)

Anil’1n senaryosunun bu kisminda, lisansta aldig1 egitimden yansimalar
goriilmektedir. Egitim sirasinda 6grencilere etkinlik yaptirilirken ve d6grencilerin iki segenek
arasinda karar vermesinin akil yiiriitmesinin beklendigi durumlarda sinifta giiriiltii olabilecegi
ama bu giiriiltiiniin verimli bir tartisma ortamina sebep olabilecegi belirtilmisti. Anil’in da
ogrencilerin akil ytiritmelerinin gerekecegi boyle bir durumda sinifta giiriiltii olmasini tahmin
etmesi, lisansta verilmis olan egitimin bir yansimasi olarak yorumlanabilir. Bu semasina

iliskin eylemdeki kavram, ‘esnek ¢alisma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin esnek
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calismasina izin verilmelidir’ seklinde olabilir. Ayrica Anil’in kullandig1 soruda yine MO
egitiminin yansimalarini géormek miimkiindiir. Egitim esnasinda, iki durumu karsilastirarak
hangisinin daha uygun olduguna karar verilmesini gerektiren sorularin da MO sorusu
kapsamina girdigi anlatilmisti. Anil’in planinda bu 6zellikte bir MO sorusu olusturma ¢abasi
gbze carpmaktadir. Kullandigi soru MO sorusu olmak i¢in uygun olmasa da Anil’in soru
yazma ile ilgili boyle bir semas1 oldugu diistiniilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘karar verme’, eylemdeki teorem, ‘MO sorusu karsilastirma ve karar vermeyi gerektirir’
seklinde olabilir.

“Ogretmen: Hasan Amca’ya hep birlikte yardim edelim. Oncelikle karisimlarda
kullamlacak boya miktarlarim bulalim. Iki karisimda da 3 kutu beyaz boya kullamiliyor degil
mi?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Osretmen: Karisimlardan birisinde 3 kutu beyaz boyanin 2/3 ii, digerinde ise 3 kutu
beyaz boyamin 5/3 ii kadar kirmizi boya karistirilmis. Karisima konulan kirmizi boyanin kag
kutu oldugunu nasil bulabiliriz? Size bir ipucu olsun diye az once yazdigimiz 6nemli
bilgilerden birini hatirlayalim. (Bos alana tiklanir, hatirlatma goriiniir olur.) ‘Bir ¢oklugun
belirli bir kesir kadarint bulmak igin ¢oklugun miktarim gosteren dogal sayt ile kesri
carpariz.’ (Sesli olarak da okunur.) O halde 1.karisimdaki kirmizi boya kutu sayisini 3 kutu
beyaz boyamin 2/3 ii oldugundan 3 ile 2/3 kesrini ¢arparak bulabiliriz. 2.karisimdaki kirmizi
boya kutusu sayisint da 3 kutu beyaz boyanin 5/3 ii oldugundan 3 ile 5/3 kesrini ¢arparak
bulabiliriz.

O halde birinci karisim icin kirmizi boya kag kutu olur ¢cocuklar? (Sinif hep birlikte

soyler, ogretmen yazar.)

Osrenciler: 3x§ = g = 2 (iki kutu)
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Ogretmen: Ikinci karisim icin kirmizi boya miktart kag kutu olur ¢ocuklar? (Hep

beraber sinif soyler, 6gretmen yazar.)

Osrenciler: 3x§ = 1?5 = 5 (bes kutu)

Osretmen: Peki cocuklar, 1. ve 2. karisimdaki kirmizi boya kutu sayisi hakkinda nasil
bir yorum yapabilirsiniz?

Osrenci 5: 1.karisimda 2 kutu, 2.karisimda 5 kutu kirmizi boya oldugundan
1.karisimda kirmizi boya azdir.

Osretmen: Evet, dogru. Peki tiim sinifa soruyorum. 1.karisimda 3 kutu beyaz boya 2
kutu kirmizi boya oldugundan ve 3>2 oldugundan beyaz boya ozelligini kirmizi boyaya gore
daha ¢ok gosterirse bu karisimin rengi kutu sayisinca ¢ok olan beyaz boyanin rengine yakin
olmaz mi?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Osrenci 6: O zaman 6gretmenim, 2.karisimda 3 kutu beyaz boya ve 5 kutu kirmizi
boya oldugundan ve 3<5 oldugundan dolay: kirmizi boya rengini daha baskin gosterir. Bu
yiizden karisimin rengi kirmiziya yakindir.

Osretmen: Aferin, cok dogru acikladin. Peki neden boyle ¢ikmuis olabilir sonug
cocuklar?

(Ogrencilerden cevap gelmezse, 6gretmen devreye girer.)

Osretmen: 1.karisimda kirmizi boya miktart 1’den kiigiik olan 2/3 kesri kadar
oldugundan, ¢arpimin sonucu kendisinden kiiciik ¢ikti. 2.karisimda ise kirmizi boya miktar
1 ’den biiyiik olan 5/3 kesri kadar oldugundan, ¢carpimin sonucu kendisinden biiyiik ¢ikti.
Coziimiimiizden yola ¢ikarak goyle diyoruz o zaman. Herkes kirmizi kalemiyle tinlem, yildiz ya
da dikkat igareti koysun ¢ocuklar, ¢iinkii sonucumuzu yaziyoruz.

1.sonug: ‘Bir dogal sayir 1 den biiyiik bir kesirle ¢carpildiginda sonug¢ bu sayidan

biiyiiktiir.’
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2. sonug.: ‘Bir dogal sayi 1 den kiiciik bir sayi ile ¢carpildiginda ise sonu¢ bu sayidan
kiictiktiir.””

Anil’1n senaryosu incelendiginde genellikle bir kurali s6ylemeden 6nce, o kuralin
ortaya ¢ikacagi bir 6rnek soru ¢dzmeyi veya etkinlik yapmay1 planladigi goriilmektedir. Buna
gore Anil’mn bir konudaki kurallarin 6greniminde de 6grenci kesfini 6nemsedigi ve bu
konudaki semasinin kendisini gdsterdigi sdylenebilir. Ciinkii sorularini 6zellikle o kurallarin
ortaya ¢ikabilecegi sekilde se¢meye ¢alistigi goriilmektedir.

Anil’1n senaryosunda 6grenci kesfini 6nemsedigi goriilse de baz1 durumlarda,
ogrencilerin sordugu soruyu farkli bir diisiince ile cevaplayip, kendi amagladig kurali
uygulamadan da dogru sonuca ulasabilecegini fark etmedigi goriilmektedir. Sordugu soruya
bakildiginda zaten beyaz boya miktar1 ayn1 olan iki karisim oldugundan ve kirmizi kutu
miktar1 iki tane kesir ile belirlendiginden, kesirlerde siralama yapmay1 bilen bir 6grenci bu
soruyu ilk anda islem yapmadan ¢6zebilir. Bu bakimdan soru se¢imi veya etkinlik yapilacaksa
etkinlik se¢ciminin olduk¢a 6nemli oldugu bir kez daha goriilmektedir.

Ayrica, Anil’in sordugu soruyu gercekei hale getirmeye ¢alistigi goriilmektedir.
Glinliik yasamda kargimiza ¢ikabilecek karakterler ve baglamlar kullanmis, hatta karar verme
stratejisi gerektirmis olsa da boya karisimi yaparken, birbirinin kesirli katlarinda karisim
yapmak istediginin belirtilmesi olasilig1 ¢ok ¢ok diisiiktiir. Bunun yani sira, bu iki karisimdan
hangisinin kirmiziya yakin, hangisinin beyaza yakin oldugunun hesaplanmasi noktasinda
‘neden hesaplayalim?’ sorusu akla gelmektedir. Bu bakimdan da MO sorusu olmaktan

uzaktir.
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Anil, dersin devaminda bir kesrin kesir ile ¢arpimini iglemeyi planlamistir. Burada da
yine vermek istedigi kurala uygun bir 6rnek soru sormus ve bu kurali soru igerisinde
kullanmay1 gerektiren bir durum olusturmustur.

“Ogretmen: Evet cocuklar, daha énce bir dogal say! ile bir kesir nasil ¢carpilir
ogrendik. Simdi ise bir kesirle bir kesri nasil ¢carpariz bunu 6grenecegiz. Herkes arkasina
yaslansin bakalim. Riistem Amca’nin her sene oldugu gibi bu sene de tarlayr ekme zamani
gelmis ¢ocuklar. Bu sene rahatsizlandigi icin tarlasimin sadece yarisini stirebilmis.
Stirebildigi kismi da 5 esit par¢aya boliip bunlarin 2 par¢asina misir ekmis. Simdi misir ekilen
alamn tarlanmin kagta kagi oldugunu bulalim.”

Anil’1n senaryosunda yine dersin basinda konuyu sdylemeyi planladig goriilmektedir.
Kural1 kullanmay1 gerektiren bir soru yoneltmesi ve kurali onun ardindan vermeyi planlamasi
MO egitiminde de vurgulanan bir durumdur ancak, 6ncesinde konuyu sdylemesi,
yapilandirmaciligt bozan bir durumdur. Yapilandirmaci bir yol izlememis olsa da d6grencilere
bir kural sdylemeden 6nce bunu materyal ve agiklamalar yapmasi, onun 6grenci kesfine 6nem
verdigini diigiindlirmiistiir.

“(Bu sirada materyal de tahtada hazirlamr. Tarla yapistirilir. 2 ’ye boliiniir. Stirtilen
kisim kahverengi ile gosterilir. Daha sonra ikiye boliinmiis parcalardan her biri 5 parcaya
ayrilir, 2 pargcasina misir ekilir diye canlandirma yapilir.)

Anil’1n senaryosu incelendiginde, bu sorunun ¢6ziimi igin sinifa bir materyal
getirmeyi ve onun lizerinde soruyu tartigmay1 planladigi goriilmektedir. Bu yaptirdigi
calismada 6grenciler i¢in verilen durumu somutlastirarak onlarin ¢arpma islemini anlamasini
kolaylastirmay1 amagladig diisiiniilmektedir. Bu semasina iliskin eylemdeki kavram,
‘somutlastirma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin daha iyi anlamasi i¢in somutlastirma

calismalar1 yapilmalidir’ seklinde olabilir.
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Anil senaryosunun devaminda hazirladigi materyali de dahil ederek, adim adim
Ogrencilerin materyal {izerinden ¢arpma islemini gérmesini saglamay1 planlamistir.

“Ogretmen: Tarlanin tamamim 2 ye boldiik. Siiriilen kismi kahverengi ile gosterelim.
Daha sonra ikiye boliinmiis parcalardan her birini 5 par¢aya ayiralim. Tarlanin tamami kag
es par¢cadan olusur ¢cocuklar?

Osrenciler: 10 égretmenim.

Ogretmen: Peki ekili olan kisim ka¢ parcadir?

Osrenciler: 2 égretmenim.

Ogretmen: Kesir ifadesiyle bu kismi nasil ifade ederiz?

Osrenciler: 2/10 6gretmenim.

Ogretmen: Peki bu cevabimizi ¢carpma islemi yaparak daha kisa yoldan bulabilir
miyiz? Hemen bakiyoruz. Oncelikle bir tarlamn 1/2 sinin 2/5 ’ine Riistem Amca misir ekiyorsa
bizim misir ekilen kismimiz bir kesrin baska bir kesir kadaridwr diyebilir miyiz?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

Osretmen: Konumuzun basinda ne demistik? ‘Bir coklugun bir kesir kadarini bulmak
icin bu ¢oklugun miktarint gésteren dogal sayi ile ¢carpariz.” (Hatirlatma baloncugu agilir.)
Ama bu ornegimizde gordiigiiniiz gibi ¢oklugumuzun miktar: bir dogal say1 degildir, kesirdir.
Nasil onceki derslerimizde dogal sayi ile ¢arptiysak, burada da bu iki kesri ¢arpariz. Peki, bu

carpma islemini nasil yapabiliriz? (Gri kareye tiklanir ve sonug gértiniir olur.) 1/2 nin 2/5 i

1 2 2 . .
SXI= 5 Bu ¢arpimin sonucu bize misir ekilen alanin, tarlanin tamaminin kagta kagt

’

oldugunu géosterecektir.’
Senaryo incelendiginde 6rnek sorunun ¢éziimii ardindan, Anil’in kural yazdirmay1
planladigi goriillmektedir. Ancak, kurali yazdirmadan dnce, akilli tahta 6zelliklerini nasil

kullanacagini agikladigi da goze ¢arpmaktadir. (Hatirlatma baloncugu agilir.) ve (Gri kareye
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tiklanir ve sonug gériiniir olur.) seklinde yaptigi agiklamalar Anil’in akilli tahta ve teknoloji
kullanimu ile ilgili semasinin varligini gosterecek bir isaret olabilir.

“Buldugumuz bu 2/10 luk miswr ekilmis kismin paydasini iki kesrin paydasint
carparak bulmus olabilir miyiz? (2 ile 5’in ¢carpildigi gosterilir.)
Ayni sekilde miswr ekili alanda once 2’ye ayrilan par¢alardan 1°i 5 par¢aya boliindiikten
sonra alinan 2 par¢asini olusturdugundan bu kismi da 2 ile 1°i ¢arparak buluruz. Bu da
carpimin payina karsilik gelir.

Yani miswr ekili bolgeyi olusturan alan tiim alanin 10°da 2 sidir. Yani tarlanin
yarisinin 5’te 2’si tamamumin 10°da 2 ’sine karsilik gelir. O halde sonug¢ olarak ne
soyleyebiliriz? ‘Iki kesri carparken paylarin ¢carpimini ¢arpimin payina, paydalarin ¢arpimini
carpumin paydasina yazilir.’

Anil, senaryosunda kurali vermeden 6nce 6grencilerine bir kez daha kurali agiklayip
daha sonra sonucu yazdirmayi planlamistir. Daha sonra sadelestirme ve tam sayili kesirlerin
carpimut ile ilgili notlar yazdirmistir. Aligtirmalart farkli bir derste ele almay1 planlamistir.

Anil’1in matematiksel yeterlikler bakimindan akil yiirtitme yeterligine hizmet
edebilecek davranislari oldugu diisiiniilmektedir. Kurali vermeden 6nce, 6grencilerin
kesfetmesine olanak tanimak i¢in materyal {izerinden somutlastirmasi ve nedenlerine iliskin
aciklamalar yapmay1 planlamasi bu yorumu desteklemektedir.

4.1.4.3. Amil’in ders gozlemi. Ders gbzlemi, Anil’1in anlatmadan 6nce
senaryolastirdig1 dersin gozlem verilerine iliskin bulgular1 icermektedir.

Anil’1n dersini olabildigince senaryosunda planladig: sekilde isledigi goriilmektedir.
Akill tahtay1 etkin sekilde kullanmaya 6zen gosterdigi goriilmektedir.

Planinda oldugu gibi, dersin basinda isleyecegi konuyu sdylemis ve baslik

yazdirmistir.
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“Anil: Evet ¢ocuklar, énceki derslerde kesirlerde toplama ve ¢ikarma iglemlerini
gormiistiik, bugtinkii konumuz, kesirlerde ¢carpma islemi. Hemen deftere baslik atiyoruz.
Kesirlerde Carpma Islemi. Bir de alt baslik atiyoruz ‘Bir dogal saywy kesir ile carpma’”

Dersinde de planinda oldugu gibi dnceki derste islenmis konudan bahsetmistir. Bu
bakimdan 6nceki konular1 hatirlatma ile ilgili bir semasi olabilecegi diistiniilmektedir.

Ders planinda bahsettigi ilk 6rnege akill tahta iizerinde hazirladigi sunumunda yer
vermemistir. Tahtaya pastay1 ¢izerek 6rnegi vermis ve dgrencileri kendi ¢izimi lizerinde
calistirmistir. Her adimda 6grencilerin pasta 6rnegiyle ilgili 6grencilerin cevaplarini dinlemis
ve miidahale etmemistir. Verdigi pasta 6rneginde, 6grenciler genellikle pasta dilimlerini kesir
olarak ifade etmis ve toplama islemi yaparak yenilen pasta miktarini ifade etmislerdir.
Ogretmen burada miidahale etmemis, ¢arpma islemi ile ilgili bir ifade kullanmamistir. Bunun
sebebi, daha dnceki konu olan kesirlerle toplama-¢ikarma yapmay1 hatirlamalarini saglamak
ve ¢arpma islemi i¢in zemin olusturmak olabilir.

Origami sorusunda, Anil, “pasta orneginde oldugu gibi tahtada modelleyip ¢6zmek
isteyen” dgrencileri tahtaya davet etmistir. Ayrica origami sorusunu 6grencilere sekildeki gibi
sunmustur.

Resim 33

Anil'in origami etkinligi

Cem ve 5 arkadaginin her biri "
yapacaklari origami etkinligi igin
bir kagidin

" sini kullanacagina gére toplam
!

ne kadar kagit gereklidir?
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Anil bu sorunun ¢6ziimii sirasinda, planinda oldugu gibi, 6grencileri derse dahil
etmeye c¢alismis, onlara s6z hakki tanimis, konusmak istemedikleri durumlarda bile onay
vermelerini saglamak igin sorular sormustur. Anil’in planinda da yer verdigi onay sorularina
dersinde de sik¢a yer vermistir.

Ders senaryosunda 6grencilerin toplama isleminin kisa yolu olarak hatirlayabilecegini
diisiindiigii ¢arpma islemini hatirlayamayan 6grencileri oldugunda, bunu kendisi sdyleyerek
hatirlatmugtir.

“Amil: Peki ¢cocuklar, bu sorunun ¢éziimii dogru evet ama bunu béyle toplayarak
yapmak yerine daha kolay nasil yapabilirdik? 6 tane 2/3 iin toplami yerine toplama
isleminden baska ne kullanabilirdik?

(Ogrencilerden cevap gelmez.)

Carpmayt kullanamaz miydik?

Osrenciler: Aaa evet 6gretmenim.”’

Bu diyalogun devaminda Anil, 6grencilerine ¢carpma isleminin nasil yapilacagi ile
ilgili bir soru yoneltmis ancak bu soru sinifta bir karmasaya sebep olmustur. Hatali yanit
veren bir 6grenci olmus ve diger 6grenciler ona miidahale etmistir. Bu durumda Anil sinifta
sOyle konusarak onlar1 yatigtirmistir:

“Anil: Ssst cocuklar tamam. Herkes fikrini séylemekte 6zgiir. Eger onun tahmini
yanligsa, birazdan tahtada ¢ozdiigiimiizde goriir ve nerede hata yaptigini anlar. Diizeltmeye
calisir. Siz hepiniz benim akilli cocuklarimsiniz, beni dinlersiniz ve hata yaparsaniz
diizeltirsiniz, degil mi?”

Anil’1n bu tavri, onun esnek ¢aligsma ve diisiincelerini 6zgiirce ifade etmeye iliskin
semalar1 olabilecegini diisiindiirmiistiir. Boyle davranarak yanlis cevap veren 6grencileri de
dersten koparmamis, onlarin derse yeniden dahil olabilmesini saglamigtir. Ancak hatali yanit

veren Ogrencinin hatasi iizerinde durmamis, dogrudan islemin dogrusunun nasil yapilacagini
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aciklamistir. Oysa, hatali yanit veren 6grenci en sik karsilasilan kavram yanilgilarindan birini
orneklemistir. 6 ile 2/3 kesrini ¢arparken hem pay1 hem paydayi 6 ile ¢arpmay1 diistinmiistiir.
Anil bu durumun hatali sonug verecegini hesaplama yoluyla gostermeden, sadece dogru
¢Oziimii agiklamistir. Bu durumun sebebi sinifta meydana gelen karmasa nedeniyle sasirmis
olmasi veya kavram yanilgilarina ¢6ziim iiretme konusunda zayif olmasi seklinde
yorumlanabilir.

Anil, ilk sorunun ardindan bir soru daha sormustur. Bu soruyu gercekei olarak gormiis,
ogrencilerin de soruyu ¢dzmek istemesi i¢in yardimlagmaya dikkat ¢ekmistir:

“Ogretmen: Evet bu dersimizde Hasan Amca’ya yardima gidiyoruz ¢ocuklar. Mecazi

anlamda tabi... Kendimizi Hasan diye bir amcaya yardima gitmis gibi diigiinelim.’

Anil’1n 6grencilerine yansittig1 soru sekildeki gibidir:

Resim 34

Anil'in boya problemi

Hasan Bey evini boyamaya karar verir. Boya kovalarina farkh
miktarlarda kirmizi boya ekleyerek birinin rengi kirmiziya
digerinin rengi beyaza yakin iki boya karisimi elde etmek
istiyor.

I 4 .
Birinei kangm: 8 kutu beyaz boya ile beyaz boya miktarnm 1 kadar kirmizi boya

inei kargm: 3 kutu beyaz boya ile beyaz boya miktarnm :‘ U kadar kirmuz boya

Bu kangimlardan ﬁﬂmjl{mm reng kirmiziga Ljslim olur?

Anil dersinde soruyu ¢ozmek i¢in gorsel kullanmig ve boya kutularini da resimlerle

gbstermeyi tercih etmistir.
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Resim 35

Anil'in boya probleminin ¢oziimii

BEYAZ BOYA KRMZI BOYA

1 Kangim

Once tahtada pasta 6rnegi yapmis ve onun iizerinden islem yapmay1 gdstermis, daha
sonra da bu sekilde akill tahta {izerinde gostererek farkli bir carpma islemi yapmustir.
Kullandig1 soru, 6grencilerin bir karar vermesini saglamasi1 bakimindan degerlidir. Anil da
yapilan islemin ardindan 6grencilerin hangi boya karigiminin daha kirmizi, hangisinin daha
beyaz olmasina karar vermelerini ve cevap olarak sdylemelerini saglamistir.

Ornekten yola gikarak Anil’in burada birden biiyiik kesirlerle ¢arpma yapildiginda,
daha biiyiik bir sonug, birden kii¢iik kesirlerle carpma yapildiginda daha kiiciik bir sonug
bulunacagi ile ilgili bir agiklama yaptig1 goriilmiistiir.

“Aml: Coziimiimiizden yola ¢ikarak soyle diyoruz o zaman. Herkes kirmizi kalemiyle
tinlem ya da yildiz koysun ¢ocuklar, ¢linkii sonucumuzu yaziyoruz.

1. sonug: ‘Bir dogal say1, 1’den biiyiik bir kesirle ¢carpilirsa sonug bu sayidan biiyiik
olur.

2. sonug: ‘Bir dogal say1, 1 den kiiciik bir kesirle ¢carpilirsa sonug¢ bu sayidan kiigiik

2

olur.’
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Anil bu agiklamalarin ardindan iki kesrin birbiri ile ¢garpimi igin hazirladig1 bir sonraki
soruya gecmistir. Bu soruda da diger soruda oldugu gibi 6grencilerin yardim etmede
kendilerini yakin hissedecekleri bir karakter kullanmis ‘Riistem Amca’ karakteri {izerinden bir
soru yoneltmistir. Ogrencileri yardimlasma gibi degerler ile soru ¢dzmeye tesvik ettigi
goriilmektedir. Ayrica, bu soru i¢in akilli tahtadaki gosterimlerinin yani sira sinifa somut
materyal getirmis ve 6grencileri onun tizerinden ¢alistirmistir. Akilli tahta iizerinde Anil’in

yaptig1 sunum sekildeki gibidir.

Resim 36

Anil'in "Riistem Amca'min tarlast" problemi

Riistem amca bu sene

rahatsizlandigi icin tarlasinin sadece

yarisini siirebilmis. Sirebildigi

kismida 5 es parcaya ayirip 2 "
pargasina misir ekmis.Tarlanin ne

kadarina misir ektigini bulalim:

Resim 37

Anil'in Riistem Amca'nin tarlasi probleminin ¢oziimii

5 parga




156

Anil’1n yansittig1 materyal dikkate alindiginda onun somutlagtirmaya énem verdigi
goriilmektedir. Kesirlerle yapilan ¢carpma isleminin sekil {izerinde gosterimini adim adim
ogrencilere agiklamis ve sonuca yine 6grencilerle birlikte karar vermistir. Sonrasinda yine
kural1 yazdirip 6grencilerin yazmasi i¢in siire ayirmistir. Derste, sorunun ¢oziildiigi, kuralin
belirlendigi kisimlarda 6grencilerin derse odaklanmasini istemesi, daha sonra yapilan
islemleri yazmalari i¢in slire vermesi de onun 6grenci katilimini onemsedigini gostermektedir.

4.1.4.4. Anil’in ogretmenlik uygulamasi dosyasindaki giinliigii. Anil’in 6gretmenlik
uygulamasi dosyasinda yer alan giinliigii, onun 6zellikle kendisinin dikkatini ¢eken ve
yorumladigi durumlari igermektedir.

Anil’1n 6gretmenlik uygulamas: dosyasindaki giinliigiinde ilk dikkat ¢eken detay,
onun sinif yonetimi ile ilgili goriisleri olmustur.

“Dersanedeki Sinif Yonetimi dersinde, sinif kontrolii nasil saglanir konusunu islerken,
aklima hep stajda yasadigim anilar geliyor. Stajdayken matematik ortak sinavinda
gozetmenlik yapmistim. Bu esnada 6grencilerin aralarina ¢anta koyup, kopya ¢ekmelerini
engellemeye ¢calismistik. Aslinda 6grencilere kopyanin ne kadar yanlis bir sey oldugunu
anlatip kavratsak hi¢ boyle degisik olaylara girmemize gerek kalmaz.”

Anil’1n sinif yonetimi ile ilgili dikkatini ¢eken durum, 6grencilerin kopya ¢ekmesini
engellemek icin ¢canta koymak ve bu sekilde engellemek yerine, kopyanin zararlari {izerinde
durmanin gerekliligi olmustur. Anil’1n glinliiglinde yer alan bir diger husus, derste
kullanilacak etkinliklerin dersin siiresine uygun olacak sekilde belirlenmesidir.

“..Internette arama yaparken, bir 6gretmenin égrencileriyle beraber sarki sdyledigini
gordiim. Bagsta ¢ok hosuma gitti ama bir ders saatinde bunu yapamayacagimi diistindiim.
Clinkii ogrencileri organize etmek ¢ok zor. Bir baska etkinlikte ise ogretmen, 6grencilere
uzunca bir ip verip onu 10’ar 10’ar katlayarak ol¢ii birimlerini gosteriyordu. Bu da aslinda

cok hos bir etkinlik ama siire konusunda beni diistindiiriiyor. Merdiven modeli de var aslinda
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ama bunu da wygulamak zor, ¢iinkii ders esnasinda okulun merdivenlerini kullanmak
gerekiyor.”

Anil’1n derste kullanmak {izere bir ¢alismay1 segmede hem o ¢alismanin siiresine hem
de smifi ve 6grencileri organize etme durumuna dikkat ettigi goriilmektedir. Anil’in dersinde
matematiksel bilgileri glinliik yasamla iligkilendirmenin 6énemine glinliigiinde degindigi
goriilmektedir.

“Internette dolasirken, ilging bir yazi dikkatimi ¢ekti. Bashigi ‘Matematik calisirken,
hemen kaleme dokunma, sadece biraz diisiin’ seklindeydi. Bu yazida, égrencilerin
matematikteki kaliplagmis sorulari ezberlediklerini, aslinda, bu ezberin, sinavda bir islerine
yaramadigi anlatiliyordu. ... Ornegin, égrencilerin bu integrali nerede kullanacagiz gibi
sorulart olabilir. Bir ogretmen adayi olarak matematiksel bilgimizi giindelik yasamla
iliskilendirmenin yollarini bulmaliyiz. Cocuklar, integralin, giinliik hayatimizda dinledigimiz
radyo yayinlarinda, gemilerin agirliklari, hacimleri gibi bir¢ok konuda bizlere yardimci
oldugunu bilselerdi bence integrale tesekkiir ederlerdi. Ben de daha yeni ogrendim bunlari.
Bazi seyleri 6grenmekte ve diisiinmekte ge¢ kalvyoruz. Benim bu hafta anlatacagim konuyu da
glinliik yagsamla iliskilendirmem gerekiyor.”

Anil’1n gilinliiglinde, kendisinin yakin zamanda 6grendigi bilgilerden yola ¢ikarak,
ogrencilerine yapacagi anlatimda giinliik yasamla iligski kurmanin 6nemine iliskin
cikarimlarda bulundugu goriilmektedir. Anil ayrica, dersane sinavinda karsisina ¢ikan bir
sorunun da kendisini etkiledigini ve bu sekilde olan etkinliklere ileride dersinde yer verme
istegini belirtmistir.

“Bugtin dersanede girdigim deneme sinavinda, bir soru goziime ¢arpti. Eve gelip
kontrol ettigimde bu soruyu yanlis cevapladigim fark ettim. Boylece daha ¢ok dikkatimi ¢ekti.
Sorudan ¢ok igerisinde verdigi etkinlik beni etkiledi. Etkinlik soyleydi: ‘Sinif ogretmeni Soner

Bey, toplama-¢ikarma iglemini tekrvar edebilmek igin, 6grencileri okul bahgesine ¢ikarir ve
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cember seklinde siralar. Iki 6grenciyi de dairenin ortasina alarak uzun olana yelkovan, kisa
olana akrep adini verir. Akrep olana toplama, yelkovan olana da ¢ikarma iglemini verir.
Sorulara dogru cevap veremeyen ogrenciler, calismayt izlemek iizere, kenarda bekletilir. Bu
etkinlikte bir 6grenci kalincaya kadar devam edilir.” Bu etkinligi okuyunca, insallah ileride
ogretmen oldugumda uygulamak isterim diye diisiindiim. Bu arada bir sey fark ettim. Giinliik
hayatimda matematikle ilgili bir sey duyunca, hemen o terime ait nasil etkinlik tasarlarim
sorusu aklima geliyor. Bakis agim degismis.”

Anil’1n glinliglindeki ifadeleri incelendiginde, girdigi sinavdaki bir etkinligi begenip
ileride uygulamak iizere niyetini belirttigi goriilmektedir. Ayrica kendisine doniik bir ¢ikarimi
daha oldugu goze carpmaktadir. Giinliilk yasaminda matematik ile iliskilendirebildigi bir sey
gordiigiinde onu bir etkinlik haline getirmeye ¢alistigini, bu bakimdan bakis agisinin
degistigini belirtmistir.

4.2. Ogretmenlerin Ogretmen Olarak Atanmalarindan Sonra Yapilan Veri Toplama
Siirecinden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde 6gretmenlerin, 6gretmen olarak atandiktan sonra yapilan veri toplama
siirecinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle
olusturduklart KSSG diyagramlari, 6gretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina
iligkin goriisleri, ders hazirliklar1 ve derslerine iligkin bulgulara ve bu bulgulara iliskin
yorumlara katilimcilar 6zelinde yer verilmistir.

4.2.1.Mina. Bu boliimde Mina’nin 6gretmen olarak atanmasindan sonra yapilan veri
toplama stirecinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagramlari, 6gretmen
olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin goriisleri, ders hazirliklari ve derslerine

iliskin bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara katilimcilar 6zelinde yer verilmistir.
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4.2.1.1. Mina’nin égretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina iligkin
goriigleri. Mina ile 6gretmen olduktan sonra matematik okuryazarligina ve 6gretmenlik
yasamina iligkin bir 6n gériisme yapilmstir.

Bu 6n goriismede Mina’nin 6nce 6gretmenlik deneyimine iliskin sorular
yoneltilmistir.

“Universite 3.simifta Topluma Hizmet Uygulamalar: dersinde Teog’a hazirlanan
ogrencilerle ¢caligmistim. Bir yandan da tistten ders alip, dordiincii sinifa fazla ders
birakmamaya ¢alismistim. Dordiincii sinifim da buna ragmen yogundu. Once sabahtan
ogretmenlik uygulamasi dersime gidiyordum, 6glende ¢ikip tiniversiteye gidiyordum.
Aksamiistii de 6zel bir okulda ¢izgi alt dersi yapmaya gidiyordum. Bu da eksigi olan degil de
iyi olan 6grencileri hizlandirmak igin ozel okulun koydugu bir dersti. Oradan ¢ikip KPSS icin
dersaneye gidiyordum, ¢tkmam gece 11°i buluyordu. KPSS ile atanma oranimiz béliimce
yiiksek oldugu i¢cin de ¢ok fazla calisma yapmadim. Atanma i¢in bir seneye yakin bekledim. O
bekledigim siire zarfinda da ticretli ogretmenlik yaptim.”

Mina’nin agiklamalarindan, 6gretmen olarak atanmasindan dnce de 6gretmenlik
deneyimi bulundugu goriilmektedir. Hem lisans 6grenimi devam ederken hem de mezun
olduktan sonra iicretli 6gretmenlik yaparak deneyim kazandigini ifade etmistir.

Mina’nin iicretli 6gretmenlik yaptig1 yillarda edindigi tecriibelere iligkin agiklamalari
olmustur:

“..Ucretli 6gretmenlik yaptigim okulda miidiiriim ve miidiiriimiin esi matematik
ogretmeniydi. Sagolsunlar onlarin da bana ¢ok katkist oldu. ‘Bizim derslerimize ne zaman
istersen gel izle, sana faydasi olur. Bize bisey sormak istersen sorabilirsin her zaman.’
demislerdi. Cok da yardimci oldular. Normalde o zaman ticretli ogretmenlere haftasonu

kurslart verilemiyordu. Ben onlarla birlikte sinifa giriyordum kurslarda. Ayrica mangala gibi

zeka oyunlarint da ogrendim orada. Bana iicretli 6gretmenligin soyle de bir katkisi oldu.
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Normalde ogrencilere su se¢meli dersler var deyip, biraz daha zorunlu bir segcim yaptirilir.
Ama o okulda ogrenciler ii¢ tane se¢meli dersi kendileri segiyordu ve onlarin segimlerine
gore agtliyordu. Sali, Carsamba, Persembe se¢cmeli ders giiniiydii ve 6grenci hangi se¢meli
dersi aldiysa, o hocanin oldugu sinifa gidiyordu. Matematik uygulamalari dersini o kadar
giizel isliyorduk ki... O zaman matematik uygulamalar kitabt vardi. 5 lere giriyordum ben.
Normalde sadece ogretmen kitabt vardir, biz sorulari 6grencilere dagitiyorduk ¢ogaltip. Hep
yeni nesil sorular, uzun uzun sorular, daha 5.siniftan biz bunlar ¢calistyorduk égrencilerle. Ilk
kez yeni nesil sorularla o zaman ¢alismistim zaten. Simdi de 8.siniflarla ¢alisryorum.
Universitedeyken de 8.siniflarla calismistim ama o zaman Teog vardi tamamen farkl, bilgi
agwrlikly bir sistem. Ozel okuldaki ¢calismalarim da ayniydi. Teog odakli oldugu icin dyle uzun
uzun yeni nesil soru gérmemistim. Ucretli 6gretmenlikte de 5.simiflarim vardi, daha kolay
sorulard, zorlamamisti beni agik¢asi. Ama burada basladigim okulun basari siralamast
Ercis’te ilk 10°da. Dolayisiyla hep basari beklenen bir okuluz. O yiizden ¢ok fazla ¢calisma
oluyor, benim de ¢ok fazla ¢calismam gerekiyor. Geldigimden beri yeni nesil sorularla ¢ok i¢li
dislyim, siirekli yeni nesil soru ¢oziiyorum. Kafamda hep yeni nesil soru iiretmeye
calistyorum.”

Mina’nin 6gretmenlik deneyimi ile ilgili ifadeleri incelendiginde, ticretli 6gretmenlik
yillarinda ‘yeni nesil sorular’ dedigi sorularla karsilagsmasinin ona mesleki olarak katki
sagladigini belirtmis oldugu goriilmektedir. Mina’nin ticretli 6gretmenlik yillarindan 6nemli
olarak gordiigli bu detay, onun su anki giindeminin de ‘yeni nesil sorular’ oldugunu
gostermektedir. MO sorular1 olarak da ifade edilebilecek bu soru tipini 6gretmenlik
yasaminda sik¢a kullandigini ve 6nemsedigini kendisi de belirtmektedir. Bu konuda Mina’nin
bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘MO sorusu
¢dzme’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin MO sorulari ile karsilastiriimas1 énemlidir’

seklinde olabilir.



161

Mina ayrica MO sorulari ile ¢ok mesgul oldugunu ve zaman zaman kendisinin de MO
sorusu iiretmeye ¢alistigini belirtmistir. Bu konu ile ilgili agiklamalar1 sdyledir:

“...Aslinda soru iiretmeye mecburum, ¢iinkii biraz kolaylastirmak istiyorum bu sekilde
cocuklara. Bir de burada il¢ede ilk 5 te olan bir ogretmen var. Kendisi gegen sene bir kitap
yazdi tamamen yeni nesil sorulardan olusan. Hi¢bir yayinevi ile anlasmadi. Kendi reklamini
instagramdan yapiyor sadece ama sorulart ¢cok giizel. Onu gordiikten sonra ben de dedim ki
neden olmasin? O yiizden de hep kafamda sorular doniiyor. Ufak tefek karalamalarim oluyor
soru yazma ile ilgili.”

Ogrencilere MO sorusu iiretmeye mecbur oldugunu diisiindiigiinii ifade eden Mina,
sorular1 kolaylastirmak i¢in bunu yapmak istedigini belirtmistir. Piyasada yer alan sorularin
MEB tarafindan sinavlarda sorulan sorulardan daha zor olduguna da ifadelerinde yer vermis
ve MO sorusu iireterek, kitaplardaki zor MO sorularindan 6nce daha kolay sorulari
ogrencilere kendisinin sunmak istedigini belirtmistir. Bu konuda onun bir semasi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘MO sorusu yazma’ ve eylemdeki
teorem, ‘Ogrencileri sinavlarda ¢ikan sorulara yakin seviyedeki MO sorular ile karsilastirmak
icin 6gretmen de soru iiretebilir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Mina’ya matematik okuryazarligi ile ilgili goriislerine iligkin sorular
yoneltilmistir:

“Matematigin soyut bir ders oldugunu diisiiniiyorum. Kendi 6grencilik zamanimi
diisiindiigiimde, mesela ebob-ekok konusunu hi¢ anlamiyordum. Universiteyi bitirdim hala
anlamiyordum. Stirekli ezberlemem gereken bir formiil varmis gibi geliyordu. Ama Murat
Hoca’dan aldigimiz MO ile ilgili derste bu kirilds, ilk soru yazma deneyimimiz o zaman
olmustu. Okuryazarlik hem konuyu daha iyi anlamayr hem de etrafindaki her seyle
birlestirmeyi saglyyor bence. Matematikten bir 6grenci bir sey anlamak istiyorsa, ya da

eglenerek ¢cozmek, bu igten keyif almak istiyorsa oncelikle okudugunu anlamasi ve giinliik
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yasamiyla hayatiyla bagdastirmas: gerekiyor. Matematik okuryazarhigi tek ciimle ile benim
icin giinliik yagam ile matematigi birlestirmek diye diistiniiyorum.”

Mina’nin MO ile ilgili yaptig1 yorum incelendiginde zaten MO’nun dnceden yapilmis
olan tanimlarina uygun bir tarifte bulundugu goriilmektedir. Ayrica MO ile ilgili kendi
deneyimini de paylagmis, 6grenmekte giigliik ¢ektigi bir konuyu giinliik yasam ile
bagdastirdiginda anladigini fark ettigini belirtmistir. Kendi deneyiminde giinliik yasam ile
bagdastirma isini MO sorusu yazma deneyimi sirasinda yasadigini da belirtmistir. Mina’nin
ogrencilerinde MO’dan yararlanma durumu ile ilgili bir semasi olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu
semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘Kavramsal anlama’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin
kavramsal anlamasini saglayabilmek i¢in MO’dan yararlanilmalidir’ seklinde olabilir.

Devaminda Mina’ya derslerinde MO ile nasil bir iliskisi oldugu konusunda sorular
yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Derslerinizde MO ’ya onem ve yer veriyor musunuz?

Mina: Onem vermek ne kelime, biz bastan sona MO ile geciriyoruz. Ogrencilerle
birlikte sorular: yorumlayarak gidiyoruz. Okuryazarligi o kivamda ele aliyoruz biz. Soruyu
tahtaya yansitiyoruz. Ciimle ciimle tartistyoruz. Bu ciimle ne dedi? Burada ne demek istedi?
Buradabki verileri nerede kullanmalyim? Biz sorulari boyle analiz ederek, birbirleriyle
karsilastirarak ilerliyoruz 6grencilerimle. Bir derste ¢ok fazla soru ¢ozmektense, az ama
boyle ogrencilerin daha iyi anladigi sorular ¢cozmeyi daha uygun buluyorum.”

Mina’nin yorumlari incelendiginde MO’ya derslerinde ¢ok fazla yer verdigini
belirttigi goriilmektedir. Ozellikle MO sorularma yer verdigini belirttikten sonra, sorular
cozerken izledigi yolu anlatmasi dikkat ¢ekmistir. Bu ifadelerinden Mina’nin sorularin
¢cozlimiinde gerekli olan matematiksel muhakemeyi 6grencilerinde ortaya ¢ikarmak i¢in

ugrastig1 diisiiniilmiistiir. Bu konuda Mina’nin iki semasi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bunlardan ilkine iliskin eylemdeki kavram, ‘karsilastirma’ ve eylemdeki teorem, ‘MO
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sorularinin ¢éziimiinde karsilagtirma yapilmalidir’ seklinde olabilir. Ayn1 zamanda ‘sorulari
analiz etme’ ile ilgili bir semas1 olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semaya iligkin eylemdeki
teorem ‘Sorular1 ¢ozmede, onlar1 analiz ederek adim adim ele almak gereklidir’ seklinde
olabilir.

Daha sonra Mina’ya MO ile isledigi bu derslerinde yararlandigi mevcut kaynaklarin
neler oldugu ve bu kaynaklara iliskin memnuniyet durumu ile ilgili soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz?

Mina: Oncelikle internetten takip ettigim bir hoca var. Selim hoca diye. Ama sorulart
artik bana yeterli gelmemeye basladi. Cok fazla yayin evlerini takip ediyorum. Gecen yil Isler
yayinevinin kaynaklar: ¢ok giizeldi, onlari kullaniyordum. Ama bu sene dedigim gibi Ercis’te
bir hocamizin yazdigi bir kitap var onu kullaniyorum. Ismi Birkan Yildiz, Trend matematik
diye geciyor kitabin ismi. Yarin ogrencilere kurs icin hazirlik yapmak i¢in getirmistim
yamma. Soyle gostereyim, dogrusal denklemler ile ilgili ornegin, bir sayfada sadece iki tane
soru var. Gorsel olarak zenginlestirilmis ama bilgi acisindan da kirlilik yok yani oyle
soyleyebilirim. Ben ¢ok seviyorum, ¢ocuklarla ¢alisirken de ¢ok zevk aliyoruz. Mesela
dogrusal denklemler ile ilgili gorebilecegimiz biitiin soru tiplerine yer vermis. Kenarlarda
boyle koge tasi bilgi yok, reklam yok. Bilgi kirliligi yok, gorseli tamamen vermis. Bunu biraz
daha karmasik hale getirse, tamamen MEB sinav sorusu, sinavda ¢tkan soru tipi yani. Yani
bu sorulart biz okudugumuzda hemen anlayabiliyoruz. Bir ciimleden ¢ikarim yapmayi
gerektirmiyor bu sorular. Daha dogrudan sorular. Mesela 6nce alistirma ¢oziiyoruz ti¢ dort
tane. Sonra bunu ¢oziiyoruz. Biraz daha kolay oldugu icin 6grencilere. Cikarim yapmiyor
¢linkii, sadece okudugunu ¢oziiyor. Bundan sonra da MEB’in yayinladigi 6rnek sorular ve
ctkmig sorular var ya, onlart ¢oziiyoruz. Ozellikle uygulama derslerinde MEB 'in yayinladig
ornek sorulari ve ¢tkmis sorulari ¢oziiyoruz. Onlar bir tik daha karmasik oldugu icin orada

en list seviyede birakvyoruz. Ciinkii kitaplar: ne kadar ¢ozsek de MEB’in yayinladigi sorular
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kivaminda olmadik¢a 6grencilerin igine yaramiyor. Bir de ogrencileri gruplara aywriyoruz, en
iviler, ortalar ve daha ¢alismasi gerekenler diyeyim. En iyi alti 6grenciye biz daha farkl bir
calisma uyguluyoruz etiit saatleri belirliyoruz. Bu etiit saatlerinde ogrencilere deneme
uyguluyoruz. Ben su an piyasadaki biitiin yayinlar: 6grencilere uyguluyorum. Ayrica
ogrencilerin bog vakitleri oldugunda, bos derslerinde 6rnegin, yaprak test uyguluyoruz.
Tekrar amacgly, ilk konulardan itibaren, test dagitiyoruz farkli yayinlara ait.

Mina, kullandig1 kaynaklar1 anlatirken hem kitaplardan hem de internet sayfalarindan
bahsetmistir. Kaynaklarini anlatirken, kaynaklar1 derslerinde nasil kullandigini ve kullanim
sirasini da anlatmistir. MO sorusu igerdigini diisiindiigii kaynaklari anlatirken, sorunun net
sekilde sayfaya yerlestirildigi, sade ve kalabalik olmayan bir tasarimi oldugundan
bahsetmistir. Bu dizaynin da onun kaynak se¢iminde etkili oldugu diisiiniilebilir. Bu se¢im ile
ilgili olarak onun bir semasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘Sade kaynak se¢imi’ ve eylemdeki teorem, ‘MO sorular1 iceren kaynaklardan, sorunun net
olarak goriildiigii sade bir tasarimi olanlar se¢ilmelidir’ seklinde olabilir.

Ayrica Mina’nin kaynaklarini kullanim siralamasini anlatirken, kolay oldugunu
diistindiigii kaynaktan zor oldugunu diistindiigii kaynaklara dogru ilerledigi goriilmektedir. Bu
konuda da bir semas1 olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘Kolaydan zora’, eylemdeki teorem, ‘Kaynaklar kolaydan zora dogru kullanilmalidir’ seklinde
olabilir.

Ardindan Mina’ya fakiiltedeki dersler ile 6gretmenlik yasami arasindaki iligkiye
yonelik bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Su anda islediginiz dersler ile fakiiltede “Ozel Ogretim Yontemleri”
derslerinde ogrendiginiz bilgiler arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz? Bu bilgilerinizden

yararlandiginizi diigiiniiyor musunuz?
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Mina: Universitedeyken ¢ok sa¢cma geliyordu. Ciinkii yontemlerin bir siirii ismi vardi.
Ornegin, ilk aklima gelen sey, kavram haritalar filan... O zaman kelime olarak bize ¢ok uzak
geliyordu. Ama sinif ortamina girdikten sonra seyi fark ediyorsunuz, aslinda bunlart
uyguluyorsunuz, ama isimlerini bilmiyorsunuz artik. Yani su an yiiksek lisans yaparken de
onu farkediyorum. ‘Aa bunu ben de yapiyorum’ dedigim seyler oluyor. Ama ismini
bilmiyorum mesela o yontemin. MO ile ilgili de su an uygulanan MO bizim ogrendigimizin
¢ok ¢ok tistiinde. Mesela, ben sadece oradaki bilgilerimle ders anlatmaya kalksam, su anki
stnavlar i¢in eksik kalyyor. Orada da evet giinliik yasama uygun sorular olmasina dikkat
ediliyordu ama su anki sorular onun kat kat tistiinde zorluk seviyesi olarak.”

Mina’nin iiniversitede gordiigii dersleri ile su anki derslerini bagdastirmaya ¢alistigt
ama isimleriyle kendi uyguladigi yontemleri sdyleyemeyecegini belirttigi goriilmiistiir. MO
ile ilgili olarak da tiniversitede aldig1 egitimin baslangic seviyesi seklinde oldugunu
diisiindiigii sdylenebilir. Ogretmen olduktan sonra kullandig1 sorularin zorluk seviyesinin
ogrencilik yillarinda aldig egitimdeki sorularin zorluk seviyesinden daha yiiksek oldugunu
belirtmistir.

Mina’nin derslerini hazirlarken kullandig1 kaynaklar ile ilgili goriisleri alinmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz?
Nasil bir plan yapryorsunuz?

Mina: Ben derslerime hazirlanirken en az bir aylik plan yapiyorum. Giinliik plan
mutlaka yapiyorum. Bu planlar: ben elimle yaziyorum. Oncelikle ders kitabi. Ciinkii her sene
yillik planlar degisiyor ama her sene benim bunlart tek tek inceleme firsatim olmuyor. O
yiizden once ders kitabina bakiyorum, nereye kadar gelmis, benim nereye kadar gelmem
lazim. Daha sonra internette giinliik planlar var onlart inceliyorum. Onlari inceledikten
sonra, elimde ¢ok fazla kaynak var, atolyeler, defterler, soru bankalar, ders kitaplari,

internetteki kerimhoca.com, matematikgiler.com gibi sayfalar... Onlardan karma olarak bir
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giinliik plan hazirlyyorum. Ama giinliik plan: derse giris, kesfetme ve derinlestirme kisminin
bast icin kullantyorum. Daha sonra derinlestirme kisminda bahsettigim hazir kaynaklar
kullaniyyorum daha ¢ok. Mesela Birkan hocanin kitabi, MEB 'in sorulari. Benim okuldaki
ztimre arkadagim ile goriisme firsatim olmuyor, onun 5-6.sinif bu sene, benim 7-8.sinif. Bizim
okul miidiiriimiiz matematik uygulamalar: dersini aldigi i¢in, matematik ile i¢li digh. Biz
onunla konusuyoruz derslerimizle ilgili. Bence matematik birine anlatilirken daha iyi
ogreniliyor. Bende oyle oluyor mesela. Miidiir beyle o konularin sinirini konusurken, benim
kafamda daha da net beliriyor anlatmak istediklerim. Ben giinliik plani yapmasam da hani
ona anlatirken nereye kadar gelecegimizi, benim kafamda olusuyor nasil bir ders yapmam
gerektigi.”

Mina’nin ifadelerinden onun 6nce aylik bir plan ve sonra giinliik plan yaptigi
goriilmektedir. Elde hazirladigi bu planlar1 olustururken konu sinirlarini gérebilmek icin ders
kitabindan yararlandigin1 belirtmistir. Daha sonra da kendisinin siklikla kullandig1 kaynaklari
inceleyerek bir plan olusturdugundan bahsetmistir. Bu hazirladigi planda derse giris, kesfetme
ve derinlestirme ¢alismalarinin girisini yaptigini belirtmektedir. Bu belirttigi ifadeler, MO
egitimi sirasinda da vurgulanan ‘¢ift odakli 6gretim modeli’nde yer alan adimlardir. Mina’nin
MO egitiminde dgrendiklerini ders planlarina yansitmaya calistigi sdylenebilir. Bu konu ile
ilgili bir semas1 oldugu diisliniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘kesfedici
ders plani hazirlama sekli’ ve eylemdeki teorem, ‘Ders plani hazirlanirken, konunun
kesfedilmesi i¢in gerekli kisimlara ve konunun derinlestirilmesi i¢in baslangi¢ etkinliklerine
yer verilmelidir’ seklinde olabilir.

Mina’ya ders plan1 yapma ile ilgili kendisinin deneyimledigi avantaj ve
dezavantajlarin neler olduguna iliskin bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Sence ders plani yapmanin avantaj ve dezavantajlari var mi?
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Mina: Dezavantaji zaman aliyor biraz. Siirekli farkli sinif seviyelerine derse girdigim
icin ve konu kapsamlar: farklr oldugu igin konu sinirlarini 6grenmem zaman aldi. Su an
ornegin, 5-6. siniflara girmedigim i¢in onlari hi¢ bilmiyorum. Su an kendi siniflarima
hakimim. Ama mesela, su an 5-6 lart alsam, ilk yaptigim planda zorlanacagim. Ben séyle
yapryorum. Yaptigim planlart tarihsiz sekilde saklvyorum. Fotokopi alip tarih atip o sekilde
ayrica dosyaltyorum. Avantaji su oluyor. Plansiz derse gitsem, ben bugiin ne yapacagim, ne
ornek verecegim, ne olacak? Kag yillik ogretmen olunursa olunsun, bence derse girmeden
once bes dakika olsa bile ufak bir hazirlik yapiimadan girilmemeli, o ders gitmez bence.”

Bu ifadelerinden de Mina’nin ders plani yapma ile ilgili bir semast oldugu
diistintilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘ders plan1 hazirlama’ ve eylemdeki
teorem, ‘Derse girmeden dnce mutlaka, bir ders plan1 hazirlanmalidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Mina’ya derslerini islerken giigliik ¢ektigi durumlar ile ilgili soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi iglerken giicliik ¢ektiginiz durumlar var mi? Varsa neler?

Mina: Evet var. Soyle, ¢cok basitmis gibi geliyor bana konular. Ama 6grenciye
anlatinca, ogrenci birden diyor ki ‘O 5 nereden geldi?’. Soruda var mesela diyelim,
basitlestiriyorum 5+2=7 gibi, ama diyor yani ‘O 5 nereden geldi?’. Ben bazi basit kavramlar
cocuklara anlatamayinca... Yani o an kafasi baska bir yerde belli, belki teneffiiste ne
yapacagn diistiniiyor, belki baska bir sey... Ama boyle durumlar olunca, boyle sorular benim
bir anda motivasyonumu diistiriiyor. Ve o ders benim igin bitiyor.

Arastirmaci: Yani 6grencinin sana gore kolay bir noktaya takilmis olmasi senin
motivasyonunu diistiriiyor, oyle mi?

Mina: Evet. Ornegin, denklem ¢ézerken, 2x+3 yazdik diyelim. X yerine 5 yazdigimizda
islemin sonucunu bulmak igin, 6grenci onu 25 diye okuyor mesela. Yani bu kavramlarin farkl

’

anlasiliyor olmasi beni zorluyor.’
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Mina’nin dersini islerken zorlandigini ifade ettigi konu 6grencilerin onun tahmini
disinda anlamakta zorluk ¢ektigi kisimlar olmasidir. Mina, kendisinin basit olarak
nitelendirdigi bu konularda 6grencilerin takilmasi1 durumunda kendisinin motivasyonunun
diistiiglinii ifade etmistir.

Mina’ya dersini iglerken sahip olabilecegi prensiplerine iliskin bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Ders iglerken ozellikle “Bir ogretmen ders islerken bunlara dikkat
etmeli!” dediginiz durumlar ve prensipler var mi?

Mina: Ben en ¢ok renkli yazima dikkat ediyorum. Bence bir 6gretmen derste,
anlatimindan, durusundan, davramsindan ziyade, gorselle ya da renkle desteklemesi
gerekiyor. Ben alti yedi renk kalem kullantyorum. Tahta kalemini kullanmadigim zamanlarda
grafik tablet kullantyorum, daha ¢ok renge ihtiyacim olan derslerde. Ben her seyi tek bir
renkle yazmis olsam, ogrenci i¢in segici olmayacak. Ben en ¢ok buna dikkat ediyorum su an
igin. Ctinkii konulari ¢ok basitlestirerek anlatmak zorundayiz, en basinda. Bunu
basitlestirerek anlatirken gorsel olarak ¢ocugun zihninde bir seyleri yer ettiremiyorsam,
bence, o ders anlasilmamistir. Anlagilamiyordur. En ¢ok dikkat ettigim sey renkler ve gorsel.

Arastirmaci: Goriismenin basinda derse farkl materyalle girmeden, etkinlik
yvapmadan bahsetmistin. Bu da prensiplerin arasinda mi?

Mina: Tabi ki. Ozellikle konu siralamasini 6grenciler en bastan bilmiyor. Ogretmenim
diger derste ne igleyecegiz diye hepsi soruyor merakla. Ben ertesi derse elimde bir seyle
gittigim zaman, bu daha sonraki senelerde ¢ocugun zihninde kalvyor. Su anki 7.siniflarimi
S.swnmiftayken almistim. Denk kesirleri anlatirken, bir balik anlatmisimdir. Giderek
genisletiyorsunuz ve bir kilgik goriintimii oluyor. En sona bir kuyruk, en basa da kafasin
yapip balik yaptik demistik. Ve onun ¢iktisint alip asmistik. Simdi oran oranti konusunda,
oran kag kat artmis derken, hemen onu ¢iziyor ‘Aaa hocam balik!’ diyorlar. Hani konuyu

bilmese bile bu onun zihninde kalmis. O somutlastirma igin yaptigimiz sey zihninde kalmis,
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konuyu bilmese bile kendisini biraz zorlayinca hatirlyyor. Aslinda ¢ok soyut bisey kesirler,
rasyonel sayilar, ¢cok ¢abuk unutuluyor. Bir koordinat sistemi degil yani o gérsel olarak
kafada kalvyor. Ama rasyonel sayilar 6yle kalmiyor. Mutlaka gérsellestirmek, bir seyler
yapmak gerekiyor. Bu ogrencinin aklinda kalmis mesela, kesirlerde genisletme sadelestirme,
‘Aaa bunu napiyorduk? Hocam, yukarisi 2 kat ise, asagisi da 2 kat olmali’ gibi soyleyebiliyor.
O zaman ben de mutlu oluyorum yani.”

Mina derslerini iglerken farkli renklerde kalemler kullanarak, 6grencilerinin zihninde
konuyu hatirlatacak bir etki yaratmak istedigini belirtmistir. Benzer sekilde etkinlik
kullaniminda da yine kavramlar1 ve genellemeleri hatirlamalarini kolaylastirmay1
amagladigini ifade etmistir. Bu noktada Mina’nin bir semasi oldugu diisiiniilebilir. Bu semaya
ait eylemdeki kavram, ‘Kalicilig1 saglama’ ve eylemdeki teorem, ‘Konunun 6grencide
kaliciligin1 saglamak icin renklerden ve etkinliklerden yararlanilmalidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Mina’ya derslerini islerken dngéremedigi ve dersinde degistirmek zorunda
kaldig1 durumlara iliskin soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Dersinizi planlarken on géremediginiz ve dersinizin isleniginde
degistirmek zorunda kaldiginiz durumlar oluyor mu? Varsa neler?

Mina: Oluyor, érnekler... Séyle séyleyeyim. Ornegin, herhangi bir meyveden
bahsediyorum ya da bir yoldan bahsediyorum ya da u¢aktan bahsediyorum. Cocuklar ugcagi
hi¢ gormemigler. Ben bunu planima almisim, yayinevleri almis, ornek sorularda var. Ama
cocuk tren gormemis, ¢ocuk ucak gérmemis. Oyle oldugu zaman mecburen bunu degistirmek
zorunda kalyyorum. Bulundugum konuma ve onlarin bildiklerine sinirlandirmam gerekiyor.
Bu yiizden en ¢ok sevdigim sey bitki ve hayvan sorulari. Ciinkii etrafinda bir stirii bitki var bir
suirii hayvan var ¢ocuklarin. Bunlarla ilgili oldugu zaman direk ilgisini ¢ekiyor ¢cocuklarin.
Cok basit bir ornek vereyim, u¢aga bir veya ikisi binmig, bircogu binmemis. Ucagin icindeki

stralamayt bilmiyor. Daha once de sorular ¢ikmig, ugaktaki bos koltuklar dolu koltuklar ile
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ilgili. Yiizde kag ihtimalle hangi koltuga yerlestirilebilir tarzi sorular geliyor. Ama égrenci
ucagin i¢ini gérmemis ki... Ben bu sefer onu farkl bir seye ¢eviriyorum, otobiis gibi. Hani bu
tarz sorulart ¢evirip degistirmek zorunda kaltyorum.

Bir de daha once anlatmisim bir konuyu ve artik iistiine bir sey koyuyoruz. Mesela her
sene oran konusu var. Altinci sinifta sadece orani gésteriyoruz, yedinci sinifta orantiyr da
gosteriyoruz mesela. Ben orantiya baglarken ben gegen sene orani anlamis olarak kabul
ediyorum. Ama derse giriyorum bir bakiyorum, olmamis. Ben normalde bunu planima
almiyorum. Plamima almadigim zaman da o plani kenara koyup, tekrar geriye dontiyorum. Bu
da beni mesela bir hafta iki hafta sarkitiyor. Boyle oldugu zaman mutlaka ek ders
yapryorum.”

Mina derslerinde degistirmek zorunda kaldig1 durumlardan biri olarak verdigi
ornekleri belirtmistir. Ogrencilerinin giinliik yasamlarinda gérmedigini fark ettigi 6rnekleri
ders esnasinda onlarin tanidig1 drnekler ile degistirerek sunmay1 tercih ettigini ifade etmistir.
Bu konuda Mina’nin bir semast olabilecegi diisliniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki
kavram, ‘6rnek se¢iminde yasamsallik® ve eylemdeki teorem ‘Ornek se¢imi konusunda
Ogrencinin yasami esas alinmalidir’ seklinde olabilir.

Bunun yani sira, Mina’nin dersini islerken planinda degisiklik yapmasini
gerektirdigini belirttigi konulardan biri de 6grencilerin gegmis konulardan gelen eksikleri
olmustur. Ogrencilerinin eksikleri oldugunu fark ettigi durumda, eksigin oldugu konuya geri
doniip, dersine o sekilde devam ettigini belirtmistir. Bu konuda da Mina’nin bir semasi
olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu semaya iligskin eylemdeki kavram ‘6grenci konu eksikleri’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin konu eksikleri oldugu fark edildiginde, énce bu eksikler
giderilmeli, islenise sonra devam edilmelidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Mina’nin genel olarak kullandig1 kaynaklarina iliskin bilgi almak amaciyla

tekrar kaynaklarini agiklamasi istenmistir:
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“5. ve 6.simiflarda daha ¢ok defter tarzi kaynaklar: kullantyorum. Internet iizerinden
cikardigim calisma yapraklarim kullanmiyorum ¢iinkii kaybediyorlar. Odev versek de bir
daha o kagidi bulamiyoruz kesinlikle. Fasikiil fasikiil giden kaynaklar var, ozellikle Isler
yayinevinin. 5 ve 6.sinif seviyelerinde onlart tercih ediyorum. Ciinkii fasikiil seklinde, hem
i¢inde konuyu veriyor, kitabin i¢inde késetasi olarak anlatiyor. Hem ¢alisma yapraklari var.
Arkasindan test, arkasindan da yeni nesil soru. Hepsini tek kaynakta birlestiriyor. 5 ve
6’larda bunu kullaniyorum genelde. 7 'lerde bu sene sadece soru bankasi kullaniyyorum.
Defter tutturmuyorum. Ciinkii biraz daha bilingliler yedinci siniflar. Direk ¢alisma yapraklart
indiriyorum, derslik diye bir site var oradan Yakup Akar diye bir hocanin yayinlarini takip
ediyorum. Yakup hoca her kazanima ayri bir ¢calisma yapragi hazirlamig. 3 senelik ¢caliyma
yapraklar var diyebilirim. Ustte mesela o kazamm yaziyor. Altta da sadece o kazanima ait
bilgi ve sorular var. Arkasindan da soyle bir kisim geliyor: 10 soruyla oranti problemleri.
Tiim soru tiplerini orada barindiryor. O yiizden yedinci siniflarda Yakup Akar’la basliyorum.
Daha sonra Maraton diye bir soru bankast var oradan da sorularim ¢éziiyorum. O
Maraton’da da soyle bir durum var: Hareket testi, Hiz testi, Egzersiz testi diye ayirmislar.
Egzersiz testi en basit olan. Daha sonra Hiz testi geliyor, birazcik yeni nesil. Daha sonra da
tamamen yeni nesil sorular var. Yani bu sekilde 3 kisim sorulardan olusuyor. Sekizlerde ise
hepsini karisik kullantyorum. Dedigim gibi, giinliik plan, degerlendirme sorulari, ¢alisma
yapraklari, Ercis teki hocamn kitabt ve MEB in kendi yayinladigi sorular. Kurslar da oldugu
i¢in hepsi bir sekilde yetigiyor.”

Mina’nin kullandig1 kaynaklar bir kez daha tarif ederken, kolaydan zora gibi bir
siralama takip ettigi goriilmektedir. Ayrica sinif siif farkli tarzdaki kaynaklar: kullanmay1
tercih ettigi goriilmektedir. Bu konu ile ilgili bir gemasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu

semaya iligskin eylemdeki kavram, ‘Kaynak se¢iminde 6grenci ihtiyaci’ ve eylemdeki teorem,
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‘Kaynak se¢iminde sinif seviyesi ve her bir seviyedeki 6grenci ihtiyaglart géz oniinde
bulundurulmalidir’ seklinde olabilir.

4.2.1.2. Mina’nin égretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG
diyagrami. Mina’nin 6gretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG
diyagramina iliskin bulgular ve yorumlar bu kisimda yer almaktadir.

Mina’nin KSSG diyagrami incelenirken, diyagramin dogru yorumlanabilmesi i¢in
Mina ile diyagramu ile ilgili gériisme de yapilmistir. Boylece yorumlama gilivenirliginin
saglanmasi amaglanmaistir.
Resim 38

Mina'min 6gretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami
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Sekil 9

Mina'nmin ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (arastirmact tarafindan diizenlenmis

versiyonu)
5 Ogrenci Koydeki
grenci bazirbulunuslugn elektri .
caligma ggili Veli
Yol durumu idare baske
are s1
(ks aylan
Ogrenci ilgi nav basarisi
alanlan baskast
Universite _ — \m EBA
arkadagslan
Akilli tahta
varlig / Deneme
elektrik olup sonuglart
Liselere Girig
Sinavi(LGS) Facebook
(gruplar)
Mifredat |/ v
C;dta 3 fl?lr:nar Ders Yaynlar Online ¢alisma
(l\?l%B) materyali isler kagitlan
yaylnevﬁ(mozaik Kerim Hoca
drift) Dol
Siire Mart: yayinlan -
matematikciler.com
Okyanus
Erkut Giileg
Narest ;
salihocam.com
An yayinlan . .
Matematik Alemi
Maraton yayinlan
112 Matematik
dijitalim.com
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Mina’nin KSSG diyagrami incelendiginde, kendisini tiim kaynaklarinin merkezine
yerlestirdigi goriilmektedir. Bu yerlesimde “Ben” ifadesinin ‘derslerimi hazirlarken ben’
seklinde algilanmas1 gerektigini kendisi de belirtmistir. Bununla birlikte, diyagramda tek
yonlii oklar oldugu gibi ¢ift yonlii oklar da oldugu goriilmektedir. Mina, ¢ift yonli ok
kullandig1 kaynaklar ile aralarinda ¢ift yonlii bir etkilesim oldugunu vurgulamistir. Bu
anlamda bakildiginda hem enstriimantasyon hem de enstriimantalizasyon siire¢lerinin i¢ ige
geemis sekilde bu kaynakarda gergeklestigi sOylenebilir.

Cift yonlii oklar ile gosterilen kaynaklar incelendiginde, 6grenci hazirbulunuslugu,
ders materyali, miifredat, iiniversite arkadaslari, 6grenci ilgi alanlar1 ve 6grenci ¢alisma
stilinin Mina’nin belirttigi ¢ift yonlii etkilesimde oldugu kaynaklar igerisinde oldugu
goriilmektedir. Bunlardan 6grenci hazirbulunuslugu ile ilgili olarak Mina, “... 6grenci
hazirbulunuslugunu ben etkileyebilirim, ¢iinkii gecen yillarda derslerine benim girdigim oldu.
Dolayisiyla ogrencinin hazirbulunuslugu, benim anlattigim dersin kaliciligy ile ilgili olmus
oluyor. Ayni zamanda eger ogrencinin hazirbulunuglugu iyi degilse bu durumda ben
planladigim sekilde dersime devam edemiyorum. Ciinkii, gecen yil anlatmig oldugum kismini
yvani konunun baslangicini bilmiyor 6grenci, bu sefer ben tekrar etmek zorundayim. Dersin
icerigini degistirip gegen seneki konulardan alvyorum bu kez. Karsilikli etkiliyor yani. Bu
yiizden bazen onceden ¢alisip gelmeleri icin 6devier veriyorum.” seklinde agiklamistir. Bu
aciklamasindan Mina’nin 6grencilerin hazir bulunuslugunu bir kaynak olarak gordiigii
anlagilmaktadir. Ayni1 zamanda hem Mina 6grencilerin hazir bulunuslugunu etkiledigi hem de
ondan etkilendigi i¢in bu kaynaginda enstriimantasyon ve enstriimantasyonun ayni anda
gerceklestigi sdylenebilir. Ciinkii hem Mina, bu kaynaga gore kendisini organize etmektedir.
Hem de kendi sinif i¢indeki etkinliklerinin amacina uygun olarak 6grencileri hazirlamak i¢in

on ddevler verdigini soylemistir. Boylece dogrudan islenecek konuyu icermese de ona
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hazirlik niteligindeki 6devler vererek 6grencilerin hazir bulunuslugunu ders igin
degistirmektedir.

Mina’nin ¢ift yonlii ok kullanarak gosterdigi bir diger kaynagi ders materyalleridir.
Derste kullandig1 materyallere kendisi karar vermekle birlikte, kullanacagi materyalin
ozellikleri ve sinirlar1 dogrultusunda kendi ¢aligmalarini organize etmektedir. Bu nedenle
enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siireclerinin i¢ i¢e gectigi sdylenebilir.

Mina’nin 6nce tek yonlii ok ile gosterip, KSSG diyagrami iizerine yapilan goriisme
sirasinda ¢ift yonlii ok ile gostermeye karar verdigi bir kaynagi miifredat olmustur. Mina,
miifredatin kendisini etkiledigini, kazanimlara uygun ders anlatmaya calistigini belirtmistir.
Ancak kendisinin de miifredattaki kazanimlar1 dogrudan etkilemese de miifredatta yer alan
kazanimlar1 dersine yansitirken, miifredatta belirtilen siirenin disinda hareket ettigini
belirtmistir. Miifredatta belirtilen siirelere uygun olarak degil, kendince énemli gordiigii
konulara daha fazla, kolay gordiigli konulara ise daha kisa zaman ayirarak derslerini isledigini
belirtmistir. Bu bakimdan enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siireclerinin i¢ i¢e gectigi
bir kaynak oldugu sdylenebilir.

Mina’nin {iniversite arkadaslarini da bir kaynak olarak ele aldig1 goriilmiistiir.
Universite arkadaslariyla birbirlerine sorular génderdiklerini ve bu sorularin ¢dziimlerinin
ogretiminde nasil bir yol izleyecekleri konusunda etkilesim kurduklarini belirtmistir.
Universite arkadaslar ile hem anlatacaklar1 konuya ne kadar siire ayiracaklarin1 hem bazi ders
planlarint hem de konuya 6zgii sinav sorularini paylastiklarini belirtmistir. Arkadaslarinin bir
konuya ayiracagi ders saati, onlarin benimsedigi ders planlar1 ve sinav sorulari, Mina’nin da
kendi derslerini sekillendirmesinde etkili olmustur. Benzer sekilde Mina’nin da bazen
arkadaslarinin yaptiklar1 ders planlarina miidahale ettigi ve onlar1 bu bakimdan etkiledigi
olmustur. Bu bakimdan enstriimantasyon ile enstriimantalizasyon siireglerinin i¢ ice gectigi

sOylenebilir.
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Mina, 6grencilerin ilgi alanlari ile de kendisi arasinda ¢ift yonlii bir ok kullanmustir.
Ogrencilerin ilgi alanlarinin matematik dersi ile uyumlu olmasinin dersi isleyisini etkiledigini
belirtmistir. Bununla birlikte, Mina’nin matematik dersinde giinliik yagsam ile iligki kurmasi,
matematigin kullanim alanlarina vurgu yapmasi ve matematigi sevdirmesi ile 6grencilerin
matematige ilgi duymasini saglamasi da s6z konusudur. Bu nedenle 6grencilerin ilgi alanlari
ile de hem enstriimantasyon hem esntriimantalizasyon siire¢lerinin bir arada gerceklestigi
sOylenebilir. Benzer sekilde 6grencilerin ¢alisma stili, Mina’nin derslerini islemesinde
etkilidir. Ornegin, 6grencilerinin giinii giiniine ¢alismasi ve derse katilabilmesi Mina’nin
derslerinin daha akici gegmesine sebep olurken, 6grencilerinin ¢aligmamasi veya tekrar
yapmamasi, derslerin daha yavas ilerlemesine sebep olabilmektedir. Bu durumda Mina, giinii
giiniine ¢alismayan Ogrencilerinin velilerine ulasip, onlarin 6grenciyi kontrol altinda tutmasini
saglayarak, 6grencilerinin kendi derslerinde hedefledigi sekilde ¢alisma stillerini
sekillendirmeye ¢alismaktadir.

Mina’nin kaynak olarak gordiigii durumlardan biri de kis aylarinda kdye ulagimi
saglayan yol durumudur. Mina yol durumuna gore, ilk derslerini nasil isleyecegini
planladigin1 agiklamistir. Buna gore, ki aylarinda okul yolu normalden ¢ok daha uzun
stirdligli i¢in, Mina derse girdiginde 6grencilerine bir calisma yapragi verip, dersin kalan
stiresinde 6grencilerin testi ¢ozmesini istedigini, bir sonraki derste konu anlatimi veya ¢aligsma
yapraginin sorularini tahtada ¢6zdiiglinti belirtmistir. Yol siiresi uzadikga, derse ayrilan siire
azaldigindan, 6zellikle karli giinlerde, Mina 6grencilere ilk derste konu anlatimi yapmay1
tercih etmemistir. Yapmayi diisiindiigii etkinlikleri kalan siirede yetistirme telasi olmamasi
icin 6grencilere calisma yapragi veya test dagitarak kalan siireyi degerlendirdigini belirtmistir.
Yol durumunun iyi oldugu giinlerde, normal sekilde planina devam ettigini belirtmistir.
Benzer sekilde, yolun kétii oldugu kis giinlerinde kdyde elektrik kesintileri yasandigindan da

goriismede bahsetmistir. Koydeki elektrigin kesilmesiyle derste akilli tahta kullantminin da
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etkilenmesi s6z konusudur. Boyle bir durumda da Mina, akilli tahtada islemeyi planladigi
dersinde degisiklik yaparak tahtada isledigini belirtmistir. Bu durumda dersinde planladigi
kadar soru ¢6zlimii yapamadigini ve konuya normalde planladigindan daha uzun siire
ayirmasi gerektigini de eklemistir. Ayrica Mina’nin ¢alistigi okulda bazi siniflarda akill tahta
yer alirken, bazi siniflarda akilli tahta bulunmamaktadir. Mina bu durumun da dersini
planlamada etkili oldugunu, sinifin fiziki kosullarina uygun bir planlama yaptigini
belirtmistir. Bu fiziksel durumlar ilk bakista kaynak olarak algilanmasa da Mina’nin derslerini
giiclii sekilde etkiledigi ve kendisi de bunlar1 kaynak olarak gordiigii i¢in kaynak olarak ele
aliabilir. Bunlar Mina’nin segmedigi ancak birlikte ¢aligmaya mecbur oldugu
kaynaklardandir. Bu kaynaklar tizerinde Mina’nin bir etkisi bulunmadig1, sadece kaynaklarin
Mina {izerinde etkileri oldugundan DDY ’de bahsedilen enstriimantasyon siirecinin isledigi
goriilmektedir.

Mina, okulun fiziksel imkanlar1 haricinde kendisi iizerinde etkisi olan ve yine kendi
secimi disindaki kaynaklardan bahsetmistir. Veli, idare ve sinav baskisi, deneme sinavi
sonuclari, LGS, ¢ikmis sorular bu kaynaklar arasindadir. Mina, bu kaynaklarin da kendisinin
derslerini sekillendirmesinde etkili oldugunu belirtmistir. Velilerin 6grencileri ile ilgili
beklentileri dogrultusunda Mina, onlar1 sinava hazirlayacak icerige derslerinde daha fazla yer
verdigini belirtmistir. Benzer sekilde idarenin sinavlardaki bagsar1 beklentisinin de Mina’y1
sinav odakli ders islemeye yonelttigi sdylenebilir. Mina, okul idaresinin hem lise giris
siavlart hem de 6grencilerin girdigi il ve ilge genelinde yapilan deneme sinavlar1 konusunda
oldukea hassas oldugunu, 6gretmenlerin, 6grenci basarisindan dogrudan sorumlu tutuldugunu
belirtmistir. Bu durumun kendisini 6grencileri sinava hazirlama konusunda oldukga biiyiik bir
etkisinin oldugunu da belirtmistir. Bu nedenle, Mina derslerinde LGS’de ¢ikmig sorulara da
yer vererek, 6grencilerini sinava en yakin olabilecek sorular ile karsilastirmay1 hedefledigini

ifade etmistir. Mina’nin KSSG diyagraminda belirttigi bu kaynaklari ile olan iliskisinde
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enstriimantasyon siireci net bir sekilde goriilmektedir. Mina’nin ders isleyisi ve planlamasi
siav sistemi ile ilgili olan bu kaynaklardan olduk¢a etkilenmektedir.

Mina, kaynaklarindan bahsederken, EBA (Egitim Bilisim Ag1)’dan oldukca
yararlandigindan bahsetmistir. EBA’y1 6grencilere farkli konu anlatimlarini gostermede ve
odev vermede kullandigini belirtmistir. Bunun yani sira, 6grencileri ile etiit saatleri ve hafta
sonu kurslar1 yapiyor olmalarina ragmen, onlarin takildiklar1 sorulara cevap vermek igin
uzaktan haberlesmeyi saglayan Zoom programini kullandigini belirtmistir. Bu program ile
ogrencilerinin ¢ozemedigi sorulart ¢ozme imkani buldugunu, igleyecegi konular yetismedigi
zamanlarda Zoom iizerinden yaptig1 dersler ile bunu telafi ettigini belirtmistir. Ancak, Zoom
tizerinden isledigi derslerinde programin gerekliliklerine uygun olarak dersini revize ettigini,
ornegin, genellikle Zoom iizerinden ders iglediginde uzun islemlere yer vermedigini
belirtmistir. Bu durumda da enstriimantasyon siirecinden s6z edilebilir.

Mina, liye oldugu internet gruplarindan da bahsetmistir. Bu gruplarda edindigi
bilgilerin, derslerini yapilandirmada etkili oldugunu ifade etmistir. Ornegin, bir konunun
siirlarint belirlerken, gruplarda yer alan diger 6gretmenlerin fikirlerini ve tecriibelerini
onemsedigini ifade etmistir. Gegen yilin konusu olmasina ragmen, grupta yer alan diger
Ogretmenlerin tecriibesi dogrultusunda, isleyecegi konuya daha geriden baglamasi buna 6rnek
verilebilir. Mina internet gruplarinin yani sira, online ¢alisma kagitlari sunan internet
sayfalarindan da faydalanmis ve bu internet sayfalarindan elde ettigi calisma yapraklarini
sinifinda kullandigini belirtmistir. Bununla birlikte sinav sistemine uygun oldugunu
diistindiigii yayinlar1 da dersine yansittigini ifade etmistir. Bu yayinlari seviye seviye ele
aldigin1 ve 6grencilerin seviyelerine uygun olarak dersine dahil ettigini belirtmistir. Bu
yayinlar ile ilgili olarak bazi yayinlarin sinavlarda ¢ikacagini diisiindiigii sorulardan daha zor

sorular icerdigini belirtmis olsa da bu yayinlardaki sorulara derslerinde yer vermesi ilgi
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¢ekicidir. Bu durum onun kaynaklarinin etkisinde kaldigini géstermekte ve enstriimantasyon
siirecine ornek teskil etmektedir.

4.2.1.3. Mina’nin égretmen olduktan sonraki ders hazirliklari. Mina’nin 6gretmen
olduktan sonraki ders hazirliklarina iliskin bulgu ve yorumlar bu kisimda sunulmustur.

Mina derslerine hazirlik yapmada oldukga 6zenli ve planlt oldugunu yapilan ilk
goriigmeden itibaren belirtmistir. Yapilan gozlemler sonucunda da Mina’nin ders planlarinin
oldukga detayl1 oldugu ve her yil hazirladigi ders planlarini arsivledigi goriilmiistiir. Okul
idaresine verdigi ders planlarinin kaybolmamasi i¢in birer kopya kendi dosyasina koymasi ve
bir sonraki sene ders planini revize ederek hazirlamasi 6zellikle dikkat ¢gekmistir.

Bu arastirma kapsaminda Mina’nin gézlemlenen derslerinde kullandig1 ders planlari
ele alinmistir (bkz. Ek 4). Bu ders planlart incelendiginde Mina’nin planinda sadece konuyu
anlatacagi smif seviyesi ile sinirl kalmadigr goriilmiistiir. Planinda ele aldigi konuyu sinif
seviyesinden tam olarak bagimsiz olmamakla birlikte, anlatacag: sinif seviyesinden geride ele
alip, ileride bitirdigi goriilmiistiir. Kendisi de bunun sebebi olarak, 6grencilerin hazir
bulunuslugunun degisiklik gostermesini belirtmistir. Mina’nin dersine hazirlik ¢alismasi
olarak ders planlar1 ek 4’te verilmistir.

4.2.1.4. Mina’nin ogretmen olduktan sonraki ders gozlemleri. Mina’nin gézlemlenen
derslerine iligkin bulgular ve yorumlar bu kisimda sunulmustur. Mina’nin 25 ders saati
aragtirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Mina’nin gozlemlenen derslerinde, her dersin basinda bir 6nceki derse hatirlatma
yaptig1 fark edilmistir. Girdigi tiim sinif seviyelerinde dersine bir 6nceki dersi hatirlatarak
baslamasi, bu yonde bir semas1 oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki
kavram ‘hatirlatma yapma’ ve eylemdeki teorem, ‘Yeni bir derse baglamadan 6nce, bir 6nceki

derse iliskin hatirlatma yapilmalidir’ seklinde olabilir.
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“Mina: Evet, gecen derste neler yapmistik? Karekoklii sayilart kék disina nasil
ctkardigimizi ogrenmistik. Yaklasik olarak degerini anlamak igin de karekoklii sayiy
napmistik? Kendisine en yakin tam sayilar arasina sitkigtirnistik. Peki, nasil ¢carpma iglemi
yvapryorduk, karekoklii sayilaria?

Osrenci: Katsayilarla katsayilari, karekoklerle karekokleri carpryorduk.

Mina: Evet, simdi bir érnek yapip hatirlayalim.”

Mina dersinin ilerleyen boliimlerinde, bir kurali sdylemeden once, o kurali igeren bir
ornek soru verip, o soru iizerinde 6grencileri calistirmistir. Ornegin, kokii ayn1 olan karekoklii
sayilarin birbiriyle ¢arpiminin, kdkiin i¢cindeki say1y1 verdigini, dnce bu duruma uygun birkag
ornek ¢ozdiirerek agiklamigtir.

“Mina: Once kok iic ile kok dicii carpariz, kok dokuz olur. Kok dokuz da sadelesebilir
degil mi? Nasil sadelegir?

Ogrenciler: 3 olur. Evet 3 yaziyoruz. O zaman. \3.N/3 = /9 = 3 olur.

Mina: Peki, kok bes ile kok besi ¢carparsak kag olur?

Osrenciler: Kok 25 olur.

Mina: Peki kék 25, kok disina nasil ¢cikar?

Ogrenciler: 5 kere 5, 25tir. 5 olarak ¢ikar.

Mina: Evet. Kok yedi ile kok yediyi ¢carparsak kag olur?

Osrenciler: Kok 49.

Mina: Kok 49 nasil kék disina ¢ikar?

Ogrenciler: 7 olur.

Mina: Dikkat edelim bakalim. Birbirinin aynisi olan kéklii ifadeleri ¢carptigimizda
nastil bir sonug ¢ikiyor?

Ogrenci 1: Igerideki say1 oluyor égretmenim.

Mina: Evet, kok icindeki sayi ¢ikar sonu¢. Bunu kural olarak yazalim defterlerimize.”
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Mina, kural olarak vermek istedigi ifadeyi, 6grencilerin sdylemesini onemsemistir. Bu
yaklagimi dersine girdigi tiim siniflarda uygulamistir. Bu nedenle, 6grenci kestfi ile ilgili bir
semasi oldugu diislinlilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘6grenci kesfi’ ve
eylemdeki teorem, ‘Kazandirilacak kurallar1 6grencilerin kesfetmesi ve sdylemesi 6nemlidir’
seklinde olabilir.

Mina, 6grencilere alistirma sorular1 yonelttiginde, onlarin verdikleri cevaplari
aciklamalarin1 6nemsemistir. Her bir soruda, Mina, 6grenci soruyu ¢ozdiikten sonra, “Neden
boyle oldu sonug¢? Anlat bakalim bize.” diyerek, 6grencilerin yaptiklari islemin nedenlerini
aciklamasini istemistir. Bu nedenle, neden-sonug iligkisine yonelik bir semasi oldugu
diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin, eylemdeki kavram, ‘neden-sonug iliskisi’ ve eylemdeki
teorem, ‘Ogrencilerin neden-sonug iliskisini agiklayabilmeleri dnemlidir’ seklinde olabilir.

Mina, 6.simif 6grencileriyle olan derslerinde, daha 6nceden Eratosten Kalburu
etkinligini ve asal say1 kavraminin tanimini yaptirmis oldugunu belirtmistir. Gozlemlenen
dersinde, 6grencilerine ‘Asal say1 agac1’ adin1 verdigi bir materyal hazirlayip, sinifa
yapistirmay1 onermistir. Kendisi, agacin govde kartonunu ve yapraklar ifade eden
kartonlarini hazirlamis, 6grencilerden, kendisine asal sayilar1 sdylemesini istemistir.
Ogrenciler, sirayla asal sayilar1 sdylemis, 6gretmen de kartona say1y1 yazip, agaca
yapistirmistir. Boyle bir asal say1 agaci hazirlayip sinifa yapistirma iglemini tiim 6.siif
dgrencileriyle yapmustir. Ogretmenin somut materyal kullanimu ile ilgili bir semas: oldugu
diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘somut materyal kullanimi1’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin somut materyal ile karsilastirilmas1 dnemlidir’ seklinde

olabilir.
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Resim 39

Mina'min somut materyal kullanimina érnekler
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Resim 40

Mina'mn akilli tahtayr beyaz tahta ile senkronize kullanmasi

Ogretmen, 6grencileri asal sayilar1 sdylerken, sinifa arkadaslarmi dinlemeleri
konusunda uyarida bulunmustur. Ayrica, hatali cevap veren bir 6grenci oldugunda, siniftan
bagka bir 6grencinin ona yanlisini sdylemesini ve yanlisin nedenini a¢iklamasini istemistir.
Boylece 6grencilere sinifta bir tartisma ortami olugturmustur. Yanlis cevap veren kisiye
arkadasinin, yanlisinin nedenini agiklamasi ve tahtada birlikte diizeltmeleri 6gretmenin bu
sekilde tartisma ortam olusturmaya dnem verdigini diisiindiirmiistiir. Ogretmenin bu yénde

sahip olabilecegi semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘tartigma’ ve eylemdeki teorem,
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‘Ogrencilerin sorulari birlikte tartisarak birbirlerine agiklamalari saglanmalidir’ seklinde
olabilir.

Mina’nin 6grencileriyle, son zamanlarda sinavlarda ¢ikan tarzda sorular ¢6zdiigi
goriilmistiir. Bu sorular gergek yasamda karsilasamayacagimiz kokli liralar ve kokli
metrekareler igerse de bu sorulart yoneltmistir.

“Mina: Evet, 3. soruya bakalim ¢ocuklar. ‘Metrekare fiyati \/800 tl olan bir iiriinden,
/320 metrekare alinirsa ne kadar iicret édenir?”

Ayrica, 6grencilerine sinavlarda ¢ikabilecek soru tarzlarini da agikladigi goriilmiistiir.
Bu nedenle Mina’nin sinav sistemini 6nemsedigi diisliniilmiistiir. Bu yonde sahip oldugu bir
semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘sinav sistemi’, eylemdeki teorem, ‘Ogrenciler sinavda
cikabilecek sorular, nasil olursa olsun, benzerleri ile 6nceden karsilastirilmalidir’ seklinde
olabilir.

Resim 41

Mina'min sinav sistemi semasina uygun ¢ozdiigii 6rnek soru
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Mina’nin sorular1 ¢ozerken kullandig bir strateji dikkat ¢ekmistir. Lisans derslerinde
siklikla tizerinde durulan benzer basit problemlerden yararlanma stratejisini 6grencilerine

yonelttigi sorularda kullandig1 goriilmiistiir. Koklii ifade i¢ceren soruyu ele almadan 6nce,
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soruyu dogal sayilar ile ele almis ve nasil bir yol izlenmesi gerektigini 6grencilerine
sormustur.

“Mina: Cocuklar, simdi bir bakalim. Sorumuz boyle degil de soyle sorulmus olsaydi,
nasil ¢ozerdik? ‘Metrekare fiyati 2 TL olan bir iiriiniin 5 metrekaresi ne kadardir?”’ Once bu
soruyu ¢ozelim, sonra asil soruya gecelim. Nasil ¢ozersiniz bu soruyu, hangi islemi
yaparsiniz?

Ogrenciler: Carpma islemi.

Mina: Evet. Oyleyse bir baksaniza, bu sordugum soru ile az énce sordugum soru ¢ok
benziyor birbirine. O zaman o soruyu ¢ozerken de hangi islemi yapmaliyiz?

Ogrenciler: Carpma iglemi.
Mina: Evet. Hadi bakalim yapin o zaman ¢arpma islemini.”

Mina, her sinifta ayni soruyu sormus, bu soruyu sordugu her sinifta ayni sekilde
benzer basit problemlerden yararlanma stratejisini kullanmistir. Bu nedenle, onun bu yonde
bir semasi oldugu diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘benzer basit
problemlerden yararlanma’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin problemleri daha kolay

¢ozmeleri i¢in benzer basit problemlerden yararlanilmalidir’ seklinde olabilir.

Resim 42

Mina'min problem ¢ézme stratejilerinden yararlandigi 6rnekler
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Mina, bir sorunun ¢6ziimiinde genellikle o sorunun varsa birden fazla ¢oziimiinii
gosterdigi goriilmiistiir. Ogrencilere de sorunun ¢dziilecegi sirada sorarak hangisiyle
ilerlenecegine birlikte karar vermislerdir.

“Mina: Bu soruyu ¢ozerken, once algoritmaya alip, sonra mi ¢carpma islemi yapayim?
Yoksa énce carpma islemini yapip sonra mi algoritmaya alalim? Ne dersiniz?

Osrenci 3: Ogretmenim, énce algoritmaya alalim, sonra gériiniiyor cevap zaten.
Daha ¢cabuk olur.

Mina: Tamam. O zaman énce algoritmaya aliyoruz. N'18 sayisini kék disina nasil
¢tkarabiliriz?

Ogrenciler: 3\2.

Mina: Peki siklardan hangisi ile carparsak, sonug bir dogal sayt olur?

Ogrenciler: \J2 ile carparsak olur. '8 olur.

Mina: Tamam ¢arpalim. Bakalim dedigin gibi oluyor mu? Gerg¢ekten de oluyor. Nasil
oldu bu sizce? Neden 6yle oldu? Bu iki sonucun ortak ozelligi ne?

Osrenciler: Koklii kisumlar: aynu.

Mina: Evet. Nasil oluyor o zaman. N2.N/2 = \'& = 2 oluyor. Demek ki?

Osrenciler: Ayni kékler carpildiginda kékiin icindeki sayiyi veriyor.”

Mina, daha dnceden, 6grencilere bu 6zelligi anlatmis olmasina ragmen, bu 6zellik bir
ornekte denk geldiginde, 6grencilerin bu 6zelligi hatirlamasini ve onlarin bunu uygulamasini
istemigstir. Ortak 6zellige vurgu yaparak, 6grencilerin bir kez daha verilmis olan kurali
yeniden farketmesini saglamistir. Ogrencilere hatirlatma yapma semasinin burada da aktive
oldugu sodylenebilir.

Mina’nin gozlemlenen derslerinde, 6grenciler ile bir soruyu ¢ézerken, o sorunun farkli

cevaplar igeren versiyonlarini da 6grencilere yonelttigi goriilmiistiir. Bu durum, karekoklii
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sayilarda sadelestirme islemi yapilmasini gerektiren bir soru iizerine ger¢ceklesmistir. Mina, bu

soruyu sordugu her sinifta, benzer bir yol izlemistir.

“Mina: Ornegin, bu soruda oldugu gibi degil de su sekilde verilmis olsaydi? % (0]

zaman ne yapacaktik? Sonug¢ boyle oldugunda siklarda bu sonug¢ genelde verilmez. Bunu
diizenlememiz gerekir, payday: karekokten kurtarmamiz gerekir. Nasil yapabiliriz bunu?

Osrenci 5: Payi ve payday: 3 ile carpariz.

Mina: Himm, tamam ¢arpalim. % oldu. Payda karekokten kurtulamadi. Ne yapsak

acaba?
Osrenci 6: Paydann icini 3 ile carpmamiz lazim.
Mina: Yani?
Osrenci 6: Kok 3 ile genisletecegiz.

Mina: Hemen uygulayalim. Bakalim olacak mi? % = ? oldu. Paydamiz da

karekékten kurtuldu. Zaten hatirlarsaniz daha énce de \2.N/2 = 2 drnegini yapmustik.
‘Birbirinin ayni olan kéklii sayilar ¢arpildiginda, kékiin igindeki ifadeyi verir’ demistik.
Burada da o ozelligi kullandik.”

Bu noktada, Mina’nin ‘siklarda bu sonug yer almaz, sadelestirmemiz gerekir’ sozii
onun sinavlara énem verdigini ve bu yonde bir semast oldugunu gosterir niteliktedir. Bunun
yani sira, 6grencilerin verdikleri cevabi takip ederek, onlarin yonlendirmesi dogrultusunda
hareket etmesi degerli bulunmustur. Ogrencinin ilk verdigi cevap hatali olsa da onu hemen
kendisi diizeltmemis, 6grenci ile birlikte onun sdyledigi sekilde islemi yapmustir. Yanlis
oldugunu ve karekoklii sayinin o sekilde yok olmadigini 6grencinin kendisinin gérmesini
saglamigtir. Bu davranisi aslinda ders icerisinde siire kaybetmesine sebep olan bir davranig
olsa da 6gretmen, her bir yanlista, 6grenci ile o yanlis islemi takip etmis, yanlis oldugunu

gostermistir. Neden yanlis oldugunu agiklayip, dogrusunun nasil olacagini diisiinmesini
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istemistir. Ogretmenin bu yonde bir semas1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin
eylemdeki kavram, ‘yanlislama’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencinin yanlis cevabi da isleme
alinmali ve 6grenci yanlis oldugunu kendisi gérebilmelidir’ seklinde olabilir.

Mina, sayilarin asal ¢arpanlarini bulurken 6grencilerine en kiigiik asal sayidan
baglayarak sirastyla gitmelerini 6nermistir. Ancak, 6grencilerinden bazilar1 islemlerini
yaparken, asal ¢arpanlara sirastyla bolmemislerdir. Mina bu durumu fark ettiginde, tahtada
aciklama yaparak, asal carpanlarin her birinden kagar tane oldugunu karistirmadiklari siirece
sorun olmadigini sdylemistir.

“Mina: Cocuklar, aralarda dolasirken bazilarinizin 30°dan sonra 3 ve 10 olarak
boldiigiinii gordiim. Aslinda bu da dogru. Ama daha sonra kag tane 2 ¢arpant oldugunu, kag
tane 3 ¢arpani oldugunu, kag tane 5 ¢arpant oldugunu tam olarak sayabilmeniz gerek.
Karistirmadiginiz siirece sorun yok.”

Mina’nin 6grencilerine diger siniflarda da bu agiklamay1 yapmasi, onun 6grenci
cevaplarinda 6grencilerin farkli siralama takip eden ¢oziimleri de kabul ettigini
gostermektedir. Bu sekilde 6grencilerin kendi ¢oziimlerini takip ederek, kendi gdsterdiginden
farkli olsa da kabul ediyor olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu yonde olabilecek bir semasi igin
eylemdeki kavram, ‘6grenci ¢dziimiinii kabul etme’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin kendi
¢oziimleri takip edilerek, dogru oldugu takdirde kabul edilmelidir’ seklinde olabilir.

4.2.1.5. Mina’nin sahip oldugu diisiiniilen semalarina iligkin yansitma goriigsmesi.
Bu béliimde Mina’nin sahip oldugu diisiiniilen semalarina iligkin yapilan yansitma goriigmesi
sonucu elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir.

Yansitma goriismesinde Oncelikle Mina’ya hatirlatma yapma semas ile ilgili soru
yoneltilmistir. Bu davranisin gézlemlenen derslerde goriildiigii ancak bu durumun genelde

dikkat ettigi ve 6nemsedigi bir durum olup olmadig: ile ilgili yorumlar1 alinmigtir. Mina,
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hatirlatma yapmay1 6nemsedigini ve bunu da eski bir 6gretmeninden 6grendigini ifade
etmistir:

“...Aslinda bu iiniversiteden kalan bir sey. Hangi dersti hatirlamiyorum ama bir
hocanin yaptigi bir seydi. Benim bir tarafimda hep kalmisti o. Hani, onceki konuyu hatirlat,
listiine koy. Bazen sununla da karsilasiyorum. Ogrenciler diyor ki ‘biz bu konuya ne zaman
gectik, ben bunu hatirlamiyorum’ biraz da bunun éniine ge¢mek icin. Her ders dikkat
ediyorum buna.”

Mina’ya yoneltilen bir diger soru da 6grenci kesfi ile ilgili olmustur. Mina’nin
derslerinde gdzlenen, kurallar bile dnce 6rnek vererek 6grencilere sdyletmeye ¢aligsmasi
dikkat cekmistir. Bu durum ile ilgili goriisleri alinmustir:

“...Buna da her zaman dikkat ediyorum. Ciinkii dogrudan kurali versem bence onu
anlamast daha zor. Ama once birkag ornek verip yavas yavas buna hazirlayip, sonra kurali
soyletince daha kolay anliyorlar. Bir de ornek soru tizerinde uzun uzun once ¢oziip bulmaya
calisiyorlar. Bu kurali ¢ikardiklar: zaman, kisa yol gibi algilayip, hemen benimseyebiliyorlar.
Clinkii sinav var ve kisa zamanda ¢6zmek o6nemli, o yiizden kisa yol gibi diisiindiiklerinde
daha ¢abuk ogreniyorlar. Daha kolay akilda kaliyor ayni zamanda, kendileri soyleyince. Bir
sonraki sene bile, ‘bunu Ahmet séylemisti’ filan diyerek hatirlyyorlar. Kendileri soyleyince, o
bilgiyi daha net hatirliyorlar.”

Mina’nin bu sdzlerinden, 6grenci kesfini onemsedigi ancak, dgrencilerin Gnemseme
sebebini daha ¢ok sinav odakli gordiigii sdylenebilir. Mina, 6grencilerinin kendi ifadeleriyle
belirledikleri kurallarin daha akilda kalic1 oldugunu diisiindiigiinii ve bu nedenle bu sekilde
anlatmaya 6nem verdigini belirtmistir. Mina’ya daha sonra neden-sonug iliskisi semasi ile
ilgili soru yoneltilmistir. Bu konudaki goriislerini s6yle ifade etmistir:

“Genelde o6grenciler, sinav odakli olduklarindan, soruda verilen sayilar: ¢arpip

boliip, siklardaki bir sayiyt elde etmeye ¢alisiyorlar. Ben de boyle olmasini istemiyorum. Yani



189

diizgiince ¢ozsiinler istiyorum sorulari. Hem sinav odakli bakarsak, diger tiirlii sitnavda yanlig
stkki isaretleme olasiligi daha yiiksek. Ciinkii rasgele topluyor ¢ikariyor bir sayt yakalamaya
calisiyor. Sinav i¢in bile olsa, dogru cevaba ulasmak i¢in neden yaptigini bilip emin sekilde
ilerlemesi lazim. Bilmedigini bos birakmasi lazim. Sinav odakli bakmazsak da neyi neden
yaptigini bilmesi gerekiyor islem yaparken, ¢iinkii ogrenmesi ancak béyle olur.”

Mina’nin bu ifadelerinden, 6grencilerinin neden-sonug iliskisi kurabilmesini
onemsedigi anlagilmaktadir. Sinav sisteminin ise hem Mina {lizerinde hem de 6grencileri
iizerinde ciddi etkileri oldugu sdylenebilir. Ciinkii 6grencileri sinavda gordiikleri siklara
benzer bir sonu¢ bulabilmek i¢in tam olarak anlamadan da sayilar1 rasgele islemlere tabi
tutma yolunu izlemis ve Mina’nin bunu 6nlemeye c¢alistig1 goriilmektedir.

Mina’ya daha sonra somut materyal kullanimu ile ilgili semasina iligkin soru
yoneltilmistir. Somut materyal kullanimina 6nem verip vermedigi ile ilgili gortisleri
alinmustir:

“Ozellikle asal sayilarda kullaniyorum ve her girdigim sinifta da o asal sayi agaci
astlidir. Ogrencilerime teneffiislerde gidip bakmalarini séyliiyorum, gercekten de dikkatle
inceliyorlar, bakiyorlar, ondan yararlantyorlar. Ben genelde béyle materyalleri sinifta
hazwrlayp, panoya yapistiriyorum, 6grencilerin de incelemesi igin. Sinifa etkinlik i¢in
getirdigim diger materyalleri de yapistirma imkanim yoksa, en azindan teneffiislerde
bakmalar icin simifta birakiyorum o giin. Ogrenciler dokundugunda o materyallere ve
karsilarinda gordiiklerinde daha iyi ogreniyorlar.”

Mina’nin ifadelerinden somut materyal kullanimina 6nem verdigi ve derslerinde
kullandig1 materyalleri sinifta birakarak 6grencilerin daha uzun siireli yararlanmasini

sagladig1 goriilmiistiir.
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Mina’nin sinif i¢i tartismalar ile ilgili de bir semasi oldugu diistiniilmiistiir. Sorular
iizerinde veya anlattig1 konuda verecegi kurallarda mutlaka 6grencilerinin sinifta tartismasini
sagladig goriilmistiir. Bu konudaki goriisleri de soyledir:

“Buna ozellikle ¢cok dikkat ediyorum. Zaten yeni sinav sisteminde yer alan sorularin
anlasiimasi zor ve ozellikle ilk seferlerde anlasiimasi icin tizerinde tartismak gerekiyor. Ben
de bunu égrencilere kazandirmaya ¢alistyorum. Once sinifta bu sorular iizerinde tartisip kafa
yoruyorlar. Sonradan tek baslarina ¢ozerken, bu tartismalar akillarina gelir diye
diigiiniiyorum. Zaten soruyu anladiktan sonra ¢ézmek daha kolay. Onemli olan anlamak.
Kurallar i¢in de bu béyle. Tartisma ortami oldugu zaman ben de anlayip anlamadiklarin fark
ediyorum.”

Mina’nin bu ifadelerinden sinif i¢i tartismalara 6nem verdigi anlagilmaktadir. Bunun
yani sira, Mina’nin sinav sistemi ile ilgili olarak kendi diislincesine uymasa da sinavda
cikabilecek sorular1 6grencileri ile ¢ozdiigli konusundaki goriisleri alinmustir:

“Zaten, gostermek zorundayim ¢ocuklara bu sorulari. Mutlaka onceden karsilasmasi
gerekiyor. Yani evet, bazi sorulart ¢cok garip ifadeler icerebiliyor, koklii liralar gibi. Ger¢ek
yasamda boyle bir sey olmasi miimkiin degil. Ama yine de siavda boyle ¢ikacagi icin
ogrencilerin bilmesi 6grenmesi gerekiyor diye diistintiyorum. Mutlaka bir¢ok soru ile
karsilastirtyorum ogrenciyi.”

Mina’nin sinav sisteminde yer alan soru tipini 6grenciye kazandirmaya biiyiik 6nem
verdigi goriilmektedir. Kendi diisiincesi farkli olmasina ragmen, sinavda ¢ikma olasiligi olan
sorular1 6grencilerine ¢ozmiistiir. Bu noktada enstriimantasyon siirecinden s6z edilebilir.
Normalde kendi 6gretiminde yer vermeyecegi sorulara sinavda ¢ikar diisiincesiyle yer

vermesi, sinav sisteminin Mina tizerindeki etkisini aciga ¢ikarmaktadir.
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Mina’nin derslerinde soru ¢ozerken, karmasik yapidaki sorularda, 6grencileri benzer
basit problemleri ¢6zmeleri konusunda tegvik ettigi ve sonra asil soruya donmelerini istedigi
goriilmistiir. Bu semasi ile ilgili gortisleri alinmistir.

“Sorular bazen ¢ocuklarin anlama seviyesinin tistiine ¢ikiyor. Bir de soru i¢indeki
sayilar biiyiik, kesirli sayilar veya iislii koklii sayilar olunca iyice ogrenci ¢ozemem diye
diistintiyor. Oysa ki soruyu ¢ozebilecek. Ben de o zaman diyorum ki bu soru boyle degil de su
sekilde verilseydi naisl ¢ozerdiniz? Bu sefer daha basit bir halde karsilarina geldigi icin
¢cozmeye istekli oluyorlar. Daha sonra da bu ¢ozdiikleri problemin az oncekinin aslinda ¢ok
benzeri oldugunu gosteriyorum ve asil problemi ¢cozmelerini istiyorum. Zaten bir onceki
soruyu ¢oziince asil soruyu da ¢ozmek igin cesaretini topluyor.”

Mina’nin 6grencilerin problemleri ¢ézebilmesi i¢in benzer basit problemlerden
yararlanmasini istedigini bir kez daha vurgulamistir. Birden fazla ¢6ziim yolunu gosterip
ogrenci hangi yolu kullanmak isterse o yolu kullanmasina miisaade ettigi veya 6grencinin
kendi kisa yollarini olusturmasina izin verdigi goriilmiistiir. Bu konudaki goriisleri alinmistir:

“Benim i¢in hangi yolla ¢ozdiigiiniin bir onemi yok. Kendisine hangisi daha kolay
geliyorsa o yolu kullansin. Onemli olan kisa siirede ¢ozmesi. Bunu da en iyi bildigi, kendisine
en kolay gelen yolla yapabilir. Bunun icin ben de onlari serbest birakiyorum ki kendilerine
gore en hizl sekilde ¢ozebilsinler sorulari. Farkli yollar: géstermemin bir sebebi de
matematik ve matematik uygulamalar: diye iki dersimiz var. Bazen bir sinifin her iki dersine
de girmedigim oluyor. O zaman diger 6gretmenin hangi yontemle anlattigini bilmedigim icin
tiim yontemleri anlatirim. Mesela ¢carpan agaci ile ilgili de hem bolen listesini hem ¢arpan
agacint mecbur vermek zorundayim. Ciinkii zaten ogrencinin karsisina sinavda bunlarin ikisi

’

de ¢ikar. O yiizden bu konuda zaten her ikisini vermem gerekir.’
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Mina’nin bu ifadeleri de sinav sisteminin onun iizerindeki etkisini ortaya koyan
niteliktedir. Benzer sekilde 6grencilere ayni soru i¢in farkli cevaplari da gostermesi bununla
baglantilidir. Kendisinin de bu konudaki goriisleri soyledir:

“Sinavda onlarin karsisina ¢ikan siklarda cevap farkli formlarda olabilir. Ornegin,
ogrenc rasyonel bir ifade bulmustur, ondalikli ¢ikar siklarda. Onu doniistiirebilmesi lazim. Ya
da koklii sayilarda kesrin paydasina kéklii ifade olacak sekilde bulmustur. Ama siklarda 6yle
yer almaz. Bunlar: gosteriyorum ¢iinkii sinavda dogru cevaplamali. Bildigi soruyu da yanlis
isaretlemesini istemem. Bu yiizden farkli formatlarda da gosteriyorum derste mutlaka.”

Her iki semast da Mina’nin sinavlara ne kadar 6nem verdigini ortaya koyar
niteliktedir. Mina ayrica 6grencilerinin yanlis cevaplarin1 dogrudan sdylemeyip, 6grenciye
yanlis oldugunu gostermesi ile ilgili semasini da agiklamstir:

“Bunu lisedeki bir ogretmenimden 6grendim aslinda. Hep sey derdi ‘En iyi 6grenme
tahtada olur, 6grenmek istiyorsan tahtaya ¢ik’ . Ben de bunu yapiyorum ogrencilerime
samirim. Tahtada iken 6grenci yanliy da yapsa onun yaninda duruyorum, birlikte ¢ézmeye
calisiyorum. Yanlis yaptigini da gérsiin istiyorum. Diyorum ki bu konuyu ogrenmeden
tahtadan inmeyecek. Ciinkii yerinde 100 soru ¢ozse de orada yanlisini kendi gormezse bir sey
ifade etmiyor.”

Mina’nin bu ifadelerinden 6grencilerinin yanlis cevaplarini da 6nemsedigi ve
Ogrencinin buradan da bir seyler 6grenebilecegini diistindiigii anlagilmaktadir. Mina’ nin
ayrica 6grenci ¢oziimiinii kabul etme ile ilgili semast ile ilgili de goriisii alinmistir:

“...Benim igin dedigim gibi hangi yolla ¢ozdiigiiniin bir 6nemi yok. Kendisine hangisi
daha kolay geliyorsa o yolu kullansin. Onemli olan kisa siirede ¢ozmesi. Bunu da en iyi

bildigi, kendisine en kolay gelen yolla yapabilir. Bunun i¢in ben de onlari serbest

birakiyorum. Illa ki benim ¢ozdiigiimiin aynisi olmasina gerek yok. Swrayt karistirmiyorsa hi¢
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sorun degil, istedigi gibi ¢ozebilir. Zaten bazen o siraya uygun gitmemesi, ogrencinin daha
hizlt ¢ozmesini sagliyor.”

Mina’nin ifadelerinden 6grencinin belirtilen sorular1 en kisa stirede ¢dzmesini
onemsedigi ve bu nedenle de derste yapilmis olan ¢dziimiin birebir aynisini yapmasina
ugragmadigi sdylenebilir. Bu davranisinda da siav sisteminin etkisi goriilmektedir.

4.2.2. Karen. Bu bolimde Karen’in 6gretmen olarak atanmasindan sonra yapilan veri
toplama siirecinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagramlari, 6gretmen
olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin goriigleri, ders hazirliklar1 ve derslerine
iliskin bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara katilimcilar 6zelinde yer verilmistir.

4.2.2.1.Karen’in ogretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin
goriigleri. Karen ile 6gretmen olduktan sonra matematik okuryazarligina ve 6gretmenlik
yasamina iligkin bir 6n goriisme yapilmstir.

Bu 6n goriismede Karen’in dnce 6gretmenlik deneyimine iliskin sorular yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Bize kendinizden bahseder misiniz? Mezuniyet yiliniz, ¢alisma
deneyiminiz (dersane, MEB)?

Karen: 2017 yilinda mezun oldum. O yil yapilan KPSSye girdim. Puanim 81 idi. Ben
o yul atanamadim. Ama bize iicretli 6gretmenlik yapma hakki tanidilar. Ben de puanim bizim
boliime gore iyi oldugu i¢in bir yil boyunca iicretli ogretmenlik yaptim. Sakarya’nin Akyazi
ilcesinde kiictik bir mahalle okuluydu, 300-350 kisilik bir okuldu, su anki okulum kadar biiyiik
degildi. Orada da 7. ve 6. siniflarin dersine giriyordum. Ama daha ¢ok 6.siniflarla
ilgileniyordum, rehberlik yaptigim sinif da yine 6.siniftr. Orada ¢ok verimli bir yil gegirdim.
Adaylik stresi yoktu, herhangi bir stres yoktu. Direkt okuldan 6grendiklerimi uygulamaya
calistim siirekli. Hatta bana ‘yeter artik’ diyorlardi. ‘Artik materyal getirme, artik boyama

bisey getirme. Islem onceligi treni 6gretmisti Menekse Hoca bize, onu yaptim. Yine staj
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yaptigim okulda matematik sokagi yapmistik, orada fotografladiklarimi bu okulda yapmaya
calistim. Bir matematik sokagi olusturamasam da tek tek kartonlarla bunlar: yansitmaya
calistim. Bir matematik panosu hazirlamistim.”

Karen’in ifadelerinden verimli olarak tanimladigi yilinda bol bol materyal kullandig1
goriilmektedir. Ifadelerinden Karen’in somut materyal kullanimu ile ilgili bir semas1 oldugu
diisiiniilebilir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘materyal kullanim1’ ve eylemdeki
teorem; ‘Matematik dersinde somut materyal kullanilmalidir’ seklinde olabilir.

Karen materyal kullandigini ve etkinlikler yaptigini ifade etmistir. Ama daha sonra
kullandig1, “Hatta bana ‘yeter artik’ diyorlardi. ‘Artik materyal getirme, artik boyama bisey
getirme. ” ifadesi ile onun etkinlik ile kastettiginin sinifta kesme-yapistirma-boyama
aktiviteleri oldugu diistinlilmiistiir. Karen, kullandig1 bu etkinliklerin, sadece boyama gibi
aktiviteler mi yoksa kavramsal anlamay1 saglamak i¢in kullanilan etkinlikler mi oldugunu
aciklamamustir.

Karen’in verimli olarak tanimladig: y1l, materyal kullanmasinin yan sira,
ogrencilerinde degisim ve doniisiimler fark etmesi de etkili olmustur.

“...Cok verimli ge¢misti o yilim, ayrica bir siirii 6zel dersim oldu. Yani 30 saat
tizerine bir 30 saat daha ¢alistyyordum. Bazen gece saat 10°da geldigim oluyordu eve. Ciinkii
ozel derste de basladin mi ¢ocugu goétiirmek zorundasin, ne kadar ilerliyorsa. Seviyesi ¢ok
diistik olup, seviyesi gozle goriiliir sekilde yiikselen ogrenciler olmustu, bu beni ¢cok mutlu
etmisti. Ilk birka¢ 6grencimde bu degisimi gormiistiim, velilerden de bu sekilde doniit
almistim.”

Ogrencilerin ve velilerin, dgrencilerin seviyesindeki olumlu degisimi fark ettigini
sOyleyen Karen’in, bunun sebebi olarak da konusmasinin basinda ‘direkt okulda

ogrendiklerimi uygulamaya ¢alistim’ ifadesiyle 6grencilik yillarinda yaptig1 calismalari
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yansitmasini géstermistir. Bu ifadesinden de fakiiltede aldig1 egitimin yansimalarini olumlu
olarak gordiigli sdylenebilir.

Sonraki ifadelerinden miizik ile matematigi bulusturan bir yontemi benimsedigi
goriilmektedir.

“...Ayrica benim matematik ve miizik diye bir klasoriim var, internetten buldugum,
matematik konularim miizikle ogreten sarkilart alip orada biriktiriyorum. 5.siniflar,
6.suiflarla ‘matematik sarkimiz’ gibi biitiin konulart i¢cinde barindiran sarkilar var. Ben her
derste miizikleri acryordum, bir yandan miizik ¢aliyor, cocugun kulagina ezberliyor. Iste ‘ters
agtlar birbirine egittir...” miizikle boyle ilerliyor, yine gosteririm, boliinebilme kurallarin
miiziklestirmigler, asal sayilari, neredeyse ¢cogu konuyu boyle miiziklestirmisler, ben bir¢ok
gruba iiye olmustum, direk bana bildirim geliyordu yiiklenince. Ben bu sarkilar: gegen yil da
kullandim ama iicretli yilimda daha ¢ok kullanmistim. Ortama gore konulara gére
sekilleniyor daha ¢ok.”

Karen’in bu ifadelerinden miizik ile matematigi bulusturan bir semas1 oldugu
cikarilabilir. Bu semasina iligkin eylemdeki kavram ‘miizik yoluyla 6gretim’, eylemdeki
teorem ise, ‘Matematik kurallari, miizik ile 6gretilebilir’ seklinde olabilir.

Sonrasinda Karen, bir sonraki y1l, atandiktan sonraki tecriibelerini anlatmstir.

“...Gegen yil, adaylik stresi, dosyasi, sinavt derken bizi sikistirma, baski vardi
tizerimizde, ama ben 5 lerle ¢calistigim icin, bir de gecen yildan da ¢calistigim igin, okula 3
hafta geriden baslamama ragmen giivenlik sorusturmasi nedeniyle, sadece 5 leri aldigim i¢in
onlarin konulart da hafif konular oldugu igin toparladim. Tiim konular yetisti. Sayilar:
isledim, pipetleri kullanip, paketleyerek dersi isledim, onluk yiizliik binlik, bir tane de karton
hazirladim, alti basamakl sayilart okuma konusu i¢in, onu da gosterecegim size. Giriste

yvaptigim bu ilk izlenim ¢ok dikkatlerini ¢cekmisti...”
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Karen’in ifadelerinden yine somut materyal kullanimu ile ilgili oldugu tahmin edilen
semasinin kendisini gosterdigi goriilmektedir. 5.siif 6grencileriyle isledigi konularda somut
materyaller kullanarak dersi islemesinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini belirtmistir. Ayrica, bu
anlattig1 somut materyalleri aragtirmaciya gosterme isteginde olmasi, materyalleriyle adeta
gurur duydugunu gosteren bir igaret olabilir. Bu da yine somut materyal kullanimu ile ilgili bir
semasinin oldugunu diistindiirmektedir.

Karen, iicretli 6gretmenlik yaptig1 yilda, bagka bir 6gretmen tarafindan verilen bir
proje 6devinden etkilendigini sdyle ifade etmistir:

“...Benim ticretli 6gretmenlik yaptigim okulda ¢ok begendigim bir uygulama vardi,
proje odevi olarak, roportaj yapmalarini istiyorlardi. Batida tablet, telefon, bilgisayar gibi
teknolojik iiriinlere ulasmalari daha kolay oldugu icin ¢ocuklarin, bu sekilde odevier
verilebiliyordu. Carsida insanlara alti basamakli dokuz basamakli sayilar gosterip
okumalarini istiyorlardi. Bir kisi roportaji yaparken, biri de onu videoya ¢ekiyordu.
Boylelikle, hani zaten halkin ¢ogu ¢ok biiyiik basamakli sayilart okuyamuyor, daha ¢ok
parayla ugraganlar biliyor. Cocuklar buradan matematigin giinliik yasamda para ile de
iliskili oldugunu, bunu 6grenmenin onemli oldugunu, roportajlart da sinifta izletilmisti. Bu
calismayr 6grenciler birer gazeteci edasiyla sahiplenmislerdi. Hatta sonrasinda da dogru
cevabi roportaj yaptiklar: kigilere soylemislerdi. Oradaki baska bir matematik 6gretmeni bu
odevi vermigti benim de ¢ok hosuma gitmisti.”

Karen’in bu etkilendigini ifade ettigi proje 6devini anlatirken, teknolojik iiriinlere
vurgu yapmasi ve teknolojik iirlinlere ulagma acisindan bat1 ve doguyu karsilastirmasi yine
onun teknoloji kullanimina énem verdigi ve aslinda kullanma isteginde oldugunu
diisiindiirmiistiir. Bu durum teknoloji kullanimu ile ilgili bir semas1 olduguna isaret edebilir.

Ayrica, Karen’in ifadelerinde MO egitimi sirasinda {izerinde durulan bir konuyu

yansittig1 goriilmektedir. Kavram ve genellemelerin 6gretiminde, etkinlik kullanilirken,
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ogrencilerin etkinlige sahiplik etmesinin 6neminden MO egitimi sirasinda siklikla
bahsedilmistir. Bu anlamda Karen’in begendigi bu proje ddevini anlatirken ‘Bu ¢alismay:
ogrenciler birer gazeteci edasiyla sahiplenmislerdi.’ seklindeki ifadesi dikkat ¢ekicidir. Onun
MO egitiminden bu yonde etkilendigini sdylemek yanlis olmayacaktir.

Karen, etkilendigi proje 6devinden bahsettikten sonra, kendi verdigi 6devden
bahsetmistir.

“...Ben de tam sayilarla ilgili bir 6dev vermistim. Genelde 7.sinifta hep tam sayilarla
ilgili temel eksiklikler oldugu icin benim verdigim proje édevi de sayi pullari ile ilgiliydi. Sayi
pullariyla bir konu anlatimi yapmalarint istemistim. Bir de 120 tane soruyu elle yapiyor, ben
de kontrol ediyorum, yanlislari da 5 puan eleniyordu o yiizden ¢ok dikkatli yaptilar. Ben
yammda onlarin proje édevlerini de getirdim, kapaklari sayfalar: ¢ok 6zenliydi, giizel
dosyalar hazirlanmisti. Su an kullandigim sayma pullarinmin ¢ogu da o ¢ocuklarinkiler zaten.”

Karen’in kendi yaptig1 6dev ile etkilendigini sdyledigi 6dev karsilastirildiginda, kendi
verdigi 6devin daha ezbere dayali bir 6dev oldugu goriilmektedir. Aslinda dgrencilerin
sahiplik ettigi bir 6devi bu kadar begendigini ifade etmisken, kendi verdigi 6devde,
ogrencilerin eksik oldugunu diisiindiikleri konu ile ilgili 120 aligtirma sorusu ¢ézmesini ve
bunu da say1 pullari ile ¢6zmesini istemesi dikkat ¢ekici bir nokta olmustur.

Say1 pullari, tam sayilarin 6gretimini kolaylastiric1 ve 6grencilerin anlamasina
yardimci bir arag iken, Karen’in say1 pullarinin kullanimini ¢ok fazla dnemsemesinden dolayz,
say1 pullarini islemin kavramsal 6greniminin 6niine ¢ikardigi goriilmektedir. Bu anlamda
kendi verdigi 6devde materyali ara¢ olmaktan, amag¢ olmaya doniistlirdiigli sdylenebilir.
Ustelik verdigi 6dev dgrencilerin sahiplik etmesine ihtiyaci olmayan bir 6dev olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak Karen’in, 6grencilerin bu proje ddevi i¢in giizel say1 pullari

hazirladigini ifade ederek, somut materyalin giizel olmasindan dolay1 6devin de iyi bir 6dev
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oldugunu diisiindiigli goriilmektedir. Somut materyal kullanimi ile ilgili semasinin onun
iizerinde oldukca etkili oldugu diistiniilmektedir.

Karen, ¢alistig1 okulda yasadigi sikintilar ile ilgili goriislerini sdyle dile getirmistir:

“...Burada da ¢ocuklarda kiiltiir farki ¢ok olur diye endiselerle gelmistim ben ama
bekledigimden daha iyi bir seviye var burada. Hatta bizim okulda seviye sinifi var, bize
elenenler kalryor, seviye sinifina girmeyen ogretmenlere. Ama ona ragmen iyiyiz gene de.
Kiiltiir farki o kadar fazla olmadi, ¢ocuklar Tiirkce biliyor, sadece sive var. Ama her yerde
oldugu gibi burada da matematik 6n yargisi var. Ayni zamanda ¢arpim tablosu eksikligi, bu
nastil ¢oziilecek bilmiyorum. Dersi birakip ritmik sayma anlatamiyorum. Cocuklardan ezber
yapmalarin istiyorum. Su an 8.sinifa da gitsek ayni sekilde, bazi siniflar var hala ¢arpim
tablosunu bilmiyor. Ogrencilere bugiin 2 lerle carpma, yarin 3 lerle ¢carpma gibi giinlere
bolerek ¢alis diyorum, her yere yapistir, aynaya yapistir diyorum, veliler de ‘ben ilkokul
mezunuyum’ diyor ¢ikiyor, ama oniindeki tabloyu da mi soramiyorsun. Veli ayagimiz biraz
zayif bu anlamda, hep ‘biz okumadik, bilmiyoruz, ¢alisip ¢calismadigini bile anlamiyoruz’
diyorlar, hep boyle seyler oluyor. Matematik veliye de ogrenciye de karmasik geliyor biz de
bunun boyle olmadigini yapilabilir oldugunu kavratmaya ¢alisiyoruz. Bu tarz sikintilar var
ama ilgili ogrencilerimiz de velilerimiz de var.”

Karen yapilan gortigmede, onun mesleki deneyimi ile ilgili genel bir bilgi almak i¢in
soru yoneltilmis olsa da Karen mesleginde yasadigi olumlu ve olumsuz durumlar1 detayli bir
sekilde aciklamustir.

Atandig1 okulda yasadig1 olumsuz durumlardan da bahsetmistir. Velilerin ilgisizligi ve
ogrencilerin ¢arpim tablosu gibi temel bilgi eksiklikleri olmasini biiyiik bir sorun olarak
belirtmistir. Yine kendisinin de adaylik stresi yagamasini, okulda adaylik sinavina yonelik bir
baski1 olmasini bir olumsuzluk olarak belirtmistir. Bunlar1 belirtmis olmasi, yasanan

olumsuzluklarda kendi pay1 oldugunu da kabul ettigi seklinde yorumlanabilir. Onceden,
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kiiltiir farki ile ilgili bir sorun yasayabilecegini diisiiniirken, okul ortamin1 gordiikten sonra
boyle bir sorun yasamadigini da belirtmistir.

Yapilan goriismede Karen’in matematik okuryazarligi ile ilgili diisiinceleri de
alinmistir.

“Arastirmaci: Deneyimlerinizden de yararlanarak matematik okuryazarlhig ile ilgili
diistincelerinizi aciklar misiniz? Sizce matematik okuryazarligi ne ifade etmektedir?

Karen: Universitede zaten dersini de gérmiistiik, giinliik hayatla matematigi
birlestirmek diyebilirim. Onu probleme yansitmak, yani ger¢ek¢i problemler olmasi lazim.
Klasik bir problem olacak ama érnegin, bir agacta bes tane kus var agaca silah siktim, tigtinii
vurdum, kagt kaldi, gercek yasamda o kuglarin hepsi u¢ar yani. Surf ¢tkarma islemi yapmak
icin de gercek yasamdan kopuk, titopik problem yazmaya gerek yok. Bir sey hatirlamaya
calistyorum, Murat Hoca, derste bize OECD iilkelerinin girdigi PISA sinavinin sonuglari ile
ilgili bir grafik gostermisti. Orada bir yayilim vardi. O grafigi bizden yorumlamamizi
istemigti. Ilk bakista o grafik farkli sekilde yorumlaniyor yani hani bilgi gerektiren
problemlerde biz daha basariliymisiz gibi goziikiiyor ilk bakista, halbuki asagida grafikte
verilen yiizde, yani aslinda digerlerinde o kadar basarisiziz ki bilgi gerektiren sorularda
yiizdeligimiz fazla goriiniiyor. Biiyiik bir kesim sadece bu seviyedeki sorulari cevaplayabildigi
igin o grafikte daha biiyiik yiizdelikte goriintiyoruz. Burada da o grafikteki yatay ve dikey
eksenlerde aslinda hangi degiskenlerin ne anlatmak istedigi onemli, biz ilk bakista ne
anlamistik, halbuki ¢ok baskaymis. O dikkatimi ¢ekmisti derste. Yani matematik okuryazarhig:
matematigin giinliik yagama aktariimasi, bir de yeni nesil sorularla da ¢ok alakali bu
matematik okuryazarligi. Gergekten yeni nesil sorular paragraf seklinde sorular, biraz daha
glinliik yagama benzemeye ¢alisiyor.”

Karen matematik okuryazarlig: ile ilgili kendisine yoneltilen soruya cevap olarak,

tiniversitede iken bu konuda aldig1 dersi hatirladigini belirtmis ve matematik okuryazarligi ile
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ilgili aklina gelenleri agiklamistir. Karen’in dersten hatirladigi ilging bir detay da derste
verilen grafik 6rnegi olmustur. PISA ile ilgili derste bir degerlendirme ve bilgilendirme
yapilmasi sirasinda yasanmis olan bu grafik incelemesi sirasinda derste tartisma ortami
olugmus ve 6grenciler fikirlerini savunmustu. Bu tartismalar sonucunda grafigin tam bir
yorumlamasi yine sinifca yapilmisti. Karen’in hatirladigr grafik dersin en baslarinda ele
alinmus bir grafik olsa da smif i¢i tartigsmalar ile ele alinmig ve siif¢a yorumlanmig olmasinin
onun hatirlamasina etki ettigi disiiniilebilir.

Karen ayrica yeni nesil soru olarak ifade edilen yeni sinav sorularin1 da MO sorularina
benzetmistir. Bu sorularin da gergek yasam odakli oldugunu ve bu nedenle de MO sorularina
yakin oldugunu ifade etmistir. Burada MO sorularinin yapisi ile ilgili bir semas1 olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘gilinliik yasam ile baglant1’,
eylemdeki teorem, ‘giinliik yagsam ile iligkili olmasi MO sorusu olmasini saglar’ seklinde
olabilir.

Karen’e goriismede yoneltilen bir diger soru derslerinde matematik okuryazarligina
yer verip vermedigi olmustur.

“Arastirmaci: Derslerinizi islerken matematik okuryazarligina 6nem ve yer veriyor
musunuz?

Karen: Yani soyle, problemleri olabildigince giinliik hayattan vermeye ¢alistyorum
ama ger¢ekten ¢ocuklar problemler basligin attigimizda bile korkuyor. Ciinkii, mesela
karekokiin bir yontemi vardir, tam sayinin bir yontemi vardwr, ama problemin bir yontemi yok.
Problemi anlayp ¢ozmek lazim. O yiizden her problemde farkl bisey uyguluyorsun. ... Boyle
farkl farkl, uzun uzun anlamay gerektiren sorular, ¢cocuklar da bunun farkinda, o yiizden
problemler basligini atinca bile ¢ok korkuyorlar. Daha ¢ok giinliik yasamdan, siit, ekmek gibi,
kantinden alabilecegi tiriinler gibi para aligverigi gerektiren problemler vermeye

calistyorum.”
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Karen’in sahip oldugu diisiiniilen semas1 burada da dikkat ¢ekmektedir. MO sorusu
sorup sormadigina iligkin agiklama yaparken, sorularin1 mutlaka giinliikk yasamdan sectigini
belirtmis ve bu durumu 6rneklendirmistir. Yine MO sorusu ile gilinliik yasam ile baglantili
olmasin iligkilendirdigi sdylenebilir.

Sonrasinda da MO sorusu diyebilecegimiz bir soruyu ticretli 6gretmenlik yaptigi yil,
iizerinde durarak anlattigini belirtmistir.

“Mesela ticretli ogretmenlik yaparken, tizerinde ¢ok durdugum bir soru vardi: Bir seyi
makasla dorde boliiyorsun, bélerken ti¢ kesim yapryorsun. Kimisi bélmeyi diistiniiyor, kimisi
de alip makasla boliiyor, kag kesim yaptigina bakvyor. Kag kesimde ka¢ dakikanin gectigini ve
islemin tamamu i¢in ne kadar zaman gegecegini hesaplayabiliyor. Ben miimkiin oldugunca
elle tutulur problemler getirmeye ¢alistyorum onlerine. Yeni nesil sorular igin de iyi
ogrencilere yonelik ders veya konu bitiminde bir veya iki tane soru vermeye ¢alistyorum.
Derslerde yeni nesil sorulari isleyemiyorum. Ama ¢ocuklarin 8. sinifta denemelerde
karsilarina ¢ikacak sorular yeni tarz sorular, bugiinkii denemede de 6.sinif kitapgiginda yine
yeni uzun uzun sorular vardi. Cocuklar sinavda ¢ok zor filan deyince ben de baktim, aslinda
zor degil, sadece uzun. Ama ¢ocuklar uzun oldugu icin korkuyor. Bu tarz sikintilar var,
bunlari agsmamiz i¢in de sanirim onlerine siirekli bu tarz sorular: ¢itkarmamiz gerekiyor.
Kitaplara da bu tarz sorularin eklenmesi lazim, ugrasmalart lazim.”

Karen derslerinde yer verdigi soru tiirlerini ve MO sorularina neden yer vermedigini
aciklamistir. Derslerinde giinliik yasamdan sorulara yer vermeye caligsa da MO sorularinin
genelde diger sorulara gore daha uzun sorular olmasindan dolay1 onlara derste yer
vermedigini sadece dersin sonunda iyi oldugunu diisiindiigii 6grenciler i¢in bir iki soru
verdigini belirtmistir. Ancak, konusmasinda bahsettigi ilk soru, makasla kesim yapma sorusu,
MO sorusu olarak MO egitimi sirasinda da tanitilmis olan sorulardan biridir. Karen’in MO

sorusu ¢ozmedigini belirtmesine ragmen, ‘elle tutulur sorular yoneltiyorum’ diyerek ele aldig
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bu sorularin MO sorusu niteliginde olmasi, onun farkinda olmadan zaman zaman MO
sorularina derslerinde yer verdigini diisiindiirmiistiir.

Ogrencilerin bu tarz sorulara alisabilmeleri igin daha kiigiik siniflardan itibaren, bu
sorularla karsilasmalar1 gerektigini savunmustur. Ancak boyle bir uygulama yapmadigini
belirtmistir. Ogrencilerin MO sorularma alisabilmeleri i¢in onlar1 bu sorulara maruz
birakmanin 6nemli oldugunu diislinse de derslerinde yer vermedigini belirtmesi ilging bir
durumdur. Sonrasinda “Kitaplara da bu tarz sorularin eklenmesi lazim, ugrasmalart lazim.”
ifadesi, Karen’in bu sorulara yer vermemesinin sebebi olarak, bu sorulari bulabilecegi uygun
bir kitap bulamamasi olarak yorumlanabilir.

Karen’e daha sonra, fakiiltede aldig1 dersleri ile kendi derslerine arasinda nasil bir
iligki oldugunu diisiindiigli sorusu yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Su anda islediginiz dersler ile fakiiltede “Ozel Ogretim Yontemleri”
derslerinde ogrendiginiz bilgiler arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz? Bu bilgilerinizden
yararlandiginizi diigiiniiyor musunuz?

Karen: Bizim ‘Ozel Ogretim Yontemleri’ dersimize Menekse Hoca giriyordu, Murat
Hoca’nmin kitabint kullaniyorduk o derslerde. Ben ozellikle 6gretmenligimin ilk yilinda Murat
Hoca’min kitabint yamimdan aywrmiyordum. Bazilarina belki kitaba baktiginda uzun veya
karmasgik gelebilir ama biz dersi o kitaptan aldigimiz i¢in biz ¢ok iyi anliyorduk. Ben stirekli
kullanmaya ¢alistyordum. Bingo etkinligini, oyunlari, pergel kullandigimiz ¢izimleri, 7.sinifta
cokgenleri anlatirken GeoGebra 'yt kullanmaya ¢alismistim. O yiizden tiniversitde
ogrendigimizi gergek yasamda, kendi ogretmenligimizde yapmaya ¢alisiyorum diyeyim.
Faydaasini da gordiim.”

Karen’in ifadeleri incelendiginde, fakiiltede iken derste kullanilan kitab1 6gretmenlik

yasaminin ilk yi1linda ana kaynak olarak kabul ettigi goriilmektedir. Ana kaynak gordiigii bu

kitabi, bir 6gretmenlik rehberi gibi yanindan ayirmaksizin kullandigini ifade etmistir. Kitapta
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yer alan etkinlikleri derslerinde kullandigini ve bunun faydasini gordiigiinii anlatmistir.
Kitabin karmasik bir yapist oldugunu diisiinse de ders ile baglant1 kurarak ele aldigi igin kitab1
tamamen anlayabildigini ve yararlanabildigini belirtmistir.

Kitapta yer alan materyallere de deginmis, 6grencilik yillarindan beri yaninda
bulundurdugunu ve derslerinde kullanmaya 6zen gosterdigini ifade etmistir:

“...Yine az once gosterdigim tiim materyaller o derste yaptigimiz materyaller.
Menekse Hoca hep derdi, materyali kalici yapin, bunu bos vakit gibi diisiinmeyin, ileride
kullanirsimiz. Gergekten de ben Bursa’dan Sakarya’ya gétiirdiim, Sakarya’dan kalktim Van’a
getirdim, hala daha saglam duruyor materyallerim. Zaten yipransa bile o materyal benim
elimde oldugu i¢in yenisini yapabilirim hemen, o yiizden de sakladim hepsini. Elimde olmasa
ama, bir fikir olmayacak yani. Ben ‘Ozel Ogretim Yontemleri’ defterimi de sakladigimi
hatirlyyorum. Oradaki ¢izimler, su an miifredata eklendi, ornegin, cetvel kullanmadan, pergel
ile diizgiin altigen ¢izme, a¢i tasima gibi biz simdi ogrendigimiz adimlar: anlatyyoruz. O
defterin yine faydali oldugunu diisiiniiyorum.”

Karen, tiniversitede kullandig1 ders kitabinda yer alan ve derste iirettigi materyalleri de
kendi 6gretmenlik deneyiminde kullandigini belirtmistir. Bu materyallerin kendisine fikir
verdigini ve bu anlamda yeni materyaller olusturmada da rehberlik ettigini belirtmistir.

Karen’e rehberlik eden bagka bir kaynagin da ana kaynak ile iligkili olarak tiretilmis
olan ders defteri oldugu sdylenebilir. Karen ders defterini hala yaninda bulundurdugunu
belirtmistir. Bu anlamda ders defterinin de ana kaynak olan ders kitab1 gibi Karen’e rehberlik
ettigi sOylenebilir.

Karen ile yapilan goriismede, derslerini olustururken, hangi kaynaklardan yararlandigi

sorusu yoneltilmigtir.
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“Arastirmaci: Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz?
Neden? (Internet sayfalari, sosyal medya, akilli tahta uygulamalari, ders kitaplari, test
kitaplari, akilli defterler, ziimre, 6grenciler vb.)

Karen: Derse girmeden once ¢ikardigim yillik plana bakiyorum. Yillik planda bu hafta
ne anlatmam gerekiyor, geri kaldiysam, ne anlatmam gerekiyor, nerede kaldim, ona
bakiyorum.”

Karen’e derslerinde yararlandigi kaynaklarin soruldugu bu soruya yillik plan ile
baslamasi, onun kazanimlara ve miifredata 6onem verdigini diisiindiirmiistiir. Daha 6nce de
konular yetistirme ile ilgili yaptig1 agiklamadan yola ¢ikarak, Karen’in kazanim ve miifredata
iligkin bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘miifredat, eylemdeki teorem, ‘Miifredat, ders planinda etkili olmalidir’ seklinde olabilir.

Karen, derslerini yapilandirirken kullandig1 kaynaklar1 sdyle anlatmigtir.

“...Sonra konuyla alakali YouTube da bir miizik veya etkinlik bulabilir miyim ona
bakiyorum. Bu konuda ben genelde YouTube ' kullaniyorum. Tongu¢ Akademi var, IMT
hocam var, Senol Hoca var filan. Serkan Ak¢a var. YouTube da konu anlatimi olan farkl
yontemler teknikler kullanan hocalar var, Instagram’da yine boyle hocalar var onlara goéz
gezdiriyorum.”

Karen, derslerini yapilandirirken, miizik ile iligski kurmaya 6nem verdigini belirtmistir.
Bunun i¢in sosyal medyay1 arastirdigini ve konu ile ilgili miizikler varsa dersine entegre
etmek tlizere kaydettigini ifade etmistir. Bu durum, onun miizik ile ilgili bir semas1 oldugunu
gostermektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘miizik ile 6grenme’, eylemdeki
teorem, ‘Matematigin 6greniminde miizik kolaylastirici rol oynar’ seklinde olabilir.

Karen, kitap seklindeki kaynaklarini da su sekilde anlatmistir:

“Ondan sonra okulda benim takip ettigim Ar1 Yayincilik’in kitaplar: var. Ya 3’ii Bir

Arada ya da Akilli Matematik Atolyemi takip ediyorum. Normalde 3’ii Bir Arada bu yul ¢ikti
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bomba gibi patladi, su an kirtasiyelerde aranan bir kitap. 3 i bir aradanin da mantigi su.
konu, soru, yazili sinav. Bir sayfayr actiginizda tigiinii bir arada yan yana gortiyorsunuz. Bu
sekilde ticlii testlerin ardindan sadece testler var, kazanim testleri, gii¢lendiren testler, bu
anlamda kademe kademe yani. Bu sekilde illa zor olan testleri de ¢o6zmesi gerekmez
ogrencinin, kazamm testleri de orta seviye bir 6grenci igin yeterli bence.”

Bu ifadelerinden Karen’in kullandigi kitaplar ile ilgili 6grenci seviyesini dikkate aldig1
diistintilebilir. Ayrica, kazanim testlerini orta seviye d6grenciler icin yeterli olarak
degerlendirmesi de 6grenci seviyesini kaynak se¢iminde goz dniinde bulundurdugunu
gosteren bir ifade olarak kabul edilebilir.

Karen, kullandig: diger kitaplar1 sdyle anlatmistir:

“Bizim okula ornek kitap fazla gelmedi, o yiizden 3’ii Bir Arada yerine ben
derslerimde Akilli Matematik Atolyem’i kullantyorum. Kaynak aldirma olsaydi, ben yine
boyle akilli defter tarzi bigey aldirirdim.”

Karen’in bu ifadesinden akilli defter seklinde, 6grencilerin isterlerse tizerine not
alabilecegi, isterlerse farkli seviyelerdeki testlerini ¢dzebilecegi bir kaynagi tercih edecegi
anlasilmaktadir. Eger imkan1 olsaydi, bu tarz bir kitab1 dersin takibini yapmak {izere, tim
ogrencilerin almasini isteyecegini ifade etmistir. Daha 6nce Karen kitaplarda MO sorularina
yer verilmesi gerektigini belirtmis olsa da kaynak se¢iminde MO sorularina 6zel olarak
deginen bir kitap tercihinde bulunmadig goriilmektedir. Bagka bir deyisle, kullandig1 kitabi
tercih etme sebebi olarak defter seklinde olmasini ve farkli seviyelerde testlere yer veriyor
olmasini belirtmesi matematik okuryazarliina dair bir se¢imi olmamasi dikkat ¢ekicidir.

Karen, kaynak onerisinde bulunurken dikkat ettigi noktalar1 soyle ifade etmistir:

“...Ama biz sadece oneriyoruz, almak isteyen alyyor. Bu iki kitabt da séyledim, hepsi

almad, sadece isteyenler aldi. Onlari da zaten evde ¢oziiyorlar. Okula getirseler de soru

sormak igin getiriyorlar. Ya da o giin bos dersi varsa okulda ¢ozmek igin getiriyorlar. Burasi
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daha ¢ok toplama bir bolge, farkli sehirlerden ve ilgelerden aileler var. Burasi genelde iyi bir
ilce, cok fazla memur atamasi var, gol kenari, yeni iyilestirmeler yapilyyor, o anlamda gézde
bir yer, insanlar buraya gé¢ edip geliyor. Oyle olunca da baba disarida ¢alisiyor,
insaatlarda, anne ilgilenmeye ¢alisiyor. Hep béyle bir durum var, o yiizden herkese zorunlu
tutamayiz. Seviye sinifi oldugu icin seviye sinifi tam alyyor. Onlar bir nevi zorunlu tutuluyor
gibi. Ama diger siniflarda zorunlu tutmuyorum, derslerde kullanmiyorum. Ben kendim takip
ediyorum.”

Karen’in kaynak onerisinde bulunurken dikkat ettigi noktalar1 anlatmadan 6nce,
sadece Oneride bulundugunu, almak isteyen kisilerin kaynagi aldigini belirtmesi onun bu
konuya hassasiyet gosterdigini diistindiirmiistiir. Zaten sonrasinda calistig1 okulun bulundugu
bolgeyi sosyo-ekonomik anlamda betimlemeye ¢aligmasi da kaynak kitap dnerisinde ve
onerdigi kitab1 derste kullanip kullanmamaya karar vermede, 6grencilerinin sosyo-ekonomik
durumunu g6z oniinde bulundurdugunu gdsteren bir baska isaret olabilir.

Karen derslerini hazirlarken kullandig1 kaynaklar1 soyle ifade etmistir:

“...MEB’in kitabini takip ediyorum. Bir de Akilli Atélyem’i takip ediyorum. Bir de
Mutlu Yaywncilikin Matematik Ustasi 'ni takip ediyorum. Hani agryorum oniime, gitmeden
once isaretliyorum, su soruyu ¢ozecegim, diye. Gegen yil defter yapiyordum kendime. Nerede
kaldigimi daha iyi gérebileyim diye. Kendim sorulari da yaziyordum, benim defterim
oluyordu o, ¢ocuklar gibi benim de defterim vardi. Hangi konuyu, hangi soruyu ¢ozmiistim
gortiyordum. Ama simdi bu Akilli Atolyem daha pratik, zamanimda tasarruf oluyor. Hem de
¢oziimlii, ogretmenlere verilen. Direkt ben ¢oziimii de goriiyorum. Cevabi dogru mu bulmus,
yontemi dogru mu hemen tespit edebiliyorum. Gitmeden once sorulari isaretliyorum.”
Karen derslerini hazirlarken kullandig1 kaynaklart anlatirken, nasil kullandigina da

deginmistir. Bir dnceki y1l kendisine bir defter hazirlarken bu yil, sadece kaynaklarin tizerinde

isaretlemeler yaparak ilerledigini ifade etmistir. Buna sebep olarak da kullandig1 kitabin daha
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pratik olmasini gostermistir. Ayrica kullandigi kitabin, 6gretmenler i¢in ayri bir baskist olmasi
ve o baskinin ¢dziimlii olarak ele alinmasinin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Karen kaynaklarini nasil kullandigr ile ilgili su agiklamalar1 yapmustir:

“...Soru sayisi, ¢ocuklarin anlama diizeyine gore degisiyor. Anlamadilarsa genelde
artirim yapiyorum, birkag¢ soru daha ¢oziiyorum benzer. Bu sefer rakamlari degistirip bir
soru tiretiyorum. En son hangi soruda kaldik diyorum ve benim en son isaretledigim soruya
bakiyorum ve o sekilde devam ediyorum.”

Karen derslerini olustururken kullandigi soru sayisina da deginmis, kullandigi soru
sayisinin 6grencilerin anlama diizeyine gore degisiklik gosterdigini belirtmistir. Kullandigi
sorular1 da not alip, kitabinda isaretledigini, ama yine de 6grencilere de sorarak 6nem verdigi
herhangi bir soruyu atlamadigini garanti altina aldigin1 ifade etmistir.

Karen, ardindan soyle devam etmistir:

“MEB’in kitabint da hep soyliiyorum ¢ocuklara, bu sinavi kim yapiyor MEB, sorulart
da kendi kitabindan soracaktir. MEB kitabindaki kazanim testlerini yapmalarini séyliiyorum
cocuklara. Ben de dikkat ediyorum. Ben iicretli ogretmenlik yaparken de kurs verdim, gegen
yil da kurs verdim. Kursta da miimkiin oldugunca MEB’in kazanim testlerini ¢ozdiirmeye
calisiyorum. Olcen Ari’min 5. Sumif icin yeni nesil sorularini deneme seklinde 20 deneme
almistik. Her hafta bir deneme yapryorduk kursta. Iyi bir seviye sinifina girivordum kursta o
anlamda verimli geciyordu. Ama ¢ocuklara éyle bir 6nyargt olusmus ki seviye sinifi bile

‘Hocam bunu ¢ozmeyelim artik’ diyordu. Ciinkii sorular uzun ve zor geliyor. Yine neye
ctkiyor, kitap okuma aliskanliginin onemine. Bugtin de bunu konugstuk zaten, matematiginin
iyi olmasi i¢in Tiirkge 'sinin iyi olmasi gerekiyor, okudugunu anlamas: gerekiyor.”

Karen’in 6grencilere kaynak dnermesinde ve kullanmasinda dikkate aldig1 bir diger
noktanin ulusal sinavlar oldugu soylenebilir. “...bu sinavi kim yapiyor MEB, sorular: da kendi

kitabindan soracaktir.” Seklindeki ifadesi bunu agik¢a gdstermektedir.
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Bunun yani sira MO sorusuna benzer olarak ifade ettigi sorularin, 6grencilere uzun ve
zor geldigini ve bu nedenle 6grencilerin ¢cozmek istemediklerini belirtmistir. Bunun iizerine,
bu sorularin ¢éziimii i¢in okuma becerilerinin gelismis olmasinin 6nemini vurgulamistir.
Karen’in bu anlamda interdisipliner bir bakis agis1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Karen zlimre arkadaglart ile olan iligkisini s0yle agiklamistir:

“Bizim okul biiyiik bir okul, gecen yil yedi matematik¢iydik, bu yil alti kisiyiz.
Ziimremde de yiiksek lisans yapan iki arkadagim var. Bunlarla zaten siirekli iletisim
halindeyiz. Hele ki ayni sinif seviyesine giriyorsak miimkiin oldugunca sinavlart birlikte
hazirlamaya ¢alisiyoruz. Kaynak kitaplardan beraber aym kitabi éneriyoruz. Ozellikle
8.swniflara giren 6gretmen bizden ¢ok yardim istiyor, soru paslasma yapiyoruz. 8.siniflarin
sorulart bitmiyor. Hatta gegen y1l okuldan sonra ogrencilerin sorularini ¢ozmek igin ikiser
ikiser kalryorduk, 6grencilerin soru sayisina gore yarim saat ya da bir saat. Bu yil da benzer
bir uygulama yapmay: diigiiniiyoruz yine yetisemiyor 8.siniflarin 6gretmenleri ¢iinkii. Bir de
bazi yeni nesil sorular ¢ok zor oluyor Facebook gruplarinda da denk geliyoruz, 6gretmenler
diyor ki biz bile ¢ozemiyoruz. O anlamda biz ziimrelerimle iyi bir alisveris icerisindeyiz
birlikte bakiyoruz sorulara.”

Karen’in ifadelerinden ziimre arkadaslari ile kaynak paylasimi yaptig1 anlagiimaktadir.
Hatta ayni sinif seviyesine girmekte olan 6gretmenler ile yazili sinavlar birlikte
hazirladiklarini ve ayn1 kaynaklart 6grencilere dnerdikleri ifadesinden de ayni sinif
seviyesinde olan 6grencilerin her birinin esit durumda olmasini 6nemsedikleri sdylenebilir.

Daha sonra Karen’in derslerinde kullandig1 kaynaklar1 nasil hazirladig iizerinde
durulmustur:

“Arastirmaci: Derslerinizde kullandiginiz kaynaklar: bir dokiiman halinde ders plan

olarak hazirlyyor musunuz? Neden?
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Karen: Hayir hazirlamiyorum. Ilk iki yil ders defteri hazirlamistim ve o sekilde takip
ediyordum. Ama sonra biraktim. Benim amacim suydu, mesela 5 'lere giriyorum, yine 5 lere
girersem ayni sorulart ayni defteri ¢ozebileyim. Karmasik ve ogrencilerin takildiklar: sorular
not aliyordum ki aramadan kolayca bulabileyim. Ama baktim ki her yil degisiyor bir seyler,
miifredat degisiyor, soru ¢esitleri degisiyor, o yiizden kendimi sinirlamayayim dedim. Daha
cok giincel kitaplar: takip etmek istedigim icin olmuyor. Ilk basta ben onu hazir olsun elimin
altinda diye istiyordum, konu anlatimi icin yine yapilabilir ama her soruyu o deftere
ekleyemiyorsun. O kadar ¢ok soru oluyor ki bazen, farkli kaynaklardan, her soruyu deftere
ekleyemiyorsun, bu sefer defter yetersiz kalmaya basladi. Bu sefer ben de o yila ait giincel
yaywnlari ve yine MEB in o yila ait yayinlarini kullanmaya basladim. Onceden etkinlikleri,
sorulari kitaplardan kesip deftere yapistirryordum, ama iste simdi giincel kitaplarin iizerinden
isaretliyorum. Yillik planim da mesela detayli bir yillik plan, 6yle ¢tkardim, konunun yaninda
o konuya ait ornekler var.”

Karen, derslerinde kullandig1 kaynaklar1 donem donem farklilasmak tizere iki farkl
yontem ile hazirlamistir. 11k iki y1linda bir ders defteri edinmis ve o ders defterinde hem
konunun 6gretimi ile ilgili bilgilere hem de konuya iligkin 6grencilerin takilabilecegi sorulara
yer vermistir. Bunun sebebi olarak, benzer sorular geldiginde defterinden kolayca bulabilme
istegini gostermistir. Daha sonra ise sorularin her yil farklilagsmasindan ve deftere stirekli
ekleme yapamayacagi kadar ¢ok sayida soru gérmesinden dolay: deftere soru eklemesi
yapmay1 biraktigini belirtmistir. Bundan sonra da kullandig1 kitaplari tizerinde, yararlanacagi
etkinlikleri ve sorulari isaretleme yoluna gitmis ve derslerini bu sekilde hazirlamistir.

Bu durumun avantajli ve dezavantajli durumlarini da séyle agiklamistir:

“Arastirmaci: Bu durumun sana bir avantaji veya dezavantaji var mi?
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Karen: Avantaji; hemen kaldigin soruyu bulup devamini getirebiliyorsun. Mesela
nerede kalmistik, deyip derse siirekli devam eden bir 6grencinin defterinden bakmak konuyu
hemen toparlamami sagliyor.”

Burada Karen’in yine aradigi soruyu kolayca bulmasinda kolaylik oldugunu belirttigi
goriilmektedir.

Ayrica Karen, avantajli durumlar1 anlatmaya sdyle devam etmistir:

“Ucretli 6gretmenlik yaptigim yil, iki farkly sinif seviyesine giriyordum o beni ¢ok
zorluyordu, bu yil sadece bir sinif seviyesine giriyorum. Ve 4 sinifim var her birine haftada
7 ’ser saat giriyorum, boyle olunca kafam hi¢ dagilmiyor, tiim 6grencilerimi ¢ok iyi
taniyorum. Bir etkinlik veya materyal hazirladigim zaman dort sinifa ard arda
uygulayabiliyorum. Ayni sekilde yazili hazirlarken de oyle, yaklasik 2000 soruyu gézden
geciriyorum. Egitimhanedeki, Facebook gruplarindaki, Ar1 Atolyemdeki begendigim sorular,
soru bankalarindaki sorular... Kendim derste ¢ozdiigiim ve sinav diye isaretlettirdigim
sorular...Bir stirti soruyu gozden gegirip daha sonra sinav hazirlyyorum. Yani sinav
hazirlamak benim igin alelade bir is degil, iki ii¢ hafta onceden baslyorum hazirlik yapmaya.
Su anda da daha siire olmasina ragmen hazir sinavlarim. Belki birden fazla sinif seviyesine
giriyor olsam, her bir sinif ig¢in aymi ¢aliymayr yapmam ¢ok zorlayacakti beni, ¢ok zaman
harcayacaktim. Ya da alelade bir sinav hazirlayacaktim. Sadece tek bir sinif seviyesine
girmek daha planly yiiriitmeme sebep oluyor yani.”

Burada Karen planli olmasinin avantajlarindan bahsederken, yazili sinav hazirlamada
kolaylik saglamasina vurgu yapmustir. Ozellikle tek bir simif seviyesinde derse girmesinin de
yazili sinav hazirlarken kendisine kolaylik sagladigini belirtmistir. Yazili sinav hazirladigi
dénemde 2000 soruyu inceledigini ve bunlarin bir kisminin kendisinin 6grencilere dnceden
yoneltmis oldugu sorular oldugunu sdylemistir. Yazili sinav ayirmanin kendisi i¢in 6nemli

oldugunu ve uzun siire dnceden hazirlamaya basladigini belirtmesi onun bu konuda bir semast
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oldugunu diistindlirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘yazili sinav’, eylemdeki
teorem, ‘Yazili sinav hazirlarken, birgok soru gozden gecirilmelidir’ seklinde olabilir.

Karen’e daha sonra derslerini islerken giicliik ¢ektigi durumlar ile ilgili soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi islerken giicliik ¢ektiginiz durumlar var mi? Varsa neler?

Karen: Bir etkinlik yapinca sinif ¢cok dagilyyor. Siniflar ¢cok kalabalik degil, 20-25 kisi
arasi, ¢ogunlukla 25 kisi, ama kisi sayisi daha az olsaydi, belki daha kontrollii olurdu etkinlik
yaptirirken. Ya da grup ¢calismasinda da ¢ocuklar paylasamiyor bazen, onun defterine mi
yapistiracagiz benim defterime mi yapistiracagiz diye. Keske daha fazla matematik ders saati
olsaydi. Ya da rehberlik yaptigim sinifin en azindan keske dersi bir tik fazla olsaydi. Rehberlik
smifimda kisisel sorunlar oluyor, sinifta bisey ¢alindi, bir olay oldu, kavga oldu, direk benim
dersimde konusuluyor bu konu. O beni zorluyor. Se¢meli matematik dersleri olmasayd: zaten,
miimkiin degil o konular yetismezdi. Bir de miifredati hazirlayanlar ogrencilerin seviyesini ne
saniyorsa ¢ok u¢ seyler var. Ornegin, miifredatta cok onemli bir konuya bir hafta vermis
mesela. Nasil yapabilsin ¢ocuk onu bir haftada, nasil verilebilsin, sorulari nasil ¢oziilsiin?
Yani plana baktigimizda ¢ok iitopik seyler var yani. Sonugta se¢meli matematik dersi
agtimayabilirdi bizim okulda, okullar mecbur degil agmaya, o zaman ¢ok zor olurdu bizim
igin. Se¢meli matematik dersinde normal matematik dersi gibi devam ediyorum, giincel yeni
nesil sorulart o derste ¢ozmeye ¢aligtyorum.”

Karen, giicliik yasadig1 durumlari anlatirken ilk olarak siif yonetimi ile ilgili sorun
yasadigindan bahsetmistir. Etkinlik uygularken sinifin dagildigini ve bu nedenle, siniftaki kisi
sayisinin daha az olmasi durumunda daha rahat olabilecegini belirtmistir.

Karen ikinci olarak da haftalik matematik ders saati sayisinin yeterli gelmedigini ifade
etmistir. Bu baglamda miifredatin ders saati bakimindan “iitopik™ bir yaklasimi oldugundan

bahsetmis ve bu sekilde bir 6gretimin olamayacagini belirtmistir.
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Karen’in ders islemede sahip oldugu prensiplerin ne olduguna iligskin bir soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Ders islerken ozellikle ‘Bir ogretmen ders islerken bunlara dikkat
etmeli!’ dediginiz durumlar ve prensipler var mi? Varsa neler?

Karen: Ders islerken bence 6gretmen once ¢ocugun dikkatini ¢ekmelidir. Saygili
olmayt ogretmelidir ki saygidan sonra devami gelsin sinif ortaminda. Dersi, stirekli kontrol
altinda demeyeyim de hani istedigi zaman gevsek birakabilmeli, istedigi zaman
toparlayabilmeli, o kontrol 6gretmenin elinde olmali. Yani bir etkinlik yaptirdigimizda ister
istemez sunif karisiyor, ya da miizikli bir sey agtigimizda ister istemez ogrenciler ses yapiyor.
Ya da akilli tahtayr agtigimda onun agiimasi kapanmasi sirasinda olusan vakit kaybi filan
hani her sey ogretmenin kontrolii altinda olmasi lazim. Planlilik yine bahsettigimiz tizere,
planlilik olmazsa olmaz bence. Sinif seviyesini dikkate almali, hazirlayacag tiim materyali,
yazili sinavt filan sinif seviyesine gore hazirlamali. Pekistire¢ muhakkak kullanmali. Benim de
‘Aferin’ stickerlarim var ti¢ boyutlu onlar: yapistirtyorum. Bazen stickerlar bitiyor veya evde
unutuyorum. Bu sefer de yildiz atiyorum defterlerine, ya da imzami atryorum. Yani o attigim
yildiz bile ¢cocuklar igin ¢ok 6nemli oluyor. Hatta ilk cevap veren kisi genelde ii¢ yildiz istiyor,
ilk once ben yaptim digerlerinden farkim olsun diyor. Ozellikle gegen yil ben 5 lere
giriyordum, o zaman ilkokuldan geldikleri igcin ¢ocuklarda inanilmaz bir pekistireg istegi
vardi. Soruyu yapip, ¢ok basit bir soru bile olsa yildiz istiyordu. Su an onlara her sorunun
yildizli olmadigini anlatiyoruz. Ama deneme sinaviarinda ¢ok iyi yapanlar i¢in mesela
diyoruz onlart Van merkeze yemege gotiirecegiz. Boyle bir odiil koyunca ¢ocuklar daha fazla
ugrasryor yani. ... Hatta bazen zor sorulari ¢ozenlere de c¢ikolata seker dagittigim oluyor
mesela pekistire¢ olmast adina.”

Karen’in 6zel olarak 6gretime iliskin degil, genel sinif kurallarina iliskin hususlari

vurguladigi goriilmiistiir. Ogretmenin dikkat gekmesi, dgrencilere saygili olmay 6gretmesi,
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Ogrencilerin ses yapmamasi i¢in dersini kontrol altinda tutmasi, pekistire¢ kullanmasi
bunlardandir. Belirttigi hususlardan 6gretimi etkileyebilecek olani, planlt olmak ve sinif
seviyesini dikkate almak olabilir.

Karen’in dersini planlarken 6ngéremedigi ama dersinde degistirdigi durumlara iliskin
bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci.: Dersinizi planlarken on géremediginiz ve dersinizin isleniginde
degistirmek zorunda kaldiginiz durumlar oluyor mu? Varsa neler?

Karen: Ucretli 6gretmenlik yaptigim yildan bir 6rnek vereyim mesela. Yedinci
siniflarda tam sayilarda ¢arpmaya gececegim mesela. Ama bir bakiyyorum, égrenci toplama-
ctkarmay bilmiyor. O zaman 6.simflarda kullandigim slayti 7 lerde de kullanmistim. Once bu
slayttan arti eksinin mantigini sayt pullarin filan bu slayttan isleyelim, diyerek orada da
kullanmigtim yani. Sonradan ¢arpmaya ge¢mistim. Daha kalici olmustu o sekilde. Proje
odevini verirken de geriye doniik vermistim, toplama-¢ikarmaya yonelik, iyice pekigsin diye.
Halbuki ben o derste carpma ile ilgili materyal hazirlamistim ama onlari kullanamadim,
derste doniip 6.sinifin slaytint géstermek zorunda kaldim.

Ya da ongéremedigim su oluyor: Bazen akilll tahtay: kullanacagim diye gidiyorum,
sunu izletecegim, bunu gosterecegim diyorum, ama akilli tahtada bazen problem oluyor. O
derste onu ertelemek zorunda kaliyorum. O zaman deftere gegelim, su kitaba bakalim filan
deyip, gegiyorum. Bazen telefondan dinletiyorum sarki gibi bisey bulduysam. Kaynaklarimi
stirekli yanimda tasidigim igin bir sorun olmuyor, doniip kendi kaynaklarimdan devam
ediyorum. MEB in kitabindan etkinlik bakip yaptirtyorum. Odevi de yine sadece MEB
kitabindan veriyorum hepsinde ortak oldugu igin.”

Karen’in dersinde degisiklik yapmak zorunda kaldig1 bir durum, d6grencilerin bir

onceki siifta 6grendigi konunun bazi kisimlarinin eksik kalmasi olmustur. Bu durumda
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Karen, bir 6nceki sinif i¢in hazirladigi sunumu eksik kalan sinifta da kullanmig ve bu sekilde
geriye doniik bir tekrar yapmustir.

Karen’in 6ngoremedigini belirttigi bir diger husus, teknolojik alt yap1 sorunlaridir.
Akilli tahtay1 kullanmay1 veya bir miizik dinletmeyi planladigi dersinde, akilli tahtanin bozuk
olmasi veya elektrik kesintisi olmasi durumunda planini degistirdigini belirtmistir. Bu
durumda ortak kullandiklar1t MEB kitabina yoneldigini veya kendi yaninda bulundurdugu
kitaplarindan yararlandigini ifade etmistir.

Karen ddev vermesi ile ilgili de bir agiklama yapmus, tiim sinifta ortak kullanilan
MEB kitabindan 6dev verdigini belirtmistir.

4.2.2.2. Karen’in ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG
diyagrami. Karen’in KSSG diyagrami hem kendi ¢izimiyle hem de aragtirmaci tarafindan
diizenlenmis sekliyle sunulmustur.

Karen’in KSSG diyagrami incelenirken, diyagramin dogru yorumlanabilmesi i¢in
Karen ile diyagramu ile ilgili goriigme de yapilmistir. Boylece yorumlama giivenirliginin

saglanmast amaglanmaistir.

Resim 43

Karen'in 6gretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)
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Sekil 10

Karen'in ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (arastirmact tarafindan diizenlenmis

versiyonu)
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Karen’in KSSG diyagrami incelendiginde, merkezde kendisi, 6grenci ve miifredat
olmak {iizere ii¢c kaynak yer aldig1 goriilmektedir. Bu kaynaklardan 6grenciyi ana kaynak
olarak belirlemis ve bunu da diyagraminda gdstermistir. Derslerini sekillendirirken, 6ncelik
verecegi konulari belirlerken, 6grencilerinin anlama seklini dikkate aldigini belirtmistir.
Boylece hem kendisi 6grencileri etkilerken, dgrencilerinden de etkilendigini ifade etmistir. Bu
durumda enstriimantasyon ve enstriimantasyon siire¢lerinin birlikte aktive oldugu
sOylenebilir.

Ogrencilerinin seviyesine daha uygun olacagini ve 6grencilerinin daha iyi
anlayacagini diisiindiigii i¢in bazi konularin yerlerini degistirmeye karar verdigini belirtmistir.
Bu durumu da KSSG diyagraminda hem 6grenci hem de kendisinin miifredat ile iligkisini
karsilikli oku kullanarak gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda da hem enstriimantasyon hem
de enstriimantalizasyon siirecinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminin orijinal haline bakildiginda tliniversite hocalar1 ve staj
hocalarinin anlatim bi¢imlerini kendisinin etkiledigi seklinde yorumlanabilecek bir gdsterim
oldugu goriilmektedir. Ancak Karen, diyagrami ¢izerken yaptig1 agiklamada tam tersi sekilde,
“tiniversite hocalarim beni etkiler ama ben onlar: etkileyemem artik” diyerek aslinda
etkilenen tarafin kendisi oldugunu belirtmistir. Bu nedenle aragtirmacinin hazirlamis oldugu
diizenlenmis diyagramda sadece bu iki gosterim Karen’in goriismesinde belirttigi gibi
¢izilmistir. Bu durumda enstriimantasyon siirecinin varligindan s6z edilebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda deneme sinavlari ile ilgili yaptig1 gésterimde hem
deneme sinavlarmin kendisini ve dgrencilerini etkiledigini, hem de kendisinin deneme
sinavlarini etkiledigini gosteren karsilikli ok kullanmistir. Dikkat ¢ekici olan bu gosterimi de
zaman zaman deneme sinavlarina fikir verebildigi, soru hazirlayabildigi, bu nedenle de
kendisinin de deneme sinavlarini etkiler konumda oldugu seklinde agiklamistir. Bu durumda

yine enstriimantasyon ve enstriimantasyon siire¢lerinin birlikte aktive oldugu sdylenebilir.
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Karen’in, kendisini etkileyen internet kaynaklarin1 YouTube ve matematik sayfalari
seklinde 6rneklemis olmasina ragmen ayrica EBA i¢in de bir baglik actig1 goriilmektedir.
EBA konusunda 6grenciler ile de bir etkilesim oldugunu diislindiigii i¢in bu gosterimi tercih
ettigini goriismede de belirtmistir. Online kaynaklarinin etkisinde kaldigini agikladigindan,
enstriimantasyon siirecinden bahsetmek miimkiindiir.

Akilli tahta uygulamalari i¢in de ayr bir baslik actig1 goriilen Karen, bu kaynagi da
soru ¢oziimiinii hizlandirmak i¢in kullandigini belirtmistir. EBA’daki igerikleri konu
anlatiminda kullanmay tercih ettigini, soru ¢oziimii i¢in ise akilli tahta uygulamalarini
kullanmay1 tercih ettigini belirtmistir. Ayrica bu kaynagin d6grenciyi de etkiledigini, dersi de
etkiledigini gostermistir. Bu durumu, 6grencide de ayni uygulamanin kitabinin olmasi ile
etkiledigi, dersi etkilemesi ile zamandan tasarruf ve ekonomiklik kazandirmasi yoniiyle
etkiledigi seklinde agiklamistir.

Ayrica Karen’in KSSG diyagraminda, sinifin fiziki kosullarinin da hem kendisini hem
dersi hem de 6grencileri etkiledigini gosterdigi goriilmektedir. Karen bu durumu, sinifta
elektrik kesilmesi halinde akill1 tahta kullanamadiklar1 ve sinifin sicakligi veya 151k almasi
gibi faktorlerin bile bu etkiye sebep oldugunu belirtmistir. Karen diyagraminda, sinifin fiziki
kosullar ile dgrencilerin iliskisini ¢ift tarafli olarak gdstermistir. Ogrencilerin smifi
kirletebilmesi, duvarlarina zarar verebilmesi gibi durumlar sebebiyle bu karsilikli iliskiyi
diisiindiigiinii belirtmistir. Kendisinin de ayn1 sekilde sinifi temiz tutmak i¢in 6zen gostermesi
durumunda karsilikli iliski sagladigini belirtmistir. Sinifi temiz tutmak icin dersin siiresinde
de bazen 6grencileri uyardigini ve kendi siralarini temizlemeleri yoniinde tesvik ettigini
belirtmistir. Bu nedenle karsilikl bir etkiden s6z etmek miimkiindiir. Bu durumda
enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siire¢lerinin gergeklestigi sdylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda hem kaynak kitaplar ibaresi hem de kitaplarin

isimlerinin bulundugu bir baslik bulundugu goriilmektedir. Karen bu ikinci bagligi birinciyi
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aciklamak i¢in yazdigini belirtmistir. Kaynak kitaplar arasinda se¢im yapabildigi i¢in de
karsilikl1 bir etkilesim halinde olduklarini belirtmistir. Kitap se¢cimine kendine gore karar
verdigini, dersin igerigine gore, sinif seviyesine gore sectigi kitaplarin farklilastigini
belirtmistir. Bu durumda da enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siire¢lerinin
gergeklestigi sdylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda Facebook, Whatsapp, Instagram gibi sosyal medya
araglarina da kaynak olarak ayri ayri yer verdigi goriilmektedir. Kendisinin Facebook’taki
soru ¢Oziim gruplarini etkilemedigini ¢iinkii kendisinin herhangi bir sey yiiklemedigini
belirtmistir. Ancak Whatsapp gruplarinda karsilikli bir etkilesim oldugunu belirtmistir ve
bunu da diyagraminda karsilikli ok ile gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda da
enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siire¢lerinin gerceklestigi sdylenebilir.

Karen’in kullandig1 materyalleri de diyagraminda kaynak olarak gdsterdigi
goriilmektedir. Materyallerin ders ve 6grenci ile karsilikli etkilesim halinde oldugunu ifade
etmektedir. Materyalin ders ile etkilesimini, materyalin dersin islenisini hizlandirmasi, dersin
daha kolay kavranmasinin saglanmasi yonii olmasiyla, dersin materyali etkilemesini de derse
uygun materyal se¢cimi yapilmasiyla aciklamistir. Ayrica 6grenci ile materyalin etkilesiminin
karsilikli olmasini da materyalin 6grencileri motive etmesi ve dgrencilerin de materyalin
seciminde etkili olmasi ile agiklamistir. Daha dnceden hazirlanmis olan ancak sinif seviyesine
uygun olmayan materyalleri, sinifin seviyesine gore yeniden hazirladigini, bu bakimdan
ogrencilerin de materyali etkileyebildigini ifade etmistir. Ancak her ne kadar degisimin sebebi
ogrenciler olsa da bu degisimi kendisi yaptigindan enstriimantalizasyon siirecinden
bahsedilebilir. Ayn1 zamanda Karen dersinde materyal kullanacagi zaman, dersini de ona gore
sekillendirdiginden enstriimantasyon siireci de aktive olmaktadir.

Okuldaki ziimre arkadaglari ile karsilikli bir iliskisi oldugunu ve ziimresinden kisilerin

ona onerdigi kaynaklar1 6nemsedigini belirtmis ve bu durumu karsilikli ok ile gdstermistir.
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Universite arkadaslarryla kurdugu grubu ve okul ziimre arkadaslarmi ayr1 ayr1 kaynaklar
seklinde ¢izmis ve anlatirken ikisinin de ayr1 yerleri oldugunu belirtmistir. Ancak her iki
durumda da enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siire¢lerinin birlikte gergeklestigi
sOylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda ayrica yer verdigi Instagram uygulamasi ile karsilikli
etkilesim halinde oldugu goriilmektedir. Bu uygulamay1 kullanirken, daha 6nce kullandigi
kisisel hesabinda matematik ile ilgili paylasimlarin geri planda kaldigini fark etmesi
nedeniyle, farkli bir hesap daha a¢ip bu hesabinda sadece matematik 6gretmenlerini ve
matematik paylasimlar1 yapan sayfalar takip ettigini belirtmistir. Ayrica Instagram
uygulamasini daha ¢ok gorsellik icermesi nedeniyle tercih ettigini, bu yoniiyle, soru ¢oziimii
icin kullanmay tercih ettigi Facebook’tan ayristigini ifade etmistir. Facebook gruplarinda
daha ¢ok hazirlanmig yazililar, deneme sinavlar1 gibi soru odakli paylagimlar, Instagramda ise
daha ¢ok materyal ve resimlestirilmis etkinliklere yonelik paylasimlar oldugunu ifade etmistir.
Kendisinin de Instagram’a kendi olusturdugu matematik materyallerini ve etkinliklerini
yiikledigini belirtmistir. Bunu gerek kendi paylasimlari ile yaptigini1 gerekse de bazi
matematik gruplarina mesaj olarak gonderip, onlarin paylagmasi ile daha fazla sayida kisiye
ulasilabildigini anlatmistir. Bu durumda da enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon
stireclerinin gerceklestigi sdylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda ablasinin matematik 6gretmeni olmasinin da kaynak
olarak yer aldig1 goriilmektedir. Karen, bu durumu, ablasi ile yazili sinav ve etkinlik
paylasimi yapmasi seklinde agiklamistir. Bu durumda da yine karsilikl etkilesim oldugu
sOylenebilir.

Karen’in KSSG diyagraminda velinin de yer almasi dikkat ¢ekicidir. Veli’nin 6dev
yaptirma konusunda 6zellikle, 6grenciyi etkileyecegini belirtmistir. Ama ayn1 sekilde

ogrencinin de veliyi etkiledigini vurgulamustir, ¢iinkii 6grencinin de yine dédevini yapip
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yapmama, okuldaki aktiviteleri yansitma gibi konularda veliyi etkileyebilecegini belirtmistir.
Bunun yam sira, kendisinin de veliyi etkileyebilecegini belirtmistir. Ogrencinin eksik oldugu
konularla ilgili 6grenciyi ¢alistirmasi ve 6dev yapmasini saglamasi veya kitap okumaya tegvik
etmesi ile ilgili veliyi etkileyebilecegini ifade etmistir. Benzer sekilde velinin de kendisini
Ogrencinin sahip oldugu 6zel durumlarda davranisini sekillendirmede etkileyebilecegini
belirtmistir. Ogretmenin beklentilerinin veliyi ve velinin beklentilerinin de dgretmeni
etkilemesi s6z konusu oldugundan enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siireglerinin
birlikte gerceklestigi sdylenebilir.

4.2.2.3. Karen’in 6gretmen olduktan sonraki ders hazirliklari. Bu kisimda Karen’in
ogretmen olduktan sonra derslerini nasil hazirladigina iliskin bilgilere yer verilecektir.

Karen, 6gretmenlik yasaminin basinda, kendisine bir defter hazirladigin1 ve o defter
tizerinden derslerini planladigini belirtmistir. Ancak yillar gectikge bu defteri kullanmay1 iptal
ettigini ve sadece kendisine bazi kaynak kitaplar belirleyip, o kaynak kitaplar lizerinden
derslerini isledigini ifade etmistir.

Karen’in derslerine girmeden once, goriigmelerinde de belirttigi gibi yazili bir ders
plan1 yapmadig: goriilmiistiir. Ancak, Karen’in islenecek konu ile ilgili kazanimlar1 kontrol
ettigi ve ders kitabina g6z attig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira, Karen’in dersinde kullandig:
kaynak kitaplardan birinde bazi sorular1 yuvarlak i¢ine alarak dersinde kullanmak iizere
belirledigi goriilmiistiir. Bu belirleme islemini yaparken, kazanimlar1 saglamaya en uygun
sorular olmasina ve siavlarda sorulabilecek tarzda olmasina dikkat ettigini belirtmistir.

Kullandig1 kaynaklarda kendi kazanim hedeflerine uygun soru olmadiginda kendisi
kitabin {lizerine yeni alistirmalar eklemistir (bkz. Ek 5). Bu eklemelerden sonra, hangi
sorularin gelecegini ve siralamasini tek tek kitaplar tizerinde belirlemistir. Ek 5’te Karen’in
dersini sekillendirirken kullandig1 kaynak kitaplari tizerinde yaptig1 diizenlemeler

goriilmektedir.
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4.2.2.4. Karen’in ogretmen olduktan sonraki ders gozlemleri. Bu kisimda Karen’in
ogretmen olduktan sonraki derslerini nasil isledigine iligkin bilgilere yer verilecektir. Karen’in
dersleri, 25 ders saati boyunca arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Karen’in derslerinde boliinebilme kurallar ile ilgili olarak, 6grencilerin aklinda
kalmast i¢in kurallar1 giinliik yasamdaki bazi nesnelerle eslestirdigi goriilmiistiir. Ornegin, ¢ift
sayilarin 6grencilerin aklinda kalmasi i¢in, eldiven ve ayakkabi 6rnegini kullanmustir.

“Karen: Akliniza suradan gelsin, ¢ocuklar, bir ¢ift eldiven kag tane?

Ogrenciler: 2 tane.

Karen: Bir ¢ift ayakkabt kag tane?

Osrenciler: 2 tane.

Karen: O zaman 2’yi goriince yapistir ¢ift sayiyi. 2''yi goriince ne yapacakmisim?

Osrenciler: Cift sayiy1 yapistir.”’

Karen, bu diyalogtan sonra 6grencilerden 2’ye boliinebilme kuralini1 bu sekilde
hatirlamalarin1 6nermistir. Son basamag ¢ift say1 olan sayilarin 2’ye tam boliindiigiinii
hatirlatmistir. Bir 68rencisine de ¢ift sayilart saydirarak, 2’ye boliinebilme kuralini
tamamlamistir. Karen’in bu sekilde kurallar1 6gretirken akilda kalmasi i¢in giinliik yasamdan
orneklerle veya sarkilarla onlar1 birlestirme konusunda bir semasi oldugu diisiiniilmektedir.
Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘akilda tutma’, eylemdeki teorem, ‘Kurallarin akilda
tutulabilmesi i¢in giinliik yagsamdan 6rneklerle veya sarkilarla bagdastiriimalidir’ seklinde
olabilir. Karen’in tiim bdliinebilme kurallarinda bu 6rneklendirme ve sarkilardan yararlanarak
kurali akilda tutma ¢alismalarini yaptirdigi goriilmiistiir. Ayrica derste zaman zaman bazi
sayilarin carpiminda ¢arpim tablosunu hatirlatmak i¢in kullandig: sarkilar: 6grencilerle
mirildanarak sayilarin carpimini hatirlattigi goriilmiistiir. Derslerinde sarkilardan gézlemlenen

derslerden 6nce de yararlandig1 buradan ¢ikarilmistir. Ayrica, Karen’in asal sayilar1 anlattiSi

dersinde de asal say1 asil say1 benzetmesi yaptig1 goriilmiistiir.
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“Karen: Asil sayilar kimseye boliinmez, sadece kendilerine ve bir de bire boliiniirler.
Asil olduklart igin oyle herkese béliinmezler. Diger sayilar napmus, o gelmis boliinmiis, obtirii
gelmis boliinmiis. Ama asil sayilar oyle yapmamus. ‘Kimselere boliinmem’ demis, sadece
kendisi ve bire béliinmiis.”

Bu ifadelerinden de yine Karen’in 6grencilerin kurallar1 ve tanimlar1 akillarinda
tutmasi i¢in giinlitk yagamdaki ifadelerden 6rnek verme ile ilgili semasinin etkili oldugu
gorilmustir.

Karen gozlemlenen dersinde 3’e boliinebilme kuralini hatirlatmistir. Bu kurali kolayca
hatirlayan 6grenciler kurali sdylese de onlardan 3’er ritmik sayma yapmalarini istemistir. Bu
sayilarin 3’{in katlar1 oldugunu tekrar ettirmistir. Karen’in ¢arpim tablosuna 6nem verdigini
yapilan goriismesinde kendisi belirtmisti. Ogrencilerinin ¢arpim tablosunu ezberlemelerini
istedigini, bunu yaparken, ritmik saymadan yararlanmalarini, evde sikc¢a baktiklar1 yerlere
carpim tablosunu yapistirmalarint 6nerdigini belirtmisti. Onun sinifta da sikg¢a ritmik sayma
yaptirmasinin, 6grencilerin bu ezberleme isini sinifta da yapmalarini saglamak i¢in oldugu
distintilebilir:

“Karen: 3 ile boliinebilme kurali neydi?

Osrenci 2: Sayi degerlerini topluyorduk.

Karen: Evet, rakamlarini topluyoruz.

Osrenci 2: Sonra da 3 ’iin kati mi degil mi bakiyoruz. 3 iin katiysa boliinebilir
diyorduk.

Karen: Tamam. Simdi kural neydi, sayin bana 3 iin katlarini.

Osrenci 3: 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30.

Karen: Tamam yeterli. 3 ’iin kati demek, 3 ’iin 1 kati, 2 kati, 3 kati, 4 kati, 5 kati, 6
kati...Eger yapamuyorsan bunu ritmik saymayla yapacaksin. Hatirlyyor musunuz ritmik sayma

ile yapryorduk?”
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Karen’in bu yondeki semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘ezber’, eylemdeki teorem,
‘Belirli kurallarin sikga tekrarlanarak ezberlenmesi gerekmektedir’ seklinde olabilir.

Karen’in gozlemlenen derslerinde etkinlik uygulamasina rastlanilmigtir. Karen,
‘Carpanlar ve Katlar’ konusunu ve ‘Asal Sayilar’ konusunu anlattiktan sonra, 6grencileri ile
carpan cicegi olusturma etkinligi yapmistir. Ogretmenin 6nceden bu konular1 anlatip,
sonradan etkinlik uygulamasi, yapilandirmaci yaklagima aykir1 bir durum olarak
yorumlanmustir.

Carpan ¢icegi etkinligini dnceden vermis oldugu konular1 derinlestirmek amaciyla
kullandig: diisiiniilmektedir. Karen’in etkinlik i¢in gerekli malzemeleri hazirladig1 ve hazir
sekilde dgrencilerine getirdigi gdzlenmistir. Ogrencilerine getirdigi malzemelerde, ¢arpan
ciceginin ortasina yerlestirilecek olan sayilari belirledigi goriilmistiir. Bu konuda bir semasi
olabilecegi diistiniilmiistiir. Karen, bu davranisiyla, 6grenci merkezli olmasi beklenen bir
etkinlik olsa da kontrolii elinde tutmak istedigini diisiindiirmiistiir. Bu kontrol ¢arpan ¢igegi
etkinligi icin ¢arpanlari belirlenecek say1 olmustur.

“Karen: Evet, herkes sirasinda sessizce oturarak beklesin. Siz 80’in ¢arpanlarini
bulun. Bunlar malzemeleriniz. Siz 27 'nin ¢carpanlarini bulun.”

Bu semasiyla iliskili eylemdeki kavram, ‘kontrolii saglamak’, eylemdeki teorem,
‘Ogrencilerin ¢aligacag: tiim materyal {izerinde 6gretmen kontrolii saglanmalidir’ seklinde
olabilir.

Cigeklerin bazilarinda biiyiik sayilar, bazilarinda kiiciik sayilar, bazilarinda asal
sayilar yer alacak sekilde planladig: fark edilmistir. Ogretmenin bazi 6grencilere biiyiik ve
cok carpanli sayilari, bazilarina ise, daha az ¢arpanli sayilari verdigi goriilmiistiir. Basarilt
oldugunu diisiindiigii 6grencilere, daha fazla sayida carpani olan sayilar1 verdigi
diisiiniilmektedir. Bu konuda da bir semasi olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu semaya iligkin

eylemdeki kavram, ‘etkinlik gérevinde basari diizeyi’, eylemdeki teorem, ‘Ogrenciye
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etkinlikte bir gorev verilirken basar1 diizeyi dikkate alinmalidir’ seklinde olabilir. Ogrencilerin
derste olusturduklari ¢arpan ¢igegi 6rnekleri resimdeki gibidir.
Resim 44

Karen'in dersinden ¢arpan c¢icegi érnekleri

— 7 iy

2y

Karen etkinlik sirasinda 6grencilerden asal say1 verdiklerinin ¢arpan ¢igegini
gostermis ve iki yaprakli oldugunu kisaca belirtmistir. Daha sonra ders kitabindan Eratosten
Kalburu etkinliginin yliizliik say1 tablosunu kesmelerini istemistir. Kendisi de akilli tahtadan
yiizliik say1 tablosunu agmus, 6grencilerin tahtay1 takip ederek tabloyu doldurmalarini
istemistir. Bu noktada Karen’in “Akilli tahtadan goriince, yanhs isaretleme yapmazsiniz.”
s0zii dikkat ¢ekicidir. Ekinlikte 6grencilerin etkinlik kagidi tizerinde yanlis isaretleme
yapmasinit onlemek istedigi fark edilmistir. Yanlis isaretleme yapmamalari i¢in tahtadaki
gosterime gore yapmalarini 6nermesi yapilandirmaci yaklasima aykirt bir durum olarak
yorumlanmistir. Bu noktada Karen’in etkinlik uygularken kontrolii saglama ile ilgili
semasinin varlig1 yine goriilmektedir.

Yiizliik say1 tablosunu doldururken, Karen’in 6grencilere her bir sayida kurali
hatirlattig1 goriilmistiir.

“Karen: Evet, simdi séyle bakalim. 2’nin kati olmasi igin son basamaginin ne olmast

lazimdi?



226

Ogrenci 1: Son basamaginin...

Karen: Ama eldivenin demistik nesi olurdu?

Osrenci 2: Cift.

Karen: Evet, eldivenin ¢ifti olurdu. Buradan hatirlayin demistim size son
basamaginda c¢ift rakam olmasi gerektigini. Neydi ¢ift rakamlar say bakalim?

Og“renci 1:2, 4,6, 8.

Karen: Bir seyi unuttun.

Osrenci 2: Sifir da var.

Karen: Evet, arkadasin dogru soyliiyor tekrar say simdi.

Osrenci 1: 0, 2, 4, 6, 8.

Karen: Tekrar!

Osrenci 1: 0, 2, 4, 6, 8.

Karen: Simdi oldu. Eldivenin ¢ifti olur demistik, oradan aklinizda tutun, 2 ’nin kati
veya 2’ye boliinen deniyorsa, son basamaginin ¢ift olmast lazim diye yapistirin cevabi.”

Karen’in her bir sayida boliinebilme kurallarini hatirlatmasi, onun 6grencilere tekrar
etmesi, onun, 0grencilerin bu kurallar1 ezberlemesini istedigini diisiindlirmiistiir. Ancak,
yiizliik say1 tablosundaki asal sayilar1 ezberden sayabilecegini sdyleyen bir 6grenciye de
“Ezberlemektense kurallari hatirlamak daha onemlidir.” demistir. Bu noktada 6gretmenin
sayilar1 ezberlemeye sicak bakmadig1 ancak kurallar1 ezberlemelerini istedigi ¢ikarilabilir.

Karen yiizliik say1 tablosunu, Eratosten Kalburu etkinliginde belirtildigi gibi
doldurduktan sonra, etkinlik adimlarindan biri olarak 1 sayisini da dgrencilerine boyamalarini
sOylemistir. Sonrasinda asal sayilarin tanimin1 “Sadece kendisine ve 1’e tam boliinen, 1’den
biiyiik dogal sayilara asal sayilar denir.” seklinde yapmistir. Daha sonra asal sayilarin
tanimindan yararlanarak 1 sayisinin neden boyandigini, neden asal say1 olmadigini

aciklamistir. Aciklamay1 yaparken tanimdaki “1°den biiyiik” ifadesine dikkat ¢ekmistir.
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“Karen: Tamima bakalim, tanimda 1 den biiyiik diyor. O zaman napiyoruz bunu da
boyuyoruz, ¢iinkii 1, 1°den biiyiik degildir.”

Bu agiklamay1 tiim girdigi siniflarda ayni sekilde tanimdan yararlanarak yapmasi, bu
konuda bir semas1 oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘tanimdan yararlanma’ ve eylemdeki teorem, ‘Kurallar1 agiklarken, tanimdan
yararlanilmalidir’ seklinde olabilir.

Karen, 2’den bagka cift asal say1 olmadigina iligkin kurali da agiklamistir. Bu kuralt
aciklarken ise, boliinebilme kurallarina konuyu baglamis ve 6grencilerinden bdliinebilme
kurallarin1 diigiinerek, neden 2’den baska cift say1 olmadigini sdylemelerini istemistir. Onlara
boliinebilme kurallarint hatirlamalarini 6nermistir. Bunun {izerine 6grenciler, 2’ye
boliinebildikleri i¢in bagka ¢ift say1 olamayacagini sdylemislerdir.

“Karen: Evet, 2’den baska ¢ift asal say1 yoktur. Neden yoktur? Bir diistinelim
bakalim. Béliinebilme kurallarini aklimiza getirelim.

Osrenci 3: Cift sayilar 2 ’ye boliiniirler o yiizden asal olmaz.

Karen: Evet. Cift sayilar 2 'ye boliindiigii i¢in 1 ve kendisinden baska 2’ye de
boliinmiis olur. O yiizden asal sayt olmaz.”

Karen’in Eratosten Kalburu etkinligini yaptirdig: derste, 6grencilere etkinlige degil de
tanima yonelerek kural ¢ikarimi yapmalarin1 6nermesi tanimdan yararlanma semasini
desteklemektedir.

Karen, asal sayilara iligkin Eratosten Kalburu’nu yaptig1 dersinden sonraki derste,
ogrencilere ¢arpan agaci teknigini gostermistir. Asal sayilarin ¢arpan agacindaki
gosterimlerini bu derste yapmis ve hepsinin iki ¢arpani oldugunu vurgulamistir. Ardindan,
carpan ¢icegi etkinligini hatirlatip, asal sayilarin ¢arpan ¢iceklerini tahtaya ¢izmistir. Bunun

yani sira 1 sayisinin ¢arpan ¢igeginin nasil olacagini da yine agiklamistir. 1 sayisinin ¢arpan
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cicegini olusturmasi i¢in bir dgrenciyi tahtaya davet etmistir. Ogrenciye sorular ynelterek, 1
sayisinin sadece 1’e boliindiigiinii belirtmis ve ¢arpan ¢igegini olusturmustur.

“Karen: Burada 6rnegini yaptigimiz sayilarin, ¢carpan ¢icekleri kag yaprakli?

Osrenciler: 2 yaprakl.

Karen: Neden?

Osrenciler: Ciinkii 2 tane ¢carpani var.

Karen: Neydi onlar?

Osrenciler: 1 ve kendisi.

Karen: Peki 1’e bakalim. Onun kag tane yapragi var?

Osrenciler: 1 tane.

Karen: Ama zaten o?

Osrenciler: Asal say1 degildi.

Karen: Evet, asal say1 degildi. Farkliydi. B... neden asal degildi?

Osrenci 4: ...

Karen: Asal sayilar neyden biiyiiktii?

Osrenci 4: 1’den.

Karen: 1’den biiyiiktii. Asal sayilar 1’den?

Osrenciler: Biiyiiktiir.”

Bu dersinde Karen ¢arpan ¢igegi etkinligi ile asal sayilarin ortak 6zelliginin 2
carpanlar1 olmasi oldugunu vurgulamis olsa da 1’in asal say1 olmayisini yine de tanim

tizerinden agiklamistir. 1’den biiyilik olmasi gerektigi i¢cin asal say1 olmadigini belirtmistir.

Karen’in bu konuyu anlatirken dersinden bir kesit sekilde sunulmustur.
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Resim 45

Karen'in ¢arpan ¢igegi olusturmayt anlatmasi

Karen’in ¢arpan ¢igegi olusturmada, 6grencilerine s6z hakki verdigi goriilmiistiir.
Once dgrencisinin carpanlari belirlemesini istemistir. Sonra kendisi 6grencisinin belirledigi
carpanlara yonelik ¢arpan ¢i¢egini olusturmayi 6gretmistir. Carpan ¢icegi etkinligini bu sinifta
etkinlik olarak ellerinde yaptirmayip tahtada islemeyi tercih etmistir.

Ogrencinin ¢arpanlari belirlemesinin ardindan, Karen, kendisi de ¢arpan ¢igegini
olusturmustur. Bu bakimdan tahtada grenci ile birlikte hareket etmektedir. Ogrencinin
tahtadaki her islem adimini takip etmistir. Ancak, 6grenci ¢arpanlar belirleyene kadar,
smiftan 6grenciye yardim veya miidahale edilmesini istememistir.

“Ogrenci: 24 carpi 1, 12 ¢arp1 2, 8 ¢carpt 3, 6 ¢arpi 4...

Karen: (Sinifa donerek) Sss, konusmak yok, arkadasiniz kendi yapacak.

Osrenci: Bu kadar 6gretmenim.

Karen: Kag tane ¢arpani var? Yaz onlart ayrica.

Ogrenci: 24,12, 8, 6, 4, 3, 2, 1.

)

Karen: 8 tane ¢arpani var. Tamam oturabilirsin.’
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Karen’in bu sekilde 6grencileri uyarmasi, tahtadaki 6grenciye yardim edilmesini
engellemek icin veya tahtadaki 6grencinin dikkatini dagitmamak icin olabilir. Genelde
Karen’in tahtaya bir 6grenci kalktiginda siniftaki konusmalar1 azaltmak i¢in uyarilarda
bulundugu goriilmiistiir. Bu konuda bir semasi olabilecegi diistiniilmektedir. Bu semaya
iligkin eylemdeki kavram, ‘miidahale’, eylemdeki teorem, ‘Tahtadaki 6grenciye, diger

ogrencilerin miidahale etmesi engellenmelidir’ seklinde olabilir.

Resim 46

Osrenci sistematik liste yapmaya dikkat ediyor

Karen’in 6grencisinin 24 sayisinin ¢arpanlarini bulurken, sirali sekilde ilerlemesi
dikkat ¢ekicidir. Carpanlarin ¢arpim seklinde gosterimini biiyiikten kiigiige dogru siralamistir.
Bu siralama, MO egitiminde ve “Ozel Ogretim Yontemleri” dersinde kullanilmis olan
“Sistematik Liste Yapma” yontemini andiran bir uygulamadir. Ogretmenin nceki derslerde
bu ydntemi vurgulamis ve bunu dnemsedigini belirtmis oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci, yine
carpanlar1 ayr1 yazarken de biiylikten kiiciige sirali sekilde olmasina 6zen gostermistir. Bu

durum 6gretmenin bu konuda sahip oldugu bir semasi olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu
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semasina ait eylemdeki kavram, ‘sistematik liste yapma’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin
carpanlari eksiksiz sayabilmesi i¢in sistematik liste yapmasi gereklidir’ seklinde olabilir.
Karen, daha sonra, ¢arpan ¢i¢eginin nasil olusturulmasi gerektigini tahtada anlatmgtir.
Once ¢arpanlari bulunacak sayinin gigegin ortasina yazilmasi gerektigini, yapraklarina da
carpanlarinin yazilacagini belirtmistir. Daha sonra, dgrencilerle birlikte sayarak 24 sayisinin

carpanlari kadar, yani 8 tane, yaprak ¢izmistir. Sekilde bu ¢izim goriilmektedir:

Resim 47

Karen, ¢arpan ¢icegi olusturmayt anlatryor

Karen bazi siniflarda, carpan ¢igeginin nasil yapildigini gosterdikten sonra,

ogrencilere “Bu sayi eger farkli bir sayt olsaydi, ¢icek, dort yaprakly olabilir miydi?”
sorusunu yoneltmistir. Ogrencilere “Diisiinelim, olabilir miydi?” diyerek sorusunu
tekrarlamistir. Bu durum sadece bir sinifta yasandigi i¢in semast olup olmadigi konusunda
tereddiit edilmistir. Olas1 bir semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘elestirel diistinme’,
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin elestirel diisiinmesini saglamak icin farkli durumlar

orneklendirmek gerekir’ seklinde olabilir.
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Her derste Karen, dersin biiylik bir béliimiinii, 6grenciler ile hangi sayilarin asal say1
oldugunu ve asal sayilarin kurallarin tekrarlayip, soru cevap yaparak gegirmistir. Ornegin,
asal sayilarla ilgili kurallar bir dersinde soyle tekrar ettirmistir:

“Karen: C... en kiiciik asal say1?

Ogrenci 5: 2.

Karen: H...en kiiciik asal say1?

Ogrenci 6: 2.

Karen: Cift olan kag tane asal say1 var?

Ogrenci 7: 3.

Karen: Cift olan? Cift! I tane! Hangisi 0?

Osrenci 8: 2 dir.

Karen: Baska var midir?

Osrenciler: Yok.

Karen: Evet anladik mi? Cift olan sadece kim vardi?

Osrenciler: 2.

Karen: Baska var mi?

Osrenciler: Yok.”

Karen’in sinifta gecirdigi bu konusmalar, onun kurallar1 ezberleme ile ilgili semasini
destekler niteliktedir. Ogretmenin bu kurallar1 ard arda tekrar etmesinin, kurallar1 ezberletmek
istemesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bunun yani sira, Karen ayni zamanda derslerin basinda, 6grencilere tek tek sayilar
sOyleyip, bu sayinin asal olup olmadigini, asal ise veya degil ise nedenini agiklamalarini
istemistir. Derse girislerde hep, her 6grenci ile birer aligtirma yapmustir.

Karen: Evet, sen soyle bakalim, 25 asal sayt mi?

Osrenci 9: Evet.
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Karen: Sen séyle 25 asal sayr mi?

Osrenci 10: Hayr, asal degil.

Karen: Neden?

Clinkii: 5 e de boliiniir.

Karen: Evet. Duydun mu sen de? Asal degil, ¢iinkii 5°e boliiniir.”

Karen bu sekilde her dersin basinda her bir 6grenciye birer say1 soyleyerek, her sayida
sOylenen sonucun nedenini sormustur. Bu noktada neden-sonug iliskisi ile ilgili bir semasi
oldugu diistiniilmiistiir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘neden-sonug iligkisi’,
eylemdeki teorem ise ‘Ogrencilerin verdikleri cevapta, nedenleri dogru sekilde
aciklayabilmelidir’ seklinde olabilir.

Karen’in, asal sayilar ile ilgili olarak derslerinin basinda yaptig1 alistirmalar bir dnceki
derse hatirlatmalar1 da igcermektedir. Derse girdiginde once asal sayilarin tanimini tekrar edip,
daha sonra asal sayilar ve asal sayilara iliskin kurallar1 6grencilere sorular yonelterek
hatirlatmigtir. Bu nedenle Karen’in gecmis dersleri hatirlatma ile ilgili bir semas1 oldugu da
diistintilebilir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘hatirlatma yapma’ ve eylemdeki teorem,
‘Ogrencilerin bir &nceki derse iliskin konular1 hatirlamasi saglanmalidir’ seklinde olabilir.

Karen, toplarla hazirladig1 bir materyali sinifta 6grencilerine sunmugstur. Sinifa
getirdigi bu kiigiik toplarin her birinin {izerinde sorular yer almaktadir. Bu toplar1 bir torbanin
icinden dgrencilere rastgele segtirerek dgrencilerin soru ¢dzmek i¢in motive olacagini
planladig1 diisliniilmektedir. Ancak sorular, yine “420 asal say1 midir?”, “85 asal say1 midir?”,
“En kii¢iik asal say1 hangisidir?” gibi sorulardir. Bu noktada yine Karen’in tekrar yapma ile
ilgili semasinin aktive oldugu diistiniilmektedir.

Karen ayrica, asal sayilar ile ilgili olarak sinifta durmasi icin, bir asal sayi tirtili

hazirlamigtir. Bu tirtili hazirlarken, ana kartonu ve asal sayilarin tizerinde yazdig: kiigiik

kartonlar1 kendisi hazirlamis, daha sonra 6grencilere sorarak sirastyla yapistirmistir. Bu
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materyali hazirlayip, sinifin kapisina yapistirmistir. Bunu yaparken, 6grencilerine bu
materyale bakip asal sayilari tekrar edebileceklerini hatirlatmigtir. Bu noktada Karen’in tekrar
semasi aktif iken, ayn1 zamanda somut materyal kullanimina iligkin bir semas1 oldugu da
sOylenebilir. Soru ¢6zlimii sirasinda kiiciik toplardan ¢ektirerek soru sorma galigmasi gibi,
sinifa bir asal say1 tirtili yapistirmasi da somut materyal kullanmaya 6nem verdigini
diisiindiirmiistlir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘somut materyal kullanim1’,

eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin somut materyal ile karsilasmas1 nemlidir’ seklinde olabilir.

Resim 48

Karen'in dersinde kullandigi somut materyalleri

Karen, bir sayinin asal ¢arpanlarinin bulunmasi ile ilgili olan sorulara gegerken, dnce
bir sayinin ¢arpanlarini bulup, daha sonra bu ¢arpanlardan asal olanlarin se¢ilmesini
gerektiren sorularla baglamistir. Bu sirada 6grencilere sinavlarda asal ¢arpanlarin da asal
olmayan carpanlarin da sorulabilecegini sOylemistir. Sinavlarda ¢ikabilecegini diisiindiigii
soru Orneklerini tiim derslerinde paylagmistir. Hatta konuyla ilgili sorularda, sinavda nasil
hareket edilmesi gerektigini tek tek paylasmistir. “Deneme sinavinda ¢iksaydi, 4 yazan sikki
isaretlememiz gerekecekti.” seklinde agiklamalar yapmistir. Bu davranisi, onun sinavlari

Oonemsedigini ve bu yonde bir semast oldugunu diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki
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kavram, ‘siav sistemi’, eylemdeki teorem, ‘Sinavlarda ¢ikabilecek soru tipleri ile 6grenci
onceden karsilastirilmalidir’ seklinde olabilir.

Karen’in gozlemlenen derslerinde tiim siniflarda ayn1 sorulari sordugu goriilmiistir.
Tiim sorulari, tiim siniflarda ¢6zmesi, siniflarinin ayni seviyede devam etmesini istedigini
diisiindiirmistiir. Bu konuda bir semasi olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu semaya iligkin
eylemdeki kavram, ‘6gretimde esitlik’, eylemdeki teorem ise, ‘Ogretmen, siniflar arasinda
esitligi saglamalidir’ seklinde olabilir.

4.2.2.5. Karen’in sahip oldugu diisiiniilen semalarina iliskin yansitma goriismesi.
Bu boliimde Karen’in sahip oldugu diisiiniilen semalarina iligkin yapilan yansitma
goriismesinden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

Karen’in gozlemlenen derslerinde ortaya ¢ikan semalari incelendiginde, akilda
tutmay1 saglama ile ilgili bir semas1 oldugu goriilmiistiir. Bu semasina iligkin Karen’in
aciklamalari soyledir:

“Cocuklara giinliik yasamdaki nesnelerden ornek vererek onlarin bu ¢ift tek gibi
kavramlar: akillarinda tutmalarint saglamaya ¢alistyorum. Ornegin, islem onceligi ile ilgili
de islem onceligi treni adi verdigim bir tren ¢izip, islemleri vagonlara yerlestirdim. Bu trende
toplama ¢ikarmayr ayni vagona koydum ki onlar arasinda oncelik olmadigini anlasinlar, gibi.
Ben akilda tutmalar i¢in zaten bol bol sarkilar da agciyorum sinifta, hatta siz varken de
agmugstik, boliinebilme kurallary ile ilgili.”

Karen’in akilda tutmanin saglanmasi yani sira ezber yapma ile de ilgili bir semasi
oldugu goriilmiistiir. Bu konudaki goriisii soyledir:

“Acik¢ast ezberin yanlis olarak algilandigini biliyorum, hatta bize hep yapilandirmaci
olsun dersleriniz, ezberden kacinin dendi. Ama bazi konular da var ki onu ezberlemesi lazim
cocugun, mesela ¢carpim tablosu. Yani ¢carpim tablosunu ezberlemeden geliyor 6grenciler. Bu

sefer ritmik sayma yapmaya ¢alisiyorlar. Her soruda veya her bir bélme isleminde ritmik



236

sayma yapmak da ¢ok zaman aliyor. O yiizden ben ogrencilerime ezberleyin diyorum ¢arpim
tablosunu. Evinizde aynaniza, odanizin kapisina yapistirin diyorum. Her an goziintiziin
ontinde olsun diyorum. Hatta béliinebilme kurallarini da ezberlemeleri lazim. Yani
hatirlamalari lazim hemen soruyu gériince. Ben en azindan her giin bir tekrar yaptirarak her
birine soru sorarak ogrenip ogrenmediklerini kontrol ediyorum. Bol alistirma ¢ozerek
ogrenecekler.”

Karen’in bir etkinlik uygularken etkinlik tizerinde kontrolii kendi elinde tutmak
istedigi anlagilmaktadir. Bu konuya iliskin goriisleri alinmistir:

“Zaten siz de gordiiniiz, dogru diizgiin sekilde yapamadilar. Cok fazla griiltii oldu.
Beni takip etmelerine ragmen yanlis isaretleyenler oldu. Bir tanesi tiikenmez kalemle yazmus
bir de silemedigi i¢in yeni kagit vermek zorunda kaldim. Yani 6grenciler hemen dogru olan
sayilari igaretleyemiyor. O yiizden beni tahtada takip etsinler diye ben de akilli tahtadan
actim tabloyu. Birlikte doldurmus olduk.”

Karen’in etkinlik uygulamada 6grencileri serbest birakmak istemedigi ve etkinlik ile
ilgili olarak yanlis yapmalarindan rahatsiz oldugu goriilmektedir. Bu durum da kontrolii
saglama semasi ile uyumlu goriilmiistiir. Karen’in etkinlik uygularken, 6grencilerin basari
durumuna gore onlar1 gérevlendirdigi goriilmiistiir. Bu konuya iliskin kendi ifadeleri sdyledir:

“Bazilari daha ¢arpim tablosunu bilmiyor. Onlara biiyiik ve bol ¢carpanli sayilar
versem yanlis yaparlar ya da belki yapamazlar. O yiizden onlara daha kiigiik ve az ¢carpanlt
sayilar verdim. Daha bagarili olan daha iyi olanlara daha biiyiik sayilar verdim. Onlar da
cicek daha biiyiik oldugu icin hem sevindiler. Ciinkii defterlerine yapistirtyorlar sonrasinda.
Bir de asal sayr olanlar 6zellikle diisiik seviyeli olanlara vermedim. Bu sefer yaprak sayisi az
olunca bir terslik oldugunu saniyorlar.”

Karen’in etkinlik uygularken 6grencilerin basar1 durumlarina dikkat ettigi

ifadelerinden de anlagilmaktadir. Karen’in genellikle konu ile ilgili agiklamalar1 tanimlardan
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yararlanarak yaptig1 ancak tanimlari etkinlikten olusturmadigi gortilmistiir. Bu durum ile
ilgili kendisinin gortisleri alinmistir:

“dsal say1 tamumi ders kitabinda vardi. Ogrencilerin bu tammi bilmesinin énemli
oldugunu diistiniiyorum. Simavlari MEB hazirlyyor demek ki kendi kitabinda vermeli gerekli
bilgileri. O yiizden ders kitabina onem veriyorum. Tanim da ders kitabinda o sekilde yer
aldigu icin aynen verdim. Kurallar: da ¢ikarirken, yine tanim iizerinden yorum yaparak
soylemek istedim.”

Karen, derslerini islerken tahtaya bir 6grenci kalktiginda, diger 6grencilerin tahtadaki
Ogrenciye yardim etmesini veya onun islemlerine miidahale etmesini engellemektedir. Bu
durumun sebebi kendisine sorulmustur:

“Sinif sizin de gordiigiiniiz gibi zaten ¢ok giiriiltiilii. Ne kadar ugrassam da illa ki
giirtiltii oluyor. Tahtaya kalkan 6grenci olunca, ona da ¢ok miidahale etmeye kalkiyorlar.
Agtkg¢asi yardim da ediyor olsalar, baska bir sey de séyliiyor olsalar, o anki giiriiltiiyii
susturmak istiyorum ben o anda. Yani zaten o giiriiltii icinde ogrenci de ¢ozecegi soruyu
¢ozemez, onlarin verdigi ipucunu da anlayamaz. O yiizden tahtaya biri kalkinca ben sinifin
sessiz kalmasini istiyorum.”

Karen’in ifadelerinden bu davranisinin sinif iginde sessizligi ve diizeni saglamak i¢in
yapilmis oldugu anlagilmaktadir. Karen ayrica 6grencilerine sistematik liste yapmay1
onermektedir. Bununla ilgili olarak kendisinin ifadeleri soyledir:

“Sirasiyla gitmesi 6nemli bence. Yoksa karigtiriyorlar ¢iinkii. Yazarken herhangi bir
carpani atlamasint istemiyorum ogrencilerin. O yiizden de sirasiyla yazmalarini séyliiyorum
hep.”

Karen’in elestirel diistinme ile ilgili semas1 oldugu diisiiniilmektedir. Buna sebep olan,
olusturdugu carpan ¢igeginin yapraklari ile ilgili “...olsayd1?’ tipinde sorular yoneltmis

olmasidir. Bu konuyla ilgili gortisleri alinmistir:
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“Ogrencilere onu sordum, ¢iinkii sadece tahtada yaptigimiz gibi olmayabilir. Farkl
tiirlerde olabilir. Bunu ogrenmelerini istedim. Tiim sorular: tiim sayilar: tahtada ¢6zemeyiz
ama onun farkl bi¢imlerini diisiinerek de bulabilirler. Ben bunu anlamalarin istedim.”

Karen’in ayrica neden-sonug iliskisini de dnemsedigi goriilmektedir. Her bir soruda
ogrencilerine ‘neden?’ sorusunu yoneltmesi de buna isaret etmektedir. Bu duruma iliskin
Karen’in goriisleri alinmistir:

“Tabi ki yaptiklari iglemin, verdikleri cevabin nedenini bilmelerini onemsiyorum.
Bunu benim eski ortaokuldaki matematik ogretmenim de yapardi. Ayni sekilde 6gretmenlik
uygulamasindaki staj ogretmenim de yapiyordu. Onlardan 6grendim bunu biraz da. Her bir
ogrenciyi kaldirip hem soru sorardi hem de nedenini a¢iklamalarint isterdi. Bence boyle
olunca dgrencilerin aklinda kaltyor. Ogretmen beni de kaldirabilir diisiincesiyle daha iyi
calismalarim sagliyor bence.”

Karen’in bu ag¢iklamalarindan eski 6gretmenlerinin uyguladigi bu yontemi
uygulayarak 6grencilerinin daha basarili olmasini amagladigi sylenebilir. Bununla birlikte
Karen’in somut materyal kullanimu ile ilgili bir semas1 oldugu ve oldukg¢a genis bir materyal
yelpazesi oldugu sodylenebilir. Somut materyal kullanima ile ilgili kendisinin yorumlari
sOyledir:

“Ogrenciler bence derse bir materyal gelince cok seviniyor. Ilgi duyuyor bir kere. Ben
de ¢ogunlukla materyalle gitmeye ¢alisiyorum derse. Mesela alistirmalarimi toplarim var
kopiikten onlarn tizerine yazip, ogrencilere tombala gibi ¢ektiriyorum. Cok hoslarina gidiyor.
Derse katilmak istiyorlar, sirf o toplart ¢gekmek icin bile olsa. Bir de mesela asal say1 tirtili
yaptik derste onu da yapistirdim. Ona mesela her kapiya gittiklerinde gérecekler
inceleyecekler. Boylece asal sayilar akillarinda kalacak.”

Karen’in 6grencileriyle coktan segmeli olmayan soru tiplerinde de sanki ¢coktan

se¢cmeliymis gibi yorumlar yaptigi goriilmiistiir. Bu durumun sebebi olarak da sinav
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sisteminin ¢oktan segmeli olmas1 gosterilebilir. Karen bu duruma iliskin su agiklamalari
yapmistir:

“Biz sinifta a¢ik u¢lu soru ¢ozsek de sinavda ¢ikarsa bu sorular sikl olarak ¢ikacagt
igin, ben sonucu tekrar soyliiyorum. Tam olarak neyi isaretlemesi gerektigini. Yazili sinavda
sorun degil, gidis yolundan puan alabilir. Ama testte oyle degil, son karari iyi vermesi lazim,
hangi sikki isaretledigi onemli.”

Karen’in sinav sistemini dnemsedigi gortiilmektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerinin her
birinin ayn1 konuyu anlamis olmasini1 6nemsedigi dikkat ¢cekmektedir. Bununla ilgili yorumu
sOyledir:

“Siniflarin hepsine ortak sinav yapiyorum ben, boyle olunca da hepsinin ayni konuyu
ayni sekilde ogrenmesini onemsiyorum. Ciinkii, diger tiirlii karisiklik olur. Biri ileride biri
geride olmaz. Bu yiizden her sinifta ayni ornekleri mutlaka ¢ozmeye ¢alisiyorum.”

Karen’in 6grencilerinin farkli siniflarda da olsa ayni bilgiye ulagmasini 6nemsedigi
gOriilmiistir.

4.2.3. Hale. Bu boliimde Hale’ nin 6gretmen olarak atanmasindan sonra yapilan veri
toplama siirecinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagramlari, 6gretmen
olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin goriisleri, ders hazirliklari ve derslerine
iliskin bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara katilimcilar 6zelinde yer verilmistir.

4.2.3.1.Hale’nin ogretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin
goriigleri. Hale ile 6gretmen olduktan sonra matematik okuryazarligina ve 6gretmenlik
yasamina iligkin bir 6n goriisme yapilmustir.

Bu 6n goriismede Hale nin 6nce 6gretmenlik deneyimine iligskin sorular yoneltilmistir:

“Mezun olduktan hemen sonra atandim. O zamandan beri de ayni okulda ¢alisiyorum.

Calistigim okul kéy okulu. Imkan yéniinden cok kisitl, matematik alaninda ézellikle. Menekse
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hocanin bir soyledigi vardi. Diyordu ki ¢carpim tablosunu ezberletin, ona yapilabilecek bir sey
yok. Yani hakikaten biz ¢arpim tablosuyla ugrasiyoruz su an. Yeni nesil sorularla ¢arpim
tablosunu yan yana getirince insan biraz hezimete ugruyor ama oranin da giizelligi var tabi.”

Hale’nin 6n goriismedeki ilk ifadelerinden, matematik alaninda kisitli imkanlara sahip
bir okulda gorev yaptigi anlasilmaktadir. Ama Hale’nin bu kisith imkanlarin biri olarak
ogrencilerinin matematik basarisinin diisiik oldugunu belirttigi goriilmektedir. Kendisinin de
bu basari diizeyini goriince hezimete ugradigini ifade etmesi, onun meslegine bagladiginda
beklentilerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

“...Lisans egitimim swrasinda ozel ders veriyordum evet ama o da lise 6grencisiydi. O
yiizden o deneyimimi su ankiyle kiyaslayamam. Atanmadan once iiniversite son snifta,
“Topluma hizmet uygulamalari” dersi kapsaminda, Yildirim daki bazi sekizinci sinif
ogrencilerine sinava yonelik ders anlatiyordum. Oradaki 6grencilerin basarisi da ¢ok iyi
degildi. Tabi yine de buradaki ogrencilerimden daha iyi oldugunu séyleyebilirim. Aslinda bu
daha ¢ok velilerin ilgisizligi ve ilgisi gibi de karsilastirilabilir. Yani oradaki ogrencilerimin
basarisi diisiiktii ama velileri ¢ok olmasa da daha ilgiliydi. Buradaki velilerim ise ilgisizin de
otesinde. Cocugunun adini bilmeyen veliler var, maalesef. Bir ddev teslimi yapacagimiz
sirada, ‘benim oyle bir ¢ocugum yok, o benim ¢ocugum mu’ diye direten ve sonra ikna olan
bir velimiz vardi mesela.”

Hale’nin ifadeleri incelendiginde onun, 6grenci basarisi ve veli ilgisini iligkilendirdigi
ve bunu vurguladigi anlasilmaktadir. Hale’nin bu konuda bir semasi olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘basari-ilgi iliskisi’ ve eylemdeki
teorem, ‘Ogrenci basarisi, 6grenciye gosterilen ilgi ile iliskilidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Hale’ye matematik okuryazarlig: ile ilgili diisiincelerine yonelik sorular

yoneltilmisgtir.
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“Arastirmaci: Deneyimlerinizden de yararlanarak matematik okuryazarlig ile ilgili
diistincelerinizi acgiklar misiniz? Sizce matematik okuryazarligi ne ifade etmektedir?

Hale: A¢ik konugsmak gerekirse 6gretmenlik yaptigim okulda bunu ¢ok fazla
deneyimleyemedim. Ama bir MO sorusu yazma ¢alismamiz olmustu arkadaslarimla. Biz de
geleneksel egitim ile yetistigimizden, matematigi geleneksel aldigimizdan biz de ¢ok zorlandik
yani. Ama olmasi gereken bir sey oldugunu fark ettim, ¢cok ge¢ kalinmig. Giinliik hayatin
i¢inde matematigin bu kadar yogun bir sekilde yasandigint matematik okuryazarlig ile
hissettim ben. Daha énce de evet vardi ama biraz daha soyut kaliyordu matematik. Ama MO
ile ¢ok fazla bagdasmuis yani. Giinliik hayatin igine birebir temas etmis gibi hissettim. Soru
yazarken, soru okurken ya da arastirma yaparken... Yani ¢iinkii giinliik hayattan bir sey
ariyorsun soru yazabilmek icin. Cok fazla temas etmen gerekiyor. Matematik nerede, nastil,
ashnda var ama farkinda degiliz. Bence cok ge¢ kalinmis bisey. Ozetle, matematik
okuryazarhigi bence, giinliik yasam ile matematigi temas ettirmek...”

Hale’nin ifadelerinden, ¢alistig1 okulda, MO ile ilgili fazla bir ¢aligma yapmadig1
ancak, arkadaslar1 ile MO konusunda soru yazma calismasi yaptigi sirada MO’ nun dnemini
kavradig1 sdylenebilir. Hale MO’yu giinliik yasam ile matematigi temas ettirmek olarak
tanimlamigtir. Kendisi de matematigin giinliik yasamin icerisindeki varligint MO sorusu
yazma ¢aligmalar1 yapmasi sirasinda daha net anladigini belirtmistir. Hale’nin ifadeleri
incelendiginde MO’yu “gec kalinmis” gordiigii soylenebilir. Bu ifadesi oldukga ilgi ¢ekicidir.

Daha sonra Hale’ye derslerinde MO’ya yer verip vermedigine iligkin soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi islerken matematik okuryazarligina 6nem ve yer veriyor
musunuz?

Hale: Yani biraz zor oluyor. Biraz degil bayag zor oluyor. Evet, ¢aba gosteriyoruz

belki ama 20 kisilik bir siniftan belki bir 6grenci bizim istedigimiz diizeyde karsilik
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verebiliyor. Bu da ister istemez bir 6grenilmis ¢caresizlige itiyor ogretmeni. Biz de zaten ¢ok
yogun bir sekilde bilen, uygulayabilecek bir performansa sahip olan 6gretmenler degiliz, ¢cok
yeniyiz zaten. Belki baska bir kosulda egitim vermis olsaydik olabilirdi. Ciinkii o zaman
ogrenci stkigtirird, veli sitkistirirdr. Ama su an rahatligin da verdigi bir seyle herhalde ¢ok
fazla uygulayamryorum.”

Hale, MO’yu matematigin giinliik yasamla temasini1 gérme yoniinden degerli
gordiiglini belirtmis olsa da onun kendi derslerine uygulamada ayni istege sahip olmadigi
sdylenebilir. Ogrencilerinin basar1 diizeylerinin diisiik olmasinin kendisini, grencilerinin MO
sorularini ¢ozemeyecegi diisiincesine ittigini belirtmistir. Bununla birlikte, kendisini de MO
ya uygun Ogretim yapma konusunda yeterli hissetmedigini belirtmistir. Ayrica okul
kosullarinin ve veli etkisinin de uygulamadan kaginmasi iizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Calistig1 okulun basar1 diizeyinin yiiksek olmasi ve velilerin kendisini bu tarzda bir 6gretime
iliskin sikistirtyor olmasi durumunda MO’yu kazandiracak sekilde bir 6gretim yapmaya
kendisini zorlayabilecegini, ama su an bdyle bir uygulama yapmadigini belirtmistir. Hale’nin
bu konuda bir semast oldugu diisiiniilmektedir. Bu semaya iligskin eylemdeki kavram,
‘Ogrenci ve veli baskis1’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrenci ve velinin baski yapacag: diisiiniilen
durumlarda MO’yu kazandiracak uygulamalar yapilabilir’ seklinde olabilir.

Hale’nin ifadelerinden yola ¢ikilarak, onun sinav sistemine yonelik diislincelerine
iliskin ek bir soru yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Peki sinav sistemi ile ilgili ne diistiniiyorsun? Biz yeni nesil sorulara
yer veremiyoruz diyorsun, ama sinav bu sekilde. Cocuklar yapamayacak o zaman. Yani zaten
yapamayacaklar diye diistinerek mi yer vermiyorsun, yoksa neden?

Hale: Yani séyle aslinda, sekizinci siniflarda yeni nesil soru ¢oziiyoruz. Ama bu
besinci siniftan gelmedigi icin, beste, altida, yedide gormedigi icin, sadece sekizde gordiigii

icin, daha fazla zorlaniyor ¢ocuklar. Bes, alti, yedide neden bunu yapmiyoruz peki? Ctinkii
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bes, alti, yedide bizim miifredat yetistirme kaygimiz oluyor. Yani 6grenci cemberin ¢evresini
bilmeden yeni nesil soru ¢ézemeyecek tabi ki. Miifredat yetistirme kaygisindan dolay: bes,
alti, yedide yeni nesil soruya ¢ok da zaman ayiramiyoruz yani. Ama sekizinci siniflarda
cabaliyoruz da 6grenci yine afalliyor yani, bir yilda, yapabilecegi bir sey degil bence.”

Hale’nin derslerinde MO’yu kazandiracak uygulamalara yer vermedigini belirtmesine
ragmen, sekizinci sinif 6grencilerinde MO sorular1 ¢ozdiigiinii ifade etmistir. Ancak besinci,
altinci ve yedinci sinif derslerinde MO’ya yer vermedigini, bu nedenle de 6grencilerin
sekizinci sinifta MO sorularini ¢ézmeye calisirken zorlandigini belirtmistir. Hale’nin bu
konuda bir semasi olabilecegi diisiinlilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘MO
sorulari ile karsilasma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrenciler MO sorulari ile erken yaslarda
karsilasmazsa, sekizinci sinifta karsilastiginda gec¢ kalinmus olur’ seklinde olabilir. Onceki
yillarda yer vermeme nedeni olarak da miifredatta yer alan kazanimlari tamamlama kaygisi
tagimasini géstermistir. Bu konuda da olabilecek semasi i¢in eylemdeki kavram, ‘MO
uygulamalari’ ve eylemdeki teorem, ‘Miifredat konularini yetistirmeye calisirken, MO’ya
iliskin uygulama yapilamaz’ seklinde olabilir.

Daha sonra Hale’ye lisans egitimi sirasinda aldig1 derslerde 6grendigi bilgiler ile
ogretmenlik yasantisi sirasindaki uygulamalari arasindaki iligkiye yonelik sorular
yoneltilmisgtir.

“Arastirmaci: Su anda islediginiz dersler ile fakiiltede “Ozel Ogretim Yontemleri”
derslerinde ogrendiginiz bilgiler arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz? Bu bilgilerinizden
yararlandiginizi diigiiniiyor musunuz?

Hale: Bir kere Analiz dersleri yani bana bosa almisiz gibi geliyor. Ama diger dersler
oyle degil. Hatta ben sey demistim, keske bu dersleri alirken, egitim derslerine daha fazla
kulak verseymisim demistim. Hi¢ bu kadar kullanabilecegim yerin olacagini diigiinmemistim.

Onceden sahip olsaymisim bu bilgiye daha bir goziim agik dinlermisim, dikkatli dinlermisim,
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diye hissediyorum. Ozellikle ‘Alan Yazilari’ dersini ben goziimii kirpmadan dinledim. Ama o
biling o zamanda da yoktu gene de. Bir de daha yeni bir kavramdi matematik okuryazarlig.
Yeni goriiyorduk PISA sorularin filan. O yiizden de biraz hiiznii var yani.”

Hale’nin ifadelerinden lisans egitimi sirasinda almig olduklar1 dersleri daha dikkatli
dinleme konusunda bir hiiznii oldugu anlasilmaktadir. Derslerini dinlerken, kullanim
alanlarin1 bilmeden, bilingsizce dinledigini belirtmistir. MO ile ilgili dersi dikkatle dinlemis
olmasina ragmen, kendi dersinde uygulama bilinciyle dinlemedigi i¢in uygulamadigini ifade
etmistir. Bu noktada bir gemasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin eylemdeki
kavram, ‘Ders takibi’ ve eylemdeki teorem, ‘Lisansta 6grenilen bilgilerin derse
uygulanabilmesi i¢in, bilingli bir sekilde takip edilmelidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Hale’ye derslerini olugtururken yararlandig1 kaynaklar ile ilgili sorular
yoneltilmisgtir.

“Arastirmaci: Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz?
Neden bu kaynaklardan yararlaniyorsunuz?

Hale: Devlet bize materyal gonderiyor. Bizim okulda da ilging bir sekilde bunlarin
hepsi tam yani. Onlardan kullanmak ¢ok hosuma gidiyor. Mesela geometrik cisimleri
islerken, onlart kullantyorum. Oriintii bloklarini oradan kullanmak, égrencinin driintiiyii
eliyle dokunarak islemek, anlamasini saglamak ¢ok iyi oluyor. Kesir kartlarini kullanmak
mesela ¢ok iyi oluyor. Direkt o aklima geldi. Onun haricinde instagram sayfalarindan da
materyal buluyorum, yine ogrencinin dokunabilecegi bir sey yapmak iyi oluyor ¢ocugun
hayata gecirebilmesi i¢in. Mesela ¢arpim tablosu i¢in sise kapaklariyla yapilan bir etkinlik
vardi. Onu yapmistim. Hani dokunarak 6grendiklerinde belki daha fazla kaliciligi olur
diistincesiyle.”

Hale’nin ifadelerinden somut materyal kullanimina 6nem verdigi goriilmektedir.

ifadesinde “dokunarak 6grendiklerinde belki daha fazla kalicihigi olur diisiincesiyle” seklinde
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kalicilik kaygisiyla materyal kullandigini belirtmistir. Bu noktada bir semasi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘Somut materyal kullanim1’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrenilen bilgilerin kaliciligimi saglamak igin somut materyal
kullanilmalidir’ seklinde olabilir.

Hale’nin kaynaklarindan materyal harici kaynaklar ile ilgili agiklamalar soyledir:

“Onun harici, kaynak kitaplarda da hep sunun farkindayim. Hep ezbere dayali, ezber
yaptirabilecek kaynaklara yogunlagiyyorum. Yani alistirmasi bol olsun. Cocuk onu ezberlesin,
bilmese de ezberlesin. Soruyu ¢ézerken, 3 soru, 5 soru, 10 soru, 20 soru oldugunda artik
cocuk zaten ezberlemis oluyor. Onun haricinde internet sitesi olarak 6yle takip ettigim bir site
yok agikgast.”

Hale’nin kullandig kitaplar ile ilgili agiklamalarindan, onun kitap tercihini ezber
yaptirabilecek olanlar yoniinde yaptig1 goriilmektedir. Alistirmalarin ¢ok olmasi ile 6grenciye
konuyu ezberletebilecegini diisiinmektedir. Bu konudaki semasina iligskin eylemdeki kavram,
‘ezber yaptirma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin bol alistirma ¢ézmeyle konuyu
ezberlemesi saglanmalidir’ seklindedir. Bu noktada ayrica Hale’nin kaynaklarini kendi
ihtiyaglar1 yoniinde, bol alistirma igerecek sekilde, segtigi goriildiigiinden
enstriimantalizasyon siirecinden soz edilebilir.

Hale’nin kaynaklar ile ilgili daha detayli bilgi alabilmek icin ek sorular yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Sizin okulunuzda akilli tahta yok sanirim? Onunla ilgili akilli tahta
uygulamasi gibi kaynaklar kullaniyor musun?

Hale: Yok, hayir.

Arastirmact.: Peki, 6grencilerin hepsinde olan, ortaklasa kullandiginiz kaynaklar var

mi?
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Hale: Ders kitabt var bir tek. Ciinkii baska bir kitap almayi denedim ben. Yiizde
yetmisi aldi. Ama onun harici yok, almadi. Sadece bir sinif, o da benim kendi sinifimdi, onlara
aldrabilmigtim mesela. Onun haricinde yok.”

Hale’nin siifca ortak olarak kullandig1 ders kitab1 haricinde bir baska kaynagi
bulunmadigi goriilmektedir. Kendisinin boyle bir girisimi oldugu ancak dgrencilerin tiimiiniin
buna katilmamasindan dolay1 kaynag1 ortak kaynak olarak kullanmamistir. Bu noktada onun
ortak kaynak kullanimu ile ilgili bir semasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin
eylemdeki kavram, ‘ortak kaynak kullanim1’ ve eylemdeki teorem, ‘Ortak kaynak kullanimi
icin tlim 6grencilerin kaynagi almis olmasi gereklidir’ seklinde olabilir.

Hale’ye, derslerini hazirlarken yazili bir plan yapip yapmadigina iligskin soru
yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Derslerinizde kullandiginiz kaynaklar: bir dokiiman halinde ders plan
olarak hazirlyyor musunuz?

Hale: Yok, hayir, bir dokiiman halinde hazirlamiyorum. Ben de artik
otomatiklesiyorum. Artik biliyorum nerede ne yapacagimi. Bir de ben hikayelestirmeyi ¢ok
seviyorum. Her konuda bir hikaye bulursam, ki o da zaten, bir siire sonra kaliplasiyor. O
konuyu goriince direkt o hikaye aklima geliyor. O yiizden ¢ok fazla oyle yazili bir halde
hazirlamiyorum.

Arastirmact.: Peki aklina gelen bir ornek verebilir misin o hikayelerden?

Hale: Mesela denklemlerde, iilke olarak ayirryorum. Karanlik iilke, aydinlik iilke.
Bilinen iilke, bilinmeyen iilke. Bu iilkeler degistiginde, artirtyorsa, orayt ¢ogaltma
gayretindeyse, diger tarafa gittiginde mutsuz oluyor, iiziiliiyor, azaltma gayretinde oluyor.
Mesela, bir iilkede mutsuzsa, oteki iilkeye gegtiginde mutlu oluyor, keyfi yerine geliyor. Bir
tilkede ¢arpip biiyiitiiyorsa, daha biiyiik sayilar olusturuyorsa, karsi tarafa gittiginde bélecek

)

o tilkeyi. Boyle hikayelestirdim mesela.’
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Hale derslerine hazirlanirken, yazili bir hazirlik yapmadigini, sadece derse girmeden
once hangi konuyu anlatacagina goz attigini belirtmistir. Otomatiklesmis davraniglar
oldugunu ve anlattig1 konularda bir hikaye bulmaya calistigini belirtmistir. Hale nin
orneklendirdigi hikayeleri incelendiginde, denklemlerin ¢oziimiiniin 6gretiminde yapilacak
islemleri ezberletmeye dayali bir 6gretim yapmak iizere hikayelestirildikleri goriilmektedir.
Denklem ¢oziimiiniin gretiminde Oklid’in aksiyomlarmi kullanarak agiklamak yerine
esitligin sagina veya soluna gegme teknigini kullanmayi tercih ettigi anlagilmaktadir. Bu
noktada onun bir gemasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iligskin eylemdeki kavram,
‘Hikayelestirme’ ve eylemdeki teorem, ‘Konularin 6gretimi i¢in kolay akilda tutmay1
saglayacak hikayeler kullanilmalidir’ seklinde olabilir.

Hale’ye derslerini ders plani haline getirmemesinin avantaj veya dezavantajlarini
goriip gébrmedigi, gérdiiyse, bunlarin neler oldugu sorulmustur:

“Arastirmaci: Derslerini bir ders plani haline getirmedigini, artik otomatiklestigini
soylemistin. Sen bu durumun avantaj veya dezavantajlarini yagadin mi? Yani sence ders plani
hazirlamiyor olman seni nasil etkiledi?

Hale: Yani, bence, zaman ag¢isindan belki dezavantaji olmustur. Ciinkii o an, an
icerisinde sekilleniyorsun. Ogrencinin psikolojisine gore sekilleniyorsun ya da dersi alip
alamayacagina gore sekilleniyorsun. Ama bir yazili plana doktiigiimde daha planli, daha
disiplinli ilerleme sansim olurdu belki. Ama bu da ne kadar gergekg¢i olur, orasini ¢ok sey
yapamadim. Yani ¢iinkii 6grenci ¢ok hizli diistiyor. Ben derste nefes egzersizi yaptirdigim
zamanlart biliyorum. Bir soyle toparlansinlar diye. Ama plan olsa mesela ne yapacaksin,
oran orantidan baglayacaksin, ders siiresi bitinceye kadar onu anlatacaksin. Ama tabi hem
ona hem ona ayirabilecek sekilde bir plan yapilabilir mi? Evet, yapilabilir belki, bu konuda
gelistirmem gereken bir sey olabilir.

Arastirmact: Dezavantajint belirttin. Peki avantaji var mi?
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Hale: Yani avantajint da gérmedim. Yani ders plani yapmamak ¢ok iyi ¢ok giizel bir
sey, herkes boyle yapsin da diyemem. Ama dezavantajim hissettim.”

Hale’nin ders plani olusturmamasinin avantaj degil de dezavantajini hissettigini ifade
ettigi goriilmektedir. Bu dezavantaj1 belirtirken, zaman agisindan plan yapmanin kendisine
zaman kazandirabilecegini belirtmistir. Ancak, devamindaki agiklamalardan, aslinda plan
yapmast halinde, 6nceden yaptig1 gibi, ders icerisinde dgrencilerin 6grenme durumlarina gore
sekillenme durumunun ortadan kalkacagini diistindiigli anlasilmaktadir. Bu noktada bir semast
olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘Ders plant yapma’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ders plani yapildiginda, 6grencilerin 6grenme durumuna gore hareket
edilmez, plana bagli kalinir’ seklinde olabilir. Bu semasindan dolay1, ders plan1 yapmaktan
kacindig1 diistiniilmiistiir. Ayrica yine 6grencilerin derse motivasyonu ile ilgili de bir semasi
oldugu diistiniilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘motivasyon’ ve eylemdeki
teorem, ‘Ogrencinin motivasyonunun diistiigii fark edildiginde onun motivasyonunu
yiikseltmek i¢in gerekli caligmalar yapilmalidir’ seklinde olabilir.

Derslerine yazili bir plan yapmadig1 anlagildigindan, derse nasil hazirlandigina iliskin
bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Peki sen derslerine nasil bir hazirlik yapiyorsun? Bir yazili plan
olmasa da onceden bakvyor musun? Yoksa tamamen derste mi sekilleniyor?

Hale: Ilk yilimda, hazirlaniyordum. Yani ne anlatacagim acaba bugiin, diye
bakiyordum. Hatta kaldigim yerleri filan isaretliyordum. Belli bir siire sonra, ogrencinin
nereden alabilecegini, yani konuyu nereden algilayabilecegini anladim. Yani dedigim gibi bir
hikaye anlattigimda, 6grencinin hafizasinda kalvyor. Bir sarki 6grettigimde sak diye kaliyor.
Ama o sarkiy, o hikayeyi yapabilesiye kadar bir bakindim. Belli bir siire sonra zaten konular
tekrar ettigi icin, degisen bir miifredat olmadig i¢in, oturuyor yani. Sonra da ‘Hangi sinifa

)

dersim var? Mesela 5A. Hangi konuydu? Tamam’ deyip devam ediyorum yani.’
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Hale, derslerine ilk yillarinda hazirlik yaptigin1 ama artik ne yapacagini bildigi i¢in
hazirlik yapmadigini, sadece konunun ne olduguna baktigimi belirtmistir. Ogrencilerinin nasil
algilayabilecegini anladig1 i¢in dersine hazirlik yapmaya ihtiya¢ duymadigini belirtmistir. Bu
konuda bir semasi olabilecegi diisiinlilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘ders
hazirligr’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin algilama sekillerini anlayana kadar, ders
hazirlig1 yapmak gereklidir, sonrasinda gerekli degildir’ seklinde olabilir.

Hale’nin derslerinde ¢6zdiigli sorular1 nasil belirledigine iligkin bir ek soru
sorulmustur:

“Arastirmaci: Peki 6rnegin, derste kullanacagin sorular: nasil ve ne tiir seciyorsun?

Hale: Kaynak kitaplara gére. Yeni nesil miifredatina uygun bakiyorum ama dedigim
gibi yeni nesil sorulara ¢ok fazla muhatap olabilecek o6grencim yok. A¢tk konusmak gerekirse,
her sinifta bahsetmiyorum bundan. Ama cevap alabilecegim siniflarda, yeni nesil sorularin
oldugu kaynak kitaplara gore ilerliyorum. Mesela bakip, ‘Bu soru, sorular arasinda daha iyi
gibi, bunu bir géstereyim’ dedigim sorular: gésteriyorum.”

Hale’nin ifadelerinden derste kullandig1 sorulari, kaynak kitaplardan bulup belirledigi
goriilmektedir. Yeni nesil sorularla yani MO sorulariyla “muhatap olabilecek™ fazla 6grencisi
olmadigini ancak iyi oldugunu diisiindiigli 6grencilerine yeni nesil sorular igeren kaynak
kitaplardan sorular yonelttigini belirtmistir. Bu kaynaklar1 da belirlerken, miifredata baktigini,
uygun olan kaynaklar1 ve kaynaklar igerisinden 6grencilerinin seviyesine uygun olan sorulari
sectigini belirtmistir. Bu durumda enstriimantalizasyon stirecinin etkin oldugu soylenebilir.

Daha sonra, Hale’nin yeni nesil sorular1 aldig1 kaynaklari ile ilgili bir ek soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Mesela, boyle yeni nesil soru bulunan kaynagin hangisi?

Hale: Sekizlerde, Pre-master ile basladik, Master yaptik, Nitelik 8 vard:, Tongug

dinamo, bir de Tongug¢ Zorubankasi vardi. Ve seyi de hissettim, ilk etapta ogrenciler, bir
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kaliyor, biz de oyle bir kaliyoruz. Ama ‘Ben bunu anladigimda ¢ozebilirim.’ duygusu
ogrenciye yerlegince, o zaman gergekten ¢ozebiliyor. Ama ‘Bu ne demek istiyor,
anlamiyyorum, yerlesmiyor kafama’ modunda olunca 6grenci kopuyor orada. Bu kitaplarin
destegiyle, bizim bekledigimiz ogrenciler, ilk kisma ulagsmayt basardi, onlarin bir farkindalig
agildi yani. Biraz oturdu.”

Hale, yeni nesil soru igeren kaynaklarini anlatirken, 6grencilerin MO sorularini
cozerken, oncelikle anlamada zorlandiklarini, ancak anlayarak ¢ozebileceklerini fark
ettiklerinde ¢6zme konusunda kendilerini gelistirdiklerini belirtmistir. Bu farkindaligin
kazanilmasinda, kaynak kitaplarin etkili oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir.

Hale’nin sekizinci siniflarda kullandig1 kaynaklar1 agiklamasi iizerine, diger sinif
seviyelerinde hangi kaynaklari kullandigina iliskin bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Peki baska sinif seviyelerinde nasil seciyorsun sorularini, érnegin,
5’lerde, 7’lerde?

Hale: 5’lerde, 7 lerde ¢ok fazla yeni nesil sorulardan bahsetmiyorum yani. Bizde hep
miifredat yetistirme kaygisi var. Oyle égrenciyi yeni nesil sorular konusunda gelistirelim
diistincesi pek yok. Ziimre arkadagim mesela onda var biraz. Onda da ‘Yeni nesil soru yazili
olsun defterlerinde, yani veli sorarsa a¢ip gosteririm.” mantigr var. Ama o da sey degil,
ogrenci konuyu anlamis mi anlamamis mi kaygisini giitmedigi igin yani. ‘Hepsi defterinde
bulunsun, veli bisey dediginde defterini agctiririm’, mantiginda. Yani ben de diyorum, konuyu
ogrensin, bir sekilde yeni nesil soruyu 6grenir. Ders kitabindaki sorulari ¢ozerek ilerliyorum.
Bir de Art yayincilik var onu kullaniyyorum. Hatta bu yil onun 3t 1 arada’si ¢ikti. Onu
kullantyorum. Hatta o biraz daha hizli ilerlememi sagladi. Digerinde ¢ok uzun alistirmalar
oldugu icin, bu daha hosuma gitti. Uygulamasi, testi, konu anlatimi ti¢ii bir arada. Orada da
‘Kazamim Tadinda Sorular’ bashigi altinda sorular var onlart ¢ozmiiyoruz mesela. Aslinda

’

onlar biraz daha ¢ocugu sekizinci sinifa hazirlayacak sorular, yeni nesil tarzinda.’
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Hale, besinci ve yedinci siniflarda MO sorularina yer vermedigini, sadece kazanimlar1
yetistirme kaygisi tagidigini belirtmistir. Hatta ziimre arkadaginin MO sorularina yer
vermesinin de aslinda MO’ya uygun bir 6gretim yapma amagl degil, velilerin hesap sormasi
durumunda kanit gosterme amagl oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir. Hale, 6grencilerinin
kazanimlarda belirtilen konular1 anlamasin1 6nemsedigini ve konuyu 6grenmesi halinde MO
sorularini ¢ozebilecegini diisiindiigiinii ifade etmistir. Bu noktada bir semasi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘Kazanimin énemi’ ve eylemdeki
teorem, ‘Once kazanimin verilmesi gerekir, sonra MO sorulari ile ilgilenilmelidir’ seklinde
olabilir.

Daha sonra, Hale’ye derslerini islerken gii¢liik yasadigi durumlar ile ilgili soru
yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derslerinizi islerken giicliik ¢cektiginiz durumlar var mi? Varsa neler?

Hale: En zorluk yasadigim kisim dikkat daginikligi. Yani ¢cok soyutta kalinca olay, ya
da diyelim ki bir hikaye bulamadim, ya da materyal gotiirmedim sinifa, onu konuda fark
ediyorsun. Ogrenci sikilinca, bir sikinti oldugunu gériiyorsun. Mesela orada zorlaniyorum.
Dikkat hemen dagiliyor ¢iinkii. Uyukluyorlar, o ortamda degil gibiler. Ama bir hareket bri sey
yvapinca, tekrar canlaniyorlar. Tabi onu o an fark etmen lazim, ona ayirabilecek bir
zamanminin olmast lazim. ‘Buraday:z, dersteyiz. e dondiirmek icin bir zaman lazim. Dedigim
gibi dikkat daginiklig1 bence, matematik soyut kaliyor. Ogrenci belli bir noktadan sonra
uyuklamaya basliyor. O noktada ¢ok zorlaniyorum. Ornegin, tahtamin yarisint kaplayacak bir
soru ¢oziimii yapildiginda ogrencinin dikkatini orada toplayabilmek, ozellikle ¢cok da
yapamayan ogrenciyi orada tutmak ¢ok zor oluyor benim igin.”

Hale’nin 6grencilerin motivasyonunu 6énemsedigi daha dnce de belirlenmisti. Bu
ifadelerinden de 6grencilerinin dikkati dagildiginda, zorlandigin1 belirtmesinden, onlar1 derse

cekmek i¢in 6zel bir caba gostermesinden bu durumu 6nemsedigi ¢ikarilabilir.
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Hale’ye ders isleme konusunda bir 6gretmende olmasin1 6nemsedigi noktalar veya
prensipleri ile ilgili bir soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Ders islerken ozellikle “Bir 6gretmen ders islerken bunlara dikkat
etmeli!” dediginiz durumlar ve prensipler var mi?

Hale: Bence ogretmen, 6grencinin goziintin i¢ine bakmali. O 6grencide ne var yani o
giin ne yasamig. Bence o ¢ok onemli. Hani a¢ip da dertlesmiyorsun da yani orada, ama ‘Ben
buradaym, seni gordiim.’ duygusunu hissettirmek bence matematikten daha onemli. Yani
matematik ¢ok degerli zaten, ben bunu her zaman soyliiyorum ogrencilerime. Ama ¢ocuk once
anlasilirsa, sonra kolay agiyor kendisini. Cocuklar beni sevdigi i¢in matematik ¢alisiyor
mesela. Ama beni sevmelerinin sebebi onlari pigpislamam degil yani, sadece anlamaya
caliymam. Bir kitapta ‘Anlasilmak sevilmenin oniinde duruyor.’ Gergekten éyle. Bence
ogrenciyi anlamak en onemlisi.”

Hale’nin ifadelerinden, prensip olarak, bir 6gretmenin 6grencilerini anlamaya
caligmasi gerektigini benimsedigi sdylenebilir. Ogrencilerin anlasildiklarini hissettiklerinde,
kendilerini a¢tigini ve 6gretmeni sevince, matematigi de sevdigini diisiindiiglinii ifade
etmistir. Bu noktada, Hale’nin bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iliskin
eylemdeki kavram, ‘Ogrenciyi anlamak’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrenciyi derse 1sindirmak
icin, 6grenciyi anlamaya 6nem verilmelidir’ seklinde olabilir.

Daha sonra Hale’ye derste 6nceden planladigindan farkli ilerleyen noktalar ile ilgili
soru yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Dersinizi planlarken on géremediginiz ve dersinizin isleniginde
degistirmek zorunda kaldiginiz durumlar oluyor mu? Varsa neler?

Hale: Yani mesela, o dersi tamamen konu anlatimina aywiyorum bazen, veya
tamamen soru ¢oziimiine ayirryorsun. Ola ki o anda bir piiriiz ¢ikiyor, o ani sekillendirmek

benim igin zor oluyor. Yani o dersi o giin o konuya ayirmigsin, konuyu bitireceksin o giin ama
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ya ¢ocuk istemiyor ya da idareyle ilgili bir problem oluyor. O an onu ger¢eklestirememek
yani o an onu degistirmek, o an farkl bir versiyona gegmek beni zorluyor. Anlik degisimler
diyebilirim, anlik degisemiyorum.

Arastirmaci.: Peki senin dersini degistirmek zorunda kaldigin durumlar neler?

Hale: Ogrencinin kisisel bir sikintist olabilir. Yani égrencinin okul icinde ya da okul
disinda yagadigi bir olayin, problemin sinif icerisine gelmesi. Bu, velilerin de dahil oldugu bir
kavga olabilir. Ya da o 6grencinin o tarz bir sey yapmasini hi¢ beklemiyorsundur, ama o giin
bir anda biiyiik bir tepki ile karsilagsmissindir. O an o konu anlatimindan uzaklasip, baska bir
sey yapmak gerekiyor. O kafamdaki plani gergeklestirememek beni biraz tiziiyor. Ciinkii ben o
kafayla derse gittim, o giin o konu bitecek, o ders bitecek diye gittim ama bitiremedim. O
zaman ne yapacagim iste orada biraz zorlantyyorum.”

Hale’nin dersinde planladigindan farkli durumlar ile karsilastiginda zorlandigini
belirttigi goriilmektedir. Dersini planladigindan farkli bir durumla karsilasarak, ani bir
degisim yapmasi gerektiginde, bunu yapmakta zorlandigini ifade etmistir. Ders planini
degistirmesini bekledigi durumlarin, ‘velilerin kavgasi, 6grencinin biiylik ve beklenmedik bir
tepki vermesi, idare sebepli dersin boliinmesi’ gibi durumlar olmasinin da onun
zorlanmasinda etkili oldugu diisiiniilebilir.

Daha sonra Hale’nin derslerinde kullandig1 kaynaklar ve bunlar1 kullanma nedenleri
ile ilgili soru yoneltilmistir.

“Aragtirmaci: Genel olarak her bir sinif seviyesi i¢in kullandiginiz kaynaklart ve o
kaynag tercih etme sebebinizi de agiklar misiniz? Sekizinci siniflar i¢in bahsetmistiniz
kullandiginiz kaynaklardan, bu kaynaklar: yeni nesil soru icerdigi icin tercih ediyorum
demigtiniz. Bu kaynaklarin bir kullanim sirast var mi? Veya bunlara ek baska kaynaklar var

mi?
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Hale: Once Master adli kitabi aldik biz. Yani 6nce ben baktim sorularina sonra
cocuklara fotokopi ile ¢cogalttim. Ama o kaynagin sorulari ¢ok zor geldi ¢ocuklara. Sonra
baktim, onun Pre-Master diye bir kitabr varmus bir de. Onun icerigi daha kolay. Bir buna
dikkat ediyorum yani kolaydan zora geg¢sin, Pre-Master 'dan Master’a gectik mesela. Nitelik
8, Dinamo, Zorubankast bunlar yaklasik olarak ayni zaten seviyeleri ¢ok degigmiyor. Bunlar
biraz daha zor, ogrencilerin daha zorlandig kitaplar. Onun haricinde suna dikkat ettik hep,
cocugun kendi kendine ¢ozebilecegi kaynaklar olmasina. Karekod olur, video olur, yani soru
¢oziimiintin bulundugu kitaplar tercih etmeye ¢alistik. Ciinkii ger¢ekten 20 soru varsa, 19
tanesini ogrenci ¢ézemiyor zaten, bir soruyu ancak ¢ozebiliyor. Simdi o 19 sorunun 19 unu
da ogretmene getirme konusunda ¢ekiniyor. Ama azimli olan 6grenci, tek tek o karekodlar
okutarak ya da videolardan izleyerek, sorularin ¢oziimlerini anlayabiliyor. Bir 6grencim
oyleydi mesela, matematikte ¢ok basarili degildi. Bu kaynaklar sayesinde tek tek okutarak
karekodlari ¢aligmis yani. Olmayanlar: da bana getirmis. Her zaman video ¢oziimlerini
anlamiyordu. Gergekten ¢cok miikemmel bir yol katetti. Coziimlerinin olmasina da dikkat ettim
yani ben.

Arastirmaci: Tamam, anladim. Peki, 5 ler i¢in hangi kaynaklari kullaniyorsun?

Hale: Ders kitabini ve Ari yayinciligi kullaniyoruz onlarda da. Internet sitesi olarak
stirekli takip ettigim bir yer yok. Ama hani gezerken gordiigiim bir sey olursa evet.
Basamaklarla ilgili gordiigiim bir etkinlik vardi, donem basinda onu yapmuistik. Iste sifir
ekleme, sifir silme ile ilgili. Ya da yuvarlama ile ilgili pipetlerle bir etkinlik yapmistik. Yine
instagram tizerinden oluyor. Cok fazla internet sitesi yok yani.”

Hale’nin kullandig1 kaynaklara iliskin, yaptig1 agiklamalar incelendiginde, onun
kolaydan zora stratejisini takip ettigi goriilmektedir. Bu noktada sahip oldugu diisiiniilen

semasina iligkin eylemdeki kavram, ‘Kolaydan zora’ ve eylemdeki teorem, ‘Kaynaklar
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kullanilirken, dnce kolay olan kaynaklardan baslanip, sirasiyla zor olan kaynaklara
gecilmelidir’ seklinde olabilir.

Ayrica, Hale kaynaklarini belirlerken genellikle detayli ¢6ziimii olan kaynaklar1 tercih
ettigini ifade etmistir. Bu duruma ait bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya
iligkin eylemdeki kavram, ‘Coziimlii kaynak’ ve eylemdeki teorem, ‘Kaynaklar belirlenirken,
¢Oziimleri igeren kaynaklarin tercih edilmesi gerekmektedir’ seklinde olabilir.

4.2.3.2. Hale’nin ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami. Mina’nin 6gretmen
olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagramina iliskin bulgular ve yorumlar
bu kisimda yer almaktadir.

Mina’nin KSSG diyagrami incelenirken, diyagramin dogru yorumlanabilmesi i¢in
Mina ile diyagramu ile ilgili goriisme de yapilmistir. Boylece yorumlama giivenirliginin

saglanmast amaglanmistir.
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Resim 49

Hale'nin ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)




257

Sekil 11
Hale'nin ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (arastirmaci tarafindan diizenlenmig

versiyonu)

Ogretmen
arkadaglar

Zaman
yonetimi Universitede
alinan egitim

Okul fiziki
sartlar

Hale’nin KSSG diyagraminda biiyiik harflerle gosterilen iki 6ge oldugu goriilmektedir.
Hale’nin bu kaynaklarini diyagramda en dnemli yere sahip olan kaynak olarak gordiigii
sOylenebilir. Bunlardan biri kendisi iken, digeri de dersidir. Bu iki kaynak biiyiik harflerle
gosterilmis olmasina ragmen, bu kaynaklar ile etkilesim halinde olan ancak kii¢ilik harfle
gbsterilmis bir kaynak daha vardir. Ogrenci olarak adlandirdig: kaynagi, ders ve kendisi ile
etkilesim halindedir. Hem kendisinin hem de 6grencilerin dersi etkiledigini belirtmistir. Bu
gosterimi ile Hale’nin kendi amag ve 6gretmenlik yonelimlerinin yani sira, grencilerinin
hazirbulunuslugu ve onlarin basart durumlarinin da dersi sekillendirdigi sdylenebilir. Hale de

goriismede bunu soyle aciklamistir: “Benim dgrencilere kazandirmam gereken kazanimlar
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var. Bu dersi zaten sekillendiriyor. Ama ben ne kadar iist diizey bir hedefe sahip olursam
olayim, olay aslinda égrencide bitiyor. Ogrenci benim anlatacagim konuya gelmeden onceki
konulart iyi bilmiyorsa, eksik kaliyor. Bu sefer o eksigi tamamlamak icin ben derste gecen
senenin konularini da tekrar ediyorum. Dersi 6grencinin seviyesine gore degistiriyorum yani.
Bir de sekizleri ele alirsak, hepsinde ayni sekilde yeni nesil soru ¢ozmiiyorum. Iyi oldugunu
diistindiigiim ogrenciler igin bir iki soru veriyorum. Ciinkii sinifta ¢ozmeye kalksam zaten
vapamayacaklar. O yiizden ¢ok kafalarini karigtirmiyorum.” Hale’nin 6grencilerinin dersi
oldukea fazla sekilde etkiledigi goriilmektedir. Bu durumda Hale’nin dersinin 6grencilerden
etkilenmesi s6z konusu oldugundan enstriimantasyon siirecinden bahsedilebilir.

Hale’nin KSSG diyagrami incelendiginde genellikle tek yonlii oklara yer verdigi
sadece 6grenci ve aile seklinde adlandirdigi kaynaklarinda ¢ift yonlii ok kullandig:
goriilmiistiir. Ogrencilerini ve 6grencilerinin ailelerinden elde ettigi bilgileri de kendisi igin
kaynak kabul eden Hale’nin bu kaynaklari ile karsilikl etkilesim halinde oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Hale bu durumu sdyle aciklamistir: “Ogrencilerin aileleri ben ve égrenciler
arasinda aslinda bir képrii durumunda. Ogrenciler bir sorunlart oldugunda bana séyliiyor
tabi ama onlarin soylemedikleri veya ailelerin kendi fark ettikleri seyler de olabiliyor. O
zaman aile bana ¢ocugun eksiklerini, 6devierine onem verip vermedigini soyliiyor. Ben de
ogrencilere édev verirken bunlari goz oniinde bulunduruyorum. Odev olarak yapamadig
seyleri anlayip, ders i¢inde bunlari yapryorum. Ayni sekilde ben aileye 6grencide dikkat
etmelerini istedigim durumlari séyliiyorum, onlar da ogrenciyi etkilemis oluyor. Ailenin
talepleri benim dersimi ve verdigim odevleri etkiliyor. Benim yonlendirmelerim de aileyi ve
ogrencinin ¢alismasini etkiliyor.” Hale’nin sozleri incelendiginde enstriimantasyon ve
enstriimantalizasyon siire¢lerinin i¢ ice gecmis sekilde kendisini gosterdigi goriilmektedir.

Hale’nin materyalini de aile ile ayni sekilde gosterdigi goriilmiistiir. Bu gosterimler

ayni olsa da Hale’nin yorumlari ile ikisinin farkli anlamlar1 oldugu sdylenebilir. Hale,
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kullandig1 materyallerin hem kendisini hem de 6grenciyi etkiledigini ifade etmistir. Hale’nin
calistig1 okulda 6zellikle geometri dersi ile ilgili somut materyallerin MEB tarafindan eksiksiz
sekilde saglandig1 daha 6nce de belirtilmisti. Hale bu materyallerin kullanimini lisans egitimi
sirasinda da 6grenmis oldugu i¢in kullanmaya calistigin1 ve bu materyalleri kullanmay1
planladiginda ders isleyisini ona gore organize ettigini belirtmistir. Baska bir deyisle
materyalleri kullanabilmek i¢in dersinin igerigini degistirdigini ifade etmistir. Bu durumda
enstriimantasyon siirecinden bahsetmek miimkiindiir. Yine kullanilan materyalin 6grenciyi de
etkiledigini, 6grencinin normalde 6gretmen ile birlikte tahtada veya yerinde soru ¢ozme
durumundan materyali inceleme ve materyal {izerinden yorum yapma durumuna gectigini
belirtmistir.

Hale, KSSG diyagraminda iiniversiteden aldig1 egitimin ve 6gretmen arkadaslarinin da
kendisini etkiledigini belirtmistir. Ogretmen arkadaslarim seklinde bahsettiginin hem kendi
okulunda calisan ziimre arkadasi hem de iiniversiteden tanistig1 ve 6gretmen olan arkadaslari
oldugunu belirtmistir. Bu arkadaslart ile tiniversite doneminde kurduklar1 grubun
bozulmadigini ve online olarak, birbirlerine soru gonderdiklerini, bazen de baz1 konularin
ogretimi konusunda yardimlastiklarii belirtmistir. Universitede aldig1 egitim dogrultusunda
ogrencilerine etkinlik uygulamak istediginde, eski kitap ve defterlerinden yararlandigini ifade
etmistir. Bu iki kaynagin Hale’nin derslerini sekillendirdigi ve enstriimantasyon siirecinin
aktif oldugu goriilmiistiir.

Hale’nin diyagraminda belirttigi diger bir kaynak zaman yonetimidir. Bu durum, ilk
bakista kaynak olarak algilanmasa da Hale’nin derslerini islerken dikkate almak durumunda
oldugu bir konu oldugundan kaynak olarak ele alinmistir. Hale, miifredatta belirtilen siirelere
birebir uymasa da donem sonunda tiim konular1 yetistirmis olma telasinda oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle bazi 6nemli gordiigii konulara daha fazla zaman ayirirken, bazi

konular1 daha hizli gectigini ve bunu yaparken de tiim konular1 dénem siiresince bitirme
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gerekliliginin kendisinin derslerini oldukca etkiledigini ifade etmistir. Bazi1 konularin etkinlik
yapmaya miisait oldugunu, ancak o konular i¢in ayirmasi gereken zaman kisitlt oldugu i¢in
etkinlik uygulamadan konuyu bitirdigini belirtmistir. Bu durumda yine enstriimantasyon
stirecinden bahsetmek miimkiindiir.

Hale, diyagraminda okul yolundan ve okulun fiziki sartlarindan da bahsetmistir. Bu

3

kaynaklarin kendisinin derslerini nasil etkiledigini sdyle agiklamistir: ... Bizim okulun yolunu
zaten gordiintiz, onceden beni ¢ok etkiliyordu virajli olmast midemi bulandirtyordu. Artik o
kadar etkilenmiyorum. Ama kisin hepimiz, tiim arkadaglar etkileniyoruz. Ciinkii okul ¢ok
yiiksekte ve merkezde kar yagisi oldugunda orada ¢ok daha fazlasimin olacagini biliyoruz.
Buna ragmen burada okullar karda tatil olmuyor. Belediyeye haber veriliyor bizim
ontimiizden belediyenin kar kiireme araci gidip yolu agiyor. Tabi her zaman bu diizgiin
sekilde planlanamayabiliyor. O zaman okul servisiyle sisten ve kardan yol goriinmedigi igin,
gidemiyoruz. Gidebilirsek gidip ders yapryoruz, ama gidemezsek, yoldan geri doniiyoruz
mecburen. O zaman yapamadigimiz dersin telafisini yapmak i¢in ek stire gerekiyor, gittigimiz
giinlerde dersleri sikistirmak zorunda kaliyoruz. Normalde aywracagimdan daha az zaman
ayirmak zorunda kaliyorum bazi konulara, yoksa yetistiremem. Diyelim okula ulasmayt
basardik. Zaten o zaman da ge¢ ulagmis oluyoruz genelde. Dersin siiresi kisaliyor. Ayrica
okulda elektrik kesiliyor soguk havalarda bazen. O zaman okulda hayat duruyor resmen.
Akilli tahta filan zaten yok, ondan degil ama. Elektrik olmayinca, siniflarin aydinlatmasi her
swifta yeterli olmayabiliyor. Ayrica elektrik olmaymnca kalorifer de ¢calismiyor, bu sefer
ogrenciler de biz de tistiyoruz okulda. Su ¢calismiyor, herhangi bir sekilde 1sinmak igin ¢ay
yapamiyoruz, tuvalet, zaten hi¢ soylemiyorum. Yani elektrik olmaynca, ben de ¢ocuklar da

ders islemeye paltolarla devam ediyoruz. Ne kadar olursa, o da. Illa ki dersi olumsuz yonde

etkiliyor.” Hale’nin yol ve fiziki sarlar ile ilgili kaynaklarmin da Hale’nin ders isleyisini
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etkiledigi goriilmektedir. Bu durumda yine enstriimantasyon siirecinden séz etmek
miimkiindiir.

Hale diyagraminda son olarak kaynak kitaplara yer vermistir. Kaynak kitaplarin da
hem kendisini hem de 6grencileri etkiledigini ifade etmistir. Daha 6nceden kaynak
kitaplarinin isimlerini vermesinden dolay1, kaynak kitaplar seklinde belirtip isim yazmadigini
belirtmistir. Goriismede de bunu soyle aciklamistir: “Yani zaten anlatmistim, bu kaynak
kitaplari, Pre-master, Master, Zoru bankasi, Nitelik 8, Dynamo yani bunlari kullaniyorum,
sekizlerde ve zaten kullanmam da lazim yeni nesil soru gérmeleri i¢in. Ben bunlart kullaninca
tabi bu hem beni etkiliyor, yeni nesil soru ¢ozerken daha yavas ilerliyorum anlamalart igin.
Hem de ogrencileri etkiliyor, onlar da bu farkl soru tipini anlamaya ¢alistyor. Normalde
derse ¢ok katilmasalar da yorum yapmaya ¢alisiyorlar, ben de zaten bunu istiyorum, neden
boyle oldu, simdi ne bulduk gibi sorularla yonlendirmeye ¢alisiyorum. Ayrica, beslerde Ari
vaymciligi kullantyorum, atélyemi. Onun haricinde internet sayfalarint ¢ok incelemiyorum
zaten.” Hale’nin ifadelerinden kaynak kitaplarinin kendisinin ders isleyisini etkiledigi
sOylenebilir. Bu nedenle enstriimantasyon siirecinden bahsedilebilir.

4.2.3.3. Hale’nin égretmen olduktan sonraki ders hazirliklari. Bu kisimda Hale’ nin
ogretmen olduktan sonraki ders hazirliklarina iliskin bulgu ve yorumlara yer verilecektir.

Hale, 6gretmen olduktan sonra, ilk yil, derslerine ¢ok hazirlik yaptigini ama ikinci y1l
itibariyle hazirlik yapmay1 biraktigini belirtmistir. Derslerinde sadece anlatacagi konuya
baktigini ve derse o sekilde girdigini, zaten dersinde anlatmasi gereken seyleri artik bildigini

“«“

sOyle ifade etmistir: “...Belli bir siire sonra, ogrencinin nereden alabilecegini, yani konuyu
nereden algilayabilecegini anladim. Yani dedigim gibi bir hikaye anlattigimda, 6grencinin
hafizasinda kalvyor. Bir sarki 6grettigimde sak diye kaliyor. Ama o sarkiyi, o hikayeyi
yapabilesiye kadar bir bakindim. Belli bir siire sonra zaten konular tekrar ettigi i¢in, degisen

’

bir miifredat olmadigi igin, oturuyor yani.’
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Hale dersleri 6ncesinde gézlemlendiginde de ders dncesinde ek bir hazirlik yapmadigi
ve sadece o sinif seviyesi i¢in belirledigi kaynagi alip, inceledigi goriilmiistiir. Bu kaynaginda
yer alan sorular1 dersinde sirastyla ¢ozdiigii goriilmiistiir (bkz. Ek. 7)

4.2.3.4. Hale’nin 6gretmen olduktan sonraki ders gozlemleri. Bu boliimde Hale nin
ogretmen olduktan sonraki derslerinin gézlemlenmesinden elde edilen bulgulara ve yorumlara
yer verilmigtir. Hale’nin 6gretmen olduktan sonraki 25 dersi aragtirmaci tarafindan
gbzlemlenmistir.

Hale’nin dersleri gozlemlendiginde derslerinde konu anlatimina fazla yer vermedigi
genellikle 6dev verdigi testleri ¢ozerek derslerini ylriittigii goriilmiistiir. Ayrica 6grencilere
odev verdigi bu testlerin cevap anahtarinin 6grencilerdeki kaynakta bulunmadigi goriilmiistiir.
Ogrencilere ddev verdigi testlerin cevap anahtarini derste dgrencilere okuyarak agikladigi ve
ogrencilerin yanlis cevapladigi sorulari sinifta ¢ozerek ilerledigi goriilmiistiir. Hale’nin tim
siiflarda boyle bir uygulama yaptig1 goriilmiis oldugundan, bu yénde bir semasi oldugu
diisiiniilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘6grencilerin gergek cevaplarini
gorme’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin cevap anahtarindan kopya ¢ekmesini 6nlemek ve
gercek cevaplarini gérmek i¢in cevap anahtar1 olmadan ¢dzmeleri saglanmalidir’ seklinde
olabilir.

Hale’nin test dagittiginda, o test igerisinde, dgrencilerinin bilmedigini veya
hatirlamakta gii¢liik ¢ekecegini diisiindligli konulari, testi dagitir dagitmaz 6grencilerine
acikladig1 goriilmiistiir.

“Hale: Simdi herkes testlerini aldi mi? Tamam, 6nce beni dinleyin. Tam kare ne
demekti? Hatirlyyor musunuz? Tam kare demek, bir sayinin kendisiyle ¢arpimina egit olan
sayt demek. Mesela 16 bir tam kare sayidir. 4 ile 4’iin ¢carpimina esittir. Peki rakam neydi?

Osrenci1:0,1,2,3,4,5 6,78, 9.
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Hale: Evet. Telefonun iizerindeki sayilardir, oradan aklinizda kalsin tamam mi? Peki,
basamak neydi? Sayilarin oturdugu sandalyelerdi, degil mi? Onlar sandalyesine oturursa,
onluk onluk ifade edilir, yiizler sandalyesine oturursa yiizliik yiizliik ifade edilir demistik.”

Resim 50

Hale'nin akilda tutma semasina iliskin giinliik yasam ornekleri vermesi

Hale’nin, 6grencilerin hi¢biri sormadan bdyle agiklamalar yapmis olmasi, dikkat
cekici olmustur. Hale’nin bu yonde bir semast olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu semaya iligkin
eylemdeki kavram, ‘yanlis olusmadan dnleme’, eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin testte yanlis
cevap verebilecegi sorular1 dnceden 6nlemek gerekir’ seklinde olabilir.

Hale’nin bu ifadelerinden goriildiigii gibi, 6grencilerin bazi ifadeleri aklinda tutmasini
kolaylastirmak igin gilinliik yasamdaki nesnelere benzettigi goriilmiistiir. Bu yonde de bir
semast olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu semaya iligskin eylemdeki kavram ‘akilda tutma’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin baz1 ifadeleri aklinda tutmasi igin giinliik yasamdan

nesnelerle 6rnek verilmelidir’ seklinde olabilir.
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Hale’nin testte 0grencilere bazi noktalari agiklarken, “benim icin, su an dogru cevap
verememis olmaniz onemli degil, mantigini anlamaniz onemli” seklinde yorumlar yaptigi
goriilmiistiir. Bu agiklamasi, Hale’nin 6grencilerin kavramsal anlamasina énem verdigini
diisiindiirmistiir. Bu yonde bir semasi olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semasina ait eylemdeki
kavram, ‘kavramsal anlama’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrenciler yanlis cevap vermis olsa da
yapilan islemlerin 6ziinii kavramig olmalar1 6nemlidir’ seklinde olabilir.

Resim 51

Hale, 6grencinin yanlis ¢oziimiinii dinliyor

Hale’nin 6grencilerine bir sorunun iki farkli yolu oldugunda her iki yolu da gosterdigi
ve dgrencilere hangi yolu daha ¢ok sevdiklerini sordugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
yoOnlendirmesi ile bir sonraki benzer soruda, 6grencilerin sevdigi yolu kullanmaya 6zen
gostermistir. Diger yolu kullanarak da saglama yaptigi1 goriilmiistiir. Hale’nin bu yonde bir

semasi olabilecegi diisiinlilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘6grencinin se¢imi’
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ve eylemdeki teorem, ‘Farkli yollardan ¢oziilebilecek sorularda, 6grencilerin se¢imi
onemsenmelidir’ seklinde olabilir.

Hale’nin saglama yapma ile ilgili de bir semas1 oldugu diistiniilmiistiir. Bu semaya ait
eylemdeki kavram, ‘saglama yapmak’ ve eylemdeki teorem, ‘Yapilan islemlerin saglamasi
yapilmalidir’ seklinde olabilir. Bu semasinin varligini diigiindiiren, Hale nin ¢6zdiigii tim
sorularda saglama yapma ¢abasi olmustur.

Resim 52

Verilen alistirmalarin saglamalarini yapmak tizere bekleyen ogrenciler

Hale, 6grencilere asal carpanlarinin kuvvetleri ¢ift olan sayilarin neden tam kare
oldugunu test sorusunda ¢ikinca agiklamistir. Daha 6nce de bu konuyu aciklamis oldugu
diistintilmistiir. Ciinkii 6grencilerine “Hatirlayin!” diyerek agiklamasini yapmistir. Hale bu
aciklamasinda ¢ift kuvvete sahip asal ¢carpani olan sayilarin tam kare olduguna nasil ve neden
karar verildigini agiklamistir. Ogrencilerin sorularina cevap verirken 6zellikle kurallarmn
nedenlerini agiklamaya 6nem verdigi goriilmiistiir. Bu noktada, Hale’nin bir semasi
olabilecegi ve bu semaya ait eylemdeki kavramin ‘neden-sonug iligkisi’ ve eylemdeki

teoremin de ‘Kurallarin nedenleri agiklanmalidir’ seklinde olabilecegi diisiiniilmiistiir.
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“Hale: Bakin, simdi asal ¢carpanlart ¢ift kuvvete sahip olan ve olmayan bir sayiyi ele
alalim. Ornegin, 1089= 3°.11° sayist tam karedir. Ciinkii bu sayimn karekokiinii alirsak,

3.11=33 eder.

Peki, 2°.32.5" sayisimi ele alalim. Bu sayimin karekékiinii alirsak nasil olur?

26,3251 = +/26/2,32/251/2 = 23 31 \/5 olur. Tam kare olsayds, kéklii ifade
kalmazdi. Demek ki ¢ift kuvvetleri olmadiginda tam kare diyemiyoruz.”

Hale’nin ifadelerinden 6grencilere bir kurali hatirlatirken o kuralin ortaya ¢ikisini,
nedenini de agikladig1 goriilmektedir. Bu nedenle onun bu yonde bir semasi olabilecegi
diistiniilmektedir.

Hale’nin gozlemlenen derslerinde, verdigi her bir testteki sorular1 kimlerin ¢oziip
kimlerin ¢6zemedigini tek tek kontrol ettigi goriilmiistiir. Her bir soruyu tek tek ele alip,
soruyu yanlis cevaplayan kisilerin parmak kaldirmasin1 istemistir. Her bir soruda ve her
siifta bu yaklasimi siirdiirmiistiir. Yanlis cevaplayan kisilerin soruyu nasil cevapladigini
tahtaya kaldirarak 6grenmeye calismistir. Ogrenciye kendi cevabini anlattirmistir. Boylece
onun tam olarak nasil diisiindiigiinli ve hangi noktada yanlis yaptigin1 anlamaya ¢alistigi
diistiniilmiistiir. Hale’nin dersindeki su durum bunu 6rneklendirmektedir:

“Hale: Evet, kimler yanls yapti bu soruyu?

(Ogrenciler parmak kaldirir.)

Hale: Siz, kalkin bakalim tahtada, anlatarak yapin ¢oziimiiniizii. Bakalim neresini
anlamadiniz?”

Hale’nin derslerindeki bu durum, onun bu yonde bir semas1 olabilecegini
diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘6grenci yanlis1’ ve eylemdeki teorem,
‘Ogrencilerin yanlisinin tam olarak nerede oldugu dgrencinin agiklamalari ile arastiriimalidir’

seklinde olabilir.
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Hale’nin derslerinde 6devlerini, genellikle ders kitabindan veya fotokopi ¢ektirdigi
testlerden vermeyi tercih ettigi goriilmiistiir. Bu yaklasiminda da 6grencilerin her birinin
erisebilecegi bir kaynak tercihi oldugu diistiniilmiistiir. Bu yonde olabilecek semasina iligkin
eylemdeki kavram, ‘6devlerin ortak olmas1’ ve eylemdeki teorem, ‘Odevlerin ortak bir
kaynaktan verilmesi gereklidir’ seklinde olabilir.

4.2.3.5. Hale’nin sahip oldugu diisiiniilen semalara iligkin yansitma goriismesi. Bu
kisimda Hale’nin 6gretmen olduktan sonraki derslerinin gdzlemlenmesi sonucu ortaya ¢ikan
semalarina iligkin, onay alinmasi amaciyla yapilan yansitma goriismesinden elde edilen bulgu
ve yorumlara yer verilmistir.

Hale’nin 6grencilerin gergek cevaplarini gorme semast ile ilgili olarak, 6grencilerin
kitaplarindaki cevap anahtarlarini kopararak aldigi gortilmistiir. Bu duruma iliskin kendisinin
goriisleri soyledir:

“Cocuklarin bazilar: verdigim odevin cevaplarina cevap anahtarindan arkadan
bakarak yapiyor. Ben de bunu yakalayinca, cevap anahtarlarini bastan topluyorum artik,
kitaptan kesiyorum o kistmlari. Ben ddev verdigimde, oradan ¢oziiyorlar, okulda ben
cevaplart soyliiyorum, sinifta kontrol ediyorlar. Béylece ddevleri yapmak igin ugrastiklarin
gortiyorum en azindan.”

Hale’nin bir test dagittiginda, o testte 6grencilerin takilabilecegini ve yanlis
yapabilecegini diisiindiigli durumlarda, testi verir vermez 6grencilere hatirlatma yaptigi
goriilmiistiir. Bu konuda Hale’nin yorumu sdyledir:

“Bagstan onlara testteki konulari hatirlattyorum. Daha teste baslar baslamaz
yapamazlarsa moralleri bozuluyor ¢iinkii ben de o yiizden onceden soyliiyorum dikkat
etmeleri gereken noktalari.”

Hale’nin 6grencileri i¢in yanliglar1 olusmadan 6nlemeyi hedefledigi goriilmektedir.

Hale’nin ayrica Karen’de oldugu gibi 6grencilerinin bazi ifadeleri aklinda tutabilmesi i¢in
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giinliik yasamdan ornekler verdigi goriilmiistiir. Bu konuya iligkin kendisinin agiklamalari
sOyledir:

“Her zaman béyle yapiyorum. Farkli konular igin farkh farkll hikayelerim var. Bu
derste mesela basamak degeri icin ben sayilarin oturdugu sandalyeler diyorum. Bu sekilde
daha iyi akillarinda kalryor. Mesela bir baska konuda da balik kil¢igu ile ilgili ornek
vermistim. Onu hep hatirliyorlar. Hatirlatmak icin konuyu séylememe gerek bile kalmiyor.
Kil¢ik deyince hemen hatirlyyor.”

Hale’nin 6grencilerinin verdigi cevaplarda, 6zellikle yapilan iglemleri dogru anlamis
olmasini saglamay1 hedefledigi diistiniilmiistiir. Ciinkd sinif i¢indeki ifadelerinde “benim i¢in,
su an dogru cevap verememis olmaniz 6nemli degil, mantigint anlamaniz 6nemli” demistir.
Hale’nin bu konudaki yorumlar1 alinmistir:

“Verdigim odevlerde her zaman yanlis yapan ogrenciler oluyor. Ayni sekilde deneme
sinavlarinda da yanhs cevaplar verenler oluyor mutlaka. Ama yanhs yaptigina odaklanirsa,
kendisini toparlayamaz ve denemeye girerken stres yapip daha da fazla yanlhs yapar. Hem
gozii korksun istemiyorum ¢ocuklarin hem de gergekten mantigini anlamasini istiyorum.
Clinkii eger mantigini anlarsa, bir kez iki kez yanlis yapsa da ogrendikten sonra mutlaka
dogru ¢ozmeye baslar.”

Hale’nin 6grencilerin sorularin mantigini anlamasini istedigi goriilmiistiir. Ancak bu
istegin altinda sinav sisteminin etkisinin yattig1 da goze carpmaktadir. Hale, derslerinde
ogrencilerine sorularin farkli ¢6ziim yollarin1 da gostermis ve onlarin daha kolay buldugu
yolu se¢melerine miisaade etmistir. Bu konuda Hale’nin goriisleri alinmistir:

“Genelde bu sekilde sorularin farkli ¢oziimlerini de veriyorum. Ogrencinin aklinda

hangisi kalirsa o yolu kullansin. Zaten 6grenci basarimiz ¢ok yiiksek degil. En azindan tiim

yollart bilirse, hangisi aklinda kalirsa onu kullanmr diye diistiniiyorum.”
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Hale’nin her bir sorunun saglamasini yaptig1 veya dgrencilerin saglamasini yapmasini
istedigi goriilmiistiir. Bu konuda sahip oldugu diisiiniilen semasina iliskin yorumlari
alinmigtir:

“Bence saglama yapmasi onemli. Ciinkii ogrenciler saglama yapmak i¢in tahtaya
kalkacagini bilince mutlaka dinliyor arkadaslarini. Hem de saglama yapmay: tahtada bile
yaptirtyorum ki kendileri de ¢oziimlerini kontrol etsinler.”

Hale neden-sonug iligkisi kurmak i¢in 6grencilerine her bir kuralda kuralin ¢ikisini ve
nedenini anlatmistir. Bu konudaki semasina iligskin yorumlart alinmistir:

“Ben kurallarin ozellikle nasil ¢iktiklarint anlatiyorum ki kendileri de kurali hemen
hatirlamasa da bu anlattigim érnekten hatirlasinlar. Ornegin, ¢ift kuvvete sahip asal ¢arpani
olan sayilarin tam kare oldugunu kural olarak vermistim ama buna uygun bir érnek de
vermistim. Onu hatirlatmaya ¢alistim. Tekrar bir 6rnek iizerinden agikladim. Kurallar
akillarinda tutmalar zor oluyor. Ornek iizerinden kontrol etmeleri daha iyi oluyor.”

Hale’nin derslerinde 6grencilerin yanlis cevap verdigi durumlarda 6grencinin
aciklamasini mutlaka dinledigi gériilmiistiir. Ogrencinin yanlis da olsa ¢dziimiinii tamamlayip
yanligin1 kendisinin goérmesini istemistir. Bu duruma iligkin yorumlar1 sdyledir:

“Yani yanlis da ¢6zmiis olsa sonugta o ogrenci i¢in o dogru. Sonuna kadar anlatmasi
ve ¢oziimii gostermesi icin bekliyorum ben. Dinleyip, aslinda yanls yaptigi yeri anlamaya
calisiyorum. Daha sonra da ogrenciye yanlis yaptigi yeri gosteriyorum. Bazen de kendisi
anlatirken bir hata oldugunu anlyyor ve diizeltiyor tahtada o an. Ama mesela anlattirmasam
onu fark etmeyecek.”

Hale 6devlerini verirken genellikle ders kitabin1 kullandigin1 belirtmistir. Bunun yan1
sira, 0grencilerine farkli kaynaklardan da soru ¢ézmeleri icin tavsiyede bulundugunu

aciklamistir. Bu konuya iliskin yorumlar1 sdyledir:
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“Bizim 6grencilerin hepsi onerdigim kaynaklart alamiyor. Tiim sinif almissa
kullaniyyorum tabi ama genelde bu miimkiin olmuyor. Mesela bir sinifimda tiim 6grenciler
Art’yi almisti, o sinifta Art yayinciliktan sorulari édev verdim. Ama diger siniflarda kitaptaki
sorulart ben onlara yoneltsem de derste, ddev olarak veremedim. Bunun i¢in ders kitabini
kullandim. Odevleri genelde ders kitabindan veriyorum hepsinde olan bir o var diye.”

Hale’ nin 6devlere ortak erisime énem verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerinin kaynaga
erisimi kisitl oldugunda da baz1 kaynaklar1 dersine kendi elindeki kaynak ile dahil ettigi
goriilmustir.

4.2.4. Anil. Bu boliimde Anil’in 6gretmen olarak atanmasindan sonra yapilan veri
toplama siirecinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen olduktan sonraki matematik okuryazarligina iliskin goriisleri, 6gretmen
olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagramlari, ders hazirliklar1 ve
derslerine iliskin bulgulara ve bu bulgulara iligkin yorumlara katilimcilar 6zelinde yer
verilmistir.

4.2.4.1. Anil’in ogretmen olduktan sonraki matematik okuryazarlhigina iliskin
goriigleri. Anil ile 6gretmen olduktan sonra matematik okuryazarligina ve 6gretmenlik
yasamina iligkin bir 6n goriisme yapilmistir. Bu 6n goériismede Anil’in 6nce 6gretmenlik
deneyimine iligkin sorular yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Bize kendinizden bahseder misiniz? Mezuniyet yiiniz, ¢alisma
deneyiminiz (dersane, MEB)?

Amil: 2017 yilinda mezun oldum. Once ailemin bulundugu yerde Antalya’da 1 yil
kadar iicretli ogretmenlik yaptim. 2018 yitlinda da Van’a atandim. Su anda 5., 6. Ve
7.swmiflarin derslerine giriyorum.”

Anil dersane veya etiit merkezi gibi 6zel kurumlarda ¢alismayip, devlet okullarinda

licretli dgretmenlik yapmayi tercih etmistir. Ilk yilinda iicretli 6gretmenlik yapmus, daha sonra
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atanmis, arastirmanin yapildigi sirada kadrolu 6gretmenlik yasaminin 2.yilinda bulunan bir
Ogretmendir.

Gortismede Anil’a matematik okuryazarligi ile ilgili gortislerinin yani sira, matematik
okuryazarliginin 6gretmenlik deneyimine olan yansimalarina yonelik sorular yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Deneyimlerinizden de yararlanarak matematik okuryazarligi ile ilgili
diistincelerinizi agiklar misiniz? Sizce matematik okuryazarligi ne ifade etmektedir?

Anil: Bence matematik okuryazarlig ile ilgili sorulari en basarili ogrenciler bile
anlayamiyor, bu yiizden uygulanamayacagin diistiniiyorum. Ailenin durumu veya ogrencinin
durumu goz ontine alindiginda MEB 'de 180 ogrenciden belki 2-3 tanesi belki algilayabilir.

Matematik okuryazarligt bana gore, yasadigimiz ¢cevrede ¢ocugun matematigi
gorebilmesi, yasamin kendisi oldugunu bilmesi demektir.

Arastirmact. Peki, siz derslerinizde matematik okuryazarligina 6nem ve yer veriyor
musunuz?

Anil: Hayiwr. Ama bu hafta yeni bir konuya gececegim. Bu konuyu anlatirken
matematik okuryazarligini da derse dahil edecegim. Bakalim ben mi on yargiuli davraniyorum,
yoksa hatirladigim gibi 6grenciler yapamiyor mu, hem siz de gérmiis olursunuz. Oncesinde
dersi nasil anlatmayt planladigimi da gésteririm soru soru.

Arastirmact.: Peki, dediginiz gibi yapariz. Dersi planlama asamasi sizde ben sizi
dinlerim. Matematik okuryazarligina uygun oldugunu diisiindiigiiniiz bir dersi nasil
anlatacaginizi gormiis olurum.”

Anil 6gretmenlik deneyiminden yola ¢ikarak, matematik okuryazarliginin
uygulanamayacagim diisiindiigiinii belirtmistir. Ogrencilerin matematik okuryazarhg
sorularin1 anlayamayacagini hatta 180 6grencisinden belki 3-5 6grencisinin anlayabilecegini
diistindiigiinii agiklamistir. Ancak, matematik okuryazarlig ile ilgili diisiinceleri bu yonde

oldugu i¢in derslerini de matematik okuryazarligina uygun olarak islemedigini belirtmistir.
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Derslerini MO’ya uygun sekilde islemediginden, 6grencilerin anlayamayacagini zannetmis
olabilecegi diislinilmiistiir. Ciinkii kendisi goriisme sirasinda bunun bir 6n yargi
olabileceginin farkina varmis ve bir kez daha deneme yapacagini belirtmistir.

Anil’a lisans egitimi sirasinda aldiklari, matematik 6gretimi ile ilgili derslerde
edindikleri bilgiler ve bu bilgilerin 6gretmenlik deneyimine yansimalari ile ilgili sorular
yoneltilmistir.

“Arastirmact: Su anda islediginiz dersler ile fakiiltede “Ozel Ogretim Yontemleri”
derslerinde ogrendiginiz bilgiler arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz? Bu bilgilerinizden
yararlandiginizi diigiiniiyor musunuz?

Amil: Soyle kiiciik bir iliski var. Fakiiltede genelde boyle yapilandirmaci ogretimden
faydalanmamiz gerektigi soyleniyordu. Yani ¢cocuklarin bilgiye kendiliginden ulagsmasi. Belki
biz bu okulda bunu yapamiyoruz ama bilgiyi verdikten sonra en azindan etkinliklerle daha iyi
kavramasini ¢aligiyoruz.

Arastirmact. Etkinlik yapmaya ¢alistyorsunuz yani ara ara.

Anil: Evet etkinliklerden yararlaniyoruz.

Arastirmact.: Peki bu bilgilerinden yeterince yararlandigini diigiiniiyor musun?

Amil: Universitedeki bilgilerimden mi? Hayir. Kesinlikle hayir.

Arastirmact.: Peki. Mesela etkinliklerden yararlaniyoruz demistin ya hani bir 6rnek
verebilir misin? Hatirladigin bir 6rnek var mi?

Amil: Carpanlar ve katlar konusunda yapacagim etkinligi ornek verebilirim.
Carpanlar konusunu gegen ders anlattim, ¢cocuklar artik ¢arpanlarin ne demek oldugunu
biliyor. Simdi en azindan biraz daha kavramak ve hi¢ alakast olmayan ogrencilerin de
dikkatini ¢ekmek igin... Onu da gostereyim bu arada. Belki ¢ocuklarin ilgisini ¢ekebilir diye

soyle bir sey var. Cicek seklinde modellenebilen sayilar. Ortada sayinin kendisi yaziyor,
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etrafinda ¢arpanlart yazvyor. Bunlarin altinda da neyle ¢carparsan 6 eder mesela, onlari
Yazryorsun.

Arastirmact: Himm evet anladim. Bunu mesela her bir ogrenciye mi vereceksin?

Anil: Ben ¢ocuklara getirmelerini séyledim sunlari. Hatta kendim yedeklerini de
yaptim evde.

Arastirmact: Onlarn tizerinden mesela, sen su sayiyi, sen bu sayiyi diyerek mi
yapacaksin?

Amnil: Yok sayilart kendisine birakmay: diigiiniiyorum. Herkes bir tane sayt belirlesin
kendisine. Yani iste boyle bu sekilde once kendim anlatacagim, daha sonra onlarin
uygulamasini isteyecegim.

Arastirmact.: Yani su anda nasil ¢carpanlara aywrildigini biliyorlar aslinda?

Amnil: Biliyorlar evet.

Arastirmact: Ama bunun bir uygulamasini yapacaksin etkinlikle?

Anil: Aynen.

Arastirmaci: Tamam.

Anil: Bilgi var yani. Maalesef bilgiye kendilerinin ulasmasini saglayamadik.”

Anil, lisans egitiminde edindigi bilgilerini hatirliyor olmasina ragmen,
yapilandirmaciligin 6grenci kesfini saglamay1 amaglayan bir yaklagim oldugunun farkinda
olmasina ragmen, derse ilgisiz 6grencilerin bile derse ilgisini cekmede yardimc1 olacagini
diisiinmesine ragmen derslerinde uygulamadigini, 6grencilerinin kesfetmesini
saglayabilecegine inanmadigin1 da ifade etmistir. Lisans egitiminden sadece etkinlikleri,
kavramlar1 pekistirme amacli olarak dersine yansittigini belirtmistir.

Etkinlikler, 6grencilerin kavram veya genellemeleri kesfetmesinde kullanilan birer

arag olarak dgretilmis olsa da Anil etkinlikleri bilgiyi verdikten sonra bilgiyi derinlestirmek
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amaciyla kullandigini belirtmistir. Carpanlar ve katlar konusunda yaptirmay planladigi
etkinligi de carpanlarin nasil bulunacaginin bilinmesi halinde yapilacak bir etkinlik olarak
planlamistir. Aslinda bu etkinlik ¢arpanlar konusu i¢in derinlestirme adiminda
kullanilabilecek bir etkinlik olsa da ayn1 zamanda asal sayilar konusunun kesfinde de
kullanilabilecek bir etkinliktir. Ancak Anil boyle bir amaci ifade etmemistir.
kullanmamasina ragmen, MO egitiminde 6nerildigi gibi, etkinligin igerisinde 6grencileri
Ozglr birakmayi planladigi goriilmektedir. Hangi sayinin ¢arpanlarinin bulunacagini
ogrencilerin kararina birakmasi, onun 6grencilerin etkinlige sahiplik etmelerini saglamaya
calistigini diislindlirmiistiir. Anil’1n bu anlamda 6zgiir ¢alisma ve 6grencilerin etkinlige
sahiplik etmesini saglama ile ilgili semalara sahip olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ozgiir ¢alisma
ile ilgili eylemdeki kavram ‘6zgiir ¢alisma’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin verilen
etkinlik icerisinde dzgiirce ¢alismasina izin verilmelidir’ seklinde olabilir. Ogrencilerin
etkinlige sahip ¢ikmasi ile ilgili diger bir sema i¢in ise eylemdeki kavram, ‘Etkinlige sahiplik
etme’, eylemdeki teorem ise ‘Ogrencilerin etkinlige sahiplik etmesi saglanmalidir’ seklinde
olabilir.

Anil’a, 6gretmenlik deneyimi sirasinda derslerini nasil hazirladigi, hangi kaynaklari
ve nasil kullandigi ile ilgili sorular yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz?
Neden? (Internet sayfalari, sosyal medya, akilli tahta uygulamalari, ders kitaplari, test
kitaplari, akilli defterler, ziimre, 6grenciler vb.)

Anil: Genelde akilli tahta uygulamalarindan, Art Yayincilik Matematik Atélyem
kitabin adi. Onun disinda seviyeyi biraz yiikseltmek icin farkl bir kaynak evde tariyorum.
Onun da adi Okyanus yayinlari. Art yayincilik biraz diisiik seviye kaliyor. Okyanus ile daha

zor sorular gormiis oluyoruz. Bunun disinda tabi ki bazen etkinlik yapacagim zaman, nadiren,
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baktim miifredatta geri degilim, uygulayabilecek vaktim var, Murat hocanin kitabina
bakiyorum. Ozel 6gretim yontemleri kitabina. Onun disinda internetten de tek tiik sorulara
bakiyorum.

Arastirmact.: Sosyal medya hesaplarina bakiyor musun?

Anmil: Tam olarak degil de. Mesela matematik.org gibi matematikle ilgili hazirlanmis
sitelere bakiyorum.

Arastirmact: Buralardan ne aliyorsun tam olarak, ¢calisma yapraklar: mi, sorular mi,
va da baska bigey?

Amil: Calisma yapraklart.”

Anil’1n genel olarak derslerini planlarken, Ar1 yayincilik ve Okyanus yayincilik
adinda iki kitaptan ve Ar1 yaymeciligin akilli tahta uygulamasindan yararlandigini belirttigi
goriilmektedir. Bu kitaplar1 anlatirken, Ar1 yayinciligin daha diisiik seviyeli, Okyanus
yaymciligin daha zor sorulardan olustugunu ifade etmis, bdylece dersini planlamada kolaydan
zora dogru bir yaklagim izledigi izlenimi olugturmustur. Bu noktada olabilecek bir semasina
iliskin eylemdeki kavram, ‘kolaydan zora’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogretimde kolaydan zora
dogru bir yol izlenmelidir’ seklinde olabilir.

Ayrica nadiren de olsa, etkinlik yapmak istediginde Murat Altun’un ‘Ozel Ogretim
Yontemleri® kitabin1 kullandigini belirtmistir. Etkinlik yapmak istediginde fakiiltede ders
kitab1 olarak kullanilan kitab1 kullanmasi, lisans egitiminin etkisinde kaldigini
diisiindiirmektedir. Her ne kadar, MO yaklasiminin uygulanamaz oldugunu diisiinse de
etkinlik yaptirmasi gerektiginde yapilandirmaci ve MO odakli olan bir kitaba yonelmesi
dikkat ¢ekicidir.

Farkl1 ve hazir ¢alisma yapraklarina ulasmak i¢in matematik.org adi verilen siteyi
kullandigini belirtmistir. Ogretmenin bu ifadesinden farkli soru kaynaklar: arastirdig1

diisiiniilebilir. Bu sekilde kaynak sistemini kisaca 6zetlemistir.
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Anil’1in kaynaklarini hazirlarken ve kullanirken uyguladigi yontemlerin avantaj ve
dezavantajlarina iligkin de gortisleri alinmustir.

“Arastirmaci: Derslerinizde kullandiginiz kaynaklar: bir dokiiman halinde ders plan
olarak hazirlyyor musunuz? Neden? Bu durumun avantaj ve dezavantajlart var mi sizin i¢in?

Amil: Hayir.

Arastirmaci: Neden peki? Ya da nasil hazirliyyorsun sen?

Amnil: Zor geldiginden de degil ama yazili olarak hazirlamiyorum. Mesela bir giin
onceden, bazen su ufak not defterlerine ‘Bunu unuturum.’ dedigim seyleri yazdigim oluyor.
Ufacik notlar. Mesela ders anlatiminda. Uslii ifadeler su sekilde anlatilir, ama bunu unutur
muyum acaba diye not alryyorum.”

Anil’1n dersine hazirlik yapmak {izere yazili bir ders plani olusturmadigi, sadece
kendisinin takilacagini diisiindiigii ve dnemli gordiigii kisimlari not aldigini ifade ettigi
goriilmektedir.

Arastirmact: Himm, anladim. Sen sana gore onemli gordiigiin notlart aliyorsun
sadece. Mesela hangi soruyu ¢ozecegini veya digerini ona nasil belirliyorsun, nasil karar
veriyorsun?

Amil: Yani dedigim gibi zaten ilk olarak her zaman seyden baglyyorum ilk olarak bu
akilli tahtada kullandigimiz uygulamadan Ari yaymciliktan. Genelde zaten ilk ders bu sekilde
bitiyor.

Arastirmact: Art yayinciligi seviyorsun herhalde kullanmayi1? Neden seviyorsun peki,
yani nesi seni ¢ekiyor Ari yayinciligin?

Amnil: Seviye olarak biraz daha okulumdaki ¢ocuklara uygun oldugunu diigiiniiyorum.

Arastirmact.: Orta seviye ya da diigiik seviye mi?

Amnil: Evet. Diisiik ile orta seviye arasi. Yiiksek seviyede ¢ok az yani. Seviyesinden

2

dolay.
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Anil’1n dersinde kullandigin1 vurguladig: ve oncelikli kaynak olarak
degerlendirilebilecek olan kaynagi Ar1 Yayincilik Akilli Matematik Atolyem kitabini tercih
etme sebebi olarak orta ve diisiik seviyeli olmasini gosterdigi goriilmektedir. Bu kitabin kendi
ogrencilerinin seviyesine uygun oldugunu ifade etmistir. Buradan kaynagin1 tercih etmesinde
ogrencilerinin seviyesini dikkate aldig1 soylenebilir.

Anil’1n bu kaynagi tercih etmesinde bir diger faktoriin kaynagin, ayn1 zamanda akill
tahta uygulamasi olmasi ve dersini iglerken kitaptaki bilgileri akilli tahtada yansitarak
ogrencilerdeki kitapla senkronize sekilde ilerleyebilmesi oldugu diistiniilmektedir.

Devaminda Anil, dersine nasil hazirlik yaptigini sdyle aciklamistir:

“Arastirmaci: Neden ders plant yapmadigini ve yapmiyorsan da nasil dersine hazirlik
yaptigini anlatryordun az once.

Anil: Neden ders plant yapmiyorum o konuda hi¢bir fikrim yok bilmem. Galiba
kendime giivendigim i¢in, hafizama giivendigim i¢in olabilir. Ders aninda éyle bir stkinti
yasadigimi hatirlamiyorum ¢iinkii.

Arastirmaci: Mesela hangi soruyu ¢oézecegini nasil belirliyorsun?

Amil: Bunun icin de cevabim su. Ilk olarak kitaptaki zaten basit sorulari yapmak.

Arastirmacti: Art yaywmciligin kitabt mi?

Amnil: Evet, akilli tahtadaki. Cocuklarda da var ayni zamanda kitap.

Arastirmact: Tamam.

Anil: Daha sonra evde baktigim sorulari zorluk seviyesine gore kafada ille bir
siralama yapryoruz. Ona gore, ¢ocuklara uygun olacak sekilde soruyorum.

Arastirmact: Tamam. Peki sen bu durumun, hani hazirlamiyorum dedin ya, avantajini
veya dezavantajini gortiyor musun?

’

Amnil: Bugiine kadar hi¢ hissetmedim.’
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Anil’1n kullandig1 kaynag: tercih etme sebebi, daha dnce de belirtildigi gibi akilli tahta
uygulamasinin da olmasinin yani sira, ayni kitabi 6grencilerin de kullaniyor olmasidir. Bu
bakimdan ortak kaynak kullanimini 6nemsedigi diisliniilebilir. Bu konu ile ilgili semasina ait
eylemdeki kavram ‘ortak kaynak kullanim1’ , eylemdeki teorem ise, ‘Ogrenciler ve 6gretmen
ortak kaynak iizerinde senkronize ilerlemelidir’ olabilir.

“Arastirmaci: Peki ne tiir sorular seciyorsun ve bu sorulart hangi kriterlere gore
seciyorsun? Hani demistin ya zor sorular, kolay sorular...

Amnil: Bir sorunun zor olup olmadigina mi nasil karar veriyorum? Birincisi kazanima
uygunluguna bakiyorum. Ikincisi sinifin seviyesine bakiyorum. Her sinifa ayni sorular
¢ozmiiyorum.

Arastirmact: Himm, onu merak etmistim. Tamam. Mesela sorularin yanina mi
yvaziyorsun, bunu 5/A ya ¢ézeyim de bunu da 5/B’ye ¢ozeyim, gibi.

Anil: Ben onu kafamda planliyorum. Yazmadigim igin.

Arastirmact.: Kitabin tizerinde de not almiyorsun o zaman.

Anil: Himm, sunu soyleyeyim. Sinifta kullandigim yayindaki Ari’daki biitiin sorulari
biitiin siniflara ¢oziiyorum mutlaka. Oradaki zor sorulart hepsinin gormesi lazim bence ama
disaridan aldigim sorulart her sinifa sormuyorum. Disaridan bakarken diyorum ki kendime
bunu 7/4 suifi ¢ozebilir, ya da 7/C sinifi ¢ozebilir. Sunifa girdigimde ona gore karar
veriyorum.

Arastirmact: Disaridan dedigin hangi sorular mesela?

Anil: Mesela iste dedim ya Okyanus yayinlarindan aldigim sorular var. Canta
yayinlari var.”

Anil’1n, derslerinde kullandig1 kaynaklar1 diisiik seviyeli ve yiiksek seviyeli olarak

siiflandirdigini ve diisiik seviyeli kaynaklarini tiim siniflarda kullanirken, yiiksek seviyeli
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olarak smiflandirdig1 kaynaklardan almayi planladigi sorular1 siniflarin kendi seviyesine gore
kullandigin1 belirtmistir.

Ayrica, Anil’1in kullandig1 kaynaklarda, tiim sinifin ortak bir kaynagi olmasin
onemsedigi bu ifadelerinden de ¢ikarilabilir. Akilli tahtada kullandig1 ve tiim sorularini
¢ozdligini belirttigi kaynaginin, 6grencilerinde de bulundugunu belirtmesinden bu ¢ikarim
yapilabilir.

Bunun yani sira, derslerinde giigliik yasadigir durumlar ve bu durumlarin matematik
Ogretimi bilgisine, sinif yonetimine veya 6grenci seviyesine bagli durumlar olup olmadigina
iligkin goriisleri alinmustir.

“Arastirmaci: Derslerinizi islerken gii¢liik ¢ektiginiz durumlar var mi? Varsa neler?

Amil: Hemen séyleyeyim. Oncelikle cocuklarin sorumsuzlugu... Yani oncelikle
cocuklarin okula ders dinlemek i¢cin gelmemis olmasi diyebiliriz buna. Cocuklarin okulla bir
alakasinmin olmamasi yani.

Arastirmact: Himm, mesela ne anlamda alakast yok.

Amil: Yani hi¢bir anlamda. Sadece benim dersime has bir durum degil. Hani oyle olsa,
kendimi sorumlu tutarim.

Arastirmact: Oyle, gelmesi gerektigi icin mi geliyorlar yani sence?

Anil: Yani zaten bazen kafalarina gore kapiyi acip dersten ¢ikanlar filan oluyor.

Arastirmaci: Huimm, tamam, baska?

Amil: Ogrencilerin temelden gelen bilgi eksikligi mesela. Bu da beni ¢ok yoruyor.
Ornegin, 5.simifta égrenciler parantezin ne oldugunu ogreniyorlar. Ama 6.sinifia gelip tekrar
anlattigimda, sanki atomu parcalamasini istemisiz gibi suratina bakiyorlar. Hatirlamuyorlar.
Cok basit seyleri mesela iislii sayilar nedir bilmiyorlar. Tabani iissii nedir bilmiyorlar. Ki ikisi

de hem 5°te hem 6’°da anlatilyyor. Mesela ¢arpim tablosunu da bilmiyorlar, yarisi bilmiyor.”
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Anil’1n ders islerken yasadigi sorunlardan bahsederken, 6grenci kaynakli sorunlar
belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin okula gelip, derslere katilma sorumlulugu
gostermedigini belirtmistir. Bunun yani sira, temel bilgi eksikliklerinin de derslerini islemede
sorun olusturdugunu belirtmistir.

MO sorularina veya yapilandirmact materyale ulagsma konusunda sikint1 yasayip
yasamadigini diistinmesinden onun bu konuda bir hassasiyeti olup olmadig1 bilgisine
ulasilmasi hedeflenerek bir sonda soru sorulmustur:

“Arastirmaci: Mesela, senin soyle dedigin oluyor mu: Ben bunlart yapmak istiyorum
ama kaynak eksigim var, elimde yeterli kaynak yok. Veya 6grencilere kitap aldiramiyorum. Ya
da elimdeki kaynaklardaki sorularin kalitesini begenmiyorum dedigin oluyor mu mesela?

Amnil: Yani kalite olarak bahsedeceksek, yeni sinav sistemine uygun ¢ok soru yok
kaynaklarda, bir eksiklik bu olabilir. Ama onun disinda ¢ocuklara kaynak aldirma problemini
filan bir sekilde astim yani bu sene. Biraz daha varlikli veya destekte bulunmak isteyen
arkadagslarim kitap edinemeyen ogrencilerin kitaplarini aldilar. O noktada bir sikintim yok.
Ama soyle bir sikinti var o kaynagi hakedecek bir 6grenci yok yani.

Arastirmaci: Himm, sen bu sene kaynak edindin aslinda ama 6grencilerin o
kaynaktaki sorulart ¢ozemedigi icin ige yaramadigini diistiniiyorsun?

Amnmil: Cozemedigi i¢in degil de ilgilenmedigi i¢gin.

Arastirmaci: Huimm, tamam.”

Anil’1n kullandig kitaplarin aslinda yeni sinav sistemine uygun olmadigini kabul
ettigi ama yine de buna ragmen kullandig1, hatta bu y1l 6grencilerine de bu kitab1 aldirip
alamayanlara da yardim bularak kitabi ulastirmis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerinin
kitaplar1 olmasina ragmen basarili olmamasini da ilgilenmemeleri olarak gdrdiiglinii

belirtmistir.
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Gortismedeki sorulara kisa kisa cevaplar veren Anil’a dersleriyle ilgili biraz daha bilgi
alabilmek i¢in bir sonda soru daha yoneltilmistir:

“Arastirmaci: Derste mesela zaman yonetimi ile ilgili bir sikinti ¢ekiyor musun?

Amil: Ozellikle 6.simifta gecen sene de yasadim. Bu sene de yasiyorum. Miifredat biraz
stkisik.

Arastirmaci.: Peki aklina gelen baska bir sorun var mi derslerini yapmani giiglestiren?

Anil: Seviye probleminden bahsettik, sinif kontroliinden, ogrencilerin ilgisizliginden
bahsettik, zaman probleminden bahsettik, baska yok sanirim.

Arastirmaci: Peki.”

Anil’1n derslerinde giigliik yasadigir durumlart genelde 6grenci merkezli olarak
gordiigii goriilmektedir. Ogrencilerin seviyesinin iyi olmamasi ve temel bilgi eksikliklerinin
olmasi, sinif kontroliinii saglamanin zor olmasi, 6grencilerin ilgisiz olmasi gibi durumlari
ogrenci merkezli olarak, zaman problemini de miifredatin sikisik olmast ile iliskili olarak
belirttigi goriilmektedir.

Anil’1in 6gretmen olduktan sonra, 6gretmenlik ile ilgili sahip oldugu prensipleri ve
dersini islerken dikkat edilmesini zorunlu gordiigii noktalar hakkinda da sorular yoneltilmistir.

“Arastirmaci: Dersini iglerken, bir ogretmen bence dersini islerken bunlara dikkat
etmeli dedigin, prensiplerin neler?

Anil: Himm, birincisi, bir kere bir 6gretmende sinif kontrolii olmali, her ¢ocugun
goziine bir kere bakabilecek potansiyelde olmali. Hani aytk olmali deriz ya farkinda olmall.
En giivendigin ¢ocuk bile derste bir kopma yasadiginda onu fark etmezsen o ¢ocuk igin o ders
biter. Yani iyi gozlemlemek lazim. Bu bir.

Ikincisi, sinifin seviyesinin iyi farkinda olmali ki nereden baslayacagini bilebilsin.

Arastirmact: Tamam. Bunu derken, 6rnegin, 8.sinif ogrencileri ama 6.siniftan

eksikleri var, bunu goériip ona gore mi iglemeli demek istiyorsun?
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Amnil: Evet, temel stkintilarin farkinda olup, ona gore dersi iglemeli.

Arastirmaci: Tamam.

Amnil: Bir de basitten karmasiga dogru gidilmeli.”

Anil’1n ifadelerinden sinifin kontroliinii, 6grencileri goz temasinda bulundurmay1
olduk¢a 6nemsedigi s0ylenebilir. Daha 6nceki ifadelerinde sinif kontroliiniin zor olmasini
derslerinde yasadig1 bir problem olarak belirtmis olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum, onun
sinif kontroliinii zor olarak betimlemesinin sebebinin, sinif kontroliine fazla 6nem vermesi ve
her 6grenciye dikkat etmeye ¢aligmasi, onlarin anlama veya kopma noktalarini fark etmeye
calismasi olabilecegini diislindiirmiistiir. Bu konuya 6zel bir dnem vermesinden dolay1 bu
konuda bir semasi olabilecegi diisiinlilmektedir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram,
‘farkinda olma’, eylemdeki teorem, ‘Ogretmen, sinif kontroliinii yaparken, dgrencilerinin ders
ici durumlarinin farkinda olmalidir’ seklinde olabilir.

Ayrica, sinifin seviyesinin farkinda olmay1 da énemli bir bilesen olarak gordiigii
sOylenebilir. Kendisinin daha dnceki ifadelerinde de sinif seviyesine gore o siifta kullanacagi
sorular1 belirledigini belirtmesi bu yonde bir semasi olabilecegini diistindliirmiistiir.
Ogretmenin bu semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘sinif seviyesi’, eylemdeki teorem ise
‘Ogrencilerin sinif seviyesi derste kullanilacak sorularda etkili olmalidir’ seklinde olabilir.

Son olarak, basitten karmasiga bir yol izlemenin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu
konuda da farkli sorular yoneltildiginde dikkat ¢ektigi goriilmiistiir. Bu konuda sahip
olabilecegi semasina iligkin eylemdeki kavram, ‘basitten karmasiga’, eylemdeki teorem,
‘Derste Once basit sorulara, sonra zor sorulara yer verilmelidir’ seklinde olabilir.

Ayrica Anil’in derslerini planlarken 6n géremedigi ve dersin islenisinde yeniden
diizenledigi durumlara iligkin goriisleri alinmustir.

“Arastirmaci: Dersini planlarken on goremedigin ve dersin islenisinde degistirmek

zorunda kaldigin durumlar oluyor mu? Varsa neler?
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Anil: Evet, ozellikle etkinlik yaptiracagimiz zaman su malzemeleri yaninizda
bulundurun diyoruz ¢ocuklara, sinifin yarisi getirmiyor, dolayisiyla etkinlik olmaktan ¢ikiyor
ders diiz anlatima doniiyor.

Arastirmact: Anladim.

Amnmil: Ki muhtemelen yarin da kimse getirmeyecek, goriirsiiniiz.

Arastirmact: Ama sen yarin hazirlayp yaninda gétiirecegini séyledin bu defa.

Amil: Evet, gotiirecegim.”

Anil’1n sorun yasadigi kisimlardan biri olarak, etkinlik yaptirmak istediginde
ogrencilerin malzeme getirmemesini belirttigi goriilmektedir. Bu nedenle sinifta etkinligi
yapamayarak diiz anlatima gectigini de ifade etmistir. Ancak, aragtirmacinin gézlemleyecegi
derste boyle bir durumla karsilagmamak i¢in, 6grencilerden hazirlamalarini istedigi
malzemeleri kendisinin gotlirecegini belirtmistir.

“Arastirmaci: Peki baska oluyor mu? Ornegin, etkinlik uygulamadigin dersleri de
diistinebilirsin.

Amnil: Sorular: seviyesine gore ayarliyorum demistim ya, bazen zor bir soru soruyorum
bakiyorum sinifta ¢it yok. Sinifin seviyesini agtigint fark ediyorum. Soru tarzini
degistiriyorum, boyle durumlar yasadigimda.”

Anil’1n sinifta sorun yasadigini diisiindiigii bir diger durum, zaman zaman siif
seviyesini kestiremeyip, sorular1 sinif seviyesinin {istlinde sormasi olmustur. Sinif seviyesini
dersten Once tahmin etmeye calisip, aslinda sorularini buna goére planladigini belirtse de sinif
seviyesini dogru tahmin edemedigi durumlar olusabildigini belirtmistir. Bu durumda sorudan
vazgecip, sinif seviyesine uygun baska bir soruya gectigini belirtmistir.

“Arastirmaci: Tamam. Peki baska var mi boyle aklina gelen biseyler?

Anil: Aslinda hep benzer problemler. Gegen seneki bir dersimi hatirlryyorum. Bu asal

sayilar tablosu var ya Eratosten kalburu. Bu seyden gotiirmiistiim sinifi Eratosten kalburunu
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verip her 6grencinin ontine, onlarin kesfetmesini saglamak istemistim, yapilandirmacilig
denemek istemistim. Cocuklarin katlari belirlemede bile zorlandigini fark ettim. Daha fazla
miidahale etmem gerekti orada. Ders yapilandirmaciliktan ¢ikti artik. Yine diiz anlatima
dogru giti. Ben orada ¢ocuklarin 2 nin, 3 ’iin katlarini ¢ocuklarin bulup, ¢izip, en sona asal
sayilarin kaldigint géstermek istiyordum. Ama baktim ki ¢ocuklar 2 'nin katlarim bile
bilemiyor. Ben de siirekli miidahale etmek zorunda kaldim. ‘Sunu da ¢izin, bakin bu da kati’
gibi.

Arastirmacit: Himm, anladim. Yani etkinligi kaldirmadin, aslinda yine de tamamladin.

Anil: Evet, etkinligi tamamladik, ama daha fazla miidahale gerekti.”

Anil’1n etkinlik uygulamada bahsettigi sorun incelendiginde, onun etkinligi
tamamlamis olsa da fazla miidahale etmis olmaktan rahatsizlik duydugu ve bu durumda
etkinligin diiz anlatima kaydigini diisiindiigii goriilmektedir. Etkinlik sirasinda fazla miidahale
etmesi gereken durumlarda da Anil, sorularla ilgili durumda oldugu gibi etkinligi atlamamay1,
daha fazla miidahale etmesi gerekse de etkinligi tamamlamay1 tercih ettigini belirtmistir. Her
ne kadar bu uygulamalarinin etkili olmadigini diisiinse de etkinligi tamamlamasi, bu konuya
goriislerinde belirttiginden daha fazla deger verdigini diislindiirmiistiir.

4.2.4.2. Amil’in ogretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG
diyagrami. Anil’1n 6gretmen olduktan sonraki tecriibeleriyle olusturdugu KSSG diyagrami

hem kendi ¢izimiyle hem de arastirmaci tarafindan diizenlenmis sekilde sunulmustur.
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Resim 53

Anil'in ogretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (kendi ¢izimiyle)




Sekil 12
Anil'in 6gretmen olduktan sonraki KSSG diyagrami (arastirmaci tarafindan diizenlenmis

haliyle)
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Anil’in KSSG diyagrami incelenirken, sadece kisisel yorumlar yapilmamis, Anil ile
yliz yiize goriisme yapilarak, diyagramini agiklamasi istenmistir. Bu sekilde, diyagrama iliskin
dogru bilgiye ulagilmas1 amaglanmustir.

Anil’in KSSG diyagrami incelendiginde, 6gretmen olduktan sonra onu etkileyen daha
cok faktdr oldugu goriilmektedir. Ogretmen olmadan 6nceki KSSG diyagraminda ¢ok az
kaynak belirten Anil’in kaynak sistemi, 6gretmen olduktan sonra olduk¢a zenginlesmistir.

Anil, KSSG diyagramini ¢izerken, kaynak sisteminin en dnemli parcalarini biiyiik
harflerle ve diyagramin ortasinda gostermeyi uygun bulmustur. En 6nemli kaynaklarindan
birini kendisi olarak belirlemistir. Diger en 6nemli gordiigii kaynaklar ise, miifredat ve
ogrenciler olmustur.

Diyagram iizerinde belirledigi isaretlemelerde tek yonlii ve ¢ift yonlii oklar kullandig:
goriilmektedir. Tek yonlii ok kullandig1 durumlarda, okun basladig1 yerdeki kaynagin, bittigi
yerdeki kaynak {izerinde etkili oldugunu diyagram ¢izerken belirtmistir. Cift yonlii ok
kullandig1 durumlarda okun her iki tarafinda yer alan kaynaklarin birbirini etkiledigini ifade
etmistir. Bu kaynaklar ile arasinda hem enstriimantasyon hem de enstriimantalizasyon
stireglerinin birlikte gerceklestigi sdylenebilir.

Anil’1n kaynak sisteminde kitap, akilli tahta veya internet sitesi gibi kaynaklarin yani
sira iniversite hocalari, liniversiteden boliim arkadaglar1 ve 6grenciler gibi insan
kaynaklarinin da yer aldig1 goriilmektedir. Anil bu durumu agiklarken, iiniversitedeki
hocalarinin ve arkadaglarinin da zaman zaman soru sordugunda kendisini yonlendirdigini ve
onlardan aldig1 doniitlere gore dersini ve diger kaynaklarini sekillendirdigini belirtmistir.
Ogrencileri de en basta tiim ders ve kaynak sisteminin onlar igin iiretildigini diisiindiigii i¢in
kaynak sisteminin en énemli pargalarindan biri olarak belirledigini belirtmistir.

Kaynak sisteminin en 6nemli pargalarindan biri olarak belirledigi miifredatin kendisini

etkiledigini, ancak kendisinin de miifredati iglerken, bazi konulara daha uzun zaman ayirmak
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ve bazi konulara daha kisa zaman ayirmak gibi insiyatifler alarak onu etkiledigini belirtmistir.
Miifredatta yer alan bazi konularin daha 6nemli oldugunu belirten Anil, 6nemli gordiigii bu
konulart daha uzun siirede ele aldigini, bu nedenle de bazi daha az 6nemli gordiigii konulari
kisa zamanda bitirdigini ifade etmistir. Bu durumda hem enstriimantasyon hem de
enstriimantalizasyon siirecinden bahsetmek miimkiindiir.

Derste kullandig1 materyalleri kendisinin belirledigini, ancak bazen bazi konular i¢in
belirledigi etkinliklerin gerektirdigi materyallerine gore kendisini degistirmek zorunda kaldig:
i¢in kullandig1 materyalin kendisini etkiledigini belirtmektedir. Ornegin, cam bir vazo
kullanmas1 gereken bir etkinlikte, 6grencilerin giivenligine daha fazla dikkat etmesi
gerektigini ifade etmistir. Bu durumda da yine hem enstriimantasyon hem de
enstriimantalizasyon siirecinin varligindan bahsedilebilir.

Anil’1in diyagraminda dikkat ¢eken bir diger nokta, kendisinin merkezi sinavlardan
etkileniyor olmasi, ancak 6grencileri merkezi sinavlardan etkilenir sekilde gdstermemesidir.
Deneme sinavlarinin 6grencileri etkiledigi gibi bir ¢izimi yer aldiina gore, Anil’in dyle
¢izmemis olsa da merkezi sinavlarin da 6grencileri etkiledigini diisiindiigii sdylenebilir.
Merkezi sinavlar gibi deneme sinavlarinin da kendisini etkiledigini belirtmistir. Deneme
sinavlar il genelinde 6grencilerin basari durumunu gosterdigi i¢in Anil deneme sinavlarini da
merkezi sinavlar kadar 6nemsedigini ifade etmistir. Okulun ve 6grencilerin il genelindeki
siralamasinin, 6grencilerin basar1 durumunu gdsteren 6nemli bir etken oldugunu belirtmistir.
Bu durumda enstriimantasyon siirecinden soz edilebilir.
kullanmadig1 ama derslerinde zaman zaman kullandig1 kaynaklar da etkiledigini belirtmistir.
Bu ekstra kaynak adin1 verdigi kitaplarin sinav sisteminin degismesiyle soru tiplerini

degsitirdigini ifade etmistir. Sinav sistemindeki degisiklikler dogrultusunda kaynaklarin yer
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verdigi soru tipinin yeni nesil soru adi verilen MO sorularina benzetilmeye ¢alisildigi
goriilmektedir.

Anil’in KSSG diyagraminda ayrica, zaman tasarrufu seklinde bir bilesen
bulunmaktadir. Zaman tasarrufunun Anil i¢in onu etkileyen bir kaynak olarak ele alinmig
olmasi dikkat ¢ekicidir. Zaman tasarrufu yapma ihtiyacinin Anil’in derslerini
sekillendirmesinde etkili oldugu bu sekilden ¢ikarilabilir. Ayrica Anil, akilli tahtanin zaman
tasarrufunu etkiledigi seklinde yorum yapmistir. Son olarak zaman tasarrufunun da 6grencileri
etkiledigini belirtmistir. Anil ile zaman tasarrufu arasinda aslinda enstriimantasyon siirecinin
oldugu soylenebilir. Clinkii Anil zaman tasarrufu yapabilmek i¢in derslerini organize
etmektedir.

Anil internet sayfalar1 ve sosyal medyaya KSSG diyagraminda yer vermis ve
kendisinin de bu kaynaktan etkilendigini belirtmistir. Ancak kendisi internet sayfalarinda
kendi planlar1 veya dersleriyle ilgili herhangi bir sey paylagsmadigi i¢in, internet sayfalar1 ve
sosyal medya iizerinde bir etkisinin olmadigini ifade etmistir. Bu durumda enstriimantasyon
stirecinin aktif oldugu sdylenebilir. Anil belirtmemis olsa da, kullandig1 bu sosyal medya veya
internet sayfalarinin se¢imi noktasinda Anil kendi inisiyatifini kullandig1 i¢in
enstriimantalizasyon siirecinden de bahsedilebilir.

Anil’1in diyagraminda, ders i¢inde 6grencileriyle ortak kullandig1 kaynagin kendisi ile
karsilikl1 bir etkilesimde oldugu goriilmektedir. Anil bu durumu, kendisinin o kaynagi
kullanirken baz1 sorular1 6dev vermesi, bazi sorular1 ¢cozmeyi ertelemesi seklinde agiklamis ve
bu sekilde kendisinin kaynag etkiledigini savunmustur. Kaynagin da kendisini, sinif
seviyesine uygun sorulart olmasi ve derste 6grencilerle ortak olarak kullanmalar1 sebebiyle
etkiledigini savunmustur. Ogrenciler ile birlikte kullandiklar1 kaynag: kendi hedeflerine
uygun oldugu i¢in sectiginden esntriimantalizasyon siirecinin aktif oldugu soylenebilir.

Kendisi de daha dnceden ortak kullanmaya karar verdigi i¢in bu kaynagi derslerinde ve 6dev



290

vermede kullandigini belirtmistir. Bu nedenle enstriimantasyon siirecinin de aktif oldugu
sOylenebilir.

4.2.4.3. Anil’1n dgretmen olduktan sonraki ders hazirliklari. Anil’1n 6gretmen
olduktan sonraki siirecte nasil ders hazirlig1 yaptig1 incelenmistir.

Anil, goriismesinde de belirttigi gibi her dersinden 6nce ders hazirligi yapmamaktadir.
Sadece kendisinin uygun gordiigii bazi dersler i¢in ders hazirligi yapmis, bu ders hazirliklarini
arastirmaci ile paylasmistir.

Anil 5.siniflar, 6.smiflar ve 7.siniflar seklinde bir siniflama igerisinde ders planlarini
olusturmustur. Siniflar igerisinde sube sube farklilik gosterse de ders planinda herhangi bir
farklilik belirtmemistir.

Anil’1in 5.smuflar i¢in hazirladigt ders planinda anlatmay planladigi konu “Zihinden
islem yapma” konusudur. Anil, bu dersinde dnce toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonucunu
tahmin etme i¢in ¢aligma yapmay1 planlamistir.

Tahmin stratejisi olarak onluk ve birliklere ayirarak toplama ve ¢ikarma islemi
yapmay1 planlamistir. Daha sonra onar onar artirma ve azaltma yapma stratejisini kullanmay1
planladigini belirtmistir. Cikarma isleminde iki durum tespit etmis ve dersini buna gore
asamalandirmustir. i1k olarak ‘birlikten birlik ¢ikarilabilen” durumu ele almis ve 2 tane
kendisinin ¢dzecegi iki tane de dgrencilerin ¢ézmesini istedigi soru yoneltmeyi planlamistir.
Daha sonra ‘onluk bozma gerektiren’ durumlar i¢in 2 tane kendisinin ¢dzecegi, 2 tane de
ogrencilerin ¢ézmesini bekledigi soru yoneltmeyi planlamistir.

Yuvarlama islemine gegis i¢in ise, yere bir siyah bant ¢ekerek bir say1 dogrusu
olusturmay1 planlamistir. Say1 dogrusu tizerinde 5’in oldugu yeri belirleyip iki 6grenci ile bir
halat ¢cekme oyunu oynatmay1 planlamistir. Kazananin kim oldugunu sorup, kazanan tarafa
nasil karar verildigini sorarak dersinde yuvarlamanin neden 5’ten itibaren degistigini

aciklamay1 planlamigtir.
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Anil 6.smiflar i¢in yaptigi ders hazirliginda asal say1 kavramini 6grencilere
kazandirmaya ¢aligmstir.

Asal say1 kavraminin 6gretimi i¢in Eratosten kalburu etkinligini kullanmay1
planlamistir. Etkinlikte yer alan boyanan ve boyanmayan sayilarin incelenmesini ve
boyanmayan sayilarin tahtaya yazilmasini planlamistir.

Ayrica gigek etkinligi adin1 verdigi, ¢arpan ¢igegini olusturmay1 amaglayan etkinligi
de yapmay1 planlamistir. Daha sonra ¢igek etkinliginde iki yaprakli ¢igek olarak belirledikleri
sayilarin Eratosten kalburu etkinliginde boyanmadan kalan sayilar olduguna dikkat ¢ekmeyi
planlamistir. Bunun yani sira tahtaya boyanmayan sayilar olarak yazdig: sayilarin iginde 1
sayisint da birakmay1 planlamistir. Ve 6grencilerine bu sayilardan hangisinin digerlerinden
farkli oldugunu soracagini belirtmistir. Bu noktada ¢icek etkinligini hatirlatarak 6grencilerin
I’in farkli oldugunu kesfetmesini saglamayi1 planlamistir.

Ogrencilerin 1°in neden farkli olduguna dair tahminlerini almay1, eger tahminleri
dogru ise onlarin tahminleri {izerinden konusmay1 planlamistir. Eger 6grencilerin tahmini
dogru degilse, tahtaya yazilan sayilardan 1 ve birkag tane say1y1 daha ele alip, carpan
sayilarini yeniden belirleme islemi yapmay1 planlamistir. Daha sonra da 1’in tek bir ¢arpani
oldugunu ancak diger boyanmayan sayilarin hepsinin iki tane ¢arpani oldugunu sdylemeyi
planlamigtir.

Son olarak dgrencilerden asal say1 tanimini istemeyi planlamistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 tanimlar1 dinledikten sonra, kendisi asal sayilar1 tanimlayarak dersi bitirmeyi
planlamigtir.

Anil 7.smuflar i¢in yaptig1 ders hazirlifinda soru ¢éziimii yapmay1 planlamustir.
Problem ¢6zme ile ilgili olarak giiglendiren test’ adin1 verdigi testten ‘atig’ sorusunu ¢ozmeyi
planlamisgtir. Bu soruyu ¢6zmeyi tercih etmesini, sinavlarda sikca karsilasilan bir soru tipi

olmasi seklinde agiklamstir.
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‘Matematik atolyem’ (Ar1 yayincilik) haricinde, ¢gocuklarin elinde olmayan bir testi
akilli tahtaya yansitmay1 planlamistir. Belki bu testi fotokopi ile de ¢cogaltip ¢ocuklara
verebilecegini belirtmistir.

Bir sonraki dersinde ise, kendisinin hazirladigi MO sorularini ¢ogaltip, 6grencilere
dagitmay1 ve onlarla birlikte derste ¢6zmeyi planlamistir (bkz. Ek.6).

Anil’1n ders hazirliklart incelendiginde, onun goriismede de belirttigi gibi, her
dersinde etkinlik yapmadig1 goriilmektedir. Ancak etkinlik yapmadigini sdyledigi derslerde de
ogrencilerin kesfine dnem verdigi fark edilmistir. Ornegin, 5.siniflarda yuvarlama kavraminin
mantiginin anlagilabilmesi i¢in halat oyunu oynatmasi 6grenci kesfini dnemsedigini
gostermektedir. Anil’1n, yuvarlama kavraminda 5 ve iistiiniin yukar1 yuvarlanmasi gerektigini
dogrudan sdylemek yerine, kii¢iik bir bilgi i¢in bile bdyle bir oyun oynatmay1 planlamasi
yapilandirmaci yaklagimi benimsedigini gostermektedir.

Anil’1n goriismede, her ders icin ayni ilerleyen yonler olsa da her sinifin seviyesine
gore farkli sorular ¢o6zdiiglinii belirtmesine ragmen, ders hazirligt sirasinda bu durumu dikkate
almadig goriilmiistiir. Anil dersine girdigi tim siniflar i¢in ortak ders hazirlamistir, ancak
aragtirmaci ile paylagsmadig: farklilagan sorular olup olmadigini belirtmemistir.

Anil’1n dersleri i¢in hazirlik yaparken, nasil 6dev verecegini planlamamasi dikkat
cekicidir. Anil, ders hazirliginda 6dev verme ile ilgili bir kisim ayirmamistir. Bu nedenle 6dev
verip vermedigi veya nasil 6dev verdigi ders hazirligina bakilarak anlagilamamaistir.

4.2.4.4.Anil’tn égretmen olduktan sonraki ders gozlemleri. Bu kisimda Anil’in
ogretmen olduktan sonraki derslerini nasil isledigine iliskin bilgilere yer verilecektir. Anil’in
ogretmen olduktan sonra igledigi yirmi bes dersi arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Anil’1in gozlemlenen derslerinden ¢ikarilan, sahip oldugu diisiiniilen semalari, ayr1 ayri

ele alinarak semalarin varligina isaret eden durumlar ile birlikte sunulmustur.
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Anil’in semalarindan biri derse girerken, 6nceki derse iligkin hatirlatma yapma ile
ilgilidir. Derslerinin baginda, etkinlik uyguladig: derslerde bile, dnce bir dnceki derse iliskin
hatirlatma yapmis, daha sonra o derse gegmistir. Anil’in bu konudaki semasina iligkin
eylemdeki kavram, ‘6nceki konular1 hatirlatma’, eylemdeki teorem ise ‘Onceki konulara
yonelik hatirlatma yapilarak derse baglanmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n 6nceki konular1 hatirlatma ile ilgili bir semaya sahip oldugunu diistinmemize
sebep olan birgok durum olusmustur. Gézlemlenen 25 saat dersinin 20 saatinde ge¢mis
derslerde islenen konulara iliskin hatirlatma yaptig1 goriilmiistiir. Derslerinde kurdugu
asagidaki cimleler bu davranig 6riintiistine sahip oldugunu diisiindiiren 6rneklerdir:

“Anil: ...Gegen derste, onluk ve birlikleri gérmiistiik. Siz neler hatirliyorsunuz?
Swrayla hizli hizli soyleyelim bakalim...”

“Anil: ...Gegen derste ¢arpanlarin ne oldugunu ogrenmistik? Neydi ¢carpan? Sirayla
cevaplayalim. Akliniza ne geliyorsa hemen séyleyin...”

Verilen 6rneklerde Anil’in hizlica 6grencilerin gecen derse iliskin hatirladig: seyleri
sordugu onlarin verdigi cevaplar ile birlikte bir dnceki dersi hatirlatma c¢alismasi yaptigi
goriilmektedir.

Anil’1n dersleri gdzlemlendiginde, 68rencilerin yanlis cevapladigi sorularda
Ogrencinin neden yanlis yaptigini da agiklayarak dogru sonucu sdyledigi goriilmiistiir. Bu
duruma iliskin eylemdeki kavram, ‘6grenci hatalar1’, eylemdeki teorem ise ‘Ogrencilerin bir
hatas1 oldugunda, bunu agiklayarak diizeltmek gerekir’ seklinde olabilir.

Anil’1n bu semaya sahip oldugunu diisiindiiren birgok davranisi gozlemlenmistir.
Bunlara 6rnek olabilecek birka¢ durum, asagidaki gibidir:

“Anil: 6 'nin ¢arpanlarint séyleyebilir misiniz bana? Ne ile neyi ¢arparsak 6 eder?

Osrenci 1: 3 kere 3?



294

Anil: Huimm, o 9 olur. Ama toplamlart 6 olur, sanirim sen karistirdin, ¢arpimlarina
bakiyoruz.”

“Anil: 6 'min ¢arpanlarint séyleyebilir misiniz bana? Ne ile neyi ¢arparsak 6 eder?

Ogrenci 2: 2 kere 3.

Anil: Evet, dogru. Hemen tahtaya yazalim. Baska?

Ogrenci 3: 3 kere 2.

Anil: Arkadasin zaten 2 kere 3 demisti. O sayilar: tahtaya yazdik. Simdi tekrar 3 kere
2 diye yazmaya gerek yok, ¢iinkii zaten ¢arpan olarak 3 de 2 de yazilmis durumda. Anlasild
mi?

Osrenci 3: Evet.”

Verilen 6rneklerde, Anil’in 6grencilerin bir hatali cevap verdigini gordiigiinde onu
diizeltirken, 6grencinin neden yanlis yaptigi tizerinde durdugu ve o cevabi neden dogru kabul
edemedigini agikladig1 goriilmektedir.

Anil’1n derslerinde etkinlik uygulama ile ilgili baz1 semalar1 oldugu dikkat ¢ekmistir.
Genellikle derslerinde etkinlik uygulamadigini belirtmis olsa da etkinlik uyguladig:
zamanlarda, etkinligin adimlarin1 6grencilerine anlattiktan sonra, onlarin bu adimlari
gerceklestirmesi i¢in serbest biraktig1 goriilmektedir. Anil’1n etkinlik uyguladigi derslerde
ogrencilerin etkinligin adimlarini tamamlamalar1 ve etkinlikteki kavramlar ile ilgili
tartisabilmeleri i¢in onlar1 6zgiir biraktig1 goriilmektedir.

Anil’1n derslerinde uyguladig: tiim etkinlikleri bu sekilde uygulamasi bu yonde bir
semasi olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘6zgiir calisma’,
eylemdeki teorem, ‘Etkinlik sirasinda 6grencilerin 6zgiirce ¢alismasi saglanmalidir’seklinde
olabilir.

Anil’1in 6grencileri ile etkinlik yaparken alinmis bir goriintii sekildeki gibidir:
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Resim 54

Ogrenciler 6zgiirce ¢alisyor ve tartisiyor

Anil’mn 6grencilerinin etkinligin adimlarini gergeklestirirken birbirlerinden yardim
aldig1 ve takildiklar1 noktalarda Anil’dan da yardim istedikleri goriilmiistiir. Anil
ogrencilerinin etkinlik adimlarin1 yapmalar1 sirasinda 6zgiirce ¢caligmalarina izin vermis ve
onlar1 serbest birakmistir. Ama onlarin ¢aligsmalarini izleyebilmek i¢in aralarinda dolagmas,
dogru yaptiklar1 ¢alismalar1 onaylamis ve yardim istediklerinde yardimei olmustur.
Ogrencilerin tiimiiniin ¢alismay1 tamamladigi diisiindiigiinde, tahtaya gecip, etkinligin
sonucunda 6grencilerin neler buldugunu paylasmalarini istemistir. Boylece sinifca ortak bir
sonuca ulasmay1 saglamistir. Ogretmenin bu anlamda 6grencilerin tartismalar1 ve ortak
sonuca ulagmalari ile ilgili bir semasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu semaya iligskin
eylemdeki kavram, ‘ortak sonuca ulasma’ ve eylemdeki teorem, ‘Sinifta tartisma ortami
yaratilarak, ortak sonuca ulagilmasi saglanmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n dersleri gézlemlenirken bazen dgrencilerin sinif seviyesindeki miifredatta
olmasa da baz1 konularm iizerinde durdugu gériilmiistiir. Ornegin, miifredatta yer almasa da

tahmin etme stratejilerinin 6gretimi i¢in dnce yuvarlama konusunu 6gretme ile derse
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baglamistir. Bu durumun 6gretmenin goézlemlendigi tiim derslerde ortaya ¢ikamayacak 6zel
bir durum oldugu diisiiniilmektedir.

Anil’1n bu davranisi, 6gretimde miifredat dis1 kavramlarin 6gretimine iliskin bir
semaya isaret edebilir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘miifredat dis1 kavramlarin
Ogretimi’ ve eylemdeki teorem, ‘Baz1 kavramlarin 6gretiminde, miifredat disinda yer alan
kavramlarin 6nceden dgretilmesi, 6grenmeyi kolaylastirir’ seklinde olabilir.

Anil ayrica, yuvarlama konusu ile ilgili kendisinin etkinlik degil oyun adini verdigi bir
etkinlik yapmustir. Bu etkinlik ile ger¢ek sonuca yakin olan sayinin onluga yuvarlanarak
bulunabilecegini dogrudan sdylemek yerine, 6grencilerin verdigi drnek iizerinden kendisinin
bu sonuca ulagsmasini saglamistir. Bu davranisi ile 6grenci kesfine 6nem verdigi ve bu konuda
bir semasi olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semasina iligkin eylemdeki kavram, ‘6grenci kesfi’,
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin gerekli kazanimlar1 kendilerinin kesfetmesi gerekir’ seklinde
olabilir.

Anil’1n 6grencilere, yuvarlamada neden birler basamagindaki say1 5 ve 5’ten biiyiik
olan sayilarin en yakin onluga yuvarlanmasi gerektigini anlatmak i¢in kullandig1 Halat oyunu

etkinligine iliskin bir goriintii sekildeki gibidir.
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Resim 55

Ogrenciler halat oyunu etkinligini yapiyor

Anil bu etkinlikte, 6grencilere ‘Hangi tarafin kazandigina nasil karar verdiniz?’

seklinde sorular yonelterek, bu durumu yuvarlama ile iliskilendirmistir.

Anil’1in 6grenci kesfi ile ilgili semasini1 gosteren baska bir davranig driintiisii de asal
sayilarin kesfi ile ilgili yaptirdig: iki etkinligi iliskilendirmesi ile goriilmiistiir.

Anil, carpan c¢icegi etkinligini yaptirmadan dnceki dersinde, carpanlarin ne oldugunu
ve nasil bulunacagini anlatmig ve etkinlik yaptirmay1 planladigi dersinde de bunlari
hatirlatmistir. Bu davranisi da yapilandirmaciliga uygun olmayan bir davranis olarak
yorumlanmustir.

Anil, daha sonraki dersinde de asal sayilari isleyecegini soyledikten sonra asal
sayilarin kesfini saglayan Eratosten Kalburu etkinligini yapmistir. Bu durum da
yapilandirmaci yaklasima uygun olmayan bir davranis olarak yorumlanmistir. Ancak, Anil,
dersinde Eratosten Kalburu etkinligini uygularken, 6grencilerin tek tek fikirlerini almus,
onlarin yonlendirmesiyle tahtadaki yiizliik tabloyu doldurmustur. Ayrica etkinligin sonunda,

ogrencilerin bir sonuca ulasabilmesi i¢in “Boyanmayan sayilarin nasil bir ortak ozelligi var
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sizce?” seklinde bir soru yoneltmis, asal say1 oldugunu sdyleyen 6grenci olmasina ragmen,
ortak 6zellige yogunlagmalarini istemistir. Sonrasinda dgrencilerin ¢arpanlardan
yararlanabilmesi i¢in, Carpan Cicegi etkinligine referans vermis ve bu etkinlikte yaptiklari
ornekleri incelemelerini isteyerek “Boyanmayan sayilar, birer ¢icek olsayd, kag yaprakl
cicekler olurlardi?” sorusunu yoneltmistir. Boylece 6grencilerin asal sayilarin iki ¢arpana
sahip oldugunu 6grencilerin sdylemesini saglamis, ayni1 zamanda 1 sayisinin diger
boyanmayan sayilardan bu yoniiyle farklilastigini fark ettirmistir. Boylece 1 sayisinin asal
say1 olmadigini ve bunun nedenini 6grencilerin bulmasini saglamistir. Bu yaptigi
uygulamalar, etkinligin amacina ulagmasini saglamis ve 6grenci kesfine olanak tanimistir. Bu
uygulamalar sirasinda ‘ortak 6zellik bulma’ ve ‘varsayim yoluyla tartisma’ semalari
bulundugu diisiiniilmiistiir. ‘Ortak 6zellik bulma’ ile ilgili semasina iliskin eylemdeki teorem
‘Ogrencilerin verilen etkinlikte ortak dzellik bulmast i¢in gerekli yonlendirmeler yapilmalidir’
seklinde olabilir. ‘Varsayim yoluyla tartisma’ semasina iliskin eylemdeki teorem de
‘Ogrenciler varsayim yoluyla farkli durumlar iizerinde tartistirilmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n bir kavramin 6gretimini yaptiktan sonra genellikle 6grencilerine “Sinavlardaki
sorularda bu sekilde ¢ikiyor...” diyerek bilgi verdigi ve bu 6rnek verdigi tipte sorular
yonelttigi goriilmiistiir. Bu noktada sinavlara iligkin bir semas1 oldugu diislintilmiistiir. Bu
semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘sinav sistemi’ ve eylemdeki teorem, ‘Sinavlarda ¢ikan
soru tarzina yonelik soru ¢oziilmelidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n sinav sorularina benzer soru ¢6zme davraniginin goriildiigii durumlardan biri
asal sayilarin 6gretiminden sonra, en kii¢lik asal sayinin, en kii¢ilik iki basamakli asal sayinin,
en biiylik iki basamakli asal sayinin soruldugu onciillii sorular yoneltmesi ve bunlardan kag

tanesinin dogru kag tanesinin yanlis oldugunu belirleme ¢alismasi yapmasi olmustur.
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Anil’1n sinavlarda karsilasilacak soru tipini vurguladigi bagka bir durum da sayilarin
toplamlarin1 tahmin etme sorularinda yuvarlama yapma ile ilgili olmustur. Sinavlarda ‘tahmin
ediniz’ gibi soruldugunda 6grencilerin yuvarlama yapmalar1 gerektigini vurgulamistir.

Anil’1n derslerinde neden-sonug iligkisini vurgulamaya ve islemlerin nedenini,
kurallarin nedenini agiklamaya dnem verdigi goriilmektedir. Bu konuda bir semasi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram, ‘neden-sonug iligkisi’ ve eylemdeki
teorem, ‘Islemlerin ve kurallarm nedenleri agiklanmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’in bu semasina iliskin davranig 6riintiisii, negatif tam sayilarin ¢ift kuvvetlerinin
sahip olmasi gereken igarete karar vermede ortaya ¢ikmistir. Anil, negatif tam sayilarin ¢ift
kuvvetlerinin sonucunu dnce tekrarli carpim yaparak gostermis, daha sonra 6grencilere kurali
yazdirmistir.

Anil’1n dersleri gdzlemlendiginde, 6grencilerinin soru ¢dziimlerinde yaptiklar
aciklamalar1 ¢ok biiyiik bir dikkatle dinledigi ve 6grencilerin agiklamalarina yonelik
yonlendirmelerde ve yorumlarda bulundugu goriilmiistiir. Ogrencinin verdigi cevap yanlis
bile olsa, eger kendi diisiincesini dogru sekilde ifade edebiliyorsa, onun verdigi cevabi da
dogru kabul etmistir. Ogretmenin bu ydnde bir semas1 olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semaya
iliskin eylemdeki kavram, ‘dogru ifade etme’, eylemdeki teorem ise ‘Ogrencinin sadece dogru
cevabi degil, dogru ifade etmesi de onemlidir’ seklinde olabilir.

Anil’1n dersinde buna 6rnek bir durum Anil’in kendi hazirladigi MO sorularinda
olusmustur. MO sorularindan bazilarinda 6grencilerin soruyu birbirinden farkli sekilde
algiladig1 goriilmiistiir. Ancak Anil’in 6grencilerin cevaplarini ve bu cevaplara iliskin
aciklamalarini dikkatle dinleyerek dogru yorum yapmalarina gore degerlendirmesi dikkat

cekicidir.
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Anil’1n, ¢6zdligl sorunun dogru cevabini sdylerken, bu soru ile ilgili farkli ancak
dogru bir yorum yaparak farkli sonuca ulasan 6grencisinin de yorumunu paylastigi
goriilmustir.

“Anil: Soruda, asansérden kagar saniyede ineceklerdi seklinde sorulmus. Demek ki
sadece inig stiresini dikkate almaliyiz. Ama senin yorumun da dogru, dedigin gibi, evden
ciktiktan itibaren agagi inme stiresi olarak ele alinca, ek bekleme siireleri de oldugundan
senin buldugun sonug ¢ikar. Daireden ¢iktiktan, asagi inene kadar diye algilayanlar,
arkadasniz gibi, farkli bir sonu¢ bulmug olacak arkadaslar ama o cevabi da dogru kabul
ediyorum. Ciinkii séylediginiz gibi diistiniiliirse, o da dogrudur.”

Anil’1n bu sorunun ¢éziimiine iliskin ekran goriintiisii sekildeki gibidir.

Resim 56

Anil, 6grencisinin dogru kabul ettigi ¢oziimiinii sinifa anlatryor

Anil’1n derslerinin gézlemlenmesinde sahip oldugu diisiiniilen bir diger sema,

ogrencilere pekistire¢c verme ile ilgilidir. Bu semasina iliskin eylemdeki kavram, ‘pekistireg’,
eylemdeki teorem ise ‘Ogrencilere pekistireg vermeye dzen gosterilmelidir’ seklinde olabilir.
Anil’1in bu davranisi, bir soru ¢6zlimii veya bir etkinlik uygulamasi fark etmeksizin

gerceklesmistir. Ogrencilerine bir soru yonelttiginde onlar yerlerinde ¢alisirken yanlarinda
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dolasip, “Iyi gidiyorsun.”, “Aferin”, “Siipersin” gibi ifadelerle onlarm ¢alismalarini
pekistirdigi goriilmiistiir. Etkinlik uygulamasi sirasinda, 6grencilerin yorum yapmasi gereken
durumlarda, 6grencilerin yorumlarini da yine sdzel olarak pekistirmistir. Ancak Anil’in sozel
olarak pekistirme diginda, s6zlii notu verme veya arti-eksi listesi yapma gibi bir davranigi
gbzlemlenmemistir.

Anil, dersini planlarken, giinliik yagsamdan ve MO sorusuna benzer olarak diistindiigii
birkag soruyu, dersine girdigi yedinci sinif 6grencilerine yoneltmistir. Anil, bu sorularin
giinliik yagsamla iligkili oldugunu diistiniirken, 6grenciler sorular ile ilgili gergek¢i yorumlar
yapmis ve sorularin giinliik yasam ile diigtintildiigii kadar iligkili olmadig ortaya ¢ikmustir.

“Anil: Evet, ¢ocuklar tahtaya bakalim. ‘-2. kattan asansore binen Mert, énce 6 kat
yukari, 2 kat asag, sonra 9 kat yukari, 3 kat asagi gidiyor. Buna gére Mert hangi kata
ulasmistir’ sorusunu ¢ozelim.

Osrenci 1: Ogretmenim bu asansor bozulmuyor mu?

Osrenci 2: Neden inip ¢ikiyor ki cok sa¢ma degil mi?”

Ogrencilerin bu yorumlari iizerine Anil, bu sorulara benzer MO sorularini kendisi
hazirlamaya, bir sonraki derste bu sorular1 6grencilere yoneltmeye karar vermistir. Anil bu
sekilde farkl bir yedinci sinifta da kendi hazirladig1 alistirma sorularini getirip ¢6zmeyi tercih
etmistir. Anil’1n bu davranisi dikkat ¢ekici bulunmustur. Sema oldugu diisiiniilse de bdyle bir
davranigi siklikla gérmek miimkiin gériinmemektedir. Anil’in sahip olabilecegi bu semaya
iliskin eylemdeki kavram, ‘soru yazma’ ve eylemdeki teorem, ‘Kaynaklarda dgrencilere
uygun soru bulunmadiginda, 6gretmen tarafindan soru yazilir’ seklinde olabilir.

Anil’1n derslerinde, zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma ile ilgili konuda,
zihinden iglem yapma stratejilerini gorsellestirebilmek icin, lisans 6greniminde sikc¢a

vurgulanmis olan ‘bos say1 dogrusu’ndan yararlandigi goriilmiistiir. Onluk ve birlikleri
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ayrigtirma yonteminin yani sira, bos say1 dogrusu yontemini de paylagmasi, lisans
ogreniminin etkilerini yansittigini diistindiirmistiir.

Anil’1n 6dev verme konusunda gozlemlenen derslerin tamaminda, sinifca ortak olarak
kullanilan Ar1 Yayimcilik Akilli Matematik Atdlyem kitabindan 6dev verdigi goriilmiistiir. Bu
noktada, onun bir semasi olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu semaya iligkin eylemdeki kavram,
‘ddevde erisilebilirlik’, eylemdeki teorem ise ‘Odev verilirken, tiim dgrencilerde ortak
kullanilan kaynaklar kullanilmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’in gozlemlenen derslerinde, dgrettigi kavram ve genellemeleri derinlestirebilmek
icin genellikle alistirma tipinde sorular yonelttigi gorilmistiir. Bu alistirma tipindeki sorulari
smifta 6grenciler ile ortak olarak kullandig1 kaynaktan yoneltse de derste alistirmalarin
tiimiinii ¢c6zmeyip, farkl tipteki, baska bir deyisle, konunun farkli 6zelliklerini vurgulayan
alistirmalar1 ¢6zdiigii goriilmiistiir. Bu davranis oriintiisii derslerinin cogunda goriildiigiinden
bu konuda bir semasi olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘farkli
tip alistirmalara simifta yer verme’ ve eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin 6grenmesi gereken
farkli tipteki alistirmalara sinifta yer verilmelidir’ seklinde olabilir. Anil, farkl: tipteki
alistirmalar1 dersinde ¢ozdiikten sonra, cozmeden biraktigi sorulart da 6dev olarak vermistir.

4.2.4.5. Anmil’in sahip oldugu diisiiniilen semalarina iliskin yansitma goriismesi. Bu
baslik altinda Anil’1n siire¢ icerisinde sahip oldugu diisiiniilen semalarina iligkin, dogru
cikarimlar yapilip yapilmadigina dair bir teyit gorlismesi olarak da diisiiniilebilecek
goriismeler ile ilgili bulgular sunulacaktir.

Anil ile yapilan bu goriismede, oncelikle onun bir 6nceki derse hatirlatma yapma ile
ilgili semasi tizerinde durulmustur. Fark edilen bu davranis oriintiisii ile ilgili goriisleri
alimustir:

“Aslinda bu ozellikle yaptigim bir sey degildi bir aliskanlik olmus bende. Ama bunu

hem ¢ocuklarin 6grenme durumunu kontrol etmek, hani son bir kontrol gibi yeni derse
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gecmeden once, hem de bir hatirlatma yapmak igin tekrarliyorum. Ciinkii bir sonraki derse
gecerken daha onceki dersi anladiklarina emin olmak istiyorum. Evde tekrar yapmadiklarini
diistintiyorum ¢tinkii, cocuklarin bir agigimi kapatmak istiyorum. Aslinda ogrencilerimin evde
tekrar yapmadiklarin diistiniiyorum, ama tekrar yaptigini diigiindiigiim ogrencilerimin
oldugu sinifta da olsam yine bunu uygularim, yine tekrar ederim gegen derste yapilanlari.
Yani bunu dedigim gibi farkinda degildim siz séyleyene kadar ama bunu neden yaptigimi
biliyorum ve bu hatirlatmay: yapmadigim bir ders diigiinemiyorum, bu benim karakterime
oturmus sanirim. Cok iyi 6grencilerim olsa da yine derse giriste hatirlatma yaparim,
ogrendiklerini kontrol etmek isterim.”

Anil’1n bu ifadesinden, bir 6nceki derse iliskin hatirlatma ve tekrar yapmasi ile ilgili
tahmin edildigi gibi bir semasi1 oldugu goriilmektedir. Onun bu semaya sahip oldugunu
diisiindiiren en 6nemli ifadesi, “bu hatirlatmay: yapmadigim bir ders diigiinemiyorum”
seklindeki ifadesi olmustur. Gergekten de 6zellikle yeni bir konuya gecerken veya konu ile
ilgili alistirma ve problem ¢ozlimiine baglamadan 6nce mutlaka bir dnceki derse iliskin
hatirlatma yapmustir.

Anil ile yapilan goriismede miifredat disindan olan konulart dersine dahil etme
davranisi lizerinde durulmustur. Tahmin etme stratejilerini gosterirken, besinci sinif
Ogrencilerine yuvarlama konusundan bahsetmis olmasindan dolay1, bazi1 konularin 6gretimini
kolaylastirmak i¢in miifredat dis1 konulari, dersine dahil ettigi diigiintilmiistiir. Bu konuda
Anil’1n goriisleri alinmistir:

“Evet, bazi konularda ogrencinin anlayabilmesi i¢in miifredatta olmasa da ben
eklemeler yapiyorum. Ayni seyi, rasyonel sayilari anlatirken de yapacagim mesela. Tam sayili
kesirden bilesik kesre ¢cevirme normalde miifredatta yok, ben onu da anlatacagim ki
ogrenciler iglem yaparken, sayt dogrusunda gosterirken bunu yapabilsinler. Yani 6grenci

bunu hatirlamazsa sayt dogrusunda gosterimi dogru yapamaz. Yuvarlama ayni sekilde,
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kazamimlarda yok. Ama mesela benim kullandigim Ar1 Yayincilik kitabinda varmas, sonradan
farkettim ben de.”

Anil’1n ifadelerinden bazi konularin 6gretiminde 6grencilerin bilmesi gerektigini
diisiindiigii konulara, miifredatta yer almasa bile yer verme semasinin oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, Anil’1n sectigi kaynak ile kendisinin sahip oldugu 6gretmenlik yaklagiminin
da ortiistiigii soylenebilir. Dersi planladiktan sonra, Ar1 Yayincilik’ta da ayni sekilde
yuvarlama konusuna yer verildigini farkettigini belirtmesinden bu ¢ikarim yapilabilir.

Anil’1n bos say1 dogrusunu kullanirken, 6zellikle onluk bozma gerektiren sorularda,
bos say1 dogrusundan yararlanmasi dikkat ¢ekici goriilmiistiir. Onluk bozma gerektirmeyen
durumlarda, Anil ¢6zdiigii 6rneklerde sadece ¢ozlimleme yaparak, onluk ve birlikleri ayirip
ayr1 ayr1 igleme almistir. Anil’1n bos say1 dogrusunu kullanimu ile ilgili goriisleri bu nedenle
alinmustir:

“Onluk bozma gerektirmeyen durumlarda par¢alama metodunu anlattim. Par¢alama
metodu onluk bozma gerektiren durumlarda biraz daha karisik geliyor bana. O yiizden
ikisinde ayri ayri stratejiler verdim. Onar onar azaltma ve bos sayr dogrusunu kullanma
stratejisi evet ikisi i¢in de mantiklt ama onluk bozma gerektiren igslemleri bos sayr dogrusunda
tercih etmelerini istedigim icin aslhinda onluk bozma gerektirenlerde onu kullandim é6zellikle.
Ashinda ben farkinda degildim, onluk bozma gerektirmeyen iglemlerde bos sayr dogrusunu
kullanmadigimin, siz soyleyince farkettim. Kullanmamak i¢in bir sebebim yoktu agik¢ast
unutmusum sanwrim. Ciinkti onluk bozma gerektiren érneklerde kullanmalym diigiincesiyle
girmistim sinifa, diger orneklerde kullanmayr unutmusum muhtemelen.”

Anil’1n ifadelerinden onluk bozma gerektiren islemlerin zihinden yapilmasinda bos
say1 dogrusundan yararlanmay1 6nemsedigi ve bu nedenle bos say1 dogrusundan yararlandigi

goriilmiistiir. Bos say1 dogrusunun 6grencilerin onluk bozma gerektiren islemleri kolaylikla
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yapmasini saglayabilecek bir yapisi oldugunu diisiindiigii i¢in 6zellikle bu tip islemlerde
kullanmaya dikkat ettigi ve diger islemlerdeki kullanimini ihmal ettigi diigiiniilmiistiir.
Anil’1n dersinde kendi hazirladigi MO sorularini ¢6zmeden 6nce 6grencilere
“Matematigi ¢ok iyi olmayanlar da anladiklar: takdirde bu sorular: rahatlikla ¢ézebilir.”
demesi dikkat ¢ekicidir. Bu konuda Anil’in daha detayl gortisleri alinmak istenmistir:
“Clinkii MO sorular: genelde matematik bilgisinden ¢ok okuma becerisini de él¢iiyor
aslinda. Anlama becerisini yani. Bunu bence Berat érneginde ¢ok iyi gordiik. Sinifta o tarz
sorular sorarken bir anda aktive oldu. Normalde Berat dikkati ¢ok dagilan bir ¢ocuk. Berat’a
bu giiveni verdikten sonra o sorulari ¢ozebildi. Genelde bizim ¢ocuklar okuryazarlik
sorularinda soyle diisiintiyor, asansér mii var soruda, kendisini bindiriyor o asansore, su
kadar mu1 gittim bu kadar mi gittim, diye diistinerek ¢oziiyor. Ciinkii giinliik yasamin i¢inde ve
mantikl sorular. Matematik kullanmadan bile bazen ¢oziiyor. O yiizden matematik bilmeden
de yapilabilecek seyler. Ben boyle soyleyerek matematikle ¢ok ilgisi olmayan ¢ocuklar: da
gaza getirmek istedim ve etkili de oldu, ornegin Berat iizerinde. O giinden sonra hi¢ dikkatini
dagitmadan yine oyle soru ¢ozebilmek icin ders ile ilgiliydi.”
smifta diger arkadaslarini rahatsiz eden bir 6grenci iken, MO sorularinin ¢oziildigii derste,
Anil’in ‘matematigi iyi olmayan égrenciler de yapabilir’ sdziinden sonra, sorularla
ilgilenmistir. Hatta MO sorularindan birini sinifta dogru cevaplayan bir tek o 6grenci
olmustur. Ogrenci bu duruma alistk olmadigi igin tahtaya kalkmakta cekingenlik gostermisse
de Anil’in desteklemesiyle tahtada ¢oziimii anlatmistir. Cozlimiiniin yarisinda, sinifin basaril
ogrencilerinden olan bagka bir 6grenci kendisinden farkli bir yorum yapinca, kendisi durmus
ve yanlis yaptigini diisiinmiistiir. Bu noktada Anil, 6grenciyi “Diisiinceni savunsana, o sana
anlatti, sen de ona anlat fikrini. Bakalim belki de o senin dogru yaptigina ikna olur. Sen de

fikrini savunsana.” diyerek yiireklendirmistir. Boylece 6grenci ¢oziimiinii tahtada anlatmustir.
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Sonraki derslerde de hi¢ dikkatini ders dis1 bir seye vermeden, tam bir odaklanma ile derse
katilmustir.

Bu noktada Anil’in sdyledigi sdzlerinin, 6grencilerin diisiincelerini paylasmasina ve
birbirine karsit olan diisiincelerini savunmalarina yol actig1 ve elestirel diisiinmeyi ve
tartismay1 destekledigi diisiiniilmiistiir. Anil’1n bu yonde sahip olabilecegi bir semasi
olabilecegi diislinlilmiistiir. Bu semaya iliskin eylemdeki kavram, ‘elestirel diigiinme’ ve
eylemdeki teorem, ‘Ogrencilerin fikirlerini savunmalari ve farkl fikirlerini tartisabilmeleri
tesvik edilmelidir’ seklinde olabilir. Bu konuda Anil’in da yorumu alinmistir:

“Ben onlara hep soyliiyorum. Diistincenizi paylasin, tahtada olmaktan ¢ekinmeyin. Siz
kendi fikrinizi kendi diisiincenizi soyleyin, dogru olup olmadigin birlikte tartisalim.
Diistincenizin dogru olmamasi kotii bir sey degil. Burada ogrenmek i¢in variz. Ama yine de
Berat gibi genelde ¢oziimii yanlis ¢ikan ogrenciler daha ¢ok giivenmiyor kendine. Daha
basarih biri ¢oziimiine yanliy deyince hemen birakiyor. Ben de o yiizden tekrar séyledim.
Birakma, sen savun diisiinceni, dedim.”

Anil’1n yaptig1 bu yorum iizerine Anil’in tahmin edildigi gibi elestirel diisiince ile
ilgili bir semasinin oldugu diisiiniilmektedir.

Anil’a yoneltilen bir diger soru da dgrencilerin yanlis cevap verdikleri noktalarda,
genelde neden-sonug iligkisini saglayarak yanliglarini 6nce gosterip, sonra dogru cevabi
sOoylemesi olmustur. Anil’in dersinde genellikle cevabin sadece yanlig oldugunu sdyleyip
biraktig1 goriilmemis, aksine dnce neden yanlis oldugunu ve dogrusunun ne olabileceginin
detayli agiklandig1 goriilmiistiir. Bu konuda Anil’in goriisleri alinmistir:

“Tabi ki bunu ozellikle yapryorum. Ciinkii orada bir yanilgi olabilir. Bu belki bir
kiside olan bir yanilgidir, ama ben ona izin veremem. Bir yanilginin sonradan tamiri ¢ok
daha zor olabilir. O yiizden ben her bir yanlis cevapta tek tek agiklamay: ve ogrenciyi ikna

’

etmeyi tercih ederim. Ogrenci neyin neden oldugunu bilmeli bence. O zaman yanilgi olmaz.’
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Anil’1n ifadelerinden, dersinde neden-sonug iliskisini vurguladig1 ve bunu 6zellikle
kavram yanilgilarin1 6nlemek i¢in 6grencilerin yanlis cevaplarinda vurguladigi goriilmektedir.
Anil’1in tahmin edildigi iizere neden-sonug iliskisine yonelik bir semasi oldugu goriilmiistir.

Anil’a yoneltilen sorulardan bir digeri, Anil’in konuyu anlatirken, °..sinavlarda béyle
sorarlar, boyle ¢ikar.” seklindeki ifadeleri olmustur. Anil’in bu ifadeleri onun sinav sistemi ile
ilgili bir semas1 oldugunu diistindiirmiistiir. Bu konuda Anil’in goriisleri alinmustir:

“Ogrencilerin 6grenmesi ve sinavlarda gerekli basariyi saglamasi bizim amacimiz.
Dolayisiyla sinavda ¢ikabilecek duruma hazir olmak lazim. Yani ornegin, ¢ocuga
hatirlatmasam ben bunu, ornegin, iki basamakli en kiigiik asal sayiy, kendisi bunu o an
diistinemeyebilir, biz boyle bisey gormedik diyebilir. Simdi ben onu riske atmadim. Diyecek ki
simdi buna benzer bir soru gordiigiinde, ogretmenim beni uyarmisti, 6rnek de ¢ozmiistiim
lizerine. Ayrica o soru tarzi gegen sene deneme sinavinda ¢ikmisti. Ben test kitaplarinda da
bir iki kere gormiistiim, hatta gegen sene 6grencilerimden bir iki tanesi de getirmisti bana
sormaya. O yiizden de vurgulamak istedim. Hatta MO sorusu hazirladigimda da ‘6gretmen en
kiigiik asal say1 kadar sey yapmistir’ deyip vurguladim ki akillarinda yer etsin.”

Anil’1n ifadelerinden smav sistemini dnemsedigi bir kez daha goriilmektedir. Tahmin
edildigi gibi bu konuda bir semasi oldugu goriilmiistiir. Anil’in dersinde hem matematik
okuryazarligini yansitmaya calistig1 hem de sinavlarda ¢ikacak soru ifadelerine de dgrencileri
hazirlamaya c¢alistig1 sdylenebilir.

Anil dersinde, 6grencileriyle bir etkinlik lizerinde ¢alisirken, dersin bitmesi ve
etkinligin yarim kalmasi iizerine, bir sonraki derste o etkinlige devam etmek igin, etkinlik
kagidin1 (yiizliik say1 tablosu) getirmelerini istemistir. Ancak 6grencilerin bir kisminin
etkinlik kagidini getirmeyecegini tahmin ettigi i¢in 6grenciler i¢in yaninda yine bos birer
etkinlik kagid1 hazirlamis ve getirmeyen 6grencilere de bu kagitlari dagitmistir. Anil’m bu

davraniginin bir semaya isaret ettigi diisliniilmiistiir. Bu semaya iligskin eylemdeki kavram,
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‘derse katilim’, eylemdeki teorem, ‘Etkinlik kagidin1 getirmeyen 6grencinin de derse
katilabilmesi i¢in etkinlik kagidini 6gretmen hazir bulundurmalidir’ seklinde olabilir. Bu
durum ile ilgili Anil’1n goriisleri alinmistir:

“Ben dgrencinin ontine o kagidi koymazsam, yani ozellikle boyle bir durumda, bir
onceki dersten yarim kalmuis bir etkinlik oldugunda, ¢ocuk o derse odaklanamaz yani. Herkes
kendi kagidindan bakip bisey soylerken, cocugun ontinde hi¢bir sey yok, o bosta kalacak.
Daha yeni 6grendigi bir konuydu bir de aklinda tutabilecegi bir sey de degil, dolayisiyla
orada onun oniinde olmasi gerekiyordu. Boyle yarim kalan bir etkinlikte kesinlikle getiririm.
Ama konuyu tamamen bitirmigken, yani tekrar igin bir bakalim, donelim, dedigimde o zaman
ogrenci artik konuyu 6grenmis oldugu icin onu kendi sorumluluguna birakirim, o zaman
getirmem. Zaten ge¢miste goriip, soru ¢oziip, o an sadece tekrarladigimiz bir ders diye
diistintiriim, yabanci degil ¢cocuk. Ama béyle bir durumda getiririm.”

Anil’1n ifadelerinden etkinlik, kavramin ilk 6gretiminde kullanilirken, bdyle bir
boliinme yasanirsa, etkinlik kagidint mutlaka 6grenci i¢in yaninda getirdigini ¢ikarmak
miimkiindiir. Bu durumda Anil’1n sahip oldugu semaya iliskin eylemdeki teorem, ‘Etkinlik
yarida kaldiginda etknlik kagidini getirmeyen 6grencinin de derse katilabilmesi igin etkinlik
kagidin1 6gretmen hazir bulundurmalidir’ seklinde olabilir.

Anil’a goriismede yoneltilen sorulardan bir digeri, dersinde etkinligi uygularken,
ogrencilerden biri asal say1 diyerek, kavrami sdylemesine ragmen, Anil’1n ortak 6zellige
odaklanmasi ile ilgili olmustur. Anil’in bu konudaki goriisleri soyledir:

“Ogrenciler aslinda kitaplarindan da hangi konuya geldigimizi biliyor, orada ben o
sayilarin ortak ozelligi ne olabilir diye sordugumda oradaki sayilarin asal sayr oldugu i¢in
sordugumun farkindalar, zaten kitapta var. Ama benim orada onlarin gormesini istedigim ve

soylemesini istedigim sey, asal sayt olup olmadigi degil, neden asal sayi oldugu. Cocuklarin
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onu kavramasint istedigim i¢in bu sekilde yaptim. O ortak ozelligi soyledikten sonra onu
unutmazlar artik.”

Anil’1in 6grencilerin kavramsal olarak 6grenmelerini saglamak i¢in ve asal say1
olmanin kosullarini 6grencilerin anlamasini saglamak i¢in 6zellikle ortak 6zellik lizerine
yogunlastigini ifade ettigi goriilmektedir.

Anil’1n 6grencilerin ortak 6zelligi bulmakta zorlandiklarini fark etmesi iizerine, gegen
derste yapilmis ¢arpan ¢icegi etkinliginden bahsettigi ve etkinlikten kalan ¢arpan
ciceklerinden 6rnek verdigi goriilmiistiir. Bu ¢arpan ¢igeklerini 6grencilere gostererek, “Eger
bu tahtada yazan sayilarin ¢arpan ¢icegini olusturmak isteseydik, ka¢ yaprakli olurlardi?”
seklinde bir soru yonelttigi goriilmiistiir. Anil’in ortak 6zelligi s6yleyememeleri durumunda
da kendisinin dogrudan bunu 6grencilere sdylemeyip, ¢arpan ¢icegi etkinligi ile baglanti
kurarak onlara sdyletmeye calismasi ilgi ¢ekicidir. Anil’in bu konudaki yorumu soyle
olmustur:

“O ¢igek etkinligi yine 6grencinin kendisinin olusturdugu bir etkinlikti. Ben bir tane
ornek gosterdim ¢ocuklara, onlar daha sonra kendileri sayilar belirleyerek, bazen de ben
verdim, onlarn iistiine ¢alismaya basladilar. Tamamen ¢ocugun kendi iirettigi bir durumdu.
O sinifta bir de bazi ¢cocuklara asal olan sayilart vermistim. Dersin sonunda da o sayilarin
asal say1 oldugunu séylemeden, iki tane ¢carpani var, iki tane yapragi var diye konusmustuk.
Orada yaptigim bir doniit onlara hatirlatir diye diisiindiim. Lyi de oldu, ben hi¢ séylemeden
asal sayinin tanimini da yaptilar, 1’in neden asal olmadigini da buldular. Ciinkii 1’in tek
carpani, tek yapragi var, dediler.”

Anil’1n bu ifadelerinden onun 6grenci kesfine 6nem verdigi ve bu konuda tahmin

edildigi gibi bir semas1 oldugu diistiniilmiistiir.
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Anil’1in goriismesinde deginilen konulardan bir tanesi negatif tam sayilarin pozitif
kuvvetlerine iligkin bir kural verirken sadece kurali sdyleyip birakmak yerine, her adimda,
once tekrarli ¢arpim yapmis olmasidir. Bu konuda Anil’in goriisleri alinmustir:

“O tekrarli carpimi ozellikle yaptim, ¢iinkii iki negatif tam sayimin ¢carpiminda farkl
isaret, bir negatif tam sayt ile bir pozitif tam sayinin ¢carpininda farkl isaret oluyor.
Ogrencinin ¢carpma islemiyle onu kavramasini istedim. Kurali verip gegcsem
ezberleyeceklerdi. Ben ezberlemelerini istemedim, kavramalarint istedim.”

Anil’1n bu ifadelerinden kavramsal 6grenmeye 6nem verdigi ¢ikarilabilir. Bu konuda
bir semasi oldugu diistiniilmektedir.

Anil’1n asal sayilar islerken, temel kurallardan birini sdylerken, bunu Eratosten
kalburunu isaret ederek, 6grencilere sorup onlardan yanit alarak sdyledigi goriilmiistiir. Anil,
sadece bir tane ¢ift asal say1 olup, onun da 2 oldugunu ve 2 disinda ¢ift asal say1 olmadigin
sOyleyip, 6grencilere, bunun nedenini sormustur. Onlarin agiklama yapmalarini istemistir.
Kimseden ses ¢ikmayinca da Eratosten kalburundan yardim almalarini 6nermis, kendisi bilgi
vermemistir. Bunun iizerine 6grencilerden biri “Ogretmenim, onlar: boyadik ya!” diyerek
cevabi sOylemistir. Anil, 6grenciye bu ifadeyi tekrarlatmis ve bunun iizerine agiklama
yapmistir. “Evet, ¢ift sayilar ayni zamanda 2 'nin katidir degil mi? Biz de en basta onlar
boyamistik. Demek ki 2 den baska ¢ift sayt olamaz.” diyerek 6grencinin ifadesi iizerinden
aciklama yapmistir. Bu noktada 6grencinin bu kuralin nedenini kendisinin 6grenmesini
Oonemsedigi diisiiniilmiistiir. Bu konuda Anil’1n goriisii alinmustir:

“Bu tek bir tane ¢ift sayr olmasi durumu, zaten ¢ocuklarin boyama etkinliginde
farkina varabilecekleri bir durum. Bunu aslinda ¢ocuklar o anda yapmisti, ama belli ki dikkat
etmemisler. Bir tanesi sadece ‘Onlari boyadik ya!’ dedi. Onun demesi tizerine oradan
ilerledim. Yani aslinda boyadigimiz sayilarin 2 ’nin kati oldugunu ¢ocuklardan duymak

1

istedim. Onlarin gormesini istedim.’
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Anil’1n bu ifadelerinden yine 6grencinin kurali anlamlandirabilmesi i¢in yine
ogrencilerin yorum yapmalarini saglamaya ¢alistig1 ve 6grenci kesfine 6nem verdigi
goriilmustir.

Anil’in 6dev vermede, 6dev olarak vermeyi diisiindiigii soru tiplerini 6nce sinifta
gosterme ile ilgili bir semasi oldugu diisiiniilmektedir. Ya 6dev vermeyi diistindiigii kistmdaki
farkli tiplerdeki tiim sorular1 ¢6zdiigili ya da tiim tiplerdeki sorulart ¢ozemediyse, ¢ozebildigi
tipteki sorular1 6dev olarak verdigi dikkat ¢ekmistir. Bu konu ile ilgili Anil’in yorum yapmasi
istenmistir:

“Bunu ozellikle yapiyorum, zaten hep boyle yapryorum. Bir kere her soruyu ¢ozmemiz
miimkiin degil simifta. Ozellikle problemler konusunda milyonlarca ornek gelebilir. Ama en
azindan ¢ocuklarla ortak kullandigimiz kaynaktaki tiim soru tiplerinden birer tane ¢ozmeye
calistyorum ki ¢ocuklar benimle birlikte daha fazla soru ¢ozsiin. Sorulari ¢ozerken de nasil
bir yol izleyecegini bilsin. Sinifta gormelerini istiyorum. Bu yiizden de bazen miifredatin
gerisinde kalyyorum.”

Amil’1n ifadelerinden bu konuda da bir semas1 oldugu diisiiniilmiistiir. Odev vermeden

once soru tipini mutlaka derste ¢6zmeye onem verdigini kendisi de belirtmistir.
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5. Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, ¢aligmanin sonuglari belirlenmig ve literatiir 1s181nda, elde edilen
sonugclar tartisilmigtir. Ardindan arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan bazi konulara iliskin
Oneriler sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu kisimda bulgulara paralel olarak, alt problemlere iliskin elde edilen sonuglar
paylasilmistir. Ayrica bu sonuglar ilgili literatiir ile karsilastirilarak tartisilmigtir. Sonug ve
tartigmalar, katilimcilarin 6gretmen olmadan onceki ve 6gretmen olduktan sonraki siireglerde
yaptiklar1 6gretimlerde matematik okuryazarligini derslerine yansitma durumlarini ele alacak
sekilde iki alt baglik altinda incelenmistir.

5.1.1. Katihmcilarin 6gretmen olmadan o6nce yaptiklar: 6gretimlerde matematik
okuryazarhgini derslerine yansitma durumlari. Bu baslik altinda katilimcilarin 6gretmen
olmadan 6nceki siireclerinde matematik okuryazarligini derslerine yansitma ile ilgili
sergiledikleri davranislara ve semalara iliskin agiklamalar yapilacaktir.

5.1.1.1. Mina’nin 6gretmen olmadan onceki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Mina’nin 6gretmen adayi iken anlattig1 derslerinde
matematik okuryazarligin1 yansitma durumu onun semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmustir.

Mina’nin 6gretmen olmadan 6nceki ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan
semalar1 ile matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler eslestirilmis ve
bir tablo olusturulmustur.

Tablo 4

Mina'min 6gretmen olmadan onceki semalarimin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler
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Matematiksel Yeterlikler

Mina’min Semalari

Muhakeme etme

Modelleme

Problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme
Sembolik ve formal dili kullanma
Matematiksel ara¢ gerecleri kullanma

Diger

Yorum yapma

Neden-sonug iligkisi kurma
Karsilastirma

Serbest tartisma

Aktif katilim

Matematiksel modelleme

Problem kurma

Matematiksel sembolleri vurgulama
Teknoloji kullanimi

Gorsellik

Onceki bilgilerin iistiine yapilandirma
Ogrenci kesfi

Tabloda Mina’nin semalarinin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler goriilmektedir.

Buna gore, Mina’nin derslerinde tabloda goriilen matematiksel yeterliklerin ortaya ¢ikmasi

icin uygun ortam olusturmaya calistig1 sOylenebilir.

Tablodan dogrudan anlasilamasa da Mina’nin dersinde muhakeme etmeye hizmet

eden semalardan ‘yorum yapma’ ve ‘neden-sonug iligkisi kurma’ semalari modellemenin
saglanmasina da katkida bulunmustur. Ogrencilerinin adim adim yorum yaparak ve kavramlar
arasinda neden-sonug iliskisini kurarak ilerlemesini saglayan Mina, ardindan onlardan duruma
uygun bir model olusturmalarini beklemistir. Ogrencileri de zaten siiregte aktif sekilde yorum
yaptiklar1 ve iligki kurduklar1 i¢in modeli olusturabilmislerdir. Muhakeme etme yeterligi ve
modelleme yeterligi arasinda bu sekilde bir iliski oldugu literatiirde de rapor edilmistir
(Albaladejo ve dig., 2015; Kozakli-Ulger, 2021). Albaladejo ve digerleri (2015) dinamik
ortamda matematiksel yeterliklerin gelisimi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada ayni grup igerisinde
olan matematiksel yeterliklerin birbirlerinin gelisimine katkida bulundugunu belirtmislerdir.
Benzer sekilde Kozakli Ulger (2021) de matematiksel yeterliklerin modiiller araciligiyla
gelistirilmesini inceleyen caligmasinda muhakeme etme yeterliginin modelleme yeterligi ve

problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme yeterliginin gelisimine etki ettigini vurgulamistir.
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Mina’nin derslerinde ortaya ¢ikan semalarindan birbiriyle etkilesim i¢inde olan diger
iki sema ‘matematiksel modelleme’ ve ‘matematiksel sembolleri vurgulama’ olmustur. Mina
matematiksel sembollerin anlamlarin1 vurgulayarak ve 6grencilerinden yorumlamalarini
isteyerek, 6grencilerinin matematiksel modeli olusturmalarina katki saglamistir. Ayrica,
model {izerinde, olusan modelin anlamin1 arastirip, hangi sembol kullanildig1 i¢in bu anlama
geldigi konusunda tartigma ortami1 yaratmis ve model iizerinden de matematiksel semboller ile
ilgili ¢ikarimlarda bulunmalarini saglamigtir. Bu baglamda ele alinacak olursa modelleme
yeterligi ile sembolik ve formal dili kullanma yeterliginin karsilikli etkilesim ig¢erisinde
oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica bu etkilesimi saglamada muhakeme etme ve
argiiman iiretme yeterliginden yararlamldig1 da gdzden kagmamaktadir. Kozakli Ulger (2021)
de calismasinda sembolik ve formal dilin kullanilmas1 yeterliginin matematiksel iletisim
yeterligini ve sirasiyla muhakeme etme ve modelleme yeterliklerini etkiledigini ortaya
koymustur. Bu ¢alismada sembolik ve formal dili kullanma ve muhakeme etme yeterlikleri
modelleme yeterliginin aktive olmasini saglarken, modelleme yapilmasi sirasinda sembolik ve
formal dilin kullanim1 ve sembollerin anlamlarinin tartisilmas1 muhakeme etme yeterligini
aktive etmistir. Yeterlikler arasinda ortaya ¢ikan bu iliski sekilde gosterilmistir.

Sekil 13
Muhakeme etme, modelleme ve sembolik ve formal dili kullanma semalar
arasindaki iligki

Muhakeme
etme

3 @

Sembolik
ve formal
dili
kullanma
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Mina’nin ‘problem kurma’ semasinin, problem ¢ézme i¢in strateji olusturma yeterligi
ile iligkili oldugu diistiniilmiistiir. Problem kurma her ne kadar problem ¢ézmeden farkl1 gibi
algilansa da aslinda i¢inde problem ¢6zmeyi de barindirir. Ozellikle Mina nin yaptirdig
calismada, verilen bir ¢dziime uygun problem kurmanin s6z konusu olmasi problem ¢ézme ile
iligkisini vurgulamaktadir. Literatiirde de problem kurmanin problem ¢ézme igin strateji
gelistirmeye katkisi oldugu rapor edilmistir (Ellerton, 2013; Polya, 1957).

Mina’nin ‘teknoloji kullanim1’ gemasi ve ‘gorsellik’ semas1 matematiksel arag ve
gerecleri kullanma yeterligi ile iliskili goriilmiistiir. Ancak bu iki semanin da birbiriyle iligkili
oldugu sdylenebilir. Mina, derslerinde akilli tahtay1 kullanmay1 tercih etmis, gorsel
materyalleri de akilli tahta iizerinden paylasmistir. Bu bakimdan iki semanin baglantili oldugu
diistiniilmiistiir. Ancak ayr1 ayr1 ele alinmasinin sebebi, Mina’nin giinliiklerinde danigman
Ogretmeninin, sinif panosunda isledigi konular ile ilgili gérsel materyalleri paylagtigini rapor
etmis olmasidir. Bu konuya giinliigiinde deginmis olmasi, gorsel materyallere ayr1 bir Snem
verdigini diigiindlirmiistiir.

‘Ogrenci kesfi’ ve ‘nceki bilgilerin iizerine yapilandirma’ semalar1 matematiksel
yeterlikler ile dogrudan iliskili olmayan semalardir. Ancak bu semalar matematik
okuryazarliginin 6ziinii olusturan yapilandirmaci kuramin ve realistik matematik egitiminin
bilesenleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bakimdan Mina’nin 6grenci kesfine 6nem
vermesinin ve dnceki bilgilerin lizerine yapilandirmay1 saglamak i¢in ugragmasinin matematik

okuryazarligini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu diistiniilmektedir.
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5.1.1.2. Karen’in ogretmen olmadan onceki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Karen’in 6gretmen aday1 iken anlattig1 derslerinde
matematik okuryazarligini yansitma durumu onun semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmustir.
Karen’in 6gretmen olmadan 6nceki ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan
semalari ile matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler eslestirilmis ve
bir tablo olusturulmustur.
Tablo 5

Karen'in 6gretmen olmadan onceki semalarinin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Karen’in Semalar
Modelleme Matematiksel modelleme
Muhakeme etme Smif i¢i tartisma

Gerekcgelendirme

Yorum yapma
Problem ¢6zme igin strateji gelistirme Problem kurma

Problemi adim adim ele alma
Sembolik ve formal dili kullanma Sembolik dili dogru kullanma

Matematik dilini kullanma
Matematiksel arag-gerecleri kullanma Teknoloji kullanimi

Somut materyal kullanim
Diger Ogrenci kesfine onem verme

Matematige deger duygusu olusturma

Tabloda Karen’in semalarinin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler goriilmektedir.
Karen’in derslerinde matematiksel modellemeyi, matematiksel modeli olugturma anlaminda
ele aldig1 ve bu bakimdan modelleme yeterligini gelistirmeye uygun ortam sagladig:
distinilmistiir.

Karen’in ders hazirliklar1 ve dersleri incelendiginde, sinif ici tartisma,
gerekcelendirme ve yorum yapma semalarinin var oldugu goriilmiistiir. Derslerinde ortaya
cikan bu semalar birbiriyle i¢ ice ge¢mis olup, matematiksel modellemenin olusumunda rol
oynamaktadir. Karen’in derslerinde farkli modeller lizerinde degiskenlerin ne anlama geldigi

tizerinde ozellikle sinif i¢i tartigma yaratarak, her bir degiskenin anlamini ve neden bu anlama
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geldigini agiklamasi 6zellikle muhakeme etme yeterligine yonelik semalar olsa da bu
semalarin modellemenin gelisimine olan katkisi agiktir. Bu bakimdan muhakeme etme
yeterliginin, modelleme yeterligini aktive ettigi sdylenebilir (Albaladejo ve dig., 2015).

Problem ¢6zme icin strateji gelistirme yeterligine karsilik gelen semalar ‘problem
kurma’ ve ‘problemi adim adim ele alma’ semalaridir. Bu semalardan verilen ¢6ziime uyan
bir problem kurma, problem ¢dzme i¢in strateji olusturmanin énemli bir bilesenidir. Benzer
sekilde ‘problemi adim adim ele alma’ da problem ¢ézme i¢in temel nitelikte goriilmektedir.
Polya (1997) da problem ¢6zme stratejilerini ele aldigi kitabinda, problemi anlamak i¢in adim
adim ilerlemenin, her bir kavramin {izerinde durmanin 6neminden bahsetmistir. Karen’in
durumunda, derste bir cebirsel ifadeyi olusturabilmek i¢in problemi adim adim ele almis
olmalar1 ayn1 zamanda modelleme yeterligi ile de iliskilendirilebilir. Ancak, bu yapilan islem,
giinliik yagamda karsimiza ¢ikan bir baglam {izerinde degil, basit diizeydeki siradan bir
problemin igerisinde bir model olusturma ile ilgili oldugundan modelleme yeterligi icerisinde
degil, literatiirde onerildigi sekilde problem ¢6zme yeterligi icerisinde degerlendirilmistir
(Niss & Hojgaard, 2019).

Karen derslerinde, ‘matematik dilini kullanma’ ile ilgili semasini ortaya koyarken,
yabanci dillerden 6rnek vermis, nasil ki yabanci dil bilmeden, o dili konusan insanlarla
iletisim kuramazsak, matematik dilini bilmeden de iletisim kuramayacagimizi vurgulamistir.
Bu acidan ele alinca ‘iletisim’ yeterligini vurguladig: diisiiniilse de uygulamalari sirasinda
aslinda 6grencilerin matematik ile iletisim kurmasini saglamaktan uzak oldugu gortilmiistiir.
Problemler igerisinde yer alan durumlari, dogru matematiksel sombolleri kullanarak ifade
etmeyi onemsediginden ‘matematik dilini kullanma’ ve ‘sembolik dili dogru kullanma’
semalarinin sembolik ve formal dili kullanma yeterligi ile uyumlu oldugu diistiniilmiistiir.

Karen’in derslerinde teknoloji kullanimina, 6zellikle akilli tahta kullanimina 6nem

verdigi goriilmiistiir. Akilli tahtanin 6zelliklerini etkin kullanarak, dersini olusturmustur. Bazi
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sorularin cevaplarini ve bazi etkinliklerin ipuglarini akilli tahta 6zelliklerini kullanarak,
iizerinde paylastig1 sayfada 6nce gizlemis, daha sonra dgrencilere gostermistir. Ogrencilerini
de dogru cevaplari akilli tahtadaki gizlenmis kism1 agmalarini saglayarak aktive etmistir. Bu
yaklagiminda ‘matematiksel ara¢ gere¢ kullanma’ yeterligi goriilmektedir. Ancak bu
yeterligin yliksek diizeyde ortaya ¢ikmadigi sadece dgrencilerin var olan cevabi agmada
aragtan yararlanmasi nedeniyle ¢ikarilabilir.

Karen’in akill tahta iizerinde gorsel materyal sunmasi yani sira, akilli tahta haricinde
de somut materyal kullandig1 goriilmiistiir. Bu somut materyaller, genel olarak, derste
uygulamayi planladig1 bir etkinlige ait materyallerden olusmaktadir. Ogrencilerin getirdigi
materyali 6zgiirce kullanmasi i¢in derste tahtaya asmasi, sonrasinda sinifa birakmasi da
matematiksel arag gere¢ kullanma yeterligini ortaya ¢ikarabilecek davranislardir.

Matematiksel yeterlikler haricinde Karen’in 6grencilerinde matematik okuryazarligin
ortaya cikarabilmek i¢in ortaya koydugu semalar1 da vardir. Bunlardan biri ‘6grenci kesfi’ne
onem vermesidir. Karen, 6grencilerinin kazanimlara iligkin ¢ikarimlar1 kendilerinin yapmasi
icin onlar1 tesvik etmistir. Bu davranist yapilandirmacilik ile de iligkilendirilebilir. Bunun yam
sira, 0grencilerinde matematige deger verme duygusu olusturabilmek i¢in 6zel bir ¢aba
gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumu kendisi de goriismelerinde belirtmistir. Derslerini
onlara matematigi sevdirmeye ¢aligmistir. Bu durumlar da MO egitiminin yansimalari olarak

degerlendirilebilir (Altun, 2020).
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5.1.1.3. Hale’nin ogretmen olmadan onceki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Hale’nin 6gretmen aday1 iken anlattig1 derslerinde
matematik okuryazarligini yansitma durumu onun semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmustir.
Hale’nin 6gretmen olmadan 6nceki ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan
semalari ile matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler eslestirilmis ve
bir tablo olusturulmustur.
Tablo 6

Hale'nin ogretmen olmadan onceki semalarimin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Hale’nin Semalari

Muhakeme etme Neden-sonug iliskisi
Karsilastirma

Diger A-didaktik durum olusturma

Hale’nin 6gretmen aday1 oldugu donemde derslerinde matematik okuryazarligi ile
ilgili olarak ortaya koydugu semalar1 tabloda gosterildigi sekilde oldukg¢a azdir. Hale’nin
ozellikle yeni bir konu anlatirken, tanimlar1 ve kurallari dogrudan vermeyi tercih ettigi
goriilmiistiir. Buna ragmen, derse giriste, anlatmay1 planladig: konu ile ilgili bilgi vermekten
kacinmistir. ‘A-didaktik durum’ olusturmus, ancak sonrasinda yapilandirmaci yaklagimin
gerektirdigi sekilde 6grenci kesfini aktive edememistir. Bunun yani sira, 6grencilerin kurallar
anlayamadig1 noktalarda ‘neden-sonug iligkisi’ kurarak orneklerle onlara anlatmasi, kurala
uymayan noktalari bu iligki icerisinde sunmasi 6nemli goriilmiistiir. Ayrica Hale’ nin dersinde
asal sayilar ile ¢arpan sayis1 kavramini birlikte ele alarak, 6grencilerinin asal olan sayilarin
carpan sayilari ile asal olmayan sayilarin carpan sayilarini karsilagtirmalarini saglamasi
degerlidir. Ogrencilerin bu sekilde karsilastirma yoluyla asal sayilarin yeni bir tanimina
ulagsmalarina yonlendirmesi, zayif da olsa muhakeme etme yeterligini aktive eden caligsmalar
yaptigini gostermektedir. Hale’nin durumunda, sadece muhakeme etme yeterligine hizmet

eden semalar goriilmiistiir, diger yeterlikler yoniinden bir degerlendirme yapilamamuistir.
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5.1.1.4. Anil’in ogretmen olmadan énceki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Anil’in 6gretmen adayi iken anlattig1 derslerinde
matematik okuryazarligin1 yansitma durumu onun semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmustir.
Anil’1in 6gretmen olmadan Onceki ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan
semalari ile matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler eslestirilmis ve
bir tablo olusturulmustur.
Tablo 7

Anil'in ogretmen olmadan onceki semalarimin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Anil’in Semalari

Muhakeme etme Ortak ¢oziim {liretme
Esnek ¢alisma
Karar verme

Matematiksel arag-gerecleri kullanma Teknoloji kullanimi
Somutlastirma

Diger Onceki bilgilerin iizerine yapilandirma
Ogrenci kesfi

Onaylatici soru sorma

Anil’m 6gretmen adayi iken isledigi dersinde ve ders hazirliginda ortaya ¢ikan
semalar1 incelendiginde, muhakeme etme yeterliginin aktive olmasina olanak veren bir
o0grenme ortami hazirladig1 sdylenebilir. Sinif¢a ‘ortak ¢6ziim liretme’ semasi ve ‘esnek
caligma’ semasi ile 6grencilere siifta 6zgiirce tartisabilme ortami sunmasinin 6zellikle
muhakeme etme becerisinin gelisime katki sagladig: diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerine
sorular yoneltirken 6zellikle ‘karar verme’yi igeren sorular yoneltmesi ve MO sorularinin
ozellikle karar vermeyi icermesi gerektigini savunmasi, onun aslinda muhakeme etme
yeterligini matematik okuryazarliginin en temel bileseni olarak gordiigiinii diistindiirmektedir.
Gergekten de MO sorularinin biiylik boliimiinde ‘karar verme’ olduk¢a 6nemlidir (Altun,
2020; Kozakli Ulger, 2021). Ayrica Anil’1n muhakeme etme ile ilgili olarak yaptig: ¢calismalar

incelendiginde onun, sinifca ortak ¢oziim iiretme ve bu esnada 6zgiir bir ¢galigma ortami
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sunmasinin muhakeme etme yeterligini saglamaya yonelik iken, ayn1 zamanda iletigim
yeterligini de saglamaktadir. Hofer ve Beckmann (2009)’1n ¢alismasinda da muhakeme etme
becerisinin gelisiminin, 6grenci diisiincelerinin siif tartigmalari ile dogrulanmasi veya
yanliglanmasi ile miimkiin oldugu vurgulanmistir.

Anil’1n teknoloji kullanimina 6nem verdigi ve bu nedenle ders hazirliginda akill tahta
iizerinde yapacagi islemleri de tek tek yazdigi goriilmiistlir. Bunun yani sira, dersine gelirken,
smiftaki etkinliginde kullanmak {izere somut materyal getirdigi ve akilli tahtada materyalin
benzerine yer vermis olsa da sinifta somut olarak bulunmasini 6nemsedigi gorilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerini materyali kullanmaya tesvik etmistir. Bu bakimdan Anil’in ‘teknoloji
kullanim1’ ve ‘somutlastirma’ semalarinin matematiksel arag-gere¢ kullanma yeterligine
hizmet ettigi diistiniilmektedir.

Anil’1n matematiksel yeterlikler ile ilgili olmayan ancak yapilandirmaci yaklagima
hizmet ettigi diisliniilen semalar1 oldugu goriilmiistiir. Anil, ‘Onceki bilgilerin tizerine
yapilandirma’ ve ‘68renci kesfi’ semalarini 6gretime yansitmis ve matematik okuryazarliginin
temeli olan becerileri kazandirmaya ¢alismistir (Altun, 2020). Bunun yani1 sira, matematik
okuryazarligina dogrudan hizmet etmeyen, sadece dgrencilerin dersi takip etmesini saglayan
bir yaklasim olarak ‘onaylatici soru sorma’ semasini ortaya koymustur. Bu sorular ile
anlatmak istedigi seyi ciimle i¢inde ifade edip, sadece dgrencilerin onaylamasini beklemistir.
Bu bakimdan 6grencilerin dersi dinleme ve takip etmesini kolaylastirmay1 ve onlarin aktif
kalmasini saglamay1 amagladigi diistiniilmiistiir. Ciinkii 6grenciler bu sorulara “Evet,
O0gretmenim”, “Yapabiliriz 6gretmenim” seklinde kisa yanitlar verirken, daha sonra Anil’in
sordugu “Neden?” ve “Bu islemi yapinca ne buluruz?” gibi sorulara yanit vermekten
cekinmedikleri goriilmiistiir. Bu bakimdan iletisimi koparmama adina onaylatici soru sorma

semasini kullandig1 diistintilebilir.
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5.1.2. Katihmcilarin 6gretmen olduktan sonra yaptiklar: 6gretimlerde matematik
okuryazarhgini derslerine yansitma durumlari. Bu baslik altinda katilimcilarin 6gretmen
olduktan sonraki silireclerinde matematik okuryazarligini derslerine yansitma ile ilgili
sergiledikleri davraniglara ve semalara iligskin agiklamalar yapilacaktir.

5.1.2.1. Mina’nin égretmen olduktan sonraki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Mina’nin 6gretmen olduktan sonraki siirecte matematik
okuryazarligini derslerine yansitma durumu semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmustir.

KSSG diyagraminda, ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan semalar ile
matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler ele alinmis ve eslestirilerek
tablolastirilmastir.

Tablo 8

Mina'nin 6gretmen olduktan sonraki semalarina karsilik gelen matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Mina’min Semalari
Muhakeme etme Neden-sonug iliskisi
Tartisma
Yanligslama
Ogrenci ¢dziimiinii kabul etme
Ortak 6zellik bulma
Problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme Benzer basit problemlerden yararlanma
Matematiksel arac-gere¢ kullanimi Somut materyal kullanimi
Akilli tahta kullanimi
Diger Hatirlatma yapma
Ogrenci kesfi

Sinav sistemi

Mina’nin 6gretmen olduktan sonraki semalar1 incelendiginde, 6zellikle muhakeme
etme yeterligini ortaya ¢ikarmaya hizmet eden semalari oldugu goriilmektedir. Neden-sonug
iligkisi, tartisma, yanlislama ve 6grenci ¢oziimiinii kabul etme semalart muhakeme etme

yeterligini aktive eden semalardir.
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Mina derslerinde ‘neden-sonug iligkisi’ kurulmasinit 6nemsemis, 6grencilerinin her bir
adiminda “Neden?” sorusuna cevap aramasini istemistir. Ayrica 6grencilerin sinif i¢inde etkin
‘tartisma’lar yapmasini1 dnemsemistir. Ornegin, bir dgrenci yanlis cevap verdiginde, 6nce
baska bir 6grencinin arkadasina yardimci olmasini, cevabinin neden yanlis oldugunu
aciklamasini istemistir. Bu sekilde 6grencilerin sinif ortaminda, verilen 6rnek sorunun
¢Oziimii ile ilgili fikirlerini tartisabilecekleri ortamlar yaratmistir. Niss ve Jensen (2002) da
caligmalarinda baskalari tarafindan gelistirilmis olan arglimanlarin takip edilmesi ve
arglimantasyonun yiiriitiilmesinin 6nemini vurgulamislardir. Benzer sekilde, sinifta iizerinde
yeni ¢alisilan konularda ve herkes yanlig cevap vermeye basladiginda, sinifta yanls
cevaplarin neden yanlis oldugunu kendisi tahtada agiklamis, 6grencilere yanlis oldugunu
tahtada gostermistir. Bunu yaparken, 6grencilerin 6nerdigi ¢6ziim yollarini kullanmis ve
islemleri ilerletmistir. Dolayistyla 6grencileri, ¢oziimlerinin yanlis olduguna ikna etmistir. Bu
yonleriyle ortaya koydugu semalar1 incelendiginde, muhakeme etme yeterligini aktive edecek
semalar oldugu goriilmektedir. Hofer ve Beckman (2009) da ¢alismalarinda sinif tartismalari
sirasinda 0grencilerin goriislerinin hakli oldugunun veya yanlis oldugunun farkina varmasinin
onemi {lizerinde durmugstur. Bunun yant sira, ‘68renci cevabini kabul etme’ semasi ile kitap
bilgisi de denilebilecek, genel kabul goren ¢éziim yolu disindaki ¢6ziim yollarini da kabul
etmesi, 6grencilerin ¢6ziim yolunun dogru olmasi halinde kendi yollarini kullanarak ¢éziim
yapabileceklerini 6zellikle ifade etmesi yine muhakeme etme yeterligini aktive eden bir
semadir. Clinkii 6grenci kendi ¢6ziim yolunu degerlendirip, mantikli bir agiklama yapabilmesi
halinde, ¢6zlimiiniin kabul edilecegini bildiginden, ¢6ziimii lizerinde diisiiniip, dogrulugunu
ispatlamaya calisacaktir. Ayni zamanda, bu yaklagim, yani mantikl1 bir agiklama yapilabildigi
takdirde ¢ozlimiin dogru kabul edilmesi, 6zellikle matematik okuryazarlig: literatiiriinde de

benimsenen ve Onerilen bir yaklagimdir (Altun, 2020).



324

Mina’nin muhakeme etmeye hizmet eden semalarindan ‘tartisma’ semasinin ayni
zamanda matematiksel ‘iletisim’ yeterligine de hizmet ettigini soylemek miimkiindiir. Ciinkii
ogrenciler tartisirken, matematiksel ¢oziimleri tizerinden bu tartigmalar1 yapmaktadirlar.
Dolayisiyla bu bakimdan ‘iletisim’ ve ‘muhakeme etme’ yeterliklerinin baglantili oldugunu
sdylemek miimkiindiir. Kozakli Ulger (2021) de ¢alismasinda matematiksel iletisim yeterligi
ile muhakeme etme yeterligi arasindaki iliskiyi vurgulamistir.

Mina’nin 6zellikle koklii sayilar iceren problemlerin ¢oziimiinde, 6grencilerine soruyu
tam sayilar icerecek sekilde ele alip, sonra sorunun nasil ¢éziilmesi gerektigini planlayip, daha
sonra koklii sayilarla ayni iglemleri tekrarlamalarini tavsiye ettigi ve kendisinin de bu yolu
izledigi gorlilmiistiir. ‘Benzer basit problemlerin ¢oziimii’ semasi ayn1 ad1 tastyan problem
¢cozme stratejisinden yola ¢ikilarak adlandirilmistir. Mina’nin bu stratejiyi 6grencilerine
onererek problem ¢dzme i¢in strateji gelistirme yeterligini aktive ettigi goriilmiistiir.

Mina’nin ‘somut materyal kullanma’ semasinin matematiksel arag- gere¢ kullanimi
yeterligini ortaya ¢ikaracak bir sema oldugu sdylenebilir. Somut materyal hazirlayip,
materyali sinifta birakarak 6grencilerin kullanmasini 6nemsemistir. Ayrica Mina’nin akill
tahtay1 da etkin sekilde kullandig1 gériilmektedir. Ozellikle geometri konularinda Cabri
programini kullandigini da belirtmis olmasiyla matematiksel arag-gereg¢ kullanimi yeterligini
aktive ettigi diisliniilmiistiir.

Mina’nin, derslerine giriste onceki derslerde anlatilmis olan bilgileri hatirlattig
goriilmiistiir. Bu sekilde onceki dersin bilgilerinden baslayarak yeni derste 6grenilecek
bilgileri, dnceki bilgilerin lizerine yapilandirmistir. Bu bakimdan yapilandirmaci yaklasima
uygun bir sema oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde ‘6grenci kesfi’ semas1 da yapilandirmaci
yaklagima uygun bir semadir. Mina, 6grenci kesfini saglamak i¢in konuya iliskin kurallari
verirken bile dogrudan vermemis, dnce kurallar1 6rneklemis ve kurali ortaya ¢ikaracak olan

cikarimlar1 6grencinin yapabilmesi i¢in ortam hazirlamistir. Bunu da 6grencilere 6rnekler
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iizerinden sorular sorarak, onlarin, 6rneklerdeki ‘ortak 6zellikleri bulma’larini isteyerek
yapmistir. Yani 0grenci kesfini saglarken, ayn1 zamanda muhakeme etme yeterligini aktive
etmistir. Yapilandirmaci yaklagimin gereklerinden olan 6grenci kesfinin saglanmasinda,
muhakeme etme yeterliginin aktive olmasi da zaten beklenebilecek bir durumdur.

Mina’nin, ders hazirliginda bahsettigi ve aslinda gercek yasamda olmayacagini
diisiindiigii ifadelere yer veren sorulara, dersinde yer vermesi gerektigini belirtmesi dikkat
cekicidir. Ornegin, Mina dgrencilerine yoneltmek istedigi bir soruda koklii ifade olarak
verilen uzunluk biriminin olamayacagini, koklii ifade olarak verilen bir para cinsinin
bulunamayacagini bilmesine ragmen, sinavlarda bu tiir sorular ¢ikabilecegi i¢in dersinde bu
sorulara yer verecegini belirtmistir. Bu bakimdan sinav sistemi ile ilgili bu semasinin onun
matematik okuryazarligimin dokusuna uygun olmadigini bildigi sorulara da dersinde yer
vermesine neden oldugu sdylenebilir.

5.1.2.2. Karen’in égretmen olduktan sonraki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Karen’in 6gretmen olduktan sonraki siiregcte matematik
okuryazarligini derslerine yansitma durumu semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmistir.

KSSG diyagraminda, ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan semalar ile
matematik okuryazarligiin gerektirdigi matematiksel yeterlikler ele alinmis ve eslestirilerek
tablolastirilmastir.

Tablo 9

Karen'in 6gretmen olduktan sonraki semalarina karsilik gelen matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Karen’in Semalari
Muhakeme etme Elestirel diisiinme

Neden-sonug iliskisi
Problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme Sistematik liste yapma
Matematiksel arag-gerecleri kullanma Somut materyal kullanim
Temsil etme Farkl1 temsilleri kullanma
Matematiksel ara¢ gere¢ kullanma Akilli tahta kullanimi
Diger Hatirlatma yapma

Akilda tutma
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Sinav sistemi

Ogretimde esitlik

Etkinlik gorevinde basar1 diizeyi
Miidahale

Ezber

Konrolii saglama

Tanimdan yararlanma

Karen’in 6gretmen olduktan sonraki siirecte yansittigi semalar1 tabloda goriildigi
gibidir. Matematiksel yeterliklerden derslerinde aktive ettikleri muhakeme etme, problem
cOzme icin strateji gelistirme ve matematiksel ara¢ gere¢ kullanmadir.

Karen’in derslerinde 6grencilerine verdikleri 6rneklerde, sorunun farkli bir durumunu
da onlara yoneltip “Bdyle olsaydi, ¢carpan ¢icegi nasil olurdu?” diyerek sorunun farkl
durumlarin1 degerlendirmeleri i¢in yonlendirdigi goriilmiistiir. Bu yonlendirmesi ile elestirel
diisiinme saglamaya ¢alistig1 diistiniilmiistiir. Bunun yani sira, 6grencilerinin dogru cevap
vermesi durumunda bile mutlaka, cevaplarinin neden dogru oldugunu, cevaplarini
savunmalarini 6nermistir. Bu bakimdan ‘neden-sonug iliskisi’ne énem verdigi sOylenebilir.
Neden-sonug iliskisini 6grenci cevaplarinin dogru veya yanlis olmasi durumunda onlarin
kendi yaklasimlari iizerinden aciklamanin muhakeme etme yeterligi agisindan 6nemli oldugu
literatlirde de rapor edilmistir (Hofer & Beckmann, 2009). Karen’in sahip oldugu bu iki
semanin muhakeme etme yeterligini aktive eden semalar oldugu sdylenebilir.

Karen’in 6grencilerine derslerinde isledigi 6rnek sorularda, sistematik olarak liste
yapmalar1 gerektigini vurguladigi goriilmiistiir. Kendisi de 6rnek sorularin ¢oziimiinde bu
listeye sadik kalmistir. Boylece 6grencilerine problem ¢dzme igin strateji gelistirme
yeterligini aktive etmeleri bakimindan yol gosterdigi sdylenebilir.

Karen dersinde somut materyal kullanimina olduk¢a 6nem vermistir. Somut
materyalleri genellikle akilli tahta iizerinden paylassa da siif panosuna asip, 6grencilerinin

incelemesi i¢in biraktig1 materyalleri de olmustur. Karen’in somut materyal kullanma gsemast
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oldukea giicliidiir. Sinifinda hem matematik lizerine yazilmis sarkilari hem matematik ile ilgili
ders anlatim videolarin1 hem de kendi iirettigi materyalleri paylagsmaktadir. Ayrica
ogrencilerinin pergel, cetvel gibi geometriye ait arag-gerecgleri kullanmalari i¢in onlar1 tegvik
ettigini de belirtmistir. Bu bakimdan onun somut materyal kullanim1 semasinin matematiksel
arag-gerecleri kullanma yeterligi ile uyumlu oldugu soylenebilir.

Karen’in dersinde 6grencilerine bir sayinin ¢arpanlarina ayrilmasi durumunu, farkl
temsil yontemleri kullanarak gostermistir. Her bir yontemi, ayni saymin ¢arpanlarina
ayrilmasi i¢in drneklemistir. Carpan agaci ve bolen listesini ¢arpanlarina ayirma igin
gosterirken, ¢arpanlarina ayrilmis olan sayilar1 ¢arpanlart ile birlikte gostermek i¢in ¢arpan
cicegini kullanmigtir. Bu bakimdan farkli temsilleri kullanma semasinin temsil etme
yeterligini aktive ettigi diisiiniilmiistiir.

Matematiksel yeterliklere hizmet etmese de matematik okuryazarligini ortaya
cikarabilecek bazi semalar1 da ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri hatirlatma yapma semasidir.
Hatirlatma yapma semasi, Karen’in genellikle yeni bir konuya giriste kullandig1 bir semadir.
Hatirlatma yaparak, 6grencilerin bir dnceki derste, konuda, neler iglendigini hatirlamalarini ve
yeni 0grenecekleri bilgileri bu bilgilerin tlizerine yapilandirmalarini saglamaya c¢aligmistir. Bu
bakimdan yapilandirmaci yaklagim ile baglantilidir.

Karen’in, 6grencilerinin, bazi matematiksel terimleri ve kurallar1 akillarinda
tutabilmelerini saglamak i¢in giinliik yasam orneklerini sik¢a kullandig1 goriilmiistiir.
Matematigin giinliik yasam ile baglanti kurularak 6gretimi matematik okuryazarligina uygun
bir yaklagimdir.

Karen’in sinav sistemi ile ilgili semasinin varligi, dogrudan MO ile iligkili olmamakla
beraber, sinavlarda ¢ikan soru tiplerini takip ediyor ve dnemsiyor olmasi ve son yillarda
sinavlarin da MQO’ya uygun sekilde yapilmasinin hedefleniyor olmasi sinavlara 6nem veren

Karen’in MO sorular1 ile 6grencilerini karsilagtirmasini saglayacaktir. Ancak sinavda
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cikabilecegini diisiindiigii tipteki sorulari ¢6zmeye 6zen gosterse de 6grencilerinin
zorlanacagini diisiindiigii sorulari, soru repertuarindan ¢ikarmigtir.

Karen’in derslerinde etkinlik uygulamasi sirasinda, 6grencilerinin basar1 diizeyini
dikkate alarak onlar1 gérevlendirdigi goriilmiistiir. Bu durumu ders sonrasi gériismelerde
vurgulamis, uzun iglemler ve biiyiik sayilar ile ugrasmay1 gerektiren sorular1 daha basaril
Ogrencilerine vermeye ¢alistigini sdylemistir. Boylece tiim 6grencilerin etkinlik igerisinde
kendi yapabilecekleri kadariyla aktive olmasini saglamistir.

Karen tiim siniflarinda konularin ayni1 sirada ve ayni sekilde anlatilmasi gerektigini ve
kendisinin de buna 6zellikle dikkat ettigini belirtmistir. Tiim siniflarinda ayni 6rnek sorulari
¢Ozmiis, konu anlatiminda ayni yolu izlemistir. Bu sekilde ‘0gretimde esitlik’ saglamistir.

Karen, zaman zaman 6grencilerinin elestirel diistinmelerini saglamak i¢in onlar1
yonlendirse de neden-sonug iliskisini belirtmeleri i¢in vurgu yapsa da 6grencilerinin, 6zellikle
tahtada bir soruya yanit vermeye calisan 6grenciye miidahale etmelerine izin vermemektedir.
Bu durumun sebebi olarak tahtadaki 6grencinin rahatga islemlerini yapmasini istemesini ve
dikkatinin dagilmasini istememesini gostermistir. Bu makul bir sebep olsa da 6grencilerin,
tahtadaki arkadaglarinin yaptig1 yoruma karsilik cevap vermesini engellemesinin muhakeme
etme yeterligini olumsuz yonde etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

Karen’in etkinlik uygularken, “kendi konfor alanindan ¢ikarak”, etkinligi
ogrencilerine teslim etmede zorluk yasadigi da sdylenebilir (Palmér ve dig., 2018). Etkinlik
uygularken, 6grencilerin ¢aligma kagitlarini1 dogru doldurmasina gereginden fazla 6nem
etkinlik kagidin1 doldurmalarini tembihlemistir. Bu ‘kontrolii saglama’ semas ile etkinlik
yapilandirmaci dogasindan uzaklagmustir.

Karen’in bazi derslerinde ‘ezber’ yapma semasi ile hareket ederek, kurallari

ezberletmeye calistig1 goriilmiistiir. Ayn1 kurallar1 6grencilerine defalarca tekrar ettirerek
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adeta derste ezberletmeye ¢alistig1 diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin kuralin sebebini veya ortaya
cikis seklini degil, sadece kurali ezberlemesine yonlendiren bu semasinin da yapilandirmaci
yaklagima uygun olmadigi sOylenebilir.

Karen’in bir kavrami olusturmada, etkinlik kullanirken, etkinligin ¢iktilarindan
yararlanarak tanimi olusturmak yerine uyguladig: etkinlik ile kavramin tanimini ayr1
sekillerde ele alarak 6grencilere sundugu goriilmiistiir. Kavramin tanimini, etkinlikten
bagimsiz sekilde verdikten sonra, kavrama iligskin kisa yollar1 veya ¢ikarimlari da tanimdan
yararlanarak vermistir. Belirtilen ¢ikarimlar, etkinlik {izerinden agiklamalar ile de
verilebilecek iken, onun bu yolu tercih etmesi de yine yapilandirmaci yaklasima uygun
olmamustir.

5.1.2.3. Hale’nin égretmen olduktan sonraki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Hale’nin 6gretmen olduktan sonraki siiregte matematik
okuryazarligini derslerine yansitma durumu semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmistir.

KSSG diyagraminda, ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan semalar ile
matematik okuryazarligiin gerektirdigi matematiksel yeterlikler ele alinmis ve eslestirilerek
tablolastirilmistir.

Tablo 10

Hale'nin ogretmen olduktan sonraki semalarina karsilik gelen matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Hale’nin Semalari
Muhakeme etme Neden-sonug iliskisi
Ogrenci yanlisi
Saglama yapma
Diger Akilda tutma

Kavramsal anlama

Ogrencinin se¢imi

Ogrencilerin gergek cevaplarii gérme
Yanlis olusmadan 6nleme

Odevlere esit erisim
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Hale’nin 6gretmen olduktan sonraki siiregte, derslerini islerken, muhakeme etme
yeterligini aktive edecek semalar1 oldugu goriilmiistiir. Ancak, derslerinde ortaya ¢ikmasi
beklenen tek matematiksel yeterlik muhakeme etme olmustur. Bunun diginda var olan
semalar1 matematiksel yeterlikler yoluyla degil, dolayli olarak matematik okuryazarligini
destekleyen semalardir.

‘Neden-sonug iligkisi’ kurma semasi1 Hale’nin derslerinde 6zellikle bir kural
aciklarken, ortaya koydugu bir semadir. Dersinde kural olarak verse bile mutlaka verdigi
kuralin nedenini agiklamistir. Bu bakimdan muhakeme etme yeterligini ortaya ¢ikarabilecek
bir sema oldugu sOylenebilir. Bunun yani sira 6grencilerin yanlis cevap vermeleri durumunda
bile onlarin fikirlerini sonuna kadar agiklamalarina izin vermistir. Agiklamalarini dikkatle
dinleyip, 6grencileri fikirlerinin neden yanlis olduguna ikna etme yoluna gitmistir. Bu
bakimdan ‘6grenci yanlisi’n1 degerlendirmesi muhakeme etme yeterligini ortaya ¢ikaracak bir
semadir. Bu sema ayni1 zamanda matematiksel iletisimi de destekler. Ciinkii 6grenciler, yanlis
dahi olsa, fikirlerini matematiksel olarak agiklamak durumundadirlar.

Hale, 6dev verdigi sorularin ¢oziimlerini yaparken, tahtaya her bir soru i¢in iki 6grenci
cikarmistir. Bu iki 6grenciden biri sorunun ¢dziimiinii yaparken, diger 6grenci de ¢éziimiin
saglamasini yapmistir. Bu bakimdan birbirinin ¢ézlimiinii takip eden ve ilizerine yorum yapan
iki 6grenciden olusan kii¢iik gruplar olusturmustur. Bu kiigiik gruplarin yine muhakeme
yeterligini gelistirmede etkili olmas1 beklenebilir.

Hale, 6grencilerinin bazi kavram ve genellemeleri akillarinda tutabilmeleri igin giinliik
yasamdan &rnekler ve onlarmn aklinda kalabilecek esprili ifadeler kullanmistir. Ornegin,
“Yiizliikler yiizler sandalyesine otururlar degil mi?” ifadesi ile 6grencilerin yiizii aydinlanmis
ve dgretmenin verdigi ipucunu alabilmislerdir. Bu tip ifadeler ile 6grencilerin kavramlari

akillarinda tutmalarini saglamaya ¢aligmaktadir.
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Hale’nin 6grencilerine siklikla sdyledigi bir diger ifade “Burada dogru ya da yanlis
cevabi vermeniz degil, mantigini anlamaniz onemli!” ifadesidir. Bu ifadesinden, Hale, her ne
kadar sinavlar1 6nemsiyor olsa da 6grencilerin ‘kavramsal anlama’sini daha fazla nemsedigi
diisiiniilmistiir. Clinkii 6grencilerin cevaplart dogru da olsa, yanlis da olsa onlarin nasil
¢Ozdiiklerini mutlaka kendilerinden dinlemektedir.

Hale, derslerinde 6grencilerine verdigi problemlerin birden fazla ¢6ziim yolu varsa
tiim yollart anlatmig ve 6grencilerini hangi yolu tercih edecekleri konusunda 6zgiir
birakmustir. Ogrencilerinin ¢dziim yolu se¢imine saygi gdstermistir.

Hale, 6grencilerinin verilen 6devlerde cevap anahtarindan kopya ¢ekmelerini 6nlemek
ve gercek cevaplarini gorebilmek i¢in onlarin kitaplarinin arkasindaki cevap anahtarini
koparip, 6dev sorularinin cevaplarini bir sonraki derste agiklamay1 tercih etmistir. Bu semasi
ile 6grencilerin ¢oziimlerini paylagsmasini zorunlu kilmigtir.

Hale’nin 6grencilerine yaprak test dagittig1 zamanlarda, testi dagitmasinin hemen
ardindan, testte 6grencilerinin ¢6zemeyecegini veya hatirlayamayacagini diislindiigii konular
ile ilgili aciklamalar yaptig1 goriilmiistiir. Bu hareketi ile 6grencileri heniiz bir yanlis
yapmadan, yapabilecekleri yanliglara karst 6nlem almigtir. Yanlis1 olusmadan 6nleme semast,
aslinda yapilandirmaci yaklagima uygun degildir, ¢linkii 6grencilerin yanlis yapip, yanlis
izerinden 6grenebilmesini engellemistir.

Hale, 6grencilerine ddev verirken, tiim 6grencilerde ortak bulunan kaynaktan ddev
vermeyi tercih etmistir. Bunu saglamak i¢in kimi zaman yaprak testi fotokopi ile cogaltmus,
kimi zamansa ders kitabindan 6dev vermistir. Bu sekilde ddeve esit erisim saglamistir.

5.1.2.4. Anil’in 6gretmen olduktan sonraki derslerinde matematik okuryazarligini
yansitma durumu. Bu baglik altinda Anil’in 6gretmen olduktan sonraki siire¢te matematik

okuryazarligini derslerine yansitma durumu semalarindan yola ¢ikilarak ele alinmistir.
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KSSG diyagraminda, ders hazirliginda ve derslerinde ortaya ¢ikan semalar ile
matematik okuryazarliginin gerektirdigi matematiksel yeterlikler ele alinmis ve eslestirilerek
tablolastirilmistir.

Tablo 11

Anil'in ogretmen olduktan sonraki semalarina karsilik gelen matematiksel yeterlikler

Matematiksel Yeterlikler Anil’in Semalari
Muhakeme etme Ogrenci hatalari

Ozgiir calisma

Ortak sonuca ulagsma
Ortak 6zellik bulma
Varsayim yoluyla tartisma
Neden-sonug iligkisi
Dogru ifade etme

Elestirel diisiinme

Problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme Farkli tip alistirmalara yer verme
Miifredat dis1 kavramlarin 6gretimi
Soru yazma

Temsil etme Farkl1 temsilleri kullanma

Matematiksel arag-gere¢ kullanma Akilli tahta kullanimi

Diger Onceki konulari hatirlatma
Ogrenci kesfi

Sinav sistemi
Pekistire¢ kullanimi
Odevde erisilebilirlik
Derse Katilim

Anil’1n 6gretmen olduktan sonraki siiregte ortaya koydugu semalar incelendiginde
muhakeme etme, problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme, temsil etme ve matematiksel arac-
gere¢ kullanma semalar1 oldugu goriilmektedir.

Anil’1n derslerinde ‘6grenci hatalari’ni sadece yanlis olarak ele almadig,
ogrencilerinden bu yanlis ¢6ziimii nasil yaptiklarini agiklamalarini istemesinden anlasilmistir.
Bunun yani sira 6grencilerini dinleyip, yanlisin nerede oldugunu ve dogrusunun nasil olacagi
ile ilgili onlar1 ikna etmeye calistig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira, 6grencilerine ‘6zgiir

calisma’ ortami sunmaya ¢alistig1 goriilmektedir. Bir etkinlik ile ilgili ¢alisirken, Anil,
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ogrencilerinin sinif arkadaglari ile konugmalarina ve birlikte ¢aligmalarina izin vermistir. Bu
acidan 6grencilerinin muhakeme etme yeterligini aktive ederken ayni zamanda iletigim
yeterligini de aktive ettigi diisliniilmiistiir.

Anil, siifta yaptirdigi etkinliklerde sinifca tartigma ortami yaratarak, etkinlik sonunda
ortak bir karar varmaya ¢alismistir. Bu yaklagimi ile 6grencilerin sinifta fikirlerini 6zgiirce
sunmalarina olanak tanimistir. Ayrica, etkinliklerde varilmasi hedeflenen sonuglara ulasmada
ortak 6zellik bulma yontemine 6zellikle deginmistir. Ogrencilerine, her bir veriyi
degerlendirerek ortak 6zellige dayali bir ¢ikarim yapmalarini dnermistir. Sinif i¢i tartismalar
esnasinda 6grencilerine “Eger bu sayinin degil de su sayinin ¢arpan ¢icegi hazirlansaydi, ne
olurdu?” gibi sorular yonelterek varsayimlarda bulunarak, onlarin tartismaya devam etmesini
saglamistir. Ayrica, genellemeleri agiklarken, neden-sonug iligkisinden 6zellikle
yararlanmustir.

Anil, 6zellikle kendi yazdig1 ve 6grencilerine yonelttigi sorularda, 6grencilerinin
mantikl bir sekilde agiklama yaptiklari takdirde, cevaplar1 beklenen dogru cevap olmasa bile
dogru kabul etmistir. Bu durumu daha sonra tahtada da tiim sinifa agiklamig, MO sorularinin
dogasinin bdyle oldugunu, kendilerini dogru ifade ettikleri takdirde cevabin dogru kabul
edilecegini vurgulamustir.

Sinif i¢i tartigmalar sirasinda, Anil genellikle dinleyici olarak kalmay1 tercih etmistir.
Ancak zaman zaman moderator olarak, 6grencilere “kendi fikrini savunsana, belki de sen
haklisin?” seklinde yonlendirmelerde bulunmustur. Bu sekilde, derslerinde zengin bir
muhakeme etme yeterligi icermektedir.

Anil’1n derslerinde farkli soru tiirlerine yer verdigi goriilmiistiir. Bu sekilde farkl
ornekler ile kars1 karsiya getirerek 6grencilerin farkli problem ¢dzme stratejileri gelistirmesi

icin uygun ortam olusturmasini saglamistir.
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Anil’1n igledigi konunun miifredat disindaki 6zelliklerini de dahil ederek dersini
isledigi goriilmiistiir. Bu yaklasimini 6grencilerin konuya iliskin tiim 6zellikleri bilirlerse,
konu ile ilgili sorular1 ¢6zmede zorluk yasamayacagi sebebine baglamistir. Bu bakimdan
ogrencilerinin konunun farkli sinif seviyelerinde olsa da tiim 6zelliklerini bilmelerinin
ogrencilerin problem ¢ézmesine katki saglayacagini diisiindiigiinden, bu semas1 problem
cOzme i¢in strateji gelistirme yeterliginin altinda ele alinmistir.

Anil, 6grencileri i¢in uygun seviyede MO sorusu bulamadigini ve bu nedenle
derslerinde MO sorularini sik¢a kullanamadigini belirtmistir. Ogrencilerinin seviyesine uygun
olmasi i¢in halihazirda var olan kaynaklardan daha kolay sorular ile baglamak gerektigini
diistinmiistiir. Bu nedenle kendisi MO sorular1 hazirlamis ve dgrencilerine kendi yazdigi
sorular1 yéneltmistir. Ogrencilerinin énce bu sekilde daha kolay MO sorulari ile
karsilagtirilmasi gerektigini, bu sekilde 6grencilerin de 6n yargilarinin kirilip, problemi
¢ozmek i¢in ¢aba sarf edecegini ifade etmistir. Bu ifadeleri de géz 6niinde bulundurularak,
Anil’1n ‘soru yazma’ semasi problem ¢ozme i¢in strateji gelistirme yeterligini aktive edecek
bir sema olarak ele alinmistir.

Anil’1n derslerinde bir konuya iligskin farkli temsil bigimlerini kullandig1 ve aym
ornekleri her bir temsil bi¢imini kullanarak gosterdigi goriilmustiir. Bu sekilde farkli temsil
bicimlerini 6grencilerine gostermesi ile temsil etme yeterliine hizmet eden bir semas1 oldugu
distinilmistiir.

Anil’1n derslerinde aktif olarak akilli tahtay1 kullandig1 goriilmektedir. Akilli tahtay1
etkinlik uygulama esnasinda kapatip, daha sonra siirece dahil edip beyaz tahta ile etkilesimli
olarak kullanmistir. Ayrica kendi hazirladigi sorulart da akilli tahtaya aktarmis ve akilli tahta
{izerinden dgrencileri ile paylasmustir. Ogrencilerinin de akilli tahta iizerindeki araclar

kullanmalar1 i¢in onlar1 tesvik etmistir. Bununla birlikte geometri konularinda GeoGebra ve
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Cabri gibi dinamik geometri programlarini kullanarak 6grencileriyle akill tahta {izerinde
etkinlikler yapmuistir.

Anil’in dogrudan matematiksel yeterlikler ile iliskilendirilemese de MO’ya katki
saglayacak bazi1 semalar1 olmustur. Bunlardan biri ‘Onceki konular1 hatirlatma’ semasidir.
Anil, yeni bir konuya veya yeni bir derse gegmeden 6nce, bir dnceki derste islenen konuyu
hatirlatmigtir. Bu sayede 6grencinin bilgiyi daha dnceki bilgilerin iizerine yapilandirmasi i¢in
olanak tanimistir. Yapilandirmaci yaklagima uygun bir sema oldugu sdylenebilir.

Anil’1in semalari incelendiginde ‘6grenci kesfi’ne 6zellikle 6nem verdigi goriilmiistiir.
Etkinlik uyguladig1 derslerinde, tanimlar1 ve kurallar1 6grencilerin sdylemesini, onlarin
etkinlik adimlarindan ¢ikarim yaparak tanim veya kurallari etkinlikle baglantili olarak
belirlemelerini dnemsemistir. Bu nedenle, Anil’in 6grenci kesfine dnem verdigi ve bu yonde
giiclii bir semasi oldugu goriilmiistiir. Bu semasi da yapilandirmaci yaklagima uygun bir
semadir.

Ayrica, Anil’1n siavlarda ¢ikacak soru tipleri ile ilgili, 6grencilerine uyarilar yaptig
goriilmiistiir. “Sinavda bu sekilde karsiniza ¢ikar.” gibi yonlendirmeler ile 6grencileri sinav
sistemine hazirlamaya ¢alismistir. Bu bakimdan sinav sistemini 6nemsedigi sOylenebilir.

Anil’1n 6grencilerini derste dogru cevap verdikleri her anda ‘Aferin!’ veya ‘Bagardin!”’
diyerek tebrik ettigi goriilmiistiir. Bu ifadeleri, 6grencilerin motivasyonunu yiikseltmek i¢in
kullandigin1 ayrica bazen, zor sorularin ¢ézlimiine d6grencileri motive etmek i¢in ¢ikolata
aldigin1 belirtmistir. Bu bakimdan pekistire¢ kullanimu ile ilgili bir semas1 oldugu
gOriilmiistir.

Anil’1n ‘pekistire¢ kullanimi” gemasini derse katilmak i¢in 6grencileri motive etmek
amaciyla kullandig: diisiiniilebilir. Anil ayrica derse katilimi saglamak i¢in, etkinlik
malzemelerini veya ¢aligma yapragini derse getirmemis olan dgrenciler i¢in yaninda yedek

malzeme ve ¢alisma yapragi bulundurdugunu belirtmistir. Bu sekilde, calisma yapragini veya
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etkinlik malzemelerini getirmemis 6grencilerin de derse katilimini saglamay1 amagladigini
belirtmistir. Derse katilim ile ilgili sahip oldugu bu semasinin da yapilandirmaciliga uygun
oldugu soylenebilir.

Anil’1in 6dev verirken, 6zellikle sinifta ortak kullanilan kaynaklar1 tercih ettigi
goriilmistir. Anil, 6dev vermede kullanacagi kaynaklari her 6grencisinde bulunan kaynak
kitaplar veya fotokopi ile cogalttig1 calisma yapraklarindan vermektedir. Boylece, 6devlerde
esit erigilebilirligi saglamistir.

5.1.3. Katihmcilarin 6gretmen adayindan 6gretmen olmaya doniisiimlerinde
sabit kalan ve degisen semalari. Bu kisimda, katilimcilarin 6gretmen aday1 olduklari
donemde ortaya ¢ikan semalari ile 6gretmen olduktan sonra ortaya ¢ikan semalar1 arasinda
sabit kalan ve degisenler karsilastirmali olarak verilmistir.

Mina’nin 6gretmen olmadan 6nceki semalar1 ve 6gretmen olduktan sonraki semalari
tablo 12°de goriilmektedir.

Tablo 12

Mina'min 6gretmen adayindan ogretmen olmaya doniisiimlerinde sabit kalan ve degisen

semalart
Matematiksel Mina’nin 6gretmen olmadan Mina’nin égretmen olduktan
Yeterlikler onceki semalari sonraki semalari
Yorum yapma
Muhakeme etme Neden-sonug iliskisi kurma Neden-sonug iligkisi
Karsilagtirma Ortak 6zellik bulma
Serbest tartisma Tartisma
Aktif katilim
Matematiksel modelleme
Problem ¢6zme i¢in Problem kurma Benzer basit problemlerden
strateji gelistirme yararlanma
Matematiksel sembolleri
vurgulama
Matematiksel arag- Teknoloji kullanimi Akilli tahta kullanimi

geregleri kullanma
Gorsellik Somut materyal kullanimi
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Onceki bilgilerin iistiine Hatirlatma yapma

yapilandirma

Ogrenci kesfi Ogrenci kesfi
Yanlislama

Ogrenci ¢ozlimiini kabul etme
Sinav sistemi

Mina’nin semalar1 incelendiginde, bazi semalarinin hem 6gretmen aday1 oldugu
donemde hem de 6gretmen olduktan sonra ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu semalarin karsilik
geldigi matematiksel yeterlikler ele alindiginda ise, Mina’nin 6gretmen adaymdan 6gretmene
doniistimiinde 6grencilerine kazandirmaya calistigi matematiksel yeterliklerden sabit kalanlar
belirlenmistir. Bunlar; (i) Muhakeme etme, (ii) problem ¢6zme igin strateji gelistirme, (iii)
matematiksel ara¢ gerecleri kullanmadir.

Muhakeme etme yeterligine ait neden-sonug iliskisi kurma ve tartisma semasi sabit
kalmustir. Sabit kalan bir diger sema, karsilastirma semasidir. Ancak 6gretmen olduktan
sonraki siirecte yapilan inceleme sirasinda ortak 6zellik bulma seklinde adlandirilmigtir. Ortak
ozellik bulma da igerisinde karsilastirma yapmay1 barindirdigindan iki semay1 ayni kabul
etmek miimkiindiir.

Problem ¢6zme icin strateji gelistirme yeterligine ait olarak ele alinan semalar
degiskenlik gdsterse de ayni yeterlige hizmet ettiklerinden tabloda karsilikli olarak
gosterilmistir. Ogretmen aday1 oldugu siiregte Mina, problem ¢dzme igin strateji gelistirme
yeterligini gelistirmek i¢in problem kurmay1 vurgularken, 6gretmen oldugunda benzer basit
problemlerin ¢ézliimiinden faydalanmistir. Bu iki sema, degiskenlik gostermis olsa da ayni
yeterlige hizmet ettikleri goriilmiistiir.

Mina’nin 6gretmen aday1 oldugu donem ile 6gretmen olduktan sonraki donem ele
alindiginda, matematiksel arag-gerecleri kullanma yeterligine hizmet eden semalarinin sabit
kaldig1 goriilmistiir. Bu semalar farkli ifade edilmis olsa da 6gretmen olmadan 6nceki

dénemde de Mina’nin dersinde teknoloji olarak 6zellikle akilli tahtadan yararlandig1 goz
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oniinde bulunduruldugunda, her iki semanin ayni kabul edilmesi miimkiindiir. Mina hem
Ogretmen aday1 oldugu donemde hem de 6gretmen olduktan sonra 6zellikle akilli tahtay1 etkin
sekilde kullandigini belirtmistir. Bunun yani1 sira, Mina, geometri derslerinde akilli tahtaya
entegre olarak, GeoGebra programini kullandigini da ifade etmistir. Dolayisiyla, akilli tahta
kullanim1 semasinin her iki donemde de sabit kaldig1 sdylenebilir.

Matematiksel arag-gerecleri kullanma yeterligine hizmet eden ve sabit kalan
semalardan bir digeri de gorsellik semasidir. Gorsellige onem verme ile ilgili sema
kapsaminda, Mina’nin 6gretmen oldugu donemde de 6gretmen aday1 oldugu donemde de
somut materyal kullandig1 gériilmiistiir. Ogretmen olduktan sonraki siirecte sema dncekinden
farkli adlandirilmis olsa da benzer yonleri goktur. Somut materyali kullanan Mina, kullandig1
materyalleri genellikle sinifta biraktigini ve hatta bazilarini panoya yapistirarak sinifta
sergiledigini ifade etmistir. Bu nedenle somut materyal kullanimi semasi ile gorsellik
semasinin benzer oldugu sdylenebilir.

Mina’nin matematiksel yeterlikler ile dogrudan ilgili olmasa da 6gretimini etkileyen
sabit kalan semalar1 olmustur. Mina’nin bu sekilde sabit kalan semalarindan biri, 6gretecegi
bilgileri dnceki bilgilerin iistiine yapilandirmay1 6nemsemesidir. Bu sema, 6gretmen olduktan
sonraki donemde hatirlatma yapma olarak adlandirilmis olsa da Mina dgretmen olmadan dnce
de hatirlatma yaparak, 6nceki bilgilerin iistiine bir yapilandirma yaptigindan her iki semanin
da ayni1 oldugu sdylenebilir. Mina’nin hatirlatma yapma ile ilgili semasinin 6gretmen aday1
oldugu déonemde ve 6gretmen olduktan sonra sabit kaldig1 sdylenebilir.

Mina’nin sabit kalan semalarindan biri 6grenci kesfini 6nemsemesidir. Bu sema
Mina’nin yaptig1 tiim derslerde kendisini gostermistir. Isledigi derslerinde genellikle en basit
kurallar1 bile kendisi sdylemeyip, 6grencilerin bulabilmesi i¢in ¢aba gostermistir. Bu nedenle
ogrenci kesfine hem 6gretmen aday1 oldugu donemde hem de 6gretmen oldugu donemde

biiyiik 6nem verdigi sOylenebilir.
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Karen’in 6gretmen aday1 oldugu dénemdeki semalart ve 6gretmen olduktan sonraki
semalari tablo 13’°de gosterilmistir.
Tablo 13

Karen'in 6gretmen adaymdan 6gretmen olmaya doniisiimlerinde sabit kalan ve degisen

semalart
Matematiksel Karen’in 6gretmen olmadan  Karen’in 6gretmen
Yeterlikler onceki semalari olduktan sonraki semalar1
Matematiksel modelleme
Muhakeme etme Sinif i¢i tartigma Elestirel diisiinme

Gerekgelendirme Neden-sonug iligkisi
Yorum yapma
Problem kurma
Problem ¢6zme icin Problemi adim adim ele alma Sistematik liste yapma
strateji gelistirme
Sembolik dili dogru kullanma
Matematik dilini kullanma
Matematiksel arag- Teknoloji kullanimi Akilli tahta kullanimi
geregleri kullanma
Somut materyal kullanim Somut materyal kullanimi
Ogrenci kesfine 6nem verme
Matematige deger duygusu
olusturma
Farkli temsilleri kullanma
Ezber
Konrolii saglama
Tanimdan yararlanma
Akilda tutma
Sinav sistemi
Ogretimde esitlik
Hatirlatma yapma
Miidahale
Etkinlik gorevinde basar1
diizeyi

Karen’in 6gretmen aday1 oldugu dénemde ve 6gretmen olduktan sonraki donemde
sabit kalan ve degisiklik gosteren semalar1 olmustur. Bu semalarin hizmet ettigi matematiksel

yeterlikler ele alindiginda, Mina’nin sabit kalan semalarinin karsilik geldigi matematiksel



340

yeterlikler belirlenmistir. Bunlar; (i) Muhakeme etme, (ii) problem ¢6zme i¢in strateji
gelistirme, (iii) matematiksel ara¢ geregleri kullanmadir.

Muhakeme etme yeterligi ile ilgili semalardan sinif i¢i tartigma ve gerekcelendirme
semalar1 sabit kalmistir. Bu semalar 6gretmen olduktan sonra elestirel diisiinme ve neden-
sonug iliskisi olarak adlandirilmis olsa da sinif i¢i tartisma ve gerek¢elendirme ile yakin
anlamlar i¢erdiginden sabit kaldig1 kabul edilmistir. Karen, elestirel diistinmeyi
gelistirebilmek i¢in siif i¢i tartigma yontemine de bagvurdugu i¢in isimlendirmesi farkli olsa
da semanin ayn1 kaldigi sdylenebilir. Neden-sonug iligkisi ile ilgili sema da yapilan her bir
islemin nedenlerinin agiklanmasi ve yorumlanmasini igerdiginden gerekgelendirme semasi ile
ayni anlami tagimaktadir.

Problem ¢6zme i¢in strateji gelistirme yeterligine hizmet eden semalar degiskenlik
gdstermistir. Ogretmen aday1 iken problemi adim adim ele alma semasi goriiliirken, 6gretmen
olduktan sonra sistematik liste yapma semasi1 goriilmiistiir. Her iki sema da problem ¢6zme
icin strateji gelistirme yeterligine hizmet ettiginden tabloda karsilikli olarak ele alinmistir.

Matematiksel arag-gerecleri kullanma ile ilgili semalardan teknoloji kullanim1 semast
sabit kalmistir. Teknoloji kullanimi1 semasi, Karen’in 6gretmen olduktan sonraki doneminde
yapilan incelemelerde akilli tahta kullanimi olarak adlandirilmis olsa da Karen’in 6gretmen
aday1 oldugu donemde de 6zellikle akilli tahta teknolojisinden yararlandigi géz oniinde
bulunduruldugunda iki semanin ayni oldugu sdylenebilir.

Matematiksel arag-gereclerin kullanimu ile ilgili olarak, Karen’in 6gretmen aday1
oldugu dénemden, 6gretmen oldugu doneme gegiste somut materyal kullanimi semasinin
sabit kaldig1 goriilmiistiir. Hem 6gretmen aday1 oldugu donemde hem de 6gretmen oldugu
donemde Karen’in somut materyallerden yararlandig1 gortilmustiir.

Hale’nin 6gretmen aday1 oldugu donemde ve 6gretmen olduktan sonra ortaya ¢ikan

semalarindan sabit kalanlar ve degiskenlik gosterenler tablo 14’te gosterilmistir.



341

Tablo 14

Hale'nin ogretmen adayindan ogretmen olmaya doniigiimlerinde sabit kalan ve degisen

semalart
Matematiksel Hale’nin 6gretmen olmadan  Hale’nin 6gretmen olduktan
Yeterlikler onceki semalari sonraki semalari
Muhakeme etme Neden-sonug iliskisi Neden-sonug iligkisi

Ogrenci yanlis1
Saglama yapma
Akilda tutma
Kavramsal anlama
Ogrencinin se¢imi
Ogrencilerin gergek
cevaplarini gorme
Yanlis olusmadan 6nleme
Odevlere esit erisim

Karsilastirma

A-didaktik durum olusturma

Hale’nin 6gretmen aday1 oldugu donemde ve 6gretmen olduktan sonra sabit kalan
semalarindan matematiksel yeterliklere isaret edenler incelenmistir. Bu inceleme sonunda
Hale’nin muhakeme etme yeterligine hizmet eden neden-sonug iligkisi kurma ile ilgili
semasinin sabit kaldig1 goriilmiistiir. Hale’nin muhakeme etme ile ilgili olarak, 6gretmen
olduktan sonra neden sonug iliskisi haricinde semalar da gelistirdigi goriilmiistiir.

Ogretmen aday1 oldugu dénemde bu yeterlik ile ilgili olarak karsilastirma yapma
semas1 da bulunmaktadir. Ancak 6gretmen olduktan sonra karsilastirma yapma veya ortak
ozellik bulmaya iliskin bir semast olmadig1 goriilmektedir. Benzer sekilde 6gretmen aday1
oldugu donemde a-didaktik durum olusturma ile ilgili semasinin da 6gretmen olduktan sonra

goriilmemesi dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 15
Anil'in ogretmen adayindan 6gretmen olmaya doniistimlerinde sabit kalan ve degisen

semalart

Matematiksel Yeterlikler =~ Anil’in 6gretmen olmadan  Anil’in 6gretmen olduktan

onceki semalari sonraki semalari
Muhakeme etme Ortak ¢oziim {liretme Ortak sonuca ulasma
Esnek caligsma Ozgiir calisma

Karar verme
Neden-sonug iligkisi
Ortak 6zellik bulma
Varsayim yoluyla tartisma
Elestirel diisiinme

Matematiksel arac-gerecleri  Teknoloji kullanimi Akall tahta kullanimi
kullanma
Somutlastirma
Onceki bilgilerin iizerine Onceki konular1 hatirlatma
yapilandirma
Ogrenci kesfi Ogrenci kesfi

Onaylatict soru sorma
Farkl1 tip aligtirmalara yer
verme
Miifredat dis1 kavramlarin
Ogretimi
Soru yazma
Farkl1 temsilleri kullanma
Sinav sistemi
Pekistire¢ kullanimi1
Odevde erisilebilirlik
Derse Katilim
Dogru ifade etme
Ogrenci hatalar

Anil’in 6gretmen aday1 oldugu donemdeki semalari ile 6gretmen olduktan sonraki
semalar1 incelendiginde bazi semalariin sabit kaldig1, bazilarinin degistigi goriilmiistiir. Sabit
kalan semalarin karsilik geldigi matematiksel yeterlikler ele alindiginda, Anil’1n su
matematiksel yeterliklere hizmet eden semalarinin sabit kaldig1 saptanmusitr: (i) Muhakeme

etme ve (ii) matematiksel arag-geregleri kullanma.
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Anil’1n semalarina iligkin diizenlenen tablo incelendiginde, muhakeme etme
yeterligine ait gemalardan ortak ¢oziim tiretme ve esnek ¢alisma semalarinin sabit kaldig:
goriilmektedir. Bu semalarin, Anil’in 6gretmen olmasindan sonraki donemde farkli sekilde
ifade edilmis olsa da ayn1 anlama geldigi goriilmektedir. Anil, 6grencilerine yaptirdigi
etkinliklerde onlarin ortak sonuca ulagmasini ve sinifca ortak karar almay1 6nemsemistir.
Derslerinde verecegi kurallarda bile sinif iginda alinan ortak karar ile kurali yazdirmistir.
Bunun yani sira, 6grencilerin etkinlik sirasinda siralar arasinda gezinmesine, arkadaglari ile
tartigmasina izin vermistir. Yapilan goriismelerde de ‘bdyle bir ortamda giiriiltii olabilecegini,
ancak lisansta verilen egitimde de bu giirtiltiinlin azaldig1 durumda etkinligi sonlandirmast
gerektigini 6grenmesinden dolay1, bu etkilesimi faydali buldugunu’ belirtmistir. Ozgiir
calisma semasinin derslerine oldukca fazla etki ettigi goriilmektedir.

Matematiksel arag-gerecleri kullanma yeterligine hizmet eden semalardan teknoloji
kullanimi semasinin, Anil’1n 6gretmen aday1 oldugu dénemde de 6gretmen oldugu déonemde
de ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Ogretmen olduktan sonraki dénemde akilli tahta kullanim
seklinde adlandirilmis olsa da 6gretmen aday1 oldugu déonemde de ¢ogunlukla akilli tahtadan
yararlandigindan iki semanin ayn1 oldugu sdylenebilir.

Anil’1in matematiksel yeterlikler ile dogrudan baglantili olmayan, ancak 6gretmenlige
geciste sabit kaldig1 goriilen semalar1 da bulunmaktadir. Bunlar; 6nceki bilgilerin {izerine
yapilandirma ve 6grenci kesfi semalaridir. Anil’in 6gretmen aday1 oldugu donemde de
ogretmen olduktan sonra da 6grencilerine isleyecegi dersten once, o dersin gerektirdigi temel
bilgilere sahip olup olmadiklarini anlamak i¢in sordugu kisa sorular ve gerektiginde yaptigi
aciklamalar olmustur. Bu davranisi ile 6grencilerinin yeni anlatilacak olan derse hazir
bulunuslugunu kontrol edip, hazir olmadiklarini diistindiiglinde bir 6nceki konudan veya
konunun bir 6nceki yil anlatilmis olan versiyonundan baslayarak tekrar ettigi goriilmiistiir.

Bunun yani sira, Anil’in 6grenci kesfi ile ilgili semasinin da hem 6gretmen aday1 oldugu
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donem hem de 6gretmen oldugu dénemde aktif oldugu goriilmektedir. Anil, dersinde kural
veya aksiyomlarin verilmesinde bile 6grencilerinin bu ¢ikarimlari yapmasi i¢in ugrasmis ve
kurallar1 6grencilerinin soyledigi sekilde yazmistir. Boylece 6gretmen aday1 oldugu donemde
de 6gretmen oldugunda da 6grencinin kesfi ile ilgili semasinin aktif durumda oldugu
sOylenebilir.

Anil’in muhakeme etme ile ilgili olarak sahip oldugu semalarinin 6gretmen olduktan
sonra daha da zenginlestigi goriilmiistiir. Bunun bir sebebi, 6gretmen olmadan 6nce Anil’in
daha az sayida dersinin gdzlemlenmesi olabilir. Semalarin net bir sekilde ortaya ¢ikabilmesi
icin daha uzun bir siire gerekir. Ancak 6gretmen olduktan sonra 25 ders saati gozlem yapildigi
icin daha net bir sekilde semalar1 gormek miimkiin olmustur. Muhakeme etme yeterliginin
zenginlesmesine iliskin gdsterilebilecek bir diger sebep, 6gretmenlik tecriibesi olabilir.
Anil’1n tecriibesi arttik¢a daha net bir sekilde 6grencilerin muhakeme etmesine rehberlik
ettigini gosteren semalar1 olugmus olabilir.

5.1.4. Katihmcilarin enstriitmantasyon ve enstriitmantalizasyon siireclerine iliskin
cikarimlar. Katilimcilarin enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon siiregleri incelendiginde
genellikle goriismeler esnasinda enstriimantasyon siireglerine vurgu yaptiklar1 ancak
gozlemler esnasinda enstriimantalizasyon siireclerinin de ortaya ¢iktig1 soylenebilir.

Katilimcilar, kaynaklar ile ilgili paylasimlarinda gerek KSSG diyagraminda gerekse
de goriismelerde genellikle derslerini etkileyen kaynaklardan bahsetmislerdir. Kendi
ogretimlerinde bu kaynaklardan etkilenerek yaptiklari degisimleri ortaya koymuslardir. Ancak
kendilerinin kaynag1 kullanma aninda kaynak iizerinde yaptiklar1 degisimler, gézlemler
esnasinda fark edilmis ve gézlem sonras1 yapilan kisa goriismelerde yapilan degisimler
anlasilmastir.

Genellikle kullanilan kaynaklar ile katilimcilarin iligkilerinde enstriimantasyon ve

enstriimantalizasyon siire¢leri i¢ ice gegmis durumda olup, birlikte ele alinmistir. Ancak,
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katilimcilarin genellikle kaynak olarak yansittig1; sinav, yol durumu, idare baskisi, okulun
fiziksel imkanlar1 ve veli beklentileri gibi degiskenlerin derslerini islemelerinde degisiklik
yapmalarina sebep oldugu goriilmiistiir. Bu degiskenler katilimeilar tarafindan yapilan
yorumlarda enstriimantasyon siirecine yol acan kaynaklar olarak goriilmiistiir. Bu kaynaklarin
esntriimantasyona yol acan diger kaynaklardan farki siirecin tek tarafli olmasi, bu kaynaklar
ile katilimcilar arasinda enstriimantalizasyon siirecinin goriilmemesidir.

Katilimcilarin 6nceden belirtmedigi ancak gézlemlerde fark edilen
enstriimantalizasyon siire¢leri olmustur. Bu siiregler, aragtirmaci tarafindan fark edilmis olup,
ders sonrasi yapilan kisa goriismelerde katilimeilar ile istisare edilmistir. Ornegin, Karen’in
dersinde kullandig1 ana kaynaginin iizerine kendi el yazisiyla ders kitabindan aktardigi sorular
ve ekledigi tanimlar enstriimantalizasyon siirecinin gergeklestigine isaret etmektedir. Bunun
gibi dersin bir boliimiinde kullandig1 kaynagin uygulamasini kapatarak akilli tahtaya kendi
yazdig1 sorular1 yansitan Anil i¢in de benzer bir durum s6z konusudur. Her ne kadar ana
kaynak olarak farkli bir ders kitabin1 belirlemis olsa da akilli tahtada ana kaynagin
kullanimina ara verip, kendi yazdig: sorular1 dahil etmesi de enstriimantalizasyon siirecine
isaret etmektedir. Kaynak {izerinde bu sekilde degisiklik yapiyor olsalar da katilimci
ogretmenlerin KSSG diyagramlarinda da goriismelerde de bu kaynaklar etkilediklerine dair
bir bilgi vermemeleri dikkat ¢ekicidir. Katilime1 6gretmenlerin bu durumu gézlemlenen ders
lizerine yorum yapmalari istenene kadar fark etmemis oldugu goriilmiistiir.

Benzer sekilde, katilimcilarin miifredat ile olan etkilesimlerinin ¢ift yonli oldugunu
fark etmeleri de KSSG diyagramina yonelik a¢iklama yaptiklar1 gériisme sirasinda
gerceklesmistir. Katilimer 6gretmenler, miifredat gibi sabit olarak bilinen resmi bir kaynak
tizerinde degisiklik yapmis olduklarini ilk bakista fark etmemisler, daha sonra miifredatin
belirledigi siire disina ¢ikip, kendilerine gore siireyi diizenlediklerini fark ettiklerinde ¢ift

yonlii ok ile gdstermis ve enstriimantalizasyon siirecinin de varligini kabul etmislerdir.
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Tiim katilimeilar iizerinde etkisi oldugu fark edilen bir kaynak 6grencidir. Her bir
katilime1 dgrenciyi KSSG diyagraminda kaynak olarak belirtmistir. Ogretmenlerin dgrencileri
ve onlarin algilama sekillerini kaynak olarak gérmesi 6nemli goriilmektedir. Benzer sekilde
literatiirdeki caligmalar incelendiginde 6grencilerin ana kaynaklardan biri olarak yer aldig1
goriilmektedir (Gueudet & Trouche, 2009).

Tiim katilimeilar tizerinde etkisi oldugu fark edilen bir diger kaynak sinav sistemidir.
Sinavi kaynak olarak KSSG diyagraminda belirtse de belirtmese de her bir 6gretmenin dersini
sekillendiren ortak kaynak oldugu gézlemler ve goriismeler sirasinda belirlenmistir.
Katilimcilarin 6gretmen olmadan Onceki siirecte yer almayip, sonraki siiregte en etkin
kaynaklardan biri olmasi sebebiyle dikkat ¢ekmektedir. Katilmcilarin sinav sistemi ile ilgili
olarak enstriimantasyon siirecine tabi olduklar1 gériilmiistiir. Onceki calismalarda da sinav
sisteminin etkisi 6zellikle dikkat ¢ekmistir (Bastiirk Sahin, 2015).

Katilimcilardan yalnizca Karen tarafindan KSSG diyagramina dahil edilmis olsa da
her bir katilimeida etkili oldugu diisiiniilen bir kaynak, katilimcilarin 6gretmenlik
uygulamasindaki danigman 6gretmenleridir. Karen zaten KSSG diyagraminda da bu kaynagin
kendisi iizerinde etkisi oldugunu belirtmistir. Ozellikle, gretmenlik uygulamasi dosyasinda
yer alan giinliigiinde de 6gretmeninin yaptigini belirttigi gibi, kendisinin de sinifindaki tim
ogrencileri tek tek kaldirarak onlara ezberleyip ezberlemediklerini dlgen sorular yoneltmesi
bu duruma 6rnek gosterilebilir. Benzer sekilde Mina da KSSG diyagraminda yer vermemis
olsa da kendisinin bir dnceki derse iligkin hatirlatma yapmasinin danisman 6gretmeninden
kalan bir aligkanlik oldugunu belirtmesi dikkat ¢ekicidir. Hale ve Anil da goriismeler sirasinda
kullandiklar1 baz1 kaynaklarini 6gretmenlik uygulamasindaki danigman 6gretmenlerinin
kullandig1 kaynaklardan sectiklerini belirtmislerdir. Boylece onun kullandig1 kaynagi, sadece
ogretmenlik uygulamasi siirecinde degil, sonrasinda da kullanmay1 devam ettirerek, kendileri

tizerindeki etkisini ortaya koymuslardir.
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5.1.5. Genel Degerlendirme. Bu calismada 6gretmenlerin matematik okuryazarlig
baglamindaki mesleki gelisimlerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikmasi ongoriilemeyen bazi
durumlar da dikkat ¢gekmistir.

Yapilan incelemeler sonucu matematik okuryazarligini yansitmada 6gretmenin
ogrencilik yillarindaki akademik basarisinin mi1 yoksa sosyal becerilerinin mi 6ne ¢iktig1
konusu giindeme gelmistir. Bu baglamda, yapilan ¢alisma 6zelinde bir inceleme yapildiginda
akademik basarisi daha yliksek olan dgretmenlerin, “kontrolii 6grenciye birakarak konfor
alanindan ¢ikma” (Palmér ve dig., 2018) konusunda daha fazla zorluk yasadiklari
goriilmiistiir. Tam aksine, akademik bagar1 anlaminda 6ne ¢ikmayan ancak sosyal becerileri
daha gelismis olan d6gretmenlerin, matematik okuryazarligini saglamada 6zellikle onemsenen
“kontrolii birakma” ve “az konusan 6gretmen” olma roliinii tistlenmede daha iistiin durumda
olduklar1 goriilmiistiir. Ozellikle muhakeme etme yeterliginin gelismesi i¢in, dgrencilerin sinif
ici tartigmalarinda onlar1 destekleyen ve elestirel diistinebilmeleri icin ek sorular ile tartismay1
uzatan 6gretmenlerin, lisans egitimi sirasinda sosyal becerilerinin yiiksek olmasi ile 6ne ¢ikan
ogretmenler olmasi dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, sosyal becerileri ile 6ne ¢ikan 6gretmenlerin
etkinlik uygulamada onerildigi sekilde, “ugultunun sondiigi” (Altun, 2020) ve tartigmalarin
bittigi durumda derse dahil olmasi, 6ncesinde 6grenci ¢alismalarina miisaade etmesi ancak
akademik basaris1 daha yliksek olan 6gretmenlerin, 6grenciler arasindaki konusma ve
tartismalar bitmeden, sessizligi saglamak i¢in miidahale ederek etkinlik uygulamasini sekteye
diisiirmesi dikkate deger baska bir unsurdur. Akademik basarisi daha yiiksek olan
Ogretmenlerin, 6grencilerin hatalari karsisinda ve uzun siiren tartismalar1 karsisinda tahammiil
etmede zorlandiklar1 da ayrica goriilmiistiir. Bahsedilen durumlar, bu ¢alisma 6zelinde
gozlemlenen 6gretmenler ile sinirli olup genellenemeyecek olsa da ilerleyen daha kapsamli

calismalarda g6z oniinde bulundurulmasi bakimindan rapor edilmektedir.
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Dikkat ¢eken bir diger unsur, matematik okuryazarhgi ile ilgili olarak, 6gretmenlerin
ozellikle, 6gretmenlik uygulamasindaki danigsman 6gretmenleri veya ilk yillarinda birlikte
calistiklar1 ziimre arkadaslarindan oldukea etkilenmis olmalaridir. Ogretmenler bu durumu
zaman zaman fark etmis ve goriismelerinde belirtmistir. Ayrica, 6gretmenlik uygulamasi
dosyalarinda yer alan giinliiklerinde de danisman 6gretmenlerinin, onlarin simdiki
uygulamalarma oldukea yakin uygulamalar yapmis olmas: dikkat ¢ekicidir. Ogretmenlerin
bazilarinin, halen 6gretmenlik uygulamasi danigsmanlarinin kullanilmasini 6nerdigi kaynaklari
kullanmas1 da 6gretmenin kaynak sistemi iizerinde etki birakmasi1 bakimindan 6nem arz
etmektedir.

Genel olarak dikkat ¢eken bir baska unsur, 6gretmenlerin tiimiinde muhakeme etme
yeterligine hizmet eden semalarin hem 6gretmen aday1 oldugu dénemde hem de 6gretmen
olarak atandiktan sonra sabit kalmis olmasidir. Bunun sebebi olarak, lisansta verilen egitim
sirasinda da sinif i¢i tartigmalara yer verilmis olmasi ve dgretmen adaylarinin diisiincelerini
ozglirce aciklayabilecegi bir ortam yaratilmis olmasi gosterilebilir. MO egitimi sirasinda diiz
anlatim teknigi yerine, hafta hafta 6gretmen adaylariin hazirlamis olduklar: ders planlar
lizerine tartigmalar yapilarak ilerlenmisti. Bu durumun, 6gretmen adaylarinin da 6grencilerini
siif i¢i tartisma yapma ve elestirel diistinme konusunda yonlendirmesine sebep olmus
olabilecegi diisliniilmektedir.

5.2. Oneriler

Calisma kapsaminda yapilabilecek Oneriler, 6gretmen egitimi ve alan aragtirmacilari
icin Oneriler olmak tizere iki kategoride ele alinmistir. Ayrica, konu ile ilgili ¢alismalar
yapmak isteyen lisansiistii 6grencilere fikir vermesi agisindan ‘Bu tez ¢aligmasini
tekrarlayacak olsam neler yapardim?’ sorusuna cevap olan arastirma ve arastirmaci 6zelinde

oOnerilere yer verilmistir.
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5.2.1. Ogretmen egitimi icin 6neriler. Bu kisimda 6gretmen egitimi igin 6neriler
sunulmustur.

Tez ¢alismasi kapsaminda, 6gretmen adaylarina lisans egitimleri sirasinda matematik
okuryazarlig ile ilgili bir egitim verilmistir. Bu MO egitimi, lisans egitimi sirasinda dersi
veren Ogretim iiyesi tarafindan verilmis oldugundan ve arastirmaci bu egitim siirecini sadece
gbzlemci olarak takip etmis oldugundan, tez kapsaminda, bir arastirma sorusu ile ele
alimmamuigtir. Buna ragmen arastirma siireci sonunda egitimin igerigi ve etkisinin kapsamu ile
ilgili bazi hususlar dikkat ¢ekmistir.

e  Ogretmen adaylart MO egitimi kapsaminda, MO sorularmi nasil ¢oziilebilecegine,
nasil siniflandirilabilecegine ve MO’ya uygun bir dersin nasil yapilabilecegine dair bilgiler
almiglardir. Ayrica MO egitimi kapsaminda, bazi konulara iligkin ders planlar
hazirlamislardir. Bu tez ¢alismasinda 6gretmen adaylarina egitim esnasinda iirettikleri ders
planini uygulamalar yoniinde bir dayatma yapilmamistir. Ancak 6gretmen adaylarinin MO
egitimi sirasinda hazirladiklar1 ders planlarini 6gretmenlik uygulamasi kapsamindaki
derslerinde uygulamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin okul ile iiniversite egitimi
arasinda bir bosluk oldugunu diisiinmesi veya okuldaki danigsman 6gretmenlerinin ders
anlatma gekline yakin bir 6gretim yapma isteginin olmasinin bu durum iizerinde etkisi
olabilir. Universitedeki egitim ile okul arasinda bir bosluk olmadigin1 ve MO’nun okul
matematigine uygulanmasinin 6grenciler i¢in 6nemli oldugunu fark etmeleri igin
hazirladiklar1 ders planlarin1 uygulamalarini saglayacak, 6gretmenlik uygulamasi i¢inde ayri
bir ders acilabilir.

e Ogretmen egitiminde okul ile {iniversite arasindaki mesafenin olabildigince
kapanmasi i¢in, 6gretmen adaylarina danigmanlik yapan 6gretmenlerin de MO ile ilgili bir
egitim almas1 dnemli goriilmektedir. Ogretmen adaylari icin meslege atilmadan dnceki ilk rol

model olan danigman 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ders anlatimlari iizerindeki etkisi



350

bu ¢aligmada da goriilmiistiir. Bu nedenle, 6gretmen adaylar1 i¢cin danisman 6gretmenlerinin
de MO’ya 6nem verdigini gérmenin MO’ya uygun bir 6gretim yapmada énemli bir etken
oldugu diistiniilmektedir.

5.2.2. Alan arastirmacilari icin éneriler. Bu kisimda alan aragtirmacilar i¢in
Oneriler sunulmustur.

e Matematik okuryazarligi bu ¢aligma kapsaminda, 6gretime yansimalari
bakimindan incelenmistir. Ancak MO’nun hem bilissel hem de duyussal bir¢ok boyutu
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada 6gretmenlerin MO’yu derslerinde yansitma durumuna ve MO
ile ilgili goriislerine yer verilmistir. Ancak onlarin 6grencilerinin MO ile ilgili goriisleri
alimmamistir. MO’ya uygun 6gretim yapildigi kontrol altina alinmis bir ¢calismada
Ogretmenlerin goriislerinin yani sira, 6grencilerin de goriisleri alinarak bir ¢alisma yapilabilir.

e Bu tez calismasi kapsaminda MO’ya uygun bir 6gretim yapma, 6gretimin
yapilandirmaci olup olmamasi ve matematiksel yeterlikleri ortaya ¢ikaracak sekilde olup
olmamasi bakimindan ele alinmigtir. Matematiksel yeterlikler ile dogrudan baglantili olan ve
olmayan bazi gemalar ortaya ¢ikmistir. Ancak matematiksel yeterliklerin matematik
okuryazarlig ile iliskisi literatiirde tam olarak cevap bulmamastir.

e (Calisma, boylamsal bir ¢aligma olup sadece dort 6gretmen ile yiiriitiilmiistiir. Ayni
egitimi almis daha fazla 6gretmen ile caligsma zenginlestirilebilir, farkli yeterliklere hizmet
eden semalar ortaya ¢ikabilir. Ayrica 6gretmen olduktan sonraki siirecte 6gretmenlerin 25’er
saatlik dersleri gézlemlenmistir. Bu siire en azindan bir egitim 6gretim donemine
yiikseltilerek daha zengin semalar elde edilebilir.

e (Calismada MO egitimi almis 6gretmen adaylarinin siire¢ igerisindeki semalari
incelenmistir. Ancak incelenen dgretmenlerin sahip oldugu semalarin, almis olduklart MO

egitiminden kaynaklanip kaynaklanmadigi net olarak belli degildir. Bunun belirlenebilmesi
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icin hem egitim almis 6gretmenlerin hem de egitim almamis 6gretmenlerin dersleri uzun
stireli olarak incelenebilir ve egitimden kaynaklanan semalar net sekilde ortaya konulabilir.

e MO’ya odaklanan ¢aligmalar literatiirde, ortaokul ve lise diizeyinde 6gretim yapan
ogretmenler ve dgrenciler iizerinde yogunlagmaktadir. Ancak bu ¢aligmadaki katilimeilarin da
belirttigi gibi MO’ya iliskin temeller ne kadar erken atilirsa o kadar avantajli olunacag goz
oniinde bulunduruldugunda ilkokul diizeyinde MO ile ilgili neler yapilabilecegine iliskin
calismalar yapilabilir.

5.2.3. Bu tez calismasim tekrarlayacak olsam neler yapardim? Bu calisma
kapsaminda yaptiklarim kadar ¢alismaya eklemek istedigim veya degistirmek istedigim
yonler de olmustur.

e  Ogretmenlerin dersleri sirasinda, etkinlik uygularken, 6grencileri gruplara ayirip,
belli gorevleri birlikte tartisarak yapmalarini istedigi goriilmiistiir. Ancak sinifta yalnizca bir
kamera ve bir ses kayit cihazi oldugu i¢in, gruplar arasinda yapilan tartigsmalar ve ¢aligmalar
incelenememistir. Tezi tekrar yapacak olsam, birden fazla kamera veya ses kayit cihazi ile
gidip, her bir grubun kendi i¢indeki tartismalarini dinleyip, 6zellikle 6gretmenin tartisma
ortami1 olusturma semasinin, 6grencilerin muhakeme etme siirecini nasil gergeklestirdigini net
olarak goérmek isterdim.

e  Ogretmenlerin MO’yu yansittigini diisiindiigiim semalarin1 analiz ettikten sonra, o
semalarin karsilik geldigi matematiksel yeterlikleri 6lgen MO sorular ile 6grencileri
karsilastirmak isterdim. Ogretmenlerin gelistirmeyi hedef aldigini diisiindiigiim matematiksel
yeterlikleri, 6grencilerin kazanip kazanmadigin1 da bdylece gdrmiis ve 6gretmenin ¢abasinin
etkili olup olmadigin1 netlestirmis olurdum.

e Bu calismada 6gretmenlerin, 6gretmen olmadan 6nceki semalari ile sonraki
semalar1 arasinda degisen ve sabit kalan semalar belirlenmistir. Ancak bu semalarin

farklilagmasinin bir sebebi olarak, 6gretmenin 6gretmen aday1 iken gozlemlenen dersindeki
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konu ile 6gretmen olduktan sonraki derslerinde isledigi konularin farklilik gostermesi
verilebilir. Ogretmenin, dnceden olmasina ragmen, dgretmen olduktan sonra, drnegin
modelleme yeterligine iligkin hi¢bir semas1 olmamasi, modellemenin aktif kullanilmasini
gerektirecek bir baglam ile isledigi konularda karsilasmamis olmast olabilir. Buradaki kafa
karigikligin1 6nlemek i¢in 6gretmen adayi iken isledigi konuyu anlattigi en azindan bir dersini
de gozlemleyip, aradaki farki degerlendirmek isterdim.

e (Calisma sirasinda ve sonrasinda dgretmenlere dnceki KSSG diyagramlari ile ilgili
veya Onceki semalart ile ilgili bir bilgi verilmemistir. Son yapilan, ¢ikarilan semalara iligkin
onay/kontrol gériigsmesinde de semalar dogrudan sdylenmemis, konusmaya yedirilerek,
yorumlar1 alinmistir. Ancak, tezi tekrar yapacak olsam, bir goriisme daha yapip,
ogretmenlerin 6nceki semalar1 ve sonraki semalarini da belirterek, olusan degisim ile ilgili

kendi yorumlarini almak isterdim.
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Ek 1.
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIK
OKURYAZARLIGINA YONELIK GORUSLERINE iLiSKiN ON GORUSME FORMU

Saym Ogretmenim,

Bu goriigme ilkogretim matematik Ogretmenlerinin matematik okuryazarligina iliskin
goriiglerini belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Bu aragtirmanin sonuglarinin daha nitelikli matematik
Ogretmen aday1 yetistirmeye katki saglamasi beklenmektedir. Bu goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin
timi gizli tutulacaktir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin
degildir. Arastirma sonuglart rapor edilirken, goriisiillen bireylerin isimleri kesinlikle rapora

yansitilmayacaktir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

1. Bize kendinizden bahseder misiniz? Mezuniyet yiliniz, ¢alisma deneyiminiz gibi.

2. Deneyimlerinizden de yararlanarak matematik okuryazarlig: ile ilgili diislincelerinizi agiklar
misiniz? Sizce matematik okuryazarligi ne ifade etmektedir?

3. Derslerinizi islerken matematik okuryazarligina 6nem ve yer veriyor musunuz?

a. Evet ise, Ne sekilde yer veriyorsunuz? Yararlandiginiz mevcut kaynaklar nelerdir? Bu
kaynaklar sizi tatmin ediyor mu?
b. Hayir ise, Neden?

4. Su anda islediginiz dersler ile fakiiltede “Ozel Ogretim Yontemleri” ve “Alan Yazlar”
derslerinde Ogrendiginiz bilgiler arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz? Bu bilgilerinizden
yararlandigimz diisiiniiyor musunuz?

a. Evet ise, bir 6rnek verebilir misiniz?
b. Hayir ise, nedenini agiklayabilir misiniz?

5. Derslerinizi olustururken hangi kaynaklardan yararlaniyorsunuz? (internet sayfalari, sosyal
medya, akilli tahta uygulamalari, ders kitaplari, test kitaplari, akilli defterler, ziimre, 6grenciler
vb.) Bu kaynaklar1 kullanmanizin sebepleri nelerdir?

6. Derslerinizde kullandiginiz kaynaklar1 bir yazili dokiiman halinde ders plani olarak hazirliyor
musunuz? Neden?

a. Hayir ise, Derslerinizi ne sekilde hazirliyorsunuz? Ne tiir sorular segiyorsunuz? Hangi
kriterlere gore?

7. Kaynaklarinizi yazili bir ders plani olarak hazirlayip hazirlamamanizin avantaj ve dezavantajlari
var mi sizin igin?

8. Derslerinizi islerken giicliik c¢ektiginiz durumlar var mi1? Varsa neler? (Matematik 6gretim

bilgisine yonelik, sinif yonetimi, 6grenci seviyesi vb.)
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9. Ders islerken 6zellikle “Bir 6gretmen ders islerken bunlara dikkat etmeli!” dediginiz durumlar
ve prensipler var mi1? Varsa neler?

10. Dersinizi planlarken 6n géremediginiz ve dersinizin iglenisinde degistirmek zorunda kaldiginiz
durumlar oluyor mu? Varsa neler, 6rnek verebilir misiniz?

11. Genel olarak her bir siif seviyesi i¢in kullandigimmiz kaynaklar1 ve o kaynagi tercih etme
sebebinizi de agiklar misimz? (Internet sayfalari, sosyal medya, akilli tahta uygulamalari, ders

kitaplari, test kitaplar1, akilli defterler, vb.)
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Ek 2.

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIK

OKURYAZARLIGINA YONELIK DOKUMAN OLUSTURMA SURECLERINE iLiSKiN

GOZLEM FORMU

Derse giris etkinlikleri yapilandirmaci yaklagima uygun mu? :

Dersin 6zii matematiksel yeterlikleri ortaya ¢ikarmaya uygun mu? Uygunsa hangileri? :

Kesfetme etkinlikleri yapiliyor mu? :

Derinlestirme ¢aligmalar1 kazanimlara ve matematiksel yeterlikleri kazandirmaya uygun mu? :

Odev verilirken nasil bir yaklagim izleniyor? :

Ders i¢inde ders planindan farklilagan noktalar var mi, varsa nelerdir? :

Ogretmenin dgrencilere yaklasimi ve smifin genel ortami nasildir? :
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Ek Notlar:
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Ek 3. Ogretmenlik Uygulamasi Dosyasinda Yer Alan Giinliik Sablonu

ARASTIRMANIN TANITIMI VE GUNLUK
Bu arastirma neden yapilmaktadir?

Bu arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin ¢alismalarini hem okul icinde hem de okul disinda
izleyerek derslerini olustururken ortaya ¢ikan semalar1 analiz etmektir. Bu arastirma ile ayrica
dersleri olusturma siirecinde etkili olan faktorler ortaya konulmak istenmektedir.

Sizden neler beklenmektedir?

Bu arastirmada giinliik kullanilmasinin sebebi sizin yapmis oldugunuz ¢alismalari olabildigince
yakindan takip etmektir. Giinliige yazacaginiz durumlar;

Okulunuzda 6grencilerinizin yanindayken yasanmis olabilir.
Ogrencileriniz yaninizda degilken olabilir.

Evde olabilir.

Ayrica, kiitliphanede, egitimde veya konferanstayken de yasanmis olabilir.
Farkli sekillerde yasanmis olabilir.

Bir arkadasinizla veya grupla ¢alisirken olabilir.

Internetten arastirma yaparken olabilir.

Calisma yapraklarini diizeltirken olabilir.

Okuldaki danisman 6gretmeniniz ile gériistirken olabilir.

AN N N NN N YR

Bu giinliik sizin yasamis oldugunuz bu durumlari farkli bakis a¢ilariyla iliskilendirmemizi
saglayacag gibi, tiim yasadiklarinizi glin glin yansitmaniza da olanak saglayacaktir. Bu giinltiikler
arastirmacilara 6zeldir, ancak anonim olacaktir. Yani bilgileriniz baskalariyla paylasilmayacagi
gibi arastirmacilar ile paylasilmasi durumunda da isminiz degistirilerek takma isim
kullanilacaktir.
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Bugiin neler yaptim, neler diisiindiim? Bu aktiviteler ve diisiinceler gerceklesirken
neredeydim, kimler yanimdaydi1? Hangi kaynaklari kullandim(k)? Bunlari nasil organize
etmeyi diisiindiim(k)? Bunlari nerede arsivledim(k)? Bu olaylar, kaynaklar ve
uyandirdig: disiinceler nasildi? (Her giin bircok farkli olay basimizdan gecer. Benzer
sekilde bir¢ok farkl diisiince aklimizdan gecer. Bunlardan matematikle ilgili aklimizda
bir seyler uyandiranlari giinliigiimiizde paylasalim. Bunlari giinliigiin sayfalarinda
diizenli sekilde belirtelim.)



Ek 4. Mina’nin Ders Planlar























































Ek 5. Karen’in Ders Hazirhiklar:
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Ek 6. Anmi1l’1n Ders Hazirhiklar:
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Ek 7. Hale’nin Ders Hazirhiklar:
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Ek 8. Etik Kurul Raporu

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETIK KURULLARI
(Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirma ve Yayn Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
OTURUM TARIHI OTURUM SAYISI
01 Mart 2019 2019-02

KARAR NO 18 : Egitim Bilimleri Enstitiisit Miidiirligi'nden alinan Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Doktora ogrencisi Burcu Nur BASTURK SAHIN'in
“llkdgretim  Matematik  Ogretmelerinin  Matematik Okuryazarhin lle llgili Mesleki
Geligimlerinin Dékiimantal Olusum Siregleri ve Dijital Ortamlardaki Dokiiman Paylasimlan
Baglaminda Incelenmesi” konulu tez galismas: kapsaminda uygulanacak gorilsme sorularimin
degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriigmeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisti Midirligi Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Doktora &grencisi Burcu Nur BASTURK SAHIN'in
“likogretim  Matematik  Ogretmelerinin - Matematik Okuryazarhin lle ligili  Mesleki
Geligimlerinin Dokiimantal Olugum Siiregleri ve Dijital Ortamlardaki Dokiiman Paylagimlan
Baglaminda Incelenmesi” konulu tez ¢aligmas) kapsaminda uygulanacak goriisme sorulaninin,
fikri, hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve 8lgegine iliskin sorumlulugu bagvurucuya
ait olmak {izere uygun olduiuna oybirligi ile karar verildi.
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Konu : Veri Toplama Talebi

IL MAKAMINA

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisti Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali doktora 8grencisi Burcu Nur BASTURK SAHIN'in “likégretim
‘Muatematik Ogretrienterinin ~Matematik ™ Okuryazarhig ile” ilgili Mesleki Geligimlerinin
Dékiimantal Olusum Stiregleri ve Dijital Ortamlardaki Dokiiman Paylagimlart Baglaminda
Incelenmesi” konulu anket galigmasi kapsaminda ilimiz Ercig ve Ipekyolu ilge ortaokullannda
gorev yapan Ggretmenlere yonelik anket uygulama ¢aligmasi yapilmasi hususundaki yazilan
incelenmigtir,

Stz konusu anket uygulama ¢aligmasi Mudarligiimtizee olusturulan "Anket
uygulama ve Aragtirma lzin Talepleri Komisyonu" tarafindan incelenmis olup 27/03/2019
tarih ve 72 nolu karar ile belirtilen agiklamalar dogrultusunda uygulanmasi; Ayrica
denctimleri ilgili okul ilge milli egitim midtrlakleri tarafindan gergeklestirilmek (zere
derslerin aksatlmamas: kaydiyla ve génillilltk eSasina gdre yapilmas: midirlogimizee
uygun gorillmektedir,

Makamlarimzca da uygun gérillmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Adem CIFTCI
11 Milli Egitim Mudir Yardimeist

Uygun gorilgle arz ederim.
Hasan TEVKE
11 Milli Egitim Mudir
OLUR
28/03/2019
Sinan ASLAN
Vali a.
Vali Yardimeisi
N
Adres: Abdurrahman Gazi Mah.Iskele cad.Gali durafs 65040 VAN Bilg igin. P.ARAS
Elektronik A§ http//van.meb.gov.tr Tel: 0 (432) 22241 62
e-posta. ahperiaras@hotmail com Faks: 0 (432) 22241 61

Ba evrak govent clektronik knza flo imaal pedieviaksorgameb gov tr sdresinden 2510-8090-3112-DBBG-030 ko ik reyit cdilebalis
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