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Ratlarda Kardiyak Mastositlerinin Istatistiksel Olarak Dagihm ve Heterejonitesi
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Ozet: Bu ¢aligmada Wister Albino tiirii siganlarda kardiyak mast hiicrelerinin sayisal dagilimi ve alt: farkli tespit
¢ozeltisinin (Bouin, %10 Formalin, Schaudin, Orth, Alkolik Formalin ve Carnoy) bu hicrelerin boyanma 6zel-
liklerine olan etkisinin belirlenmesi amaglandi.

Mast hiicrelerinin demonstrasyonu icin Toluidin Blue (TB), Thionin ve Alcian Blue/Safranin O (AB/SO) boya
metotlar1 uygulandi. Boyanan kesitlerde, tiim preparatlardaki mast hiicrelerinin sayisal yogunlugu okiiler mikro-
metre yardimuyla belirlendi. Daha sonra elde edilen veriler Imm?lik alandaki mast hiicre sayisina doniistiiriildii.
TB/ Thionin/ AB/SO ile boyanan mast hiicre sayilarinin atriyam ve ventrikuluslardaki yogunluklari tespit edildi.

Mast hiicreleri Carnoy tespit ¢ozeltisi ile Toluidine Blue'da, Orth tespit ¢ozeltisiyle ise Thionin ve AB/SO'de en
fazla sayisal sonucu vermistir.

Alt1 fiksatifin de uygulanmasi sonucunda mast hiicre graniilleri en belirgin olarak AB/SO boyanmast ile gozlen-
di.

Mast hiicre sekillerinin, farkli tespit ¢ozeltilerine gore farklilik gosterdigi saptandi. %10 Formalin tespit ¢ozeltisi
hari¢ diger tespit gozeltileri ile fiske edilmis doku 6rnekleri, Toluidine Blue boyasi ile boyandiklarinda mast
hiicrelerinin metakromazi gosterdikleri tespit edildi. Carnoy ve Schaudin tespit ¢ozeltilerinin kullanildigi doku
orneklerinde, Thionin ile boyandiklarinda metakromazi gosteren mast hiicreleri goriildu.

Anahtar Kelime: Rat, mast hiicresi, kalp, heterojenite, fikzasyon.

Statistical Distribution and Heterogenicity of the Cardiac Mast Cells in Rats

Abstract: This study was aimed to determine the numerical distribution of cardiac mast cells and the effect of
six different fixatives (Bouin, 10% Formalin, Schaudin, Orth, Alcoholic Formalin and Carnoy) on the staining
properties of these cells in Albino Wistar rats.

Toluidine Blue (TB), Thionin and Alcian Blue / Safranin O (AB/SO) staining procedures were employed to
demonstrate the cardiac mast cells. Numerical density of mast cells was determined through the instrument of the
ocular micrometer. Then, the data obtained were converted to the number of mast cells in a Imm? area. Numeri-
cal density of TB/Thionin/AB/SO-stained mast cells was detected in atrium and ventricles.

Mast cells were detected to outnumber in Carnoy-fixed and TB-stained sections and in Orth-fixed and AB/SO,
Thionin stained sections.

Mast cell granules were demonstrated more specifically in AB/SO staining as a result of the implementation of
six different fixatives.

Shapes of mast cells were found to vary by different fixative solutions. Mast cells were observed to stain metach-
romatically when sections fixed with other fixative solutions except for 10% Formalin fixative solution were
stained with TB. In a similar way, mast cells were shown to stain metachromatically when sections fixed with
Carnoy and Schaudin fixative solutions were stained with Thionin.

Key Words: Rat, mast cell, heart, heterogeneity, fixation.
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Giris

Mast hiicreleri IgE ve IgG alt simflarim
baglayan membran reseptorlerine sahip, asiri
duyarhilik reaksiyonlarinda, paraziter hastalik-
larda ve neoplazmlara kars1 savunmada rol alan
hiicrelerdir®'®. Mast hiicresi proteazlarimn do-
kudaki humoral ve hiicresel olaylarin diizen-
lenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Mast hiic-
releri vazopermeabilite, inflamatuar hiicre ceva-
b1, koagulasyon, doku yikimi, interselliiler pro-
tein ve peptid islenmesi ve inflamatuar media-
torlerin hidrolizi gibi 6nemli gorevler Ustlen-
mektedir®.

Mast hucreleri vicuttaki dokularda kan
damarlari, sinirler ve dis ¢evre ile iliskide olan
yiizeylerde yerlesik olarak bulunurlar®. Mast
hiicreleri orjinleri, yerlesim yerleri, kullanilan
tespit soliisyonuna verilen cevap, tasidig1 gliko-
zaminoglikanlarinin tiirii, intragraniiler serin
proteinazin tiirii*** histokimyasal farkliliklar,
fonksiyonel kriterler ve hicrelerin morfolojik
ozellikleri gibi unsurlar géz 6niine alindiginda,
bag doku mast hiicresi ve mukozal mast hiicresi
olmak (zere iki alt gruba ayrilmaktadir®*"?,
Birinci tip, graniilleri i¢inde kanin pihtilagmasi-
n1 engelleyen ve siilfatlanmis bir glikozaminog-
likan olan heparin bulunduran bag dokusu mast
hucresi, ikinci tip ise granullerinde heparin ye-
rine kondroitin stlfat bulunduran mukozal mast
hucresidir. Mast hiicre graniillerinde pihtilas-
maya engelleyen heparinden baska damar ge-
cirgenligini arttiran histamin, eozinofil ve notro-
fillerin kandan bag dokuya go¢ etmesini uyaran
EFC (Eozinofil kemotaktik faktor) ve NCF
(Nétrofil kemotaktik faktér) bulunur?.

Mast hiicreleri birgok dokuda oldugu gibi
kalpte de infeksiyonlara ve inflamatuar uyarila-
ra degraniilasyon ile yanit verir. Miyokardta
infarkt alaninin iyilegsmesinde mast hiicreleri,
makrofajlar ile birlikte gérev yapmaktadir®'.

Mast hiicre sekresyonunu tetikleyen fak-
torler;  Anaflotoksinler (C3a ve Cba-
hipersensitivite durumunda), bakteriler (E.coli),
kimyasallar, ilaclar (lokal anestezikler, noro-
miiskiiler birlesme bolgesi blokerleri), sitokin-
ler, serbest radikaller, toksinler, IgE ve antijen,
hormonlar, blytime faktorleri (SCF-kok hucresi
blyime faktori), norotransmitter maddeler
(asetilkolin), virtsler (kizamuk, grip), fiziksel
kosullar (soguk, e§zersiz, basing), radyasyon
olarak siralanabilir®.

Mast hiicreleri doku homeostazisinde,
dokunun yeniden sekillenmesinde ve onarimin-
da etkili hiicreler oldugu gdzlenmistir. Kalp

dokusunda bulunmasiyla miyopatik kalplerde
hem tani hem de tedavinin degismesine neden
olmaktadir’. Koroner spazma® dahil olan mast
hiicrelerinin ise kardiyomiyopati’®, aterosklero-
sis® ve deneysel miyokard iskemine'®*"# dahil
oldugu &ne siiriilmiistiir. Iskemik kalp hastaligt
olanlarda, aterosklerotik plaklar dahil kalp do-
kusunda mast hiicrelerinin sayis1 ve yogunlugu
artar™.

Bu c¢aligmada kullanilan farkl tespit ¢O-
zeltileriyle sigan kardiyak mast hicrelerinin
atriyum ve ventrikulusta sayisal dagilimi, mor-
folojik olarak seklinin belirlenmesi ve tespit
cOzeltilerinin boyanma Gzerine etkilerinin belir-
lenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Siileyman Demirel Univer-
sitesi Deney Hayvam Uretimi ve Deneysel
Arastirma Laboratuvarindan temin edilen 5 adet
Wistar Albino tiirii sican kalbi materyal olarak
kullanildi. Calisma, Siileyman Demirel Univer-
sitesi  Hayvan Deneyleri  Etik  Kurulu
(HADYEK) onay1 (karar tarihi: 28.09.2010/
karar no: 01) kapsaminda gerceklestirildi.

Alman kalp dokularinin tespiti i¢in Bo-
uin, %10 Formalin, Schaudin, Orth, Alkolik
Formalin ve Carnoy olmak tizere alt1 farkli fik-
satif kullanild1.*°

Orth ve %10 Formalin sollisyonlarinda 48
saat tespit edildikten sonra 24 saat akar suda
yikanan dokular, dereceli alkol serilerinden
gecirilerek dehidre edildi ve parafinde bloklan-
di. Carnoy soliisyonunda 90 dakika, Alkolik
Formalin solisyonunda 4 saat, Schaudin ve
Bouin solisyonlarinda 16 saat tespit edilen ve
rutin histolojik doku takibi asamasimdan gegiri-
len &rnekler parafinde blokland.

Dokulardan 5pm kalinliginda alinan ke-
sitlere, mast hiicrelerinin belirlenmesi amaciyla
Alcian Blue/Safranin®, Thionin” ve Toluidine
Blue** boyama yontemleri uygulananak ilgili
alanlardan fotograf cekimi yapildi. Hazirlanan
preparatlar 1s1k mikroskobunda incelendi. Okii-
ler mikrometre yardimiyla preparatlarm alanlar:
atriyum ve ventrikulus bdlgesi olmak tizere iki
ayr1 alanda hesaplandi ve mast hiicre sayimlari
yapildi. Daha sonra, preparatlarin alanlari
1mm?ye diisen mast hiicre sayisina doniistiiriil-
du. Veriler, “Minitab-17" istatistik programina
girildi. Preparatlar arasindaki mast hiicre sayila-
rmin farkliliklart “One Way Anova” testi ile
belirlendi.



Bulgular

% 10 Formalin Fikzasyonu:

Bu fikzasyonun uygulandigi dokulardan
alinan kesitlere yapilan AB/SO boyamasi sonu-
cunda atriyumda yuvarlak, oval veya armut
seklinde (Sekil-1.a); ventrikulusta oval veya
uzun-mekik (Sekil-1.b); epikartta ise yuvarlak
(Sekil-1.¢) sekilli mast hiicreleri gézlendi. Thi-
onin boyasi ile atriyumda damla seklinde (Sekil-
1.d) veya oval; ventrikulusta graniiller daginik
oval, uzun ve diizensiz (Sekil-1.e); epikatta ise
oval (Sekil-1.f) mast hiicrelerine rastlandi. Tolu-
idine Blue uygulamasi sonucunda ise atriyumda
oval; ventrikulusta diizensiz ve uzun (Sekil-1.9);
epikartta ise mekik seklinde (Sekil-1.h) ve oval
gOrliniimlii mast hiicrelerine rastlandi.

Alkolik Formalin Fikzasyonu:

AB/SO ile boyanan atriyum kesitlerinde
oval veya diizensiz (Sekil-2.a), yuvarlak; vent-
rikulusta dizensiz, oval (Sekil-2.b), yuvarlak;
epikartta ise uzun yapili mast hiicreleri gozlen-
di. Thionin uygulamasi sonucunda atriyumda
oval, yuvarlak (Sekil-2.c), duzensiz; ventriku-
lusta uzun, yuvarlak, graniil daginik ve uzun
(Sekil-2.d); epikartta ise yuvarlak veya dizensiz
mast hiicreleri saptandi. Toluidine Blue boya-
masi ile atriyumda yuvarlak veya oval (Sekil-
2.e); ventrikulusta oval-dagimik graniilli (Sekil-
2.1); epikartta ise uzun veya oval mast hicreleri
tespit edildi.

Bouin Fikzasyonu:

Bu fikzasyon ve AB/SO boya uygulamasi
sonucunda atriyumda oval ve yuvarlak; ventri-
kulusta oval (Sekil-3.a) ve yuvarlak; epikartta
yuvarlak mast hiicrelerine rastlandi. Thionin ile
boyanan atrium orneklerinde armut seklinde ve
yuvarlak  (Sekil-3.b);  ventrikulusta  uzun-
dizensiz (Sekil-3.c); epikartta oval veya yuvar-
lak mast htcre tipine rastlandi. Toluidine Blue
uygulamasinda ise atriyumda grantilleri daginik
ya da dizenli-yuvarlak (Sekil-3.d) ve oval;
ventrikulusta uzun diizensiz (Sekil-3.e-f.) veya
oval bigimli mast hiicreleri tespit edildi.

Carnoy Fikzasyonu:

Atriyum Kesitlerine AB/SO uygulamasi
sonucunda oval, granulleri daginik-oval veya
diizensiz  (Sekil-4.a); ventrikulusta  uzun-
diizensiz, oval ve armut (Sekil-4.b); epikartta ise
sekillinde mast hiicreleri gozlendi. Thionin ile
boyanan atriyum o6rneklerinde yuvarlak ve oval
(Sekil-4.c); ventrikulusta yuvarlak, dizensiz-
dagmik graniillii; epikartta ise oval-granilleri
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daginik mast hiicrelerine rastlandi. Toluidine
Blue uygulamasi atriyumda oval ve yuvarlak;
ventrikulusta uzun veya oval (Sekil-4.d), diizen-
siz; epikartta ise uzun veya diizensiz mast hiic-
releri saptandi.

e e

Sekil-1.a. Atriyumda safranin (+) mast hucrele-
ri (oklar), Bar:50um. b. Ventrikulusta AB/SO
(+) mast hiicreleri (oklar) Bar: 50um. c. Epi-

kartta Safranin (+) mast hiicresi (ok) Bar:
50um. d. Atriyumda Thionin (+) mast hicreleri

(oklar) Bar: 50um. e. Ventrikulusta Thionin (+)
mast hiicreleri (oklar) Bar: 50um. f. Epikartta

Thionin (+) mast hiicresi (ok) Bar: 50um.g.

Ventrikulusta T.B (+) mast hiicresi(oklar) Bar:
50um. h. Epikartta T.B(+) mast hiicreleri (ok-

lar) Bar: 50um.

Figure-1.a. Safranine (+) staining for mast
cells (arrows) in atria, Scale bar: 50um. b.
AB/SO (+) staining for mast cells (arrows) in
ventricles. Scale bar: 50um c. Safranine (+)
staining for mast cells (arrow) in epicardium.
Scale bar: 50um. d. Thionin (+) staining for
mast cells (arrows) in atria. Scale bar: 50um. e.
Thionin (+) staining for mast cells (arrows) in
ventricles. Scale bar: 50um. f. Thionin (+) stai-
ning for mast cells (arrow) in epicardium. Scale
bar: 50um. g. T.B (+) staining for mast cells
(arrows) in ventricles. Scale bar: 50um. h. T.B
(+) staining for mast cells (arrows) in epicar-
dium. Scale bar: 50um.
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Sekil-2.a. Atriyumda AB (+) (ok basi), AB/SO
(+) (ok), Bar:25um. b. Ventrikulusta AB/SO (+)
mast hiicresi (ok) Bar: 25um. c. Atriyumda Thi-
onin (+) mast hiicreleri (oklar), Bar: 50um. d.
Ventrikulusta Thionin (+) mast hicreleri (ok-
lar), Bar: 50um. e. Atriyumda T.B (+) mast
hiicresi (ok), Bar: 50um. f. Ventrikulusta T.B
(+) mast hucreleri (oklar), Bar: 50um.

Figure-2.a. AB (+) staining for mast cells (ar-
row hit), AB/SO (+) staining for mast cells (ar-
row) in atria. Scale bar: 25um. b. AB/SO (+)
staining for mast cells (arrow) in ventricles.
Scale bar: 25um. c. Thionin (+) staining for
mast cells (arrows) in atria. Scale bar: 50um. d.
Thionin (+) staining for mast cells (arrows) in
ventricles. Scale bar: 50um. e. T.B (+) staining
for mast cells (arrow) in atria. Scale bar: 50pum.
f. T.B (+) staining for mast cells (arrows) in
ventricles. Scale bar: 50um.

Orth Fikzasyonu:

Bu fiksatif ile fiske edilerek AB/SO bo-
yanan atriyum, ventrikulus ve epikart kesitlerin-
de diizensiz (Sekil-5.a), armut veya yuvarlak
gorinimli mast hicreleri tespit edildi. Thionin
uygulamasi sonucunda atriyumda armut seklin-
de veya oval; ventrikulusta graniiller daginik
dizensiz-uzun (Sekil-5.b); epikartta grantller
daginik ve uzun-diizensiz (Sekil-5.c) mast hiic-
releri gozlendi. Toluidine Blue boyasi ile boya-
nan doku orneklerinde atriyumda oval; ventri-
kulusta diizensiz (Sekil-5.d), uzun; epikartta
graniilleri daginik ve uzun-dizensiz mast hiicre-
lerine rastlandi.
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Sekil-3.a. Ventrikulusta AB/SO (+) mast hiicre-
leri (oklar), Bar: 50um. b. Atriyumda Thionin
(+) mast hucreleri (oklar), Bar: 50um. c. Vent-
rikulusta Thionin (+) mast hiicreleri (oklar),
Bar: 50um. d. Atriyumda T.B (+) mast hiicreleri
(oklar), Bar: 50um. e. Ventrikulusta T.B (+)
mast hticresi (ok), Bar: 50um. f. Ventrikulusta
T.B (+) mast hicreleri (oklar), Bar: 50um.

Figure-3.a. AB/SO (+) staining for mast cells
(arrows) in ventricles. Scale bar: 50pum. b. Thi-
onin (+) staining for mast cells (arrows) in at-
ria. Scale bar: 50pum. c. Thionin (+) staining for

mast cells (arrows) in ventricles. Scale bar:
50um. d. T.B (+) staining for mast cells (ar-
rows) in atria. Scale Bar: 50um. e. T.B (+) stai-
ning for mast cells (arrow) in ventricles. Scale
bar: 50pm. f. T.B (+) staining for mast cells
(arrows) i

R

Sekil-4.a. Atriyumda Safranin (+) mast hiicrele-
ri (oklar), Bar: 25um. b. Ventrikulusta Safranin
(+) (ok bast), AB/SO (+) (oklar) mast hiicrele-
ri, Bar: 50um. c. Atriyumda Thionin (+) mast
hiicreleri (oklar), Bar: 50um. d. Ventrikulusta
T.B (+) mast hucreleri (oklar), Bar: 50um.

Figure-4.a. Safranine (+) staining for mast
cells (arrows) in atria. Scale Bar: 25um. b.
Safranine (+) staining for mast cells (arrow
hit), AB/SO (+) staining form ast cells (arrows)
in ventricles, Scale Bar: 50um. c. Thionin (+)
staining for mast cells (arrows) in atria. Scale
bar: 50um. d. T.B (+) staining for mast cells
(arrows) in ventricles. Scale bar: 50um.



Sekil-5.a. Ventrikulusta AB (+) mast
hiicreleri (ok basi), AB/SO (+) mast hiicresi
(ok), Bar: 25um. b. Ventrikulusta Thionin (+)
mast hiicresi (ok), Bar:50um. c. Epikartta Thio-
nin (+) mast hiicreleri (oklar), Bar: 50um. d.
Ventrikulusta T.B (+) mast hucreleri (oklar),
Bar: 50um.

Figure-5.a. AB (+) staining for mast cells
(arrow hit), AB/SO (+) staining for mast cells
(arrow) in ventricles. Scale bar: 25um. b. Thio-
nin (+) staining for mast cells (arrow) in vent-
ricles. Scale Bar: 50um. c. Thionin (+) staining
for mast cells (arrows) in epicardium. Scale
Bar: 50um. d. T.B (+) staining for mast cells
(arrows) in ventricles. Scale Bar: 50um.

Schaudin Fikzasyonu:

Schaudin fikzasyonu uygulanan atriyum
kesitlerine AB/SO boyamasi sonucunda yuvar-
lak ve armut; ventrikulusta yuvarlak veya oval;
epikartta ise uzun-oval (Sekil-6.a) mast hiicrele-
ri gozlendi. Thionin boyasi ile atriyumda oval;
ventrikulusta oval ve yuvarlak (Sekil-6.b); epi-
kartta ise yuvarlak mast hiicreleri saptandi. To-
luidine Blue uygulamasi sonucunda atriyumda
oval sekilli-graniilleri dagmik (Sekil-6.c); vent-
rikulusta yuvarlak, diizensiz (Sekil-6.d); epikart-
ta yuvarlak veya oval mast hiicrelerine rastlandi.

Mast hiicreleri, damar cevresinde az mik-
tarda gordlirken ventrikulus ve epikart bolge-
sinde daha fazla miktarda dagilim gosterdi.
Mast hiicrelerinin damardaki dagilimma bakil-
diginda ise intima ve media bolgelerinde mast
hiicrelerine rastlanmazken adventisyada az mik-
tarda rastlandi.(Sekil-1.d, Sekil-3.f, Sekil-4.b,
Sekil-4.d, Sekil-5.d). Damar cevresinde genel-
likle oval ve armut seklinde mast hiicrelerine
rastland.
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Mast hiicre graniillerinin belirginligini
gorebilmek icin en iyi boyama ydnteminin
AB/SO oldugu belirlendi.

Degraniile mast hiicreleri sayisinin granl-
le mast hucrelerine oranla daha az oldugu tespit
edildi.

P2

Sekil-6.a. Epikartta Safranin (+)
mast hicresi (ok), Bar: 50um. b. Ventrikulusta
Thionin (+) mast hucreleri (oklar), Bar: 50um.
c. Atriyumda T.B (+) mast hucreleri (oklar),
Bar: 50um. d. Ventrikulusta T.B (+) mast hiicre-
leri (oklar), Bar: 50um.

Figure-6.a. Safranine (+) staining
for mast cells (arrow) in epicardium. Scale Bar:
50pm. b. Thionin (+) staining for mast cells
(arrows) in ventricles. Scale Bar: 50um. c. T.B
(+) staining for mast cells (arrows) in atria.
Scale Bar: 50um. d. T.B (+) staining for mast
cells (arrows) in ventricles. Scale Bar: 50pum.

Istatistiksel Bulgular

Kalpte bulunan mast hicrelerinin atriyum
ve ventrikulus bolgelerindeki dagilimlarim be-
lirleme amaciyla yapilan hiicre sayimlarmda
ulasilan ortalama degerlerin farkilik ve sonugla-
r1 Tablo 1-5. ve Sekil 1-5.'te belirtildi.

Yapilan boyalamalar sonucunda, Thionin
ile boyanmis atriyumdaki mast hdcrelerinin
sayisal yogunlugunun en fazla Orth tespit ¢ozel-
tisiyle, ventrikulus bolgesinde ise %210 Formalin
ile fikse edilmis doku 6rneklerinde oldugu belir-
lendi (Tablo-1, Sekil-1).

Toluidine Blue ile boyanmis atriyumda
sayica fazlalik gdsteren mast hiicrelerinin Car-
noy fiksatifi ile, ventrikulusta ise Orth fiksatifi
ile tespit edilmis kesitlerde oldugu belirlendi
(Tablo-2, Sekil-2).
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Tablo-1.Thionin boyasi ile boyanan ortalama
mast hiicre sayillar. a, b, ab: Aym
siitunda farkh harfleri tasiyan grup
ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak fark vardir (p<0,05).

Table-1.Average number of mast cells
stained with Thionine. a, b, ab: Dif-
ferent letters in the same column
show to be a statistically significant
difference between group means

(p<0,05).

THIONIN Atriyum Ventrikulus
Bouin 15,50+19,7 8,19045,31
%10 Formalin 20,57°+6,73 43,922+2 93
Schaudin 19,210+3,95 15,16+1,89
Orth 100,92+44,7 36,19245,31
Alkolik Formalin 64,020+32,1 19,1345,77
Carnoy 15,21+5,94 18,200+2,77

o Atrium
® Ventrikulus

-J-LL_

Sekil-1. Thionin boyast ile boyanan érneklerin
ortalama mast hiicre sayilarinin dagilimlart.

Figure-1. Mean distribution of mast cell num-
bers in sections stained with dye Thionine.

Tablo-2.Toluidine Blue boyas:1 ile boyanan
ortalama mast hiicre sayilar. a:
Aym siitunda farkh harfleri tasiyan
grup ortalamalar arasinda istatis-
tiksel olarak fark vardir (p<0,05).

Table-2. Average number of mast cells
stained with Toluidine Blue. a: Dif-
ferent letters in the same column
show to be a statistically significant
difference between group means

my
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Sekil-2. Toluidine Blue boyast ile boyanan
orneklerin ortalama mast hiicre sayilarimn
dagilimlart.

Figure-2. Mean distribution of mast cell num-
bers in sections stained with dye Toluidine Blue.

AB/S kombine boyasi ile boyanmis kesit-
lerde atriyum bolgesinde kombine boyanan
mast hiicrelerinin sayica en fazla Bouin fiksati-
finin kullanildigi, ventrikulus bolgesinde ise
Orth fiksatifinin kullanildig1r 6rneklerde oldugu
gozlendi (Tablo-3, Sekil-3-4). AB ile boyanan,
atriyumda bulunan mast hiicrelerinin sayisal
fazlalig1 en fazla Bouin fiksatifinin kullanildigi,
ventrikulus bolgesinde ise Carnoy fiksatifinin
kullanildig1 doku 6rneklerinde oldugu belirlendi
(Tablo-4, Sekil-3-4).Safranin ile boyanan atri-
yum ve ventrikulus bolgelerinde ise sayisal
yogunluk en fazla Orth ile fikse edilmis ornek-
lerde gorlldi (Tablo-5, Sekil-3-4).

Tablo-3. AB/SO boyasi ile boyanan ortalama
AB/SO(+) mast hiicre sayilari. a:
Aym sUtunda farkh harfleri tasiyan
grup ortalamalar1 arasinda istatis-
tiksel olarak fark vardir (p<0,05).

Table-3. Average number of mast cells
stained with AB/SO. a: Different let-
ters in the same column show to be
a statistically significant difference
between group means (p<0,05).

AB/SO Atriyum Ventrikulus
Bouin 13,532+15,12 8,232+3,73
%210 Formalin 9,5702+0,509 3,8802+0,979
Schaudin 7,5202+0,860 1,9432+0,255
Orth 7,982+5,90 9,432+5,90
Alkolik Formalin 3,89332+0,1050 4,9632+1,445
Carnoy 8,582+4,13 6,8732+0,950

(p<0,05).

T.B Atriyum Ventrikulus
Bouin 38,52+34,7 14,9172+1,233
%10 Formalin 26,962+6,14 16,6472+1,322
Schaudin 21,82332+0,0950 16,642+4,64
Orth 10,9532+0,705 17,632+4,03
Alkolik Formalin 21,252+0,00 11,582+0,00
Carnoy 45,982+10,01 11,3032+1,359




16
14
12
10 A

Ch W AB/S
E -

4 HAB
2 — W Safranin
0 -

3 @ 3 & @ §
of p [?Q L}é@\} O . -ﬂP

Sekil-3. Atriyumda AB/SO boyast ile boyanan
orneklerin ortalama mast hiicre sayilarimn
dagilimlart.

Figure-3. Mean distribution of mast cell num-
bers in sections stained with dye AB/SO in atria.

Tablo-4. AB/SO boyasi ile boyanan ortalama
AB (+) mast hiicre sayilari. a, b, ab:
Aym siitunda farkh harfleri tasiyan
grup ortalamalar arasinda istatis-
tiksel olarak fark vardir (p<0,05).

Table-4. Average number of mast cells
stained with AB. a, b, ab: Different
letters in the same column show to
be a statistically significant differ-
ence between group means (p<0,05).

AB Atriyum Ventikulus
Bouin 4,012+4,64 0,997a2+0,227
%10 Formalin 1,5272+0,900 0,57720+0,238
Schaudin 0,76002+0,1114 0,253330+0,00577
Orth 0,7832+0,595 0,663232+0,435
Alkolik Formalin 1,6532+0,625 0,91320+0,255
Carnoy 1,3672+0,574 1,2032+0,528

Tablo-5. AB/SO kombine boyasi ile boyanan
ortalama Safranin (+) mast hicre
sayilari. a, b, ab: Aym siitunda fark-
It harfleri tasiyan grup ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak fark
vardir (p<0,05).

Table-5. Average number of mast cells
stained with Safranine. a, b, ab: Dif-
ferent letters in the same column
show to be a statistically significant
difference between group means

(p<0,05).

Safranin Atriyum Ventrikulus
Bouin 7,822+6,71 4,0632b+1,689
%10 Formalin 4,862+2, 48 2,123+0,867
Schaudin 4,4532+0,375 1,910°+0,370
Orth 14,34249,96 11,568+7,24
Alkolik Formalin 1,8232+0,455 1,220°+0,840
Carnoy 3,7632+1,486 3,0900+0,440
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Sekil-4. Ventrikulusta AB/SO boyasi ile boya-
nan orneklerin ortalama mast hiicre saylarinin
dagilimlart.

Figure-4. Mean distribution of mast cell num-
bers in sections stained with dye AB/SO in
ventricles.

Tartisma ve Sonug¢

Kocak Harem ve Kurtdede®, %10 For-
malin ile fikse edilen tavuk alt solunum yollari-
na ait doku drneklerinde Toluidine Blue boya-
mastyla metakromatik olarak boyanan mast
hiicrelerine rastlamadiklarini belirtmislerdir. Bu
caligmada da benzer bulgu elde edildi. Aym
arastiricilar® %10 Formalin ile fiske edilmis
doku orneklerinde mastositlerin Alcian Blue-
Safranin ile reaksiyon vermediklerini belirtmis-
lerdir. Bu ¢alismada ise Alcian Blue-Safranin
kombine uygulamasinda; Alcian Blue, Safranin
ve AB/Safranin ile kombine boyanmis olmak
Uzere ii¢ farkli mastosit tespit edildi. Bu c¢alig-
madaki bulgulara benzer bigimde Canbilen®
sican nasal mukozasinda Alcian Blue/Safranin
boyama metoduyla boyanan kesitlerdeki mast
hiicre graniillerinin kirmizi, mavi ve bazi hiicre
graniillerinin ise hem kirmizi hem mavi (kom-
bine) boyandigini belirtmistir.

Bu calismadaki bulgular1 destekler nite-
likte Ertugrul®® tavuk bobreginde ve Uslu ve
Y6rik® hindi sindirim sisteminde mast hiicrele-
rinin bulunduklar1 yere goére farkli biiyiikliikler-
de, yuvarlak, oval veya mekik seklinde gozlen-
digini belirtmislerdir.

Demirbag vd."* rat ince bagrsagindaki
mast hiicre grandllerinin tespiti igin Carnoy
fiksatifinin uygun olmadigim belirtirlerken bu
caligmada Carnoy fiksatifi ile mast hiicre gra-
niillerinin tespit edildigi saptandi.

Ertugrul® tavuk bobreginde %10 Forma-
lin ve izotonik formaldehit asetik asit (IFAA);
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Ozen vd.*® domuz oviduktunda %10 Formalin
ve IFAA; Kogak Harem ve Kurtdede* tavuk alt
solunum yollarmda IFAA; Demirbag vd." rat
ince bagirsaginda % 10 Formalin, Carnoy ve
IFAA:; Uslu ve Yoruk® hindi sindirim sistemin-
de %10 Formalin, Carnoy ve Basic Lead Aceta-
te (BLA); Eren'? képek derisinde %10 tamponlu
notral formalin (NBF) ve IFAA fiksatifleri uy-
gulamalar1 ve Toluidine Blue boyamasi sonu-
cunda bu calismadaki bulgu ile benzer tarzda
mast hicrelerinde metakromazi tespit ettiklerini
belirtmiglerdir.

Yine bu ¢alismada elde edilen bulgularla
benzer bicimde Uslu ve Yoriik*! hindi sindirim
sistemi, Eren'® kopek derisi, Uslu ve Yorik®
ordek ve kazm alt solunum yollari, Saruhan®
kuzu derisi, Ertugrul® tavuk bobregi, Ozen®®
domuz oviduktu, Canbilen® sigan nasal mukoza
ve Facoetti** ratlarm kardiyak dokularmda mast
hiicrelerinin kapillarin ¢evresinde ve damar
yakinlarinda lokalize olduklar1 bildirilmistir.

Facoetti vd.'*, kardiyak mastositlerinin
yuvarlak yapiya sahip olup, kan damarlar1 yaki-
ninda bulunduklarmi belirtmislerdir. Frangogi-
onnis vd.”® de kardiyak mastositlerinin genellik-
le adventisyal bolgede ve damar boyunca dagi-
lim gosterdiklerini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
kan damarlar1 yakininda yerlesim gosterdikleri
belirlenen mastositlerin ¢ogunlukla oval ve
armut seklinde olduklar1 ve adventisyal bolgede
az sayida goriildiikleri tespit edildi.

Bu c¢alismada elde edilen bulgulara ben-
zer olarak Facoetti vd.'*; degraniilasyon siire-
cinde olan kardiyak mast hiicre granillerinin
dagmik olarak bulunduklarmi belirtmislerdir.
Ayrica bu arastiricilar™  degraniile olmus ve
degraniile olmamig mast hiicreleri olmak {izere
morfolojik agidan iki tip mast hiicresi teshis
etmislerdir. Canbilen® sigan nasal mukoza deg-
raniile mast hiicreleri sayisimn graniile mast
hiicrelerine oranla, daha az oldugunu tespit et-
mistir.

Frangogiannis vd.'® kardiyak mastositle-
rine Toluidine Blue uyguladiklarinda, Carnoy
fiksatifinin kullanildig1 6rneklere gére Formalin
fiksatifinin kullamildig1 6rneklerde daha az mast
hiicresine rastladiklarin1  belirtmislerdir. Bu
calismada da benzer bulgular elde edildi.

Yapilan bu ¢alisma sonunda, Carnoy tes-
pit ¢Ozeltisi ile tespit edilen kalp dokularindaki
mast hucrelerinin Toluidine blue, Orth tespit
cOzeltisi ile tespit edilen kalp dokularindaki
mast hticrelerinin ise Thionin ve AB/SO boya-
ma yontemi ile daha iyi boyandig1 gozlenmistir.

Mast hiicre graniil sekillerinin belirginligini
gorebilmek igin ise en iyi boyama ydnteminin
AB/SO oldugu belirlendi.

Bu sonuglara bagh olarak; rat kardiyak
mastositlerinin boyanmasi, sayisal yogunlugu
ve morfolojik olarak sekillerinin teshisinde kul-
lanilan tespit ¢ozeltisinin biiyiik bir 6nemi bulu-
nacag1 kanisina varild.
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