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Alabalik Karma Yemlerinde Tam Yaglh Soyanmn
Balik Unu Yerine Kullamilma Olanaklar

Murat BILGUVEN"
Ali KARABULUT™

OZET

Balik unu  salmonid yemlerinin en nemli hayvansal protein
kaynagidir. Ancak, fivatin yiiksek olusu, her zaman istenilen mikiarlarda
bulunmayisi, gesitli baliklardan degisik yontemlerle elde edilmesi sonucu
kalitesinin  sabit olmamas: ve saklama giglikleri nedeniyle tilkemizde
alabalik karma yemlerine istenilen diizeyde balik unu katilamamaktadr.
Bu nedenle bu arastirmada, alabalik rasyonlarinda balik ununun bir kismi
yerine iilkemizde fiyatr balik wunundan daha ucuz olan tam yagh soya
kullamilmasin, baliklarin canli agirlik artigs, yem tiketimi, yemden yarar-
lanma orani ve ayrica balik maliyetine etkisi incelenmistir.

Denemede ortalama canli agwrliklart 50.13 - 50.83 g arasinda olan
600 adet gokkusagr alabaligt (Oncorynchus mykiss) gengleri kullanilmis ve
deneme 10 hafia, biri kontrol grubu olmatk tizere 5 grup halinde yiriitiilmiistiir,
Deneme rasyonlarinda tam yagh soya swrasiyla % 15, 25, 35 ve 45
oranlarmnda  yer almis, konirol rasyonunda soya proteinine  yer
verilmemigtir. Denemede en yiiksek canli agirlik artising 1. grup gostermis, bu
grup ve kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki farkliik onemli (P < 0.01)
bulunmugtur. Yemden yararlanma diizeyi en diigitk olan 4. grup ile diger
gruplar arasindaki farkliligin da onemli (P < 0.01) oldugu saptanmistir.
Maliyet hesab: yapildiginda | kg canli agwhk artisi maliyetinin 1. ve 2.
gruplarda en dilsilk oldugu gorilmiistiiv. Bununla beraber rasyonlarda tam
vagli soya arttiridikea yem maliyeti azalmis, ancak baliklarin gelismesinde
azalma oldugu belirlenmigtir.

*  Arag. Gor.; UU. Ziraat Fakiiltesi Zootelni Bélimii, Bursa.
** Ppof Dr.; U.U. Ziraat Fakitltesi Zootekni Békimit, Bursa.
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Anahtar Sozciikler: Gokkugagr Alabalig, Salmonidler, Tam Yagh Soya,
Balik Unu, Besi Performanst.

SUMMARY

The Possibilittes of Using Fullfat Soybean Meal Instead of Fish Meal in
Rainbow Trout Complete Diets

Fish meal is the most important animal protein source of the salmonid
diets. However, it has not been possible to use suffeciently in fish diets because
of the high price and non existance of fish meal everytime at demanded
amounts. Meanwhile its quality is not regular as a result of fish meal
production via many species due to a lot of processing methods, and storing
difficulties. Therefore in this research, the effects of using fullfat soybean
meal which is cheaper than the fish meal instead of a part of the fish meal on
the live weight gain, feed consumption, feed conversion rate and cost price
of the fish, was investigated.

In the present study, 600 rainbow trout (Oncorynchus mykiss) youngs
weighing 50.13 - 50.83 gain average was used as animal material and it
continued for 10 weeks with 5 groups by including a control group. The irial
diets included 15, 25, 35 and 45 % fullfar soybean meal respectively, but 0 %
fullfat soybean meal in control group diet. It was observed that the highest live
weight gain was in the first group and the differences between the Ist and
control groups, and the other groups was statistically significant (P < 0.01).
Feed conversion differences between the 4th group and other groups was found
as statistically significant (P < 0.01), however this experimental group was
determined as the group which has the lowest feed conversion rate. It was
observed that the lowest live weight gain cost was in the st and 2nd groups.
Cost of live weight was reduced in accordance with increasing fullfat soybean
meal level of rations however, growth rate of fish was decreased.

Key Words: Rainbow trout, Salmonids, Fullfat soybean meal, fish meal,
Jfeeding performance.

1. GIRiS

Nufusun hizla arttign dtinyanuzda aglik, yetersiz ve dengesiz beslenme
onemli bir sorun olarak etkisini siirdiirmekte, bu nedenle de smirh olan dogal
kaynaklarm insanlarin besin gereksinimini kargilamada rasyonel sekilde
kullanitmasim zoruntu kilmaktadir. Tum dinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla
artan niifusun beslenmesi, her gegen gin daha da bityliyen bir sorun olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Bu durum, iilkemizde yapilan caligsmalari da, hayvansal

protein kaynaklarinin gelistirilmesine ve yeni besin kaynaklarmin bulunmasina
yoneltmistir,
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Bu a¢igi kapatmada, hem daha ucuz hem de daha besleyici olmasi
bakimindan su Grtinleri ¢ok biiyiik bir potansiyel durumundadir. Ulkemiz biiyik
bir igsu iretim potansiyeline sahip olmasi nedeniyle bu amagla daha cok kiltir
balik¢iligi tizerinde durulmaktadir,

Nitekim son yillarda yurdumuzda da kiiltar bahkeihig, ozellikle alabalik
yetistiricilifine olan ilginin énemli olgiide artmasina karsin alabalik tiretimimiz
4146 ton ile toplam igsu balik tretimimizin ancak % 8.73'inii olusturmaktadir
(Anonymous, 1993).

Baliklar, entansif yetigtiricilik kosullaninda ekonomik bir gelisme
saglamak i¢in protein igerigi yiiksek yemlere gereksinim duyarlar (Lovell,
1988). Geleneksel olarak protein kaynaklari, su urinleri yemlerinin temelini
olugturmaktadir. Babk yemleri genellikle % 25.0 - 50.0 arasinda protein
igermektedir. Yemlerde bu protein diizevlerini saglamak igin vitksek dizevde
protein igeren yem hammaddeleri yogun bir sekilde kullaniimakta ve balik
yeminin % 50-75'ini olusturmaktadir, Bu amagla gelencksel olarak kullamlan
en onemli yem hammaddesi balik unudur (Akiyama, 1988).

Ancak hizla gelismekte olan hayvancilik ve balik yetistiriciliginde balik unu
gereksiniminin giderek artmasina karsilik, balik unu iiretiminde ayni oranda artis
olmamis, aksine diisme gorilmistir. Baliklarin, balik ununa islenmesi verine
dogrudan insan besini olarak kullaniimasi igin diinyada gerekli onlemler
alinmakta oldugundan, babk unu iiretimi miktarinda gorildlen bu diigme
strecektir (Erdem ve ark., 1982). Nitekim diinya protein acig1 kargisinda FAQO,
elde edilen fazla baligm, balik unu yapmuinda degil, insan beslenmesinde
kullanilmasim énermigtir (Baran, 1974),

Yukarida da belirtildigi gibi balik unu, balik rasyonlarma, diger ciftlik
hayvanlarinin rasyonlarina oranla cok yiiksek diizeylerde katilmaktadir. Bahk
unu tiretiminin giderek azalmasi, bunun yaninda balik ununa olan talebin artmasi,
fivatinin her gecen giin artmasma yol agmistir. Denizlerden saglanan tuketim
fazlast bahk miktarmin da azalmasi sonucu ilkemizde kurulu balik unu
fabrikalar1 kapanmaya baglams ve balik ununa olan talep ithal balik unu ile
karsilanmaya calisiimigtir. Bugiin balik unu talebinin biyiik ¢oguniugunun
ithalat ile karsilanmasi, su triinleri tretimini digsa bagiml hale getirerek, bu
yem hammaddesinin fiyatimn daha da artmasma neden olmustur.

Balik ununun, balik rasyonlarinda yiiksek oranlarda kullanilmasi bu
rasyonlarn en pahali hayvan yemi olmasina yol agmistir. Bu nedenle yem
giderleri, bir balik tiretim donemi igindeki gesitli giderlerin 2/3'inden fazlasim
olusturabilmektedir (Akiyama, 1988).

Balik ununun yemlerde kullamm hakkindaki gesitli  dagtinceler
ozetlendiginde, balik ununun; pahali bir yem hammaddesi oldugu, bulunmasinin
giderek giiclestigi, balik ununun dimyada ¢ok cesitli baliklardan ve gesitli
yontemlerle elde edilmesi yaminda icerdigi besin maddeleri ve ozellikle yag
durumu ile depolama ve nakil kogullar1 nedeniyle her parti i¢inde kalitesinin
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degisebildigi gozlenmektedir. Balik unu ile i],gil_i bu sayilan oiu;nsgzl.uklar,
arastiricilart  alternatil protein kaynaklar: tizerinde dusﬁprgeye itmistir. Bu
amacla balik unu yaninda et unu, et-kemik unu, kan unu gibi diger hayvansz;l
protein kaynaklar: ve bitkisel protein kaynaklarinin kullammi @zerinde de
durularak balik rasyonlarmda bitkisel protein kaynaklarina da yer verilmeye
baslanmustir. Bitkisel protein kaynaklar hayvansal protein %(aynaklan ile
karsilastiriidiginda, genellikle icerdikieri her birim besin maddesinin daha ucuz
oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan, balik yemlerinde yer alan bitkisel protein
kaynaklarmin bagmda, soya kiispesi, aygigegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi, kolza kispesi ve misir gluten unu gelmektedir. Ancak yiiksek miktarda
kaliteli sindirilebilir protein iceren alternatif yem hammaddeleri konusunda
yapilan aragtirmalar, gittikce daha fazla soya triinlerine yonelmektedir.

Sova, yag elde etmek icin kiiftiirit vapilan bitkilerin basinda gelmektedir,
Yag eldesinden ¢énceki soya "Tam Yaglt Soya" olarak tammlanir. Tam yagl
soyamn hayvan beslemede kullanimi konusunda ilk arastirmalar, 1960'h yillarm
ortasi ile ve 1970'li yillarin baslarinda yapimistir. Bu arastirmalar tam vagh
soyanin viiksek yag ve protein igeriginden dolayt yem hammadesi olarak
buytk bir potansivel tasidig distincesiyle baslamistir. Alinan ilk sonuglar ise
uygun bir gekilde islendigi zaman, tam yagh sovanin hayvan beslemede etkin
ve karh bir bigimde kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmistir (Anonymous, 1991).
Bitkiscl protein kaynaklari arasinda, soyanin yem Kalitesinin yiksekligi,
ucuzlugu ve kolay bulunurlugu gibi nedenlerle bahk rasyonlarinda kullanimi
giderek artmaktadir. Gergekten de soya digerlering gore su triinleri tirlerinin
esansiyel amino asit gereksinimini karsilamada en iyi amino asit profiline
sahiptir (Lim ve Akivama, 1989).

Balik yemlerinde tam yagh soya kullammi, A.B.D.'de ticari isleme
yontemleriyle elde edilen tam yagli sovamn 177°C'de ya da daha yiksek
sicakliklarda isitilmasinin, alabaliklar i¢in soya triminin besleme degerinin
artigini gosteren calismalardan sonra dikkati ¢ekmistir, Bu sicakhk, 105°C
dolayinda olan ve ticari kosullar alunda elde edilen soya kiispesinin 1sitilmasmda
uygulanan isidan ¢ok daha yuksektir. Alabalik beslemesi igin tam yagl soyaya
isil iglem uygulanmasinin soya kiispesine gore en bilyik avantajlar, soyadaki
bes_lenmeyi engelleyici faktorlerinin ¢ogunun ek 1sitma ile tahrip olmas1 ve
aniino asitoyaraylshhgmm artmasi, tam yagl soyanin soya kiispesine oranla daha
fazla enerji igermesi ve sindirilme derecesinin yiiksek olmasidir (Lovell, 1988).

Bunun yanmnda tam yagh soyanm yiksek miktarda yag icerigine sahip
olusu, enerji gereksinimini kargilama amaciyla proteinin katabolize edilmesi
zorunlulugunu azaltmaktadir. Bu avantaj, ozellikle soguk sularda yagayan
?ahqun_n beslenmesi agisindan dnemlidir. Diger taraftan, rasyondaki vaglar da
onc‘:l_nll_d?r, ¢unkii bunlar gerekli yag asitlerini saglamakta ve diger besinlerin
e{mh_mj_m ve metabolize edilmesini tesvik etmektedir. Baliklar soya yagini gok iyi
sindirdiklerinden, tam yagh soya balik yemlerinde kullantimaya en uygun soya
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urtni olmaktadir. Nitekim, alabaligim soya yagini sindirme katsayist 0.89'dur.
Bu deger bahk yagiminkine esdeger ve hatta hidrojene edilmis balik yagimn-
kinden yiiksektir. Soya yaginda % 52.0 oraninda linoleik ve % 8.0 oraninda
linolenik asit bulunmaktadir. Bu miktarlar, alabahigim gereksinimini
karsilamaktadir.

Lovell (1980) gokkugagi alabaliklariyla yapmis oldugu cahsmada,
deneme rasyonunda % 72.0 1sitilmis tam yagli sova, % 5.0 balik unu, kontrol
rasyonunda ise % 25.0 ringa balik unu, % 20.0 soya kiispesi ve % 5.0 balik yag
kullannugtir. Tam yagh soya igeren yemle beslenen alabaliklar, kontrol grubuna
gtre daha fazla agirlik kazanct saglamustir. Ancak bu baliklar 6nemli derccede
daha yagh bulunmuglardir.

Smith (1977), balik ununun tamami yerine 190 - 204°C'lerde 12 dk. 1s1l
islem wuvgulanan tam yagh sovayr ikame ederek hazirladigi, hayvansal
proteinin yer almadigi bir rasyon ile gokkusagi alabaliklarimi beslemistir. Bu
rasyonda tam yaglt soya % 80.0, morina karaciger vag % 3.0, bira mayasi %
10.0, vitamin-mineral karmasi % 6.0 ve DL-methionine + cystine % 1.0
oranlarinda yer almistir. Deneme 32 hafta sirmis ve bu tip bir rasyonun
gokkusag alabalhiklarmda basariyla kullamlabilecegi saptanmistir.

Gropp (1976) ve Tiews ve ark. (1976), alabalik yemlerinde balik ununun
1/4 ile 1/2'sinin yerine tam vagl soya katmammn ancak methionine takviyesi
ile mumkim olabilecegini ileri strmiiglerdir. Tiews ve ark. (1979)'nin yaptiklar:
baska bir ¢alismada tam yaghi soyamin balik unu yerine ikamesi olanaklar
arastirilmis ve baliklarda biiyiime ve vemden yararlanma oraninin, kontrol
yemiyle beslenenlerle benzerligi saptanmistir.

Baliklarin entansif yetistiriciliginin gelismesi bityiik oranda, optimal bir
bitviimeyi destekleyecek uygun esansiyel besin maddeleri ve enerjiyi saglayacak
dengeli rasyonlari saglamaya baghidir. Bahk tretiminin karhihi@ ve besleme
yoniiniin en o6nemli konusu, su triinleri yetigtiriciliginin gereksinimlerindeki
artisa bagh olarak yakin bir gelecekte talebi karsilayamayacak durumda olup,
yitksek besleme degerine sahip, pahali bir yem hammadesi olan balik ununa
alternatif olarak diisiik maliyetli, zengin proteinli mevcut bir yem kaynaginin
balik rasyonlarinda kullamlmasidir. Tum gesitleri ile soya, igerdigi esansiyel
besinler, kolay sindirilebilir ve enerji kaynagi olmasi nedeniyle, yetistiriciligi
yapilan su iiriinleri tirlerinin ¢esitli diizeylerdeki balik unu gereksinimine gore
diger protein kaynaklari ve esansiyel besinlerle birlikte balik unu yerine
kullanilabilecek énemli alternatiflerden biridir (De La Higuera, 1987).

Biitin bu nedenlerle bu cahismada, alabalik rasyonlarinda balik unu
yerine tam vagl soyamn gesitli dizeylerde kullamlabilme olanaklarinin
arastirilmas: amag edinilmistir. Aragtirmada, protein ve enerji kaynagi olarak
tam yaglh soyanin, baliklarda canli agihk artiss, yem tilketimi ve yemden
yararlanma orani ile balik ununun ne kadan yerine ikame edilebilecegi
incelenmisgtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Denemede ortalama canh agirhiklart 50.13 - 50.83 g. arasinda degisen,

Arabik 1991 ¢ikigh 7 aylik 600 adet gokkusagi alabaligi (Oncorynchus mykiss)
vavrulan kullandmugtir.

Deneme rasyonlarimn  hazirlanmasinda Lee ve Putnam (1973) ve

Ringrose (1971)in bildirisleri esas alnmugtir. Rasyonun metabolik enerjisi
hesaplanitken Anonymous (1981)'nin gokkusag: alabaliklart i¢in verdigi tablo
degerlerinden yararlamimistir. Arasurmada kullanilan rasyonlarin yapilar
Tabio 1'de bildirilmistir.

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Deneme Rasyonlarmm Yapisi
Yem Hammaddeleri 1. Ri;?'on, 1L R;:yon, 1L R:/:syon, Iv. R‘}af;syon, Rﬁml%

Balik unu 45.0 35.0 25.0 15.0 45.0
Tam yagli soya 15.0 25.0 35.0 45.0 -

Et-kemik unu 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Pamuk tohumu kilspesi - - 15.0 12.0 &5
Ayzigegi tohumu kiispesi - - - - 5.0
Misir gluten unu - - 1.0 6.0 =

Bugday 25.0 17.0 5.0 8.0 24.0
Bugday kepegi 2. 10.0 6.0 2.0 2.0
Aygigek yagy 2.0 2.0 2.0 - 4.5
Melas 4.9 4.9 49 49 4.9
Vitamin karmasi* 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitamin C** 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Mineral karmasr*** 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Dikalsiyum fosfat - - - 1.0 i

Butil hidroksi toluen**¥* 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

V-221 (Her Kg 'dx): 48000000 TU vitamin A, 800000 IU vitamin D,, 12000 mg. vitamin E, 1200 mg.

vitamin K. 1200 mg. tiamin, 2400 mg, riboflavin, 2000 mg. vitamin B,, 6 mg. vitamin B,;, 10000 mg.

niasin, 16 mg. biotin, 3200 mg. kalsiyam pantotenat, 400 mg. folik asit, 120 mg. kolin klorid, 20.000

mg. vitamin C.

T Veddl (Her Kg'da): 100.000 mg. vitamin C.

% M-I (Her Kg.'da): 80.000 mg. Mn, 35.000 m:

mg. Co, 150 mg. Se.

#EEE Antioksidan olarak kullantlmigtir.
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Deneme rasyonlarinda temel protein Kaynag1 olarak balik unu ve tam
vaglt soya kullamlmistir. Arastirmada bahik ununun verine tam yagh soya
degisik dizeylerde kullanildigindan, rasyonlarin protein diizeyini egitlemek igin
tam yagh soyanin arttifi rasyonlarda tam yagli soyanin yani sira musir gluten
unu, pamuk tohumu kispesi gibi diger bitkisel protein kaynaklarindan
yararlanirken balik ununun arttig rasyonlarda enerji diizeylerini esitlemek igin
ayc¢icek yagi ve bugday gibi enerji yemleri kullamlmistir. Kontrol rasyonunda
tam yagl soya va da herhangi bir soya wring kullamlmanus olup, bunun
yerine bitkisel protein kaynag: olarak ayeicegi tohumu ve pamuk tohumu kiispesi
yer almistir,

Rasyonlar, Sapanca i¢su Urimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde
hazirlanmis  ve yine ayni merkezin vem hazirlama biriminde pres ile 2 mm.
¢apinda ve 7 mm. uzunlugunda olacak sekilde peletlenmistir. Arastirmada
kullanilan yem hammaddelerinin tamanm 6zel bir isletmeden saZlanmistir,

Yogun yem karmalarimn laboratuvar analizleri ile saptanan kimyasal
bilesimleri ve besin madde igerigi Tablo 2'de bildirilmistir.

Tablo: 2

Yogun Yem Karmalarimn Besin Madde Icerigi, %
: ' Feior O . Metabolik
Yemler Kuru Ha}‘n Organik ham Hm? Ha_m Nisiz Oz Iysine* Mcthlc_omr;e*- Enerji**,
Madde | Kul Madde |Protein| Yag | Selliloz |Maddeler Cystine’ Keal/ke
I nolu 91.1 10.4 80.7 385 9.8 1.5 309 10.50 3.82 3012
1T nolu 90.9 9.1 81.4 37.9 109 23 303 9.16 351 3018
Ilnotu | 913 9.5 81.8 38.2 12.1 4.8 267 8.48 3.37 3011
I'V nolu 91.5 11.0 80.5 38.0 113 58 254 6.64 332 3003
Kontrol 90.6 9.3 813 37.8 10.1 3.1 30.3 10.38 3.83 2050

*  Yemdeki proteinin %'si olarak (Anonymous, 1981, 1987).
*% Anonymous (1981).

50x200x40 c¢cm bovutiarinda ve 400 It. kapasiteli fiberglas kiivetlerde,
13.7.1992 - 21.9.1992 tarihleri arasinda 70 giin siiren deneme 2 haftalik 5
donem halinde gerceklestirilmistir.

2.2. Yontem

Denemede grup sayist 5 olup, her grupta 3 parallel bulunmaktadir.
Baliklar iki haftada bir, sabah erken saatlerde ag¢ karmina tartilmislardir.
Bunun i¢in grup tartis: uygulanmistir. Baliklarin yemlenmesi, sabah ve aksam
olmak tizere giinde iki kez ve adlibitum olarak yapilmistir.

Arastirmada kullanilan deneme rasyonlarmin kimyasal bilesimlerinin
saptanmasinda Weende analiz yonteminden yararlaniimistir (Akyildiz, 1984).
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Tesaduf parselleri diizeninde yirutiilen denemenin sonuglarinin istatistiki
olarak degerlendirilmesinde varyans analizi gygulanm1s ve rasyonlarin
gruplandimimasmda % 35 ve % 1 olasthk diizeylerinde LSD testi kullamilmigtir

(Turan, 1988).

Arastirmada kullanilan rasyonlarmn maliyetlerinin hesaplanmasinda,
denemenin o dénemdeki hammadde piyasa fiyatlari, soya i¢in ise borsa fiyati
dikkate alinmistir. Buna dayanarak rasyonlarn birim kilogramimin fiyatlan
saptanmistir,

3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Teplam Canh Agirhk Artisina iliskin Sonugclar

Yaklasik 50 g ortalama agirhkta stoklanan baliklarin 10 haftalik deneme
siiresi sonunda kazandiklar canh agirlik artiglarina iliskin sonuglar toplu halde
Tablo 3'de verilmistir.

Tablo: 3
Arastirma Sonuglar
X GRUPLAR
Ozellikler
1 2 3 4 Kontrol

Balik Sayist. Adet 120 120 120 120 120
g:ei:teme Boyunca Olen Balik Sayis, 9 7 1 5 4 2
Deneme Siiresi, Hafta 10 10 10 10 10
Rasyonun Protein Diizeyi, % 38.5 37.0 382 38.0 37.8
Rasyonun Enerji Diizeyi, Keal/kg 3012 3018 3011 3003 2950
Besi Bayt Canh Agirhik, g 50.13 50.66 50.33 50.83 50.25
Besi Sonu Canli Afirhik g 148.35" 132,758 109,49 106.99° 144.35°
Yem Tiketimi, g 135.87" 127.69 115.20° 118.35° 132.23
Yemden Yararlanma Orant 1.383% 1.555% 1.947% 2.106* 1.405%
Kondiisyon Faktorii 1.51 1.54 1.56 1.57 1.51
1 kg Yemin Maliyeti, TL 3510 3100 2775 2410 3620
iﬁ;ﬁi'}i‘g"”k Razancinin 485433 | 4820.50° | 450292* | 5075.46 | 5086.10

a-b, e-d, e-f: P <0.01

Balik unu yerine degisik duzeylerde (% 15, 25, 35 ve 45) tam yagl soya
igeren yemleri tuketen balik gruplarmin Karsilastirildign bu denemede, canli
agithik artislarina iliskin sonuglara gore 1. grup ile 2., 3. ve 4. gruplar; kontrol
grubu ile 2., 3. ve 4. gruplar; ve 2. grup ile 3. ve 4. gruplar arasindaki
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farl_{hhkiarm onemli (P < 0.01) oldugu saptanmistir. Buna gore en 1yi gelismeyi
% 15 tam yagh soya igeren rasyonu tiiketen gruptaki baliklar gastermistir.

3.2. Guinliik Ortalama Canlh Agirhk Kazancina iliskin Sonuglar

Toplam 70 gimluk besi stiresince elde edilen degerlerin istatistik analiz
sonuglarma gore en yiiksek gimliik ortalama canli agirhk kazanc1 1.41 = 0.015 g
ile 1. grupta gozlenmis, 1. ve kontrol grubu ile 2., 3. ve 4. gruplar arasindaki
farkhiliklar 6nemli (P < 0.01) bulunmustur.

- 3.3. Yem Tiiketimine Iliskin Sonuglar

Toplam yem titketimi bakimindan deneme sonunda, 135.87 gileen fazla
1. grup, 115.20 gile en az 3. grup yem tiketmistir. Kontrol, 1. ve 2. gruplar ile
3. ve 4. gruplar arasindaki farkhiliklar onemli (P <0.01) bulunmustur. 1.2,
3., 4. ve kontrol gruplarinda 6lim oranlari sirastyla % 2. 1, 2, 4 ve 2 olmustur.
Olim oranlar: ile rasyonlarin yapisi karsihikh olarak incelendiginde 6limlerin
rasyonlarin yapisindan ileri gelmedigi, yem tiketiminin normal ve bu
oranlarin en optimal kosullarda rastlanabilecek olim oranlar oldugu
anlasilmaktadir,

3.4. Yemden Yararlanma Orammna Ait Sonuclar

Farkli diizeylerde yagh soya igeren rasyonlarla beslenen baliklarda
vemden yararlanma oranlari Tablo 3'de verilmistir. Arastirmada varyans anilizi
sonuglarina gére 4. grup ile tim gruplar, 3. grup ile 1. 2. ve kontrol gruplar
arasmndaki farklhiliklarin 6nemti (P < 0.01) oldugu anlagilmistir.

3.5. Ekonomik Analizlere iliskin Sonuglar

Tablo 3'de de gorilebilecegi gibi rasyonlarin 1 kg'inin maliveti sirasiyla
3510, 3100, 2775, 2410 ve 3620 TL'dir. Gruplarin 1 kg canli agirlik artisi icin
tikettikleri yem miktar1 ve maliveti dikkate alindiginda en ucuz balik etinin
1. ve 2. gruplarda dretildigi ve bu gruplar ile 3. grup arasindaki farklilizin
onemli (P < 0.01) diizeyde oldugu saptanmistir.

4. TARTISMA

Salmonid rasvonlarinda balik ununun bir kism yerine bitkisel protein
kaynaklarimn ancak belirli bir oranda ikamesiyle basarili olunabilecegi, aksi
halde bityiimede gerilemelere ve bazen de 6litmlere vol acilabilecegi arastiricilar
arasmda vaygm bir kamdir. Nitekim  Spinelli ve ark. (1979)'min protein
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denkligini temel alarak tam yaglh soyayl balik ununun tal_palml verine ikme
ettikleri bir calismada, gokkusagl alabaliklarmda yalniz b}.lyume oraninda bir
disiis gergeklesmekle kalmamis, —ayni zamapda 90' gun sonra bahklaqn
yarisindan fazlast olmustir. Bunun nedenlerinden 1_1k1, b1.tk1_scl protein
kaynaklarmin sindirilebilirliginin disuk olmagldlr. Dlger. bitkisel -protem
kaynaklarinda oldugu gibi. soyadaki gesitli besin maddeleri ve p-rotemler de
baliklar icin, sindirilebilirligi az olan hiicre duvarlan ile QGX’F@]&?I]_IDISM. Avyrica
soya, protein sindirilebilirligini azaltan tripsin inhibitorleri gibi ba!m bilesik-
leri de kapsayabilmektedir. Bunlarin yanisira soyada, biliytmeyi olumsuz
etkileyen fitik asit ve tirevleri, saponinler, fenol bilegikleri vb. toksik bilesikler
bulunabildigi gibi bazi besin maddeleri yetersiz diizeyde bulunabilmektedir.
Nitekim arastniciiarin  dikkati balik ununda bulunan besin maddelerinin
soyadaki yetersizligi tizerinde toplanmustir. Bu bakimdan simrlayici faktorlerin
basinda lysine ve methionine + cystine gibi esansiyel am.no asitler gelmektedir .
Bu konuda da arastimcilar arasida geligkili bildirigler vardir. Gokkusag alabaligi
rasyonlarinda soya kispesine methionine, leucine, lysine, valine ve threonine
amino asitleri ilave edildiginde gelismenin onemli 6lgiide artttit belirlenmigtir
(Rumsey ve Ketola, 1975). Buna karsin balik ununun tamami yerine soya
kiispesi va da izole edilmis soya proteininin kullamldig1 rasyonlarla gokkusagi
alabaiiklanmn beslendigi Koops ve ark. (1976)'mn yaptiklar bir ¢aligmada,
amino asitlerin ilavesinin yemden yararlanma oramm etkilemedigi saptanmigtir.
Bununla beraber bu arastirmada kuollamilan deneme rasyonlarmin adi gegen
esansiyel amino asitler bakimmdan yeterli oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak; baiik yemlerinin ¢ogu protein kaynag olarak biytk oranda
balik ununa bagh olmaktadir. Balik ununa olan bu bagimlhilik 6zellikle balik
ununun daha az bulundufu  gelismekie olan tlkeler ve bazen de bu
olumsuzluklarmn mutlak oldugu belirli cografik bolgelerde gesitli sorunlara
neden olabilmektedir. Geligmis ilkelerde de bazen balik unu kaynagmda
dalgalanmalara ve ¢ikanlan balik az oldugunda ise balik unu fiyatinin yiksek
olusuna bagh olarak turli giucliuklerle karsilasilabilmektedir. Bu durumlarda
balik ununun bir kismn yerine o6zellikle bitkisel protein kaynaklarmmn
kullamlmas: yaygin bir uygulama olup, vem malivetini onemli dizeyde
azaltabilmektedir. Bu durumun iilkemizde de gecerli oldugu gozlenmektedir.
Ancak simdiye kadar bu bitkisel protein kaynaklari arasinda tam yagh soya yer
almamistir. Gerek balik proteinin bilesimine en yakin bitkisel protein kaynagi
olmast, gerek soya kiispesine gore enerji bakimindan c¢ok viiksek degerli olmast
ve gerekse de yem yapimi sirasinda rasyonun enerjisini arttirmak igin ayrica yag
ilave ecdilmesi yoluyla ek bir masrafin olmamasi, tam yaghi soyanin baik
vemlerinde bulunmasmi hakli kilan baghca nedenlerdir. Ancak balik unu
yerine rasyona katilacak tam yagli sovanin belirli bir diizeyin tzerine
¢ikmamasi gerektigi anlagilmaktadir. Bu nedenle tam yagh soyanmn alabalik

yemlerinde hangi diizeylerde bulunmasmin daha dogru olacag hakkinda daha
kapsamlt aragtirmalara gereksinim vardir,
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