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BURSA ILINDE ŞEFTALI GOVESI (Anarsia Iineatella Zell., 
Lepidoptera: Gelechüdae) ERGINLERININ YAKALANMA

SINDA CINSEL ÇEKICI BIR FEROMON'UN (ATRALlN) 
KULLANILMA OLANAKLARI 

ÖZET 
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Bursa ilinde 1983 yılında yapılan bu çalışmada Şeftali güvesi (Anarsia lineatel
la Zell.) erginlerinin yakalanmasında cinsel çekici bir tuzağın etkinliği incelenmiş ve 
üç şeftali bahçesinde bu tuzak vasıtasıyla bu böceğin uçuş kuruesinin belirlenmesi 
üzerinde çalışılmıştır. Kullanılan sentetik cinsel feromon (Atralin) Tiirkiye Bilimsel 
ve Teknik Araştırma Kurumu ile Romanya Bilim Akademisi arasındaki işbirliği çer
çevesinde Romanya'dan sağlanmıştır. Atralin, A. lineatella erginlerinin yakalanma
sında etkili bulunmuş ve ergin populasyon yoğunluğunun tesbitinde ve zirai mücade
lede tahmin ve uyarı sisteminin geliştirilmesinde kullanılabileceği anlaşılmıştır. 

Bursa'da 1983 yılında Şeftali güvesi kelebek uçuşları 2 Mayıs'ta başlamış ve 
seçilen şeftali bahçelerine göre 162-169 gün devam etmiştir. Bu süre içinde 3 uçuş 
gözlenmiştir. Birinci uçuş 2 Mayıs'ta başlamış ve Haziran sonlarına kadar devam et
miştir. Ikinci uçuş Temmuz ayının ilk günlerinde başlamış ve Ağustos ayı ortalarına 
kadar sürmüştür. Nihayet, üçüncü uçuş Ağustos ayının 2. yarısında veya sonlarında 
başlamış ve Ekim ayının ortalarına veya sonlarına kadar devam etmiştir. Bursa ilinin 
1983 yılı etkili sıcaklık toplamları hesaplandığında kışiayan döliin ilk kelebek uçuş
ları ile ikinci uçuş başlangıcı arasında 625,8 gün-derece ve ikinci uçuş başlangıcı ile 
üçüncü uçuş başlangıcı arasında 630,9 gün-derece bulunduğu göriilmüştür. Bu sonuç
larA. linealeila 'nın Bursa ilinde 1983 yılında 3 döl verdiğini göstermektedir. 

RES UME 

Possibilites d 'emploi d 'u ne ph&omone sexuelle (Atralin) de la Petite Mineuse 
du Pecher (Anarsia lineatella Zell., Lepidoptera: Gelechüdae) dans le piegeage 

desadultes dans la Province de Bursa 

Dans ce travail qui a ete {ait dans la Province de Bursa en 1983 nous avons 
etudie d'une part l'efficacite d'un attractif sexuel de la Petite Mineuse du Pecher 
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(Anarsia linealeila Zell.) dans le piegeage des adultes et ~ ·autre part nous auons 
trauaille sur la determination de la courbe du uol de cet ınsecte au moyen de eel 

attractif sexuel dans trois uergers de pecher. La phero mone sex u elle utiliaee (A tra· 
lin) a ete procure de la Roumanie dans le cadre d_e la cooperation scienti(ique 
enh-e le Conseil de R echerches Scientifique et Techmque de Turquie et l'AcodEmie 
des Sciences de Roumanie. Atralin est trouue ifficace dans le piegeage desadultes 
d 'A. /ineatella et peut etre u tilise dans l'estimation de kı densite des populations des 
adultes et pour but de la preuision et de l'auertiuement dans kı lu tt e agricole. 
- En 1983, le uol de la Petite Mineuse a debute le 2 mai et a continue auiuant 
/es uergers choisis pendant 1 62 a 169 jours. Dans cette duree, on a obserue trois 
uols principaux. Le premier uo/ a commence le 2 mai eta continuejusqu'a la {in de 
juin. Le deuxieme uo/ a commence dans /es premiers jours dejuillet eta dure juıqu'ô 
la mi-aollt. En{in le troisieme uol a commence dans la deuxieme mi-temps de 
l'Aout et s 'e st termine dans la mi-octobre o u ıi kı {in de l'Octobre. D 'au tre part, en 
considerant /es temperatures effectiues de Bursa, en 1983 (Pour un seui/ de deue
loppement de 10° C) il ya e u 625,8 j our-degres en tre le premier vol de la generatian 
hiuernante et le debut du deuxieme uol; 630,9 jour-degres entre le commencement 
du deuxieme uol et le debut du tro isieme vol. Ce s rEsultats montrent qu 'il ya eu 
trois generations annuel/es en 1983 a Bursa. 

GIRIŞ 

İntegre mücadele (Tüm savaşım), Yönetimli mücadele, Tahmin ve Erken Uyarı 
Sistemleri gibi son yıllarda geliştirilen ve bazı ülkelerde uygulamaya konulan zirai 
mücadele stratejilerinin ortak amaçlan en az ilaç kullanarak zararlı populasyonları 

ekonomik zarar eşiklerinin altında baskıda tutmaktır. Bu amaçla yapılan çalışmalar· 

da feromonlardan geniş ölçüde yararlanılmaktadır. özellikle ergin döneminde müca· 
dele yapılan zararlılarda ilk ergin ç ık ışlarının ve populasyon yo~unlu~unun saptan· 
masında, populasyon de~işmelerinin izlenmesinde, kitle yakalama yöntemi ile 
populasyonun düşürülmesinde ve er kek bireylerin şaşırtılması yoluyla zararlı popu· 
lasyonlarının azaltılmasında feromo nlardan yararlanma gitgide daha önemli bir rol 
oynamaktadır. 

Bursa ilinde, 1983 yılında gerçekleştirilen bu çalışmanın amacı Ş eftali güvesi 
mücadelesinde yukarıda belirtilen konularda yapılacak geniş kapsamlı çalışmalarda 
kullanmak üzere Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu ile Romanya Bilim 
Akademisi arasındaki bilimsel işbirligi çerçevesinde Romanya 'dan sa~lanan cinsel 
çekici feromonun (Atralin) etki nliğini denemek ve A . linealeila 'n m Bursa ilindeki 
ergin uçuş seyri hakkında bilgi saglamak tır. 

MATERYAL VE METOD 

Bu çalışma Bursa ilinde 1983 yılında Hürriyet'te bulunan Tarım ~leslek Lisesi, 
Sırameşeler'deki Paşa Çiftligi ve Samanlı 'da Dikencik Çiftli gi şeftali bahçelerinde 
yapılmıştır. Çalışmalarda Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu ile Roman
ya Bilim Akademisi arasındaki bilimsel işbirliği çerçevesinde Romanya'dan sa~la· 
~n feromon tuzakları ve sentetik cinsel çekici feromon ihtiva eden kapsüller (Atra
lin: E-5-decen-1 ol ve E-5-decenil acetat) kullanılmıştır. 

Feromon tuzagı iki plastik elemanın işaretler boyunca katlanıp bir tel çerçe
ve yardımıyle simetrik olarak takılmasından meydana gelir. Bu şekilde iki dışbukey 
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kapakçık 4-5 cm aralıklı, oldukça kapalı bir boşluk oluşturur. Alttaki kapakçı~ın iç 
duvarları özel bir yapışkan madde ile ince bir tabaka halinde kaplanmıştır. 

Cinsel çekici feromon ihtiva eden kapsüllerde feromon, penisilin şişesi lastik 
kapa~ının çukur tarafına emdirilmiştir. Kapsül, alt kapakçı~ın ortasına yapışkan 
madde üzerine yapıştmlır. Feromon kapsülleri ve alt yapışkan kapakçıklar her 6 haf
tada bir de~iştirilmişlerdir. 

Cinsel çekici tuzaklar Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~ne 27 Nisan'da, Di
kencik Çiftli~ne ise 6 Mayıs'ta, her bahçeye en az 50 m. ara ile ikişer adet olmak 
üzere ve yerden en az 1,5 m yüksekli~e şeftali a~açlarının daUarına asılmışlardır. Sa
yımlar haftada 2-3 defa yapılmış, kelebekler bir pens yardımıyle alınarak öldüriil
müşlerdir. Kelebek sayımları haftalık olarak de~erlendirilmiş ve uçuş kurveleri çizil
miştir. 

Meteorolojik kayıtlar Hürriyet'te bulunan meteoroloji istasyonu ile Bursa Böl
ge Zirai Mücadele Başkanlı~ının Samantı'da Dikencik Çiftli~nde bulunan rasat sipe
rinden satlanmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Atralin 'in etkinliği 
Cinsel çekici tuzaklarm yerleştirildi~ Tarım Meslek Lisesi, Paşa Çiftli~ ve 

Dikencik Çiftliti şeftali bahçelerinde önemli ölçüde Şeftali güvesi ergini yakalan
mıştır (Şekil 1). Bu sonuçlar Atralin'in A. Lineatella kelebek çıkışlarının ve kele
bek uçuş seyrinin tesbitinde kullanılabilece~ini göstermektedir. 

Şeftali güvesi'nin kelebek uçuş seyri 
Bursa ilinde 1983 yılında A. lineatella tuzaklarının asıldı~ı Tarım Meslek Li

sesi, Paşa Çiftli~ ve Dikencik Çiftli~ şeftali bahçelerindeki kelebek uçuş seyri 
Şeklll 'de gösterilmiştir. 

Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~i şeftali bahçelerinde ilk kelebek çıkışları 
2 Mayıs'ta tesbit edilmiştir. Buna karşılık tuzakların asılmasmda gecikilen Dikencik 
Çiftli~ şeftali bahçesinde Ilk kelebek çıkışı 9 MayıS'ta görülmüştür. Şeftali güvesi 
ergin çıkışlan başladıktan sonra iklim koşuHanna göre.azahp artarak Paşa Çiftli~n
de 23 Mayıs'ta, Tarım Meslek lisesinde 30 Mayıs'ta ve Dikencik Çiftlitlnde 6 Hazi
ran 'da en yüksek düzeye ulaşmış ve bundan sonra Haziran ayı sanianna kadar aza
la.rak devam etmiştir (Şeklll). 

Temmuz ayı başlarmdan itibaren (4 Temmuz) feromon tuzaklarda yakalanan 
kelebek sayısı Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~nde tekrar artmaya başlamış ve 
Paşa Çiftli~nde ll Temmuz, Tarım Meslek Lisesinde ise 25 Temmuz'da ikinci bir 
tepe noktası meydana getirdikten sonra 22 A~ustos'ta en düşük düzeye inmiştir. 
Buna karşılık Dikencik ÇiftUtinde yakalanan kelebek sayısı artış başlar başlamaz 
( 4 Temmuz) zirveye ulaşmış ve bundan sonra azalarak 15 A~ustos'ta en düşük dü
zeye inmiştir (Şekill). 

Dikencik Çiftli~ şeftali bahçesinde yakalanan A. lineatella kelebek sayısı 22 
Atustos, buna karşılık Tarım Meslek Lisesi ve Paşa Çiftli~nde yakalanan kelebek 
sayılan 29 A~ustos'tan itibaren tekrar artmaya başlamış ve Paşa Çiftli~nde 5 Eylül, 
Tarım Meslek Lisesi ve Dikencik Çiftli~nde 19 Eylül'de üçüncü bir tepe noktası 
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meydana getirdikten sonra gitgide azalmıştır. Son kelebek Tarım Meslek Lisesinde 
ı o Ekim, Paşa Çiftliginde ı 7 Ekim ve Dikencik Çiftliginde 24 Ekim'de yakalandık

tan sonra A . lineatella ergin çıkışları sona ermiştir (Şekil Ü. 
Bu verilerden Bursa'da ı983 yılında A. lineatel/a kelebek uçuş periyodunun 

Paşa Çiftliğ'i ile Dikencik Çiftliğ'inde ı69 gün, Tarım Meslek Lisesinde ı62 gün de
vam ettiğ'i ve her üç bahçede de 3 uçuşun bulunduğ'u anlaşılmaktadır. Birinci uçuş 
2 Mayıs'ta başlayarak Haziran ayı sonlarına kadar sürmekte, ikinci uçuş Temmuz 
ayı başlarında başlayarak Ağ'ustos ayı ortalarına kadar devam etmekte, üçüncü uçuş 
ise Ağ'ustos ayının ikinci yarısında veya sonlarında başlayarak Ekim ayının ortaların

da veya sonlarında sıfıra düşmektedir. Bursa ilinin ı983 yılı meteorolojik verileri 
dikkate alınırsa etkili sıcaklık toplamlarının (ı0°C lik gelişme eşiğ'ine göre) birinci 
dölün ilk kelebek çıkışı (2 Mayıs) ile ikinci uçuş başlangıcı (4 Temmuz) arasında 
625,8 gün-derece, ikinci uçuş başlangıcı ile üçüncü uçuş başlangıcı (22 Ağ'ustos) 
arasında 630,9 gün-derece olduğ'u görülmektedir. Şeftali güvesi'nin konukçusu olan 
geç hasat edilen ayva çeşitlerinin hasat tarihi olan 3ı Ekim ile 3. kelebek uçuş baş
langıcı arasında 478,8 gün-derece etkili sıcaklık toplamı bulunmaktadır. 

Bu sonuçlar Bursa ilinde ı983 yılında A. lineatella 'nın her üç şeftali bahçesin
de de 3 döl verdiğ'ini göstermektedir. 

TARTIŞMA 

Dünyada cinsel çekici feromonlann çe.şitli böceklerin ergin çıkış zamanlarının 
ve uçuş seyrinin tesbitinde kullanılması oldukça yaygın olmakla beraber, bu konu
da A . lineatella üzerinde yapılan çalışmalar oldukça sınırlıdır. (Dickler ı982, Olou
mi-Sadegbi ve Esmaili 1983). Romanya'da sentezi yapılan Atralin de bu ülkede kul
lanılmaktadır. ülkemizde Şeftali güvesi sürveyinde feromonlardan yararlanma üze
rinde biçbir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu çalışma ile Atralin 'in A. lineatella ergin
lerinin çıkış zamanlarının ve uçuş seyrinin tesbitinde başarı ile kullanılabileceğ'i or
taya konmuştur. Bundan başka Şeftali güvesinin Bursa ilindeki populasyon seviyesi 
üzerinde gerekli bilgiler sağ'lanmış ve bölgede 1983 yılında 3 döl verdiğ'i tesbit edil
miştir. Anonymous (1984), A . lineatella'nın ülkemizde 2-5 döl verdiğ'ini yer belirt
meden bildirmektedir. Diğ'er yandan Balachowsky (ı966), Güney Avrupa'da özellik
le İtalya'da ve Fransa'da Alpes Maritimes bölgesinde veRbone Vadisinde yılda 2 
döl, A.B.D. 'de Kaliforniya'da yılda 3 döl, Goidanich ve ark. (1981), Kuzey İtalya' 
da yılda 3 'döl, Dickler (1982), Almanya'nın güneyinde 2 döl, Kuzey Almanya ve 
yüksek yerlerde ı tam döl ve kısmi bir ikinci döl, Oleumi-Sadeghi ve Esmaili (ı983), 
İran'da Gbazvin ve Karadj bölgesinde birbiri içine girmiş 4 döl verdiğ'ini bildirmek
tedirler. Bulgularımız Kuzey İtalya ve Kaliforniya (ABD) ile benzerlik göstermekte
dir. Bursa ilinde, 1983 yılındaki etkili sıcaklık toplamları hesaplandığ'ında kışiayan 
dölden meydana gelen ilk kelebek uçuşları ile 2. uçuş başlangıcı arasında 625,8 gün
derece, 2. uçuş başlangıcı ile 3. uçuş başlangıcı arasında 630,9 gün-derece bulundu
ğ'u görülmektedir. Brunner ve Rice (ı984), A. lineatella 'da bir dölün gelişmesini ta
mamlayabilmesi için (10°C lik gelişme eşiğ'ine göre) 514-6ı2 gün-derece etkili sıcak· 
lık toplamına ihtiyacı olduğ'unu belirtmektedirler. Feromon tuzaklarla tesbit ettigi
rniz döllerin başlangıçları arasındaki etkili sıcaklık toplamlarının bu verilere çok 
yakın olduğ'u görülmektedir. Bundan başka 3. uçuştaki kelebekterin yumurtalarını 
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koyabilmesi, embriyonal gelişmelerini t.aınamlayabilmesı ve diyapoza girdikleri 2. 
dönem larva haline geçebilmesi için Bursa ilinde yeterli etkili sıcakiLk toplamının 

bulundu~u tesbit edilmiştir. Nitekim Şeftali güvesinin konukçusu geç ayva çeşitleri 
Bursa ilinde 31 Ekim tarihine kadar hasat edilmeden kalabilmektedir ve 3. kelebek 
uçuşları başlangıcından bu tarihe kadar 478,8 gün-derece etkili sıcaklık toplamı bu
lunmaktadır. Bununla beraber, geç çıkış yapan kelebeklerin bırakaca~ı yumurtala
rın embriyonal gelişmelerini tamamlayarnarnaları da mümkündür. 

Elma iç kurdu 'nda oldu~u gibi Şeftali güvesinde de ekonomik zarara neden 
olacak kelebek populasyon yo~unlu~u tesbitlerinde cinsel çekici tuzaklardan ya
rarlanmak mümkün görülmektedir. Di~er yandan A . lineotell.a'yo karşı mücadelede 
Tahmin ve Uyarı Sisteminin geliştirilmesinde cinsel çekici tuzaklardan yararlanılabi

lece~i anlaşılmaktadır. Bununla beraber Şeft.ali güvesi ' nin kışiayan larvaları ile birin
ci döl larvalarının sürgünlerde, ikinci ve üçüncü d öllerln meyvede zarar yapması, şef· 

tali çeşitlerinin hasat zamanları arasındaki büyük farklılık, sorunu daha karmaşık 
bir hale getirmektedir. Ancak bu konuda araştırmaların yaygınlaştınlması ve yo~un

laştırılması ile belirli bir alt yapı oluşturulması halinde uygularnada başarılı sonuçlar 
alınabilecektir. 
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