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Ozet: Hintyag (Ricinus communis L.) bitkisi Euphorbiacea familyasinda yer alan, 6nemli endiistri
bitkilerinden birisidir. Bu familyanin en 6nemli 6zelligi, lastik ve kauguk iiretiminde 6nemli dogal
kaynak sayilmasidir.

Hintyaginin kullanildig: birgok alan vardir. Sarims: veya renksiz yagindan, tohumundan kiispesine
kadar birgok iiriiniinden faydalanilmaktadir. Ornegin sanayide, tipta, kumaslarda, naylon tiplerinde,
elektrik yalittm malzemelerinde, vernik yapiminda, aydimlatici ve plastik madde yapiminda da
kullanilmaktadir. Hintyagindan Tiirk Kirmizisi olarak bilinen Sulforasinalat elde edilmektedir. Tipta
daha ¢ok bagirsak rontgeni ¢ekimlerinde miishil ilac1 olarak kullanilmaktadir.

Hintyag1 kumlu-killi, orta yapili ve iyi drenaj olmus topraklarda yetismektedir. Bu bitki dogal olarak
daha cok tropik ve sicak bolgelerde yetismektedir. Bu bitkisinin biiyiime siiresi ise 140—180 giindiir.
Bitki 6-8 yaprak olustuktan sonra ilk sulama yapilmalidir ve Genel olarak 12—-14 giin araliklarla
sulama yapilir. Tiirkiye’de, hintyaginin ekim zamani Nisan ayinin ortalaridir. En iyi ekim gekli
mibzerle siraya ekimdir. Hintyagimin kapsiilleri kuruyunca ve yapraklar1 dokiiliince hasat zamaninin
geldigi anlasilir. Hektara 90—135 kg azotlu giibre kullanildiginda, en yiiksek verim elde edilmektedir.
Ortalama tohum verimi hektara 500-600 kg'dir. Hintyagi pamuk, yerfistigi, misir, keten ve sorgumla
ekim nobetine girebilir. Tiirkiye’de hintyag: bitkisi, yol kenarlarinda ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kendiliginden yetismektedir.

Anahtar Kelimeler: Hintyag: (Ricinus communis L.), Kullanildig1 Yerler, Tarimi, Tohum Verim

The Importance, Agricultural Characteristics and Cultivation
of Castor Bean (Ricinus communis L.)

Abstract: Castor bean (Ricinus communis L.), a member of Euphorbiaceae family, is one of the
important industrial plant and a natural source of rubber production.

Castor plant has yellow or colorless oil and seed cake used mainly in industry, medicines, textiles,
plastics, polyamide nylon-type, varnishes, illuminating and electrical insulation. Turk kirmizisi
(Turkey red oil) containing Sulforasinalat is used for dyeing and finishing textiles. Laxative in oil has
been widely used for medicinal purposes.
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Castor bean plant is growing in clay-loam soil, medium texture and suitable drainage soil. It also
grows naturally in tropic and sub tropic regions. The growing period of Castor bean plant is 140-180
days. During these days when the plant has 6-8 leaves, irrigation started. Irrigation should be done
once every 12-14 days. In Turkey sowing starts in Mid-April. The best method of sowing is planting
seeds with seed drill in consecutive rows. When the harvest time came, the capsules of the cluster
start to dry and plant lose their leaves. The highest yield was obtained when 90-135 kg of nitrogen
fertilizer used per hectare. The average seed yield of castor bean is between 500-600 kg in a hectare.
Castor bean not only can rotate with cotton, peanut, corn, sorghum and flax but also it can grow
beside the roads and yards as an ornamental plant in Turkey.

Key Words: Castor bean (Ricinus communis L.), Using Area, Cultivation, Seed Yield.

Giris
Hintyag bitkisi ticari amagla diinyada birgok iilkede ve bdlgede ekilmektedir. Ornegin

Amerika'nin Texas, New Meksiko ve Orta Western vb. eyaletlerinde tarimi yapilmaktadir.
Hintyaginin en biiyiik iiretici tilkeleri Brezilya ve Hindistan'dir (Anonim, 2009 b).

Hintyag: (Ricinus communis L.) bitkisi Euphorbiacea familyasinda yer alan 6nemli bir
bitkidir (Anonim, 2009 a), bu bitki degisik alanlarda kullanilmaktadir. Sarimsi1 veya renksiz
yagindan, tohumu ve kiispesine kadar bir¢ok {iriiniinden faydalanilmaktadir. Sanayide,
tipta, giyim kumasglarinda (tekstil'de yaglayici madde olarak), poliamid naylon tiplerinde,
elektrik yaliim malzemelerinde, sinek kagidi, vernik, aydinlatici ve plastik madde
yapiminda da kullanilmaktadir (Ombrello, 1995). Hintyagindan Tiirk Kirmizisi olarak
bilinen Sulforasinalat etken maddesi elde edilmektedir. Hintyaginin olgun agaclar ise sinek
ve sivrisinekleri uzaklastirmaktadir. Bu agacin oldugu bahgelerde kostebek ve bocekler
barmamazlar (Impoinvil ve ark. 2004). Ayrica hintyag: akkarinca, diger zararh bocekler ve
mantarlar1 yok eden ilaglarin yapiminda da kullanilmaktadir (Anonim, 2003).

Hintyag1 uzun yillardan beri Amerika Birlesik Devletleri ve birgok iilke tarafindan
askeri amagla kullanilan bir bitkidir. Ugak motorlarinin yaglanmasinda ve patlayict madde
yapimminda degerlendirilmektedir. Ayrica hintyagi yagi, bitki yakitlari arasinda, 6zellikle
hassas motorlar i¢in kullanilanlarin en 6nemlisidir. Hintyagi motor ve makine yagi olarak
ucak motorlarinin yaglanmasinda kullanilmaktadir (Onwuliri ve Anekew 2001; Duke
1986). Ayrica motosiklet ve bisiklet motorlarin1 yaglamak icin ve popiiler yakit katkisi
olarak da kullanilmaktadir. DOV (Biyoenerji Teknolojisinde Biyodizel ve Biyogaz
Kullanimi) tekniginde de kullanilmaktadir. Govdesinden elde edilen selilloz ise mukavva,
karton, kagit ve duvar kagidi yapiminda degerlendirilmektedir (Anonim, 2009 c ve 2009 d).

Hintyag1 yag: dehidrate edilince erken kuruma 6zelligine sahip oldugundan, boyacilik
ve vernik sanayisinde kullanilabilir. Yagmin &zelliklerinden birisi de, yagin siiriildiigi
bdlgenin sudan etkilenmemesidir. Sebasin asidi {iretmek ig¢in gerekli olan hammaddeyi
bulundurmas1 nedeniyle, hintyag1 naylon sanayisinde de kullanilmaktadir. 3 ton
hintyagindan, 1 ton naylon iretilmektedir. Hintyag1 seker, ¢ikolata ve paketleme
sanayisinde kiiflenmeyi engelleyen madde olarak kullanilmaktadir (Terekhina, 2009).

Tip alaninda birgok kullanimi olmasindan dolay1 hintyagina “ her derde derman”
(iksir) adi verilmistir. Hintyagi agri kesici olarak, panzehir, miishil, aciy1r dindirme
amactyla emiilsiyon ve ekspektoran olarak kullanilmaktadir. Ayrica hintyaginin tohumu ve
yagi; abse, arterit (mafsal iltihabi), astim, kanser, kolera, grip, kopek 1sirmasi, epilepsi
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(sarihk hastahgi), bas agrisi, iltihaplanma, kas agrilari, rahat dogum, romatizma, yanma,
yara, karin agrisi, cilt kabarmalari, tiimor, idrar yolu iltihabinin dindirilmesi ve ates
diigiiricii  olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2009 g). Yagi bitkinin tohumlarinin
preslenmesi ile elde edilmektedir. Bagirsak rontgeni gibi radyolojik incelemelerde 60 g
hintyag1 yag: kullanilmasi bagirsaklarin bosaltilmasi i¢in tavsiye edilmektedir. Hintyag:
yaginin miishil etkisinin (200 yildan beri bilinen) sebebi ise i¢inde bulunan Ricinoleik
asittir (Anonim, 2009 h). Hintyag1 ¢ok zehirli olmasina ragmen, zehirli etkisi olan madde
(Risin) anti timor 6zelligine sahiptir. Dogum kontrol ilaglarindaki kullaniminin yani sira
dogum sancisini azaltma etkisi de bulunmaktadir (Bonjean 2002; Luseba ve ark. 2007). Son
yillarda kanser arastirmalarinda ve kemoterapide de kullanilmaya baglanmistir.

Gliney Asya, Afrika, Hindistan’in tropik, subtropik ve iliman bdlgelerinde hintyagi
tarim1 yapilmaktadir (Duke, 1986). Hintyaginin askeri amagla kullanilmasindan dolay1
iretim degerleri gizli tutulmaktadir. Bu nedenle diinya hintyag: iiretim degerleri kesin
olarak bilinememektedir. Baz1 literatiirlere gore; bu bitki Misir, Cezayir, Fas gibi Kuzey
Afrika tlkelerinde yetistirilmektedir. Bununla birlikte Avrupa’da Fransa, Romanya, Rusya
ve Ukrayna’da da iretimi vardir. Ayrica Amerika’nin, Kuzey Kansas, Missouri, Kuzey
Indiana, Tennessee, Oklahoma ve Teksas'm bazi bdlgelerinde de yetistirilmektedir.
Ingiltere’nin  kis1 ¢ok soguk ve dondurucu olmayan bazi bolgelerinde de tarimi
yapilmaktadir. Diinyada en ¢ok ithalatin1 yapan lilkeler ise Fransa ve A.B.D’dir. Diinyada
Hintyag iiretimi ve ihracati en fazla olan iilkeler Hindistan, Brezilya, Filipinler, Paraguay
ve Cin’dir. Bu iilkelerin disinda diinyanin ¢ok degisik bolgelerinde de hintyagt bitkisi
yetistirilebilmektedir (FAO 2009).

Tiirkiye’deki yetistigi yerler ise; genellikle Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgeleri
olmakla birlikte, 6zellikle Adana, Aydin, Antalya, Bursa, Diyarbakir, Elazig illeridir.
Tiirkiye’nin ¢evre ve toprak kosullar hintyag: ekimine uygun olmasina ragmen, maalesef
hintyagmin tarimi {ilkemizde ¢ok yapilmamaktadir. Oysa bu bitkinin bir¢ok alanda
kullanilmast nedeniyle tohumunu ve yagim elde etmek igin ¢ok fazla miktarda doviz
6denmektedir. Tiirkiye’de hintyag: bitkisi yol kenarlarinda ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kendiliginden yetismektedir. Bu bitki sadece kiigiikk alanlarda ekilmektedir ve tarimi
oldukga basit yapilmaktadir (Anonim 2009 i).

Diinya tizerinde tarimui yapilan hintyag: bitkisi (Ricinus communis L.) farkli tiirlere
sahiptir. Bunlar; Ricinus communis persicus (fran tiirii), Ricinus communis chinesis
(Cin), Ricinus communis zanzibarensis (Zegebar), Ricinus communis sanguinens
(Krismon), Ricinus communis cambogensis (Mor)’dur.

Cesitli tilkelerde tarimi yapilan 6nemli gesitleri ise; Ricind anjou, Kalpi, Baker 43,
Baker 195, Baker 296, Cimarron, Custer, Dawn, Nebraska 145 ‘tir. En iyi gesitleri ise yag
orant % 51.3 ile 55.6 arasinda degisen Conner ve Kansas Common’dir (Rastegar, 2005).

Hintyagimn Bitkisel Ozellikleri

Hintyag1 bitkisi mese palamuduna benzeyen bir bitkidir. Cok dalli, tek veya ¢ok yillik
bir aga¢ veya ot seklinde goriiniir. Cok soguk ve kurak yerlerde bitki sadece tek yillik
olarak yetisebilir (Mosto, 1989). Ama tropik bolgelerde ¢ok yillik aga¢ seklindedir. Ayrica
hintyag1 sahil kesimlerinde biitiin yil bilyiime ve ¢igeklenme halindedirler, daha gdlgeli ve
bulutlu yerlerde ise tohum ¢imlenmesi yavaslamaktadir.
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Hintyaginin kdkleri tek yillik bitkilerde 1.5- 3 metre derinliklere kadar gidebilir, cok
yillik bitkilerde ise kok uzunlugu 5-6 metreye kadar ulasabilir. Hintyaginda yan kékler cok
onemlidir, iyi iglenmis topraklarda bu kokler 1 metre genisligine kadar yayilabilir. Kokler
ne kadar derine giderse, bitki o kadar iyi gelisir (ilisulu 1973; Babagiray 1984; Oplinger ve
ark. 1990; Rehm ve Espig 1991; Ogiitcii 1980).

Govdesi dik, yuvarlak ve ¢ok dalli olup, rengi ise parlak yesil, soluk yesil veya
kirmizidan mora kadar degismektedir. Ayrica bu bitkinin gdvdesi mumsu bir tabaka ile
kaplidir, bu nedenle bitkinin kuraga dayaniklilig: yiiksektir. Sapin i¢i kismen bos, tist kismi
kaygan, parlak, tilysiiz (nadir halde tiiylii) bir yapiya sahiptir (Ombrello, 1995).

Yapraklar farkli sekillerde ve renklerde goriiliirler. Ama genelde yeni ¢iktiklarinda
parlak ve koyu kirmizi renginde veya kirmizi-kahverenginde olurlar ki, olgunlastikca
parlak yesil renge doniisiirler. Her govde de 5-11 tane sivri uglu, parmaga benzeyen
yaprakciklart bulunan, semsiyeye benzer yapraklart vardir. Yapraklart uzun sapli olup
tilystiz, blyiik (40 cm), el seklinde, asma veya kestane yapragina benzerler. Yapraklarda
nem oram artik¢a yaprak yiizeyi de biiyiimektedir. Ust yapraklar alt yapraklara gore daha
pargalidir ve biiyiime hizi fazla giineslenmeden dolay1 alt yapraklara gore daha hizlidir
(Anonim, 2009 f).

Cigekler iist dallarda, dikkat ¢eken yildiz, yumurtamsi, piramit seklinde ve 3 kisimdan
olusan dik salkimlarin {izerinde bulunmaktadir. Hintyaginda erkek ve disi ¢igekler bir bitki
tizerindedir. Bazi tiirlerde bu uzantinin iist kisminda disi, alt kisimlarinda ise erkek gigekler
bulunur. Ancak birgok tiirde erkek ve disi ¢igekler birbirinin ig¢inde yer alir. Disi ¢igekler
dikenli veya dikensiz pembe veya kirmizi renkte, kiigiik yumurta seklinde goriiniirler. Disi
cicekler biraz tiiyliidiir ve bdylece erkek polenleri kendilerine ¢ekerler. Aralik ve Mart
aylarinda c¢icek acar. Erkek cicekler sari ve bazi tiirlerde yesil-beyaz veya kirmizi-
kahverengi renginde olabilir. Cigeklenme periyodu en alt kisimdan yukarilara dogru devam
eder. Alt kisimda olan g¢igekler daha ¢ok ve biiyilk tohum verirler. Erkek ¢icekler
tozlamadan sonra duserler (Anonim, 2009 f).

Kapsiillerde olusan yesil, kirmizi ve mat yesil renginde olan 3 karpel (goz)de, kene
seklinde, acik renkli (beyaz ve kahverengi) ve esmer lekeli zehirli birer tohum bulunur
(Anonim 2009 j). Meyveler 1-2 cm uzunlugunda ve 15 mm ¢apindadirlar. Meyvelerin iizeri
dikenli veya dikensiz olabilir. Meyvelerin hepsi ayn1 zamanda olgunlagsmaz. Asagidaki
meyveler daha erken olgunlagmaktadir.

Tohumlar Pinto Beans'den (bir tiir barbunya fasulyesi) biraz daha biiyiikk olup,
genellikle 10-15 mm uzunlugunda, 4-10 mm kalinhiginda ve 1.2 cm ¢apinda beyaz-sarimsi,
kahve, kirmizi veya siyah yumurta veya yuvarlak seklinde ¢ok diizenli ve giizel sekillere
sahiptirler (Anonim 2009 j). Her bir karpel yavas yavas kuruyup agilmakta ve zaman
gectikge tohumlar disariya dokiilmektedir (Ombrello, 1995). Ayrica tohumlarin sekil ve
biiyiikliikleri tiirlere gore degismektedir. Cok yillik bitkilerin tohumlar1 daha biiyiik parlak
yesil, kahverenginde iken, tek yillik bitkilerin tohumlar1 daha kiigiik, koyu yesil renginde
olup, kirtlgan bir yapiya sahiptir. Tohumlarin bas kisminda Karunsal (Caruncel) adi verilen
stinger gibi bir yap1 bulunmaktadir ki, ekilen tohum buradan su almaktadir (Mosto, 1989).

Tohumlar1 steroller, risin, zehirli bir toksalbiimin olan Risinin alkaloidi, E vitamini
iceren Oleum risini ve baz1 fermentleri de icermektedir. Tohumlarinda % 35-55 civarinda
yag bulunmaktadir. Ticari tiirlerde yag oran1 % 40—60 ‘lara yilikselmektedir (Knight 1979;
Moshkin 1986).
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Yag asitleri icerisinde en fazla Risinoleik (Cy7H,,OH.COH) asit bulunmaktadir.
Hintyagmin karakteristik ozellikleri incelendiginde; Sabunlasma sayisinin 181.4 ve
Kinematik viskozitesinin (40° C’de) 240.12 oldugu saptanmustir (Cizelge1).

Cizelge 1. Hintyagimin Karakteristik Ozellikleri

icerikleri Degerleri
Kinematik viskozitesi (cSt, 40° C) 240.12
Yogunluk (kg/m® 15 ° C) 967.3
Su igerigi (mg/kg) 1830
Kul Igerigi (% m/m) 0.02
Siilfiir Igerigi (mg/kg) <0.04
Parlama Noktasi (° C) >260
Bulutlanma noktas1 (° C) +1
Setan Sayisi 42
Serbest asitlik FFA (%) 0.35
Asit degeri (mg KOH/g) 0.7
Sabunlagma Sayis1 (mg KOH/g) 181.4
Iyot Sayis1 (indisi) (cg I/g yag) 84.4
Ortalama Molekiiler Agirlik (g/mol) 857

Kaynak: (Deligiannis ve ark, 2009).

Hintyaginin yag1; soluk-sari renkli, koyu kivamli bir yagdir. iginde Palmitik, Stearik ve
Risinoleik asit vardir. Hintyagmin kiispesinde de % 6.5 yag bulunmaktadir. Hintyagi
dogada mevcut olan oldukca saf gliserinlerden meydana gelmis birka¢ yagdan birisidir.
Hintyag1 yaginin viskozitesi ¢ok yiiksektir, boylece yiiksek sicakliklarda yag ozellikleri
bozulmadan korunabilmektedir. Yagi uzun zaman acilasmadan kalabilir. Bu yag sadece
Etanol, Metanol, Eter, Kloroform ve Glasial Asetik Asit ile karistirilabilir. Hintyag1 yagi,
hidrojene olmus halde 86—88 °C da erir, bu nedenle yagin titre derecesi ¢ok yiiksektir.
Yaginda bulunan Risinoleik asit 275 °C ve alkali ortamda Sebasin asit ve Oktanola ayrilir.
Yaginda Risinoleik asit % 84-91 ve Oleik asit % 3.1-5.9 gibi en fazla olan yag asitleridir (
Cizelge 2) (Knight 1979; Moshkin 1986; Kolsarici, 2008).

Cizelge 2. Hintyaginda Yag Asitlerinin Dagilimi

Yag asitleri bilesenleri Degerleri %
Palmitik asit 0,9-1,5
Stearik asit 1421
Oleik asit 3,1-59
Linoleik asit 2,965
Linolenik asit 0,3
Ricinoleik asit 84-91
Dihidroxystearik asit 0,7
Eicosenoik asit 0,3

Kaynak: ( Kolsarici, 2008)
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Hintyag1 bitkisinin tohumlarinda (endosperm’inde), yapraklarinda, govdesinde ve
kiispesinde RICIN ve RICININE ad1 verilen toksin madde (Ricin Alkaloidi) bulunur. Bu
madde insanlar ve hayvanlarda zehirlenmeye neden olabilir ve 4-6 tohumu insanlar
oldiirebilir, bu yiizden hintyag1 yagi yemeklik yag olarak kullanilamaz (Anonim, 2009 e).
Bu madde ilk defa Dixon adli bir bilim adami tarafindan izole edilmistir. Ricin'indeki
zehirli madde miktar1 siyaniir, yilan veya akrep zehirinden de daha yiiksektir (Ombrello,
1995).

Ricin’in kapali formiilii ise CgHgN,O,'dir (Anonim, 2009 f).

OCH,
I

—CN

NCH

Ricinoleik'in Asidi formiili ise: HOO-C-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH=CH-CH,-
CHOH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,4

Hintyag1 Tarimi

Hintyag: bitkisinin tiirine ve yetistigi bolgeye gore biliyiime hizi ve oram
degismektedir, drnegin tiirler arasinda Cin tiirii hizli biiyiirken, Zanzibarian tiirii ise daha
yavas ama daha kuvvetli gelismektedir.

Hintyaginin iklim ve toprak istekleri

Hintyag1 bitkisinin biiyiime siiresi 140—180 giindiir. Bu bitki daha ¢ok killi-tinli, orta
yapilt ve iyi drene olmus topraklarda yetismektedir. Ayrica toprak tabakasi suyu gecirgen
bir nitelige sahip olmalidir. Hem alkali, hem asitli kosullarda yetistirilebilen bu bitkinin en
onemli iklim istegi yiiksek nemdir. Topragin nem oraninin yeterli olmadigi durumlarda
tohumlar iyi ¢cimlenemeyebilirler ve toprak yiizeyine ¢ikamayabilirler.

Bu bitki dogal olarak daha g¢ok tropik ve sicak bolgelerde yetismektedir. Hintyag:
yiiksek sicakliga (20-26 °C) ve rutubete ihtiyag duyar. 15 °C den daha diisiik sicakliklarda
tohumlarinda yag orani ve 35 °C den daha yiiksek sicakliklarda yag ve protein orani
azalmaktadir. 200430 mm yagis alan bolgelerde, 7.0-27.0 °C yillik sicaklik ortalamasi
olan yerlerde ve 4.5-8.5 pH topraklarda tarimi yapilabilir. En fazla iirtin 600—700 mm
yagist olan bolgelerde elde edilmektedir. Genelde uzun giinleri seven (18 saat) bir bitkidir
ama kisa giinlere de (12 saat) adapte olabilir. [lkbaharda topragin erken 1sinmasi bitkinin
gelisim siiresi i¢in son derece Onemlidir. Kendi halinde yol, park, bahge ve tarla
kenarlarinda yetisen hintyaglar1 igin herhangi bir tarla hazirhg yapilmaz (Ogiitcii, 1980;
Rastegar, 2005).
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Hintyaginin Ekimi

Hintyaginin tohum yatagi, keten, misir, sorgum, pamuk, soya ve diger endiistri
bitkilerinde oldugu gibi hazirlanir. Ekim zamani ise ¢ok dikkatli segilmelidir. Topragin
sicakligi yeterli oldugunda ve donma tehlikesi ortadan kalktiktan sonra ekim yapilmalidir.
En ideal ekim zamani toprak sicakliginin 15-18 °C ve hava kosullari uygun oldugu
zamandir. Genelde Tiirkiye’de, hintyaginin ekim zamani Nisan ayinin ortalaridir, eger
Nisan ayinda hava kosullar1 uygun degilse veya ¢ok yagmurlu olursa ekim zamanini
geciktirme de bir sikint1 yoktur. Ancak iklim sartlarindan dolay1 Giiney Dogu Anadolu'da
Mart baginda, Ege bdlgesinde ise Nisan basindan itibaren ekim yapilabilir. Hintyag:
tohumlarinin ekim derinligi 3.5-7.5 cm gibi ylizeysel olmalidir (Anonim, 2009 g).
Hintyagmin ¢imlenmesi ¢ok yavagtir. En iyi kosullarda tohumlar 7-14 giin arasinda
¢imlenir ve uygun kosullarda 3—4 ayda bir agaca doniisebilir. Tohumlar: hasattan sonra 2—3
yil kadar ¢imlenme kabiliyetlerini koruyabilirler. Hintyaginin ekilmesi elle veya 6zel bir
ekim ftnitesi olan musir ve pamuk ekim makineleriyle de yapilabilir. Mekanize olan
iilkelerde tohumlar 100 cm, mekanizasyon olmayan iilkelerde ise tohumlar 60-90 cm sira
araligi ile ekilir. Ocak usulii ekimlerde ise her ocaga 2—4 tohum atilir.  Bitkiler
¢imlendikten sonra en gii¢lii olan fide birakilarak, digerleri sokiiliir (Christman, 2004).

Makineyle siraya ekim en ideal ekim yontemidir. Ciinkii bu yontemde ekim siralar1 ve
ekim miktar1 ¢ok dikkatlice secilebilir ve uygulanabilir. Ekim zamaninda topragin nemi en
az % 30 olmalidir. Ekilecek tohum miktar1 ise sira araliklarina, ekim sekline ve tohumlarin
biiylikligiine gore degisir. Farkli ekim sekillerine gore kullanilacak tohum miktari
degismektedir. Serpme ekimde hektara 30-40 kg, siraya ekimde 10-20 kg ve ocak usuliinde
ise 5-10 kg tohum yeterlidir. Hintyag1 tohumlar1, tohum yatagindaki fungal hastaliklara ¢ok
hassastir. Bu nedenle ekimden 6nce, tohumlugun ilaglanmasi 6nerilir (Turan ve Gdoksoy,
1998).

Hintyaginda Ekim Nobeti

Hintyag1 kendisinden sonra ekilen bitkiye otsuz, iyi islenmis bir toprak birakir.
Hintyagi pamuk, yerfistigi, misir, keten ve sorgumla ekim nobetine girebilir. Ornegin;
pamuk-hintyagi veya hintyagi-geltik- yerfistigi- hintyag1 seklinde ekim nobetinde yer
alabilir.

Ayrica musir ve diger bitkilerle karigik olarak ekilebilir. Cok yillik bitkilerden palmiye,
hurma veya diger agaclar arasinda da iiretilebilmektedir (Ogiitcii, 1980).

Hintyaginda Bakim

Hintyag1 bakima fazla ihtiyag duymayan bir bitkidir. En 6nemli bakim isi ¢apalama ve
sulamadir. Ayrica iyi bir giibrelemeyle de yiiksek verim almabilir. Bitki 3—4 yaprakh
olunca ve bitki boyu 20-25 ¢m oldugunda yabani otlar1 yok etmek ve bitkinin daha iyi
gelismesini saglamak amaciyla birinci ¢apa yapilir. ikinci gapa ise gigeklenmeden dnce
(birinci capadan 20-50 giin sonra) yapilmalidir. Bitki i¢in iki ¢apa yeterli sayilir. Cok
yillik bitkilerde ise ilk y1l iyi bir bakim yapilmalidir, sonraki yillarda fazla bakima ihtiyaci
olmaz. Ayrica hintyagimin biiyiimesi ve daha g¢ok dallanmasi igin bitkinin budanmasi
gerekir. Bu islem bitkiler 30-40 ¢cm boylandiktan sonra yapilmalidir (Rastegar, 2005).
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Hintyaginin Giibrelenmesi

Arastirmalara gore Hintyag:i susuzluga dayanikli olmasina ragmen, toprakta bulunan
besin maddeleri noksanligina dayaniksizdir. Hintyaginda yiiksek verim elde etmek igin
toprakta yeterli miktarda besin elementi bulunmalidir. Bu nedenle ekimden &nce toprak
analizleri yapilarak topraktaki azot, fosfor, potasyum miktarlar1 belirlenmeli ve onlara gore
kullanilacak giibre miktarlar1 hesaplanmalidir. Azot miktarinin yeterli olmadigi durumlarda
hintyag1 bitkisinin verimi ¢ok diisiik olabilir. Diger yandan azotun toprakta ¢ok yiiksek
miktarda olmasi da bitkinin vejetasyon devresini uzatabilir (Raja Reddy, 2009).

Hektara 90-135 kg azotlu giibre kullanildiginda en yiiksek verim elde edilmektedir.
Hintyag1 o6zellikle ilk biiylime siirecinde azota ¢ok ihtiyag duymaktadir, bu nedenle ekim
zamaninda ve ¢iceklenme baglangicinda azotlu giibreler boliinerek kullanilmalidir. Fosfor
ise P,Os halinde 40-50 kg/ha topraga verilmelidir. Potasyum miktar ise en az 37-56 kg/ha
olmalidir. Fosfor ve potasyumun topraga verilmesi i¢in en uygun zaman ekim zamanidir
(Anonim 2000).

Hintyaginin Sulanmasi

Cok willik hintyagi bitkileri genelde fazla suya ihtiyag duymazlar ve kuraga
dayaniklidirlar. Tek yillik bitkilerin ise sulanmaya ihtiyaglar1 vardir. Hem tek yillik, hem de
¢ok yillik bitkilerde ¢igeklenme devresinde bitkinin su ihtiyacinin karsilanmasi gerekir, aksi
takdirde kiigliik veya i¢i bos tohumlar olusabilir. Normal kosullarda bitkiye ilk su 6-8
yaprak olustuktan sonra verilmelidir. Genel olarak sulama 12—14 giin araliklarla yapilir.
Hasattan 6nceki son sulamanin ne zaman yapilacagina dair, farkli goriisler bulunmaktadir.
Bir goriigse gore son sulama hasattan 1-10 giin 6nce yapilmalidir. Diger bir goriise gore ise;
hasattan 3—4 hafta 6nce sulama birakilmahdir (Christensen, 2010).

Yabanci Otlarin Kontrolii

Hintyagi tohumlar1 ekildikten, birka¢ hafta sonra ¢ikisi takip edilmelidir, gerekli
hallerde seyreltme yapilmalidir. Bu yontem yabanci otlarin kontrol altina alinmasini saglar.
Yabanci otlarla miicadele etmek igin kiiltivator kullanilabilir (Oplinger ve ark. 2010).

Hintyaginin Hastaliklar

Hintyag1 farkli donemlerde, ¢esitli hastaliklara ve mantarlara karsi hassastir. Ayrica
tohum olarak ekildigi veya fide olarak dikildigi ilk donemlerde hastaliklardan ¢ok
etkilenmektedir. Hintyagi genelde {ic mantara karsi c¢ok hassastir. Bunlar; Priconia
byssoides, Corunepora cassicola, Leveillula taurica olup yapraklarda benege neden olurlar
(Brigham, 1993).

Hintyaginda sik¢a rastlanan hastaliklar ise tiirlere ve bolgelere gore cesitlidir. Hatta
bitki bazi hastaliklara, bazi bolgelerde daha hassastir, diger bolgelerde ise o hastalik hig
goriinmeyebilir. Ama genelde hintyaginda bulunan bazi hastaliklar sunlardir; Cercospora
ricinella, Psedomonas ssp, Alternaria ricini, Selerotinia ricini, Alternaria Leaf Spot
(Yaprak Leke Hastaligi) vb. Ozellikle Alternaria Leaf Spot hastaligi azotun az oldugu
topraklarda daha c¢ok goriilmektedir. Diger hastaliklar ise nem oraninin yiiksek oldugu
mevsimlerde goriilmektedir. Hastaliklar1 kontrol altina almak i¢in ekim nébetine dikkat
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edilmesi ve ekimden dnce tohumlara fungusit (Thiram) uygulanmas1 6nerilir (Oplinger ve
ark. 2010).

Hintyaginin Zararhlari

Hintyag1 ekiminde temiz tohumluk kullanmilmalidir. Cimlenmeden sonra hastalik ve
zararli kontrolleri yapilmalidir. Hintyaginin 6nemli zararlilarindan bazilar1 olarak; Agrotis,
Kok kurdu, Cekirge, bazi hamam bdcekleri ve govde yiyen bocekler sayilabilir. Bu
boceklerle miicadele etmek icin ilaclama yapilmalidir (Brigham, 1993).

Hasat

Hintyaginin kapsiilleri kuruyunca ve yapraklar1 dokiiliince hasat zamaninin geldigi
anlagilir. Hintyaginin hasadi farkli yontemlerle yapilabilir. Bunlar; elle sdkerek hasat,
orakla bigerek hasat ve makineli hasat seklindedir. Genis alanlarda hasat daha ¢ok makine
ile yapilmaktadir. Bu yontemde tohumlarin nem oranimnin % 12-15 veya daha az olmas:
gerekmektedir. Hasat zaman1 bolgelere ve ekim zamanina gore degisir (Anonim, 2009 g).
Hasat zamani gecikmesi kapsiillerin catlamast nedeniyle tohumlarin dokiilmesi sebep
olabilir. Hintyag1 bitkisi hasat esnasinda ¢ok kuru oldugu icin ¢abuk kirilmaktadir. Bu
nedenle hasat makinelerinin daima silindir temizligine ve hizina dikkat etmek gerekir.
Hintyagindan elde edilen iiriin miktar1 farkli kosullara (6rnegin ekim miktarina, ¢eside,
mevsime, ekim kosullarina ve hasat esnasinda uygulanan yontemlere) gore degisir. lyi
sulama kosullarinda hektara 900-1000 kg iriin elde edilebilir. Ama yagis veya sulama
miktar1 yeterli olmayinca iiriin miktart hektara 300400 kg'a kadar diisebilir. Yag orani ise
farkli kosullarda degigmektedir, ama genelde % 35-55 arasindadir. Yag verimi ise hektara
300- 600 kg arasinda degismektedir (Babagiray 1989; Oplinger ve ark. 1990; Labalette ve
ark. 1996; Baldwin ve Robert 2008).

Yagli tohumlarin depolanmast ¢ok zor bir islemdir. Yagli tohumlarin en iyi sekillerde
saklanabilmesi i¢in tohumlarindaki nem oraninin en aza indirilmesi gereklidir. ideal nem
orant % 6’ dan daha az olmalidir. Kontrollii depolandiginda hintyagi tohumlar1 10 y1l bile
canliligini muhafaza edilebilir. En ideal depolama yerleri kontrolli silolardir. Ciinkii bu
silolarda 1siklandirma ve havalandirma yapilabilmektedir.

Birgok tilkede hintyaginin pazarlamasi sinirlidir. Hintyaginin kullanim alanlari arttikga
Filipinler, Brezilya, Rusya, Ukrayna vb. bazi iilkelerde bu bitkinin ekimi giinden giine
genislemektedir. Japonya, Almanya, ingiltere ve italya gibi iilkelerde ise hintyagi isleme
sanayisi gelismistir (Oplinger ve ark. 2010).

Sonug¢

Hintyag1 Dogu Afrika kdkenli bir bitki olmasina ragmen iyi kosullarda kendi kendisine
biiyiiylip, yetisebildigi i¢in diinyanin bircok yerinde yaygin bir sekilde yetismektedir.
Hintyag1 bitkisi en ¢ok Hindistan, Cin, Brezilya ve Amerika’da yetistirilmektedir. Bu
bitkinin tohumundan elde edilen yag Risinolein igermesi nedeniyle biyodizel yapiminda da
kullanilmaktadir. Ulkemizde hintyag: bitkisi ve hintyag1 yag: ile yapilmis sl sayida
arastirmalar  bulunmaktadir. Hintyag: bitkisinin kiiltiire alinabilmesi, yetistirme
tekniklerinin tam belirlenebilmesi amaciyla farkli bolgelerde degisik arastirmalar
yapilmalidir.
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