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Oz: Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda Bursa Ili’nde riskli
yap1 tespiti yapilan rastgele secilmis 500 adet betonarme binadan elde edilen karot sonuglar1 bu ¢alismaya
konu edilmektedir. Bursa ili mevcut yapi stogunun énemli sayida drnekle degerlendirmenin yaninda,
kentsel doniisiim mantig1 agisindan doniigiime tabi tutulan yapilara ait beton basing dayanim degerleri
irdelenmistir. S6z konusu irdeleme sirasinda iilkemizde onemli metropollerden biri olan Bursa igin
sonuglar ilgelere gore de irdelenmektedir. Bununla beraber binalarin yapim yillarina ve o yillarda
yiriirliikteki yonetmelik standartlarina gore sahip oldugu beton basing dayanim degeri ile giiniimiiz
standartlar1 ile sonuglarin uyumu ve binalarin projesinin olup olmamasi durumlart i¢in de irdelemeler
yapilmaktadir. Sonu¢ olarak riskli yapi tespiti yapilan binalarin beton basing dayanim degerleri
incelenmis olup, calismada Bursa Ili mevcut yapr stogunun beton kalitesinin ¢ok diisiik oldugu ve
miihendislik hizmeti almig olmalarinin kaliteye belirgin sekilde katki saglamadig1 sonuglaria varimstir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel doniisiim yasasi, Beton basing dayanimi, Riskli yapilar.
Evaluation of Concrete Compressive Strength in Urban Transformation in Bursa

Abstract: The results of core obtained from the randomly selected 500 reinforced concrete buildings in
Bursa Province under the law known as the “Urban Renewal Law For Risk Mitigation” are the subject of
this study. In addition to the evaluation of the existing building stock of Bursa Province with a great
number of examples, the concrete compressive strength values of the structures subject to renewal in
terms of urban renewal or transformation logic were examined. The results for Bursa, which is one of the
important metropolitans in our country, are examined a according to districts. In addition to this, the
concrete compressive strength value of the buildings according to the year of construction and the
regulations standards in force in those years and the harmony of the results with the current standards and
the fact that the buildings were constructed without taking the project or engineering services are also
being examined. As a result, the concrete compressive strength values of the buildings at risk were
investigated. In this study was concluded that the concrete quality of the existing building stock in Bursa
Province is very low and engineering services are not significantly contributing to quality.

Keywords: Urban renewal law, Concrete compressive strength, Buildings at risk.
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Anadolu Fay1 bat1 makro sismik zonunun etkisinde yer alan Bursa i¢in plansiz yapilagsmanin
sonucu olan yapi stogu can ve mal giivenligi agisindan dogal afetlerden Onemli oranda
etkilenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Ozellikle 17 Agustos 1999 Kocaeli/Gélciik depreminin
etkileri Bursa’da da ¢ok yakindan hissedilmis, toplamda 63 konut ve 5 is yerinde agir hasar, 434
konut ve 19 is yerinde orta hasar, 940 konut ve 68 isyerinde hafif hasar meydana gelmistir.
Bursa’nin depremin meydana geldigi merkez iissiine 94 km uzaklikta olmasina karsin deprem
nedeniyle 10 kisi 6lmiis ve 2.375 kisi de yaralanmustir (Ozmen, 2000). Ayrica 1855 yilinda
meydana gelen “Kii¢iik Kiyamet” olarak adlandirilan Bursa merkezli deprem sonrasinda iki
binden fazla insanin o6ldiigi ve bir¢cok yapinin yikildigi ya da agir hasarlar olustugu
bildirilmektedir (Ambraseys ve dig., 1995). 1855 depremine neden olan fay sistemine ek olarak
Bursa 1li’ni tehdit eden Marmara Bélgesi’nde diger birgok fay sisteminden bahsetmek
miimkiindiir. S6z konusu fay sistemleri degerlendirildiginde, Bursa merkezli 1855 yilindan
sonra biiyiik 6lgekli bir depremin meydana gelmemis olmasi nedeniyle bu bolgede deprem
tehlikesinin varlig1 kagimilmaz bir gercektir.

1999 Marmara Depremi sonrasinda 17 pilot ilde uygulanmak tiizere Yapt Denetimi
Hakkinda Kanun (2001) yayimlanmis, iilkemizde iiretilen yapilarin can ve mal giivenligini
teminen, imar planina, fen, sanat ve saglik kurallari ile, standartlara uygun kaliteli yapi
yapilabilmesi amaglanmistir. 2011 yilinda meydana gelen Van Depremi, bu kanunun sadece
biiyiliksehirlerde uygulanmasinin yetersiz oldugunu gostermis ve bu uygulamanin iilke geneline
yayllmasina yol agmistir. Meydana gelen depremler sonrasinda mevcut yapi stogunun can ve
mal giivenligi agisindan gézden gegirilmesi gerekliligi giin yiiziine ¢ikmuistir. Bu baglamda, afet
riski altindaki alanlar ile bu alanlar digindaki riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde, fen
ve sanat norm ve standartlarina uygun, saglikli ve giivenli yasama cevrelerini teskil etmek
amaciyla 31.05.2012 tarihinde 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistirilmesi
Hakkinda Kanun (2012) yayimlanmustir.

Sanayilesme ve artan goc ile birlikte sehirlesmeye bagli olarak kontrolsiiz bir sekilde
biiyliyen, miihendislik hizmeti almadan, denetimsiz ve kagak yapilasma ile ekseriyetle
betonarme yapilardan olusan mevcut yapi stogu meydana gelmistir. Betonarme yapilari
olugturan temel bilesenlerden birisi olan beton yapt malzemesinin en temel fonksiyonu beton
basing dayanimidir. Beton basing dayanim degerleri hakkinda bilgi sahibi olunarak mevcut
betonarme yap1 kalitesi agisindan degerlendirme yapilan birgok arastirma bulunmaktadir.

Canbaz ve Sengel (2015) ¢alismalarinda Eskisehir’de kentsel doniisiime ugramis 112 adet
betonarme bina verisinin incelenmesi sonucunda incelenen binalarin %15’inde beton dayanim
degeri 5 MPa’in altinda, %80’inde 10 MPa’in altinda oldugunu ifade ederek tiim binalarin
%98’inin 20 MPa beton dayanimi sinir degerini saglamadigini tespit etmislerdir. 17 Agustos ve
12 Kasim 1999 depremleri sonrasinda Golciik’te yikilan ve/veya hasar goren binalarin yani sira
yeni yapilan betonarme yapilarin beton basing dayanim degerlerini incelemek tizere Uygur
(2006) tarafindan yapilan ¢alismada binalardan karot numuneleri alinmis, Schmidt ¢ekici ve
ultrasonik cihaz ile dl¢iimler yapilmistir. incelemesi yapilan 34 adet bina igerisinden 16 adet
binada karot numunelerinin basing dayanim degerleri olmasit gereken minimum 20 MPa
degerinin altinda kaldig: tespit edilmistir.

19 Mayis 2011 tarihinde 5,7 biiyiikliigiinde Kiitahya-Simav Depremi sonrasinda Kiitahya
Simav ilgesi ve ¢evresinde bulunan orta hasarli oldugu belirtilen 113 adet betonarme binalardan
karot numuneleri alinmis ve beton basing dayanim degerleri incelenmistir. Degerlerin 4 MPa ile
12 MPa arasinda degistigi, ortalama beton basing dayanimmin da 7 MPa degerinde oldugu ve
gbzlenen hasarlarin orta biiyiikliikkteki bir deprem sonrasinda beklenen seviyenin ¢ok iizerinde
oldugu gozlenmistir (Cayct, 2012). Benzer bir ¢alismada 2011 Van Depremi sonrasinda Van ve
Ercig’te yikilan 27 adet betonarme bina ile agir hasar goren 36 adet betonarme bina ele alinarak
hasara sebep olan etkenler arastirilmaya g¢alisilmis ve s6z konusu betonarme binalarin beton
basing dayanim degerleri incelendiginde minimum beton basing dayanimi 2,3 MPa, maksimum
beton basing dayanimi da 15,4 MPa olarak bulunmustur (Erdil, 2016).
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Akcay (2000) tarafindan yapilan ¢alismada ise 1999 Gélciik Depremi sonrasinda Istanbul ili
ve cevresindeki 511 adet betonarme binadan karot numuneleri alinarak beton basing dayanim
degerleri arastirilmis ve yapilan istatistiki ¢alismalar sonucunda binalarin %91’inin BS14 beton
sinifinin basing dayaniminin altinda kaldigi sonucuna ulasilmistir. Bu caligmalara benzer
sekilde, Tirkiye Hazir Beton Birligi’nce daha genis bir alanda yapilan c¢alismaya gore
(http://www.thbb.org), Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik’te (2007)
belirtilen minimum beton basing dayanim degerinin 20 MPa olmasina karsin 17 Agustos 1999
Marmara Depremi sonrasinda depremin meydana geldigi bolgenin civar il ve ilgelerinde yikilan
betonarme binalardan alinan beton basing dayanim degerleri incelenmis olup, Yalova’da
minimum 1 MPa, maksimum 16 MPa, Golcik’te minimum 6 MPa, maksimum 17 MPa,
Cinarcik’ta minimum 5 MPa, maksimum 6 MPa, Adapazari’nda minimum 9 MPa, maksimum
19 MPa beton basing dayanimi degerlerine ulagilmistir. Binalarin beton basing dayanim
degerlerinin olmasi gereken minimum sinir degerden olduk¢a uzak oldugu belirlenmistir.
Yikilan binalardan elde edilen beton basing dayanim degerlerine bakildiginda iilkemiz mevcut
yap1 stogunun kalitesinin acilen degerlendirilmesi gerektigini gozler 6niine sermektedir.

Yukarida ifade edilen literatiire benzer sekilde bu ¢alismada, Bursa Ili smirlar igerisinde
6306 sayili Kanun kapsaminda riskli yapi tespiti yapilan betonarme binalarin beton basing
dayanim degerleri incelenerek mevcut betonarme yap1 stogu hakkinda bilgi sunarak, can ve mal
giivenligi agisindan risk durumunun belirlenmesi, kentsel doniisiimiin ana hedefi olan giivensiz
yapilarin  yogun olarak bulundugu boélgelerin  belirlenmesinde altlik olusturacag:
diistiniilmektedir. Giincel literatiirde konuyla ilgili olarak yalnizca dayanim degerlendirilmesine
karsin bu calismada yapilarin insa edildigi yil, mithendislik hizmeti alip almadigr gibi diger
hususlar da dikkate alinarak Bursa Ili kentsel doniisiim calismalarmin 6nemine vurgu yaparak
mevcut durumun degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

2. YAPILAN CALISMALAR ve BULGULARIN iRDELENMESI

Yirtirliige girdigi tarihten bugiine kadar iilkemizin dnemli merkezlerinde 6nemli Slgiide
dontisim firsatt sunmasina karsin iyi niyetle ortaya konulmus s6z konusu kanunun
uygulamalarinin bu 6nemli merkezlerde doniisiime hizmet etmedigi gerek sayilarla gerekse
doniisiimiin odaklandigi bolgeler ile anlagilmaktadir. Calismanin yapildigi zaman dilimi dikkate
alindiginda tlkemizde toplamda 174.315 adet bireysel bagvuru ve 191 adet alansal doniisiim
gerceklestirilmek iizere riskli alan ilan edilmistir. S6z konusu islemlerin en yogun olarak
gerceklestigi ilimiz ise tahmin edilebilecegi iizere istanbul ili’dir ki yaklasik 100.000 adet
bireysel bagvuru ve 52 adet alansal doniisiim bulunmaktadir. Bu sayilar dikkate alindiginda
Bursa smnirlar1 igerisinde yapi1 malikleri veya kanuni vekillerinin bakanlik tarafindan
lisanslandirilmis kurum ve Kuruluslara basvurusu sonucunda ise 2.244 adet onaylanmis dosya
islem gormiis veyahut gérmektedir. Calismanin Srneklemesinin alindigi tarih olan 24.11.2017
tarihine kadar olusturulmus ve Bursa Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii'nce onaylannus riskli
yap1 tespit raporu sayisi 2.244 adet olup, bunlar igerisinden 1.197 adedinin betonarme tasiyici
sisteme sahip oldugu distiniildiigiinde bu yigindan gelisigiizel olarak se¢ilmis 500 adet
betonarme yapiya ait veriler bu ¢alismada kullanilmigtir. S6z konusu 500 adet betonarme
binanin riskli yap1 tespit raporlart igerisinden binanin bulundugu ilge bilgisi, yapim yili,
binalarin projeli veya projesiz, ruhsatli veya ruhsatsiz olmasi ile beton basing dayanim degeri
bilgileri ve beton basing dayanim degerlerinin giinimiiz yonetmelikleri ve yapim dénemlerine
ait standartlarina uygun olup olmadiklar istatiksel olarak irdelenmeye ¢alisilmaktadir. Buna ek
olarak s6z konusu verilerin cografi dagilimlari, miithendislik hizmeti alip almamis olmamalari,
yapim donemleri vb. gibi bir¢ok parametreyle iliskileri de yine ¢aligmada tartisilmaktadir.
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2.1. Bina llce Dagilim

Incelemesi yapilan betonarme tastyici sisteme sahip 500 adet binaya ait riskli yap1 tespitinin
Bursa’daki ilgelere gore dagilimina bakildiginda; Niliifer’de 303 adet, Osmangazi’de 46 adet,
Yildinm’da 45 adet, Gemlik’te 37 adet, Orhangazi’de 22 adet ve Giirsu, Kestel, Inegdl,
Mudanya, Karacabey, Mustafakemalpasa, iznik, Yenisehir ve Keles Ilceleri de diger ilceler ad
altinda 47 adet oldugu tespit edilmistir. Bursa ili kentsel doniisiim ¢aligmalarmin %61 gibi
biiyiik bir gogunlugunun Niliifer flgesi’nde gergeklestigi belirlenmistir.

mNiLUFER

® OSMANGAZI

® YILDIRIM

® GEMLIK

m ORHANGAZI
( u DIGER

- Sekil 1:
Binalarin ligelere Gore Yiizdelik Dagilimi

Bursa Cevre ve Sehircilik I1 Miidiirliigii’nce onaylanmis 500 adet betonarme tasiyici sisteme
sahip riskli yapi tespit raporlarindan merkez ii¢ ilgeye ait Niliifer Ilgesi’nde 303 adet,
Osmangazi llgesi’nde 46 adet ve Yildirim Ilgesi’nde 45 adet olmak iizere toplamda 394 adet
binanin cografi bilgi sistemlerinden alinmis enlem ve boylam bilgileri harita {izerinde kirmiz1
nokta seklinde isaretlenmistir. incelemesi yapilan binalarin harita i{izerinde de hangi ilcede,
hangi bolge veya mahallede daha yogun talebin olustugu arastirilmigtir. Harita tizerindeki
noktalara bakildiginda toplamda 172 adet riskli bina tespit raporunun Niliifer Ilgesi Ataevler
Mahallesi ve civarinda gergeklestigi tespit edilmistir (Sekil 3).

2.2. Bina Yapim Yillari

Riskli yap1 tespit raporu diizenlenmis binalarin 1954 ile 2004 yillar1 arasinda yapildig
saptanmistir. Yapim yillarmin dagilimina bakildiginda 1985 ile 1990 yillar1 arasinda 145 adet
bina ve 1995 ile 2000 yillar1 arasinda da 141 adet bina ile bu yillar arasinda yapilasmanin yogun
oldugu goézlenmistir.

145 141
79
50
35
6 9 17 . 18

1954-1960 1960-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1985 1985-1990 1990-1995 1995-2000 2000-2004

Sekil 2: ‘
Bina Yapim Yillari ile Bina Adet Iliskisi
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 Sekil 3t
Niliifer, Osmangazi ve Yildwrim Illgelerinde Incelenen Binalarin Cografi Konumu
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2.3. Bina Proje ve Ruhsat iliskisi

Incelemesi yapilan 500 adet bina igerisinden projesiz olarak yapilan bina sayis1 173, projeli
olarak yapilan bina sayis1 327 adet bina olmasina karsin projeli yapilan binalardan 277 adedinde
projesine uyulmadan yapildig1 tespit edilmistir.

6306 sayil1 Kanunun Uygulama Yo6netmeligi (2012) ekinde yer alan Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine iliskin Esaslar EK-2 Madde 3.1.2.°’de tasiyici sistem bilgi diizeyinin asgari ve
kapsamli bilgi diizeyi olabilecegi, binanin tasiyici sistem projelerinin olmamasi veya yerinde
belirlenen tastyici sistem 6zelliklerinin binanin projeleri ile uyumlu olmamasi durumunda asgari
bilgi diizeyinde kabul edilmesi gerektigi, binanin tasiyici sistem projelerinin mevcut oldugu ve
yerinde kontrol edilen tasiyicit sistem Ozelliklerinin binanin projeleri ile uyumlu olmasi
durumunda da kapsamli bilgi diizeyi alinarak hesaplamalarin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Projesiz ve ruhsatsiz yapilan bina sayist 173 adet, proje ve ruhsatina aykiri yapilan bina
sayis1 277 adet ve proje ve ruhsatina uyularak yapilan bina sayisi ise 50 adet oldugu tespit
edilmisgtir.

= PROJE VE RUHSATA
35% UYULMAYAN BINA
YUZDESI
= PROJE VE
\ RUHSATINA UYGUN
\ BINA YUZDESI
PROJESiZ VE

RUHSATSIZ BINA
YUZDESI

Sekil 4: .
Binalarin Proje ve Ruhsat lliskisi

Toplam 500 adet binadan proje ve ruhsatina uygun olarak yapilan bina yiizdesinin %10 ile
simirlt kaldigr goriilmektedir. Bu durumda incelemesi yapilan binalarin sadece %10’unda
denetim ve kontroliin saglandigi, geriye kalan yap1 stogunun %90’inda denetim ve kontrolden
soz edilemeyecegi ve riskli yapi tespit raporlart olusturulurken asgari bilgi diizeyinin
kullanildig1 anlagilmaktadir.

Binalarin proje durumlari ve projelerine uyulup uyulmadigina iliskin yillara gore
irdelemesi de yapilmis olup, 1975 yili ve 6ncesinde yapilan binalarin %9,09’u projeli yapildigi
tespit edilmistir. Ancak 1975 yili Oncesinde yapilan binalarda ya proje mevcut degil ya da
projesi olsa bile projesine uyulmadan yapilmistir. 1975 ile 1997 yillar1 arasinda yapilan
binalarin %68,65’inin projesi vardir. Proje bakimindan bu yillar arasindaki binalarda oran
olduke¢a yiiksek olmasina karsin projesi olan binalar arasindan sadece %13,15’inde projesine
uyulmustur. 1997 ile 2004 yillar1 arasinda yapilan binalarin ise %76 oraninda projeleri mevcut
ve bunlarin %34,28’inde projelerine uyularak yapilmistir. Yillara bakildiginda 1997 ile 2004
yillar1 aras1 projeli yapilan bina yiizdesi ile projelerine uyularak yapilan bina yiizdesi en yiiksek
degere sahiptir. Yillar gegtikge projeli bina ve projesine uyularak yapilan bina yiizde
degerlerinde artis oldugu goriilmektedir.

2.4. Bina Beton Basin¢ Dayanimlari

6306 sayili Kanunun Uygulama Yo6netmeligi (2012) ekinde yer alan Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine Iliskin Esaslar EK-2 Madde 3.2.4.’te mevcut beton dayanimini belirlemek igin kritik
kat kolon ve perdelerinden en az 10 elemanda tahribatsiz yontemler kullanilacagi ve en diisiik
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sonucun alndig1 5 elemandan beton numunesi alinacag, kritik kat alanmm 400 m*den fazla
ise, 400 m?yi asan her 80 m i¢in beton numunesinin bir adet arttirilacagi ve numunelerden elde
edilen ortalama beton dayanimmin %85’inin mevcut beton dayanimi olarak alinacagi ifade
edilmisgtir.

Mevcut beton dayanimini belirlemek igin riskli yapi tespiti yapilan 500 adet binadan
toplamda 2.559 adet (karot) beton numunesi alinmigtir. Tiim beton numunelerinin ortalama
basing degerinin bu calismada 12,71 MPa oldugu anlasilmaktadir. Diger taraftan yonetmelik
geregi performans hesabinda dikkate alinmak i¢in mevcut beton dayanimini belirlenirken iki
defa 0,85 ile ¢arpilmasindan kaynakli olarak hesaplarda dikkate alinan ortalama degerin ise 9,18
MPa oldugu goriilmektedir. Incelemesi yapilan 500 adet binamin beton basing dayanim
degerlerine iligkin elde edilen istatistiki bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Beton Basing Dayamim Bilgileri (MPa)

En diigiik dayanim En biiyiilk dayanim Ortalama dayanim Standart sapma

3,99 27,93 12,71 4,011

Bina yapim yillar1 ve beton basing dayanimlar1 incelendiginde 1975 yilina kadar yapilan
binalarin mevcut beton basing dayanimi ortalamasi 10,03 MPa, 1975 yili ile 1997 yillar
arasinda yapilan binalarin 9,28 MPa ve 1997 yili ile 2004 yillar1 arasinda yapilan binalarin da
9,73 MPa oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Bina yapim yili arttikca beton basing dayanim
degerinde de artis olmasi beklenirken daha onceki yillarda yapilmis binalarda daha yiiksek
sonuglar verdigi gozlenmistir.

25

~(MPA)
(6, o

DAYANIMI
(S}
4

YILA AiT ORTALAMA BETON BASINC
w
<

0
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

BiNA YAPIM YILI

Sekil 5:
Binalarin Yapim Yillarina Gore Beton Basing Dayamim Degerleri

500 adet binanin yapim yillarina gore tarihsel siralamasiyla 1954-1960, 1960-1970, 1970-
1975, 1975-1980, 1980-1985, 1985-1990, 1990-1995, 1995-2000 ve 2000-2004 yillar1 arasinda
yaklagik beser yil arayla beton basing dayanmim ortalamasi ile standart sapma degerleri
irdelenmistir (Sekil 6).
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E ortalama beton basin¢ dayanini (MPa)

standart sapma (MPa)
15,12 14,18
13,40 13,15

13,10 12,65 36 12,83 1164
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 1 ‘ 1

1954-1960  1960-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1985  1985-1990 1990-1995  1995-2000 2000-2004

Sekil 6:
Binalarin Yillara Gére Beton Basing Dayanimi Ortalamast ve Standart Sapma Degisimi

Sekil 6’da gorildigi tizere 1960-1970 yillart ile 1975-1980 yillar1 arasindaki beton basing
dayanim degerlerinin standart sapmasi diisiik sonuglar vermistir. Sekil 5’te verilen grafikte
belirtilen yillar incelendiginde s6z konusu yillara ait beton basing dayanim degerlerinin birbirine
yakin sonuglar verdigi goriilecektir.

Projesiz yapilmig 173 adet betonarme binanin mevcut beton basing dayanimi 13,92 MPa,
projeli ve projesine uyumlu yapilmig 50 adet binanin mevcut beton basing dayanimi 9,96 MPa,
projeli olup projesine uyulmadan yapilmis 277 adet binanin mevcut beton basing dayanimi 8,55
MPa, projesi olan toplam 327 adet binanin mevcut beton basing dayanimi 8,76 MPa oldugu
tespit edilmistir. Projesiz yapilmig binalarin mevcut beton basing dayaniminin projeli yapilmisg
binalardan 5-6 MPa daha yiiksek ¢ikmasi da bina tiretimi agisindan oldukga disiindiiriictidiir
(Sekil 7).

13,92 MPa

8,76 MPa

PROJELI BINALAR PROJESIZ BINALAR

Sekil 7:
Binalarin Proje Durumuna Gore Mevcut Beton Basing Dayanimlari

Bursa {li’nde riskli yap1 tespiti yapilan binalarin ilgelere gére mevcut beton basing dayanimi
dagilimi (Tablo 2) incelendiginde 10,92 MPa ile Orhangazi ilgesi’ndeki binalarin en yiiksek
beton basing dayanim degerine, 8,82 MPa ile Niliifer {lgesi’ndeki binalarin da en diisiik beton
basing dayanim degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Osmangazi ilgesi’nde 9,73 MPa,
Yildirim Ilgesi’nde 9,68 MPa, Gemlik ilgesi’nde 9,05 MPa, Giirsu, Kestel, Inegdl, Mudanya,
Karacabey, Mustafakemalpasa, Iznik, Yenisehir ve Keles ilcelerinde ise riskli yapi tespiti
yapilan betonarme binalarin beton basing dayanmim ortalamasi da 9,72 MPa oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 2. ilcelere Gore Beton Basing Dayanim Degerleri

Iice Bina Adedi | Mevcut Beton Dayanim (MPa)
Orhangazi 22 10,92
Niliifer 303 8,82
Osmangazi 46 9,73
Yildirim 45 9,68
Gemlik 37 9,05
Diger 47 9,72

Ilceler bazinda binalarin mevcut beton basing dayanim degerleri incelendiginde
yapilasmanin ve sehirlesmenin en yeni oldugu Niliifer Ilgesi’nde en diisiik beton basing
dayamiminin elde edilmesi, fay hatlarina ve denize yakinligi yoniinden Gemlik Ilgesi’nde 2.
diisiik degerin elde edilmesi tehlikeye karsin ne denetimin ne de risk degerlendirmesinin diizgiin
yapilmadigim1  ifade etmektedir. Tium ilgeler birlikte degerlendirildiginde giliniimiiz
standartlarinda kullanilan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige
(2007) gore 20 MPa olmasi gereken minimum beton basing dayanim degerinin ¢ok ¢ok altinda
kalmasi ise riski arttiran bir diger husus olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

3. SONUC ve ONERI

Bursa ili’nde 6306 sayili Kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren 24.11.2017 tarihine
kadar riskli yap1 tespiti yapilmig binalar igerisinden 500 adet betonarme binanin beton basing
dayanim degerlerinin incelenmesi neticesinde elde edilen sonuglar asagidaki gibi ifade
edilebilir:

Mevcut yap1 stogunun beton basing dayanim degerleri giiniimiiz standartlarinin ¢ok altinda
sonuclar verdigi gibi binalarin yapildigi yillardaki yiiriirliikteki standartlarin da altinda kaldigi
anlasilmaktadir. Bursa Ili icin mevcut yap1 stogunun proje ve ruhsat durumuna bakildiginda
incelemeye konu edilen yigin igerisinde %65’in projesinin olmasina karsin, proje, ruhsat ve
eklerine uyularak yapilan bina yiizdesinin %10’una tekabiil etmesi denetimin ne denli eksik
yapildigini gozler oniine sermektedir.

Projesiz yapilmis binalarin beton basing dayanimlarmin projeli yapilmis binalardan daha
yiiksek ¢ikmasinin projeli yapilmis binalarda yeterli denetim ve kontroliin saglanmadigi,
projesiz kacak imal edilmis binalarda mal sahibinin binay1 kendisine iirettigi savindan hareketle
bireysel denetim ve 6zenin beton basing dayanimimi bu denli diger yapilara gore arttirdigini
diisiindiirmektedir.

Incelemesi yapilan binalardan %61 inin Niliifer flgesi’nde bulunmasi, bu ilcedeki doniisiim
calismalarinin diger ilgelere gore oldukga fazla olduguna isaret etmektedir.

Diger taraftan Niliifer Ilcesi'nde incelenen binalarin cogunlugunda yapim yillar1 ve
projelerine bakildiginda site seklinde yerleskelerin oldugu, bolgedeki farkli sitelerde proje
olarak tip proje kullanildigi, kooperatifler araciligiyla yapimimin gergeklestigi, 5 katl yapilarin
cogunlukta oldugu goriilmektedir.

Diger ilgelere gore daha sonradan sehirlesmenin ve yerlesim yerlerinin olusmus olmasina
karsin beton basing dayanim degerlerinin daha diisilk ¢ikmasi, binalarin yapim yillarina
bakildiginda daha giincel olmalarina ragmen denetim mekanizmasinin caligmadigi, iiretimin
0zensiz ve yetersiz oldugu gibi deprem riskini 6nemli Glglide arttiran hususlarin fazlasiyla 6n
plana ¢iktig1 anlasilmaktadir.
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Yapilan calisma ile Bursa Ili mevcut yapr stogunun beton basing dayanim degerinin ¢ok
diisiik degerler verdigi tespit edilmistir. Ulkemizin 4. biiyiik sehri olmasi, 1. derece deprem
bolgesinde yer almasi, can ve mal giivenligi acisindan mevcut yap1 stogunun biiyiik olciide
riskli olduguna isaret etmektedir. Mevcut yap1 stogunu olusturan betonarme binalar i¢in 6nemli
bir parametre olan beton basing dayanimi degerlerinin acilen belirlenerek bolgesel risk
analizlerinin ve Oncelik siralamasinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Bu baglamda, 6306 sayili Kanun kapsaminda parsel bazinda tek tek binalara riskli yapi
tespitinin tiim hak sahiplerinin ittifaki durumunda herhangi bir rapor hazirlanmadan ilgili
haklardan faydalanmasina olanak saglanmasinin yolu agilmalidir. Kaldi ki incelenen yapilar
arasinda riskli bulunmayan hicbir yap1 yoktur. Ek olarak bina yapim yillarina bakildiginda
yogun sekilde doniligiime tabi tutulan 1985-2000 yillarina ait yapr stogunun beton basing
dayanim degerlerinin oldukca diisiik sonuglar vermesi 2000 yili dncesinde yapilmis binalar
incelenmek istendiginde, beton basing dayanimi acisindan giiniimiiz standartlarmin ¢ok altinda
sonuclarla karsilasildigi da goriilmektedir. Diger taraftan bireysel doniisiim mantigi ile yine bu
calismadaki beton basing dayanim degerlerinin projesi olan giincel yapilarda daha diisiik
cikmast nedeniyle riskin biiylik 6l¢lide ortadan kaldirilamayacagi da anlagilmaktadir. Bu
kapsamda yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari, tniversiteler, kamu, o6zel sektor ve
vatandaslardan olusan tiim paydaslarm ortak katilimi saglanarak Bursa Ili’nde yapilmasi gerekli
kentsel doniisim programlarina ada bazinda yeni bakis agilari getirerek ivme kazandirilmasi
gerekliligi agiktir.
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