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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TURKIYE’DE SOLUCAN GUBRESI URETIMININ EKONOMIK ANALIZI
Nurcan DAYAR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Sertag DOKUZLU

Tarim sektorii Tiirkiye’de ve diinyada kimyasal girdilerin tehdidi altindadir. Calismanin
amaci gevre kirlenmesini azaltacak, verimli ve siirdiiriilebilir iiretimi saglayacak bir girdi
olan solucan giibresinin ekonomik analizini yapmaktir. Arastirmada Giiney Marmara
Havzasinda bitkisel iiretim yapan 98 tarim isletmesine ve solucan giibresi iireten 15
firmaya anket uygulanmistir. Aym1 zamanda 1.000.000 adet solucan ile faaliyet
gosterecek bir isletmenin yatirim ve igletme masraflar ile gelirleri hesaplanmis ve
yatirimin mali analizi yapilmistir. Anket uygulanan bitkisel tiretim isletmelerinin %7’si
solucan giibresi kullanmaktadir. Solucan giibresi genellikle 3 farkli giibre ¢esidinden
sonra 4. giibre olarak uygulanmaktadir. Ureticilerin uyguladiklari tarim sistemi ve bilgi
diizeyleri ile solucan giibresi kullanimi1 arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir. En fazla
organik tarim uygulamasi yapan isletmeler solucan giibresi kullanmaktadir. Solucan
gilibresi tireten firma sahiplerinin biiyiik bir boliimii tarim sektorii disinda meslek sahibi
olan iiniversite mezunu girisimcilerdir. Sektordeki liretim kapasitesi genis bir aralikta
degismekle birlikte ortalama 1-100 ton/yil solucan giibresi iiretim kapasitesinde
yogunlagsmaktadir. Mevzuatin yetersiz olmasi, kalifiye eleman temini, kayit dis1 tiretim
yapan firmalar ve iireticilerin solucan giibresine kars1 onyargili tutumlar firmalarin en
onemli sorunlari arasindadir. Solucan giibresi isletmesinin karli bir yatirim olup
olmayacag1 konusunda yapilan hesaplamada orta olgekli bir isletmenin i¢ karlilik orani
%62 ve fayda/masraf oranmi1 1,12 bulunarak olumlu sonuglar elde edilmistir. Yatirimin
karlilig1 %43, geri 6deme siiresi ise 2,05 yil, diger bir ifade ile yaklasik 3 yildir. Sektoriin
gelismesi i¢in daha fazla uygulamali arastirma yapilmasi, dogru kullanimin tesvik
edilmesi, kayit dis1 liretimin 6nlenmesi ve mevzuatin diizenlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Solucan giibresi, Vermicompost, Ekonomik Analiz
2019, vi + 68 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis
ECONOMIK ANALYSIS OF VERMICOMPOST PRODUCTION IN TURKEY

Nurcan DAYAR
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Economics

Supervisor: Dog. Dr. Sertag DOKUZLU

The agricultural sector in Turkey and in the world is under the threat of chemical inputs.
The aim of this study is to make economic analysis of vermicompost which is an input to
reduce environmental pollution and provide productive and sustainable production. In
this research, a questionnaire was applied to 98 agricultural enterprises that engaged with
crop production in the South Marmara Basin and 15 vermicomposting companies. At the
same time, investment and operating costs and incomes of a company that will operate
with 1.000.000 worms were calculated and financial analysis of the investment was
made.7% of the surveyed crop production enterprises use worm manure. Worm manure
is generally applied as the 4th fertilizer after 3 different fertilizer types. There is a
significant relationship between the agricultural system and knowledge levels of the
farmers and the use of worm manure of farmers. Worm manure is used the most by the
farmers who implement organic farming. Most of the company owners producing worm
manure are university graduates who have a profession outside the agricultural sector.
Although the production capacity in the sector varies in a wide range, it is concentrated
between 1 and 100 tons/year vermicompost production capacity. Inadequate legislation,
the provision of qualified personnel, unregistered production companies and biased
attitudes of producers against worm manure are the most important problems of the
companies. In the calculation of whether the a medium-sized worm manure enterprise is
a profitable investment the internal rate of return is found as 62%, cost/benefit ratio is
found to be 1,12 and positive results are obtained. The profitability of the investment is
43%, the repayment period is 2,05 years, in other words, approximately 3 years. For the
development of the sector, it is necessary to carry out more applied research, to encourage
proper use, to prevent unregistered production and to regulate legislation.

Key Words: Worm Fertilizer, Vermicompost, Economic Analysis
2019, vi +68 pages



ONSOZ

Calisma solucan giibresi sektoriine girmek isteyen kisileri ve iriinii kullanmak isteyen
ciftgileri konu hakkinda bilgi sahibi olmalarin1 saglamak ve sektoriin Tirkiye’deki
mevcut durumunu ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Cevrenin korunmasi ve yasamin
devami i¢in kimyasal girdilere alternatif ¢oziimler aranmaya devam edilecektir.

Calismay1 yaparken gerek akademik bilgi birikimi gerekse hayata dair bilgilerini sonuna
kadar aktaran, her climlesiyle, davranisiyla, hayata bakisimi degistiren ve giizellestiren,
Dog. Dr. Sertag DOKUZLU hocama sevgi ve saygilarimla tesekkiirti borg bilirim.

Tez ¢alismamda ayrica katkilar1 bulunan; Onder CELEBI, Eylem DURMUS, Oktay
BARIS’a 6zveri ve sabrindan dolayt Mehmet DOKUZLU’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Nurcan DAY AR
11/11/2019



ICINDEKILER

Sayfa
(0721238 WO i
ABSTRACT ..ttt ettt et e s e e bt e bt ere e Rt e beenbeeaeenteenteereenre et e I
ONSOZ ..ottt bbbttt iii
SEKILLER DIZINI.....coooiiiitiiiecicce et v
CIZELGELER DIZINT ..ottt Vi
Lo GIRIS oottt ettt 1
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI ......cooviiiiiniiiiiieiiens 3
2.1. Kaynak ATaStITMAST......ccoviiiiiiieiiiiieiieesie et 3
2.2.S0IUCAN GUDTEST ..ottt e e nne e nnee s 6
2.3. Solucanlarin BeSIENMESI .........ciuieiiiiiiiiii et 6
2.4.S0lucan Giibresi Uretim SiStemMIETri..........cocevevriiiuereierieececeeieseseeeceeee e eseeese e, 7
2.5. Solucan Giibresinin Ozellikleri ve Faydalari .............c.cococeievereicueirecrsreceesesieen, 10
2.6. Solucan Giibresi ve Diger Organik Giibrelerin Karsilagtirilmast .........ccccoocveeineenns 11
2.7. Tiirkiye’de Solucan Giibresi Uretimi ile ilgili Mevzuat ve Orgiitlenme ................. 12
2.8. Diinyada Solucan GUbIresi SEKtOIT ......oiviiiiiiiiiiie i 16
3. MATERYAL VE YONTEM ....cocooioiiiieeieeeceeeteeeee et en st enenanan s 19
L IMALEIYAL ...t araeare s 19
R I 0 117<) 1 o DO TSP PP PTPP PR 22
4, BULGULAR ...ttt ettt sttt sttt ae b 26
4.1. Bitkisel Uretim ISIetmeleri.....c.coovvreeveieiieieceeieieies e et es et es st eneseeee s 26
4.2. Solucan Giibresi Ureten ISIStMELer ..........cciieeieieeeeee et 40
4.3. Solucan Giibresi ISIetmesi YatirmI ......covevveeeeveveieeececeee e en s 51
5. TARTISMA VE SONUCQC ...c.utiiiiiiiiiiie ittt sttt ne e 58
LN N I o SRS 61
ELER . ettt bbbt 63
Ek 1. Bitkisel Uretim Yapan Isletmeler Anket FOrmU...........cccooveveveueiriecrereceeiesneenann, 64
Ek 2. Solucan Giibresi Ureten Firmalar Anket FOIMU.........cccoevvuevevevereceerereeseeceeeenans 66
(@€ ] 21611, 1 £SO 68



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 2.1. MEZAI SISTEMI .vviiiviiiiieiciee ittt ettt et sbe e s e e ebe e sraeesbeesreeebee s 8
Sekil 2.2. Stirekli Ak1s SiStemi (SAS) ovviieiieiiiiseese e 9
SeKil 2.3, KaSa SISTEIMI ...uvviiiiiiiiiiiiiiiic et e et e st e e e e e st e e e s ssr e e e e s snnae e e e ennreeeeeans 10
Sekil 3.1. Tiirkiyede Tarim Havzalart..........ccoovoiiiiiiinieeceeee e 19
Sekil 3.2. Bitkisel Uretim Yapan Ureticiler Icin Arastirma Sahast ............ccccvveveveennee. 20
Sekil 4.1. Ciftgilerin Kullandiklart Uretim Sistemleri (%) «.c.eveeeveeeeeeeeeeereeeeceereeeeesenns 27
Sekil 4.2. Arastirma Kapsamindaki Ureticiler Tarafindan Uretilen Uriinler .................. 28
Sekil 4.3. Ureticilerin Karsilasti@l SOTUNLAT .........cceveveveueeeeeeeeeeeseeceeeeeeeeeeeeeseeeesse e 29
Sekil 4.4. Solucan Giiresi En Az Bir Defa Kullanan ve Ureticilerin Orani (%) ............. 31
Sekil 4.5. Solucan Giibresi Hakkinda Bilgi Sahibi Olanlarin Orant (%) .......cccooveineenen. 31
Sekil 4.6. Solucan Giibresi Kullananlarda Memnuniyet Oranit (%) ......cccccoeeveerivennennne. 33
Sekil 4.7. Tarim Sistemlerine Gore Solucan Giibresi Kullanimi (%) .......cccooovvvvennennn. 37
Sekil 4.8. Giibre Ureticilerinin Egitim Durumlaria Gore Dagilimi (%) ......cccceeveeeeee. 41
Sekil 4.9. Solucan Giibresi Uretiminin Nedeni (6) ....ceeeeeeerereereereeeeeeesesseesesesesenens 42
Sekil 4.10. Isletmelerin Yurt ici ve Yurt Dist Pazarlart ..........c.ccooveceveveieeeeeceereerenenne, 43
Sekil 4.11. Isletmelerin Kullandig1 Uretim SistemIeri (%0)........cvveeverveeeeeeeeececeeceeennns 44



CIZELGELER DIiZIiNi

Sayfa
Cizelge 2.1. Solucan Giibresi ve Diger Organik Giibrelerin Karsilastirilmast................ 11
Cizelge 2.2. Yonetmelige Gore Solucan Giibresi Igerik ve Etiket Bilgileti ....................... 15
Cizelge 3.1. Giiney Marmara Bolgesi Bitkisel Uretim Yapan Isletme Sayist ................ 20
Cizelge 3.2. Tiirkiye’de Solucan Giibresi Uretimi Yapan Resmi Firmalar .................... 21
Cizelge 3.3. Anketlerin illere Gore DaBilimI.........ccccveverueieiiiiecceeieiesee e eneeeiens 23
Cizelge 3.4. Solucan Giibresi ISIetMeleri.......cocoeveveveveiereeeieeeee e, 24
Cizelge 4.1. Ureticilerin Demografik OzelliKIeri...........cevvveveiiveriicresicreeeeeseciene, 26
Cizelge 4.2. Isletmelerin Arazi Genisliklerine Gore Dagilimi (%) .......ccvevererrrverevenans 26
Cizelge 4.3. Ciftcilerin Tarimsal Deneyimleri........cccocceieiiiiiiieiiieiie e 27
Cizelge 4.4. Ureticilerin Bilgi Edinmede Kullandiklar: Kaynaklar............c.ccco.ovevevenan 28
Cizelge 4.5. Ureticilerin Kullandigi Giibre Cesitleri ........cooovvrrvrreeerereeiiereresseeceeeenans 30
Cizelge 4.6. Ureticilerin En Fazla Kullandig1 Giibre Cesitleri .......ocoovvreeerererererennnne. 30
Cizelge 4.7. Ureticilerin Solucan Giibresi Hakkinda Sahip Oldugu Bilgiler.................. 32
Cizelge 4.8. Ureticilerin Solucan Giibresi Hakkinda Bilgi Kaynaklari .............cccc........ 33
Cizelge 4.9. Solucan Giibresinin Uretim Uzerindeki EtKisi .........cccovocvevicveiieeiiiciennne, 34
Cizelge 4.10. Ureticilerin Solucan Giibresi Kullanirken Beklentileri............c.cceveveee... 35
Cizelge 4.11. Solucan Giibresini Kullanan Ureticilerin Onerileri ............ccccocevrvrrunnnene, 35
Cizelge 4.12. Ureticilerin Solucan Giibresinin Bilinirligini Arttirmak I¢in Onerileri ....36
Cizelge 4.13. Spearman Korelasyonu SONUGIart..........c.ccooovviiiiiiiiiiciiiiiccceen 38
Cizelge 4.14. Solucan Giibresi Uretimi Yapanlarin Mesleklere Gore Dagilimi............ 40
Cizelge 4.15. Solucan Giibresi Isletmelerinin Yillik Uretim Kapasitesi ........................ 42
Cizelge 4.16. Solucan Giibresi Isletmelerinin Personel Sayisi ........cococoeeeveveveeeeeveeenennn, 42
Cizelge 4.17. Ortalama Organik Madde AraliS1.......c.ccooviiiiiiiiiiiiicieee e 44
Cizelge 4.18. Firma Denemelerine Gdre Solucan Giibresinin Bitkiler Uzerine Etkileri 45
Cizelge 4.19. Solucan Giibresini Etkili Oldugu Urlinler ...........cceceveerriererrererernnennne, 46
Cizelge 4.20. Solucan Giibresi Uretiminde Karsilasilan Zorluklar............c.ccceevevevnnnee. 46
Cizelge 4.21. Solucan Giibresi Firmalarinin Fiyat Belirleme Unsurlart.............ccccoeene. 47
Cizelge 4.22. Solucan Giibresi Isletmelerinin Pazarlama Yontemleri...........c.co.ocuee.... 47
Cizelge 4.23. Firmalarin Pazarlama Sorunlart ..........c.ccocooiiiiiiiiinicicceee 48
Cizelge 4.24. Ciftcilerin Solucan Giibresine Yaklagimi .........cccoooiiiiiiiiiiiiiiciiene 49
Cizelge 4.25. Solucan Giibresi Sektoriindeki Sorunlar...........c.ccooeviiiiiiiiiiiiie, 50
Cizelge 4.26. Sektoriin Gelismesi Icin Firma Onerileri.......cocoovvcueverereeecereeeseeeenenans 51
Cizelge 4.27. Personel Giderleri — Isverene Maliyeti (TL)......cccccoeeveuerricverecrerercrennne, 52
Cizelge 4.28. Makine — EKipman GIderleri .........cocooviiiiiiiiiniieeeese e 53
Cizelge 4.29. Amortisman ve Bakim Onarim Giderleri (TL) .......cccccevviiiiiiiiiiiienn 53
Cizelge 4.30. Solucan Isletmesinin Aylik Uretim Plant ............ccoceveveveeeccereerenceennans 54
Cizelge 4.31. Yillik Isletme Giderleri (TL) ....oooecveveiiiceireieriieeceeieissee e 54
Cizelge 4.32. Canli Solucan ve Solucan Giibresi Satis Gelirleri ........cocceeveeiieiiennene 56
Cizelge 4.33. Yatirimin Net Buglinkii DeZeri........cccooovviiiiiiiiiiiiice e 56
Cizelge 4.34. Yatirimin I¢ KArlIIK Orant .........ccccevevevcceeieiieeeccee e 57

Vi



1. GIRIS

Diinya topraklar1 her gegcen gilin bilingsizce kullanilan kimyasal giibre ve ilaglar ile
kirlenmektedir. S0z konusu kirlenme ¢evreyi, insan sagligimi ve tarimin
stirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Cevresel konularin disinda giiniimiiz tiiketicilerinin
her gecen giin saglikli ve kaliteli iiriin talebinde bulunmas1 organik tarim ve iyi tarim
uygulamalar1 gibi tarim sistemlerinin 6nemini artirmaktadir. Bu kapsamda organik
nitelikli giibreler de 6nem kazanmaktadir. Organik bir giibre olan solucan giibresi de son
yillarin ¢evre ve insan sagligi ile ilgili endigelerinin bir sonucu olarak daha fazla giindeme
gelmeye baslamistir. israil, Hollanda, ABD gibi iilkeler siirdiiriilebilir tarimi miimkiin

kilan tarimsal girdileri uzun yillardir kullanmaktadir.

Tarimda kimyasal girdilerin yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanimi su ve toprak
kaynaklarina zarar verdigi gibi, insan ve ¢evre sagligini tehdit etmekte ve yogun girdi
kullanimindan dolayr iiretim maliyetlerini de ylikseltmektedir. Bunlarin yam sira
kimyasal girdilerin {iriin kalitesi ilizerine olumsuz etkileri oldugunu gosteren ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ozellikle tarimsal ilaglarm siirekli ve uzun yillar kullanilmas,
pek ¢ok hastalik ve zararlinin bu ilaglara diren¢ gdstermesine neden olmaktadir. flaglar
ile miicadele yeterli olmadiginda genellikle bilingsiz bir sekilde daha fazla ilag
kullanilmaktadir. Giinlimiizde gelismis tilkeler hem bitkileri beslemek hem de hastaliklar
ile miicadele etmek i¢in daha dogal yontemler iizerine ¢aligmalar yapmaktadir. Solucan
giibresinin kullanilmasi ile ila¢ ve kimyasal giibre kullanmadan bitkinin ihtiyaci olan tiim

besinleri saglamanin miimkiin oldugunu gosteren ¢alismalar bulunmaktadir.

Solucanlar ekosistemde dogal olarak varliklarimi = siirdiiriirken tiim  bitkilerin
karsilasabilecegi hastalik ve zararlilara da maruz kalmaktadir. Solucanlar s6z konusu
hastalik ve zararlilara kars1 bagisiklik gelistirmekte ve viicutlarinin yiizeylerindeki s6lom
salgis1 araciligiyla bu bagisikligi bitkiye aktarmaktadir. Dolayisiyla solucan giibresi
sadece bitkiler beslemekle kalmayip, ayn1 zamanda hastalik ve zararlilar ile miicadeleye

de destek olmaktadir.

Solucanlar ayn1 zamanda topragin havalanmasinm saglayarak gozenekleri agip koklerin

nefes almasini, daha saglikli bir gelisim gostermelerini saglamaktadir. Solucan giibresi



sistemik bir 6zellik gdstermesinden dolay1 bitkinin kokleri tarafindan alinip gévdeye bitki
besin elementlerini iletmektedir. Kok ne kadar saglikli ve gii¢lii olursa aktarim o kadar
hizli olmaktadir. Dolayisiyla solucan giibresi sadece bitkileri besleyerek korumakla
kalmayip, ayni zamanda topragi iyilestirme etkisine de sahiptir. Solucan giibresi
topraktaki yararli bakterilerinin varligini hizli bir sekilde arttirmakta, topragin nefes
almasimi saglamakta ve yavag salinimli olmasi sebebiyle bitkinin ihtiyaci kadarim

almasina olanak vermektedir.

Bitkiler farkli besin ihtiyaglarma sahiptir. Ornegin, baz1 bitkiler yiiksek azot istegine
sahipken, azot bazi bitkilere zarar verebilmektedir. Solucan giibresinin bir avantaji da bu
noktada ortaya ¢ikmaktadir. Solucan giibresinin icerigi solucanlarin beslenmesine bagl
olarak degisebilmekte ve bitkilerin ihtiyag duyduklar: besinleri saglayacak bir besleme
ile farkli giibre igerikleri elde edilebilmektedir.

Gelismis iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de son yillarda solucan giibresi ve bu
giibrenin sagladigi faydalar tizerine yogun bir ilgi olusmustur. S6z konusu ilginin her
gecen giin artmast ile solucan giibresi bir sektor haline gelmeye baglamistir. Solucan
giibresi ile ilgili ekonomik caligmalar son derece kisithdir. Yurt i¢inde ve yurt disinda
yapilan ¢aligmalarin pek ¢ogu solucan giibresinin bitki besleme ile hastalik ve zararlilar
tizerindeki etkisini incelemektedir. Buna karsilik, bu sektdrde iiretim yapan ve iiretim
yapmayi isteyen girisimcilerin ¢iftcilerin solucan gilibresi hakkindaki bilgi ve tutumlari
ile ilgili bilgileri olduk¢a kisithidir. Ayn1 zamanda sektore girmek isteyen girisimciler
yatirim masraflar1t hakkinda yeterli bilgiye sahip bulunmamaktadir. Bu arastirmada,
oncelikle solucan giibresi {lizerine yapilan ¢aligmalara yer verilmis, ardindan, solucan
giibresini kullanan bitkisel tretim isletmeleri ve Solucan giibresi {iireten isletmeler
incelenmistir. Calismanin son boliimiinde ise orta dl¢ekli bir solucan giibresi isletmesinin

kurulusuna yonelik analizler sunulmustur.

Solucan giibresinin varligini yillar 6nce kesfeden Charles Darwin yagaminin yarisinda
arazisindeki solucanlar1 incelemis ve 1882 yilinda yayinlanan son kitabinda soyle
demistir: "Saban insanin en eski buluslarindan; ama ondan ¢ok Once araziler toprak
solucanlar1 tarafindan diizenle siiriiliiyordu ve hala siiriiliiyor. Sanmam ki, hayvanlar
aleminde diinyanin tarihi iizerinde miitevazi toprak solucani kadar énemli rol oynamis

baska bir yaratik olsun."



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kaynak Arastirmasi

Diinya ve Tiirkiye genelinde farkli bitkiler {izerinde pek ¢ok solucan giibresi denemeleri
yapilmistir. Denemelerde cogu zaman solucan giibresi diger giibreler ile birlikte
kullanilmig ve kontrol gruplarina gore sonuclari karsilagtirilmistir. Solucan giibresi ile
ilgili ¢alismalarin biiyiik bir cogunlugu giibrenin verim ve hastaliklar iizerindeki etkisi ile
ilgilidir. Ekonomik arastirmalar ¢ok kisithidir. Farkli tirtinler ve farkli giibreler ile yapilan

denemelerin bazilarina iliskin sonuglar asagida sunulmustur.

Raichur Bolgesi Arastirma Enstitiisii tarafindan Agustos 1992°de Thampson ¢ekirdeksiz
liziimii lizerinde bir ¢alisma yapilmistir. 1,8m x 1,2m aralikli sistemi ile yetistirilen 2
yasindaki asmalar iizerinde gergeklestirilen calismada farkli giibre uygulamalarinin NPK
alimi ve verim diizeyi iizerindeki etkileri incelenmistir. 1ki deneme parseline solucan
giibresi (vermikompost) uygulanarak, 100.000 adet ve 200.000 adet solucan birakilmigtir.
Diger parsellere ise 300:500:1000 NPK kg/ha sirastyla %75, %50, ve %25 oranlarinda
uygulanmistir. Bir parsel ise kontrol grubu olarak hi¢bir uygulama yapilmadan
birakilmistir. Solucan giibresi uygulamasi yapilan parsellerde NPK diizeyinde artis tespit
edilmis ve pH diizeyinin diistiigii belirlenmistir (Venkatesh ve ark. 1998).

Arancon ve ark. (2004) solucan giibresinin ¢ilek tizerindeki etkilerini arastirmistir. Farkli
miktarlarda yapilan uygulamada solucan giibresinin biiylime ve gelismeyi olumlu

etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Arancon ve ark. (2007) domates-kabak rotasyonunda solucan giibresi ile Meloidogyne

incognita nematodunun kismi olarak kontrol edilebildigini kanitlamigtir.

Arancon ve ark. (2007) yaptiklari bir diger ¢alismada solucan giibresinin Meloidogyne
javanica’nin (nematod) yumurta Kkitlelerinin sayisim ve kokteki urlar1 azalttigini
belirtmislerdir. Solucan giibresinin fungivor nematodlarin1 baktivor nematodlara oranla

daha etkili bir sekilde baskiladig1 sonucuna varilmaistir.

Arancon ve ark. (2007) tiitin bitkisinde yaptig1 ¢alismada 1 kg/m? seklinde uygulanan

solucan giibresinin Meloidogyne Incognita saldirilarini baskiladigi gorilmistiir.



Arancon ve ark. (2007) iiziim, dolmalik biber, domates ve ¢ilek ekili olan parsellere 5
ton/ha, 10 ton/ha ve 20 ton/ha solucan giibresi uygulanmistir. Kontrol parsellerine sadece
inorganik giibre uygulanmis, N diizeyini esitlemek i¢in solucan giibresi parsellerine
inorganik gilibre takviyesi yapilmistir. Bu uygulamalardan sonra, solucan giibresi
kullanilan 4 parselden 3 {inde inorganik giibre kullanilana oranla nematod gelisiminde
belirgin sekilde azalma goriilmiistiir. Buna karsilik inorganik giibre kullanilan parsellerde

ise siirekli nematod artis1 oldugu belirlenmistir.

Bai ve Malakout ( 2007) tarafindan Azerbaycan’in Khosrowshahr ve Bonab bdlgelerinde
giibrelerin Azarshahr ¢esidi kirmizi soganin verim ve kalite parametreleri ilizerine
etkilerini gézlemlemek lizere gerceklestirilen ¢alismada yanmig ahir giibresi, evsel atik
kompostu ve solucan giibresinin degisik oranlarda uygulamalar1 yapilmistir. Denemenin
sonuglarina gore en yliksek verim 10 dekara 6 ton solucan giibresi uygulanan parselden
elde edilmistir. %12 bozulma oram ile en diisiik bozulma yanmis ahir giibresinde
goriilmiistiir. En diisiik askorbik asit konsantrasyonu 100 gr taze soganda 13,5 mg ile
solucan giibresinde goriilmiistiir. En yiiksek protein miktarina sahip uygulama %1,49 ile
10 dekara 6 ton solucan giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. Acilik ise en diisiik oranda
20 ton yanmis ahir giibresinde tespit edilmistir. Solucan giibresinin biiylime ve verime
onemli Olgiide etki ettigi belirlenmistir. Biitiin bitkilere uygulanan inorganik makro
besinlerin etkinligine bakildiginda solucan giibresi uygulanan bitkilerde alinimin

kolaylastig1 gézlemlenmistir.

Tirkmen ve ark. (2013) toprak solucanlarinin faaliyetleri sonucunda, tahil bitkisinin

gelisiminde (%39) ve dane veriminde (%35) artis sagladigini tespit etmislerdir.

Yourtchi ve ark. (2013) farkli miktarlarda uygulanan solucan giibresinin patateste NPK
alimimina olan etkilerini arastirmistir. Solucan giibresi uygulama miktar1 arttikca NPK
aliniminin da artip bitki gelisimini hizlandirdig1 ve veriminin arttig1 sonucuna varilmastir.
Yiiksek verim elde etmek ve ¢evre kirliliginden kaginmak i¢in 15 kg/ha azot ve 12 ton/ha

solucan gilibresi uygulamasi onerilmistir.

Banglades Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan Ekim 2008 ve Mart 2009 tarihleri
arasinda ‘kar beyaz’ (Snow White) ¢esidi karnabahar {izerinde kurulan denemelerde 12

farkli uygulama yapilmistir. Bu uygulamalarda higbir giibre uygulamasi yapilmayan bir



kontrol parseli birakilmis, 3 parsele degisik oranlarda kimyasal giibre, 3 parsele degisik
oranlarda solucan giibresi, diger parsellere ise farkli oranlarda birden fazla giibre
kombinasyonu kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda iiriin kalitesi ve verimlilik
bakimindan en iyi sonuglar solucan giibresi kimyasal giibreler ile birlikte kullanildiginda
alimmustir. Solucan giibresi uygulamasinin bitkilerin kimyasal giibrelerin tasidigi besin

elementlerini daha kolay almasini sagladigi goriilmiistir (Jahan ve ark., 2014)

Ran Tarim Sirketi tarafindan 2012 yilinda kisnis bitkisinin yetistirilmesinde solucan
giibresinin ve asilanmis tohumun (biostimiilanin) kullanilmasinin bitkilerde biyokiitle ve
bliylime {izerine yaptig1 etkiler incelenmistir. Kurulan denemede asilanmis ve
astlanmamis tohumlara 4 farkli diizeyde solucan giibresi uygulanmistir. Yapilan
denemelerin sonucunda en yiiksek biyokiitle verimi ile taze ve kuru bitki agirligi, 9 ton/ha

solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Shirkhodaei ve ark., 2014).

Solucan giibresinin 1s1l igleme tabi tutulmasinin hastaliklar1 ortadan kaldirma yeteneginin
baskilanmasina sebep olmustur. Isil isleme tabi tutulmayan solucan giibresi ile yararlt
bakterilerin etkinligi artmig bitki biinyesindeki zararli organizmalarin etkinligi

baskilanmustir (Boran, 2015).

Cihangir ve Oktem (2015) tarafindan 2010 — 2011 yillarn1 arasinda Diyarbakir
kosullarinda 16 farkli besin kaynaginin organik tatli misir bitkisinin verimi tizerindeki
etkisi ve ekonomik degerlendirilmesi yapilmistir. Ayn1 kosullar altinda farkli giibreler ve
giibre kombinasyonlari ile yapilan denemelerde verimlilik, kalite ve net karlilik kriterleri
degerlendirilmistir. Kalite ve verim kriterleri de dikkate alinarak elde edilen sonuglara
gore organik misir yetistiriciliginde at giibresi, at glibresi+humik asit ve sigir giibresi+
humik asit uygulamalarinin ekonomik olarak en karli giibreler oldugu sonucuna
vartlmigtir. S6z konusu caligmada torf, torfthumik asit uygulamalarinda zarar

belirlenirken, solucan giibresi en diisiik karlilik diizeyinde kalmistir.

Abolmaaty ve Fawaz (2016) Misirin Minye bolgesinde yapmis olduklari arastirmada
solucan giibresi uygulamasinin Sclerotium cepivorum berk. adli mantarin soganda neden
oldugu hastalik iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmada tarla ve sera ortaminda
karsilastirmali denemeler kurulmus ve bu denemelerin bir kisminda fungusit olarak

Folicure %25 EC (tebucenaloze), bir kisminda ise sadece solucan giibresi kullanilmustir.



Solucan giibresinin kullanildig1 sera ve acik arazi alanlarinda beyaz ciiriiklilk oranin
diistiigli gézlemlenmis ve bu giibrenin hastaligin bastirilmasinda énemli bir etkisinin

bulundugu goriilmiistiir.

Avustralya’da yapilan bir ¢alismada iiziim atiklarindan elde edilen vermikompost, ayni
asma bitkilerinin dibine giibre olarak kullanilmis, vermikompost kullanilan bitkilerin ilk

hasadinda %20-50 oraninda verim artig1 saglanmistir (Yagmur & Esiyok, 2019).

2.2.Solucan Giubresi

Solucan giibresi; Kirmizi Kaliforniya solucani adiyla bilinen Lumbricus rubellis ve
Eisenia spp. toprak solucan tiirlerinin organik olarak yetistirilmis biiyiikbas hayvanlarin
digkilar1 ve organik bitkisel materyallerin fiziksel ve kimyasal yapilarini sindirim
sistemlerinden gecirerek degistirmeleri temeline dayanarak {rettikleri bir toprak

diizenleyici ve bitki besleme materyalidir.

Giibre iireten diger tiirler: Eisenia andrei (red tiger worm), Eisenia fetida (tiger worm),
Perionyx excavatus (Indian blue worm), Fletchherodrilus spp, Eudrilus eugeniae
(African night crawler), Dendrobaena veneta, Herteroporodrilus spp., Pheretoma
excavatus’dur. L. Rubellus ve P. Excavatus sicak iklim kusaginda yer alan bolgelerde
yogun olarak goriiliirken, E. Fetida, D. Veneta ve E. Andrei nin iliman iklime sahip
bolgelere adapte oldugu bilinmektedir. Bu bes tiir giibre tiretiminde en iyi sonucu veren
tirlerdir (Edwards & Bohlen, 1996).

Solucan giibresinin diinyadaki yaygin ismi “vermicompost”, solucan giibresi iiretim

bi¢imine de “vermicomposting” denmektedir.

2.3. Solucanlarin Beslenmesi

Solucanlarin sicaklik ve nem diizeylerini ideal diizeye getirdikten sonra giibrenin
kalitesini belirleyen ve solucanlarin hayatta kalmalarmi saglayan yegane unsur
beslenmeleridir. Solucanlar haftada bir glin beslenmeleriyle iiretimlerini gergeklestirirler.
Siirekli olarak yeme egiliminde olduklari i¢in kesinlikle a¢ birakilmamalidir. Ag

kaldiklarinda kagma egilimi gosterirler. Bu da 6liimlerine sebep olur.



Solucanlarin mamalar1 hazirlanirken; yanmis ahir giibresi, 6giitiilmiis yumurta kabugu,
cay ve kahve posasi, talas, organik torf, az miktarda seker, patates, marul, kabak, hiyar,
lahana, karnabahar, havug, elma, armut, kayisi, seftali, muz kabugu, karpuz, bakla,

avokado, ogiitiilmiis bugday-arpa-misir gibi {irtinler kullanilabilir.

Solucanlara pismis triinler kesinlikle verilmemelidir. Solucanlarin beslenmesi esnasinda
kullanilmamasi gereken iiriinler; sogan, sarimsak, narenciye, domates, biber ve balik, siit
gibi hayvansal iiriinlerdir. Bu iiriinlerin hepsi solucanlara zarar vermektedir. Ozellikle

asitli meyveler 6liimlere sebep olmaktadir.

Solucanlar siirekli olarak c¢ogaldiklar1 i¢in verilen yemek miktar1 stirekli olarak
arttirilmalidur. Iyi bir yetistiricilik igin, besleme esnasinda verilen yemek siirekli olarak

gozlemlenmeli ve bittiginde yenilenmelidir.

2.4.Solucan Giibresi Uretim Sistemleri

Solucan giibresi iiretiminde 3 temel liretim sistemi kullanilmaktadir. Her biri asagida
kisaca agiklanmistir.

Mezar Sistemi

Solucanlarin yerde y1ginlar halinde, haftalik olarak belirli miktarlarda beslenmesi esasina
dayanmaktadir. Sadece belirli bir alan ve mamaya ihtiya¢ duyulmasi sebebi ile maliyeti
diisiiren bir sistem olmasina karsilik, yogun kis sartlarinda 1sitma zorlugundan dolayi
oliimler ve kagmalar yasanmaktadir. Ayrica, bu iiretim sistemi korunaksiz oldugu i¢in
yerden alinabilecek zararli mikroorganizmalarin varligi acisindan da biyilik risk
olusturmaktadir. Bunun yani sira alanin biiyiikliigiinden dolay1 kontroliin zorlagmast ile
yilan, fare gibi etkenlere maruz kalma olasiliginin yiiksek olmasi gibi sebeplerle tiretilen
glibrenin kalitesinin diigmesi gibi bir risk de s6z konusudur. Mezar sistemi ile tiretim Sekil

2.1°de verilmistir.



Sekil 2.1. Mezar Sistemi (Anonymous, 2017.)

Siirekli Akis Sistemi (SAS)

Siirekli akis sistemi, belirli Olgiilerdeki kasanin alt tabakasina yerlestirilen iki elegin
motor yardimi ile ileri geri hareket ederek iiretilen giibrenin siirekli ve mekanik olarak
hasadinin  saglanmas1 esasma dayanir. Uretimin nasil yapildigi  Sekil 2.2°de
verilmistir.Mezar sisteminde oldugu gibi haftalik mama verilmesi, sicaklik ve nem
kontrolii gibi sartlar aym1 sekilde saglanir. Avantaji; giibrenin siirekli olarak istenilen
zamanda temin edilmesidir. Ayn1 zamanda eleme islemi de gergeklestirildigi i¢in
zamandan tasarruf edilmektedir. Fakat bu islemin siirekli olarak yapilmasi solucanlarin
titresimden etkilenmesine yol acip, strese girmelerine neden olacaktir. Ayrica giibrenin
kisa siirede hasat edilmesinden dolay1 solucanlarin i¢inde gezinme siirelerini azaltacak bu
da giibre kalitesinin diismesine sebep olacaktir. Isletme kurulurken kurulus maliyetinin
yiiksek olmasi bir dezavantaj olmasina karsilik tek seferde dayanikli bir sistem kurulacagi

icin uzun vadede kurulus masraflar1 agisindan avantajli konumdadir.



Sekil 2.2. Siirekli Akis Sistemi (SAS) (Anonymous, 2019a.)

Kasa Sistemi

Ozel boyutlarda hazirlanan kasalarin igerisine belirli sayidaki solucanlarin homojen bir
sekilde yerlestirilmesi yoluyla giibre iiretilmesi esasina dayanmaktadir. Haftada bir kez
%60 yanmis ahir gilibresi %40 evsel atik olarak hazirlanan mama solucanlara
verilmektedir. Giinliik olarak sicaklik ve nem kontrolleri yapilarak solucanlarin ortam
sartlar1 kontrol altinda tutulmaktadir. 1 haftada giibrenin hazir olmasina karsilik, kasanin
icinde 3 ay boyunca her hafta mama verilmeye devam edilerek giibre elde edilmektedir.
Glibre ¢ok sik araliklar ile toplanmadigindan solucanlarin strese girmesi engellenmekte,
solucanlarin giibre icerisinde kalma siireleri arttirilarak sélom sivisini salgilama
miktarlari, diger bir ifade ile giibreye gegen s6lom miktar artirilarak giibrenin kalitesinin
yiikselmesi saglanmaktadir. Bu yontemin dezavantajlari; giibre hasadi sirasinda is¢iligin
fazla olmasi, hasadin uzun siirmesi, siparis verilmesi durumunda birka¢ giine ihtiyag
duyulmasi seklinde siralanabilir. Baz1 dezavantajlarina karsilik, sistemler igerisinde en
kaliteli giibreyi elde etme sekli oldugu soylenebilir. Kasa sistemi ile liretim Sekil 2.3’de

verilmistir.



Sekil 2.3. Kasa Sistemi (Anonymous, 2019b.)

2.5. Solucan Giibresinin Ozellikleri ve Faydalari

Solucan giibresi, organik giibreler grubunda yer almasi, dogal olarak iiretilmesi ve
toprakta atik birakmamasi nedeniyle diinya genelinde siirdiiriilebilir ve organik tarim ile
ilgilenen pek ¢ok firetici, kurum ve kurulusun ilgisini ¢ekmektedir. Solucanlarm ve

solucan giibresinin bazi 6zellikleri ve faydalar1 asagidaki gibi siralanabilir.

e Bitki direncini arttirir, gelisimini hizlandirmaktadir.

e Solucan giibresi bitki beslemenin yani sira topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini 6nemli diizeyde iyilestirir (Edwards & Bohlen, 1996).

e (raniil seklindeki yapisi ile toprak yapisini diizenler, su tutma kapasitesini arttirir,
topragin havalanmasini saglar

e Havada mevcut bulunan azotun, azot fikse eden bakteriler sayesinde topraga
kazandirilip bitkiler tarafindan kolayca alinmasini saglar

e Toprak yapisina hareketlilik kazandirir

e Toprakta mevcut bulunan, bitkiler tarafindan alinamayan bitki besin maddelerinin
alimimin kolaylastirir

e Enzim, aminoasit, biilylime hormonu ve vitamin gibi maddeleri solucan salgisinin
diskisina karigmasi sonucu giibre igerisinde barindirir

e Yabanci ot tohumu i¢cermez

e Topragin pH’in1 diizenler

e Topraktaki zararli bakterilerle miicadele eder (Demir ve ark.,2010)
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Yapilan caligmalar solucan giibresi ve kimyasal giibre karsilastirmasinda kimyasal giibre
kullanilan alanda 1 ay sonra giibrenin etkinligi ortadan kalkmis olmasina karsilik solucan

giibresinin etkinliginin devam ettigini gostermistir (Alam ve ark., 2007).

2.6. Solucan Giibresi ve Diger Organik Giibrelerin Karsilastirilmasi

Giibrenin igerigi solucani beslemede kullanilan maddenin icerigine gore degismekle
birlikte ortalama olarak piyasadaki solucan giibrelerinin igerigi ve diger giibreler ile

karsilastirmasi Cizelge 2.1°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 2.1. Solucan Giibresi ve Diger Organik Giibrelerin Karsilastiriimasi

Biiyiikbas Kent
] Solucan Koyun | Keci Giivercin | Yarasa
Giibre Icerigi Hayvan Atiklan
Giibresi Giibresi | Giibresi | Giibresi | Giibresi
Giibresi Kompostu
pH 7,30 7,54 7,20 7,00 6,40 5,00 8,10
Organik  Madde
37,84 12,22 58,49 49,00 80,00 66,20 65,40
(%)
N (%) 1,10 0,56 2,34 1,90 3,50 7,30 3,10
P (%) 1,11 0,65 3,79 0,08 0,64 0,15 0,44
K (%) 7,19 5,45 40,60 0,80 1,04 1,00 1,24
Ca (%) 10,19 1,35 5,19 0,01 0,03 0,03 4,27
Mg (%) 0,77 0,44 1,74 0,02 0,57 0,48 0,68
B (%) 0,00 0,00 0,01 - - - -
Zn (ppm) 86,41 51,51 | 381,82 40,00 47,00 | 780,00 162,00
Cu (ppm) 15,65 14,24 50,72 - - - -
Fe (ppm) 885,90 556,94 | 1830,00 30,00 40,00 4,64 6357,00
Mn (ppm) 657,82 311,54 | 798,20 31,00 60,00 | 490,00 130,00

Kaynak: Demirtas ve ark.,2005; Demir ve ark. 2010; Hinish, 2014; Yagmur ve Okur, 2017
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2.7. Tiirkiye’de Solucan Giibresi Uretimi ile Tlgili Mevzuat ve Orgiitlenme

Hayvansal menseli organik giibre ve toprak zenginlestiricilerinin 24.12.2011 tarih ve
28152 sayili Resmi Gazete’de yayrmlanan “Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan
Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi” ve bu Yonetmelige dayali ¢ikan Teblig ve
Talimatlarda belirtilen kriterler ¢ercevesinde iiretilmesi gerekmektedir (Resmi Gazete,
2018).

Giibrenin kriterleri 23 Subat 2018 tarih ve 30341 sayili Resmi Gazete’de Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan yayimlanan ‘Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve
Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair Yo6netmelik’ kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
yonetmelik geregince isletmelerin lisans ve tescil belgesi almasi gerekmektedir. Bu
belgelere sahip olmayan firmalar piyasaya solucan giibresi arz edemez. Bu belgelere
sahip olmayan firmalarin 10 ay igerisinde gerekli belgeleri almasi gerekmektedir.
Belirlenen gecis siirecinde belgelerini tamamlamayan isletmeler igin cezai islem
baslatilmaktadir.

Solucan giibresinin piyasaya arz edilmesi i¢in gerekli belgeler:

e 24/12/2011 tarih ve 28152 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Insan Tiiketimi
Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi kapsaminda Gida
Kontrol Genel Miidirliiglinden veya il miudirliikleri Hayvan Sagligr ve
Yetistiriciligi Subesinden alinan igletme onay veya isletme kayit belgesi.

e Uretim yapan bir firma, 23/02/2018 tarihli ve 30341 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirlige giren “Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve
Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair Yonetmelik” 7, 11 ve 12. Maddesinde
belirtilen belgelerle Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii'nden (BUGEM) alinan
iretim izni, lisans ve tescil belgeleri.

Bakanligin belirledigi solucan giibresi tiretim kosullari:

e Solucan yogunlugu; metrekarede maksimum 10.000 (10 kg/m?) adet solucan
olmalidir.

e Solucan yemi; hayvansal ve bitkisel kokenli organik materyaller karigtirilacak ise
bitkisel doku veya karistm mutlaka aerobik 6n kompostlamadan gegirilmelidir.
Aksi halde solucanlar sadece hayvansal kokenli materyalleri tiiketecekler ve bu

da vermikompost olarak adlandirilmamaktadir.
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Nem; solucan yataklarinda nem orani %50 nin altina diismemelidir. Solucan yemi
i¢in en ideal nem oran1 %70-90 olsa da Esenia tiirleri i¢in en ideali %80°dir.
Havalandirma; molekiiler oksijen diizeyi %5’den yiliksek olmalidir.
Gelisimlerini siirdiirebilmeleri i¢in oksijene ihtiya¢ duyarlar. Aksi halde kitleler
halinde goc¢ ederler.

Sicakhik; tropikal olmayan tiirler i¢in ideal sicaklik 25°C’dir. Isitma problemi olan
bolgeler icin sicaklik 18-22°C arasinda tutulmalidir. 9°C’nin altinda ve 30°C’nin
tizerindeki sicakliklarda solucan 6liimleri gergeklesmektedir.

Amonyak ve tuz kapsami; solucanlar amonyak ve tuza karsi oldukga hassastir.
Toplam amonyum igerigi %0,1’den ve toplam eriyebilir tuz icerigi %0,5’in
altinda olmalidir. Fazlasi olmast durumunda solucan yemi yikama ya da 6n
kompostlamaya tabi tutulmalidir.

pH; solucanlar 5-9 arasinda tolerans gonderebilirler. Notre yakin degerlerde

gelisimleri hizlanir. Asidik ortam1 bazik ortama tercih ederler.

Tarim ve Orman Bakanhiginca Belirlenen Solucan Giibresi Uretim Sistemleri

Kii¢iik yataklarda iistten besleme ile solucan giibresi iiretimi; genellikle kutu,
sandik veya kasalar i¢cinde yapilmaktadir. Genislik 1 m, uzunluk 2 m ve yiikseklik
30 cm olarak tavsiye edilmektedir. Solucan mamasi ile zemin hazirlandiktan sonra
iistten besleme ile liretim yapilmaktadir. Hazir kasalar ile tiretim yapilmayacaksa
altina icerisindeki suyun drenajiin saglanmasi igin delikler agilmalidir.

Zemin yataklar veya siral yiginlar ile solucan giibresi iiretimi; toprakla bagi
kesilmis zemin iizerinde siral1 yi§inlar halinde iistten besleme esasina dayanan en
basit solucan giibresi iiretim seklidir. Yataklara serilen organik materyalin si1zint1
ve buharlagsma sonucu nemini kaybetmesinden dolayi siirekli olarak nem kontrolii
yapilmalidir.

Siirekli akis reaktorii ile yerden yiiksek yataklarda solucan giibresi iiretimi;
giibre elde edilmesi yiizeye yakin olan 10-15 cm’lik kisimda ger¢ceklesmektedir.
Uretim iistten besleme esasina dayalidir. Solucanlar taze besine dogru hareket
etmekte ve alt kisimda biriken solucan gilibresi diizenli olarak alinmaktadir.
Teknolojik gelismelere uyum saglamis bir liretim sistemi olarak solucanlarin

yemlenmesi ve elde edilen giibrenin alinmasi tamamen otomatik olarak
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yapilmaktadir. “Siirekli akis” solucanlarin yataklarinda rahatsiz edilmedigini

ifade etmektedir.

Sivi Solucan Giibresi Uretimi

S1vi solucan giibresi, fiziksel ve/veya kimyasal ve/veya biyolojik isleme tabi tutulmasi
sonucu elde edilen ¢ozelti veya siispansiyon halindeki iirlinlerdir. Glibre bitkilere
yapraktan uygulayacaksa herhangi bir asitleyici materyal ilave edilmeksizin uygulayict
dozunda pH 5,0-5,5 Araliginda bir soliisyon elde edilmesi gerekir. Bu da yaklasik olarak

4.0 pH degerine sahip bir giibrenin elde edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Swi Solucan Giibresi Uretim Sekilleri

Kati solucan giibresinin su ile fermente edilmesi; aktif havalandirmali ya da pasif olarak;
oksijen verilmeden pH’s1 stabil hale gelinceye kadar bekletilir ve i¢cindeki parcalar siizme
islemi ile ayirilir.

Kat1 solucan giibresi ile suyun 6zel gelistirilmis reaktorlerle (hidrodinamik ve kavitasyon
sistemi) ve nanoteknolojik sistemlerle elde edilir.

Kat1 solucan giibresi ile suyun kimyasal ve biyolojik katkilar ile fermente edilmesi sonucu

elde edilir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).

Cizelge 2.2’de yonetmelige gore solucan giibresi igerikleri ve etikette bulunmasi gereken

bilgiler verilmistir.
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Cizelge 2.2. Yonetmelige Gore Solucan Giibresi Igerik ve Etiket Bilgileri

Uriiniin Hammadde
.. . .| Uriiniin Elde Edilis Sekli M"uhte\ias1, Miktaru ile Etiket Uzerinde Beyan
Uriiniin . . . Biinyesinde Bulunmasi . . B
ve Ana Bilesenlerine Ait S . Edilmesi Zorunlu ve Istege
Adi Bilgiler Gereken Bitki Besin Bagh icerik Bilgileri
Maddesi I¢cerigi ve Diger
Kriterler
e Organik madde
e Toplam azot
o e Organik madde en az: * 0'9""*?"‘ azot
Bitkisel ve/veya hayvansal %20 e Maksimum nem
kaynakli atiklarin, solucanin | Toplam azot en az: e C/N
sindirim sisteminden %05 ' e pH
Solucan | gecirilmesi sonucu, yerden Oréanik ool e EC(dS/m)
Giibresi | bagimsiz solucan (N+P205+K20) en Istege Bagh:
.}iat.a;.klarmdan elde edilip fazla:067 e Suda ¢oziiniir potasyum
ilgili mevzuat geregince " o oksit(K20)
islem gdren nihai Girtin. CI\:/I/?\I|<58|r2;m nem: %35 1, Toplam fosfor pentaoksit
’ (P205)
e Toplam humik asit+fulvik
asit beyan edilebilir.
e Organik madde
¢ Organik azot
e Rafdmrii 1 yili gecemez
.. .. e pH
Ka.tl solucan gubr_esmm . EC(dS/m)
Siv1 fiziksel Ve./veyg.klmyasal e Organik madde enaz: | o Istege bagl;
Solucan | Ve/veya biyolojik isleme s B %am ai ot
Giibresi tabi tutulmasi sonu elde e Organik azot P Lo
edilen ¢ozelti veya * Suda ¢oziiniir potasyum
stispansiyon haldeki iiriin Oksit (K20)
e Toplam fosfor pentaoksit
(P205)
e Toplam humik asit+fulvik
asit beyan edilebilir.

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.

Solucan giibreleri etiketlerinin iizerinde “bitki gelisim diizenleyici” ve “bitki koruma”

ifadeleri kullanilmamalidir.

Ulkemizde solucan giibresi iiretimi ile ilgili gelismelerden biri de belgeli ve belgesiz

iireticilerin kurdugu bir meslek 6rgiitii olan Tiirkiye Solucan Giibresi Ureticileri Dernegi

(TOSGEB)’dir. TOSGEB Dernegi TC. igisleri Bakanligi Istanbul Dernekler Dairesi

tarafindan incelenerek 06.03.2017 tarihinde ve 34-230-065 numarasi ile onaylanmis ve

87385697-477.01.02.01-E17449 sayil1 geri bildirim ile yiiriirlik kazanmistir.

Dernegin Kurucu Bagkanligi Rasim Aydin tarafindan yiiriitilmektedir. 19 kurucu liyeye

sahiptir. Dernegin merkezi Istanbul’dadir. Dernegin kurulmasma ortam hazirlayan
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nedenler ise; sektoriin iilkemiz agisindan yeni olmasi, mevzuat eksiklikleri, belirsizlik ve

giivenilir bilginin olmayisidir.
Dernegin amag ve gorevlerine bakildiginda asagidaki ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir;

e Saglikli gidaya ulagsmak i¢in oncelikli olarak topragin organizmalar yoniinden
diizenlenmesi.

e Kimyasal giibrenin yan etkilerinin sonucu olarak verimsizlesen topraklarin
organik maddece zenginlesmesini saglamak.

e Uretimde standardizasyonun saglanmas: ve ¢iftcilerle temas halinde kalip bilingli
giibreleme ile saglikli gidanin temellerinin atilmasi.

e Evsel, cevresel ve hayvansal atiklarin doniisiimiiniin saglanarak atik yonetiminin
yapilip, solucan giibresi hammaddesi olarak kullanilip dogaya tekrar
kazandirilmasini saglamak.

e Gerekli bilgi ve uygulamalar dernek ftyelerinin biitiinii tarafindan kolayca

ulagimint saglamak (Anonymous, 2019c).

2.8. Diinyada Solucan Giibresi Sektorii

Solucan giibresi tiretimi hakkinda giincel ve saglikli istatistiki verilere ulagsmak oldukca
zordur. Sektor hakkindaki ekonomik bilgiler kisitl bir sekilde sektdrel raporlardan elde

edilmektedir.

Vermikompost sektorii oldukca dagimik bir yapi sergilemektedir. Solucan giibresi
ireticilerinin ¢ogu Hindistan ve Giineydogu Asya’da bulunmaktadir. 2015 yilinda diinya
genelinde Hindistan’1n solucan giibresi liretim degeri icindeki pay1 %9,5’dur. Diinyada
lider iiretici konumundaki Yeni Zelanda firmast MyNOKE’nin 2015 yilinda diinya
pazarindaki pay1 %8,79°dur.

Solucan giibresi pazar satiglart 2014 yilina kiyasla %24,89 artarak, 2018 yilinda 38
milyon dolar degerine ulasmistir. Diinya genelinde solucan giibresinin en fazla
kullanildig1 alanlar; bahge diizenlemeleri, peyzaj uygulamalari, golf sahalar1 ve bahge

bitkileri yetistiriciligidir (Anonymous, 2019d).
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Diinyada vermikompost genellikle Eisenia foetida ve Eudrilus eugeniae tiirlerinden elde

edilmektedir. Vermikompost tiretiminde diinyanin 6nde gelen firmalari;

e MyNOKE; (Yeni Zelanda) 1,2 milyar solucan ile 150.000 ton solucan giibresi
tiretmektedir (Anonymous, 2019e).
e Nutri Soil; (Avustralya) s1vi solucan giibresi iiretmektedir (Anonymous, 2019f)
e Davo’s Worm Farms (Avustralya).
Davos Worm Farm, tireticiler i¢in “Ciftci Baslangi¢ Kiti” adini1 verdikleri ve {ireticilerin
kendi solucan giibrelerini deneme amagl iiretebilecekleri bir paket hazirlamistir. S6z
konusu kitin i¢erisinde 20 kg solucan giibresi (yaklasik 50 da alana yetecek kadar), 5000
adet solucan, giinlik sulama yapmak i¢in gerekli aparatlar, “Solucanlar ile Organik
Yetistiricilik” adl1 kitap, “Daha Iyi Bir Cevre I¢in El Kitab1” ve iireticilerin kendi solucan
giibrelerini yapmak i¢in izlemeleri gereken asamalarin yazili oldugu bir brosir
bulunmaktadir. Cift¢i Baglangi¢ Kitinin 2019 yili satis fiyat1 250$+kargo ticretidir. Sirket
aynt zamanda “Solucan Ciftgilerinin Sirr1” adli bir DVD hazirlayarak satmaktadir

(Anonymous, 20199).
Diinya genelinde diger 6nemli solucan giibresi firmalar1 asagidaki gibidir;

e Worm Power; (ABD) Organik s1v1 solucan giibresi iiretimi yapmaktadir. Uriinleri
Kaliforniya Gida ve Tarim Dairesi Organik Programi CDFA sertifikalidir
(Anonymous,2019f).

e Kahariam Farms (Filipinler)

e Sri Gayathri Biotec (Hindistan)

e Dirt Dynasty (ABD)

e AgriLife (Hindistan)

e Suman Vermi Compost (Hindistan) (Anonymous, 2019h)

Vermikompost pazarindaki solucan tiirleri,

e Afrika Night Crawlers
e Lumbricus Rubellus Vermicomposting

e Eisenia Foetida (Anonymous, 2019h)

ABD’de ozellikle sebze, fide ve kesme c¢igek yetistirilen seralar solucan giibresi icin

katma degeri yiiksek pazarlardir.
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ABD’de solucan giibresinin 6zellikle seralarda yaygin sekilde kullanilmasinin énemli
nedenlerinden biri bu giibrenin sera liretimi kosullarinda ve en yaygin {iretimi yapilan

tirtinlerde ¢ok sayida bilimsel deneme yapilarak olumlu sonuglar elde edilmis olmasidir.

Solucan giibresi tarla bitkileri iiretiminden ziyade bahge bitkileri liretiminde daha yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Torf {iretimi ve bagcilikta solucan giibresinin katma degeri

yiiksek olarak satiginin yapildigi iiretim alanlar1 arasinda yer almaktadir.

Bazi solucan giibresi iireticileri ¢esitli {iniversiteler ile isbirligine giderek denemeler
kurmakta ve solucanlarim ciftciler ile paylasmaktadir. Ureticilerin olumlu sonuglar
almalar1 hem iirlinii devamli kullanmalarin1 hem de diger treticilere tavsiye ettikleri i¢in

kullaniminin yayginlagtiritlmasini saglamaktadir (Herlihy, 2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyalini birincil ve ikincil veriler olusturmaktadir. Birincil veri kaynagi
olarak, solucan giibresinin sadece bitkisel iiretimde kullanilmasi nedeniyle bitkisel iiretim
yapan tarim isletmeleri ve solucan giibresi iireten firmalar olusturmaktadir. Bitkisel
liretim yapan iireticiler i¢in aragtirma sahasi T.C. Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan
2009 yilinda belirlenen 30 tarim havzasindan (Sekil 3.1) birincisi olan Giiney Marmara
Havzasi (Sekil 3.2) ile sinirlandirilmistir. Arastirmada bolge sinirlandirmasi yapilmasinin
nedeni solucan giibresi kullanan iireticilerin {ilkenin her yanina yayilmis olmasi,
sayilarinin net bir sekilde belirlenememesi, arastirmada biitce ve zaman kisidinin
olmasidir. Buna karsilik solucan giibresi lireten firmalar Tiirkiye’nin farkli bolgelerine

yayilmis oldugu i¢in herhangi bir bolge sinirlamasi yapilmamistir.

Arastirmada ilk olarak bitkisel {iretim yapan tarim isletmelerinin solucan giibresi
hakkindaki bilgi diizeyleri ve goriisleri incelenmistir. Bu kapsamda Giliney Marmara
Havzasinda {retim yapan 98 tarimsal ireticiye anket uygulanmis ve sonugclar

degerlendirilmistir.

24,
w TARIM HAVZALARI KOD LISTESI

Sekil 3.1. Tiirkiyede Tarim Havzalar1
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019.
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1. GUNEY MARMARA HAVZASI
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Sekil 3.2. Bitkisel Uretim Yapan Ureticiler I¢in Arastirma Sahasi
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019.

Arastirma alanin1 olusturan Giliney Marmara Bolgesinde bitkisel iiretim yapan

isletmelerin sayisi ve illere gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Giiney Marmara Bélgesi Bitkisel Uretim Yapan Isletme Sayist

Iller Isletme Sayilar Isletmelerin Dagihm (%)

Canakkale 9.073 16,72
Balikesir 7.970 2,72
Bursa 17.777 37,30
Bilecik 1.295 19,04
Yalova 774 0,24
Sakarya 5.315 11,21
Istanbul 114 11,15
Kocaeli 5.342 1,62
TOPLAM 47.660 100,00

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2017.

Inceme alaninda toplam 47.660 adet bitkisel iiretim yapan isletme bulunmaktadir. Bu

isletmelerin illere gore dagiliminda Bursa ili 6n plana ¢ikmaktadir.

Arastirmada, ayn1 zamanda solucan giibresi iireten firmalar ile de goriisme yapilmistir.

Tiirkiye genelinde solucan giibresi lireten firmalarin az sayida olmasi nedeniyle
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ornekleme yapilmamis ve tiim solucan giibresi lireten firmalara ulagilmaya calisilmistir.
Tiirkiye’de T.C. Tarim ve Orman Bakanligina kayitli, liretim izni olan 37 adet solucan

giibresi iiretimi yapan firma bulunmaktadir. S6z konusu firmalarin listesi Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Tiirkiye’de Solucan Giibresi Uretimi Yapan Resmi Firmalar

FIRMA ADI L

TK Chemical Giibre ve Enerji Tic. San. Ltd. Sti. Adana
Cukurova Nitroverm Organik Giibre San. ve Tic. A.S. Adana
Gizem Ozdemir Dogal Diinya Organik Solucan Giibresi Afyonkarahisar
Aybasol Gilibre-Mehmet Kasif BATTAL Ankara
S.S. Kirmizi Solucan Giibresi Ortak Uretimi ve Pazarlama Kooperatifi Ankara
Talya Solucan Organik Giibre-Barig TOKER Antalya
Erol ISIK-Sevgi Banu BOZKURT Ortaklig1 Balikesir
Ilknur Pazarcik ilpasol Organik Solucan Giibresi Balikesir
Eco Reform Organic Solucan Giibresi Uretim A.S. Balikesir
Akme Organik Tar.Hay.Mak.Gida Nak.San. ve Tic. Ltd. Sti. Burdur
Demtar Organik Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti. Burdur
Galipoli Gida Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Bursa
Bersol Bersol Solucan Giibresi Canakkale
Solin Ekolojik Tarim Gida Hayv. ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Diyarbakir
Cankar Tarim ve Hayvancilik Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. Edirne
Mehmet Onder KOSE Edirne
Coziim Organik Tarim Hayvancilik San. ve Tic. Ltd. Sti. Erzincan
Elitsol Tarim ve Hayvancilik Sanayi Tic. Ltd. Sti. Gaziantep
Giresun Organik Giibre-ilyas CEYLAN Giresun
Ege Solucan Organik Giibre Tarim ve Hayvancilik Tic. A.S. Izmir
Balay Miihendislik Ins. Turz. Bilg. Dan. Rek. Ith. Ihr. Paz. San. ve Tic. Ltd. Sti. [zmir
Vermis Tarim ve Hayvancilik San. Tic. Ltd. $ti. [zmir
Areklis Tarim Gida ve Hayvacilik Ltd. Sti. [zmir
Marsol Organik Solucan Giibre-Liitfi BARDAKKIRAN Kahramanmaras
Tosgiib Tarim Hayvancilik San. ve Tic. Ltd. Sti. Kastamonu
Osmanli Giibre ve Organik Tarim Uriileri San. ve Dis Tic. A.S. Kayseri
Han Organik Giibre Tarim ve Hayvancilik San. ve Tic. A.S. Kayseri
Ekocan Tarim ve Hayvancilik Kocaeli
Ektas Dan. Tar. Hay. Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Konya
Ekosol Tarim ve Hayvancilik San. Tic. A.S. Manisa
Egesoll Tarim Uriinleri ve Hayvancilik Organik Giibre San. ve Tic. Ltd. Sti. Manisa
Lazutim Org. Tar. Hay. Gida Egt. Turz. ve Dis Tic. Ltd. Sti. Rize
Supersol Organik Tarim ve Hayvancilik Giibre Zirai Ila¢ San. ve Tic. Ltd. Sti. Sakarya
Soélomcan Organik Giibre San. ve Tic. Ltd. S$ti. Sakarya
Giibre Isletmeleri Anonim Sirketi Sakarya Subesi Sakarya
Riverm Kompost vermikompost Tarim Hayvancilik Makine San. ve Tic. Ltd. Sti. | Tekirdag
Marmarasol Organik Giibre Tarim Hayvancilik Tic. Ltd. Sti. Tekirdag

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019

21




Solucan giibresi iireten isletmeler en fazla izmir ilinde bulunmakla (4 isletme) birlikte
isletme sayis1 bakimindan {ilke genelinde higbir ilin belli bir agirligr yoktur. 37 isletme

toplamda 23 farkli ilde yerlesik bulunmaktadir.

Arastirma kapsaminda 15 solucan giibresi iireten isletme ile anket uygulamasi

gerceklestirilmis ve sonuglari analiz edilmistir.

Ikincil veri kaynag: olarak konu hakkinda yaymlanmis kitaplar, tezler, makaleler, konu
ile ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan elde edilen veriler ve web sitelerinden

faydalanilmistir.

3.2. Yontem

Arastirmada iki farkli gruba yar1 — yapilandirilmis anket formu uygulanmistir. Anket
uygulanan gruplardan birincisi bitkisel iiretim yapan tarimsal {ireticiler, diger ise solucan
giibresi tireten firmalardir. Uygulanan anket formlarimin ornekleri Ek 1 ve Ek 2’de
verilmistir. Goriismelerin biiytlik bir kismi yiiz yiize gerceklestirilmistir. Uzak mesafedeki

solucan giibresi tireticilerinin birkaciyla telefon araciligiyla goriistilmiistiir.

Arastirmada anket uygulanacak olan bitkisel iiretim isletmelerinin se¢iminde olasilikli
ornekleme yontemlerinden basit tesadiifi 6rnekleme kullanilmistir. Tesadiifi 6rneklemede
poplilasyon ortalamasi ve standart sapmasina ait herhangi bir bilgi bulunmadigindan
olasilik ve giiven araligindan yararlanilmistir. Bu yontemde incelenen olgunun 6rnege
girme olasilig1 aragtirmaci tarafindan belirlenmektedir. Olasiligin belirlenmesinde en
yaygm kullanilan ydntem 6n test (pre-test) uygulamaktir. On test uygulandiginda anket
formundaki hata ve eksikliklerin giderilmesi saglandigi gibi, ayn1 zamanda olasilikli
ornekleme i¢in incelenen olayin goriilme olasilig1 da belirlenmis olmaktadir (Green, Tull,

& Albaum, 1988; Serper & Aytag, 2000).

Ornekleme formiilii asagida verilmistir (Green, Tull, & Albaum, 1988);

_ Nom.(1-m).Z?
N.E24m.(1-m).Z2

n

(3.1)

Formiilde;

n = Ornek sayisi
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E = aragtirmaci tarafindan kabul edilen hata oran1
Z = giiven diizeyine bagli Z tablo degeri
7 = incelenen olayin popiilasyonda goriilme orani

N = Ana kitle (popiilasyon sayisi)

Arastirmada hata oran1 %5 (E) ve giiven araligr da %90 kabul edilmistir. %90 giiven
araligindaki Z degeri 1,645°dir. Aragtirmada 10 adet 6n test uygulanmis ve isletmelerin
solucan giibresi kullanma olasilif1 %10 olarak belirlenmistir. Ana kitle ise 47.660°diir.
Biitiin veriler formiilde yerine konuldugunda ornek hacmi 97 isletme olarak
belirlenmistir. Belirlenen anket sayisi 100’e tamamlanmis ve anketlerin illere gore
dagiliminda, bitkisel {iretim yapan isletmelerin illere gore dagilimindaki oranlar (Cizelge
3.4) kullanilmustir. Istanbul ilindeki isletme sayisinin diisiik olmasi ve bu isletmelere
erisimin maliyetli ve zaman alict olmasi, ayrica tiim isletmeler icerisindeki oraninin
%1’in altinda olmas1 nedeniyle Istanbul ili kapsam dis1 birakilmistir. Anketlerin dokiimii
yapildiktan sonra 2 anket eksik veri nedeniyle ¢ikartilarak, toplam 98 anket

degerlendirmeye alinmistir.

Gliney Marmara Bolgesinde goriisme yapilan 98 bitkisel iiretim isletmesinin illere gore
dagiliminda, her ilin bitkisel iiretim yapan isletmelerinin Bolge geneli igerisindeki
oranmna gore dagitim yapilmistir. Istanbul ili hari¢ olmak iizere, uygulanan anketlerin

illere gore dagilimi Cizelge 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Anketlerin Illere Gére Dagilimi

iller Oran (%)

Balikesir 16,34
Bilecik 3,06
Bursa 36,73
Canakkale 19,39
Kocaeli 11,22
Sakarya 11,22
Yalova 2,04
Genel Toplam 100,00

Solucan giibresi iireten isletmelere uygulanacak ankette gayeli O6rnekleme ydntemi

uygulanmistir. Gayeli 6rnekleme olasilikli olmayan 6rnekleme yontemlerinden biridir.
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Gayeli Ornekleme genellikle arastirmacinin hedef kitlesini tanimlamasindan sonra,
hedefine uygun olan 6rnekleri segmesi esasina dayanmaktadir. Bu yontemin gliglii ve
zayif yonleri bulunmaktadir. Giiclii yonleri arasinda zaman ve maliyet etkinligi
bulunurken, zayif yonleri arasinda se¢imin yanli olmasi ve olasilikli istatistik metotlarinin
kullanilmasina olanak vermemesi gelmektedir. Bununla birlikte arastirma ¢evresi ¢ok
genis oldugunda, zaman ve maliyet kisitlar1 bulundugunda kaginilmaz olarak kullanilan
bir yontemdir (Green, Tull, & Albaum, 1988; Webb, 1992; Karagolge & Peker, 2002;
Kilig, 2013).

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi kayitlarina gore Tiirkiye genelinde farkli bolgelere
dagilmis 37 adet solucan giibresi lireten isletme bulunmaktadir. Buna karsilik kayit dist

olarak faaliyet gdsteren isletmelerin varligi da bilinmektedir.

Gibre treticileri ile yapilan anketlerde kayitli olup olmamasi kriterine bakmaksizin aktif
olarak faaliyette bulunan 15 isletme ile goriisme yapilarak sonuglart degerlendirmeye

alinmustir.

Cizelge 3.4. Solucan Giibresi Isletmeleri

Il Say1 Adet
(%)
Balikesir 4 | 26,67
Sakarya 213,33
Istanbul 2 13,33
Denizli 1 6,67
Burdur 1 6,67
Nevsehir 1| 6,67
Antalya 1 6,67
Tekirdag 1| 6,67
Kocaeli 1 6,67
Manisa 1 6,67
Genel Toplam 15 100

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, ortalama ve yiizde degerlerinin yani sira
istatistiksel analizlerden faydalanilmistir. Istatistiki analizler sadece olasilikl1 6rnekleme
yapilan iretici anketleri i¢in uygulanmis, gayeli ornekleme yapilan solucan giibresi
firmalarmin sonuglarina herhangi bir istatistiksel analiz uygulanmamistir. istatistiksel

analiz yapilmadan once bazi siirekli degiskenlerin parametrik olup olmadiklarimi tespit
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etmek i¢in Kolmogorov — Smirnov testi yapilmis ve ¢ikan sonuglar dogrultusunda
verilerin normal dagilima sahip olmadig:1 belirlenerek parametrik olmayan analiz
yontemleri uygulanmustir. Ciftgilerin yasi, tecriibesi, arazi genisligi, liretim sistemi,
solucan giibresi hakkinda bilgi sahibi olup olmadig1 vb. degiskenler ile solucan giibresi
kullanma diizeyleri arasindaki iliskiler degiskenlerin normal dagilim gostermemesi
nedeniyle Spearman korelasyonu, ortalamalar arasi farklar ise Mann-Whitney U testi
(Snedecor & Cochran, 1980) ile belirlenmistir. Mann-Whitney U testi uygulanirken
asagidaki hipotezler kurulmustur;

Ho = incelenen degiskenin (X) dagilimi solucan giibresi kullanimi kategorileri arasinda

aynidir

Hi1 = incelenen degiskenin (X) dagilimi solucan giibresi kullanim1 kategorileri arasinda

farklidir.

[statistik analizlerin uygulanmasinda IBM SPSS Statistics 23 programi kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Bitkisel Uretim isletmeleri

Goriisme yapilan iireticilerin demografik 6zellikleri Cizelge 4.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.1. Ureticilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet Dagihim (%) | Egitim Durumu Dagilim (%)
Kadin 2,00 Okur — yazar 1,02
Erkek 98,00 Tlkokul 64,29
Yas Lise 26,53
<30 3,07 On Lisans - Lisans | 8,16
30-39 12,24 Hane Geliri (TL/ay)
40 — 49 29,59 Asgari Ucret 14,00
50 - 59 36,73 1000 — 3000 43,00
60— 70 16,33 3000 - 5000 25,00
>70 2,04 5000 — + 18,00

Goriisme yapilan iireticilerin %98’i erkek, %2’si ise kadindir. Ureticilerin yaslar1 28 ile
73 arasinda degismekte olup, ortalama 50°dir. Ureticilerin %551 50 yas ve iizerindedir.
Ureticilerin egitim durumlarina bakildiginda %64 iiniin ilkokul mezunu oldugu, bunu lise
mezunu olanlarn takip ettigi goriilmektedir. Ureticilerin gelir durumlarinin genellikle
1000 — 3000 TL arasinda yogunlastig1 goriilmektedir. Bunu 3000 — 5000 TL araligindaki
gelir grubu takip etmektedir. Ankete katilan tireticilerin %41 °inin tarimsal faaliyet disinda
da gelir kaynaklari bulunmaktadir.

Gorlisme yapilan isletmelerin arazi biiyiikliiklerine gore dagilimi Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Isletmelerin Arazi Genisliklerine Gére Dagilimi (%)

Arazi Biiyiikliigii (da) Oran (%)

1-25 52,04
25-50 14,29
50-75 15,31
75100 5,10
00>100 13,27
Genel Toplam 100,00
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Isletmelerin %52’si 1 ile 25 da arasinda bir biiyiikliige sahip olup, genel olarak biiyiik bir
kismi kiiciik ve orta Olgeklidir. 100 da ve {izeri isletmelerin orami ise %13’ diir.
Ureticilerin %97’si acik arazide iiretim yaparken, %1 oraninda sera iiretimi, %2 oraninda

ise hem sera hem de acik arazi iiretimi yapilmaktadir.

Gorlisme yapilan treticilerin iiretim sistemleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

. Konvansiyonel+Organik Tarim
Iyi Tarim 1% Konvansiyonel+{yi Tarim

Organik Tarim 3% 1%

P

Sekil 4.1. Ciftgilerin Kullandiklar1 Uretim Sistemleri (%)

Gorlisme yapilan tireticilerin %931 konvansiyonel tarim sistemi ile iiretim yapmaktadir.
Iyi tarim uygulamalari, organik tarim ve konvansiyonel tarimla birlikte diger {iretim

sistemlerini uygulayan iireticilerin oran1 bir hayli diisiiktiir.

Goriigsme yapilan tireticilerin tarimsal tiretimdeki tecriibeleri incelendiginde (Cizelge 4.3)

biiyiik bir cogunlugunun (%48) 21 — 40 y1l arasi tecriibesi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Ciftcilerin Tarimsal Deneyimleri

Tecriibe Oran (%)

1-10 17,35
11-20 21,43
21-30 25,51
31-40 22,45
41-50 7,14
>51 6,12
Genel Toplam 100,00
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Anket uygulanan alanda tireticilerin 42 farkli iiriin iiretmis olduklar1 belirlenmistir. Bu

tiriinler igerisinde en fazla iiretilenler zeytin, bugday ve arpadir (Sekil 4.2).

Domates 4,76%

Yulaf 5,95%
Misir 5,95%

Biber

5,95%

Arpa 7,94%

Bugday 9,52%

Zeytin

19,44%

Diger 40,49%

0,00% 5,00 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Sekil 4.2. Arastirma Kapsamindaki Ureticiler Tarafindan Uretilen Uriinler

Goriisme yapilan ireticilere, tarimsal tiretim ile ilgili bilgileri nereden o6grendikleri
soruldugunda en fazla alinan yanitlar zirai ilag bayileri (%28), ziraat odalart (%21) ve

tarim il ve ilge miidiirliikleri (%18) olmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ureticilerin Bilgi Edinmede Kullandiklar1 Kaynaklar

Bilgi Edinmede Kullamilan Kaynaklar Oran (%)

Zirai Tla¢ Bayi 27,70
Ziraat Odasi 20,95
Tarim 1l ve Tlce Miidiirliikleri 17,57
Diger Tecriibeli Ciftciler 13,51
Internet 5,41
Ziraat Mihendisleri 5,41
Tarim Kredi Kooperatifi 3,38
Kendi Tecriibesi 2,70
Dergiler 0,68
Firmalar 0,68
Kitaplar 0,68
Marmarabirlik 0,68
Deneme Yanilma 0,68
Genel Toplam 100,00
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Ureticilerin bitkisel {iretim yaparken karsilastiklar1 problemlere bakildiginda yaklasik
%45’1nin yliksek girdi fiyatlarindan, %11’inin ise hastalik ve zararlilardan dolay1 sorun
yasadig1 tespit edilmistir. Ureticilerin su sorunu, diisiik iiriin fiyatlar1 ve is¢i bulma
sorunlar1 da dnemlidir. Sekil 8’de gdsterilen konular arasinda “diger” kategorisinde yer
alan sorunlar ise; devlet desteklemelerinin yetersizligi, yanlis tarim politikalari,
giibreleme, hasat, hava kirliligi, periyodisite, diisiik verimlilik ve tohum bulmada yasanan

giicliiklerdir.

Nakit Sorunu
Pazarlama Sorunu
Kalibrasyon Sorunu
ilaglar ile ilgili Sorunlar
Bilgizsizlik

isci Bulma Sorunu
iklim

Dislk Fiyatlar

Su Sorunu

Diger Sorunlar

Hastalik ve Zararhlar

||||----

Yiiksek Girdi Fiyatlari

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00%
Sekil 4.3. Ureticilerin Karsilastig1 Sorunlar

Ureticilere kullandiklar1 giibreler soruldugunda, ¢ok sayida ve farkli igeriklere sahip
giibreler kullandiklar tespit edilmistir. Bazi {ireticilerin bir iiretim periyodunda 8 farkli
giibre kullandig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5). Ureticilerin %751 bir iiretim sezonunda 2 —

4 farkl1 giibre kullanmaktadir.
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Cizelge 4.5. Ureticilerin Kullandig1 Giibre Cesitleri

Giibre Cesidi Sayis1 Oran (%)

Tek Giibre 5,10%
2 Farkl Giibre 22,45%
3 Farkl1 Giibre 25,51%
4 Farkl Giibre 27,55%
5 Farkl1 Giibre 5,10%
6 Farkli Giibre 8,16%
7 Farkl1 Giibre 4.08%
& Farkli Giibre 2,04%
Genel Toplam 100,00%

Ureticilerin 67 farkl1 igerikte giibre kullandiklar1 belirlenmistir. En fazla kullanilan giibre

cesitleri ise Cizelge 4.6’da gdsterilmistir.

Cizelge 4.6. Ureticilerin En Fazla Kullandig1 Giibre Cesitleri

En Fazla Kullamlan Giibreler Oran (%)

%46 Azot 14,24%
15.15.15 12,21%
18.46 11,92%
Ciftlik Giibresi 7,27%
20.20.20 4,07%
Solucan Giibresi 2,03%

Ureticilerin en fazla kullandig1 giibrenin %14°liikk orani ile %46 Azotlu giibre oldugu,
bunu kompoze giibrelerin izledigi goriilmektedir. Solucan giibresinin orant %2 olup, en
fazla kullanilan 46 giibre igerisinde 14. sirada yer almaktadir. Goriisme yapilan
tireticilerin  %7’sinin solucan giibresi kullandigi belirlenmistir. Solucan giibresini
kullanan {ireticilerden hi¢ biri bu giibreyi tek giibre olarak kullanmamakta, 4 — 7. giibre
olarak kullanmaktadir. En sik rastlanilani, solucan giibresinin farkl ii¢ giibreden sonra 4.
giibre olarak topraga uygulanmasidir. Solucan giibresi kullaniminin toplam giibre

kullanim igerisindeki oran1 %2 dir.

Gorlisme yapilan iireticilerin %15°1 ge¢cmiste en az bir defa solucan giibresi kullanmigtir

(Sekil 4.4).
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Solucan Giibresi Kullanan
15%
Solucan Giiresi

Kullanmayan
85%

Sekil 4.4. Solucan Giiresi En Az Bir Defa Kullanan ve Ureticilerin Orani1 (%)

Goriigiilen Treticilere solucan giibresi hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olup
olmadiklar1 soruldugunda %48 oraninda “evet” yaniti alinmustir (Sekil 4.5). Solucan

giibresi hakkinda higbir bilgisi olmayan iireticilerin orani ise %52’dir.

Hayir
52%

Sekil 4.5. Solucan Giibresi Hakkinda Bilgi Sahibi Olanlarin Orani (%)

Evet
48%

Solucan giibresi hakkinda bilgi sahibi oldugunu ifade eden iireticilere, bu giibre hakkinda
neler bildikleri soruldugunda elde edilen yanitlar Cizelge 4.7’ de gosterilmistir.



Cizelge 4.7. Ureticilerin Solucan Giibresi Hakkinda Sahip Oldugu Bilgiler

Giibre Hakkinda Bilgi Oran (%)

Verim artig1 saglar 32,56
Organik bir giibre 24,42
Toprak refahi saglar 16,28
Kalite artis1 saglar 5,81
Bitkiler igin faydali 3,49
Gelisimi hizlandirir 2,33
[z elementlerce zengin 2,33
Erkencilik saglar 2,33
Devlet destekli bir tirtin 1,16
Etkili bir giibre 1,16
Etkisiz bir tirtin 1,16
Hiimik ve Fulvik Asit Iceriyor 1,16
Saglikl1 bir tiriin 1,16
Topragin su tutma kapasitesini arttirir 1,16
Bitkide dayaniklilig1 arttirir 1,16
Pahal1 bir iirtin 1,16
Topraktaki besin elementlerini pargaliyor 1,16
Genel Toplam 100,00

En fazla alinan yanit solucan giibresinin verim artis1 sagladigi yoniinde olmustur. Bu
yaniti solucan giibresinin organik bir giibre oldugu bilgisi izlemistir. Solucan giibresinin
toprak refahi saglamasi, kalite artis1 gibi Ozellikleri de bilinmesine karsilik ayrintili
bilgiye sahip olanlarin orani oldukga diisiiktiir. Ureticilerin biiyiik bir ¢ogunlugu solucan
giibresi ile ilgili olumlu bilgilere sahipken, diisiik bir oranda olumsuz bilgiye sahip olanlar
da bulunmaktadir. Ureticilerin %2,32’si solucan giibresinin pahali ve etkisiz bir iiriin

oldugunu diistinmektedir.

Goriigiilen Treticilere solucan giibresi ile ilgili bilgi kaynaklarimin ne oldugu
soruldugunda (Cizelge 4.8) en fazla alinan yanit %31,48 orani ile solucan giibresi iireten
firmalar olmustur. Bu yanit1 %18,52 orani ile diger ireticiler ve %16,67 oraninda

televizyon programlari izlemistir.
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Cizelge 4.8. Ureticilerin Solucan Giibresi Hakkinda Bilgi Kaynaklari

Bilginin Kaynag Oran (%)

Solucan giibresi firmast 31,48
Diger ciftgiler 18,52
Televizyon 16,67
Internet 7,41
Zirai ilag bayi 1,85
Zirai yayinlar 1,85
Ziraat odasi 1,85
Akademisyenler 1,85
Diger 1,85
Genel Toplam 100,00

Internet, zirai ilag bayileri, tarimsal icerikli yayinlar, ziraat odalar1 ve akademisyenlerden

elde edilen bilgilerin orani birbirine esit olup, diisikk bir diizeydedir. Arastirmanin

sonuglarina goére solucan giibresi lreten firmalarin tanitimlarmin etkili oldugu

goriilmektedir.

Solucan giibresi kullanan iireticilere (%7) memnuniyet diizeyleri soruldugunda (Sekil

4.6) %71, intin memnun kaldigi, %28 sinin ise memnun kalmadigi belirlenmistir.

Hayir
29%

Evet
71%

Sekil 4.6. Solucan Giibresi Kullananlarda Memnuniyet Oran1 (%)

Uriinii kullanip memnun kalmayan %29°luk kesimin memnun kalmama nedeni herhangi

bir etki gormemis olmalarindan kaynaklanmaktadir.
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Solucan giibresini deneyen iireticilere, bu giibrenin tiretimleri iizerinde ne gibi etkileri

oldugu soruldugunda Cizelge 4.9’da verilen yanitlar elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Solucan Giibresinin Uretim Uzerindeki Etkisi

Goriilen Etkiler Oran (%)

Verim artisi 30,77
Erkencilik 15,38
Etkili degil 15,38
Yanma goriilmedi 7,69
Tat-aroma kalitesinde artis 7,69
Kalite artis1 7,69
Bitkide canlilik 7,69
Bitki gelisiminde hizlanma 7,69
Genel Toplam 100,00

Ureticilerin %31°i verimde artis oldugunu ifade ederken, %15’i iiriinde erkencilik
saglandigini ifade etmistir. Buna karsilik, %15 oraninda iiretici de solucan giibresinin
{iretim {izerinde herhangi bir etkisini gérmedigini ifade etmistir. Uriinde giibre kaynakli
yaniklarin olmamasi, tat ve aromada iyilesme, kalite artis1, bitkide canlilik ve gelisiminde
hizlanma goriilmesi de verilen yanitlar arasinda olmustur. S6z konusu olumlu etkileri
yorumlarken, solucan giibresinin tek basina kullanilmadigi ve diger giibreler ile bir arada

kullanildig1 da dikkatten kacirilmamalidir.

Solucan giibresi kullanan ireticiler, bu giibreyi tiziim, cilek, celtik ve zeytine
uygulamisglardir. En fazla uygulamanin ¢ilekte oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin
genellikle Haziran ve Ekim aylar arasinda yapildigi belirlenmistir. Cilek yetistirme
kosullart g6z oniinde bulunduruldugunda bu iirlin yliksek miktarda organik maddeye
ithtiya¢ duymaktadir. Solucan giibresi de igerisindeki organik madde miktar1 ile bu
ithtiyaci karsilayabilmektedir. Cilekten sonra en fazla uygulama iiziim iizerine yapilmustir.
Solucan giibresi uygulamalarinin zeytin haricinde sivi formda yapildig: tespit edilmistir.
Sivi solucan giibresi uygulamasinda damla sulama sisteminin yani sira yapraktan

uygulamaya da rastlanmistir.

Solucan giibresi kullanan {ireticilerin %57°si bu giibreyi diger iireticilere tavsiye

edebileceklerini ifade etmistir. Solucan giibresi kullanan {ireticilerin hi¢ biri diger
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tireticilere bu gilibreyi kullanmamalar1 yoniinde olumsuz bir tavsiyede bulunacagini ifade

etmemistir.

Ureticilere solucan giibresi kullanmaya baslamadan &nce bu giibreden beklentilerinin ne
oldugu soruldugunda en fazla alinan yanit %54 orani ile verim artis1 olmustur (Cizelge
16). Verim artisindan sonra, {irlinli tecrilbbe etmek, toprak refahini artirmak, kaliteyi
artirmak, triine dayamiklhilik katmak ve organik {iriin elde etmek gibi nedenler

belirtilmistir.

Cizelge 4.10. Ureticilerin Solucan Giibresi Kullanirken Beklentileri

Ureticilerin Beklentileri Oran (%)

Verim artis1 54,55
Tecriibe etme 9,09
Toprak refahi 9,09
Kalite artis1 9,09
Dayaniklilik 9,09
Organik iiriin elde etmek 9,09
Genel Toplam 100,00

Ureticilere solucan giibresinin faydalarmi artirmak igin neler yapilmasi gerektigi
soruldugunda en fazla verilen yanit dogru uygulamanin yapilmasi olmustur. Bu yaniti
tireticilere uygulamali anlatim yapilmasi izlemistir. Uygulamali anlatimin yani sira
konunun fireticilere dogru bir sekilde anlatilmasinin da énemi vurgulanmistir (Cizelge
4.11). Ureticiler iiriiniin dogru kullammmin bilinmesinin bu iiriinden elde edilecek

faydalar artiracagini diistinmektedir.

Cizelge 4.11. Solucan Giibresini Kullanan Ureticilerin Onerileri

Ureticilerin Onerileri Oran %

Dogru uygulama 37,50
Uygulamali anlatim 25,00
Dogru anlatim 25,00
Bilgilendirme yapilmali 12,50
Genel Toplam 100,00

Ureticilere solucan giibresinin bilinirliginin artirilmasi igin ne gibi 6nerileri oldugu
soruldugunda en fazla alinin yanit %25 orani ile deneme kurulmasi ve iireticilerin bu

denemelerin sonuglarini gérmesi olmustur (Cizelge 4.12). Denemelerin yani sira reklam
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yapilmasi ve ciftgilerin bilgilendirilmesi de yliksek oranda verilen yanitlar arasinda

gelmistir.

Cizelge 4.12. Ureticilerin Solucan Giibresinin Bilinirligini Arttirmak Igin Onerileri

Bilinirligi Arttirmak icin Oran (%)

Deneme kurma 25,00
Reklam 21,88
Ciftei bilgilendirme 13,75
Tarim il ve ilge teskilatlan ¢iftciyi bilgilendirmeli 8,75
Ziraat odalar1 ile entegre ¢caligma 5,00
Demonstrasyon 4,38
Tarla glinii 4,38
Devlet destegi 4,38
Ucretsiz deneme 3,13
Televizyon programlari 1,88
Fiyat indirimi 1,88
Zirai ilag bayileri ile entegre ¢alisma 1,26
Bilimsel arastirma 1,25
Gazete yayini 1,25
Firma giivencesi 0,63
Konferans 0,63
Oncii ¢ift¢i calismasi 0,63
Genel toplam 100,00

Ureticiler, piyasada iiriin ¢esitliliginin fazla olmasi, zaman zaman yanls ilag ve giibre
uygulamalar ile liretimlerinin zarar gormesi ve masraflarinin artmasindan dolayr yeni
riinlere temkinli yaklasmakta, etkilerini denemeler ile gordiikten sonra kullanmak
istemektedirler. Ayrica iirliniin yeni olmasindan dolay1 konu hakkinda bilgi sahibi olan
ireticinin az olmasi, iirlinii daha once farkli kisi ve kurumlardan duyanlarin ise yeterince
bilgi sahibi olmamalarindan dolay: bilgilendirmenin yapilmasi gerektigi goriisii hakim

olmustur.

Ureticilerin solucan giibresi kullanimu ile; arazi genislikleri, yaslari, cinsiyetleri, egitim
diizeyleri, tecriibeleri, yillik tarimsal gelirleri, bitkisel tiretim tipi ve sistemleri, tarim dis1
gelirlerinin olup olmadig1 ve solucan giibresi hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar
arasindaki iligkinin varlifi Spearman korelasyonu ile analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonucunda {reticilerin uyguladiklar1 tarim sistemi ile solucan giibresi kullanimlar

arasinda negatif yonde ve %5 diizeyinde anlamli bir iligki bulunurken, tireticilerin solucan
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giibresi ile ilgili ge¢miste bilgi sahibi olmalart ile solucan giibresi kullanmalar1 arasinda
pozitif yonlii ve %1 dnem diizeyine sahip bir iliski séz konusudur (Cizelge 19). Uretim
sistemi ile solucan giibresi kullanim1 arasindaki korelasyon katsayisinin negatif isaretli
¢tkmasinin nedeni verilerin kategorik olarak 1, 2 ve 3 seklinde siralanmig olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ureticilerin uyguladiklar1 tarimsal sistemler ile solucan giibresi

kullanimlar arasindaki gruplandirma Sekil 4.7°de gosterilmistir.

100,00 93.41 100
80,00
66,67
60,00
40,00 33,33
20,00
6,59
0
0,00 [ ]

Konvansiyonel Tarim Organik Tarim Iyi Tarim Uygulamalar

B Solucan Giibresi Kullanan B Solucan Giiresi Kullanmayan

Sekil 4.7. Tarim Sistemlerine Gére Solucan Giibresi Kullanimi (%)
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Cizelge 4.13. Spearman Korelasyonu Sonugclar1

Bitkisel Bitkisel Tarim Bilgi Solucan

Degiskenler Arazi Yas Gelir Tecriibe Uretim Uretim Dis1 Sahibi Cinsiyet Egitim Giibresi

Tipi Sistemi Gelir Olma Kullanimi
_ 1 -211" | 305" -0,049 0,124 0,066 0,14 -0,058 0,132 0,012 0,041
s .| 0037 0,002 0,633 0,226 0,517 0,17 0,569 0,197 0,905 0,691
-211° 1] -265" 616™ -0,158 0037 | -287°  -0,056 0,014 -,318" -0,02
Yas 0,037 .| 0,008 0 0,119 0,715 0,004 0,586 0,891 0,001 0,848
_ 3057 | -,265™ 1 -0,173 0,174 213 272" 0,005 226" 0,194 0,04
Cellr 0,002 | 0,008 . 0,088 0,087 0,036 0,007 0,958 0,025 0,055 0,696
i 0,049 616 -0,173 1 -0,002 0,089 | -0,177  -0,058 0,082 -327" -0,037
Tecriibe 0,633 0| 0,088 . 0,981 0,384 0,081 0,57 0,422 0,001 0,72
Bitkisel Uretim 0124 -0,158 0,174 -0,002 1 -0,012 007 -0,173 0,009 0,068 -0,016
Tipi 0226 | 0,119 | 0,087 0,981 . 0,909 0,493 0,088 0,933 0,505 0,872
Bitkisel Uretim 0,066 0,037 213 -0,089 -0,012 1 -0082  -0,189 0,029 -0,057 -,199°
Sistemi 0517 | 0715| 0,036 0,384 0,909 . 0,421 0,062 0,78 0,578 0,049
Tanm Disi 0,14 = -287° | 212" -0,177 0,07 -0,082 1 0,075 -0,027 302™ 0,092
Gelir 017 | 0,004 | 0,007 0,081 0,493 0,421 . 0,46 0,792 0,002 0,367
Bilgi Sahibi 0,058 -0,056 0,005 -0,058 0,173 -0,189 0,075 1 -0,006 0,18 289™
Olma 0569 | 0586 | 0,958 0,57 0,088 0,062 0,46 . 0,954 0,077 0,004
- 0132 0,014 226 0,082 0,009 0,029 = -0,027 |  -0,006 1 -0,035 0,04
e 0197 | 0891 | 0,025 0,422 0,933 0,78 0,792 0,954 . 0,735 0,696
o 0,012 -318° 0,194 -,327" 0,068 -0,057 302" 0,18 -0,035 1 0,073
Egitim 0,905 | 0,001 | 0,055 0,001 0,505 0,578 0,002 0,077 0,735 . 0,476
Solucan 0,041 -0,02 0,04 -0,037 -0,016 -,199" 0,092 289" 0,04 0,073 1

Giibresi 0691 | 0848 | 0,69 0,72 0,872 0,049 0,367 0,004 0,696 0,476
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Solucan giibresi kullanimimin en fazla organik tarim sistemini uygulayan freticiler
arasinda yaygin oldugu goriilmektedir. Konvansiyonel tarim sisteminde iiretim yapan
tireticiler arasinda da solucan giibresi kullananlar bulunmakla birlikte, bu tarim
sisteminde solucan giibresi kullanim orani organik tarim uygulayan {ireticiler kadar
yiiksek degildir. Arastirma alaninda iyi tarim uygulamalar1 yapan higbir iireticinin

solucan giibresi kullanmadig tespit edilmistir.

Korelasyonda kullanilan degiskenler ile Mann Whitney U testi uygulandiginda,
Spearman korelasyonu ile tespit edilen sonuglarm aynisi elde edilmistir. Ureticilerin
uyguladiklar1 tarim sistemleri (%5 6nem diizeyinde) ve iireticilerin bilgi sahibi olmalari
(%1 o6nem diizeyinde) ile solucan giibresi kullanmalari arasinda anlamli bir iligki

bulunmaktadir.

Ureticilerin solucan giibresi hakkinda bilgi sahibi olmalarmin bu giibreyi kullanmalari

acisindan oldukga 6nemli bir faktor oldugu tespit edilmistir.
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4.2. Solucan Giibresi Ureten isletmeler

Solucan giibresi isletmelerinin %67°lik kismi Marmara Boélgesi’nde bulunmaktadir.
Marmara Bolgesi’nin iklim ve g¢evre sartlar1 gilibre iiretimine olduk¢a uygundur. Buna
karsilik solucan giibresi iiretiminde istenilen kosullar saglandiginda diger bolgelerde de

rahatlikla Giretim yapilabilmektedir.

Solucan giibresi tireten 15 firma ile yapilan anketlerde %47 oraninda isletme sahibi ile
dogrudan irtibata gecilmis, isletme sahibinin olmadigr durumlarda isletme miidiird,
midir yardimcisi, liretim midiirdi, satis sorumlusu, ziraat mithendisi ve biyolog olarak

gorev yapan kisiler ile gortistilmiistiir.
Solucan giibresi iireten isletmelerde goriisiilen kisilerin %731 erkek %27’si ise kadindir.

Gorlisme yapilan kisilerin yaslar1 25 ile 65 arasinda degismekte olup, %401 25 — 34,
%401 ise 35 — 44 yas araligindadir. Bu durum solucan giibresi isletmelerinin genellikle
genc bir grup tarafindan idare edildigini ve ¢alisanlarinin da genclerden olustugunu

gostermektedir.

Anket goriismesi yapilan kisilerin cogunlugun Ziraat Miihendisi (%26,67) olmasina
karsilik, cesitli meslek gruplarimin da bu sektorde faaliyet gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Solucan Giibresi Uretimi Yapanlarin Mesleklere Gére Dagilimi

Meslek Gruplari Oran (%)

Ziraat mihendisi 26,67
Memur 13,34
Isletmeci 13,33
Kimyager 6,67
Biyolog 6,67
Diger meslekler 33,32

Farkli meslek gruplarindaki kisilerin sektordeki varligi %73 gibi yiiksek bir orandadir.
Bu durum solucan giibresi yatirnrmini karli olarak diislinen ve iiretiminin de ¢ok zor

olmadig1 kanaatine varan kisilerin sektore girmekten cekinmedigini gostermektedir.
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“Diger” kategorisinde ele alinan meslek gruplar1 arasinda, sanayi ve ticaret uzmani,

muhasebeci, pazarlama elemani, pilot ve mermerci de bulunmaktadir.

ilk Okul
6%

, On Lisans
7%

Lisans
67%

Sekil 4.8. Giibre Ureticilerinin Egitim Durumlaria Gére Dagilim1 (%)

Solucan giibresi firmalarin1 temsilen goriisiilen kisilerin egitim diizeyine bakildiginda
%67’sinin lisans egitime sahip oldugu goriilmektedir. Bunu lise egitimine sahip kisiler

takip etmektedir.

Firmalara bitkisel liretim yapip yapmadiklari soruldugunda %60 oraninda hayir cevabi

alinmustir.

Solucan giibresi isletmelerinden %40°1 solucan giibresi iiretiminin yaninda ayni zamanda
bitkisel iiretim yapmaktadir. Bu isletmelerin %53,33 i iiretimini sadece satis igin
yaparken, diger isletmeler gilibreyi farkli oranlarda kendi bitkisel iiretimleri igin
kullanmaktadir (Sekil 4.9). Hem satis hem de kendi kullanimi igin iiretim yapan
isletmelerin  biiyiik bir ¢ogunlugu iiretimlerinin %15’ini  kullanmakta, %75’ini

satmaktadir.
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Sekil 4.9. Solucan Giibresi Uretiminin Nedeni (%)

Solucan giibresi iireten firmalarin yillik iiretim kapasiteleri 24 ton ile 250.000 ton arasinda
degismektedir. Isletmelerin biiyiikliiklerine gore dagilimi Cizelge 4.15°de verilmistir.

Buna gore, isletmelerin %53 liniin kapasitesi yilda 1 — 100 ton arasindadir.

Cizelge 4.15. Solucan Giibresi Isletmelerinin Yillik Uretim Kapasitesi

Uretim Kapasitesi (yil/ton) Oran (%)

1-100 53,33
100 - 500 26,67
> 500 20,00
Genel Toplam 100,00

Solucan giibresi iireten firmalarin %67’sinde 1 — 5 arasinda personel ¢alismaktadir
(Cizelge 4.16). 15’den fazla personel calistiran igletmelerin oram oldukga diisiiktiir.

Calisan personel sayisi iiretim kapasitesine oranla artmaktadir.

Cizelge 4.16. Solucan Giibresi Isletmelerinin Personel Saysi

Personel Sayilari Oran (%)

1-5 66,67
6-10 13,33
11-15 13,33
> 15 6,67
Genel Toplam 100,00
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En yiiksek kapasiteye sahip olan isletme 250.000 ton/y1llik liretim gergeklestirmekte olup,
700 caligan1 bulunmaktadir.

Isletmelerin %73 i iirettigi giibreyi yurt icindeki pazarlara sunmaktadir. Hem yurt i¢ci hem
de yurt dis1 pazarlara yonelik {iretim yapan isletmelerin orani ise %27 olup, bu oran heniiz

yeni gelismekte olan bir sektor i¢in umut vadetmektedir (Sekil 4.10).

Yurtigi+Yurtdis
27%

Yurtigi
73%

Sekil 4.10. Isletmelerin Yurt i¢i ve Yurt Dis1 Pazarlar

Yurtdis1 pazarlara da iiriin satis1 gergeklestiren firmalarin profiline bakildiginda biiyiik
bir ¢cogunlugunun 1.000 ton/yil iizerinde kapasiteye sahip olan ve en az 15 personel

caligtiran firmalar oldugu tespit edilmistir.

Giibre iiretiminde en fazla kullanilan sistemin %56 oraniyla gilibrenin siirekli hasat
edilebildigi SAS (Stirekli Akis Sistemi) sistemi oldugu tespit edilmistir. Birden fazla
iiretim sistemini ayni anda kullanan igletmeler de bulunmaktadir. Mezar sistemi ise en az

tercih edilen tiretim sistemidir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Isletmelerin Kullandig1 Uretim Sistemleri (%)

Solucan giibresi iireten isletmelerin organik madde igerikleri soruldugunda her isletme
farkli tiretim teknigi ve farkli mama igerigi kullandig1 i¢in birbirinden farkli degerler elde
edilmistir. Firmalarin organik madde igerikleri %25 ile %80 arasinda genis bir aralikta

degismektedir.

Cizelge 4.17. Ortalama Organik Madde Araligi

. . Organik Madde Ortalama Organik
Uretim Sistemi grahgl (%) Madde (0/%)
Mezar sistemi 60,00 — 80,00 70,00
Siirekli akig sistemi (SAS) 25,00 - 72,00 48,00

Kasa sistemi 30,00 - 70,00 50,00

Solucan giibresi {iireten isletmelerin %60’1 heniiz siv1 solucan giibresi iiretiminde
bulunmamaktadir. Ancak, iiretim ile ilgili cesitli deneme ¢aligmalart yapildig: ifade
edilmistir. Siv1 gilibre iireten firmalarda iirlinlerin organik madde igerikleri %7 ile %45

arasinda degismekte olup ortalama %28’dir.

Isletmelerin %93’ii giibrenin etkilerini hem kendileri gdzlemlemek hem de ciftcilerin

tiriiniin etkilerini gérmelerini saglamak adina kontrollii denemeler kurmaktadir.
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Solucanlara mama olarak verilen materyalin igeriginde yapilan degisiklikler son {iriin
olan solucan giibresinin kalite ve igeriginin de degismesine sebep olmaktadir. Isletmelerin
%80’1 giibrenin fayda ve kullanmighiligini arttirmak icin farkli iirlinleri mama olarak

kullanip denemeler yapmaktadir.

Solucan giibresi iireten firma temsilcilerine iiriiniin bitkinin gelisimini saglamasinin
yaninda hastalik ve zararlilarin 6ntine gegip herhangi bir zirai ilag kullanmadan tiretim
yapmanin miimkiin olup olmadig: soruldugunda %67 oraninda sadece solucan giibresinin
yeterli oldugu ifade edilmistir. Firmalarin %33’ ise solucan giibresinin tek bagina bunu
saglayamayacagint mutlaka zirai ila¢ ile birlikte kullanilmasi gerektigi bilgisini

vermislerdir.

Solucan giibresi lireten firmalara, yapmis olduklari denemeler dikkate alinarak solucan
giibresinin bitkiler tizerindeki etkileri soruldugunda verim artisi, tat ve aroma kalitesinde
artig, hastalik ve zararlilara karsi direng¢ artisi yanitlari alinmistir. Bunlarin yani sira
tirtinlerin daha erken olgunlasip saglikl bir kok ve govde gelisimi gosterdigi, topragin su
tutma kapasitesini artmasindan dolayr sulama maliyetlerini azaldigi, diizenli gelisim

saglandig1 ve toprak yapisinin iyilestirici bilgileri de verilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Firma Denemelerine Gore Solucan Giibresinin Bitkiler Uzerine Etkileri

Bitkiler Uzerindeki Etkileri Oran (%)

Verim artis1 24,49
Tat-aroma kalitesinde artis 16,33
Hastalik ve zararlilara kars1 direng 14,29
Erkencilik 10,20
Kok gelisiminde artig 10,20
Bitki besin elementlerinin aliniminin kolaylasmasi 4,08
Toprak refahi 4,08
Diizenli gelisim 2,04
Kalite artisi 2,04
Hizli koklenme 2,04
Bitki dallarinda saglamlasma 2,04
Dogal iirilin elde etme 2,04
Maliyette azalma 2,04
Sulama miktarinda azalma 2,04
Kuru madde oraninda artis 2,04
Genel Toplam 100,00
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Solucan giibresi tiireten isletmelere gilibrenin hangi iiriinler iizerinde daha fazla etki
gosterdigi soruldugunda, %61 oraninda biitlin bitkisel {iriinlerde etki gdsterdigi cevabi
alinmistir (Cizelge 4.19). Solucan giibresinin olumlu etkilerinin oldugunu belirten
isletmeler genellikle tek yillik bitkisel tiretim faaliyetinde bulunanlardir. Bunun sebebi
tretimin kisa bir periyotta yapilip, etkilerinin daha kisa siirede goriilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.19. Solucan Giibresini Etkili Oldugu Uriinler

Etkili Oldugu Uriinler Oran (%)

Hepsi 61,11
Sebze 16,67
Zeytin 5,56
Bahge bitkileri 5,56
Cok yillik bitkilerde 5,56
Ceviz 5,56
Genel Toplam 100,00

Solucan giibresi {iretimi yaparken en biiyilkk sorun kalifiye personel temini olarak
goriilmektedir. Bunun da nedeni sektoriin yeni olmasindan kaynaklanmaktadir. Solucan
glibresi tiretiminde istenilen sicakliklarin karsilanmasi ve solucanlarin beslenmesi igin gerekli

hammaddeyi temin etmek de {ireticiler i¢in dnemli sorunlar arasindadir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Solucan Giibresi Uretiminde Karsilasilan Zorluklar

Uretim Sorunlari Oran (%)

Kalifiye Personel 22,73
Hammadde Temini 13,64
Iklim 13,64
Mama Hazirlama 9,09
Ekonomik sorunlar 4,55
Is1l Islemin Zorunlu Olmasi 4,55
Makine Tedarik Sorunu 4,55
Mamanin Fermantasyonu 4,55
Otomasyon 4,55
Paketleme 4,55
Solucanda Irk Sorunu 4,55
Siirecin Uzun Olmasi 4,55
Yabanci Organizmalar (Danaburnu) 4,55

Solucan gilibresi, piyasada ¢ok farkli fiyatlarla satilmaktadir. Bunun nedeni 6zellikle

giibre iceriginin iiriinden {iriine farkli olmasidir. Isletmelere piyasadaki fiyat aralig
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soruldugunda her bir firma ayri fiyat aralig1 vermistir. Bu bilgilerden yararlanarak piyasadaki
ortalama fiyatin 2,61 TL/kg degerine sahip oldugu hesaplanmistir. Genellikle fiyatlar 2 — 4
TL/kg arasinda degismektedir. Buna karsilik, 35 TL/kg degerinden iiriin sattigini ifade eden
firmalar da olmustur. Solucan giibresi isletmeleri pazara sunduklari iiriiniin fiyatim
belirlerken %41°i maliyetleri gdz oniinde bulundurmaktadir. Uriiniin kalitesi, yani iiriiniin
icerigi de fiyatlar1 belirlemede 6nemli bir unsurdur. Biiytik isletmelerin uyguladiklari fiyat
politikalarinin da sektérde belirleyici oldugu belirtilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Solucan Giibresi Firmalarinin Fiyat Belirleme Unsurlari

Fiyat Belirleme Oran (%)

Maliyetler 41,18
Kalite 23,53
Biiytik isletmelerin fiyat politikasi 17,65
Uretim miktari 5,88
Alim miktar1 5,88
Kisisel fiyat politikasi 5,88
Genel Toplam 100,00

Solucan giibresi igletmeleri Trilinlerini pazarlarken ¢esitli pazarlama yontemleri
kullanmaktadir. Pazarlamada en fazla kullanilan yontem satis personelinin gidip birebir

goriisme yapmasidir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Solucan Giibresi Isletmelerinin Pazarlama Yontemleri

Pazarlama Yontemleri Oran %
Satis personeli 33,33
Deneme kurma 16,67
Internet 13,89
Demonstrasyon 8,33
Fuar 5,56
TV yaymi 5,56
Satis bayilikleri 2,78
Sosyal medya 2,78
Zirai ilag bayileri 2,78
Nis pazarlama 2,78
Bilgilendirme ziyareti 2,78
Isletmenin cevresindeki ciftcilere satis 2,78
Genel Toplam 100,00
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En sik kullanilan bir diger yontem de firma elemanlarinin bitkisel iiretim yapan
islemelerde ciftcilere uygulamali anlatim yaparak deneme kurup sonuglarini gérmelerini
saglamaktir. Modern pazarlama ydntemlerinin basinda gelen internet {izerinden
pazarlama da 6nemli bir paya sahiptir (Cizelge 4.22). Bu yontem ile ayn1 ayda biiyiik
kitlelere ulagmak miimkiindiir. Ayrica iilkenin neresinde olunursa olunsun iirtine ulasma

imkani vermektedir.

Firmalara pazarlama sorunlar1 soruldugunda %23’{i herhangi bir pazarlama sorunlari
olmadigin1 ifade etmistir. Buna karsilik, pazarlama sorunlar1 oldugunu ifade eden
firmalarin sorunlarinin baginda %24 oraninda ¢ift¢ilerin solucan giibresine karst dnyargili

olmasi gelmektedir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Firmalarin Pazarlama Sorunlar1

Pazarlama Sorunlar Oran %

Ciftcinin dnyargilari 23,53
Merdiven alt1 Uretimin Yaratt1ig1 Haksi1z Rekabet 17,65
Cifteinin tiriini kullanmadan inanamamasi 11,76
Ucretsiz giibre verme 5,88
Devlet destegi olmamasi 5,88
Giibrenin taninmryor olmasi 5,88
Geleneksel tarim anlayisi 5,88
Bilgi kirliligi 5,88
Ciftcinin egitimsizligi 5,88
Pahali olmasi 5,88
Kimyasal giibreyle karsilastirmasi 5,88

Solucan giibresi yeni bir giibre oldugu icin ¢ift¢iler bu giibreyi kullanmak konusunda
oldukga temkinli davranmaktadir. Bu sorunu takiben %18 oraninda merdiven alti iiretim
yapan treticilerin yaratmig oldugu haksiz rekabet ve %12 oraninda c¢ift¢ilerin {irlinii

denemeden kullanmak istememeleri gelmektedir (Cizelge 4.23).

Firma yetkililerine ¢iftcilerin solucan giibresi kullanimina yaklagimlarinin nasil oldugu
soruldugunda %32’si kullandiklar1 zaman olumlu olmasina karsilik en basta 6n yargil
olduklarin ifade etmislerdir. Firma yetkililerinin ¢ogu ciftcilerin solucan giibresini ilk

alip kullanmaya basladiklarinda da tedirgin oldugunu belirtmistir.
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Cizelge 4.24. Ciftgilerin Solucan Giibresine Yaklagimi

Ciftcilerin Yaklasin Oran %
Kullaninca olumlu 32,00
Onyargili 28,00
[k kullanimda tedirgin 12,00
Talep fazla 8,00
Yeterince bilgi sahibi degiller. Kimyasal giibreye 4,00
daha 1liml bakiliyor

Kandirilan ¢iftei liriinii kotli zannediyor 4,00
Maliyet hesab1 yapmiyorlar 4,00
Yanlis uygulamadan magdur olan iireticiler var 4,00
Yeniliklere kapalilar 4,00

Firmalara en fazla hangi {liretim sisteminde iiretim yapan giftcilerin solucan giibresini
tercih ettikleri soruldugunda %63’1i iiretim sistemi fark etmeksizin tiim ¢iftcilere satis
yaptiklarim1 belirtirken, %25°1 6zellikle organik tarim yapan, %12’si ise iyl tarim

uygulamalarini uygulayan ciftcilere daha fazla satis yaptiklarini ifade etmislerdir.

Ayni soru, acikta {iretim ve Ortii alt1 liretim yapan {ireticiler agisindan soruldugunda
firmalarin %531 solucan giibresini hem agikta hem de ortii alt1 iretimde faaliyet gosteren
ciftilerin tercih ettigini ifade etmislerdir. Solucan giibresini en fazla agikta iiretim yapan
ciftcilerin tercih ettigini belirten firmalarin oran1t %13 en fazla ortii alt1 iiretim yapan
ciftcilerin tercih ettigini belirten firmalarin oranmi ise %34’diir. Firma yetkilileri sera
tiretiminde, diger bir ifade ile daha kontrollii kosullarda solucan giibresinin etkilerinin

daha hizli gozlemlendigini belirtmisglerdir.

Solucan giibresi iireten firmalara sektoriin genel sorunlart soruldugunda en fazla aliman
yanit konu ile ilgili mevzuatin yetersiz oldugu yoniindedir (Cizelge 4.25). Solucan
giibresi iiretiminin {ilkemiz i¢in yeni bir sektdr olmasi nedeniyle mevzuatin heniiz tam

olarak beklentileri karsilamadigi belirtilmistir.
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Cizelge 4.25. Solucan Giibresi Sektoriindeki Sorunlar

Sektordeki Sorunlar Oran (%)

Mevzuat eksikligi 28,00
Merdiven alt1 Uretim 12,00
Isil islemin zorunlu olmasi 8,00
Urliniin yanlig kullanimi1 8,00
Bilgisizlik 8,00
Yanlis pazarlama tekniklerinin uygulanmasi 4,00
Sermaye yetersizligi 4,00
Kimyasal tekeller 4,00
Arastirma yetersizligi 4,00
Denetimsizlik 4,00
Ciftginin Onyargist 4,00
Yanlis liretim 4,00
Sektorde birlik olmamasi 4,00
Sektore ciddi ve bilingli girisimcilerin girmemesi 4,00
Genel Toplam 100,00

Yine sektoriin yeni olmasindan dolay1 alaninda uzman olmayan kisilerin de sektore giris
yapmalarindan dolayr yanlis iiretim sekillerinin ortaya ¢iktigi ifade edilmistir. Bu da
tirlinlin imajinin zedelenmesine sebep olmaktadir. Isil islemin zorunlu tutulmasi organik
madde iceriginin azalmasina neden oldugu i¢in firmalari zor duruma sokan bir uygulama
olarak goriilmektedir. Fakat yapilan arastirmada 1s1l isleme dair herhangi gilincel ya da

arsivde bulunan bir mevzuata rastlanmamaistir.

Goriisme yapilan firmalara sektoriin gelismesi i¢in neler Onerdikleri soruldugunda
Cizelge 4.26’da gosterilen yanitlar alinmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yiiksek pay
%18’lik orani ile devletin sektorii desteklemesi gelmektedir. Sektorde kooperatiflesme ya
da dernek kurulmasi gibi solucan giibresi lireten firmalar ortak platformda orgiitleyecek
bir yaptya duyulan ihtiya¢ da belirtilmistir. Tiirkiye’de 2017 yilinda sektére yonelik
olarak kurulan TOSGEB bulunmasina karsilik, bu dernegin yeni olmasi dolayisiyla heniiz

firmalarin rgiitlenme ihtiyacini1 gideremedigi goriilmektedir.

Uretimde, kalitede ve fiyatlarda belli standartlarin olmamasi firmalarin ¢alisma ve basari
kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle sektoriin gelisebilmesi i¢in sektor

spesifik standartlarin olusturulmasi gerektigi onerilmektedir.
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Cizelge 4.26. Sektoriin Gelismesi I¢in Firma Onerileri

Oneri Oran %

Devlet desteklemeli 17,86
Kooperatiflesme 14,29
Uretimde standart uygulamalar olmali 10,71
Merdiven alt1 iiretimin 6niine gecilmeli 7,14
Mevzuat diizenlenmeli 7,14
Bakanlik kontrolii olmali 7,14
Uzun vadeli iiretim 3,57
Fiyat diizeyinin belli bir standardi olmali 3,57
Dernek kurulmali 3,57
Ciftcinin bilinglendirilmesi 3,57
Kalitenin belli bir standardi olmali 3,57
Firmalarin bilin¢li yatirim yapmasi 3,57
Universitelerin sektore destek vermesi 3,57
Is1] islemin kaldirilmasi 3,57
Satis planlamas1 yapilmasi 3,57
Kullanicilarin ve giibre iireticilerinin bilinglendirilmesi 3,57
Genel Toplam 100,00

Merdiven alt1 iiretimin Oniine gec¢ilmesi, denetlemelerin artirilmasi, ¢ift¢ilerin, solucan
giibresi {ireticilerinin ve yatirnmecilarin bilinglendirilmesi gerektigi ve mevzuatin

olusturulmasi da diger Oneriler arasinda yer almaktadir.

4.3. Solucan Giibresi Isletmesi Yatirim

Solucan Giibresi Isletmesi Yatirim ve Isletme Masraflari

Solucan giibresi kurulus ve isletme masraflar1 belirlenirken, orta 6lgekli bir isletme 6rnek
olarak ele alinmis, sadece kat1 giibre iiretildigi kabul edilmis ve 1.000.000 adet solucan
iiretim kapasitesine gore hesaplama yapilmistir. Hesaplamalar isletmenin 10 yil

ekonomik 6mrii oldugu varsayimina dayanmaktadir.

Solucan giibresi iiretimi i¢in orta 6lgekli ve 1 milyon solucan iiretecek bir isletme i¢in
200 m? alana sahip bir betonarme alan yeterlidir. S6z konusu betonarme alanin yapim

giderlerinin hesaplanmasinda 16 Mart 2019 tarih ve 30716 sayili Resmi Gazete’de
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yayimlanan ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan belirlenen “Mimarlik ve
Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2019 Y1ili Yap1 Yaklagik Birim
Maliyetleri Hakkinda Teblig” dikkate alinmistir. Teblige gore yapilacak yapi I. Sinif A
grubu yap1 kategorisine girmekte olup, m? degeri 185,00 TL, toplam degeri ise 37.000

TL’dir. Bu betonarme yapinin {izerine ¢adir kurulumu yapilacaktir.

Amortisman tutar1, Vergi Usul Kanununda belirtilen oranlar iizerinden hesaplanmustir.
Vergi Usul Kanununun 315. maddesinde 5024 sayili Kanunla yapilan degisiklikle
uygulama degisikligine gidilerek standart oran yerine, amortisman oranlarinin iktisadi
kiymetlerin faydali 6miirleri dikkate alinmak suretiyle Maliye Bakanliginca belirlenecegi
yoniinde diizenleme yapilmistir. S6z konusu degisiklige dayanilarak, her bir yatirim
kaleminin ekonomik omriine gére dogru hat metodu kullanilarak amortisman oranlari
hesaplanmistir. Amortismanlarin hesaplanmasinda insaat yatirimi i¢in 50 yi1l, makineler
icin 20 yil, tesisatlar i¢in 15 yil, mobilya ve bilgisayarlar i¢in 5 y1l ekonomik Omiir
kullanilmigtir. S6z konusu ekonomik Omiirler Maliye Bakanlig: tarafindan yaymlanan
cizelgeden alinmugtir. Bakim — onarim masraflarinin  hesaplanmasinda ise Insaat
degerinin %]1,5’u, makinelerin toplam degerinin % 4’ii ve tesisatlarin toplam degerinin

% 3’1 dikkate alinmistir.

Isletmede belirlenen kapasite igin bir isletme miidiirii, bir ziraat miihendisi ve 2 is¢i olmak
tizere toplam 4 kisinin ¢aligmasi yeterlidir. Personelin isletmeye olan maliyeti Cizelge

4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Personel Giderleri — isverene Maliyeti (TL)

Personel ve i;(;iler Slj}ijil Q/I):;l; CSai:lrS(::ia Yllh(lfl_TLl)ltan
(Briit) (ay)

Isletme Miidiirii 1 6.994,00 12 83.928,00

Ziraat Miihendisi 1 4.196,00 12 50.352,00

Isci 2 2.558,40 12 61.401,60

Toplam isverene Maliyet (TL) 195.681,60

Solucan giibresi {iiretimi i¢in gerekli olan makine ve ekipmanlar ile degerleri Cizelge

4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Makine — Ekipman Giderleri

Makine - EKipman Deger (TL)
Uretim Cadir 22.000
SAS Sistemi 35.400
Degirmen 9.440
Eksantrik Elek 4.130
Isil Islem Makinesi 37.760
Paketleme Makinesi 29.500
Toplam Makine - Ekipman Gideri 138.230

Isletme sabit degerlerinin yillik amortisman ve bakim onarim giderleri Cizelge 4.29°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.29. Amortisman ve Bakim Onarim Giderleri (TL)

Amortismana Tabi Sabit | Sabit Kiymet | Amortisman Yll!'k Yillik Bak}m .
Kiymet Gider T. (TL) | Siiresi (Y1) Amortisman Onarim Gideri
' Tutan (TL) (TL)

Insaat 37.000,00 50,00 740,00 555,00
Makine ekipman 138.230,00 20,00 6.912,00 5.529,00
Tesisat (Elektrik ve Su) 25.000,00 15,00 1.667,00 750,00
Mobilya ve Bilgisayar 15.000,00 5,00 3.000,00

TOPLAM 215.230,00 12.318,00 6.834,00

Isletme masraflarinin hesaplanmasinda éncelikle {iretim plani yapilmustir. Isletmenin ilk
y1l 0,04 TL/adet fiyatindan 1 milyon adet solucan ile faaliyetine bagladig1 varsayilmistir.
Isletmeye sadece ilk yil 1 milyon adet solucan alim1 yapilmaktadir. Solucanlar her 3 ayda
bir 2 katina ulasmaktadir. Isletme alaninin yetersiz kalmamasi igin, her ii¢ ayda bir 1
milyon solucan satisa sunulmaktadir. Yilsonunda isletmede kalan 1 milyon solucan ile
iiretime devam edilmekte, ikinci y1l solucan alimi yapilmamaktadir. Isletmenin aylara

gore liretim plani Cizelge 4.30°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.30. Solucan isletmesinin Aylik Uretim Plani

Aylar Solucan Sayis1 | Solucan Satis f]r(aGt;:Ill):?kg) n};rl;?(lﬁg)

Ocak 1.000.000 3.000
Subat 1.500.000 4.500
Mart 2.000.000 1.000.000 30.000 6.000
Nisan 1.000.000 3.000
Mayis 1.500.000 4.500
Haziran 2.000.000 1.000.000 30.000 6.000
Temmuz 1.000.000 3.000
Agustos 1.500.000 4.500
Eyliil 2.000.000 1.000.000 30.000 6.000
Ekim 1.000.000 3.000
Kasim 1.500.000 4.500
Aralik 2.000.000 1.000.000 30.000 6.000

1.000.000
Toplam (bir sonraki yila 4.000.000 120.000 54.000
devir)

Bir solucan bir ayda kendi agirliginin yaklasik 3 kati1 kadar mama tiiketmekte ve bunun

da 1/3’1i giibre olarak ortaya ¢ikmaktadir. Besleme islemi haftalik olarak yapilmaktadir.

Solucan giibresi isletmesinin yillik igletme giderleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Yillik Isletme Giderleri (TL)

Gider Kalemleri 1.yl 2-10.y1

1. Hammadde 87.200,00 47.200,00
2.Yardimci1 Madde ve Malzeme 47.200,00 47.200,00
3.Elektrik, Su, Yakit 8.107,00 8.107,00
4.Bakim-Onarim 1.500,00 1.500,00
5.Teknik Odemeler (Lisans vs.) 6.000,00 6.000,00
6. Iscilik ve Personel 195.681,60 195.681,60
7. Kira Giderleri 2.000,00 2.000,00
8. Genel Yonetim 30.000,00 30.000,00
9. Satis/Pazarlama 50.000,00 50.000,00
10.Amortisman 12.318,17 12.318,17
11. Beklenmeyen Giderler (%1) 4.340,00 4.340,00
TOPLAM 444.346,77 404.346,77

54




Isletmenin hammadde gideri ilk yil yapilan solucan alimi ve mama giderlerinden
olusmaktadir. Birinci yilin sonunda solucan alimi olmadig i¢in sadece mama giderleri
dikkate alinmistir. Yardime1 madde ve malzeme gideri olarak canli solucan satiginda
kullanilan plastik kaplar ve gilibre satisinda kullanilan c¢uvallara ait bedeller
hesaplanmistir. Canli solucanlarin piyasadan tanesi 0,04 TL’ye alindigir varsayilmuis,
plastik ambalajlar i¢in 30 It’lik plastik kaplar i¢in 10 TL/adet, giibre i¢in (50 kg’lik
cuvallar) 3 TL/adet fiyat dikkate alinmistir.

Elektrik giderlerinin hesaplanmasinda makine ve ekipmanlarin elektrik tiiketimleri ile
aydinlatma giderleri kullanilmistir. Su gideri hesabinda solucanlarin su ihtiyaglar1 dikkate
almmistir. Yaz mevsiminde 1sinin yiikselmesi ile birlikte solucanlarin su ihtiyaci 2 katina

¢cikmaktadir.

Uretilen giibre i¢in organik iiriin sertifikasi alinmaktadir. Sertifikalar i¢in ortalama y1llik

gider 3.000 — 4.000 TL arasinda degismektedir.

Genel yonetim giderlerinde isletmenin telefon, temsili agirlama, personel yemek
giderleri, kirtasiye vb. masraflar dikkate alinmistir. Pazarlama ve satis giderlerinde ise
personelin liretici ziyaretleri, demonstrasyon c¢alismalar1 vb. harcamalar1 tahmini olarak

verilmistir.

Solucan Giibresi Isletmesi Gelirleri

Solucan giibresi isletmelerinin iki geliri bulunmaktadir. Bunlardan birincisi canli solucan
satig1, digeri ise solucan giibresi satisidir. Cizelge 32°de isletmenin 10 yil boyunca

yapacagi solucan ve giibre satiglarinin miktari, fiyat1 ve degeri gosterilmistir.
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Cizelge 4.32. Canli Solucan ve Solucan Giibresi Satis Gelirleri

Yillar 1-10 Y1l
A- Satis Miktar1

Solucan (adet) 4.000.000
Gibre (ton) 120,00
B- Birim Fiyati

Solucan (TL/adet) 0,04
Giibre (TL/ton) 3.000,00
C- Satis Geliri (Ciro) (AXB)

Solucan (TL) 160.000,00
Giibre (TL) 360.000,00
Toplam Satis Geliri (Ciro) (TL) 520.000,00

Isletme yilda 1 milyon adet solucan ile faaliyetlerine devam ettigi takdirde, yillik

520.000,00 TL gelir elde edecektir.

Solucan Giibresi isletmesi Ekonomik ve Mali Analiz Degerleri

Yatirimin net bugiinkii degeri ve i¢ karlilik oran1 %20 faiz oran1 kullanilarak hesaplanmis

olup, sirastyla Cizelge 4.33 ve 4.34°de gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Yatirimin Net Bugiinkii Degeri

Yillar Net Nakit Akis1 | Indirgeme Oram Indirgenmis Degerler
0 -215.230 1,000 -215.230

1 87.971 0,8333 73.310

2 127.971 0,6944 88.869

3 127.971 0,5787 74.058

4 127.971 0,4823 61.715

5 127.971 0,4019 51.429

6 127.971 0,3349 42.857

7 127971 0,2791 35.714

8 127.971 0,2326 29.762

9 127.971 0,1938 24.802
10 127.971 0,1615 20.668
Toplam 287.953

Isletmenin net bugiinkii degeri 287.953,00 TL olarak hesaplanmis olup, bu deger solucan
giibresi isletmesinin sabit yatirim tutar1 olan 215.230,00 TL’nin {izerinde ve yatirim

ac¢isindan olumludur.
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Cizelge 4.34. Yatirim I¢ Karlilik Oram

Yillar Net Nakit Indirgeme | Indirgenmis Indirgeme | Indirgenmis
Akisi Orani (%) Degerler Orani (%) Degerler
0 -215.230,00 1,00 -215.230 1,00 -215.230
1 87.971 0,8333 73.310 0,5882 51.748
2 127.971 0,6944 88.869 0,3460 44.281
3 127.971 0,5787 74.058 0,2035 26.048
4 127.971 0,4823 61.715 0,1197 15.322
5 127971 0,4019 51.429 0,0704 9.013
6 127.971 0,3349 42.857 0,0414 5.302
7 127.971 0,2791 35.714 0,0244 3.119
8 127.971 0,2326 29.762 0,0143 1.835
9 127.971 0,1938 24.802 0,0084 1.079
10 127.971 0,1615 20.668 0,0050 635
Toplam 62% 287.953 -56.850

I¢ karlilik oran1 yatirim planinin net bugiinkii degerini 0 yapan faiz oraninim bulunmasi
ile saptanmaktadir. Bu amagla net bugiinkii degeri pozitif ve negatif kilan iki faiz oram
belirlenerek bu faiz oranlarn arasinda enterpolasyon yapilarak i¢ karlilik orani

bulunmaktadir.

Projenin i¢ karlilik oran1 degerlendirirken projenin indirgenmis degerlerini pozitif yapan
faiz oran1 %20, negatif yapan faiz orani ise %70 olarak tespit edilmistir. Buna gore
yapilan hesaplamada projenin i¢ karlilik orant %62 bulunmustur. Hesaplanan i¢ karlilik

orani cari faiz oranin Uzerinde ve olumludur.

Fayda/masraf orani, projenin ekonomik dmrii i¢inde yaratacagi indirgenmis proje gelirleri
ile indirgenmis proje giderleri toplaminin oranidir. Planlanan yatirimin ekonomik olmasi
bakimindan bu oranin 1’in ilizerinde olmasi beklenmektedir. Fayda/masraf oraninin
hesaplanmasinda %20 faiz orani dikkate almmustir. Indirgenmis toplam gelirler
indirgenmis giderler toplamina oranlanarak fayda/masraf orant; 1,12 olarak bulunmustur.

Fayda/masraf oraninin 1’in tizerinde ¢ikmis olmasi proje i¢in olumlu bir degerdir.

Yatirimin karlilign ve geri 6deme siiresi asagidaki formiillerden yararlanilarak

hesaplanmustir;
Yatirim Karlilig1 = (Vergi Sonras1 Kar/Toplam Yatirim Tutar1) x 100

GOS = Toplam Yatirim/ Net Kar + Amortismanlar

Yatirimin karlilig1 %43, geri 6deme siiresi ise 2,05 yil, diger bir ifade ile yaklasik 3 yildir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Mustafa Kemal Atatiirk, “Milli ekonominin temeli tarimdir.” demistir. Tarim sektori
yasamin siirekliligi icin ihmal edilemeyecek bir sektordiir. Dolayisiyla ¢evre dostu tarim
politikalar1 ve girdi kullanimi ile gelistirilmelidir. Solucan giibresi ile yapilan
denemelerde varilan sonuca gore neredeyse biitiin ¢aligmalarda hem bitkinin gelisimi hem

de ¢evrenin korunmasi bakimindan olumlu sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

Kaliteli giibre elde edilmesi i¢in isletme kurmadan 6nce gerekli arastirmalar yapilmalidir.
Aksi durumda ekonomik bir faaliyet olmayacaktir. Solucan giibresi iiretim sistemini
secerken ekonomik olmasimin yani sira uzun Omiirlii ve uygulanmasi kolay sistem
secilmelidir. Giibreyi tireten firmalar 6ncelikle etkilerini kendileri gérmelidir ki ¢iftgileri
de etkileri konusunda ikna edebilsinler. Bitkisel {iretim yapan lireticilerin ortalama yasi
50 olup, %64’ii ilkokul mezunudur. Ulkemizdeki bitkisel iiretim yapan kesimin yas
ortalamasinin yiiksek olmasi, pek ¢ok tarimsal girdi {irlinlinii deneyip olumsuz sonuglar
almis olmalar1 ve ekonomilerinin {iretecekleri iirlin gelirine bagli olmasindan dolay:

oldukca temkinli hatta 6nyargili yaklagmaktadirlar.

Ureticilerin biiyiik bir cogunlugu bir {iretim sezonunda ortalama olarak 3 farkli giibre
cesidi  kullanmaktadir. Goriigme yapilan direticilerin = %7°si  solucan  giibresi
kullanmaktadir. %15°1 ise gegmiste en az bir defa solucan giibresi kullanmistir. Solucan
giibresi genellikle 4. giibre ¢esidi olarak topraga uygulanmakta olup, tiim giibre kullanimi1
icerisindeki oranm1 %2’dir. Sadece bu giibreyi kullanan herhangi bir lretici tespit
edilmemistir. Ureticilerin solucan giibresi ile ilgili bilgi kaynaklar1 genel olarak giibre
iireten firmalar, diger ¢iftciler ve televizyonudur. Uriiniin yeni olmasindan dolayi giftciler
kullanmadan once tedirgin olmaktadir. Fakat kullandiklar1 zaman iirliniin olumlu
etkilerini gordiiklerinde, memnun kalip kullanmaya devam etmektedirler. Ureticilerin
solucan giibresinden en 6nemli beklentileri verimde artis saglamasidir. Ureticiler
giibrenin nasil kullanilacaginin uygulamali olarak anlatilmasi istemektedir. Solucan
giibresi kullanan ireticilerin %71°1 glibreden memnun kaldiklarini ifade etmistir.
Memnun kalmayanlar ise herhangi bir etkisini gérmediklerini belirtmistir. Bu tiir
sorunlarin yaganmamasi i¢in solucan giibresi firmalarinin alaninda uzmanlasip dogru

uygulamalar yaptirmalar1 gerekmektedir.
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Ureticilerin uyguladigi tarim sistemi ve bilgi sahibi olmalar1 ile solucan giibresi
kullanimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir. En fazla
solucan giibresi kullanim1 organik tarim sisteminde goriilmektedir. Ureticilerin bilgi

sahibi olmalar1 da bu giibreyi kullanmalari agisindan 6nemli bir faktordiir.

Solucan giibresi iireten firmalara bakildiginda %73 iiniin tarim dis1 meslek kollarindan
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Solucan giibresi iireten firma sahiplerinin %70°1 {iniversite
mezunudur. Isletmelerin kapasiteleri olduk¢a genis bir aralikta degismesine karsilik
biiyiik bir kismi1 1 ton ile 100 ton/y1l arasindadir. Isletmelerin %73’ iiriinlerini yurt ici
pazarlarda satmaktadir. En fazla kullanilan iiretim sistemi SAS olup, en az kullanilanm

mezar sistemidir. Firmalarin %98’1 kontrollii denemeler kurmaktadir.

Giibre tireten firmalar ile yapilan goriismelerde; isletmeler, merdiven alt1 liretim diye tabir
ettikleri, kayit disi, ruhsatsiz liretimden sikayet etmektedirler. Fakat bunu sdyleyen
firmalar arasinda iiretim ruhsati bulunmayan yani aslinda varligindan rahatsiz olduklari

isletme statiisiinde yer almakta olan isletmeler bulunmaktadir.

Solucan giibresi tilkemizde ¢ok yeni bir iirlin olmasindan dolayr heniiz gelisimini
tamamlayamamustir. Sektoriin gelismesi igin solucan giibresi tireten firmalara hangi
Onerilerde bulunabileceklerini sordugumuzda devlet desteginin bulunmasi gerektigini,
sektorde herhangi bir birlik olmamasindan dolay: iiretimde ve kalitede bir standarda
ulagmak i¢in kooperatiflesmesi gerektigi goriislinii paylasmislardir. Yakin zamanda
cesitli firmalarin girisimleri ile kooperatiflesme adina calismalar yapilmaktadir.
Ulkemizde sektoriin ilerleyebilmesi icin devlet iizerine diisen gdrevi yerine getirmeli,
tireticilerin de bilgi diizeyini arttirarak iiretimi standart hale getirmelidir. Bu sayede

sektordeki fiyat farkliliklarinin da 6niine gecilmis olacaktir.

Solucan giibresinin giivenilirligi ile ilgili kesin ve tarafsiz sonuglarin elde edilmesi i¢in
ciftgilerle yapilan goriismede, Universiteler ile yapilan ortak c¢alismalarin oldukca
belirleyici olacagr goriisii hakimdir. Ayrica firmalar tarafindan yapilacak olan
demonstrasyonlar iireticilerin giiveninin kazanilmasinda etkili bir yontemdir. Ciinki

tireticiler etkilerini gormedikleri iiriiniin giivenilirligine inanmamaktadir.
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Solucan giibresi iiretiminin ekonomik bir faaliyet olup olmayacag ile ilgili belirsizlik,
sektore girmek isteyenler i¢in olduk¢a karmasik bir konudur. Bu konu ile ilgili yapilan
projede 1.000.000 adet solucan ile baslanan 10 yillik omiir belirlenen orta o6lgekli
isletmenin sonuclarina incelendiginde karli bir yatirirm oldugu sonucuna varilmstir.

Isletmeye yapilan yatirnminin geri 6deme siiresi yaklasik olarak 3 yildir.
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Ek 1. Bitkisel Uretim Yapan isletmeler Anket Formu

KOy Arazi
Biyikligi:................. da

1) Yas :.......

2) Cinsiyet: Kadin O Erkek O

3) Egitim Durumu: Okur-yazar [J [lk Okul O  Lise O On Lisans O
Lisans O Yiiksek Lisans [ Doktora [

4) Gelir durumu: Asgari Ucret [ 1000-3000 L1 3000-5000 L1 5000 ve tizeri
O

5) Cifteilik disinda mesleginiz var mi1? Evet [0  Hayir 0 Evet ise;

6) Bitkisel tiretim tipi: Serada tiretim [ Acik tiretim [

Her ikisi de [

7) Bitkisel tiretim yaparken hangi iiretim sistemlerini kullaniyorsunuz?
Konvansiyonel Tarim[] Organik Tarim [l
Iyi Tarim (] Topraksiz Tarim O

8) Kag yildir bitkisel tiretim yapmaktasiniz? ..........

9) Uretimini yaptiginiz iiriinler nelerdir?

10) Bitkisel iiretim ile ilgili bilgilere hangi kaynaktan ulastyorsunuz?

11) Bitkisel tiretimdeki en biiyiik problemleriniz nelerdir?

12) Bitkisel iiretimde ortalama dekara ilag ve giibre maliyetiniz nedir?
Mag: ..o TL/da Giibre:.......cooeeeen., TL/da

13) Bitkisel iiretim yaparken hangi giibreleri tercih ediyorsunuz? Neden?

Giibre Tercih Nedeni
14) Solucan giibresi hakkinda bilginiz var m1? Varsa nelerdir? Evet [ Hayir [
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16) Solucan giibresini hi¢ kullandiniz mi1? Evet 1  Haywr [
Evet ise

Memnun kaldimz m1 ? Evet [0  Hayir [
Hayir ise
01T 0 (<] T T ST U PR PR PP

Gozlemlediginiz etkileri nelerdir?

17) Solucan giibresini hangi iiriin i¢in, ne zaman, ne siklikla ve miktarda
kullandiniz?

Uriin Uygulama Ay1 | Uygulama Uygulama
Sekli Miktar (kg/da)

18) Solucan giibresini herhangi bir ¢ift¢iye tavsiye ettiniz mi? Evet [0  Hayir [

19) Herhangi bir ¢ift¢iye solucan giibresi kullanmamasini tavsiye ettiniz mi? Evet
0  Hayrr

20) Solucan giibresi kullanirken beklentileriniz nelerdi?
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Ek 2. Solucan Giibresi Ureten Firmalar Anket Formu

1) MesleK:..oooiii

2) Egitim durumu? Okur-yazar [ Ik Okul O  Lise O On
Lisans OO Lisans O Yiiksek Lisans [ Doktora [

3) Bitkisel liretiminiz var mi1? Evet [ Hayir O

4) Uretiminizi kendiniz i¢in mi yoksa satis i¢in mi yapmaktasimiz ? Kendisi (]
Satis [0 Ikiside O

5) Yurt i¢i ve yurt disi satislar ile kendi kullaniminizin toplam iiretiminize orani
nedir?

6) Yillik iiretim kapasiteniz nedir? ................coooiiiiiiiiii

7) Isletmede toplam kag personel bulunmaktadir? ............

8) Uretiminizi hangi pazar igin yapmaktasiniz? Yurtigi (] Yurtdist O Ikisi de
O

9) Giibre tliretim sisteminiz nedir?
Mezar Sistemi [0 Siirekli Akis Sistemi (SAS) 0  Kasa Sistemi [

10) Giibrenizin organik madde araligi nedir? ...............

11) S1v1 Giibre Uretiminiz var m1? Evet [ Hayir [J

12) Evet ise; organik madde degeriniz nedir? ..............

13) Giibrenizi 1s1l isleme tabi tutuyor musunuz? Evet [ Hayir [

14) Uretim yaparken karsilagtiginiz zorluklar nelerdir?
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15) Giibrenin pazarlanmasinda yasadiginiz zorluklar var mi1? Varsa nelerdir?

17) En ¢ok hangi {iretim sistemini kullanan g¢ift¢iler iirtinlerinizi tercih ediyor?

Organik Tarim [ Iyi Tarim OOKonvansiyonel Tarim CTopraksiz Tarim CIHepsi O

18) En ¢ok hangi tiretim seklini kullanan giftciler {liriinliniizii tercih ediyor?

Acik Uretim [0 Sera Uretimi OO0 Hepsi O

19) Urettiginiz giibrenin etkileri ile ilgili kontrollii denemeler kuruyor musunuz?
Evet O Hayir [J

20) Urettiginiz iiriiniin besin degerlerini arttirmak solucanlara verilen mamanin
icerigi ile ilgili farkli denemeler yapiyor musunuz? Evet O Hayir O

21) Sizce bitkilerin sadece solucan giibresi ile hem gelisimini saglayip hem de

hastalik ve zararlilardan korunma saglanmasi miimkiin miidiir?
Evet Yeterlidir [  Hayir ilag ve diger giibrelerle birlikte kullanilmadir [J

22) Urettiginiz giibrenin bitkiler {izerindeki etkileri nelerdir?

25) Sektorde fiyatlar ne araliktadir?

26) Fiyatlarin belirlenmesinde etkili olan faktorler nelerdir?...........ccoovvvevivniennennene.

27) Uriiniiniizii pazarlama yontemleriniz nelerdir? .................ccooviiiiiniieinninn..

28) Sektoriin geligsmesi igin Onerileriniz nelerdir? ...,
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