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OZET

Bu aragtirma ile, Uludag Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii; Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik Ofret-
menligi anabilim dallanndaki ogrencilerin  biligsel agidan hazirbulunugluk
diizeylerinin saptanmast amaclanmughr.

Aynica, lise programlannda yer alan; fizik, kimya, biyoloji ve ma-
tematik derslerinin iinitelere gore, ilgili branglardaki Ogrencilerin  bagan
viizdeleri tesbit edilmigtir. W

SUMMARY
Cognitive Readiness of The Students at The Department of Science
Education of Uludag University Necatibey Education Faculty

The purpose of this study was to determine the cognitive readi-
ness of the students studying in the field of  Physics, Chemistry,

* Yard. Dog. Dr; U. U. Necatibey Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri
Boéliimii, Balikesir.
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Biology and Mathematics Teaching at the Deparntment of Science Educa-
tion of Uludag University Necatibey Education Faculty.

In addition, according fo the same branches of high school curri-
cula the scholastic achivement of the students were also determined.

GIRIS

Ogrenmeye ctki eden degiskenler ¢ok gesitlidir. Bunlarin en dnemlilerini
Bloom; a) On kosul 6grenmeler, b) Ogrenme giidiisii ve ¢) Ogretim hizmeti ola-
rak ele almaktadr!.,

Okullarda Ogrencilere kazandirilacak olan kritik davramglar arasmda
onemli iligkiler bulunmaktadir. Bu kritik davramglarin bir kism, kendinden son-

ra gelecek olan davramglarin &grenilmesini kolaylagtirir. Bu tiir davramglar 6n
kosul niteligindedir.

Okullarda kargilagilan Ogrenmeyle ilgili problemlerin pek
cogu dnkogul dgrenmeyle ilgili bilgi eksikliginden ve uygulamada bu
eksiklilerin gereklerine uygun hareket edilmemesinden kaynak-
lanmaktadir?,

Okullarda 6grenmeleri kolaylastiric1 bazi genel nitelikler vardir. Bunlarin
baginda "okudugunu anlama giicii" ve "temel aritmetik iglemler" gelir. Bu nitelik-
ler kadar gigcli olmamakla birlikte birgok yeterlikten soz edilebilir. Temel
ogrenme becerileri olarak amilan bu yeterlikler arasinda; mantikh diigiinme, dik-
kati konu iizerinde toplama, planh ¢alisma vb. bashcalandir.

Yukarnida belirtilen genel girig nitelikleri, uzun zamanda gelisir ve bunla-
rmn denetim altma ahnmast giictiir. Bu nedenle dig etkilere daha agik, dgretme-
dgrenme siirecinde daha giicli girig ozellikleri niteliginde olan "biligsel girig dav-
ramglan” iizerinde durulmahdr,

Biligsel giris davramiglari, bir kritik davramigin 6grenilmesi igin dnceden
oOgrenilmis olmasi gereken davraniglardir. Gagné de biligsel giris davraniglarin,
yeni 6renmeler igin gerekli olan 6n 6grenmeler olarak tanimlamaktadir.

Ogrencilerin erisilerindeki degiskenligin % 50’sini biligsel girig davramsla-
n agiklamaktadir. Bu nedenle, 6fretme-dgrenme siirecinin verimini denetim alti-
na alabilmek icin dersteki tinitelerin her biri ile ilgili biligsel giris davramglarinin
tam olarak dgrenilmis olmas: gerekir. Ozellikle, matematik, fizik, kimya ve biyo-

loji gibi stki asamallik iligkisi gosteren dersler icin bu durum daha da bityitk
Onem tagimaktadir.

1 Benjamin S. Bloom; insan Nitelikleri ve Okulda Ogrenme, Ceviren: Durmus Ali Ozgelik
(Ankara: MEB Yayinlari, 1979).

2 Durmus Ali Ozgelik; Egitim Programiar ve Ogretim (Genel Ogretim Yéntemi) (Ankara:
OSYM Egitim Yayinlari, 1987), s. 101.
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MATERYAL VE YONTEM

Uludag Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinin Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii’'ne 1988-1989 ogretim yihnda kaydolan 6grencilerin biligsel agidan hazir-
bulunusluk seviyesini saptamak amaciyla yapilan bu arastirmada asagidaki soru-
lara yanit aranmugtir,

1. Ogrencilerin anabilim dallarina gore (Fizik, Kimya, Biyoloji, Matema-
tik) hazirbulunugluk seviyesi nedir?

2. Anabilim dallan arasmnda, hazirbulunusluk seviyesi agisindan anlamh
farklar var midir?

3. Lise programlarinda yer alan; Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik
derslerinin iinitelerine gore ilgili brangtaki 6grencilerin bagar yiizdesi nasildir?

Betimsel nitelikte olan bu aragtirmada gerekli verileri toplayabilmek icin,
1974-1986 yillan arasinda, Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi tarafindan ya-
pilan sinavlarda, 6grencilerin branglan ile ilgili sorular arasindan 50’ser soru se-
cilerek, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik anabilim dallarinmn birinci siniflarina
kaydolan 6grencilere, birinci yartyihn baginda test olarak uygulanmugtir. Test so-
rularimi saptarken, ilgili brangtaki ogretim elemanlarimn gorigleri alinmus, kap-
sam gecerligine dikkat edilerek, ozellikle ikinci basamak sinavinda sorulan soru-
lara agirhik verilmigtir.

BULGULAR VE YORUMLAR
Ogrencilerin biligsel hazirbulunusluk seviyesini belirlemek amaciyla yap:-

lan smavin biitiin olarak analiz edilmesi sonucunda elde edilen veriler agagida
verilmistir.

Fizik Kimya Biyoloji  Matematik
Ogrenci Sayst (N) 38 38 36 35
Aritmetik Ortalama (X)  17.68 20.68 39.11 40.28
Medyan (Ortanca) 17.0 19.5 385 40.75
Mod 15.64 17.14 37.28 41.69
Standart Sapma (S) 7.59 8.32 12.32 1193
Bagil Deg. Katsayist (V) 42.93 4023 31.50 29.62
Dizi Genislizi (R) 44-4=40 442=42 78-18=60 62-14=48
R/S 527 5.04 4.87 4.02

Ogrencilerin branglarina gore hazirbulunugluk seviyesi incelendiginde, yu-
karida goriildigii gibi, 6grencilerin testten aldiklar: puaniarin aritmetik ortalama-
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larinin 100 iizerinden; Fizik branginda 17.68, Kimya’da 20.68, Biyoloji'de 39.11,
Matematik’de ise 40.28 oldugu anlagilmaktadir.

Bu durumda, Fizik brangindaki ogrencilerin hazirbulunugluk seviyesinin
diger branslara gore daha diigiik diizeyde bulundugu, bunu Kimya brangmdaki
dgrencilerin takip ettigi, daha sonra Biyoloji ve Matematik brangindaki dgrencile-
rin geldigi soylenebilir.

Ayni branstaki dgrencilerin hazirbulunugluk seviyelerinin homojen olup
olmadig incelendiginde; yukanidaki bagl degiskenlik katsayisi ve R/S’e bakil-
diginda, homojenlik agismdan en az diizeyde olan, yani hetorojenlik agisindan en
yilksek diizeyde bulunan brangin, yine Fizik bransgt oldugu; bunu Kimya

brangimin takip ettigi, daha sonra Biyoloji ve Matematik brangindaki 6grencilerin
aldifs goriilmektedir.

Anabilim dallar1 arasinda, hazirbulunugluk seviyesi agisindan anlamh
farklarin bulunup bulunmadifini saptamak amaciyla yapilan varyans analizi so-
nuclan Tablo I'de goriildigi gibidir,

Tablo: I
Seviye Tesbit Sinav1 Sonucunun Varyans Analizi
Varyans Kaynag KT sd KD F P
GRUPLAR ARASI 15630.8 3 5210.27
i 48.78 < 01
GRUP ICI 152751 143 106.82
TOPLAM 309059 146
01 .05

F Tablosundan okunan deger «: - =
388 2.65

Tablo I'in incelenmesi sonucunda anlagilacag iizere, anabilim dallan ara-
sinda .01 diizeyinde anlamh fark bulunmaktadir. Bu farkin hangi anabilim dallan
arasinda olduguna iligkin veriler ise Tablo IPde verilmigtir,

Tablo II'den anlagilacag iizere, Matematik ve Biyoloji anabilim dallan le-
hine, Fizik ve Kimya anabilim dallan arasinda .01 diizeyinde anlaml farka rast-
lanmigtir. Matematik ile biyoloji anabilim dali arasinda, aym sekilde fizik ile
kimya anabilim dah arasinda anlamh farka rastlanmamgtur.

Bu bulgulara dayalt olarak, hazirbulunusluk diizeyi agsindan, fizik ve
kimya brangindaki 6grencilerin daha disitk diizeyde oldugu ve birbirine benzedi-
gi; matematik ve biyoloji dgrencilerinin ise hazirbulunugluk diizeylerinin fizik ve
kimya brangindaki dgrencilere gore daha yitksek diizeyde bulundugu soylenebilir.
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Tablo: 11
Anabilim Dallan Arasindaki Farklarla figili "t" Degerleri

KARSILASTIRILAN - . .
ANABILIM DALLARI mya iyoloj: izi
Matematik 8.10 " 0.48 034 *»

R 7.68 ** 1.26
Biyoloji 897 -
01 05

**p , 01 "t" Tablosundan okunan deger a: —
239 1.67

Lise programlarinda yer alan "Fizik" dersinin kapsaminda bulunan iinite-
lere gore, fizik brangindaki Ogrencilerin bagar1 yiizdeleri incelendiginde, elde
edilen veriler Tablo III’de verilmistir.

Tablo; 111
"Fizik" Dersi Unitelerinin Bagar1 Yiizdeleri
UNITELER DogruCevap  Soru Sayisi
Yiizdesi (p)

— Evrensel Cekim 0.40 2
— Elektrik Atim ve Etkileri 0.34 4
— Dinamik 032 4
— Vektorel Biiyiiklikler (Kuvvet,

Moment, Afirlik, Merkezi) 0.32 4
— Bir Dogru Boyunca Hareket 0.32 3
— Is, Giig, Enerji, Basit Makinalar 0.26 4
— Optik 0.26 6
— Dalgalar 0.25 3
— Itme ve Momentum 0.19 5
—~ Yeryiiziinde Hareket 0.17 3
— Elektrostatik 0.12 3
— Is1 ve Sicaklik 0.12 7
- Basing ve Akigkanlarin Fizigi 0.07 2

Tablo III incelendiginde anlagilacag: iizere, fizik dersinde, lise program-
larinda yer alan iiniteler arasinda, bagar yiizdesi en diigiik olan iinitenin "Basing
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ve Akiskanlarin Fizigi" iinitesinin oldugu, bunu; "Is1 ve Sicaklik”, "Elektrostatik”,
"Yeryiiziinde Hareket" iinitelerinin takip ettigi goriilmektedir. Basar: yiizdesi en
yitksek olan iinite ise "Evrensel Cekim" iinitesidir. Bu iiniteyi sira ile "Elektrik
Akimi ve Etkileri", "Dinamik" vb. imiteler takip etmektedir.

Lise programlarinda yer alan "Kimya" dersinin kapsaminda bulunan iinite-

lere gore, kimya brangindaki dgrencilerin bagar: yiizdeleri incelendiginde, elde
edilen bulgular Tablo IV’de goriildigi gibidir.

Tablo: IV
"Kimya" Dersi Unitelerinin Bagar Yiizdeleri
UNITELER DogruCevap  Soru Sayisi
Yiizdesi (p)

— Atom ve Atom Cekirdegi 0.59 2
— Peryodik Cetvel ve Kimyasal Baglar 0.43° 5
— Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve Hiz 0.36 3
—~ Mol Kavramu 034 3
— Maddenin Ozellikleri ve Kimyanin

Temel Yasalan 024 2
— Asitler ve Bazlar 0.18 6
— Gazlar 0.18 3
— Yiikseltgenme ve Indirgenme Tepkileri 0.14 4
- Kimyasal Denklemler ve Hesaplamalar 0.14 5
— Organik Kimya I (Hidrokarbonlar) 0.11 4
- Organik Kimya II (Fonksiyonlu Gruplar) 0.11 6
— Cozeltiler 0.09 3
- Kimyasal Denge ve Coziiniirlitkk Dengesi 0.07 4

Tablo IV’iin incelenmesinden anlasilacag gibi, Kimya dersinde, lise prog-
ramlarinda yer alan uniteler arasinda, basar yiizdesi en diisitk olan initenin
"Kimyasal Denge ve Cozinirlik Dengesi" iinitesinin oldugu, bunu; "Cozeltiler”,
"Organik Kimya I ve II", initelerinin takip ettigi goriilmektedir. Basar: yiizdesi
en yiiksek olan iinite ise "Atom ve Atom Cekirdegi" iinitesidir. Bu iiniteyi "Peryo-

dik Cetvel ve Kimyasal Baglar", "Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve Hiz", "Mol
Kavram1" vb. iiniteler izlemektedir.

Lise programlarinda yer alan "Biyoloji" dersinin kapsaminda bulunan iini-
telere gore, biyoloji anabilim dalindaki dgrencilerin basan yiizdeleri incelen-
diginde, elde edilen verilere Tablo V’de yer verilmistir.
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Tablo: V
"Biyoloji" Dersi Unitelerinin Bagan Yizdeleri

UNITELER Dogru Cevap Soru Sayisi
Yiizdesi (p)

— Hiicre Boliinmesi ' 0.78 2
— Hiicre Yapisi ve Ozellikleri. Bir

Hiicrelilerden Cok Hiicrelige Gegis 0.74 3
— Canlilarda Beslenme, Evrim ve

Canhlarin Olugumu 0.58 8
— Niikleik Asitler 0.58 1
— Kalitim 0.50 7
— Fotosentez, Solunum 0.42 8
— Ureme ve Gelisme 0.37 5
- Sistemler 0.29 16

Tablo V’de goriildiigii gibi, biyoloji dersinde, lise programlarinda yer alan
iiniteler arasinda, bagan yiizdesi en diigik olan iinitenin "Sistemler” initesi ol-
dugu, bu iiniteyi; "Ureme ve Geligme", "Fotosentez, Solunum” ve "Kalitim" iinite-
lerinin izledigi anlagilmaktadir. Bagan yiizdesi en yitksek olan iinite "Hiicre Ba-
linmesi" iinitesidir. Bunu "Hiicre Yapisi ve Ozellikleri, Bir Hiicrelilerden Cok
Hiicrelige Gegis", "Canhlarda Beslenme, Evrim ve Canlilarin Olusumu" ve "Niik-
leik Asitler" iiniteleri takip etmektedir.

Lise programlarinda yer alan "Matematik" dersinin kapsamina giren iini-
telere gore, matematik anabilim dalindaki 6grencilerin bagan yiizdeleri incelen-
diginde, elde edilen veriler Tablo: VI'da goriildiigii gibidir.

Tablo VI incelendiginde anlagilaca iizere, matematik dersinde, lise prog-
ramlarinda yer alan iiniteler arasinda, bagan yiizdesi en diisiik olan iinite, "Ozel
Tanmimh Fonksiyonlar" ve "Toplam ve Carpim Simgeleri, Diziler" iiniteleridir. bu
iiniteler ile ilgili sorulan birer soruyu, hicbir 6grenci dogru yamtlayamamstir. Bu
iiniteleri sira ile, "Cemberlerin Analitik Incelenmesi’, "Logaritma", "Permiitas-
yon, Kombinezon, Olasihik”, "Uzay Geometri ve Cisimler”, "Vektorler” vb. iinite-
ler izlemektedir.

Dogru cevap yiizdesi en yiiksek olan iinite; "Sayllar” iinitesidir. Bu iiniteyi,
"fkinci Dereceden Denklemler ve Egitsizlikler”, "Dért Islem Problemleri”, "Agi-
lar ve Uggenler" vb. iiniteleri takip etmektedir.

Lise programlarinda matematik dersinin kapsaminda yer alan iinitelerin
¢ok fazla olmasi nedeniyle ¢ogu iiniteler ile ilgili testde ancak birer soru sorula-
bilmigtir. Hatta, "Limit ve Sireklilik", "Tirev ve Uygulamalar1”, "Integral", "Li-

- 151 -



Tablo: VI
"Matematik" Dersi Unitelerinin Bagan Yiizdeleri

UNITELER DogruCevap  Soru Sayist
3 Yiizdesi (p)

— Sayilar 0.84 5
— lkinci Dereceden Denklemler ve

Egsitsizlikler 0.73 2
— Dért Islem Problemleri 0.67 4
— Agilar ve Uggenler 0.58 6
— Cokgenler ve Dortgenler 0.56 4
— Cember ve Daire 0.56 5
~ Birinci Dereceden Denklemler ve

Esitsizlikler 0.54 1
— Baginti ve Fonksiyon 054 1
— Islem, Grup Halka, Cisim 0.49 1
— Polinomlar ‘ 0.47 3
— Karmagik Sayilar 034 1
— Mantik ve Kiimeler 0.29 1
— Trigonometri 0.19 3
~ Koordinat Sistemi, Dogrunun Denklemi,

Grafikler 0.14 3
— Ugiincii ve Dordiincii Dereceden

Denklemler 0.14 1
— Vektorler 0.11 1
— Uzay Geometri ve Cisimler 0.08 1
— Permiitasyon, Kombinezon, Olasilik 0.06 2
— Logaritma 0.03 1
~ Cemberin Analitik Incelenmesi 0.02 2
— Toplam ve Carpim Simgeleri, Diziler 0.00 1
- Ozel Tammh Fonksiyonlar 0.00 1

near (Dogrusal) Cebir" ve "Konikler" imniteleri ile ilgili 6grencilere hig soru soru-
lamamstir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin sonucunda, ozellikle fizik ve kimya Ogretmenligi anabilim
dallarindaki 6grencilerin hazirbulunugluk seviyelerinin cok diisiik oldugu anlagil-
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migtir. Oyle ki; kendi branglan ile ilgili sorulan 50 sorudan, kimya dgretmenligi
anabilim dahnda bir, fizik 6gretmenligi anabilim dalinda iki soruyu, ancak dogru
yamtlayabilen d6grenciler bulunmaktadir. Bu anabilim dallarinda en yiiksek puan
alan ogrenciler yiiz iizerinden 44 alabilmiglerdir. Ayrica, fizik ve kimya simiflari-
nin homojenligi diger simflara gore daha disiik diizeydedir.

Son ii¢ yil igerisinde bagarisizhik nedeniyle fakiilteden iligigi kesilen ogren-
cilerin durumu incelendiginde, fizik ofretmenligi anabilim dalinda bagarisizhk
orammin diger anabilim dallarina gore daha yiiksek diizeyde oldugu, bunu sira ile
kimya, matematik ve biyoloji dgretmenligi anabilim dallarinin takip ettigi anlagl-
maktadir.

Ogrencilerin erisilerine etki eden degiskenligin % 50’sinin biligsel girig
davraniglan oldugu gergegdi gozoniine alinirsa, ozellikle fizik ve kimya Ogretmen-
ligi anabilim dallarindaki dgrencilerin biligsel hazirbulunugluk seviyelerinin yiik-
seltilebilmesi igin dnlemler alinmaldir.

Fen Bilimleri Egitimi Boliimiindeki branglarda asamalilik iligkisinin yiik-
sck olmasi nedeniyle, her dersin baginda 6grencilerin 6n kosul 6grenmelerinin
yeterli dizeyde olup olmadigim saptamak amaciyla "Tamima ve Yerlegtirmeye
Doniik Degerlendirmelere” agirlik verilmelidir. Bu degerlendirme sonuglarina da-
yali olarak ogrencilerin hazirbulunugluk seviyesine uygun programlar, hazirlan-
malidir.
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