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(Ozet: Bu calismada Bursa bolgesinde yetistirilen 4 yagli, saglikh 80 adet Holstayn irki siit inedi materyal olarak kullanildi. ineklerin
20'si kuru dénemde, geri kalani laktasyon dénemindeydi. Laktasyon déneminin 48-51., 147-161. ile 180. ve sonraki glnleri sirasiyla
1., 1l. ve Ill. evre olarak degerlendirildi. Her laktasyon evresinde 20 inek bulunmaktaydi. Alinan kan 6rnekleri hematokrit miktari,
alyuvar sayisi, hemoglobin miktari, Ortalama Alyuvar Hacmi (OAH), Ortalama Alyuvar Hemoglobini (OAHDb), Ortalama Alyuvar
Hemoglobin Yogunlugu (OAHDbY) ve akyuvar sayisi yonlerinden incelendi. Sonucta kuru ddénem ile laktasyon evrelerinin OAH ve
akyuvar sayisi disinda incelenen kan parametreleri tizerinde 6nemli etkileri oldugu bulundu.

Anahtar Sézciikler: inek, kan parametreleri, kuru dénem, laktasyon evreleri

The Effects of Dry Period and Various Lactation Stages on Some Blood Parameters in Holstein
Cows in the Bursa Region

Abstract: This study was carried out on 80 healthy, four-year-old Holstein dairy cows bred in the Bursa region. Twenty of them
were in the dry period and the rest were in the lactation period. Days 48-51, 147-161 and 180+ of the lactation period were
considered the first, second and third stages, respectively. Blood samples were analysed for packed cell volume, red blood cell count,
haemoglobin values, mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular haemoglobin
concentration (MCHC) and white blood cell count. There was a statistically significant effect of dry period and lactation on blood
parameters except MCV and white blood cell count .
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Giris

ineklerin Kkuruya cikarilmasi hayvan vicudunun
dinlenmesi, bir sonraki laktasyona hazirlanmasi ve
uterustaki fotusun saglikli bir sekilde gelismesi icin
gereklidir. Normal olarak ineklerde laktasyonun ilk 1,5-
2 ayinda sut verimi en Ust duizeye ulagir. Bu donemde sit
inedi negatif enerji dengesine girer. Bu enerji acigini
karsilayabilmek icin Ozellikle yag dokusu depolarini
mobilize etmeye baslar, bu sirada canli agirlik kaybi
meydana gelir. Laktasyonun ortalarinda ve sonuna dogru
ise kuru madde tiketimi artma, stt Uretimi azalma
egilimine girer. Canli agirlik kaybr durur ve bir sire
sonra hayvanin agirligi artmaya baslar (1). Kuru dénem
ile laktasyon evrelerinde meydana gelen bu
degisikliklerin ~ kan  parametrelerini  etkiledigi
bilinmektedir (2-7). Ayrica Ik, yas, cinsiyet, mevsim ve

beslenme de kan tablosunu etkileyen diger faktorlerdir
(4,8-12).

Hematokrit degerin ineklerde sut veriminin artmasi ile
azaldigl, yuUksek stt verimlilerde daha dusuk oldugu
bildirilmektedir (2,4,8,11). Susmel ve ark. (11)
hematokrit degerde hem dusik hem de yiksek st
verimli ineklerde laktasyon boyunca onemli farkliliklar
bulmuslardir. ineklerde yapilan calismalarda, Kuru
donemde hematokrit, alyuvar ve hemoglobin miktarinin
laktasyon dénemine gére 6nemli derecede yiksek oldugu
bildirilmistir (3,7,13). Doornenbal ve ark. (4) sit
ineklerinde yaptiklart calismada, hematokrit ile
hemoglobin degerlerini laktasyon pikinde %38, 13,8
g/dl, laktasyon sonuna dogru 946, 15,2 g/dl olarak
yiksek bulmuglardir. Ghergariu ve ark. (14) ise siut
ineklerinde yaptiklari calismada kuru doénem ve
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laktasyonda, hematokrit ve hemoglobin degerlerini
benzer bularak sut veriminin bu degerler Uzerine etkili
olmadigini bildirmiglerdir.

El-Nouty ve ark. (8) da akyuvar sayisini sagilan
hayvanlarda kurudaki hayvanlardan daha yiksek bularak
nedenini sagmallarda kan glikokortikoid seviyelerinin
yuksek olmasina baglamislardir. Ayni ¢alismada yuksek
sut verimli ineklerin dusik sut verimlilerden daha buyuk
alyuvarlara ve daha az hemoglobin miktarina sahip oldugu
bildirilmistir.

Bu calismada, Turkiye Kkosullarina uyum saglamig
kultur irklarinda laktasyon sayisi ile irk ve yas faktorleri
benzer tutularak gebelik ve laktasyon dénemlerinin kan
parametrelerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Bursa Karacabey yoresinde 0Ozel bir
ciftlikte yetistirilen 4 yagli, ikinci laktasyonunda bulunan
80 Holstayn irki siit inegi kullanildi. Ineklerin 20'si kuru
dénemde, geri kalani laktasyon dénemindeydi. Laktasyon
déneminin 48-51., 147-161. ile 180. ve sonraki gulnleri
sirastyla I., II. ve Ill. evre olarak degerlendirildi (15). Her
laktasyon evresinde 20 inek bulunmaktaydi. Sabah
08,00-10,00 arasinda, V. subcutenea abdominis'ten
lityum heparinli tiplere alinan kan érnekleri hematokrit
deger, alyuvar sayisi, hemoglobin miktari, ortalama
alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar hemoglobini
(OAHD), ortalama alyuvar hemoglobin yogunlugu
(OAHDY) ve akyuvar sayisi yoénlerinden bildirilen
yontemlerle incelendi (16).

Ciftlikte hayvanlara kaba yem sabah ve aksam ad
libitum olarak, konsantre yem kuru doénem ve
laktasyonun III. evresindeki hayvanlara ayni, laktasyonun
I. ve Il. evresindeki hayvanlara ayni icerikte olmak Uzere
her bir hayvanin ihtiyacinin hesaplandigi bilgisayar
kontrollu yemleme sistemi ile verildi. Hayvanlara kaba
yem olarak saman, musir silaji, arpa posasi; konsantre
yem olarak hayvanin farkl fizyolojik ve verim
dénemlerine goére farkll oranlarda katiimak suretiyle
bugday, arpa, tam yagli soya, pamuk tohumu Kuspesi,
aycicegi tohumu Kkuspesi, misir ve kepekten olusan bir
karigim verildi.

Hayvanlara farkli laktasyon evreleri ve kuru dénemde
verilen kaba ve konsantre yeme ait kimyasal analizin
sonuglart Tablo1'de gosterilmistir.

Hematokrit deger, alyuvar sayisi, hemoglobin miktari,
OAH, OAHD, OAHDY ile akyuvar sayisi bakimindan kuru
dénem, laktasyonun 1., II. ve Ill. evreleri arasi farkliliklar
icin varyans analizi yapildi. Gruplar arasi farkliligin énemli
bulunmasi halinde Tukey yontemi kullanildi (17).

Bulgular

Holstayn irki ineklerde kuru doénem ve laktasyon
evrelerine ait kan degerlerinin ortalamalari ve standart
hatalari Tablo 2 ’'de gosterilmistir. Kuru doénem ve
laktasyon evrelerinin akyuvar sayisi ve OAH disinda
incelenen diger kan degerleri Uzerinde onemli etkileri
oldugu saptandi.

En yuksek hematokrit deder ve alyuvar sayisi ile en
dusik OAHb miktarr laktasyonun uclncu evresinde

Tablo 1. Kaba ve konsantre yem analiz
' . Kaba Yem Konsantre Yem sonuglart (Dogal halde).
Besin Maddeleri
A B C D E

Kuru madde ( %) 31,98 33,43 34,42 87,25 88,79
Ham protein ( %) 2,66 3,58 3,85 16,46 23,44
Hamyad (%) 0,90 0,96 1,11 4,25 3,59
Ham seliiloz ( %) 11,46 10,03 10,17 5,71 6,96
Ham kil ( %) 2,66 2,84 3,03 6,69 12,69
Enerji miktari (kcal / kg) 759,02 830,83 858,76 2669,19 2432,70

: Laktasyonun 1. evresinde ineklere verilen kaba yem 6rnegi.
: Laktasyonun II. evresinde ineklere verilen kaba yem 6rnegi.

: Laktasyonun | ve II. evresinde ineklere verilen konsantre yem 6rnegi.
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: Laktasyonun I11. evresi ile kuru dénemde ineklere verilen kaba yem &rnegi.

: Laktasyonun Il1. evresi ile kuru dénemde ineklere verilen konsantre yem ornegi.
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Tablo 2. Holstayn ineklerde kuru donem ve laktasyon evrelerinde kan degerleri.

Laktasyon Evreleri

incelenen Degerler

Kuru Dénem (n=20) I (n=20) Il (n=20) Il (n=20)
X£SX X£SX X+SX X+SX
Hematokrit yiizdesi (%) 30,400,54° 30,650,722 32,40+0,49% 34,0020,37°
Alyuvar sayist (108/mm®) 5,88+0,38° 5,64+0,25° 6,74+0,44% 7,13+0,43°
Hemoglobin miktari (g/dl) 9,53+0,13 10,55+0,29° 10,62+0,32° 10,6320,15°
OAH (1) 51,70+2,05 54,25+2,18 48,07+3,28 47,57+2,78
OAHb (pg) 16,20+0,67%° 18,70+0,98° 15,76+1,30%° 14,91+0,74°
OAHbY (%) 31,3520,56° 34,42+1,30° 32,77+1,05% 31,26+0,53%
Akyuvar saysi (103/ mm3) 6,12+0,17 5,85+0,21 5,57+0,19 6,01+0,30

Ayni satirda degisik harfler tasiyan grup ortalamalari arasindaki fark énemlidir (a,b,: p<0.05).

saptandi. En dusuk OAHbY degerleri de kuru dénem ve
laktasyonun Uclin¢l evresinde elde edildi. Hemoglobin
degerleri ise laktasyon evrelerinde benzer bulunurken
kuru dénemde dislk bulundu.

Tartisma

Tablo 2" de kuru dénem ve laktasyonun birinci ve
ikinci evresinde hematokrit degerlerin benzer oldugu
gorulmektedir. Ghergariu ve ark. (14) da dogumdan 8
hafta dnce ve 4 hafta sonra hematokrit degerleri %31,9
ve 31,3 olarak benzer bulmuslardir. Kuru dénemde
bulunan (7,5 - 8 aylik gebe) Friesian irki ineklerde de
hematokrit deger %31 olarak bildirilmistir (18). Bu
degerler Tablo 2 bulgulari ile uyumludur. Laktasyon
evrelerine ait hematokrit degerler karsilastirildiinda, sit
veriminin arttigi ilk aylarda en duslk, sit veriminin
azaldigi 6-7. aylarda ise en yiksek oldugu gorilmektedir
(Tablo 2). Doornenbal ve ark. (4) da ineklerde hematokrit
degeri laktasyon pikinde %38, laktasyon sonuna dogru
%46 olarak bulmuglardir. Bu degerler Tablo 2’ de
gorilen degerlerden yiuksek olmakla birlikte laktasyonun
sonuna dogru artmasi yonlyle benzerlik géstermektedir.
Literatirlerde de hematokrit degerin sit verimi ile
etkilendigi, stUt veriminin artmasi ile azaldidi
bildirilmektedir (2,3,4,7,19,20). Bu durumun nedeni
yuksek sut verimi esnasinda sut ineklerinin daha fazla su
tlketmesine ve dolayistyla da ortaya ¢ikan hemodilizyona
(kanin sulanmasi) baglanabilir (21).

El-Nouty ve ark. (8) hematokrit degeri laktasyonda
olan yuksek verimli Holstayn ineklerde (%32,4) kuruda

olanlara gore (%34,9) daha disik bulmuslardir.
Rowlands ve ark. (7) da sagilan ineklerde, sagilmayanlara
gore hematokrit degeri dusik bildirmislerdir. Bu
calismada ise kuru donem ile laktasyonun birinci ve ikinci
evresinde degerler benzer bulundu. Laktasyonun Ugunct
evresinde bulunan yiksek hematokrit deger, bu dénemde
sut veriminin azalmasi ile ilgili olabilir.

Calismada bulunan alyuvar sayisi da laktasyonun
birinci evresinden Uclncl evresine dogru hematokrit
dedgere paralel olarak artmis laktasyonun uclncu
evresinde en ylksek dedere ulagsmistir. Literaturlerde de
sut veriminin artigi ile alyuvar sayisinda azalma oldugu
bildirilmektedir (13, 19). Kuruda ve laktasyonda olan
yiiksek verimli Holstayn ineklerde 6,0 ve 6,2x10%mm’
olarak bildirilen (8) degerler Tablo 2'deki bulgularla
benzerlik gbstermektedir. Slt ineklerinde yapilan
calismalarda kuru doneme goére laktasyon evresinde
alyuvar sayisinin dustugd saptanmistir (3,18). Bu
arastirmada ise alyuvar sayisi kuru dénem ile laktasyonun
I. ve Il. evresinde benzer, laktasyonun III. evresinde
yuksek bulunmustur. Alyuvar sayisinin laktasyonun III.
evresinde ylkselmesi sOt veriminin azalmasina
baglanabilir.

Calismada hemoglobin degerleri laktasyon evrelerinde
benzer bulunurken, kuru donemde dusik saptandi.
Bununla birlikte ¢alismada bulunan hemoglobin degerleri
literaturlerde bildirilen sinirlar icerisindedir (16).
Ghergariu ve ark. (14) ise dogumdan 8 hafta 6nce (kuru
dénem) ve dogumdan 4 hafta sonra hemoglobin
degerlerini 10,4 ve 10,2 gr/dl olarak benzer bulmus,
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sonugta sut veriminin hemoglobin Uzerine 6nemli bir
etkisi olmadigini bildirmiglerdir. Bu degerler, Tablo 2’ de
gortlen laktasyon evrelerine ait hemoglobin degerleri ile
benzerdir. EI-Nouty ve ark. (8) da kuruda ve laktasyonda
olan ylUksek verimli Holstayn ineklerde hemoglobin
degerlerini 13,8 ve 12,9 gr/dl olarak benzer
bulmuglardir. Bu degerler ise Tablo 2'de gérilen
degerlerden yulksektir. Bu farkliligin nedeni bakim-
beslenme, mevsim ve yas faktdrlerinin hemoglobin
miktari Uzerine etki etmesine baglanabilir (5,7,22,23).

Daghash ve ark. (3) hemoglobin miktarini Kkuru
dénemde laktasyon evresine goére yiksek bulmuslardir.
Patterson ve ark. (24) da Holstayn ve Jersey irki
ineklerde yaptiklari calismada gebelik ve laktasyon
evrelerinde hemoglobin miktarinda 6nemli farkhliklar
bularak  nedenini  hematokrit dederde olusan
dalgalanmalara baglamiglardir.

Calismada OAH degerleri kuru dénem ile farkl
laktasyon evrelerinde benzer bulunurken, OAHb degeri
sut veriminin arttigi laktasyonun birinci evresinde en
yuksek, sut veriminin azaldigi laktasyonun ug¢incu
evresinde ise en dlsik dizeyde bulundu (Tablo 2).
OAHbY degeri ise kuru doénem ile laktasyonun III.
evresinde en dlsuk dizeyde saptandi. OAHb ve OAHbY
degerlerinde go6zlenen farkliliklarin nedeni laktasyon
evreleri ile kuru donemde hematokrit, alyuvar ve
hemoglobin degerlerinde meydana gelen degisimlere
baglanabilir. EI-Nouty ve ark. (8) da yuksek sut verimli
Holstayn ineklerde yazin bahara gére hematokrit deger
ve alyuvar sayisinin ddstuguni, OAH ve OAHb
degerlerinin ise arttigini bildirmiglerdir. Bu durumun da
sicak ¢evrede bulunan hayvanlarda, kanin oksijen tasima
kapasitesini arttirmaya yonelik bir uyum mekanizmasinin
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gelismis olmastyla aciklanabilecedini vurgulamiglardir.
Ayni calismada kuru dénemde bulunanlar ile disuk ve
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59,9 p% OAHDb 22,2; 23,3 ; 23,5 pg ve OAHDY % 39,8;
39,0 ; 40,8 olarak bildirilmistir. Bu degerler, Tablo 2" de
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beslenme, mevsim ve yas faktorlerine baglanabilir. Kuru
dénem ve farkll laktasyon evrelerinde olan Holstayn
ineklerde bulunan OAH, OAHb, OAHDY degerleri
sigirlarda bildirilen degisim sinirlari icerisindedir (20,25).
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farkliligin nedeni bakim - beslenme, mevsim ve yas
faktorlerine baglanabilir. Calismada bulunan akyuvar
degerleri st ineklerinde bildirilen sinirlar icerisindedir
(20).
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