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OZET

Ulkemizde 1961 yilindan bu yana arazi toplulastirma calismalari yapiimaktadir.
Arazi toplulastirma gcaligmalan vyapilirken amag, arazinin en optimum gekilde
kullaniimasini saglamak ve maksimum fayday! elde etmektir. Bunun icin sulama,

drenaj, yol agi gibi etkenlerin yaninda parselin sekli ve boyutu da énemli faktorlerdir.

Calismada arazi toplulastirmadan ©6nce ve toplulastirmadan sonraki parsel
sekillerinin  degerlendirmesinde, biyolojik gesitliliginin dederlendirilmesinde kullanilan
Simpson indeksinin kullanim olanaklari arastinlmigtir. Bununla birlikte parsel sekillerinin
degerlendiriimesinde kullanilan sekil indeksi, ortalama sekil indeksi, fractal buyklik
indeksi ve alan agirlikli ortalama sekil indeksleri de calismada dederlendirme amaciyla

kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Toplulastirma, Simpson Indeksi



ABSTRACT

In our country, land consolidation studies have been made since 1961. The aim
of land consolidation studies is providing the optimum use of land and maximum
benefit from it. Besides the factors such as irrigation, drainage, road network the
shape and size of land are important factors.

In the study the evaluation of shape of the land before and after land
consolidation. While evaluating; Simpson index, shape index, fractal dimension index,
mean shape index and area-weighted mean shape index are used which are used in

biological diversity.

Key Words: Land Consolidation, Simpson Index



ICINDEKILER
0 74 =3 1 |
ABSTRACT .ttt r s s e a s e e e a s e e r s e e e ar e reernean ii
ICINDEKILER ....veeiteiirieiteesireeseestessssesbessbesssessnssensesssessasesnsesssnssasessesssnssnnens iii
KISALTMALAR DIZINI.....cceiiieiieiiisiesieiesesee e see et v
CIZELGELER DIZINI...ceiiitiiiieieicitic sttt st s sbe s s sar e s b snnas Vi
SEKILLER DIZINI....uviiitiiitieirieitie it esre et e e ereesreesne b s saneebeesnnssaneenree e vii
Y 1] =TI = S ) 74 {1V U viii
SIMGELER DIZINI.....ciitiiitiiitieiriciteesiescresreesreesseesreesbessanssreesbeesanesnneesnee e viii
L. GIRIS ettt s e b e b e s ar e e b e s ar e b e reenns 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt ettt s e e e e e e s eaaean 2
2.1. Arazi Toplulastirmasinin Tanimi, Amaci ve Onemi..........cocueeenee. 2
2.2. Arazi Toplulagtirmasinin Parsel Sekil ve BlyUkliklerine Etkisi ..... 3
2.3. Arazi Parcaliiginin Getirdigi Olumsuz EtKiler...........cccuuvuiiennnnnn. 5
2.4. Parsel Sekli ve Buylkliikleri Degerlendiriimesinde Kullanilan
GOSEEIGEIEN ... ieeeiiee e 7
2.4.1. SIMPSON INAEKSI veeiuviiirieiiiiiee st 7
2.4.2. Sekil Indeksi (Shape Index) (SI) ..cevvvveieiirie i 8
2.4.3. Ortalama Sekil Indeksi (Mean Shape Index) (OSI) ....cccovvenee 9
2.4.4. Fraktal Biiyiikliik Indeksi(Fractal Dimension) (FBI)................ 10
2.4.5. Alan Agirlikhi Ortalama Sekil Indeksi (Area-Weighted Mean
Shape Index) (AAOSI).....coiveriiieirinierrr e 11
3. MATERYAL VE YONTEM..ciiseiiirieiiteiesrisssteessresssseessbesssseessaressnenssnnessans 12
3.1, Materyal .. 12
3.1.1. Arastirma Yeri V& KONUMU .......cevuiiieiirnierinrern e e eeneeenes 12
3.1.2. Arastirmada Kullanilan Donanim ve Yazilimlar........cc....ccuuveees 15
G T2 0] 1= o [T 16
3.2.1. Ornek BiiyUKIGguinin BelirleNMESi.....cveeeveeieeiieesveesressreeennes 17
4. ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA ....cottiiiiiiiiiieeeeeeeesssnsn e seeeeenenns 18
4.1. Kéylere Ait Ornekleme Calismalarinin Simpson Indeksi Degerleri18
T I I 2 7= o ) VN (o )Y 18

4.1.2. BEYIK KBYU v.vvreeeereeeeseeesseesesessssesesssessessssessssssssssssssssees 20



4.1.3. COIKGT KBYTU +ververeereerreeseeseereessesseseessesseesseseesseesssseseeseeseenees 21
4.1.4. DUrUMEAY KOYU ...cvuriennienniinsernnsresssenssensssnssennsernsennssrnnsenns 21
4.1.5. Ovaesemen KOYU ....ccvuierueiiriiiiniiesies e s essssnnsssnsssnssnnesennsenns 22
4.2. Ortalama Sekil indeksi (Mean Shape Index) (OSI) .......ccveuveene. 23
4.3. Fraktal BiiyUklik Indeksi (FBI)......cocvvviiviiieeiie e 23
4.4. Alan Agirlikli Ortalama Sekil Indeksi (Area-Weighted Mean Shape
INdeX) (AAODSI)..cuuiiiirii e e e 24
e T - 1] o = PSPPI 25
5. SONUC verveereeeessesseesssssssssesssssssesssssssessssssssssssessessssssesssessassesssassesssssens 27
AN LY A PP 29
g I PPN 35
oY4ci=(01 /1 OO 45

TESEKKUR ©eveeuveeiteeireesreesiessteesbessaesssbesssessbessbessssessbessassssbesssessanssssesssnssnsess 46



KISALTMALAR DIzZiNi
Si - Sekil Indeksi
FBI - Fractal Biiyukliik Indeksi

ost -

AAOSI -

Ortalama Sekil indeksi

Alan Agirlikli Ortalama Sekil Indeksi



Vi

CIZELGELER DiziNi
Cizelge 3.1. Toplulagstirma 6ncesi ve sonrasindaki 5 kdyln isletme ve parsel
SAYIAN ceveei e 15
Gizelge 4.1. Karacabey Ilesi Beykdy Kéyiine Ait Arazi Toplulastirma Oncesi ve
Toplulastirma Sonrasi 1. Ornekleme Tablosu ......ccccccvvvivniiennnnnn. 18
Cizelge 4.2. Beykdy Koyune Ait Arazi Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasindaki
Simpson INdeKSi DEJENIEN..uuuuiiiiiieieeeeiiiirier e 19
Cizelge 4.3. Beylik Kdyii Toplulastirma Oncesi ve Sonrasindaki Simpson Indeks
=T 1= [T o 20
Cizelge 4.4. Celtikci Kdyiine Ait Arazi Toplulastirma Oncesi Simpson Indeks
DEGEIIEN ..t —————— 21
Cizelge 4.5. Durumtay K&yl Toplulastirma Oncesi Simpson Indeksi Dederleri 21
Cizelge 4.6. Ovaesemen Koyl Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasindaki Simpson
(g6 12 D<o [T o 1= o PP 22
Gizelge 4.7. Materyal Kdyler Igin Toplulagtirmadan Once ve Sonra Ortalama
Sekil INdeks DEJENIENi ....cuvuurruiiiiiiiieeecriirr e 23
Gizelge 4.8. Materyal Koyler Igin Toplulasirmadan Once ve Sonra Fractal
BlyUkllik Indeks DeGErleri.....ccuuvuuieiiiiiirieerrinriiiee e e eeeeeennnnns 24
Cizelge 4.9. Materyal Kéyler Igin Toplulastirma Oncesinde ve Sonrasinda Alan
Adirlik Ortalama Sekil Indeksi Degerleri.........covvvvvvuiiiiieineeeeennnns 24
Gizelge 4.10. Tim Koyler Igin Toplulastirmadan Once ve Sonra Elde Edilen
INAEKS DEJENIENT ..uveei ettt 25
Cizelge 4.11. T-Testine Gore Olasilik DeJerleri.......cuuuuriiiiiieiieereeerrriiiee e 25

Cizelge 4.12.

REC-A, REC-B, REC-C, REC-D, REC-E, REC-F ve REC-G Sekilleri
Ayni Grupta Alindiginda Elde Edilen Simpson Indeksi Degerleri .. 26



vii

SEKILLER DIzZiINi

Sekil 2.1. 36 standart arazi sekli (Gonzalez ve Ark.(2004)) ......cccevvevrivevennnnennn. 5
Sekil 2.2. Cesitli parsel sekilleri icin sekil indeks degerleri..........vveeeeiiiiiiieennns 9
Sekil 2.3. Cesitli tipik parsel sekilleri icin FBI degerleri.......civueriireeiierervennn 10
Sekil 3.1. Arastirmada yer alan kdylerin haritada gosterimi.........cccccevviennnnen. 12
Sekil 3.2. Arazi toplulastirma 6ncesi 5 koylin parsel dagilimi..........ccceeeeeeeennnn. 13
Sekil 3.3. Arazi toplulastirma sonrasi 5 kdytin parsel dagiimi.........ccccceeeennen. 14

Sekil 3.4.

Eklenen parsel sekilleri........couvuriiieriiiiiniiii e e 16



SIMGELER DizINi
n ]
N -
Pc -

Pa -

viii

Bir Ture Ait Parsellerin Toplam Sayisi
TUm Turlere Ait Parsellerin Toplam Sayisi
i. Parselin Cevresi

i. Parselin Alani



1. GIRIS

Ulkemizde tarim arazileri genellikle parcali, daginik, sekilleri bozuk ve alt yapi
hizmetlerinden yoksun durumdadir. Parsellerin dadinik, sekillerinin bozuk ve kiguk
olusu uretim faaliyetleri sirasinda daha fazla makine ve insan isguct kullanimi
gerektirdigi gibi, yogun tarimi da engellemektedir. Bunun yaninda, sulama, drenaj, yol
adi gibi alt yapi hizmetlerinin de olmayisi arazi kullanimini etkileyen diger faktorlerdir.
Bu sorunlari ortadan kaldirmak icin arazi toplulastirmasi yapilmaktadir ki; arazi
toplulastirmasi kapsami oldukga genis, birgok faktoriin géz oniinde tutuldugu ve birgok
bilim dalinin ortak calismasinin gerektigi teknik uygulamalarin egemen oldugu bir
uygulama alanidir (Biiker ve Boliikoglu, 1990).

Bu calismada, arazi toplulagstirma alanlarinda simpson indeksinin kullanim
olanaklari arastinlmistir. Tezin giris boliminl izleyen kaynak arastirmasi bolimunde
arazi toplulagtirmasinin tanimi, amaci ve ©Onemi (zerinde durulmus olup arazi
toplulastirmasinin  parsel sekil ve buydkliklerine etkisi ile parsel gsekillerini
degerlendirmede kullanilacak indekslere yer verilmistir. Uglincii bélimde calismada
kullanilan materyal olarak Karacabey Ovasindaki Beykdy, Beylik, Celtikci, Durumtay,
Ovaesemen Koyleri ve toplulastirma dncesi ve sonrasindaki bu kéylerin parsel sekillerini
degerlendirirken izlenen yontem aciklanmistir. Dordiincii bolimde ise, amaca yonelik
olarak hem parsel bazinda hem de kdy bazinda toplulastirma dncesi ve sonrasi elde

edilen sonuglar karsilastirlmis ve degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Arazi Toplulagtirmasinin Tanimi, Amaci ve Onemi

Arazi toplulastirmasinin dar ve genis anlamda olmak U(zere birgok tanimi
bulunmaktadir.Dar anlamda arazi toplulagtirmasi; bir isletmeye ait kiglk pargalar
halinde kdy cevresinde degisik yerlere dadilmis parsellerin hicbir yapisal (fiziksel)
galismaya yer verilmeden duzgun sekiller halinde bir araya getirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Ercan 1970; Boyacioglu 1975; Kara 1980; Cevik ve Tekinel 1987;
Avcl 1989). Takka(1993)'de belirtildigine gore, dar anlamda arazi toplulastirmasi, bir
isletmeye ya da sahsa ait daginik, kiiglik ve sekilleri bozuk arazilerin bir araya
getirilerek uygun sekillerde birlestiriimesidir. Bu bicimde yapilan arazi toplulagtirmasi
daha ucuz ve daha az zamana ihtiyag¢ duymaktadir. Genis anlamda arazi
toplulagtirmasi; pargali, dadinik ve sekilleri bozuk arazi pargalarini uygun bigimde
diizenlemenin yaninda, isletmeciligi ekonomik ve kolay hale getirmek amaciyla arazilere
yol sisteminin baglanmasi, tarim topraklarindan en yiiksek diizeyde yararlanmak
amaclyla sulama, drenaj, arazi tesviyesi, toprak korumasi ve islahi gibi kultiirteknik
onlemlerinin alinmasi akla gelmektedir (Takka 1993). Aksdz (1969) ‘de belirtildigine
gore, arazi toplulastirmasi fazla parcalanmis miulklerin modern isletmecilik esaslarina
gore birlestirilmesi, arazilerin diizenlenerek yeniden dagitiimasi ve mimkiin olan
hallerde isletmelerin blydtllmesi, yol, sulama ve drenaj sistemlerinin insasi, arazi islahi
ve toprak muhafaza ©Onlemlerinin alinmasi, kdy fiziksel yapilarinin dizenlenmesi,

isletmelerin teknik, sosyal ve kiiltiirel ydnden gelistiriimesi islemlerini kapsamaktadir.

Arazi toplulastirmasinin tanimi; cesitli Glkelerin kendi yasa ve sistemlerine goére
farkl yapilmaktadir. Bircok Ulkede, dedisen kosullara uyma sonucunda farkli
uygulamanin ortaya ¢ikmasi toplulastirmanin degisik anlamlar tasimasina yol agmistir.
Tanimi ne olursa olsun arazi toplulastirmasi iki farkl duruma ¢6ziim getirmek amacini
gitmektedir. Bunlardan birincisi kiiclik arazi parcalarinin rasyonel tarim isletmesi olacak
hale getirilmesi, ikincisi ise fazla daginik parsellerin birlestiriimesidir (Arici ve Akkaya
Aslan 2010).



2.2.Arazi Toplulagstirmasinin Parsel Sekil ve Biiyiikliiklerine Etkisi

Arazi toplulastirmasinin amaci, ayni isletmeye ait kiiglk, diizensiz, sekilleri bozuk
arazileri bir araya getirmek oldugundan, arazi toplulastirma projelerinden sonra proje
alanindaki parsel sayisi azalirken parseller blylimekte ve parsel sekilleri

dizeltilmektedir.

Toplulastirma ile parsel sayisi azalmakta ve parsel alanlari buytimektedir. Ayrica
parsel sekilleri modern tarim tekniklerinin uygulanmasinda kolaylik saglayan, alan
kayiplarinin minimum oldugu kare ve dikdortgen sekillerine donistiriiimektedir (Ucar
ve Kara 1997).

Tarla seklinin is verimi Uzerindeki etkisi konusunda yapilmig bir arastirmaya goére
dikdortgen seklinin bir tarlada is verimi 100 kabul edildiginde bu verimin yamuk igin
96,7'ye, diizensiz tarla sekli icin 90,9'a distigl saptanmistir. Ayni arastirmada
dikdortgen seklindeki tarlada birim alanin islenmesi igin gerekli calisma slresi 100
alindiginda bu siirenin yamuk sekli igin 103,4’e, diizensiz tarla sekli icin ise 109,4’e
ylikseldigi belirlenmistir (Boyacioglu 1975).

Farkl parsel sekillerini tarimsal mekanizasyon agisindan karsilagtiran Cordes
(1970) ve Dinger (1971) esit buyudklikteki parselleri islemek icin gerekli zaman,
dikdortgen parsel icin 1,00 olarak alindiginda; yamuk icin 1,10, kare icin 1,20, licgen
icin 1,30 elde etmislerdir. Konya ili Cumra ilcesinde Kiiclikkdy ©rnegi ile arazi
toplulastirma sonrasi farkli parsel genigliklerinin birim maliyetler (izerine etkisi inceleyen
Oguz ve Bayramoglu (2004) parsel genigliklerinin bliylimesi sonucu maliyetlerin

distlgini ortaya koymuslardir.

Dikdértgen bir parselde, parselin en/boy orani da parsel ici tarimsal
mekanizasyonu etkilemektedir. En uygun parsel en/boy orani 1/4 -1/5 olarak
verilmektedir (Cevik ve Tekinel 1987).

Cevik (1974) arazi toplulastirmasiyla bir isletmeye diisen ortalama parsel
sayisinda %44 oraninda bir azalma, ortalama parsel biyikligiinde %72 oraninda bir

artis saglandigini saptamistir.



Ucar ve Kara (1997) yaptiklarn arastirmada Konya-Cumra-Kiigikkdy'de yapilan
arazi toplulastirmasi ile cokgen ve sekilsiz parsel oraninin %83'den %16’ya indigini
gostermistir.

Kara (1977) Isparta — Atabey — Harmanoren, Eskisehir — Yassihoylik ve Manisa
— Tilkililer kdyl arazi toplulagtirma projelerini arastirma kapsamina alarak parsel
boyutlari ile yol wuzunlugu arasindaki iliskileri aragtirmigtir. Bu calismada,
toplulastirmadan sonra parsellerin boy/en oraninin, hesapla bulunan optimum boy/en
oranindan daha disiik oldugu, gercek yol uzunlugunun ise teorik yol uzunlugundan

daha biiylik oldugu bulunmustur.

Kutlu (1984) arazi toplulastirmasinda yol ve parsel planlamasi isimli
calismasinda optimum parsel boyutlarini, blok en/boy oranini ve toplulastirma
uygulamasinda yol ve parselasyon planlamasinin genel ve teknik esaslarini vermis ve

en uygun blok veya parsel boy/en oraninin 2-8 arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Talim (1973) bazi tarimsal Uriinlerin maliyeti Uizerine yaptigi arastirmada, tarla
tarimi seklinde yetistirilen Urlnlerde maliyet fiyatlarinin parsel genislikleri arttikca
azalma egiliminde oldugunu ve gerek mutlak, gerekse oransal kar bakimindan biyik

parsellerin daha avantajli oldugunu saptamistir.

Sklenicka (2005) ciftciler icin arazi toplulastirmasinin avantajlarini, ekonomik
yararlari, dodal ve sosyal kosullarini arazilerin boyut ve sekillerine gore

degerlendirmistir.

Arazi toplulastirma projelerinden beklenen faydanin saglanmasi igin, optimum
kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Akkaya Aslan ve Ark (2007) yaptiklari calismada,
projelerin basarisini sekil ve boyuta bagli indekslere dayandirarak toplulastirma oncesi

ve sonrasindaki verileri incelemistir.

Toplulastirma projelerini degerlendirmek, iyilestirmek  icin  arazi
toplulastirmasinda elde edilen alanlarin sekil ve buytkliklerini dikkate alan Gonzalez ve
Ark. (2006) standart parsel sekillerini belirlemislerdir. Standart parsel sekillerini, arazi
toplulastirmasi yapilmis alanda, toplulastirma o©ncesi ve sonrasi 4143 adet araziyi
inceleyerek belirlemis ve 36 adet standart parsel sekli ortaya koymuslardir. Bu sekiller
Sekil 2.1" de gosterilmektedir.
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Sekil 2.1. 36 standart arazi sekli (Gonzalez ve Ark.(2004))
2.3.Arazi Parcalihiginin Getirdigi Olumsuz Etkiler

Arazi parcalihdi, tek bir birim olan isletmenin ¢ok sayida arazi pargasindan
olusmasi olarak tanimlanmistir (McPherson 1982; King and Burton 1982).

Ulkemizde basta miras yasasinin dogurdugu olumsuz etki olmak lizere cesitli
nedenlerle tarimsal araziler siirekli olarak pargalanmakta, kiicliimekte ve daginik bigime
donlsmektedir. Bu sekildeki bir ortamda tarim yapilmasi ve tarimsal isletmeciligin
surekli bicime dondstirilmesi olanaksizdir. Bu yapidaki bir sektére goétiriilecek kamu

hizmetleri ekonomik olmadigi gibi, etkinligi de zayif olacaktir (Arici ve Akkaya Aslan

2010).

Tarim arazisinin pargali, kiiglik ve sekillerinin bozuk olmasi cesitli sorunlar ortaya

cikarmaktadir.




a)

b)

d)

Bir isletmeye ait parsellerin asiri bicimde pargalanmasi ve dagdiimi nedeniyle en
azindan iki kenari birbirine paralel parsel bulmak zorlagmaktadir. Calisma zamani ise

sivri uglu kdselerde uzamaktadir.

Makineli tarimin sadece, arazinin makineyle en az yarim gun calisabilecek bir
blyuklikte ve toplu oldugu zaman verimli oldugu dislndlirse, pargalanmis bir
arazide makinelesme engellenmis olacaktir. O halde makinelerin bog galisma suresi
parseller kiiglildiikge ters orantili olarak artmaktadir.

Parsel sinirlari, ya tamamen islenmemesi (50-60 cm bosluk) ya da ekim ve
gubrelemede  yetersiz muamele gdrmesi nedeniyle tam  anlamiyla

degerlendirilememektedir.

Parsellerin bliylkligine bagl olarak cevre/alan orani artmaktadir. Parsel olarak
dizenlenebilecek sekiller igerisinde kare en az gevreye sahip dértgen seklidir. Bunu
bir érnekle agiklamak mimkindir. Boyutlari 200 x 200 m olan bir parsel yerine
boyutlari 20 x 200 m olan 10 parsel duginelim.

Eder parsel sinir boyunca 0.50 m nin tam randimanl kullaniimadigi diistindiliirse

blylk parselde 400 m2, gevre/alan orani (400/40.000) x 100 = % 1, buna karsin
kiclik parsellerden olusmus ayni blylklikteki alanda ise (2200/40.000) x 100 = % 5

elde edilir.

e)

)]

h)

Parsel sinirlarina sinir taglan ya da sinir kariklar yapilmakla 0.25-100 cm'lik tarla

sinirlari islenmeyebilir. Bu durumda % 10'a kadar varan kayiplar meydana gelebilir.
Parsellerin cok daginik olusu gidis gelisler nedeniyle zaman kaybini artirmaktadir.

Her parsele yolun yapilmamis olmasi hayvan giiclinden yararlanilamayan alanlarda

bliylik sorunlar yaratmakta, isletmelerin birbirine bagimlihgini artirmaktadir.

Parsellerin asin parcalanmasi, ayrica kultlirteknik hizmetlerini Ornegin arazi

tesviyesi, yol, sulama ve drenaj calismalarini blylk 0&lclide etkilemektedir.



2.4.Parsel Sekli ve Bilyiikliikleri Degerlendiriimesinde Kullanilan
Gostergeler

Arazi toplulagtirma projelerini degerlendirirken farkli indeksler kullaniimistir. Ilk
olarak arazi dagitim derecelendirmelerinde Simmons (1964) ve Januszewski'nin
indeksleri, arazilerin boyutlari ve sayilarina dayali Igbozurike’in (1974) ve Schmook’un
(1976) indeksleri, Boyce ve Clark(1964), Hammond ve McCullagh (1978) tarafindan
Onerilen araziler arasi mesafelere dayall indeksler ve Van Dijk (2000), Gonzalez ve Ark.
(2004), Gonzalez ve Ark. (2006) (lretim Uzerine, dagihm, arazi sekil ve boyutlarinin
etkilerinin degerlendiriimesinde indeksler kullanmistir.

McCarigal ve Marks (1995), Bonfati ve Ark. (1997), Elkie ve Ark. (1999),
Mccarigal ve Ark. (2002), Rutledge (2003) gibi birgok arastirmaci arazi pargaliligini
belirlemede toplam kenar uzunlugu, sekil indeksi, ortalama sekil indeksi, fractal indeksi
gibi sayisal parametreler kullanmistir.

2.4.1. Simpson Indeksi

Simpson indeksi ilk olarak 1949 yilinda Nature dergisinde Ingiliz istatistikgi
Edward H. Simpson tarafindan ileri stirtilmastir (Anonim 2010).

Simpson indeksi farkli yollarla tanimlanabilir, fakat orijinal ve basit olarak bir
topluluktan rastgele segilen 2 bireyin ayni tiire ait olma olasiligidir. Aslinda bir baskinlik
Olclisiidiir ve yliksek baskinlikta bir topluluk icin ayni tiirden 2 birey gekme olasiligi
yliksek olacaktir. Farkl tiire ait tiim bireylerin bulundugu bir topluluk igin, ayni tiirden 2
birey cekme olasiligi “0” olacaktir. Geleneksel olarak, cogu topluluklarin gok farkl
oldugu dustndlir. Bu ylizden bu o6lcekleme mantiksiz goriinebilir glinklii degerlerin
ylksek olmasi farkliigin az oldugu anlamina gelmektedir (Somerfield ve Ark. 2008).
Dusuk bir Simpson indeks degeri yiiksek farklliga esittir. Tam tersi yliksek bir Simpson

indeks degeri ise farkliigin distigiini gosterir (Anonim 2010).

Simpson Indeksi asagidaki esitlikle belirlenir (Demirezer 2006).

NN 1) (2.1)



Burada; n, bir tire ait bireylerin toplam sayisini ve N, tlim tirlere ait bireylerin

toplam sayisini ifade etmektedir.

Simpson indeksi dederleri 0 ve 1 arasindadir. Simpson indeksi dederi 0 ise,
cesitliligi temsil eder; Simpson indeks dederi 1 ise cesitlilik yoktur anlamindadir.
Simpson indeksi degeri bilyiidiikce, gesitlilik azalir (Somerfield ve Ark. 2008).

2.4.2. Sekil Indeksi (Shape Index) (SI)

Sekil indeksi McCarigal ve Marks (1995), cevre uzunlugunu karsilastirmaya bagh
olarak boyutlarla ilgilenir. Alan, dértgen seklinde veya dairesel gibi standart bir bigcimde
orantilidir. Daire, gevre/alan orani en yuiksek geometrik sekildir. Karede ise dértgenler
icinde gevre/alan orani en ylksek olan geometrik sekildir.

Si ile ilgili formiil asagida verilmistir (McCarigal ve Marks 1995).

P
N e @.2)

Burada; Pi, i. parselin gevresi ve Ai i. parselin alanini ifade etmektedir. Elde
edilen SI orani SI = 1 ise parsel kare veya dairesel seklindedir. Oranin 1'den
uzaklasmasi, sekil ve boyutun diizensizligini ifade etmektedir.

Sekil indeks (SI) formiilasyonu farkl dortgen sekilli parseller icin (Rec 1/1'den
Rec1/10’a kadar) farkh alan buyuklikleri igin hesaplanmig ve Sekil 2.2.deki grafik elde
edilmistir (Akkaya Aslan ve Ark 2007). Bu grafikten de gériilecedi gibi elde edilen Si
degerleri her parsel seklinde alandan bagimsiz olarak degismektedir. Kare parsellerde
daha kiiciik SI dederleri elde edilirken, parsel en / boy orani arasindaki fark arttikca SI
degerleri de biiylimektedir.
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Sekil 2.2. Cesitli parsel sekilleri igin sekil indeks degerleri

2.4.3. Ortalama Sekil Indeksi (Mean Shape Index) (0SI)

Ortalama sekil indeksi, sekil indeksinin toplam parsel sayisina bolinmesi ile
bulunur (Akkaya Aslan ve Ark 2007).

Z(r

0Si= (2.3)

Ortalama sekil indeksi, tiim parseller dairesel veya kare seklinde oldugu zaman
1'e esit olmaktadir. Bunun haricinde ortalama sekil indeksi 1'‘den biyik olmaktadir
(Elkie ve Ark. 1999).

Parsel sayisi, boyut, sekil ve farkl arazi kullanim tipindeki parsellerin
dizenlenmesi gibi araziyi tanimlayan sayisal degerler (izerine calisma yapan Lausch ve
Herzog(2002) sinir ve sekil sayisal degerleri igin, ciftlik ve ormanlik alanda ortalama

sekil indeksinin (OSI) en kuvvetli etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
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2.4.4. Fraktal Bilyiiklitk Indeksi(Fractal Dimension) (FBI)

Sekillerin karakterize edilmesinde kullanilan bir diger indeks fraktal biyukliktir
(Krummel ve Ark. 1987, Milne 1991). Fraktal biyiklik indeksi, seklin karmasikliiginin
derecesini belirtmektedir. Fraktal biyiklik, 1'den 2'ye kadar degisir. Bu indeksin 1’e
yaklasmasi kare gibi sekilleri, 2'ye dogru yaklasmasi ise daha dizensiz sekilleri
gostermektedir (Rutledge 2003).

Fraktal buyUklik indeksi asagidaki esitlikle belirlenir:

2In p,

FB] - lnai (2_4)

Burada, FD formulu farkh dértgen sekilli parseller icin farkl alan buyukliklerinde
hesaplanmis ve Sekil 2.3.’deki grafik elde edilmistir (Akkaya Aslan ve Ark 2007). FBI ile
alan arasinda dogrusal bir iliski yoktur. Yani parsel sekli kare bile olsa kiiglik alana
sahipse FBI degeri, daha biiyiik alana sahip kareye gore daha biiyiktiir. Ayni sekilde
parsel en/boy orani biiyiidiikce yine kiiclik alana sahip parsellerde daha da biiyiik FBI

dederleri elde edilirken alan degeri biiyiidiikge FBI dederi kiiglilmektedir.

g
)
g - Rec.1/1
Y - Rec.1/2
ool - Rec.1/4
E - Rec.1/6
= | ——Rec.l/8
z | —=—Rec.1/10
B 120
£
“ oL

100 e N—

1000 10000 20000 30000 40000 50000

Sekil 2.3. Cesitli tipik parsel sekilleri icin FBI degerleri
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2.4.5. Alan Agirhkhi Ortalama Sekil iIndeksi (Area-Weighted Mean
Shape Index) (AAOSI)

Sekille ilgili indekslerde genellikle alan dederi dikkate alinan bir parametredir.

AAOSI ile ilgili esitlik asagida verilmigtir (Kirmikil 2010).

AAOSI = Z((

N
F Za

Alan agirlikl ortalama sekil indeksi degerinin bliyiimesi daha diizensiz bir sekile
sahip oldugunu gdstermektedir. AAOSI dederi 1 ise kare seklinde, 1'den uzaklastikca
sekil bozuklugunun arttigini géstermektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri ve Konumu

Arastirma materyali olarak Bursa ilinin 70 km batisinda yer alan Karacabey
Ovasindaki verimli topraklar Uzerinde yer alan Beylik, Beykdy, Celtikgi, Durumtay ve
Ovaesemen isimli 5 kdy secilmistir. Proje sahasi olarak segilen 5 kdyln miulkiyet
durumu son derece parcalidir. Parsel boyutlari oldukca degisiklik gdstermektedir. Kiiglik
parsellerin yaninda c¢ok biylk parseller de olabilmektedir. Proje sahasinda deniz
seviyesinden yiikseklik, 10-25 m arasindadir. Topografya tamamen diiz, arazi egimi
0,005 civarindadir. Yer yer hendekler ve azmaklar mevcuttur.
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Sekil 3.1. Arastirmada yer alan kdylerin haritada gosterimi

Proje sahasi olarak segilen 5 kdy Sekil 3.1’ de goriildiigu gibi birbirine komsu
olan koylerdir. Karacabey ovasinin dogusunda Celtikci ve Durumtay koyleri; batisinda

ise Beykdy, Beylik ve Ovaesemen koyleri yer almaktadir.

Calismada kullanilan 5 kdyln toplulastirma oncesi ve toplulastirma sonrasi

parsel dagiimi Sekil 3.2 ve Sekil 3.3'de verilmektedir.
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Sekil 3.2. Arazi toplulastirma dncesi 5 kdyiin parsel dagilimi
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Sekil 3.3. Arazi toplulastirma sonrasi 5 kdy(in parsel dagilimi

Beykdy koyl proje alani 372 ha olup igerisinde 460 parsele sahip 294 isletme

mevcuttur.

Beylik kdyl proje alani 895 ha alani kapsamaktadir. Proje alani icinde 1351 adet
parsel bulunmakta olup proje alani igindeki isletme sayisi 226 adettir.

Celtikgi kdyi proje alani 90 ha alani kapsamaktadir. Proje alani icinde 203 adet
parsel bulunmaktadir. Mevcut sahis adedi 193 olup 120 adet isletme yer almaktadir.

Durumtay koyl proje alani 558,45 ha olup, bu alanda mevcut 592 adet parsel

bulunmaktadir.

Ovaesemen Koyl proje alani 520,84 ha olup, 101 ha mera ve 6,46 ha maliye
hazinesi bulunmaktadir. Bu alanda mevcut olan 532 adet parsel 476 sahsa ait olup

icerisinde 338 isletmeyi bulundurmaktadir.
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Gizelge 3.1. Toplulagtirma 6ncesi ve sonrasindaki 5 kdyun isletme ve parsel sayilari

. Proje Isletme Parsel Sayisi
KOYLER Alani Sayisi
Ha T.0. * T.S. **
Beykdy Koyii 372,00 294 460 284
Beylik Kdyii 895,00 226 1295 494
Celtikgi Koyii 90,00 120 197 110
Durumtay Koyl 558,45 301 592 363
Ovaesemen Koyii 520,84 338 532 310

* T.0. : Toplulagtirma Oncesi; **T.S.: Toplulastirma Sonrasi
3.1.2. Arastirmada Kullanilan Donanim ve Yazilimlar

Arastirmada donanim olarak Windows XP isletim sistemine sahip bir bilgisayar,
grafiksel verilerin bilgisayar ortamina aktariimasinda A-O boyutlu ve A-4 boyutlu tarayici
ve bilgisayar ortamindaki verilerin dizenlenip gesitli calismalarda kullanilmasi icin A-O

boyutlu gizici ile A-4 boyutlu yazici kullanilmustir.

Proje alaninda arazi toplulastirma &ncesi ve sonrasi parsel alan gevre degerleri
hesabinda ve parsel sekilleri belirlenirken NETCAD haritalama programi kullaniimigtir.



3.2.Yontem

Bu calismada, arazi
incelenmistir. Bu incelemede, parsel sekillerinin birbirlerinden farkliliklari degerlendirme
kriteri olarak ele alinmistir. Parsel sekillerinin siniflandiriimasinda yeni bir siniflandirma
yapilmamis Gonzalez ve Ark.(2004)'de verilen siniflar esas alinmistir. Bu listede
olmayan ancak caligilan alanda bulunan parsel sekilleri de gekil tablosuna eklenmistir.

toplulastirma alanindaki

Eklenen sekiller Sekil 3.4."de verilmigtir.

16

parseller

ELE. ELE-H
ENT-D ELES]
ELE-F ENT-D RCB-C ELE-G
ENT-E ENT-F ENT-G

Sekil 3.4. Eklenen parsel sekilleri

Parsel sekillerinin yeknesakliginin ya da farkliliginin belirlenmesinde Simpson
indeksi kullanilmigtir. Simpson indeksi bugline kadar daha ¢ok bitki topluluklarindaki,
bitki gesitliliginin bir gdstergesi olarak kullaniimistir. Bu calismada ise arazi toplulastirma
alanindaki parsellerin gekillerinin  birbirinden farkhliklarinin bir gdstergesi olarak

kullanilmigtir.
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3.2.1. Ornek Biiyiikliigiiniin Belirlenmesi

Arastirma materyali, her bir kdydeki parsellere Simpson Indeksinin
uygulanmasinda, tiim kdyln dederlendirilmesi yerine, kOy icerisinde yeterli parsel
sayisina sahip 6rnek alanlar lzerinde degerlendirme yapilmistir. Bunu gergeklestirmek
icin istatistik acgisindan yeter sayida parselin(en az 30 adet), segilen alan igerisinde
kalmasina &zen gdsterilmistir. Bunu saglamak igin, her bir kdy igin ortalama parsel alani
belirlenmistir. Bulunan ortalama parsel alaninin en az 30 kati olacak bigimde uygun
ornek alan biyikligi belirlenmistir. Calisma konusunu olusturan Simpson Indeks
degeri, bu 6rnek alan igerisindeki parseller kullanilarak hesaplanmistir. Bir kdy alaninda
birden fazla érnek alan elde edilebildiginden her érnek alan icin Simpson Indeksi degeri
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar hem kdy bazinda hem de diger kdyler icin
degerlendirilmistir. Bunun yaninda parsel sekillerinin degerlendirilmesinde kullanilan
Sekil Indeksi, Ortalama Sekil Indeksi, Fractal Biiyikliik Indeksi, Alan Agirlikli Ortalama
Sekil Indeksleri de hesaplanarak kargilagtirma kriteri olarak kullanilmiglardir.

Simpson Indeksinin Hesaplanmasi

Arazi toplulastirma calismalarinda, parsel sekillerinin dikdértgen olmasi arzu
edilen bir sonuctur. Clinkli dikdortgen parsel seklinin, makineli tarimda en uygun sekil
oldugu cesitli arastinicilar tarafindan belirtilmistir (Boyacioglu 1975, Cordes 1970,
Dincer 1971). Ancak toplulastirma calismasindan ©nceki parselasyon durumuna
bakildiginda, dikdortgen sekle sahip parsellerin sayisi genelde azdir. Toplulastirma ile
parsellerin birlestiriimesi yaninda parsel sekillerinin makineli tarima uygun sekle

doénustiridlmesi amaglanmaktadir.
Simpson indeks degeri icin, Demirezer (2006)'da verilen esitlik kullaniimistir.

Esitlikteki parametrelerin bulunmasi icin, her bir érnekleme alani icinde, kag

farkl parsel seklinin oldugu ve her bir sekilden kag tane oldugu tespit edilmistir.

Simpson indeks degerleri 0 ve 1 arasindadir. Simpson indeksi 0 ise, 6rnek alan
icerisindeki tiim parsellerin birbirlerinden farkl sekle sahip oldugunu ifade etmektedir.
Simpson indeks degeri 1 ise, 6rnek alan igerisindeki parsel sekillerinin tek tip parsel

seklinden olustugu sonucuna varilacaktir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu bdlimde Karacabey Ovasindaki Durumtay, Ovaesemen, Beylik, Beykdy,
Celtikci koylerindeki arazi toplulastirma projesi 6ncesi ve sonrasindaki parsellerin
simpson indeksi dederleri verilmistir. Bunun yaninda ayni parseller igin farkli sekil
indekslerinden elde edilen sonuglarda burada verilmistir.

4.1. Kdylere Ait Ornekleme Galismalarinin Simpson Indeksi Degerleri

Karacabey ovasindaki 5 kdy icin kdy bazinda érneklemeler yapilmistir. Her kdye
ait parsel sekilleri 47 adet arazi sekli ile kiyaslanmistir. Ornekleme alanlan icerisindeki
parsel sekilleri dikkate alinarak Simpson Indeks degerleri bulunmustur. Ornekleme
alanlari dairesel olarak dustntlmus, dairesel bir sablon olusturulmustur. Toplulastirma
projesinde kullanilan haritalarin 6lgegi 1/5000'dir. Ortalama parsel alani degerine gore
yeterli sayida parseli érnekleyecek sablon yarigapt 9 cm olarak bulunmustur.

4.1.1.Beykoy Koyii

Beykdy Koyl toplulastirma haritasi Uzerinde kullanilan sablona gére 5 tane
drnekleme alani tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Karacabey Ilcesi Beykdy Kéyiine Ait Arazi Toplulagtirma Oncesi ve

Toplulastirma Sonrasi 1. Ornekleme Tablosu

BEYKOY KOYU
Toplulastirmadan Once Toplulagtirmadan Sonra
Sekil isimleri n n*(n-1) Sekil isimleri n n*(n-1)
ELE-C 1 0 ENT-B 1 0
TRA-B 2 2 REC-A 5 20
TRA-C 4 12 REC-D 10 90
REC-C 15 210 REC-B 2 2
REC-B 5 20 REC-E 8 56
REC-F 9 72 REC-F 4 12
TRZ-B 2 2 TRZ-D 4 12
TRZ-C 2 2 TRZ-C 1 0
TR1-B 3 6
CHA-C 1 0
ELE-A 1 0
SAL-C 1 0
ENT-D 1 0
RCB-C 1 0
Sn=N 48 326 Sn=N 35 192
N*(N-1) 2256 0.144 N*(N-1) 1190 0.161
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Cizelge 4.1'den de goriilecegi gibi, Beykdy koyiline toplulastirma oncesine ait 5
adet dikdortgen (REC-B), 15 adet uzun serit seklinde dikdértgen (REC-C), 9 adet ince
uzun serit seklinde dikdértgen (REC-F) ve az sayida yamuk, Uggen, cikintili sekiller
bulunmaktadir. Ilk drneklemede bir sekil tipine ait parsel sayilari (n) belirlenerek toplam
parsel sayisi (Zn=N) 48 adet bulunmustur. Simpson indeksi esitligi ile hesaplanarak

Simpson indeks degderi 0,145 olarak hesaplanmistir.

Toplulastirma sonrasindaki verilere bakacak olursak, 5 adet kare (REC-A), 10
adet dikddértgen (REC-D), 8 adet uzun dikdértgen (REC-E) ve 5 adet daha farkl sekil
bulunmaktadir. Toplam parsel sayisi 35 adet bulunmus olup, Simpson indeks degeri

0,161 olarak hesaplanmistir.

Geriye kalan 4 6rneklemede de toplulastirma 6ncesi ve toplulastirma sonrasi
ayni hesaplamalar yapilmis olup, Cizelge 4.2'de Simpson indeks degerleri verilmistir.

Cizelge 4.2. Beykdy Kdyiine Ait Arazi Toplulastirma Oncesi ve Sonrasindaki
Simpson Indeksi Dederleri

BEYKOY KOYU
Toplulastirma Oncesi Toplulastirma Sonrasi
Ornekleme Simpson indeksi Ornekleme Simpson indeksi
1 0,144 1 0,161
2 0,144 2 0,150
3 0,239 3 0,119
4 0,850 4 0,120
5 0,125 5 0,229
Ortalama 0,300 Ortalama 0,156

Toplulastirma 6ncesi ve sonrasindaki Simpson indeksi degerlerinde farkliliklar
gorilmektedir. Birinci érneklemede toplulastirma oncesi Simpson indeks degeri 0,142
iken toplulastirma sonrasinda bu deger 0,161 olmustur. ikinci drneklemede 0,144 olan
Simpson indeks degeri 0,15%e yiikselmistir. Uglincli 6rneklemede 0,239 olan Simpson
indeks degerinde dislis gbdzlemlenmis ve degerimiz 0,119'a dismustiir. Dordinci
ornekleme de 0,185 olan dedger 0,12'e diismiis ve son Orneklemede 0,125 cikan

Simpson indeks 0,229 degerine gikmistir.
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4.1.2. Beylik Koyii

Proje alani olarak segilen 5 kdy icerisinde en blylk alana sahip olan Beylik
kdylinde arazi toplulastirma 6ncesi toplam 14 adet érnekleme yapilmistir. Toplulastirma
sonrasi parsel sekillerinin birbirine benzerliginden dolayi olusturulan érnekleme sablonu
daha seyrek konulmus olup, toplulastirma sonrasi 13 adet érnekleme yapilmistir. Bu
nedenle Cizelge 4.3."te sadece toplulastirma dncesi ve sonrasi icin 13’er drneklemeden

elde edilen sonuglar verilmistir.

Cizelge 4.3. Beylik K&yl Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasindaki Simpson
Indeks Degerleri

Beylik Koyu

Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Ornekleme Simpson indeksi  [Ornekleme Simpson indeksi

1 0,122 1 0,256

2 0,095 2 0,146

3 0,207 3 0,189

4 0,149 4 0,279

5 0,18 5 0,206

6 0,122 6 0,128

7 0,17 7 0,271

8 0,261 8 0,249

9 0,091 9 0,196

10 0,275 10 0,373

11 0,188 11 0,203

12 0,288 12 0,493

13 0,245 13 0,329

Ortalama 0,184 Ortalama 0,255

Beylik kdyline ait yapilan hesaplamalar sonucunda, Cizelge 4.3'de de goriilecegi
gibi Simpson Indeks degerlerinde toplulastirmadan sonra genel bir artis
gozlenmektedir. Birinci 6rneklemeye bakilacak olursa, 0.122 olan Simpson indeks
degeri 0.256'a cikmistir. Orneklemeler icindeki en biiyiik artis 12. érneklemeye karsilik
gelen toplulastirma oncesi 13. 6rneklemeyi alirsak, 0.245 olan Simpson indeks degeri

0.493'e kadar yikselmistir.
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4.1.3. Celtikgi Koy

Celtikgi kdyu alan bakimindan kuiguik olmasi nedeniyle toplam 2 adet 6rnekleme
yapilmistir. Toplulagtirma 6ncesi ve toplulastirma sonrasi yapilan 6rneklemelerden gikan
Simpson indeks dederleri asadida verilmektedir.

Cizelge 4.4. Celtikci Kdyiine Ait Arazi Toplulagtirma Oncesi Simpson Indeks
Degerleri
Celtikgi Koyu
Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Ornekleme Simpson indeksi  [Ornekleme Simpson indeksi
1 0,125 1 0,14
2 0,221 2 0,254
Ortalama 0,173 Ortalama 0,197

Celtikgi kdylne ait her iki érneklemede de simpson indeks degerlerinde bir artis
gorilmektedir. Birinci 6rneklemede 0,125 iken 0.140 ylikselmis, 2. érneklemede 0.221
olan indeks degerimiz 0.254'e gikmistir.

4.1.4. Durumtay Koyii

Durumtay kdyune ait arazilerde, toplulastirma dncesi ve sonrasinda 7’ser adet

drnekleme alani olusturulmustur.

Cizelge 4.5. Durumtay Koyl Toplulastirma Oncesi Simpson indeksi Degerleri
Durumtay Koy
Toplulastirmadan Once Toplulagtirmadan Sonra
Ornekleme Simpson indeksi  [Ornekleme Simpson indeksi
1 0,107 1 0,235
2 0,120 2 0,333
3 0,087 3 0,348
4 0,206 4 0,176
5 0,253 5 0,782
6 0,109 6 0,481
7 0,194 7 0,228
Ortalama 0,154 Ortalama 0,369
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Durumtay kdyi icin Simpson Indeksi dederleri hesaplandifinda genel olarak
artis goriliirken, dzellikle 5. 6rnekleme de 0,253 olan Simpson indeks degerinin 0,782'e
ciktigi gorilmektedir. Ayni sekilde 1., 2., 3., 6. ve 7. oOrneklemelerde de artis
gorilirken, 4. ornekleme de 0,206 olan Simpson indeks dederi 0,176'a diserek bir

azalma gdzlenmektedir.

4.1.5. Ovaesemen Koyl

Ovaesemen koyl icin toplulastirma oncesi 9 adet, toplulastirma sonrasi 9 adet
olmak Uzere toplam 18 adet drnekleme yapiimistir. Yapilan 6rneklemelere ait Simpson
indeks degerleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Cizelge 4.6. Ovaesemen Koyii Toplulastirma Oncesi ve Sonrasindaki Simpson
Indeks Degerleri

Ovaesemen Koyii

Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Ornekleme Simpson indeksi  [Ornekleme Simpson indeksi

1 0,085 1 0,254

2 0,242 2 0,131

3 0,138 3 0,116

4 0,118 4 0,194

5 0,396 5 0,140

6 0,094 6 0,316

7 0,107 7 0,312

8 0,121 8 0,179

9 0,147 9 0,326

Ortalama 0,161 Ortalama 0,219

Ovaesemen kdyu igin yapilan hesaplamalar sonucunda drneklemelerden ¢ikan
Simpson Indeksi dederlerinde farkliliklar goriilmektedir. Birinci 6rneklemede 0,085 olan
Simpson Indeksi degeri toplulastirma sonrasinda 0,254’e yiikselmistir. Bununla birlikte
4., 6., 7., 8. ve 9. érneklemelerde Simpson Indeks degerinde artis gériiliirken, 2., 3. ve

5. drneklemelerde azalma gorilmustir.
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4.2. Ortalama Sekil indeksi (Mean Shape Index) (0SI)

Tum parseller dairesel veya kare seklinde oldugu zaman Ortalama Sekil Indeksi
1'e esit olmaktadir (Elkie ve Ark. 1999). Ortalama sekil indeksinin 1’den uzaklagmasi,
sekil ve boyutun diizensizligini ifade etmektedir. Ortalama sekil indeksi, sekil indeksinin
toplam parsel sayisina boéliinmesi ile bulunur (Akkaya Aslan ve Ark. 2007).

Ortalama Sekil indeksi, Beykdy kéyii icin hesaplandiginda 1,54 bulunmustur.

Bitlin kdyler icin ayni hesaplamalar yapilmis olup, Cizelge 4.7'deki degerler

verilmistir.
Cizelge 4.7. Materyal Kéyler Icin Toplulastirmadan Once ve Sonra Ortalama
Sekil Indeks Degerleri

Kdyler Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Beykdy Koyl 1,54 1,55

Beylik Koy 1,45 1,56
Durumtay Koyi 1,74 1,63
Ovaesemen Koyu 1,47 1,49

Celtikgi Koyi 1,52 1,65

4.3. Fraktal Biiyiikliik indeksi (FBI)

Fraktal Buyiiklik Indeksi, seklin karmasikiliginin derecesini belirtmektedir.
Fraktal biylklik, 1'den 2'ye kadar degisir. Bu indeksin 1'e yaklasmasi kare gibi
sekilleri, 2'yve dogru yaklasmasi ise daha diizensiz sekilleri gostermektedir (Rutledge
2003).

Her kdyln toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi parselleri icin fractal blyuklik indeksi
hesaplanmistir. Bulunan dederler, her kdy icin toplanmis ve kdylin parsel sayisina
bolliinerek her kdy icin ortalama fractal blyUklik indeksi bulunmustur. Elde edilen
degerler Cizelge 4.8.'de verilmektedir.
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Cizelge 4.8. Materyal Kéyler Icin Toplulastirmadan Once ve Sonra Fractal
Biiyiikliik Indeks Degerleri
Kdyler Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Beykdy Koyl 1,40 1,38
Beylik Koy 1,39 1,36
Durumtay Koyi 1,46 1,38
Ovaesemen Koyu 1,40 1,36
Celtikgi Koyi 1,42 1,41

4.4. Alan Agirlikh Ortalama Sekil Indeksi (Area-Weighted Mean Shape
Index) (AAOSI)

Belirli bir alan icin hesaplandiginda o alandaki parsellerin kare seklinden

sapmalarinin bir ifadesi olarak sonug tUretmektedir (Akkaya Aslan ve Ark. 2007).

Bitlin koyler icin toplulastirma Oncesi ve sonrasi ayni hesaplama yapildiginda

Cizelge 4.9’ daki degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Materyal Kéyler Icin Toplulastirma Oncesinde ve Sonrasinda Alan
Agirlik Ortalama Sekil indeksi Degerleri
Koyler Toplulastirmadan Once Toplulastirmadan Sonra
Beykdy Koyl 1,54 1,40
Beylik Koyu 1,47 1,40
Durumtay Koyu 1,66 1,45
Ovaesemen Koyl 1,49 1,31
Celtikgi Koyu 1,45 1,50
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4.5. Tartisma

Calisma ile uygulanan indekslerden elde edilen sonuglar Cizelge 4.10°da
ozetlenmistir. Burada diger sonuglarla uyum saglamasi icin Simpson Indeksi
degerlerinin her koy igin ortalamalari alinmigtir.

Cizelge 4.10. Tim Kdyler Icin Toplulagtirmadan Once ve Sonra Elde Edilen
Indeks Degerleri

Simpson MSI FD AWMSI

T.0. T.S. T.0. TS. | T.O0. | TS. | T.0. T.S.

Beykdy 0,300 | 0,156 | 1,54 1,55 | 140 1,38 | 1,54 1,40

Beylik 0,184 | 0,255 | 1,45 1,56 | 1,39 | 1,36 | 1,47 1,40

Celtikgi 0,173 | 0,197 | 1,52 1,65 | 142|141 | 1,45 1,50

Durumtay | 0,154 | 0,369 | 1,74 1,63 | 146|138 | 1,66 1,45

Ovaesemen | 0,161 | 0,219 1,47 1,499 |140 | 1,36 | 1,49 1,31

Cesitlilik Yok : 1 | Kare, Daire : 1 Kare: 1 Kare : 1
Cesitlilik Var: 0 | Sekil bozuk: >1 | Duzensiz : 2 | Sekil bozuk: >1

Toplulastirma 6ncesi ve sonrasi, Simpson Indeks degerlerinin birbirlerinden
farkl olup olmadiklan t-testi ile istatistiksel acidan incelenmistir. Bu test sonucu elde

edilen olasilik degerleri Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11. T-Testine Gore Olasilik Degerleri

Koyler Olasilik Degerleri
Beykoy 0.784
Beylik 0.002
Celtikgi 0.228
Durumtay 0.026
Ovaesemen 0.315

Cizelge 4.11'den goriilecegi gibi; Beylik ve Durumtay koylerinde toplulastirma
dncesi ve sonrasinda Simpson Indeksi degerlerinde dnemli farkliliklar oldugu ortaya

cikmistir. Beylik kdylinde %95 gliven araliginda %1 olasilik diizeyinde, Durumtay
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kdylinde %5 olasilik diizeyinde toplulastirma dnce ve sonrasi simpson indeksi degerleri
arasinda farklihklar gorllmistiir. Diger koylerde ise parsel sekil yeknesakligindaki

degisim istatiksel agidan énemli bulunmamistir.

Calismada, toplulastirma ile parsel sekillerinin daha yeknesak bir sekle
donlsecegi umulmustur. Ancak Cizelge 4.10°'da gorildigi gibi Beykdy kdylinde
birbirinden farkli parsel sekilleri sayisinin, toplulastirmadan sonra daha fazla arttigi
gorilmistir. Bu toplulastirma calismalarinda istenmeyen bir durumdur. Clnki en
uygun parsel seklinin dikdortgen parsel oldugu cesitli arastinicilar tarafindan
belirtilmistir (Boyacioglu 1975, Ucar ve Kara 1997). Sonugcta beklenti, toplulastirmadan
sonra tim parsellerin uygun boy/en oranina sahip dikdértgen sekilli parsellerden

olusmasidir.

Calismada, Sekil 2.1.de verilen tipik parsel sekilleri Simpson Indeksinin
hesaplanmasinda kullaniimistir. Buradaki sekillerde, REC-A, REC-B, REC-C, REC-D, REC-
E, REC-F ve REC-G sekillerinin kare ve dikdértgenden olustugu gordlir. Bunlar
arasindaki tek fark en/boy oranlarinin farkli olmasidir. Toplulastirma 6ncesi ve sonrasi
bu sekillere benzeyen parseller ayni grupta kabul edilirse Cizelge 4.12."deki Simpson

indeksi degerleri elde edilmektedir.

Cizelge 4.12. REC-A, REC-B, REC-C, REC-D, REC-E, REC-F ve REC-G Sekilleri
Ayni Grupta Alindi§inda Elde Edilen Simpson Indeksi Degerleri

Koyler Simpson indeks Degerleri
T.0. T.S.
Beykdy Koyu 0,496 0,597
Beylik Koy 0,540 0,629
Celtikgi Koyu 0,448 0,651
Durumtay Koy 0,501 0,757
Ovaesemen Koy 0,455 0,556

Cizelge 4.12." de gorildigu gibi tim kdylerde toplulagtirma ile parsel sekillerinin
yeknesakligi agisindan iyilesme gorilmektedir. Buradan elde edilecek sonug,
toplulastirma ile ortaya ¢ikan parsel sekilleri dikddrtgen olsa bile standart bir en/boy
oranina sahip olmayabilecegidir.
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5. SONUC

Bu calisma, Karacabey ovasindaki 5 kdyin arazi toplulastirma oncesi ve
sonrasina ait parselasyon haritalari  kullanilarak  ydrittlmustir.  Parsellerin
toplulastirmadan sonra daha yeknesak bir sekle dontismesi gerektigi hipotez olarak ele
alinmistir. Bunun test edilebilmesi igin, Simpson Indeksi kullanilmistir. Her kdy icin elde
edilen sonuglara gére, Beykdy koyl icin toplulastirma oncesinde Simpson Indeksi
degeri 0,300, toplulastirmadan sonra 0,156 olarak elde edilmistir. Beylik Kdyiinde,
0,184'den 0,255, Celtikgi koylinde 0,173'den 0,197'ye, Durumtay kdytnde 0,154'den
0,369a, ayni sekilde Ovaesemen koyl icin de 0,161’den 0,219'a artmistir. Simpson
indeksinin 1’e yaklasmasi cesitliligin olmadigini gésterdiginden, buradaki degderlere gore
Beylik, Celtikci, Durumtay ve Ovaesemen kdyleri icin toplulastirmadan sonra parsel
cesitliligin azaldigi; Beykoy kdylinde ise gesitliligin arttigi sonucuna varilmistir.

Sekil indeksi ile yapilan dederlendirme de parsel bazinda veriler elde edilmis
olup Ek 1 ve Ek 2'deki grafikler olusturulmustur. Bu grafiklere gore toplulastirma
sonrasinda dncesine gore alansal olarak buyudikleri ve sekil indeksi olarak 1 ve 2
arasinda yogunlukta oldugu goérilmektedir.

Fractal Biiyiikliik Indeksi ile yapilan degerlendirme de parsel bazinda veriler elde
edilmis olup Ek 1 ve Ek 2'deki grafikler olusturulmustur. Bu grafiklere gére parsel
sayisinda azalma oldugu, alansal olarak parsellerin blyldigiu ve fraktal blylklik
degerinin 1,3 ile 1,5 arasinda daha yogunlukta oldugu goriilmektedir. Ky bazinda
fractal buylklik degerine bakildiginda, Beykdy koyl icin 1,40'dan 1,38'e, Beylik koyi
icin 1,39'dan 1,36'ya, Celtik¢i kdyl icin 1,42'den 1,41'e, Durumtay kdyi icin 1,46'dan
1,38'e ve Ovaesemen koyl icin ise 1,40'dan 1,36'ya distligi Tablo 4.10da
gorilmektedir. Fractal blyukligin 1'yaklasmasi kare gibi sekilleri gostermesinden yola

cikarak buttin koyler icin parsel sekillerinin kare vb. sekillere yaklastigi goriilmektedir.

Ortalama Sekil Indeksinin saptanmasinda parsellerin sekil indeksinin toplam
parsel sayisina bolinmesiyle bulundugundan kdy bazinda bir degerlendirme
yapllabilmektedir. KOy bazinda yapilan degerlendirmede Beykdy koyu icin 1,54'den
1,55’¢, Beylik koyl icin 1,45'den 1,56'ya, Celtik¢i kdyl icin 1,52'den 1,65%¢ ve

Ovaesemen kdyu icin 1,47'den 1,49'a artis gosterirken Durumtay kdyd icin 1,74'den
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1,63'e azalma gorulmektedir. Toplulastirma sonrasinda azalmasi gereken ortalama sekil
indeks degeri 4 koy icinde artis gostermistir.

Alan Adirlikli Ortalama Sekil indeksi Dederi, her kdye ait parsellerin alan agirlikli
olarak degerlendirilip elde edilen verilerin toplanmasiyla bulunmaktadir. Dolayisiyla
AAOSI'de de parsel bazinda degil kéy bazinda bir dederlendirme yapiimaktadir. Kdy
bazinda yapilan dederlendirmede Beykdy koyl icin 1,54’den 1,407a, Beylik koyi icin
1,47'den 1,40’a, Durumtay koyl icin 1,66'dan 1,45’e, Ovaesemen koyl igin 1,49'dan
1,31'e azalirken Celtikgi koyi icin 1,45'den 1,50°ye arttigi goriilmektedir. Toplulastirma
sonunda 1’e yaklasmasi gereken deder 4 kdy icin azalirken, Celtikgi kdyu icin artis
gostermektedir.
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EKLER

EK1- Bes koye ait arazi toplulastirma oncesi sekil indeks ve fractal

indeks yigiima grafikleri
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