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Uz

Bu arastirmada, Karacabey Tarim lsletmesinde bulunan, gsabit
balya odali iki farkli marka ve Ug¢ ayr1 tipteki uUg adet
silindirik balya makinasinin mekanlzasyon planlamasina ydnelik
isletme dzelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmigtir,

Bu amagla, isletmede bugday sapi1 ve yonca balyalama
igleminde kullanilan bu makinalar ile yapilan ¢aligmalar sonucu;
galigma alanindaki Urtnun cinsi, nem orani, UruUnun teknik tarla
verimi, namli1 durumu, balya boyut ve aglrl}klarlnln makinalarin
efektif balya ve Urun ig verimlerini etkiledigl belirlenmigtir.
Ayrica, bir balya i¢in gerekli ip miktari, balya makinasinin
marka ve tipine bagl:i: olarak yapilan balya boyutu ve Uzerine
sarilan sargl sayi1sina gore degisiklik gtstermistir. Namlinin
yocgun ve udrunun teknik tarla veriminin yuksek olmasina gUbre,
balya makinasinin efektif ¢alisma zamaninda balyalayacagdi uUrun
agirliga ve balya say181 arttikega UrlUn ve balyalama islem

masraflarinin azalmakta oldugu saptanmigtir,



I

ABSTRACT

In this research, the mechanlzation plannings of three round
balers; a fixed bale chamber with two different marks and three
different types were aimed according to the specifications of the
management.

As a result of the research on the machines which are wused
for baling of wheat straw and clovers in the management, it 1is
found that the tecnique yield output, the barrel state, bale size
and bale .weight affect the effective bale and vyield working
efficiency. Moreover the quantity of rope for each bale c¢changes
according to the number of ties and bale size depending on the
mark and type of the baler. Increasing the weight of the crop and
the number of the bale for mean effective working time was found
decrease casts of the yield and baling depending on intensive

barrel and high technique field ocutput.
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1.GIRIG

1.1. Genel

Hayvan beslemede, kesgif ve kaba yem olmak Uzere 1ki1 g¢esgit
vem kullanilmaktadir. Kesif yemler, yem fabrikalar:i tarafindan
retilen pelet yemler ve diger daneli yem bitkilerinden uretilen
daneli yemlerdir, Kaba yemler i{se yonca, korunga ve ¢ayir otu
gibi‘yesil yem bitkilerinden Uretilen kuru ot ve silaj geklindekl
yemler ile bunlarin yetersiz oldugu durumlarda kullanilan
samandir.

Kaba yem olarak kullanilan ve tzellikle Ulkemizde hayvan
besiciligi igin tnemi billinen yoneca, korunga ve ¢gaylr otu gibi
yesil yem bitkileri; tarlada bigciminden hayvan yemi olarak
kullanilimasina kadar blr seri mekanizasyon dévresi icermektedir.
Kaba yemin Lkullanilma amacina gore, tarlada bigiminden sonra
vyesil olarak taze yem halinde kullanildig:r gibi, silaj yem,
daginik kuru ot, sikigtiriimig kuru ot veya pelet yem olarak da
kullanilabilmektedir.

Hububat saplari, tUlkemiz hayvanciliginda gerek parcalanmadan

altliik olarak, gerekse saman halinde kaba yem olarak onemini

halen korumaktadir. GCayir-mer’a alanlarinin ve vyem bitkileri
tariminin yaygin qldugu tlkelerde sapin, kaba yem olarak
kullanimi son derece sinirlidir. Bu Ulkelerde sap, en uygun,
ekonomilk ve gevreye zarar vermeyen ySntemlerle ortadan

kaldirilmas: gereken bir tarimsal atik olarak islem gtrmektedir.
Hububat saplari: bugun g¢egitli ulkelerde, degisik bigimlerde
degerlendirilmektedir. Bunlar: su sekilde siniflandirmak

mumkundur {(Oztekin, 1851).



1. Hayvan yeml olaralk;

Hububat sapini: hayvanlara Ug¢ sekilde yedirmek mumktndur.
a~ Saman yapillarak dogdrudan yedirme,
b- Cegitli yem rasyonlarina katilarak yedirme,

c—- NH;y ve NaOH ile kimyasal isleme tabi tutarak yedirme,

N

Seltiloz (kagit) sanayl hammaddesi olarak,

3. Ahirlarda altlik olarak,

4, Isi1tma amaciyla enerji hammaddesi olarak,

5. Yalatim ve paketleme hammaddesi olarak,

6. Organik gubre aglarak.

Hububat sapinin saman haline getirilmesinde, Sekil 1*de

gtsterilen ikl ayri ytntemden yararlanmak mUmkundur.

SAFP
i
TARLADA BALYALAMA TARLADA SAMAN YAPMA
- ! |

BALYA TASIMA SAMAN TASIMA

| l
BALYA DEFOLAMA (LADA YAPMA) SAMAN DEPOLAMA

l l 1
SAPDUVERLE SAMAN YAPMA YEMLEME %

i
SAMAN DEPOLAMA VE YEMLEME

Sekil 1. Hububat Sapinda Hasat Sonrasi Uygulanan Yontemler
(Oztekin, 19813.
Hayvan beslenmesinde, yuksek beslenme dederine sahip yesgil
ve taze yem bitkillerinin hasad: ve depolanarak -saklanmasi,

tarimda kullanilan en zor tekniklerden birisidir. Kaba yemin



tarlada bigiminden, hayvan yeml olarak kullanilmasina kadar
uygulanan c¢egitli mekanizasyon kademelerinde etkin geligmeler
ikineci dunya savagindan sonra hiz kazanmigtir. Unceleril gevsgek
kuru ot halinde tarlada toplanan ve hayvana yedirilen kaba vyem;
daha sonra, sabit tip.elle baglamali1 balya makinalari ile balya
haline getirilmistir. Uzel}ikle 1944 yi1lindan sonra balyalamaya
hiz verilmis ve 19507’den sonra traktor kuyruk milinden hareketli
otomatik baglamali pick-up’li prizmatik yapida balya yapan
makinalarin kullanilmasi vyayginlagmigtir. Ancak 1870 yilindan
itibaren yesil vyemin tarlada silindirik +tipte balya yapan
makinalarla balyalanmasi ve materyal ytuksek nem oraninda iken otu
si1kigtirarak yi18in yapan makinalarla yi1din haline getirilmesi
etkinlik kazanmigtir. Hatta son bir kag¢ y1l icerisinde yesil
vemin tarlada big¢ilmesi, kurutulmasi, pelet wveya biriket yem
haline getirilmesi islemlerini kombine olarak yapabilen sistem ve
makinalarin kullanilma olanaklar: Uzerindeki g¢alismalara ve
uygulamalara hiz verilmigtir.

Tar lada kuruyan ve depolamaya hazir :duruma getirilen
materyalin toplanmasinda, yem Uretim ybhtemine gtdre farkla
makinalar kullanilmaktadir. Genel prensip olarak gevsek durumdaki
materyalin,: tagima guglugu nedeni ile si1kistirilmasa ve
yogunlugunun artirilmas: tercih edillmektedir. Ayrica, yoZdunlugu
arttirilan materyal, depolamada da kolaylik saglamaktadir.

Balyalamanin ¥kaba yem mekanizasyonunda onemli bir yeri
vardlp. Balya haline getirilmig bir materyalin yuUkleme, tasima ve
depolama imkani daha kolaydir. Bu sebeple, materyalin
balyalanmasinda, balya makinalari ve balyalama ytntemi yay@;n

oclarak uygulanmaktadir. Silindirik ve prizmatik balya makinalar:



ile mataryal bigcimden sonra tarladan toplanmakta ve
si1kigtirilarak balyalanmaktadir.

Prizmatik veya sgilindirik balya haline getirilen kuru ot
gesitlerinde istenilen nem igerigi % 12~-20 arasinda olmakla
beraber, kuru, s1cak hava kosullari altinda bu oran, % 25'1in
Uzerine kadar ¢ikabilmektedir. Balyalarin bir kismi1 digarida
sundurmasiz ya da a¢ik sundurmalarda depolanmaktadir. Bu nedenle,
verilen oranlarin Uzerindeki kosullarda balyalanan otta kizigma
ve bozulma problemleri olmakta, sonugta ot kayiplari artmaktadir.
Balyalanacak otun nem igerigi % 12'nin altinda oldugu taktirde
vaprak dokulmesi ve tarla kayiplari yuksek olmaktadir (Wedd,
1985).

Balyalama, yem bitkileri wve hububat saplarinin hava
kogullarindan en az etkilenecek dluzeyde ve sUrede depolanmasina
saflayan bir islemdir. Tarladaki gevsek otun hacim agirligi 50-60
kg/m3 iken, balyalama ile hacim &agirlik 190 kg/m*’e kadar
yukseltilebilir (Ay1k, 1885).

1990 yi1l: D.!.E. verilerine gtre Ulkemizde, toplam 7170 adet
cesitli tipte balya makinalarinin kullanilmakta oldugu
belirlenmistir (Anonymous, 1983). istatistiklerde bu makinalarin
tipleri  hakkinda bilgi verilmemisg olmakla beraber, buyluk bir
gogunlugunun otomatik baglamali, hareketini traktor kuyruk
milinden alan, ¢ekilir tip pick-up’li, prizmatik balya makinalari

oldugu kabul edilmektedir.

Balya makinalari genelikle su gekilde siniflandirilmaktadir
(Tezer ve Ark., 18985).
1. Kullanim durumuna gtre;

a- Durafgian ¢alistirilan balya makinalari,



b- Tarlada gekllerek ¢alistirilan balya makinalari,
2. Olugturulan bafyan1n bi¢imine gtre;
a- Dikdortgen prizma seklinde balya yapan makinalar,
b- Silindirik balya yapan makinalar,
3. Baglama materyaline gdre;
a- !p baglamali,
b~ Tel baglamali makinalar,
4, GU¢ kaynagina gire;
a- El ile galigtirilan makinalar,
b~ Yardimeci bir makinadan hareket alan makinalar,

c- Kuyruk milinden hareket alan makinalar.

Burada, olugturulan balyanin bicimine gdre vyapilan
siniflandirma, elde edilen balyanin tipini belirlediginden
tnemlidir. Bu nedenle, bu siniflandirma grubuna giren balya

makinalari agagida ag¢iklanmigtir.

1.2. Dikdortgen Prizma Seklinde Balya Yapan Makinalar

Uygulamada en ¢ok kullanilan balya makinalaridir. Bu
makinalarda, pick-up (toplama) ve otomatik baglama duzeni olup,
hareketini trakttr kuyruk milinden alirlar.

Dikdortgen prizma seklinde balya yapan makinalar da kendi
aralarinda iki alt gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

1. Dusuk yogunlukta balya yapan makinalar,

2. Yuksek yogunlukta balya yapan makinalardir.

Dusuk vogunlukta balya yapan makinalar; gevgek balya
yaparlar. Bu makinalar, traktorle gekilir tipte olup, hareketini

traktor kuyruk milinden (540 min-*) alirlar. Balyalanacak Urun,



plck-up 1le yerden alinarak iletim duzenine wverilir. tletim
duzeni, Urunu pres kanalina yedirir, Dsha sonra, alternatif
hareketli bir piston {le pres kanalindaki urtn sikigtirilarak
surtlur. Belirli bir hoya gelen gelen balya, kanal ¢i1kisinda
otomatik baglama dlzeniyle baglanarak digari 1tilir. Pres
kanalinin genigligi 60-100 cm ve yuksekligl 35 cm kadar olup,
balya boyu 80 cm’e kadar ayarlanabilmektedir. Bu tip makina 1ile
yvapilan balyalarin agirli1gi, pres basincina bagli olarak 8-20 kg
arasinda degigmektedlir. Balyalanmig UrUnUn hacim agirlig: 50-110
kg/m® arasinda dedismekte olup, balyalamada uUrun ig verimi kuru
ot ve saman icin 2-8 t/h arasindadir (Ayik, 1985).

Yuksek yogunlukta balya yapan makinalarin ¢alisma prensibi
ayni dusuk yogunlukta balya yapan makinalar gibidir. Fakat bu

)

makinalarin pres kanali1 Slguleri, dusuk yoBunlukta balya yapan
makinalardan kuguktur. Pres kanali glgusu kareye yakin olup,
genigsligi 30-48 cm ve yuksekligl 836-50 cm arasindadir. Pistonun
dakikadaki strok sayisi: 60-80 arasinda degisir. Pres kanalinin
kuguk boyutlarda olmasi: balyanin yUksek basingta sikigtirilmasina
saglamaktadir. Belirli boyuta erisen balya otomatik olarak
badlanarak pres kanalindan digari 1tilir. Balya boyu 120 cm'ye
kadar ayarlanabilmekte olup, &agirli1gir 10-40 kg arasinda
degigmektedir., Bu tip balya maklnalarinda elde edilen balyalarin
hacim agirligi 70-180 kg/m® arasinda olup, ig wverimleri urun
cingine wve ilerleme hizina bagil;olarak en gok 20 t/h'e kadar
¢gikabilir (Ayi1k, 1985). .. , |

Sekil 2'de yuksek yogunlukta prizmatik balya yapan makinaya

-

ait gsematik resim verilmistir.



Sekil 2. Yuksek Yogunlukta Balya Yapan Prizmatik Balya
Makinasi (Yumak, 1985).
1-Ceki oku, 2-Destek tekerl, 3-Volan, 4-Disgli kutusu,
5-Pick-up, 6-Pick-up parmak ayari, 7-Goturucu, 8-Piston,
9-Yedirici, 10-Baglama uzunluk ayari, l11-Basig ayari,
12-1p bobini.

Balyalamada tasimaciligyr kolaylastirmak, 1g gucl ve maliyeti
en aza indirmek amaciyla 1973'ten sonra buUyuk boyutlu dikddrtgen
prizma seklinde balya yapan makinalar imal edilmeye baglanmigtir.
2.4 m boyunda, 1.3 m eninde ve 1.2 m yuksekliginde balya yapan bu
makinalarin tum Uniteleri, bilinen tipteki otomatik baglamal:
pick-up’li prizmatik balya makinalarina benzemektedir. Yalniz bu
makinalarda pistonun otu sikigtirmas: sirasindaki darbe sayis:
diger balya makinalarindan daha azdir. Balyayl iki yerinden
baglayan wve 240 kg/m® hacim agirligdinda balya yapan bu tur
makinalarda pistonun dakikadaki strok sayisi1 25-30 arasinda
dedismektedir (Ulger, 1982).

Ayrica, buyttk boyutlarda otu sikistirarak y1din yapan
makinalar da bulunmaktadir. Bu makinalar, yesil yemin big¢giminden
sonra nem oranit: % 25-30 degderine indiginde, otu toplayip

si1kistirarak yi18in haline getirirler. Bu makinalarda, toplama



iinitesi, yukleme borusu, si1kigtirma ¢atisi ve bogaltma kapag:
gibil uUniteler vardir. Makina tarlada ¢alisirken, namli halindeki
ot, toplama Unitesi tarafindan toplanarak, yUkleme borusundan
makinanin yi13in yapma bdlmesine verilmektedir. Sikistirma bdlmesi
dolduktan sanra st sikigtirma kapag1 tarafindan ot
sikigtirilarak yi1din haline getirilir. Yiginlarin boyutlar:
makina stzeliklerine gtre degisir. Genellikle yvig§inlar, 1-8 ton
agirliginda, 2.0-3.5 m genisliginde, 2.5-7.2 m uzunlugunda ve
3.0-3.6 m yuksekliginde olmaktadir. Makinanin sikigstirma
basincina gdre yigdinin hacim agirlig: 80-100 kg/m? arasinda
degigmektedir. Bu tip makinalar, ¢ekilir tip olup, hareketini
traktorun kuyruk milinden almaktadir. Makina, glgulerine gbre
60-80 kW’li1k trakttr gUcUne gereksinme duyup, is verimleri 8-10

t/h kadardir (Ulger, 1882).

1.3. Silindirik Tip Balya Yapan Makinalar

Silindirik balyalama isleminde; ot toplanarak yumak haline
getirilmektedir. Bunun ig¢in ¢egitli sistemlere sahip makinalar
kullanilmaktadir. Genellikle bu makinalarda otun toplanmas: ve
silindirik balya haline getirilmesi i¢in toplayici, otu iletici,
otu yumak haline getirici, baglama ve balyalar: bosaltma
tnitelerinin bulunmas: gerekir.

GUunumuzde wuygulamada etkin olarak kullanilan silindirik
balya makinalari materyalin toplandigi balya odasinin sabit ya da
ayarlanabilir olma durumuna gtire siniflandirilabilmektedir,.

Ayarlanabilir balya odali1 makinalarda balya odasi, parmakl1
zincirli ve oynak makaral: kayisli olmak Uzere iki tiptir.

Materyalin balya odasina girmesinden itibaren, balyanin sik:i bir



gekilde zari1lmas: sadlamaktadir. Balya buUyUdukce makaralar geriye
dogru ac¢irlmakta ve bidylece balya 1¢gten disa sabit bir Dbasingta
sikilarak istenilen ¢capa gelmesi saglanmaktad:ir. Bu tip
makinalarda balya yogunlufu, balyaya sekil veren yvumaklama
tUnitesinin gerginiiginin degistirilmesi ile ayarlanabilmektedir.
Bu arastirmada kullanilan silindirik balya makinalari, sabit
balya odali makinalardir. Sabit balya odali: makinalarda balya
odasi, balyalama iglemi suUresince sabit bir boyutta kalmaktadir.

Balya odas: icine materyal vedirilerek balya i1g¢ten ve digtan

sikigtirilimaktadir. Istenilen g¢apa gelen balys, balya odas:
tglgusunde sikigtirilair. Sikigtirma iglemi Dbalyanin disindan
oldugu 1i¢in, balya merkezi dig kismindan daha gevsgektir. Sabit

balya odali makinalar kayigli, zincirli gubuklu ve ¢elik tamburlu

tip olmak Uzere Ug gesittir.

Silindirik balyalar vyapilirken, daha az I1ggUcUne ihtiyag
duyulmaﬁtadlr. Ancak, balyalarin yuklenmesi insan isgucu 1ile
yvapilamamakta, ©zel yukleme arabalari ve depolama ekipmanlarina
lhtiyag¢ duyulmaktadir.

Silindirik balya makinalarinin tum modelleri kuyruk milinden
(540 min-') hareket almakta olup, dUruinun namlidan kaldirilmas:
igin pick-up unitesi Urun cinsine, namli ve parsel durumuna gbre
belirli yuksekliklere ayarlanabilmekte ve parmak araliklar:
Urunun si1klik durumuna gtre degistirilebilmektedir.

Balya makinalarinin gu¢ gereksinimleri ve galisma deferleri
balya makinasinin tipil ve balyalanacak materyalin cinsine gdre
degisgiklik gostermektedir. Traktdr kuyruk mllinden hareket alan
gsilindirik balya makinalarinds ortalama kapasite 7.5-8.0 t/h

arasinda olup, ‘bu makinalarin gl¢ gereksinmeleri, yapilan balya



glgullerine gtre 45-70 kW'lik +traktorlerle karsilanabilmektedir
(Olger, 1882).

Silindirik balya makinalar: Ulkemizde son yi1llarda
kullaniimaya baglanmigtir. 1980 yilinda TIGEM tarafindan ulkemize
B85 adet silindirik balya makinasi getirilmis ve Genel Mudurluge
bagli tarim igsletmelerine dagitilmigtir. Bu arastirmada,
Karacabey Tarim lIgletmesinde bulunan ¢ 1200%x1200 mm ve @
1500x1200 mm boyutlarinda balya yapabilen, sabit balya odali1 ug¢
ayri tiptekli 3 adet silindirik balya makinasi Uzerinde
¢calisilmigstir, tgletmede bulunan 4 adet silindirik balya
makinasinin marka ve modelleri su gekildedir: 1 adet KRONE marka
KR 125 ile 2 adet KR 155 modell ve 1 adet CLAAS marka ROLLANT 66
modelidir. Isletmede, bu malya makinalar: ile bugday sapi: ve
yonca balyalanmaktadir.

Bu makinalarla yapilan tarla ¢alismalarinda zaman etudune
ait zaman kisimlari Slgulmls ve bu verilerden yararlanarak alan
ig basgarilara ve ig guecu gereksinmeleri belirlenmigtir. Elde
edilen zaman kisimlar:i {le her denemedeki balya sayilari ve balya
ajirliklary da saptandigindan, makinalarin balya sayis:i ve
agirlik olarak urun {g verimleri de belirlenmigtir. Ayrica
siliﬁdirik balya makinalarinin sabit masraflar: ile c¢alisma
kosul larina bagli olarak degigen igltetme masraflar: da
hesaplanmigtir. Son clarak, makina guUcuU ve insan isgucu
gereksinimi, uUrun is verimi, balya ig verimi, traktor, makina ve
personel masraflari ile traktor+balysa mgkina51 toplam
masraflarindan yararlanilarak islem masraflari hesaplanmistir. Bu
amag¢la iglem masraflari, balyalanacak birim alan bagsina (TL/ha),

balyalanaqak birim Urun baslnay(TL/t) ve balya basina (TL/balya)



olmak uUzere U¢ grupta incelenmisgtir.

Arastirma beg ana bdglum halinde duzenlenmistir. Birinci
bslumde konu ile ilgill genel bilgiler verilmistir. Tkinci
bolumde konu ile 1ilgili dnceki ¢galismalar: iceren literatur
vzetleri tarih sirasina gtre gtzden geglirilmisgtir. Ugiincl
bt lumde, arastirmada kullanilan materyal ve y&ntemler ayrintil:
olarak acgiklanmistir. DBrdunclU btluUmde, aragtirmadan elde edilen
bulgular ve bunlarin 1518i1nda yapilan yorumlara yer verilmigtir.
Besinci bolumde ise aragtirma sonug¢lar: macddeler halinde

gzetlenmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI]

Bu bolumde, gerek arastirma konusunu i¢eren silindirik balya
makinalari gerekse diger g¢egitll balya makinalar: hakkinda
vapilmig olan g¢aligma ve &aragtirmalar yayinlandiklari tarih
dikkate alinarak incelenmigtir.

EROL (1870) Turkiye'de kullanilmakta olan ¢esitli tip balya
makinalara Uzerine aragtirma yapmigtir. Arastirmasinda;
yurdumuzun degigsik bolgelerinde bulunan ve g¢alistirilan balya
makinalarinin teknik durumlariny, is karakteristiklerini,
balyalamada ig¢i ihtiyacini, elde edilen balyalarin ©ol¢u ve
agirliklar: ile hacim aglfllklarlnl tesbit etmigtir. Ayrica,
balyalarin baglanmasinda kullanilan balya 1ipl wve tellerinin
gzelliklerini tesbith'etmi$, bunlarin standartlarda belirtilen
degerlerle karsgilastirmasini yapmigtir. Yine, kullanilan bu
cesitll balya makinalarinin ekonomik analizlerini yapmigs ve
balyalamada bir balya ve bir ton Urun ic¢in UrtunUn maliyetlerini
hesaplamistir.

ULGER (1978) silindirik balya makinalari ile btiyuk boyutlu
prizmatik balya makinalarindakl geligmeleri arastirmis ve bu
makinalara, kugUk boyutlu prizmatik balya makinalar: ile
kargilastirmistir.

Buna gidre; silindirik ve buyuk boyutlu prizmatik balya
makinalarinin, balyalanan urtnun ¢esidine gdre 5-8 km/h haiz
sinirinda tarlada ilerleyerek otu igleyebildigini ve bu
makinalarin 60-80C BG' deki traktvrlere gereksinim duyduklarin:
belirlemigtir. Bu makinalar 1ile otun tarlada % 25-30 nem
oraninda balyalanmasi sirasinda, truin kaybinin hemen hemen

olmadig:r ve diger kuUcgUk prizmatik balya makinalarina oranla % 20-
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30 oraninda daha fazla Urun iglenebildidi vurgulanmistir. Ayrica,
bu balya makinalarinin ig guUcU gereksinmelerinin kuguk prizmatik
balyalamaya oranla daha az oldugg, buna gtre yilda 600 ton Udrun
islendigi zaman bu makinalarda 78 ICh (is¢i ¢alisma saati)
gerektigi halde kuc¢Uk prizmatik balyalamada 86 I¢Ch gerektigil
belirtilmigtir.

Arastirmaci, ¢alismasinda bu balya makinalari ile birim Urtn
igleme maliyetinin kuguk prizmatik balyalamaya oranla % 15-30
daha kazangla oldugunu belirtmig; ayricsa, bu tip balya
makinalarinda elde edilen kuru otun hayvana yedirilmesi durumunda
kucuk prizmatik balya makinasinda balyalanmis ota oranla et
Uretiminin % 10-30 arttigini belirtmistir.

JENKINS (1983) c¢alismasinda, kotu tarla kosullarinda, piring
saplari balyalamasindaki makina performansini arttirmak amaciyla
ticari bir silindirik balya makinas: geligtirmigtir. Arastirmac:,
balya makinasinin butun fonksiyonlarinin suUrucu tarafindan
traktor kabininden direkt olarak ayarlanabildigini, ve @ 1.5 «x
1.2 m wslgulerinde yapilan silindirik balyalarin 1 tonu igin
tagima maliyetinin B0 km’lik mesafede 28 % olarak saptamistir.

ULGER (1982)ﬂ Tarimsal makinalarin ilkelerl wve projeleme
esaslari1 adl: kitabinda, gsilindirik balya yapim ilkeleri ve
makinélarl basl:ig:r altinda, silindirik balya makinalarin:
incelemigtir.

Arastirmaci, silindirik balya makinalarini yumaklama tipine
gdre parmakli zinecirli tip, oynak makaral:i kayisl: tip ve Qubuklu
bant geklinde olmak Uzere Ug¢ kisma ayirmig ve ¢alisma prensipleri
hakkinda bilgi vermistir.

Daha ¢ok trakttr kuyruk milinden hareketli olan silindirik
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balya maklnalarinin tiplerine bagli olarak ortalama kapasitele-
rinin 7.5-8.0 t/h arasinda oldugunu, gu¢ gereksinmelerinin ise
vapilan balya glgulerine giire 45-70 kW?* 11k traktorlerle
kargilanabilecegini belirtmistir.

Ayrica, gilindirik balya makinalar: ile yapilan balyalarin
teknik tzellikleri hakkinda da bilgi vermistir. Buna gdre, @ 1.52
x 1.22 m Blgulerinde yapi:lan bir balyanin, otun cinsine ve nem
durumuna gdre 385-450 kg agirlik ve 173-203 kg/m® hacim agirlig:
arasinda degisebildigini belirtmigtir.

BOLON! wve HAJDU (1984), buyuk boyutlu prizmatik balya
makinalarinin, yoncanin balyalanmasinda uygun sekilde
kulfanllabildigini ve kuUc¢uk boyutlu prizmatik balya makinas: ile
kargilastirildigainda, bu makinalar sayesinde is gUcu
gereksinmesinin % 83-75 oraninda 'azaldlglnl aciklamislardair.
Bununla birlikte, silindirik balya makinalarinin, otun
balyalanmasinda son derece faydali oldugunu kanitlamislar, bu
makinalar ile yatirim masraflarinin % 30-40 azaltildig:, ig gucu
gereksinmesinin % 60 oraninda dusuUruldugu ve yakit tuketiminin de
% 25-30 daha az oldugunu saptamislardir.

BUSSE (1984) arastirmasinda, silindlirik balya makinasinda,
" baglama ipi yerine plastik ag sarg: kullanilmasi durumunda,
plastik agin balyayi sarma isini ve ¢egitli asamalari kontrol
eden bir elektronik program geligstirmistir.

Busse, ip baglama sisteminde bir balyanin baglanmas: igin
12-15 tur ve 40-50 saniye sUreye gerek oldugu halde, a8 baglama
sisteminde ise bir balyanin 10 saniyeden daha az sUrede
sarillmakta oldugunu, bunun iginde sadece 1.5 tura gereksinim

oldugunu belirlemigtir.Bu suretle, ag baglama sisteminin balya is
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verimini 40 balya/h’ten 80 balya/h’e arttirdiginy belirtmigtir.

FRIDLY ve BURKHARDT (1984) silindirik balya makinalarinda
aja¢ yaprak yi1ginlarinin balyalanmasi amaciyla bir silindirik ot
balya makinasinin seklini degigtirmislerdir.Balyalanan materyali,
balya yo3unlugunu, balya makinasinin kayis gerginiigini, besleme
yonunu ve makinanin bhalyalama iglemi uUzerindekli etkisini
incelemiglerdir. Ayrica, balya makinasinin hareketi i¢in gerekli
olan donme momenti ve gug¢ degerlerini de “lgmuslerdir.

WILKENS wve WOLF (1984) calismalarinda yuUksek yogdunlukta
balya yapan prizmatik balya makinalarinin kullanim durumlarini
incelemisler wve bunun ig¢in de ¢esgitli balya makinalarininin
teknik ozellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir. GCesitli tip
balya makinalar: tarafindan yapilan hem silindirik hem de
prizmatik balyalarin balyalama prensiplerini agiklamislard:ir.

AYIK (1985), Hayvancilikta Mekanlzasyon kitabinda, balya yem
zincirinde toplama ve tagima konu basligi: altinda dikdortgen
prizma seklinde balya yapan makinalari dusuk ve yukselk yogunluklu
balya makinalari olarak iki alt grupta incelemigtir.

Dusuk yogunluklu balya makinalar: ile 50-110 kg/m?® hacim
agirliginda balya yapildigina, elde edilen balyalarin
agirliklarinin da pres basincina bagli olarak 8-20 kg arasinda
degigmekte oldugunu ve balya 1ig veriminin kuru ot ve saman i¢in
2-8 t/h arasinda degdigtigini belirtmistir.

Buna karsilik yuUksek yogunluklu balya makinalari ile yapilan
balyalarin hacim agirliginin 70-180 kg/m® kadar oldugunu, balya
agirliklarinin ise 10-40 kg arasinda degdistigini belirtmigtir. Bu
tip makinalarin is veriminin, Urdn cinsine ve 1ilerleme hizina

bagl: olarak en ¢gok 20 t/h'e ulasabildigini vurgulamistir.
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JENKINS ve ARK. (1985) Arastirmalarinda piring saplarinin
balyalanmas: amaciyla buyuk boyutlu dikdortaen tip prizmatik
balya makinasini tasarlamislar ve 1imal ederek, test etmiglerdir.
Test edilen bu balya makinasinin ig verimini, buyuUk boyutlarda (g
1.8%1.2 m) balya yapan sllindirik balya makinalar: ve kuguk
boyutlarda balya yapan prizmatilk balya makinalarinin verimleri
ile karsilastirmiglardir.

Sonucgta, huyuk boyutlu prizmatik ve silindirik balya
makinalarinin, kUg¢uk prizmatik balya makinalarindan daha ekonomik
olduklarini, buytk boyutlu prizmatik balyalarin tasinmasinin
diger balyalardan daha uygun oldugu, ancak bu balyalarin
gUrUmesini ©nlemek i¢in kapali bir depolama alaninin saglanmas:
gerektigini belif]emislerdir.

PATSCHKE (1985) vyaptig:i ¢alismasinda, dort ayri1 tipteki
yuksek yogunlukta, dusuk ve orta agirlikta balya yapan prizmatik,
kuguk ve buytk bayutta balya yapan gilindirik balya
makinalarinda, sapin balyalanma(ve traktdrin vakit masraflarin:
hesaplamigtir. '

WEDD (1985) yaptig: arastirmasinda, sabit ve ayarlanabilir
balya odali silindirik balya makinalarinin birbirlerine gbtre
avantajli yanlarini, ¢alisma gekillerini, makinalarin secimi ig¢in
gerekll kosullari, gU¢ gereksinmelerini, baglama ipi szelligi ve
ip tuketimleri hakkinda bilgi vermigtir.

Silindirik balya makinalari {ile 600 kg’in Uzerinde balyalama
vyapirldiginda 16 kW'lik Lkuyruk mili gucu gerekli oldugunu
belirtmistir, Ayrica, engebeli'arazide balya makinasini g¢eken
traktorun, balyalama sirasindaki gug ihtiyacinin artmakta

oldugunu, bu mnedenle her turlu arazi kosullarinda balya



...1‘7..

makinalarini galistirmak ig¢in traktorlerin en az 45 kW'lik kuyruk
mili guctne ihtiyag¢ duyduklariny belirlemigtir. Daha agir
balyalar: (ort. 1000 kg) yapan ¢ok buyUk silindirik Dbalya
makinalar:i i¢in 1ise, en az 60 kW’'lik kuyruk mili gucundeki
traktorlerin gerekll oldugunu saptamigtir., Ayrica, Amerika’da ve
Avrupa Ulkelerindeki wverilere gtre ¢ok buUyuk silindirik balya
makinalarinin balyalama kapasitelerinin 18 t/h ve balya hacim
agirliklarinin da 200 kg/m3 oldugunu, buna kargilik
Avusralya'daki verilerde buyuk tip balya makinalarinin 170 kg/m?
hacim agirliginda ve 16.5 t/h balyalama kapasitesinde oldudunu
belirtmigtir. Orta boyuttakl balya makinalarinin 8-12 t/h ve 140-
210 kg/m3 hacim agirlig1 oranlarinda balyalama yaptiklarini
belirtmigtir.

BUTT ve ARK. (1988) arastirmalarinda onbir farkli markadakd
silindirik balya makinalarinin 1ig kabiliyetlerini, benzer
durumlar altinda kontrol ederek, ig verimlerini belirlemislerdir.
Ayrica, makinalarin maksimum iz verimlerini sinirlayan unsurlara
da incelemiglerdir.

COLZANI (1986) Arastirmasinda, silindirik balya makinasina,
degisik sikigtirma derecelerl elde etmek i¢in, balyay: merkezden
sikistiran bir baski duzenl ilave etmistir. Makinanin degisiklik
vapilmadig: ilk durumdaki ig wverimini, % 40 nemdeki misiry
saplari, % 24 nemdeki ot ve % 13 nemdeki saman ig¢in sirasiyla 14,
13 ve 7 t/h olarak belirlemisgtir. Makinaya bask: duzeni ilave
edilmesi durumunda verimin, sirasi1yla 18, 18 ve 12 t/h’a
ulagstigina belirlemigtir. Aragtirmaci; ¢calismadaki en iyi
sonu¢lary, balya makinasinin maksimum sikigtirmada ¢alismasi

durumunda almis ve balyalama igin gerekli gug¢ ihtiyacini,
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maksimum, ortalama ve minimum sikigtirma ig¢in sirasiyla 13.3,
11.6 ve 8.2 kW olarak bulmustur. Ayrica, ¢aligsma i¢in gerekll
enerji gereksinmelerini de sirasiyla 1.1, 0.9 ve 0.7 kWh/t olarak
belirlemigstir.

WOLF (1986) vyaptig:r ¢alismada, kuguk boyutlu yuksek
vyogunluklu prizmatik balya makinasi ile buUyuk boyutlu silindirik
balya makinasi modellerini tarla ©g¢aligmalarinda incelemis ve
belirtilen bu makinalarin kendi aralarinda balyalama masraflarina
ve verimliliklerine ait Lkarsilastirmasiny yapmigtair.

ACKERMANN (19887) aragstirmasinda, silindirik balya
makinalarinin duguk basingta ve yuksek is veriminde yaptig:
balyalarin olusumunu incelemistir. Aragtirmac:, silindirik
balyanin agd sargl ile baglanmasinin daha ekonomik oldugunu
belirlemigtir. Bu amag¢la yaptigd: ¢alismada, balyanin iple
baglanmasi sirasinda, bir balya i¢in baglama sistemfnin 12-15 tur
attigini, bu nedenle baglanma sUresinin, toplam ¢aligma zamaninin
% 45’ine karsgsilik geldigini, buna karsilik ad sarma sisteminde
1.5 tur gerektigi, baglama suUresinin de toplam ¢alisma =zamaninin
% 20'sine indigini saptamistir.

KOVALEV ve MELEGOV (1987) arastirmalarinda, keten bitkisinin
balyalanmas: i¢in, balya odasinin yeni bir modelini yapmislard:ir.
Yapmis olduklar: model, yuksek hizli toplama silindirine ve
gelistirilmisg bir s1kistirma mekanizmasina sahiptir. Bu model ile
vaptiklar: c¢aligmada, 1-1.2 ha/h’lik is verimi elde edilmis wve
namiilar halindeki keten saplarinin, toplama silindiri igerisinde
birlestirildikten sonra hacim agirlifinin 140 - 150 kg/m3 e
¢iktigini <saptamislardir. Aragtirmacilar, yaptiklari bu modeli

diger makinalarla kargilastirdiklarinda, yeni modelin onemli bir
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verimlilik artig: sadladigin: belirlemiglerdir.

MALER (1987) arastirmasinda buyuk boyutlu prizmatik balya
makinasinin ig verimi degerlerini, buyuk boyutlu silindirik balya
makinasi ve kUcguUk boyutlu prizmatik balya makinasi deferleriyle
karsilagtirmigstir. Calismasinda balya Uretimi i¢in gerek duyulan
yedek par¢a, depolama alani, yakit wve isggucu ihtiyaglarin:
gtztnunde bulundurmusg ve songcta, blyuk boyutlu prizmatik balya
makinasinda yapilan sap balyalarinin diger iki tip makinada
yapilan balyalara gire avantajli oldugunu saptamigtir.

FREELAND ve BLEDSQOE (1988) yaptiklar:i arastirmada, sabit ve
ayarlanabilir balya odali1 buyuk silindirik balya makinalarinin 7
ayri modeli Uzerinde tarla denemeleri yaparak, bir balyanin
donmesi i¢in gerekli guUg ihtiyacini ve toplam balya clusumu i¢in
gerekli enerji kullanimini saptamislardir.

Aragtirmacilar elde ettiklerl sonuglarda, sabit balya odali:
makinalar ile ayarlanabilir balya odal: makinalarin egit
aglrilkia balya yapmasl durumunda, sabit olan makinanin
digerinden daha buUyuk gUcte bir traktdtre ihtiya¢c duydudunu,
balya makinasini galismasi sirasinda, ot toplayicinin hareketinin
kesilmesi durumunda, kuyruk mili gucu ihtiyacinda azalma meydana
geldigini saptamislardir.

ROBINSON ve ARK. (1988) arastirmalarinda buUuyuk boyutta balya
yapan bir silindirik balya makinasi i¢in tersinir bir Dbesleme
duzeni imal etmigler ve tarlada denemisglerdir. Arastirmacilar,
tersinir besleme duUzenini, balya makinasinin c¢aligma sirasinda
tikanmasi ve normal g¢galigma yapmamas: durumlar: i¢in dizayn
etmiglerdir. GCalismalarinda, tersinir besleme duzeninin

traktdorden kontrol edilebildigini ve bu duzenin sadece toplama
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gisteml lle sikistirma silindirlerine etki etmekte oldugunu
agiklamislardir.

WASZKIEWICZ ve LISOWSKI (1988) yaptiklari ¢alismada; bugday,
gavdar, yulaf ve arpa zaplari i¢in dort sap haszat metodu (yuksek
yogunlukta dikddrtgen prizma seklinde balya yapan makina,
kendiliginden yukleyicili romork, silindirik tipte balyalama
yapan makina ve kendinden otomatik yem hasat makinasi) tzerinde
arastirma vyapmislardir. Aragtirmada yakit tuketimi, is gucu ve
enerji girdileri tesbit edilmistir. Her bir makina i¢in is gUcu
ve enerji girdileri ile yakit tuketimlerindeki farkliliklar:
belirleyerek istatistiki olarak sonuglari: vermislerdir.

COATES ve LORENZEN (1990), asma dallarinin balyalanmasi:
icin sabit ve ayarlanabillr balya odali silindirik balya
makinalarini kullanmislardir.

Arastirmacilar, ayarlanabiliyr balya odali makinanin, sabit
balya odali makinadan yogunlugu daha fazla olan balya UuUretmeskte
oldugdunu, takat ener ji tuketimi masraflarinin da artig
gisterdigini saptamiglardir. Buna kargilik ayarlanabilir balya
odal: silindirik balya makinalarinin gug¢ tuketimlerinde bir artis
ya da balya yogunlugunda bir azalma olmaksizin ilerleme hizlar:
arttirildiginda, balya makinasi: ¢alisma miktarinin artmakta ve
Bzgll enerji tuketiminin azalmakta oldugunu belirlemiglerdir.
Ayrica, arastirmacilar kUecuk boyutlu sabit balya odal: bir
silindirik balya makinasinin, ayni calisma kosulunda buyuk
boyutlu sabit balya odali makinadan daha kazangli oldugunu, fakat
buna karszsilik daha fazla enerJi tukettiklerini saptamiglardar.

Sonugta, asma dallarinin balyalama calismasinda elde edilen

gu¢ gereksinmeleri, enerji tuketimleri ve ¢aligma oranlarina ait
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bulgular:, kaba yem Urunlerinde ¢aligtirilan benzer balya
makinalar: i¢in diger arastirmacilar tarafindan elde edilen
bulgularla kargilastirmiglardirr,

EVCIM (1980), Tarimsal mekanizasyon igletmeciligi ve
planlamas: veri tabani adli yayininda, hasadi yapilmig yonca ve
samanin gevsek ve balyalanmis haldeki yogunluklari hakkinda bilgl
vermistir. Buna gore, gevsek haldekl yoncanin hacim a8i1rli1d1 65-
71 kg/m®* arasinda oldudu halde, balyalama 1ile bunun 97-1862
kg/m*’e arttirilabilecegini belirtmigtir. Ayn:i gekilde, gevsek
durumdakil samanin hacim agirli1g: 32-49 kg/m? iken, bu deger
balyalama sayesinde 65-81 kg/m3® degerine ulasabilecegini
belirtmigtir. Ayrica, arastirmac: tum balya makinalarinin
ilerleme hizlarinin 3.6-7.9 km/h arasinda degistigini, tarla
etkinliginin de 0.70-0.90 sinirlari arasinda vyer aldigin:
belirtmisgtir.

UEBE ve ARK. (19980) c¢aligmalarinda, buyuk boyuttaki
silindirik balyalarin yapillmasa, taginmasi, islenmesi,
depolanmas: ve kullanimini incelemiglerdir. Silindirik balyalama
vapildiginda materyal, isgtictl ve enerjil ihtiyaglar: ile tasima
zamanlarinda bir azalma goruldugunu ve silindirik balyalamanin
tum islem agamalarinda tam olarak mekanizasyona olanak
sagladigint ortaya koymuslardir. Silindirik balyalarin disarida
depolanmasi: durumunda % 20'nin Uzerinde kayiplar olabilecegini de
saptamislardir.

YUMAK ve EVCIM (1881) yaptiklar:i arastirmada pick-up’li, tel
baglama duzenli, yuksek yogunlukta balya yapan prizmatik balya
makinalarinda, pamuk saplarinin balyalanma olanaklarini

aragstirmis, yapilan tarla ve laboratuvar denemeleriyle pamuk
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gaplarinin bu tip balya makinalari ile balyalanabilecegini
saptamiglardir.

UZTEKIN (1982) c¢alismasinda, Gukurova Bolgesinde kullanilan
saman hazirlama yontemlerinin teknik ve ekonomik ybtnden
degerlendirmesini yapmigtir. Buné gore, GCukurova Btulgesinde
uygulanmakta olan 1iki ayri saman elde etme yontemini alan 13
basarisi, enerji tuketimi ve maliyet ytnunden karsilastirmistair.
Arastirmasinda bu 1kl ydntemin en tinemli unsuru olan saman ve
balya makinasinin benzer alan ig bagsarisina sahip oalduklarin:
belirlemig ve sonugta 0.6-1.6 kg/m namli agirlig:r i¢in ©0.6-1.4
ha/h*1ik is verimi degerlerini elde etmigtir. Balyalamadaki
enerjJi tuketimi saman yapmaya kiyasla % 36 ve saatlik toplam

giderlerde % 180 daha fazla oldugunu saptamigtir.
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3. MATERYAL VE YUNTEH
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alana

Karacabey Tarim Isletmesi Ulkemizin Marmara Bolgesi
sinirlari: i¢inde yer almaktadir. l!sletme, Bursa ilinin batisinda
Ve Bursa-Balikesir Lkarayolunun &0O. km*sinde bulunmaktadir.
Yaklasik 87700 dekar olan isletme arazisinin bati wve Lkuzeybat:
yorelerinden Susurluk ve Tohmali dereleri akmaktadir. Isletme
Susurluk Havzasi: olarak tanimlanan btlgede yer almaktad:ir.
Marmara 1ile Ege denizlerinin etklsi altinda kalan bu havzanin
iklimi Akdeniz 1iklim tipine benzemektedir. Genelde isletmenin
toprak yapisi alivyon bir karakter tasiyip, organik maddelerce
zengin bir yapiya sahiptir. Bdlgenin yi1llik yadis ortalamasi 710
mm civarindadir. Aylik en yuUksek sicakliklar Temmuz ve AQustos
aylarinda ortalama 20.2 °C, en dusgtk sicaklik ise Ocak ayinda
ortalama 9 ©°C’dir. Btlgede genellikle kuzey-dodu ve kuzey ydnunde
esen rlUzgarlar hakim durumda olup ortalama ruzgar hizlari Bursa

ve Balikesir illerinde 3.7 m/s’dir (Ancnymous, 1988).

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Trakttirler
Denemelerde diesel motorlu FORD TW 15 trakttrleri
kullanilmigtir, Bu traktore ait teknik dzellikler Cizelge 1'de

verilmigtir.
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Cizelge 1. FORD TW 15 TraktdrunUn Katalog Degerleri

(Belirtilmeyen tlguler mm'dir.)

Genel

Uzunluk 4543

Yukseklik 3880

Minimum ve maksimum teker izindeki genislik 2088-2753

Minimum zemin ag¢iklig: 4186

Agirlik (yag ve suyla toplam) (kg) 6100
Motor

Silindir sayisi1 (adet) &

Rolanti hiz (1/min) 700-800

Yuksuz olarak azami motor devri (1/min) 2450

Nominal motor devri (i1/mind 2200
Hareket Gucu

540 1/min P.T.0. hizi i¢in motor hizi (i/min) 1875

1000 i/min P.T.0. hizi1 1¢in motor hizi (L1/min> 1820
Yakit Donanim:

Uzgul yakit tuketimi (kg/kW-h) 0.280

Yakit kapasitesi

Ana depo (1) 125
Yedek depo (1) 93

Azaml motor guct (2200 1/min)

BG 143

kW 105
Azami Tork (1800 1/min) (kgm) 49,0
Azami kuyruk mili gucu

BG 120

kW 82.5
Vites kademesi (normal) 8 ileri - 2 geri
Vites kademesi (takviye) 8 ileri - 2 geri

Yol Hizlari:
Motor devri (1/min?

- = A e o e o R M e T o et S AE A mm e e % e e e e e e el e = e

1500 1900 2200 2300
Vites (Normal? Hiz: Km/h
1 2.6 3.3 3.9 4.0
2 4,1 5.2 6.0 6.2
3 5.1 6.5 7.5 7.8
4 6.8 8.6 10.0 10.5
5 7.8 10.0 11.6 12.1
6 12.2 15.5 17.8 18.8
7 15.4 19.5 22.6 23.8
8 20.5 26.0 30.1 31.5
Lastikler : Arka 18.4/16 - 38

On ’ 24.8/28
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3.1.3. Silindirik Balya Makinalar:

Bugday sap1l ve yonecanin balyalanmasinda kullanilan
gilindirik balya makinalari lgletmede dort adettir. Bunlardan iki
tanesi KRONE marka KR 155 modeli, bir tanesi KR 125 modeli ve bir
tanede CLAAS marka ROLLANT 66 modelidir. Denemelerde kullanilan
bu balya makinalarina ait teknik wzellikler (gizelge 2'de

verilmisgtir.

Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Silindirik Balya
Makinalarinin Teknik Uzellikleri

(Belirtilmeyen dlguler mm*dir.)

KRONE KRONE CLAAS
KR 125 KR 155 ROLLANT 66
Genel

Uzunluk 3600 3800 4200
Geniglik 2150 2150 2300
Yukseklik 1800 2100 2610
1z genigligi 1970 1970 2040
Agirlik (kg) 1570 1780 1960
Balya boyutlari ¢ 1200x1200 @ 1500x1200 g 1500x1200
GUg¢ ihtiyaci 25 kW/34 BG 28 kW/40 BG 50 kW/68 BG
Kuyruk mili devri (1/mind 540 540 540
Sikigtirma sistemi sabit gabit sabit

Silindir Odas:
Geniglik 1200 1200 1200
Cap @ 1200 @ 1500 g 1500
Hacim (m*) 1.36 2.12 2.12

Standart Toplayici (Pick-up)

Geniglik 1500 1500 1580
En dig ¢atal parmaklar )

aras1 mesafe 1120 1120 1900
Parmak uzunlugu/her siradaki parmak sayisi/parmak
gubuklarin numarasi 70/17/4 70/17/4 70/18/74

Lastik Ulguleri:
10.0/75-15,.3/8 Kat
10.0/75-15.3/8 Kat
11.5/80-15.3/6 Kat
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Arasgtirmada kullan:ilan KRONE marka gsilindirik balya
makinalari zincirli g¢ubuklu yapidadir. §Sekil 3'de bu tip
makinanin sematik resmil ve balyé yvapim seklil gosterilmisgtir.
CLAAS marka silindirik balya makinasi ise gelik tamburlu yapiya

gahiptie., Sekil 4'de bu tip makina sematik olarak gosterilmigtir.

Sekil 3. Zincirli Cubuklu Silindirik Balya Makinasi
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Sekil 4. Gelik Tamburlu Silindirik Balya Makinasa

1. Ceki oku, 2. Mafsall: mil, 3. Destek tekeri, 4. Plck-up
ayar kolu, 5. Baglama duzeni, 6. Monometre (balya basinci), 7.
Pick-up, 8. Alt tutucu, 2. Taplayie:r - Kaldiriei1, 10. Sanziman,
11, Zineir, 12. Basinec siltindiri, 13. Silindirik ¢elik ‘tamburlar
(20 adet), 14. Zincir (U=t tamburlar hareketi ig¢in), 15. Basing
silindiri (Ust tamburlar Thareketi iginy, 16, Zincir talt
tamburlar hareketl igind, 7. Basing silindiril, 18. Zincir tarka
kapaktaki tamburlar ig¢in), 19 Basig¢ silindiri (arka kapak tamburu
iginy, 20. Ara baglanti zinelrl, 21. Hidraolilk silindir (arka
kapak ig¢in), 22, Arka kapak, 23. !p sandi1g1, 24, Teker, 25,
Eoruyucu.

Denemalerde kullanilan 1k! ayri markadaki silindirik Dbalya
makinalarinin ¢alisma prensibi su sekildedir:

TraktSr {lerl harekete bagladig@i anda kuyruk miline hareket
verilir. Kuyruk mili devri 540 min-!' olmalidir. Taplayici Unite

{pick-upr, ot ve gapi: hamlidan toplayarak balya odasina gonderir.
Zincirli c¢ubuklu vya da g¢elik tamburlu yapida oclan balya odas:
iginde, materyal ruloc hallnde s=sarilir. Bu makinalarda bir
sikigtirma tertibat: olmadigindan materyal serbest olarak

sarilmaktadir. Balya odasi: ¢apina gelen balyanin yodunludu az



oldugu  1g¢in materyal yedirilmeye devam edilerek balya distan

itibaren cubuk ve tamburlar tarafindan sikigtirilmaktadir.
Balyanin 1istenilen c¢ap ve yodunluga geldigil, KRONE marka
silindirik balya makinalarinda, makina Uzerindeki sikistirma

basing gdstergesinden, CLAAS marka silindirik balya makinasinda
ise hem sikistirma basing gdstergesinden hem de uyar: zilinin
¢almasindan anlagilir. Bu anda operator makinanin ileri
hareketini keserek baglama sistemini devreye sokar. Baglama

sUrecinin baslamasindan itibaren KRONE marka makinalarda ip

yatag: baglama ipini kavrar ve Dbalyay: atk: pozisyonundan
hazlayvarsk sola dofgru, zonra butln balya genigligi boyunca saga,

sonra yine makinanin ortasina kadar sarar. Balya ortasina gelen
ip burada kesict bir bigak tarafindan kesilir. CLAAS marka
silindirik balya makinasinda ise iki bobinden gelen ipler, makina
ortazindaki 1kl kol vasitassiyla balya crtadan otomatik olarak
sarllmaya baslanarak kollarin biri saga digeri sola acilaralk
garima davam edilir ve balya uglarinda ipler, iki veya Ug¢ tur
dondukten sonra, makinanin her iki yanindaki Lkesicl bigaklar
tarafindan kesilir. Baglama iglemi bittikten sonra traktdrun
kuyruk mili hareketi kesilerek makina birka¢ metre geriye alinir.
Traktor kabinindekl hidrollk kol vasitasiyla arka kapak balyay:
disari birakmak i¢in agilir. Balya serbest olarak yere dd$tukten
gonra traktdr, birkag metre. lleriye al;nlr. Bu sayede balya
kapaktan kurtulmug olur. Kapak tekrar kapatilarak lkuyruk mili
galigtirilir. Biylece, makina ikinci bir balyalama islemi icin
¢aligmaya hazir hale getirilimis alur.

Fekil 5’de KRONE marka KR 125, KR 185 silindirik balya

makinalari ile CLAAS marka RL 66 silindirik balya makinasinin



calisma alanindaki resmi verilmigtir. Sekil 6 ve Sekil 7tde ise
sirasiyla KR 155 ve RL 66 silindirik balya makinalarinin tarla

calismalari sirasindaki resimleri verilmigtir.

Sekil 5. Arastirmada Kullanilan Ug¢ Ayri Tip 5ilindir il Balya
Makinasinin Genel GorUnusu

Sekil 6. KR 155 Silindirik Balya Makinasinin Tarla
GCaligmasindan Bir Gorunus



Sekil 7. ROLLANT 66 Silindirik Balya Makinasinin Tarla
Caligmasindan Bir Gorunus

3.1-4. Balya lpleri

Dtomatik glamali, traktsr kuyruk milinden hareketli
silindirik balya makinalarinda baglama materyali olarak
kullanilan balya ipteri, standartlarda tesbit edilmis olan
belirli gzel 1 ik ve kaliteye sahip olmalidirlar. Balya

makinalarinda kullanilan baglama ipleri, TS 7182'de belirtilen
vzelliklere gtre imal edilmektedir. Denemelerde kullanilan balya
ipinin teknik ozellikleri Cizelge 3’'de verilmektedir.

Cizelge 3. Silindirik Balya Makinalarinda Kullanilan Balya

Ipinin Teknik Uzellikleri
(Belirtilmeyen tlguler mm’dir.)

Kullanilan ip bobinin tipi Plastilk bag 1pi
Ip bobinin
Dig gapl b

¢ gapa

Yuksekligi
Balya ipinin en az kopma mukavemeti (kgf)
Bir bobinin agirlig: (kg) 5 kg
Bobinin birim agirlik uzunlugu (m/kag) 500

<
@]

+ B
IS
o o]
@ oo;o
38 o e

= %




Balyalarin agilk havada depolanmas: durumunda 400-600
m/kg’l1k plastik bag ipi, kapali yerde depolama halinde ise 150~
330 m/kg’ l1k kendir ipi kullanilmaktadir. Denemelerde kullanilan

silindirik balya makinalarinda yapilan balyalar, isletmede agikta

depolanacadl igin balyalarin baglanmasinda plastik bag ipi
kullanilmistir. KRONE marka silindirik balya makinalarindaki
baglama duzeni, bobinden sarmakta, RL 66 balya
makinasinda iki s (0] bobininden sarmaktadir.
Sekil (< ve 9'da, sirasiyla tel bobinden baglama iglemi yvapan

tekli baglama sistemli KRONE marka silindirik balya makinasinin

ve iki bobinden baglama islemi yapan ¢iftli baglama sistemli
CLAAS marka silindirik balya makinasinin tarla galismalara

sirasinda baglama Unitesinin resimleri verilmigtir.

Sekil B. RONE Marka Silindirik Balya Makinasinin Baglama
i

steminin Gorunus Resmi

K
c
(=



Sekil 9. CLAAS Marka Silindirik Balya Makinasinin Baglama
Sisteminin Godrunus Resmi
3.1.5. Balyalama Yapilan Urunlerin Cinsi ve Uzellikleri
Denemelerde iki farkl: UrUnden yararlanilmistir. Bunlar
bugday sapi ve yonca bitkisidir.
lsletmeden elde edilen verilere giire, aragtirmanin yapildig:
tarihte, 33.140 dekar alanda bugday, 1.500 dekar alanda da yonca

hasadi yapilmisdir.

lgletmede bugday saplarir g¢oZunlukla hayvanlara altlik
malzemesi olarak kullanildigindan ihtiyag fazlasa saman,
balyalama yapilmaksizin Szel sekttire satilmaktadir. Buna gore,

igletmeden elde edilen bilgiler do@rultusunda, 12..140 dekar
alanda sap balyalama islemi yapildigi tesbit edilmistir. Galigma
alanlarindaki balyalanacak saplarin teknik tarla verimleri, her
bir g¢aligma alaninda elde edilen balya sayilar: ile ortalama
balya agirliklara garpllarak bulunmustur. Balyalanacak bugday

sapl mnamlilarinin yogunluklar: da belirlenerek zayif, normal ve
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vogun zeklinde ifade edilmigtir. Calisma alanlarindaki balyalamsa
yapilan saplarin teknik tarla verimlerl 1287-4875 kg/ha arasinda
belirlenmigtir. Ayrica, her ¢aligma dncesi, balyalanacak
materyallerden, denesmeler oOncesi ornekler alinarak Wendee Analiz
Metoduna gtre nem oranlari saptanmigs ve yapilan Utlgumlerde
saplarin nem oranlarinin % 6.78-7.67 arasinda oldugu
belirlenmistir.

Yilda ortalama 5-7 defa bigimi yapilan 1.500 dekar alandaki
voncanin tamami isletmede kullanilmaktadir. Arastirmada, yoncanin
4, bigim sonundaki balyalama iglemi esas alinmigtair. Cunku,
yoncanin 4. bigimi, bugdayin hasad sonu balyalama zamanina denk
geldiginden ¢caligmalarda, bu tarihler gdzdnune alinmistir.
Calisma alanlarindaki Urtunlerin teknik tarla verimleri, bugday
sapl balyalamadaki gibi belirlenmis olup, iki ayri parselde
yapilan ¢alismada tarla wverimleri 1771 ve 3170 kg/ha olarak
saptanmistir. Yoncanin balyalanma anindaki nem cranlarini
‘belirlemek igin ayni metod uygulanmig ve yapilan UOlg¢umlerde
kurutulmug yoncanin nem oranlari ortalama % 9.81- 11.30 olarak

belirlenmigtir.

3.1.6. Zaman Etudunde Kullanilan Araclar

Tarla denemelerinde MPM (1981) ile Bolukoglu ve Girgin
(1984>'te belirtilen zaman etUdu teme! aracglar: kullanilmigtir.

Zaman BleUmlerinde olabilecek birgok olg¢um hatalarini en aza
indirgemek igin Uluslararasi Caligma Urgutuy (ILO) nun bu konudaki
tnerileri dikkate alinarak 1ki kronometreden yararlanilimigtair.
Bunlarin her 1ikisi de 17100 min (Cmin) duyarli "Ondalik-dakika"

kronometresidir. Tek ibreli birinei kronometre, toplam etut
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Famaninl belirlemekts kullanilmigtir, Cift ibreli ikinei
kronometre ise, ig tgelerinin gerektirdigi =zamani: saptamakta
kullanilimigtir., Zaman okumalarinda eklemeli (surekli) zamanlama
yonteminden yararlanilmigtir. Bu yontem, gsi1firlamal: (geriye
dénuslu) zamanlama ybnteminden daha saglikli olup sonuglarin
kontrol edilmesinde kolaylik saglamigtir.

Zaman etUdd ¢alismalarinda tlgUlen ve gtzlemlenen degerlerin
kaydedilmesl amaciyla A4 boyutlarinda hazirlanan =zaman etud
formlar:i kullanilimigtir, Bu formlar, Gozlem ve Un Etud Formu,
Personel Bilgli Formu, Zaman Etudu Kay:it Formu ve Zaman Etudu
Uzet Formu olup, ekler kisminda verilmigtir.

Ayrica, zaman etudu ¢aligmalari sirasinda hesap makinasi,
saniyell kol saati, cetvel ve gerit metre gibi yardimci etud

araclary da kullanilmigtir.

3.2. Ydontem
3.2.1. Deneme Parsellerinin Se¢imi ve Deneme Uncesi
Yapilan Calismalar

Aragtirma sonuglarinin tum alan i¢in gegerli kabul edilmesi
amaciyla deneme yerleri olarak segilen parsellerin her bakimdan
gzel bir yer olmamasina, igletmenin arazisini genel olarak
karakterize edebilecek yerlerin segilmesine dikkat edilmistir.

Deneme g¢aligmalarina baglamadan dnce balya makinalarinin
caligmalari izlenerek, galisma sirasinda yapilmasi gerekli zaman
glgumleri ic¢in ©n galismalar yapilmigtir.

Deneme parsellerinde yapilan yedi ayr:i tarla denemesinde,
¢ deneme 1 er ha’lik, dort deneme de 2 ser ha’lik alanlarda
yapilimigtir., KR 125 gilindirik balya makinasi bir, KR 155

silindirik balya makinasi iki, ROLLANT 66 silindirik balya
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makinss1 da dort parselde denenmis olup parsel glgusu igin
standart parsel dlgusune (150x66,7 m) bagli kalinamamisgtir. Cunku
budday hasadini yapan bigerdover ve yonca hasadini yapan big¢me
makinalari, Urunu parselin bir baslﬁdan sonuna kadar kesintisiz

olarak hasad etmis, sadece parsel! sonlarinda bigerdover ve bignme

makinasinin dgnmesi igin vastik baglari birakilmistir.
Dolayisiyla balyalanacak olan parsel boyu da buna gdre
alinmigtir. 2 ha'lik alanlarda yapilacak olan balyalama igin

parsel boyutlar: (boy X en) 625x32 m, 460x43.5 m, 315x63.5 m ve
630x31.8 m olarak oleulmug, 1 ha’lik alaniar igin ise 200x5C m,
213x47 wve 400x25 m olgulmustur. Yastik baslar: parsel boyuna
ilave edilmemistir.

Parsel boyutlar belirlendikten sonra efektif is
geniglikleri (iki mnaml: arasi mesafe) ve buna bagli: olarak da

balyalanmasi gerekli namli sayilari belirlenmistir.

Ayrica, balyalanmas: gerekli materyallerin nem oranlarini
belirlemek i¢in de tarla denemeleri Dbaslangicinda, parsellerin
degisik verlerinden drnekler alinmigtir.

3.2.2. Zaman Ulgumleri

Zaman etudu, isletmede emniyetli bir planlama yapabilmek ve
dogru bir organizasyonda temel sayilari ortaya koyabilmek
bakimindan ®nemll bir konu oldugundan, her igleme ait ayrintili
zaman etudU yapilmigtir.

Amaca uygunlu3gu nedeniyle denemelerde her iglen, bes is
safhasina ayrilmistir (Kadayifg¢ilar ve Dinger, 1872). Bu safthalar

ve kullanilan kisaltmalar Cizelge 4'de gtsterilmistir.



...36_

Cizelge 4. Zaman Kisimlari ve Kisaltmalar:

ZAMAN KISIMLARI KISALTMALAR
1. Esas Zaman E
2. Yardimci Zaman Y
a. D&nme zamani YD
bh. Tedarik veya ikmal zaman: YT
c¢. Bakim zamani YB
d. Dinlenme zamani YDt
3. Hazirlama Zamani H
a. Ciftlikte hazirlama zamani HC
b. Calisma yerinde hazirlama zamani HCY
4, Yol Zamani YL
5. Kayip Zaman K
a. Kaginilmasi imkansiz kayip zaman K1
b. Kaginilmasi mUmkuUn olan kayip zaman KM

3.2.2.1. Esas Zamanin Saptanmasi

Deneme parselinde kullanilan silindirik balya makinasinin
fiilen istenilen isi yapmis oldufu zamandir. Pick-up duzeninin
¢calismas1 sirasinda namlinin balyalanmasi, istenilen ¢apa gelen
balyanin baglanmasi ve balyanin makinadan yere dUsUrUlmesi ve
arka kapagin kapatilip ikinei bir balyalama islemine geginceye
kadarki sire esas zamani clusturmaktadir. Esas zaman igerisinde
ver alan balyalama + baglama + arka kapagin ag¢ilip balyanin yere
duguUrtulmesi + arka kapagin kapatilmasi icin gegen suUreler, her
makina ig¢in ayri ayri saptanmis ve bu verilerin toplami olan esas
zamanin istatistiki analizi, BASIC dilinde vyazilmis programda

vaplilmistir.

3.2.2.2. Yardimci Zamanlar
3.2.2.2.1. Donme Zamanlarinin Saptanmasi

Balya makinas: ile tarlada ¢aligirken her gidisten sonra
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tarla sgonlarinda yapilan dontsier ic¢in gegen zamandir. Bu zaman
igerisinde efektif 1s yapilmaz. Balya makinasi parsel sonlarina
geldiginde pilck-up duzenlnin hareketl kesilerek ikinci bir namli
basina gelinceye kadar balyalama yapilmaksizin makinanin donusu
saglanmistir. Denemeler sirasinda makinanin donmesi igin gegen
sUreler tleUlmUs ve kaydedilmis olup, bu sureler daha sonra BASIC
dilinde yazilmig programda girilerek istatistiki analizi

vyapilmigtir,

3.2.2.2.2. Dinlenme Zamaninin Saptanmas:

Caligmanin yapilabilmesl i¢in gerekli dinlenme =zamanidir.
Ancak vemek zamani gibi uzun dinlenme sureleri bunun digsindadir.
Egsas zamanlarda geg¢en toplam suUrenin % 10'u dinlenme =zZamani

olarak alinmigtir (YUksel, 1981),.

3.2.2.3 Hazirlik Zamani

Ingsanin, makinanin ve ¢aligma yerinin ise hazirlanmasa,
baslatilmas: ve igten sonra tekrar 11k duruma getirilmesi igin
gegen slUredir. Bu zaman, her deneme i¢in bir defa yapilmakta ve
yapilan igin suresine bagl: olmamaktadir.

3.2.2.3.1. Ciftlikte Hazirlik Zamaninin Saptanmasi

Traktdgrin ve balya makinasinin ¢alisma dncesi bakiminin ve
temizliginin yapilmas: i¢in gegen sUredir. Traktsrun kabin igi
temizligi, hava filtresinin temizlenmesi, vakit ve yag
seviyesinin kontro! edilmesi 1ile balya makinasinin pick-up
toplama duzenindekil vyayli parmaklar arasina sikisan saplarin
temizlenmesi ve makinanin kontrol edilmesi vb. sUre c¢iftlik
hazirlik zamanini kapsamakta olup tl¢umler, her ¢alismada ayri

ayri saptanmigtir.
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3.2.2.3.2, Caligma Yerinde Hazirlik Zamaninin Saptanmasi

Silindirik balya makinasinin tarlaya geldigi sirada
calismaya baslayincaya kadar gegen sturedlr. Pick-up duzenin yol
durumundan is durumuna getirilmesi ve diger ayarlamalar ig¢in

gecen zamanlar Slgulerek kaydedilmigtir.

3.2.2.4 Yol Zamaninin Saptanmasi

Isletme arazisinin buUyUk olmasindan dolay: traktdr + Dbalya
makinasi ikilisinin g¢aligt1g1r parseller genellikle isletme
merkezinden uzak olmaktadir. Ayrica balya hasat zamaninin kisitla
olmasindan dolayr da islerin kisa sUrede yapilabilmesi igin
isletmede cift wvardiya sistemi uygulanmaktadir. Uzak olan
parsellerde ¢alisan balya makinalari ¢aligma sonlarinda isgletme
merkezine getirllmek yerine galigma alani1 yakininda, igletmeye
ait bir tesisin onune park edilmektedir.

Dolayisiyla traktdr + balya makinag:i ikilisinin park edilmis
oldugu tesis ile caligma alani arasinda gidip gelme ig¢in yolda
gecen zaman, yol zamani olarak alinmigtir. Gidip gelme igin yolda

gecen zamanlar her makina ic¢in tlgulerek kaydedilmigtir.

3.2.2.5. Kayip Zamanin Saptanmasi

Kaginilimas: imkansiz kayip zaman; tarlanin, alet ve
makinanin, hava kogullarinin, insan faktorunden ileri gelen ve o
an duzeltilme imkan: olmayan olaylardan meydana gelen gecikme
sUreleridir. Kaginilmasi muUmkun olan kayip =zaman; Caligsan
ocperatdrun tecrubesizligi veya tembelligi yuzunden meydana gelen
kayip zaman olup giderilmesi mumkun olan kayip =zamandir.

Denemelerde, balyalamé iglemi si1rasinda trakttrun normal

ilerleme hizinda seyretmesi buna karsilik balyalanacak olan
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riamlinin g1k va yogun olmasindan dolay1 besleme agdzi
tikanmigtir. Beslemenin normale donmesl ig¢in traktorun ilerd
hareketinin dugtrUlmesinden kaynaklanan bir kayip zaman vardir.
Ayrica balya odasinda sikistirilan sapin baglanmasi sirasinda
baglama ipinin, balyayi1 kavrayamamasi durumunda ipin makaradan
kaymasindan dolayi, ipin tekrar takilmas: igin gegen zaman;
yerden namliy:i kaldirmaya yarayan yayli parmaklarin Kkir:lip,
venilenmesi ig¢in ge¢en zamanlar kaginilmasi imkansiz kayip zaman
olup, bu zamanlar her ¢alismada ayri ayri oleUulmus ve

kaydedilmigtir.

3.2.3. Efektif lg Genigliginin Saptanmas:
Silindirik balya makinalarinin efektif 1is genisliklerinin
saptanmast: igin, deneme yapllacak parsellerde bugday sap1 ve

vyonca balyalamasinda, bigerdtver ve bigme makinalar: tarafindan

hasad edilen Urunlerin 1ki namla arasindaki mesafeleri
tleUlmugtur. Bicme makinalari tarafindan hasad edilen yonca
bitkisinin namli yogunlugu dtustuk oldugundan, ot toplama

tirmiklar: ile altust edilerek namlinin durumuna gdre ki, Ug¢ vya
da ddrt namli bir araya getirilmigtir. BOylece yoncanin hem kisa
sUrede istenilen nem duzeyine gelmesi, hem de silindirik balya
makinalari tarafindan balyalanmasina uygun yogdunluk wve namlz
yuksekligine getirilmesi saglanmigtir. Namlilar arasi mesafelsrin
glgumu, her deneme 1ig¢gin bes defa tekrarlanmis ve istatistiki

analizi BASIC dilinde yazilmis programda yapilmistir,

3.2.4, Calisma Hizinin Saptanmasi
Tarim makinalarinin ‘i$ bagarilarina etki eden en ©nemli

etkenlerden biri olan ¢aligma hizinin saptanmas: i¢in su vyol
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izlenmigtir: Balyalamanin yapi:ididi1 her deneme parselinde parsel

boyu, tarla buyuklugune gtre dedigik uzunluklardas olmaktadair.

Parsel boyunun belirlenmesinde 50 metre uzunlugundaki serit
metreden yararlanilmig ve vyapilan dl¢umlerde her 50 m*lik
mesafelere Jalonlar dikilmigtir. Bir balyanin olusumu icin

ilerlemeye baglayan trakttir + balya makinas: 1ikilisi normal
caligma seyrine ulagtiktan sonra 50 m?’lik mesafeyi katetme suUresli
belirlenmistir,. Bazi durumlarda, namlinin ¢ok yodun olmasindan
dolayi balyalama daha kisa mesafede tamamlandig: i¢in, Slgulen
mesafe 50 m’nin altinda da olabilmektedir. Bu durumda yardimc1:
bir personel ile trakttr + balya makinasi ikilisinin ileri
hareketi Dbaslangicindan itibaren geritmetre agilarak traktdrun
durma anina kadarki mesafesi BSlgUlerek, bu mesafede gec¢cen sUre
saptanmigtir, Calisma alaninin ylUzey durumuna ve namlinin yogun
veya zay1lf olma durumuna gdre llerleme hiz: degisecedinden her
deneme igin ug tlcme yapilarak degerlerin ortalamas:
kaydedilmistir. Sonugta, her bir deneme ic¢in ortalama efektif

¢alisgma hizi asagidaki esitlikle saptanmigtir (Demirci, 1888).

L

R T T e )
t

Burada;

V = Efektif gcalisma hizi (km/h),

L = Olgme uzunlugu (m),

t = Ol¢gme uzunlugdunu katetme zamani (s)’dir.

3.2.5. Yakit Tuketiminin Saptanmasi
Aragtirmada, silindirik Dbalya makinalarinin gug¢ kaynagd:

olarak diesel yakitl:i FORD TW 15 traktuorleri kullanilmistar. Bu
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traktorler 145 BG'de olup 218 1’1ik yakit deposuna sahiptir.
Bunun 125 litres! ana depoya, 93 litrest de yedek depoya aittir.
Traktdr + balya makinas: Ikilisinin galistigr alanlar igsletme
merkezine uzak oldugundan traktorun, yakit ikmali i¢in isgsletmeye
gitmek yerine yakit ve zamandan tasarruf sagdlamak amaciyla gezici
yakit tankeri, trakttrlerin yvanina gitmektedir. Yakit tuketiminin
saptanmasindsa izlenen vyol su gekildedir: Tarla denemesine
baslamadan tnce hazirlik zamani icerisinde traktorun her iki
deposu yakit tankeri tarafindan tam doldurulmustur. Tfaktﬁ; ilk
¢alisgsmaya basladigi anda kronometre calistirilmis ve esas zaman,
dénme zamani, kaginilmasi imkansiz kayip zaman ve hazirlik
zamaninli kapsayan efektif ¢alisma zamanindakl parselin bitimine
kadarki sUre belirlenerek traktor durdurulmustur. Daha sonra,
caligma alaninda bekletilen yakit tankindan depoya mazot ilave
edilmigtir. Yakit tankeri Uzerindeki 50 ml duyarli yakit
saatinden ©lgulerek doldurulan bu yak:it, boyutlari belirlenen o
alandaki efektif ¢aligma zamani: igerisinde traktorun tukettigi
yakittir.

2 ha’lik alanlarda yapilan galismalarda, efektif calisma
zamaninda Ulgulen yakit miktarlar:, balyalama yapllan alana
bolUnerek birim alan (1/ha) igin tuketilen vyakit miktar:
saptanmigtir. Ayrica, bu yakit miktari, denemenin baslama ve
bitisg zamanlari arasinda dlgUulen efektif ¢alisma Zzamanina
balunerek, birim zamanda (l/7h> tuketilen yakit miktar: da
saptanmistir.

Yad tuketimi ise traktortun yakit tuketiminin % 4'U olarak
alinmistir (Erol, 1870).

Yakit tuketimi tlgumleri her bir balya makinasinin g¢alistig:
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parsellerde ayri ayri yapillmistir,

3.2.6. S1ilindirik Balya Afirliklarinin ve Baglama ipi
Tuketiminin Saptanmas:

Degisik deneme parsellerinde, U¢ ayr: silindirik balya
makinasi ile yap1ilan ¢caligmada elde edilen balyalarin
agirrlikliariny tesbit etmek i¢in her bir balya makinasinda yapilan
balyalar, ¢galigma sonlarinda ©Oze! olarak 1imal edilmis tarim
arabalarina yuklenerek igsletmeye ait kantarda tarttirilmistir.

KR 125 silindirik balya makinasi: tarafindan yapilan balyalar
(@ 1200x1200 mm boyutundal) tarim arabasina 15 adet, KR 155 ve RL
66 =silindirik balya makinalari tarafindan yapilan balyalar da (@
1500x1200 mm boyutunda) tarim arabasina 12’ser adet yuklenmis ve
her deneme sonunda balya yuklu .tarlm arabalar: bir kaz

tartirilarak, crtalama balya agirliklari teshit edilmistir.

Igletmede, silindirik balya makinalarinin bir balya ve bir
ton Urun ig¢in tuketilen ip miktarlarini tesbit etmek ig¢in, her
¢calismada, makinalar tarafindan balyalanan UrUnlerden iki tanesi
dagitilarak ikiger baglama ipi Brnegi alinmigtair.

Alinan 1ip drnekleri, Uludad Universitesi Ziraat Fakultesi
Tarim Makinalar: Bolumu Laboratuvarinda 1 gram hasgsasiyetindeki
elektronik terazide tartilarak bir balya 1igin tuketilen 1ipin
ajirlik olarak ortalama degeri bulunmustur. Ayrica, ip
grneklerinin uzunluklar:i da dl¢gUlerek bir balya ic¢cin tuketilen
ipin metre uzunlugu da tesbit edilmigtir.

Ueg ayri makinada yapilan balyalarin agirliklar: ve
baglanmalar1 i¢in gerekli ip miktarlar: ayri ayri tesbit edilmis

oldugundan, bu degerlerden bir balya ig¢in tuketilen ip miktarlar:
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hesaplanmiztir. Bu yoldan gidileresk bir ton materyal icin de ip

miktarlar: hesaplanmigtir,

3.2.7. !z Basgarilari ve lggluicu Gereksinmelerinin Saptanmasi

Tarla denemelerinde, Uc deneme 1 ha*lik, dort deneme de 2
ha'lik parsellerde yapilmigtir. Denemelere baglamadan Unce herbir
caligsma ig¢in ¢iftlik hazirlik, tarla hazirlik ve yol zamanlari
tesbit edilmis ve kaydedilmistir. Yine denemeler dncesi parsel
boylari ve geniglikleri ©lg¢ulmus, parsel genigligine gore
namlilar arasi mesafeler OlgUlerek balyalanmasi gereken namli
sayilar: da belirlenmigtir.

Denemelere baslama anindan itibaren balya makinalarinin bir
balyay: tamamlamas: i¢in gegen suUreler, parsel sonlarinda donme
igin gecen sUreler wve kaylp zamanlar da saptanmig ve
kaydedilmistir. Ayrica denemenin baslangicindan sonuna kadar
gecen toplam zaman ve bir parselden elde edilen balya sayilar: da
tesbit edilerek kaydedilmigtir.

Yapilan denemelerden 'elde edilen =zaman kisimlar: (bir
balyanin tamamlanmasi icin gegen esas zaman, dtnme zamanil) ve
efektif is genisliklerine ait ham verilerin istatistiki
analizleri BASIC programlama dilinde yazilmig dzel bir programda
yapilmig ve saonucgta herblr zaman kism: ve is genigliklerine ait
aritmetik ortalama (X)), standart sapma (5), degdisim katsayis:
(CVY wve drnek buyuklugu degerler! elde edilmigtir. Denemeler
sirasinda tlgUlerek elde edilen bulgularin istatistiksel
degerlendirilmesinde degisim katsayisi:

CV < % 33
oldugu ig¢in bu degerleriﬁ glUvenilir oldugu kabul edilmistir

(Demirci, 1985).



Her =zaman béesi i¢gin denemelerde elde edilen degerlerin
ortalamalar:i alinmis oldugundan zaman sentezlemeleri asagidaki
tanimlamalara uygun olarak gerceklegtirilmigtir,

Net Calisma Zamani: Balya yapilma zamaniniy igeren esas
zamanlar toplam: ile yardimc: donme zamanlarl toplamid:ir,

Efektif Caligma Zamani: Parseldeki net ¢alisma =zamani ile
kag¢inilmasi imkans:1z kaylp zaman ve ¢galigma yerinde hazirlik
zamanlarindan olusmaktadir.

Tarla Calisma Zamani: Efektif c¢aligma zamani ile yardimec:
zaman i¢inde yer alan dinlenme zamanini igermektedir.

Toplam GCaligsma Zamani: Tarla g¢alisma zamani, yol zaman: ve

giftlik hazirlik zamanindan olusmaktadir.

Tarla denemelerinden elde edilen zaman kisimlarindan
yararlanilarak net, efektif, tarla ve toplam ¢alisma zamanlar:
belirienmig ve bunlarin ig basgarilar:i hesaplanmigtir. Buna gdre;

Net ls Basarisi; esas zamanlar toplam:i ile donuUg =zamanlara
toplaminin parsel buylklugune oranidir. Net 1is bagarisi, su

egitlikle ifade edilmigtir:

NIB = (Er + YD1) 7/ Fb titinaninnrrtacassnsasaronsaonasssas(2)
Burada;

NIB = Net ig basarisi (h/ha),

E+ = Esas zamanlar toplam: (h),

YDy = Yardimc: donme zamanlarinin toplami (h),

Fe = Balyalama yapilan parse! buyuklugu (ha)'dir,

Efektif s Bagarisi; esas zaman Ve vardimci donme

zamanlarinin toplam: olan net galisma zamani, kayip =zamanlardan
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kaginilmas: imkansi1z kayip zaman ve hazirlik Zamanlarindan

caligma verinde hazirlik zamaninin toplaminin parsel buyuklugiune

oranidir

EIB
Burada;
EIB
NCZ
K1
HCY

Fe

Tarla

s

il

Efektif iz bagarisi gu egitlikle ifade edilmistir:

(NCZ + KI + HCY) / Fp tiivininnnniiannensenenanes(3)

Efektif ig basarisi (h/haj,

Net ¢aligsma zamani (h),

Kaginilmasi imkansiz kayip zaman (h),
Caligma yerinde hazirlik zaman:i (h),

Balyalama yapilan parselin buyuklugu (ha)'dir.

ls Bagarisi; efektif c¢galisma zamanindas gegen sure ile

yardimci zamanda yer alan dinlenme zamanininin toplaminin parsel

buyuklugune oranidir. Tarla ig bagarisi, asagidakil esitlik 1ile

hesaplanmistir:

Tal
Burada;
Tal
ECZ
YD1

Fe

B

B

"

(ECZ + YDI) /7 Fo ittt vesoteiesessssnnsansenson (4)

Tarla 1z basaris: (h/ha),

1

Efektif caligma zamani (h),
Yardimec: dinlenme zamani (h),

Balyalama yap:ilan parsel buyuklugu (haj)'dir.

Toplam {s Bagarisi; tarla g¢alizma zamaninda gegen slre, yol

Zamanil

oranidir

TIB
Burada

TiB

ve

i

T

¢iftlik hazirlik =zamanlarinin parsel buyuklugune

Toplam 1s basarigl, asadidaki esitlikle gdsterilebilir:

(TaGZ + YL + HE) 7/ Fp i ieinnaen I 4D

Toplam ig Basarisi {(h/ha?’,



TaGZ= Tarla ¢aligma =zamani (h3l,

YL = Yol zamani (h),

HC = Ciftlik hazirlik zamani (h},

Fe = Balyalama yapilan parsel buyuklugu (ha)’dir.

Ayrica, her deneme igin gerekll olan makina guetl ve insan

igguct i1htiyaclari da belirlenmisgtir. Buna gbBre; makina gtcu
ihtiyaci: (Makina h/ha) olarak efektif ig bagarisindan gegen slre,
insan iggucu {Adam h/ha) olarak da tarla is bagarisinda gecen
sUre kabul edilmistir.

Birim alanda yapilacak balyalama zamani (h/ha) ig¢in gerekli
ig bagarisi1 ve 1lgglcl degérlerini, birim zamanda balyalanan alana
(ha/h) donUgtUrmek i¢in 1'e boluUnmuUstur,

Normal parsellere gtre yapllan denemelerde elde edilen balya
saytilari:1 teshit edilmig oldugundan, hesaplanan is basar:ilarindan
gidilerek normal parsel tlgUlerine gotre saatke vyapilacak balya
sayisi (balya/h) ve agirliklarina (ton/h) alt net, efektif, tarla
ve toplam isg verimlerl hesaplanmigstir.

Bu veriler daha sonra HG (Harvard Graphic) paket

programindan yararlan:i:larak grafiksel olarak tanimlanmigtir.

3.2.8. Balyalanan Urtinlerin Nem Oranlarinin Saptanmasi

Nem orani tesbiti icin denemelerden alinmig olan Ornekler
plastik torbalara konulmus ve daha sonra bunlarin kuru madde
tayini U.U. Ziraat Fakultesi Zootekni Bulumu laboratuvarinda
vaptirilmigtair.

Kuru madde tayini Weende Analiz Metoduna gdre yapilmistir

(Akyrldiz, 18984).
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3.2.8. Traktdr ve Silindirik Balya Makinalarinin
Masraf Hesaplamalara
Hasadi1 yapilan materyallerin balyalanmasinda maliyete etki
eden faktorler, diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi, iki
grupta incelenir (Erol, 1870).
1. S5abit Masraflar
& Amortisman,
b Faiz,
c- Sigorta ve vergiler,
d- Muhafaza masraflari.
2. lgletme Masraflar:
a- Yakit, yag ve baglama materyali,
b Bakim ve tamir masraflari,

c-- Personel masraflari.

1. Sabit Masraflar

a— Amortisman: Trakttr ve silindirik balya makinalarinda
maliyet hesaplamasi: yapilirken amortisman miktarlar: dodru hat
metodu ile hesaplanmigstir. Makina kullanilsin veya kullanilmasin
zaman nedeniyle makina degerindeki azalma miktar:i yi1llik olarak
amortismani: belirtir. Trakitdr ve makinalarin saatlik veya yillik
amortisman miktari dogdru hat metoduna gtire asagidakl esgitlikle

gsterilic:

Burada;

Ma = Yillik amortisman miktari (TL/Y11),
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A = Balya makinasinin satin alma flyati (TL>
Hd = Balya makinasinin hurda dederl (TL),
T = Balya makinasinin tum kullanilma suUresi (Yil)’dir.

Makinalarin hurda degeri genellikle satinalma bedelinin %
10'u olarak alinir (Sabanci ve UzgUven, 1988).

Balys makinalarinin kullanilma sUreleri konusunda F.A.0.’nun
geligsmekte olan Ulkeler i¢gin tavsiye ettigi deger 10 yildir.
Ayrica balya makinalarinin saatlik mekanik omru de 2.500 h olarak
kabul edilmigtir (Eveim, 1990). Ayni gekilde, traktorlerin
kullanilima sureleri 10 vy1l, saatlik mekanik omru de 10.000 h

clarak verilmistir (Ulger, 1982).

b— Faiz: Faliz masrafi makinanin satin alinis fiyatinin
yvillik faiz miktaridir. Yi1llik falz miktarinin hesaplanmasinda

su egitlikten yararlanilmigtir (Ulger, 1882).

A + Hd
Mf = e oL P T e, . .. (73
2
Burada;
Mf = Ortalama faiz masrafi (TL/Y1l),
A = Balya makinasinin satin alma fiyati (TL),
Hd = Balya makinasinin hurda degeri (TL),
f = Yillaik faiz orani (%)'dir.

Yillik faiz miktari (f) i¢in T.C. Ziraat Bankasinin ¢iftcgiye
verdigi kredilerden alinan trakttr igin % 5%, alet ve makinalar

igin % 50 faiz esas alinarak hesaplamalar yapilmigtir.

c— Sigorta ve Vergiler: Ulkemizde, traktor ile tarim alet

ve makinalarindan sigorta muamele vergisi alinmaktadir. T.C.
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Ziraat Baﬂka§1’nin glftel bazinda agacagl kredl sz konusu
ocldugunda, makinanin 1lk alinig fiyatinin en az % 25'ni banka
Ggiftgiye O©Odetmekte, geriye kalan % 75*'1ik miktarini da kredi
olarak vermektedir. Banka, ¢iftciye verdigi kredi igin traktorde
% 55, alet ve makinada % 50 faiz uygulamaktadir. Banka, traktorun
% 55 falz oranina gtre yi1llik faiz masrafi ile verilen kredinin %
0.5 ekspertise kontrol masraf:1 toplaminin % 5’ini "Banka Sigorta
Muamele Vergisi® olarak almaktadir. Diger taraftan banka,
traktdrlerin alinig fiyatinin % 0,151 kadarini da "Kasko Sigorta
Masrafi1™ olarak almaktadir., Diger alet ve makinalar ic¢in ise % 50
faiz oranina gtre ayni hesaplama yapilmaktadir. Yalniz bu alet ve
makinalar igin kasko sigortas: yapilmamaktadir.

Tarim igletmeleri bir kamu kurulusu oldugu igin
hesaplamalarda T.C., Ziraat Bankasi tarafindan uygulanan kredil %
100 olarak kabul edilmigtir. Dolayisiyla traktorlerin herbiri
igin % 55 falz oranina gtre yi1llik faiz masrafi ile satin alma
bedelinin % 0.5 ekspertise kontrol masrafi: toplaminin % 5'i
"Banka Sigorta Muamele Vergisi®™ olarak vyatirilmaktadair. Ayna
sekilde, diger alet ve makinalar iginde % 50 faiz oranina gore

benzer hesaplama yapilip vergi olarak bankaya yatirilmaktadir.

d— Muhafaza Masrafi: Balya makinalarinin muhafazalar:
sundurma veya hangarlarda yapilmaktadir. Balya makinalari Thava
sartlarina dzellikle de yagmura karsi hassas olduklarindan
muhafazalarina onem verilmektedir. Genellikle ortalama bir deger
oclarak, muhafaza masrafi balya makinasinin alinis fiyvatinin %
0.5-1'1 seklinde ifade edilerek gsu esitlikle hesaplanmistir

(Ulger, 1972).



m o= 0,.0075 . A b e s s e s e s e e st e a e s e (8)
Burada;
m = Muhafaza masrafi (TL/y1l),

A Balya makinasinin satin alma fivyati (TL)’dair.

Traktor ve silindirik balya makinalarinin yi1llik sabit
masraflari, makinalarin yi1l! igerisinde saat olarak kullanilima
sUrelerine btlunerek, (TL/h) olarak saatlik sabit masraflar: da

belirlenmigtir.

2. lgletme Masraflari

a— Yakit, Yag ve Baglama !pi Masrafi: Silindirik balya
makinalarinin isletme masraflarini degisken kilan, yaliit, vyag ve
ip tuketimidir. CUnku balya makinasinin her c¢alismasindsa, tarla

ve UrUn kosullarina bagli clarak traktorun tuketecedi vakit wve
vyagd miktari ile balya makinasinin baglama ipi tuketimi degisiklik
» gostermektedir.

U¢ ayri1 sgilindirik balya makinasi ile yapllan ¢aligmalarda,
efektif ¢alisma =zamaninda traktorin tuketmis oldugju saatlik
motorin miktar: (I/h) ile fiyat:i (TL/1) g¢arpimi saatlik vyakit
masrafiny vermektedir. Yag tuketimi yakit tuketiminin % 4'u
olarak alinmistir. Yad tuketimi ile yagin fiyati (TL/1) carpimi
saatlik yad masrafini vermektedir.

Silindirik balya makinalarinin balya ipl masrafi (TL/h), ue
ayri makina igin belirlenen ip tUketim miktarlari (kg/balya) ile
efektif balya 1ig wveriminden (balya/h) elde adilen balya
sayilarinin ¢arpimi ile (kg/h) oclarak saatlik balya ipi tuketimi

bulunmustur. Daha sonra, bu deger balya ipinin bilinen kilogram

fiyati1 1le g¢arpilarak, balya makinasinin saatlik 1ip masraf:



(TL/h) oclarak saptanmigtir.

b— Tamir ve Bakim Masrafi: Tamir masrafi, balya makinasinin
normal olarak ¢aligsabilmesi ve kullanilmaya hazir bulundurulmas:
i¢in yapilan masraftlr. Bu masraf makinanin kullanilma sUresine,
¢aligma kosullarina, eski ve yeni olmasina ve bakim olanaklarina
bagl: olarak degismektedir.Tamir masrafinin degerlendirilmesinde,
bu masrafin amortisman masrafina baglilig: gbzonunde tutularak,
denge sinirinin dedisme durumuna gdre tamir masrafi su esitlikler

yardimiyla hesaplanmaktadir (Ulger, 1882).

n A, T.H.r

H € v ise, Mt = W 0o o C o o o T . (92
T n.n
n A.r

H 2 - is8, ML = s *dir . e e e 1o
T n

Burada;

Mt = Tamir masrafi (TL/hJ,

A = Balya makinatarinin alinig fiyat: (TL), -

r = Tamir masrafi1 etkeni,

T = Balya makinasinin gmru (y11l),

H = Makinanin yillik galigma suUresi (h),

n = Balya makinasinin tum kullanilma suUresi (h)'dir.

Bakim, makinanain normal galizsabilmesi igin yapilan

temizleme, yaglama, ise hazirlama gibi iglemlerin tumunu kapsar.
Bu iglere harcanan zaman, saat Ucreti ile degerlendirilir. Buna

gdre bakim masrafi:

b = w . L e e e s e e e St e D O 1D

Burada;
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b = Saatlik bakim masrafi1 (TL/h),
Ww = Bakim aorani,
L = Bir ig¢inin ortalama saatlik Ucreti (TL/h)'dir.

Tamir masraf etkeni (r) ve bakim orani (w) igin;

r = 1.0, w = 1/5 verilmistir (Mutaf, 1984).

¢— Personel Masrafi: Karacabey Tarim lIsletmesinde traktor
sUrticlleri isletmenin kendi elemanlaridir. Dolayisiyla bu masraf,
toplu 1is suzlesmelerinde belirtilen saatlik uUcretleri esas
alinarak odenmektedir. 1993 yi1l1 Afgustos aylr sdzlesmesine gore

bir igginin saatlik Ucreti gtire 26750 TL olarak belirlenmistir.

Silindirik balya makinalarinin saatlik isletme masraflar:
ile saatlik sabit masraflari toplanarak, makinalarin bir ¢alisma

saati basina dusen toplam masraflari her ¢aligma ig¢in ayri ayr:

belirlenmistir. Ayrica, traktdrden gelen sabit ve isletme
masrafinin toplami olan saatlik toplam masraf ile balya
makinalarinin saatlik toplam masraflar:, ayri ayri tekrar

toplanarak herbir caligmadaki trakttr+balya makinasi ikilisinin

bir ¢aligma saati basina dusen toplam masraflari: da saptanmistir.

3.2.10. Silindirik Balya Makinalarinin !slem Masraflarinin
Hesaplanmasi
lslem masraflari; silindirik balya makinalar: tarafindan
birim alanda yapilan masraflari, birim agirliktaki materyalin
balyalanmasi igin gerekli masraflari ve bir balyanin yapilmas:
i1¢in gerekli olan masraflar: kapsamaktadir,
Bu amac¢la, silindirik balya makinalarlnln islem masraflari

ueg grupta incelenmistir. Bunlardan birincisi birim alanin
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halyalanmas: igin gerekli iglem masrafi (M,;= TL/ha), ikincisi
birim agirliktaki Urunitn balyalanmas: ig¢in gereklil islem masraf:
(Mg = TL/t), Ugtnciisl de bir balyanin yapilmas: igin gerekli
iglem masrafi (My:= TL/balyal)’dir.

Balya makinalarinin TL/ha, TL/t ve TL/balya olarak iglem
masraflarini hesaplamak i¢in makinalarin her ¢aligmada elde
edilen wverileri g@&zbnuUne alinarak gerg¢ek degerlerin ¢i1kmas:

saglanmistir.

3.2.10.1. Alan lglem Masrafa

Tarimsal Uretimde iglemleri, insan, gu¢ kaynagi ve makina
tu¢llstt ortaklasa gergeklestirirler. Bu nedenle yapilan iglemin
masrafi bu U¢ unsura iliskin masraflarin toplanmasindan olusur.
Balyalama yapilan her denemeye iligskin alan islem masraf:,

asagidaki esitlik yardimi ile hesaplanir (Demirci, 18885).

M.y = Alan islem masrafi (TL/ha),

Mq = GU¢ kaynag:i masrafi (=TIG h/ha x saatlik traktor
masrafi TL/h) (TL/hal,

Ma = Traktorle calistirilan silindirik balya makinasinin
kullanilma masrafi (=T!G h/ha x saatlik makina
masrafi TL/h) “(TL/hsa),

M, = Personel masrafi (=-B1!G h/ha x isc¢i

Ucreti TL/h) (TL/ha)’dir.

TtG h/ha = 1 ha 1g¢in gerekl! makina gucu saati
Bil1G h/ha = 1 ha igin gerekli insan isgucu saati

Bigerdover digsindaki tum tarim alet ve makinalari ig¢in gug



kaynagdl traktsr oldufgundan, bir islemin yapilimasinda birim alan
igin gerekli makina galisma saatl 1le trakitor is saati birbirine

esittir (Demirci, 1985).

3.2.10.2. Urun islem Masrafi

Traktvr wve balya makinas: ikilisinin bir c¢aligma saatine
dusen toplam masrafin, efektif olarak balya makinasinin saatte
balyalayacag: Urin agirligina oranidir.

Herbir balya makinasinin birim agirliktaki urunu
balyalayabilmesi igin gerekll iglem masraf:1 su esitlik yardim:

ile bulunabilir:

P e /WLty oo M cooo i oocoo o oo o il oo c B O AR
Burada;
Me: = Urtn islem masrafi (TL/t),
M = Traktor + balys makinase ikilisinin bir ¢catligma
saatine dlsen toplam masrafi (Tth),
Auw = Balya makinasinin efektif olarak saatte balyalavacag:

drtin agairlig: (t/h)'dir.

L

3.2.10.3. Balyalama Islem Masrafi
Balyalama islem masrafi; trakttr ve balya makinas:
ikilisinin bir g¢alisma saati bagina dugen toplam masrafinin,
efektif oclarak saatlik balya kapasitesine oranid:ir.

Her Ug¢ balya makinas: ile yurutulen tarla denemelerinden
glde edilen verilere dayanarak, her balya makinasinin bir balya
igin iglem masrafi hesaplanmigtir, Bir balyanin yapilabilmesinde

gerekli islem masrafi su esitlik ile hesaplanmigstir.

Mb;,:Mr/Bh T & T
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Burada;
Mey = Balya islem masraf: (TL/balya),
My = Traktor + balya makinasi ikilisinin bir ¢alisnmsa
saatine dusen toplam masrafi1 (TL/h),
By = Balya makinasinin efektif clarak saatte yapacag:

balya sayi1s1 (Balya/h)'dir.



4. BULGULAR VE TARTIGHA

4.1. Tarlanin ve Balyalanan Urunun Uzellikleri

Silindirik balya makinalarinin denemelerinin yapildig: tarla
ve Urun dzelliklerl ¢gizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5'de gtruldugu gibi, KR 125 bir parselde; KR 155 iki
parselde ve RL 66 iki parselde ayri ayri bugjday sapi: balyalama
caligmalarinda ve yine RL 66, iki parselde de dorduncu bigimi
vapillan kuru yonca balyalama ¢alismasinda denenmistir.

GCizelgede de goruldugu Uzere, balyanacak bugday saplarinin
nem oranlari birbirine vyakin bulunmustur. Ayni sekilde,
balyalanacak uUruUnlerin namlilar arasi mesafeleri de bigerdsverin
hasat genigligine bagl: olarak yine birbirine yakin dlcgulmustur,
RL 66 ile yapilan 1ki ayri kuru yonca balyalama calismasinda ise
yoncanin bicimden sonra, Ugcer namlinin tek bir namli haline
getirilmesil sonucu namlilar arasi mesafeler artmistair. Yoncanin
balyalama anindakl nem oraninin, bugday sapindan daha yuksek
oldugu belirlenmigtir.

RL €66 balya makinasinin bugday sapi balyalama calismas:
yvaptig: iki ayri parseldeki Urinlerin teknik tarla verimleri,
namlilarin ¢ok yodun olmasi nedeniyle ayni Urunu igeren diger
parsellerden daha yuksek bulunmustur. Ayrica, namli yoQunlugu ve
tarla yUzey durumuna gtire traktdrun vites kademeleri de

belirlenmig ve ¢izelge 5’de gtsterilmigtir.
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4.2. Zaman Kisimlarina Ait tatatistiksel Analiz Sonuglar:

KR 125, KR 155 ve RL 66 balya makinalari ile yapilan toplam
yedi ¢aligmada, =zaman etudunde yer alan esas zaman, dbnme zamani,
kac¢cinilmasi imkansiz kayip zaman, hazirlik zamani, dinlenme
zamani ve yol =zamanina ait zaman kisimlar: 1ile efektif 1is
genigligine ait wveriler tesbit edilmistir. Belirlenen =zaman
kisimlarindan esas zaman, donme zamani ve efektif ig genigligine
iligskin degerlerin istatistiksel analizi, BASIC programlama
dilinde yazilmis ©zel bir program ile yapilarak, bunlara ait
sonuclar cizelge 6'da gtisterilmistir.

Cizelge 6. Esas Zaman, Donme Zamani ve Efektif 1s
Genigliklerine Ait lIstatistiki Analiz Sonuglar:

Kullanilan Calig- Balyalanan Zaman O8eleri  Olgilm  Aritmetik Standart Degisim Urnek

Makina ma No  Urln ve Efek.ts Gen. Bayisy Drtalama  Sapma Kats,  Blyikligi
(%) {8) (V)
Esas 7, (Cmin) 2 202,00 4,43 21,99 12,30
KR 123 1 Bug.8ap1  Dinme I. {Cmin) ] 28.60 378 1.2 .78
Efek.ls Ban. (amd 3 3620,00 66.71 1.84 0.07

Esas Z. {Cain) 3 297,16 48.06  16.17 6.85
1 Bug.Sapy  Dinme Z.(Cmin) 8 32.38 4,66  14.39 4,90
Efek.ig Gen. {mm} 5. 3530.00  126.17 31.57 .29
KR 155 '
Esas 1, {Cain} 11 293.44 46,38 1570 5.06
2 Bug.Sapy  Dinme Z. (Cmin) 11 37.36 6,38 1B.55 8.47
Efek.is Gen.(om} 5 3B40,00  129.77 .28 0.23
Esas I, (Cmin) 38 235.29 41,56  17.46 8.2
1 Bug.Bap1  Dinme Z.(Cmim) b 41,27 11.48 27.82 . 19.04
Efek.tg Gen. (mm) 3  3960.00  1Bf.12 4.57 0,45
RL &4
Esas I, {Cmin) 21 269.%8 83,85 I 13.48 -
2 Bug.Bapr  Diinme Z. (Cain} ? 42,67 .71 15.72 3.93
Efek.ts Gen. (mm) 3 I910.00 143,52 3.67 0.29
Ezas Z. (Cmin) 28 234.39 45.39 1674 7.3
1 Yonca Dinme Z. (Cmin) é 32.83 2.86 8.70 1.71
4,Bic, Efek.1s Gen. (mm) 5 4I00.00 234,52 5.45 0.70
RL &b :
Esas 1, {Cmin) 7 443,14 121,26  27.2 17.21
2 Yonca Dinme Z. (Cain) 4 34.50 11,27 32.47 21.66

4.Big. Efsk.ls Ben.(amd 5 5070.00 406,26 8.01 1.39
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4.3. Zaman Etudu ve Yakit Tuketimi Degerleri

4.3.1. Zaman Kisimlarina Ait Ulg¢um Sonuglar:

KR 125, KR 155 ve RL 66 balya makinalari ile yapilan tarla
denemeierinde tloUlen zaman kisimlarina iliskin degerler ¢izelge
7'de verilmigtir.

Burada, bir balyanin yapilmasi 1¢in gerekli ortalama esas
zamanin en kisa oldugu ¢alisma, KR 125 balya makinasina ait
bugday sapi: balyalamadir. Bu ¢alismada, bir balya i¢in ortalama
202.0 Cmin'lik zaman tlg¢uUlmustlr. Buna karsilik, ortalama esas
zamanin en uzun oldugu g¢galisma ise, 445.1 Cmin’lik degeri ile RL
66 balya makinasinin kuru yonca balyalamasina ait ikineci tarla
denemesinde gergeklesmistir. Bu farklili1gin sebebi, Cizelge 5'de
de goruldugu gibi KR 125°°in c¢aligti1g1 parselideki Urunun teknik
tarla veriminin daha yuksek ve namli durumunun digerine gtire daha
yogun olmasidir. Ayrica, tarla yuUzeyinin duz ve kasisli olmayis:
da traktdrun g¢alisma hizini biraz yukseltmigtir. KR 125 balya
makinasinda, bir balyanin yapilma zamanini kisaltan en @nemli
unsur ise, bu makinayla yapilan balyanin boyutlari, diger iki tip
makinada yapilanlardan daha kuguk olusudur.

Buradan, bir balyanin yapilma zamanini (ortalama esas
zamani) etkileyen unsurlarin sirasiyla; parseldeki uUrtunun teknik
tarla wverimi, nam!i1 durumu, balya boyutu, tarla ytuzey durumu ve
tum bunlara bagli olarak makinanin ilerleme hizi oldugu sonucuna
varilmistir.

Cizelgeden de goruldugu uzere, KR 155'in bugday sap1l
balyalama ¢aligmasina ait ikineci ¢aligma ile RL 668’in kuru yonca
balyalama iglemine ait ikinci galigmada kayip zaman olmamistir.

Buna karsgilik, RL 866’nin bugday sapi balyalamasina ait iki tarla
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calismasinda ise, kayip zamanlar diger butun makinalarin
¢galismalarindan yuksek dlgUlmustur. Bunun nedeni, g¢ogunlukla bu
parsellerdeki drtnlerin teknik tarla verimlerinin ve namli
yogunluklarinin ¢ok yuksek olmasindan dolay:i, makinanin pick-up
parmaklari arasina saplarin sikigmasidir.

Esas zaman, ddnme zamani ve kaginilmasi imkansiz ksayip zaman
haricinde, ayrica her deneme tncesi ve sonrasinda gerekli olan
diger zaman kisimlari da (tarla hazirlik zamani, ¢iftlik hazirlik
zamani ve yol zamanlari) saptanmis olup, yine sayni ¢lzelgede
gdsterilmigtir.

Balya makinalarinin her bir caligsmasindakl efektif c¢aligma

zamanlari da saptanarak, ayni: ¢lzelgede gdsterilmigtir.

4.3.2. Yakit Tuketimine Ait Sonuglar

Her ¢ balya makinasi ile yapilan ¢galigmalarda, bu
makinalarin gtu¢ kaynagi olan traktorun ttkettigi yakit miktar:,
efektif ¢alisma zamaninda BlgUlmuUstur.

Yapilan Slgumlerde, l/ha cinsinden yakit tuketimi en az olan
¢aligma, gizelge 7 ve sekil 10'da goruldugu gibi, RL 66 balya
makinasinin kuru yonca balyalama islemine ait ikinci tarla
denemesidir., Buna karsilik, en fazla yakit tuketiminin aoldugu
¢aligma ise, yine ayni makina ile bugday sap1 balyalama
galismasina ait ikinci tarla denemesinde ©l¢Ulmustur. RL  6671in
yonca ¢aligmasi: yapti8i1 parseldekl tUrUnun teknik tarla wveriminin
duguk, namlilarin ise zayi1f oldugu gdruUlmektedir (Cizelge B5).
Ayrica, bu parselde Ug¢g namli bir araya getirildiginden namlilar
aras1 mesafeler artmigs ve dolayisiyla Dbalyalanacak naml: sayisi

azalmigtir. TUm bunlara ve tarla yUzeyinin de duz olmasina bagli
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olarak makinanin ilerleme hizi da arttigindan, efektif c¢alisma
gamani kisalmig ve dolayisiyla traktortn (1/ha) cinsinden yakit
tuketimi azalmigtir., RL 66'nin sap balyalama ¢alismasinda ise,
tirtinin  teknik wveriminin ¢ok yuksek, namlilarin da g¢ok yogun
oldugu saptanmigstir ({izelge B5). Ayni gekilde, bu parselin % 3
egimli ve hafif kasisli olmasi nedeniyle makinanin ilerleme hizi
distugunden, efektif ¢aligma zamani uzamig ve dolayisiyla
traktorun (1/ha) cinsinden yakit tuketimi de artmigtir.

Ayrica, trakttrun her parseldeki, efektif ¢alisma zamaninda
birim alanda tukettigl (l1/ha) yakit miktarindan gidilerek
traktdrun saatlik yakit tuketimi de (1/h) hesaplanmis ve ¢izelge

7'de gtsterilmigtir.

18

14

10 41

104

KR 125 KR 1656 KR 166 RL 66

B YAKIT TUKETIMI I/h I YAKIT TUKETIMI I/ha

Sekil 10. Balya Makinalarinin Tarla Calismalarina Ait
Traktor Yakit Tuketimi Degerleri

Cizelge 7 ve gekil 10 incelendiginde, traktortin saatlik

vakit tuketiminin en az oldugu g¢aligma, RL 868 balya makinasinin
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bugday sap1 balyalamadaki 1kineci ¢aligmas: (8.26 1/h) olmasina
kargirlik; en fazla yakit tuketimi, yine ayni Urunde ikinci
¢galismasiny yapan KR 155'te (10.04 1/h) bulunmustur. Cizelge & ve
clzelge 7'nin incelenmesi durumunds, RL 66'n1n calistig:
parseldeki teknik tarla veriminin yuksek ve namlilarin da g¢ak
yogun olmasina bagli olarak traktorun ilerleme hiz:i dusurulmus,
bu nedenle traktdrun saatlik yak:it tuketimi azalmistir. KR 155'in
calistiga parselde 1ise, namla yogunlugu ve Urtnun verim
azli1gindan dolay: traktdrun hizi arttirilmis ve bu yuzden de

traktorun saatlik yakit tuketimi artmigtir.

4.4. Alan 1s Bagarilari ve lggucu Gereksinimi Degerleri

Tarla denemelerinde elde edilen zaman kisimlarindan (Clzelge
73 yararlanilarak, her bir calisma i¢in net, efektif, tarla wve
toplam ig basarilari (h/ha) belirlenen ytnteme gidre hesaplanmig
ve ¢izelge 8'de gdsterilmigtir,

Ayrica, insan isgucd ihtiyaci (Adam h/ha) olarak tarla isg
bagsarisinda gegen sUre, makina gucl lhtiyaci (Makina h/ha) olarak
da efektif is bagarisinda dgegen sUre esas alinmig olup, yine
clzelge 8'de gbosterilmigtir.

Bu btlumde, balya makinalarinin efektif is basarisi y&nunden
karsilastirmasi yapilmigtir.

Cizelge 8 ve sgekil 11’de de gouruldugu gibi, efektif is
basaris1 en yUksek olan makina RL 66 olup, bu; makinanin kuru
yvyonca balyalamadaki ikincl tarla denemesinde saptanmistir. Buna
karsilik, efektif ig basaris: én dugsuk olan makina, yine RL 66
olup, bu da makinanin budday sapi balyalama g¢alismasina ait

ikinci tarla denemesinde saptanmigtir. Cizelge incelenecek
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clursa, RL 66'nin kuru yonca balyalamadaki ikineci tarla
denemesinde, namlilar arasi1 mesafenin ortalama 5.07 m olmas:i
nedeniyle, parselde balyalanacak namli sayisi 5 adet bulunmustur.
Ayrica ¢izelge 5’de de goruldugu uzere, parseldeki namlilar
zay1if, teknik tarla wverimi de duguk ¢iktigindan, makinanin
yaptig: balya sayisi buna bagli oclarak azalmigtir (7 adet). Tarla
vyuzeyinin dlz ve namlilarin da zayi1f olmas: nedeniyle makinanin
galigma hiz: artmig, balyalanan namli sayisinin azligindan dolay:
da ddnuslerde ge¢gen toplam sUre kisalmigtir. Ayrica, namlilarin
zay1f olusu, pilck-up duzeninde tikanma yaratmadigindan, kay1ip
zaman olugmamilstir, Tum bu unsurlar, makinanin parseldeki efektif
calisma zamaninil kisalttigindan 15 Dbagarigi da o oranda

artmistir.

h/ha

MHIININSy

NN

KR126 KR 166 KR 166 RL 66 RL 66 RL 66 RL 66

[ NET IS BASARISI N EFEKTIF iS BASARISI
TARLA |18 BASARISI TOPLAM IS BASARISI

Sekil 11. Balya Makinalarinin Her Caligmadaki Net, Efektif,
Tarla ve Toplam ls Basarilar:
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Ayni makinanin bugday sapi ¢aligmasinda ise, yonca
balyalamas1 yaptilan parselin tersine clzelge 7 incelenecek
olursa, namlilar arasi mesafe ortalama 3.91 m olup, balyalanacak

namli1 sayisi da digerine gtire fazla (12 adet) bulunmustur.
Ayrica, ¢izelge 5'de de goruldugu gibi, parseldeki namliltarin gok
yogun olmas1 nedeniyle Urunun teknik tarla verimi yuksek
ciktigindan dolayi, makinanin yapt:81 balya sayisi, digerinden
cok yUksek (39 adet)’*tir. Tarla yuzeylinin egimli ve az kasisli,

ayrica namlilarin da ¢ok yodun olmasi nedeniyle makinanin galigma

hi1zi1 dugmustUr. Balyalanan mnamli1 sayisinin fazla olmasindan
dolay: donuglerde gegen toplam sUrede artmigtir, Ayrica,
namlilarin gok yodun olusu, makinanin pick-up duzeninde

tikanmalara da neden oldugundan, kayip zaman artmigtir. Tum bu
unsurlar, makinanin bugday sap: balyalamas1 yapti1g1 bu parseldeki
efektif c¢alisma zamanini uzattidindan is basarisi da, dusuk

cikmistir (Clzelge 8).

4.5. Silindirik Balya Makinalarinin t/h, balya/h ve ha/h
Cinsinden lg Verimi Degerleri

Net, efektif, tarla, toplam ig basarilarindan ve parsellerde
elde edilen balya sayillari ile balyalarin ortalama
agirliklarindan yararlanilarak, Urun is verimleri (t/h) ve balya
is verimleri (balya/h) hesaplanmis ve ¢cizelge 9'da
gcsterilmigtir. Ayrica h/ha cinsinden verilen is basarilarinin,
bir saatte balyalanacak alana (ha/h) ¢evrilmesi igin de 1’e
bolunerek, ayni: ¢izelgede verilmigtir.

Bu bolumde, t/h, balya/h ve ha/h c¢insinden hesaplamas:
vapilan 1ig verimlerinden, efektif ig veriminin ¢aligmalardaki

kargilagtirilmasi yvapilmigtair.



Cizelge 9, Balya Hakinalarinin falismalardaki Uriin, Balya ve Alan Is Verimleri

_67_.

ile ip Tiketimleri

falisilan Aletin Ad: KR 123 KR 135 RL &4 RL &b
Lalisma No i 1 2 i 2 i 2
Balyalanan iiriin Bugday | Bugday Bugday | Bugday Bugday Yonca Yonca
Sap1 Sap1 Sap1 Sap1 Sap1 4, Bigim | 4. Bigia
Parsel Alam: tha} P 2 1 2 1 2 1
Parsel Boyutlari
{boyxen} {m}] 460x43.5 | 625x32 200x30 | 315x63.5 212x47 630x31,8 | 400425
Parselde Yapilan
Balya Sayisi {adet) &7 kY i1 39 39 28 7
Makinada Yapilan Balya
Boyutu {cap x geniglik)(m)] 1.2x1.2 | 1.5%1.2 | 1.5&1.2 | 1.5x1.2 1.axl.2 {.9x1.2 | 1.5xi.2
griin 15 Ver. (t/h}} 2,321 2.63 2.089 3. 053 2,667 &.0B1 3. 267
Met  |Balya Is Ver.tba/h}| 29.011 19,638 17.833 | 24.426 21333 22,944 12,915
Alan ts Ver. tha/h}| 0.Bbh 1,267 1,623 0,828 0,547 1.439 1.845
riin 1 Ver. (t/h}] 2,163 2.411 1.959 2,703 242 621 2,980
Efek. |Balya Is Ver.(ba/h}| 27.034 18,739 16,742 | 21,623 17.940 21,210 11,781
Alan fs Ver. tha/h}| 0.807 1.209 1.522 0.723 0,460 .31 1,483
tiriin 1s Yer. (t/h}| 1.983 2,297 1.810 2,493 2.077 5,935 2.741
Tarla |Halya Is Ver.{ba/h}| 24.790 17.143 15,466 | 19.942 16,414 20,890 16,836
Alan Is Ver. thash}| 0.740 1.104 1.404 0,675 0.424 1.492 1.548
riin 1s Ver. (t/h)} 1,592 1.990 1.104 2,203 1,789 3.970 1,748
Toplam|Balya Is Ver.(ba/h}| 19.899 14,849 9.438 | 17.441 14,313 14,980 6,910
Alan fs Ver. tha/h}| 0.594 0,958 0.858 0.398 0,367 1.070 0,987
Ortalama Balya
Agirligy (kg) 80 134 117 125 123 263 253
Ortalama Balya ,
Hacim Agirlign (kg/m™}{ 98.82 £3.21 553.1% 58.96 8. 94 125,00 119,33
Ortalama 1p
Tidketimi {kg/balya)| 0.0%4 0,144 0.144 | 0,143 0,163 0,163 0,163
{kg/t-materyal)| 1.200 1.152 1.152 | 1.304 1,304 0,613 O, 644




t/h

KR 1256 KR 165 KR 165 RL 66 RL 66 RL 66 RL 66

EFEK.URUN I8 VERIMI

Sekil 12. Balya Makinalarinin Efektif Urun Ig Verimlerli
(t/h) Arasindaki !lisgki

Cizelge 9 ve sekil 12'de gorulduguy gibi, bugday sap:
balyalama isleminde kullanilan balya makinalar: icinde efektif
Urun is verimi (t/h) en yUksek makina, RL 66 balya makinasi olup,
bu; makinanin ilk ¢alismasinda gergeklegmigtir,. Buna karsilik,
yine bugday sapil balyalamada efektif uUrun ig veriminin en dusuk
oldugu makina da KR 155 silindirik balya makinas:i olup, bu da; bu
balya makinasinin 1ikineci tarla denemesinde elde edilmigtir.
Cizelge B8B’e bakilacak olursa, KR 155’1n efektif 1ig basaris:
(h/ha), RL 68*'dan g¢ok yuksektir. Fakat, g¢lizelge 5B'de goruldugu
tizere, KR 155%in ¢galigtig:a alandaki namlilar zayi1f, Uruntn teknik
tarla verimi de duguktur. Dolayisiyls, bu balya makinasinin
parselden efektif caligma zamaninda elde adecedl balya sayisi az
oldugundan efektif Urtin is verimi de duguk cikmigtir,

Buradan, balya makinalarinin efektif is bagarilarinin (h/ha)

yuksek olmasinin, efektif Urun igs verimine (t/h) fazla etkill

B



olmadig: ortaya c¢cikmaktad:ir. Urun lg wverimine, daha cok
galigilan parseldek]{ UrUnun teknik'verimi ile namlinin durumu
etki etmektedir.

Cizelge 8 ve gekil 12'nin incelenmesi durumunda, efektirs
Urtin is veriminin en yuksek oldugu makina RL 66 olup, makinanin
bu veriminin kuru yonca balyalamadakl 11k ¢aligmasinda oldugu
gtrUlmektedir. Buradan su sonu¢ ¢ikmaktadir: RL 66°nin yapt:ig:
yonca balyasi boyutlarinin, gerek yine RL 66'da, gerekse KR
155’ te yapilan bugday sapl balyasi boyutlari ile ayni olmasina (g
1.5%1.2 m) karsgin, yoncanin balyaslama anindaki nem orani, bugday
sapindan daha ytksek vlcgUlmustur. Nem oranina bagl:i olarak yonca
balyalarinin orftalama agirligr ve hacim agirl:ig: da sap
baly331ndah vaklagik 1iki kat daha fazla oldugundan, RL 66’nin

saatte balyalacag: Urun miktari da o oranda yUksek olmustur.

Balya/h

0

KR126 KR 166 KR 166 RL 66 RL 88 RL 66 RL 66

EFEK.BALYA I8 VER.

Sekil 13. Balya Makinalarinin Efektif Balya ls Verimleri
(balya/h) Arasindaki lliski



Diger taraftan, glzelge 8 ve gekil 13'de de gortildugu gibi,
gilindirik balya makinalar: iginde efektif balya 1s verimi
{(balya/h) en yuksek makina, KR 125 balya makinasidir. Halbuki,
dikkat edilecek olursa KR 125'in efektif UrUn i{g verimi en dusuk
olan ikinci makinadir. Cizelge 5 incelenirse, bu makinanin
¢alistigl alandaki UrlUnun teknik verimi ve namli durumlar: fazla
ylksek olmamasina kargsin, yvaptiga balya Slglleri diger
makinalardan kUlg¢Uktur. Balya boyutunun kugtuklugune bagl: olarak
balyalarin ortalama agirliklar: da dusuk oldugundan, bu makinanin
efektif caligma zamaninda yaptigi balya sayisi da yuksek
bulunmugstur.

4.6. Balya Makinalarinda Yapilan Bir Balya ve Bir Ton Urun

f¢in Gerekli Ip Miktarlari ve Masraflari Sonuglari

GCizelge 10'da gusterilen balya agirliklar:, balya hacim
agirliklari, bir balya ig¢in ve bir ton materyal ic¢cin gerekli ip
miktarlar: ile bir balya ve bir ton materyal i¢gin gerekli ip
masraflarina ait degerler, makinalarin tarla ¢alismalarindaki
ortalamalaridir.

Clzelge 10’nun incelenmesinden de anlasilacag: uzere, 7]
1.2x1.2 m boyutlarinda balya yapan KR 125 silindirik balya
makinasinda ortalama 0.096 kg’lik ip tUketilmesine karsilik, )
1.5%1.2 m’lik boyutlarda balya yapan KR 155 makinasinda ise balya
¢apinin ve balya Uzerine sarilan ip sgayisinin fazla olmasindan
dolayi1, ortalama 0.144 kg ip tuketilmektedir. RL 686 silindirik
balya makinas: igseg, KR 155 balya makinas: ile éynl boyutlarda
balya yapmasina kargin, balya Uzerine sarilan ip sayisinin fazla
olmasindan dolayi, ortalama 0.163 kg ip tukettigi belirlenmigtir.

Balya bagina tuketilen 1ip miktarlarinin wuzunluk bakimindan
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kargilagtirilmasinda da 1p agirliginda oldugu gibi balya gap ve
balya Uzerine sarilan sargi sayilarinin farkl:i olmasina paralel
olarak degisiklik gtstermektedir.

Cizelge 10. Balya Makinalarinda Yapilan Bir Balya ve Bir Ton

lgin Gerekli 1lp Miktarlari ve Masraflari
Arasindaki lliski

Kullaniian Makina KR 125 KR 155 RL 66 RL 686
Balyalanan Materyal Bugday Bugday Bugday Yonca
' sapl sapi1 sap1 4.Big.

Balya Boyutiar:

{Cap x Geniglik) (m)> 1.2x%x1.2 1.5x1.2 1.5x1.2 1.5x1.2
Ortalama Balya

Agirlig: (kg) 80 125 125 259
Bir Balyanin UOrtalama

Hacmi (m3) 1.36 2.12 2.12 2.12
Bir Balyanin Ortalama

Hacim Agairl. (kg/m3) 58.82 58.96 58.86 122,17
Bir Balya icin Tuk. Ort.

Ip Agirli1gi1({kg/balya) ©.056 0.144 0.163 0.163
Bir Balya igin Tuk. Ort.

Ip Uzunlugu (m/balys) . 45,23 657.83 76.36 76.36
Bir Balyadakl Sargi

Sayisi (adet) 11-183 13-15 15-17 15-17
1 Ton Urun igin Tuk. Ort.

ip Agrrlig: (kg/t) 1.200 1.152 1.304 0.629
1 Ton Urun ig¢in Tuk. Ort.

fp Uzunlugu (m/ %) 565.37 541.04 610.88 284.82
Bir Balya i¢in Ortalama

tp Masrafi1 (TL/balya) 1862 2794 3162 3162
1 Ton Urun igin Ortalama

Ip Masraf: (TL/ %) 23280 22349 25298 12203

Not: Balya ipinin fiyat: 10400 TL/kg’dir.
Bir ton drun icin tuketilen ip agirlig:, 80 kg agirliginda

balya yapan KR 125 balya makinasinda 1.200 kg iken, 125 kg sap
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balyas: yapan KR 155 ve RL 66 balya makinalarinda sirasiyla 1.152
kg ve 1.304 kg'dir. Dikkat edilecek olursa, KR 125 balya makinasa
tarafindan balyalanan bir ton Urun ic¢cin gerekli ip miktari KR
155 tarafindan tuketilenden fazladir. Bunun nedeni, her ne kadar
KR 125te yapilan bir balya 1g¢in daha az agirlik, uzunluk ve
gargida ip tuketilse de, balya capinin KR 155'te yapilandan kuguk
olmasindan dolayi ortalama balya agirliginin daha az olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ayrica, RL 66 balya makinas: ile yUruttlen kuru yonca
balyalamasinda ise; balya bagsina tuketilen ip agirlig: ve
uzunlugu ayni makinanin sap balyalama ¢alismasindan elde edilen
sonu¢larla egit olmasina karsin, 1 ton yoncanin balyalanmas: i¢in
gerekll ip uzunlugu ve agirlig: bugday sapi: balyalama galigmasina
oranla yari yariya bulunmugtur. Bu farkl:i durum, yonca balyasinin
hacim agirliginin bugday sapl balyasindan yaklasik iki kat daha
fazla olmasindan ileri gelmektedir.

Ug ayr1 balya makinas: tarafindan yapilan bugday sap:i
balya}arx igin tuketilen ip miktari (agirlik ve uzunluk), balya
¢capr ve balya Uzerine sarilan ip sayisinin fazla olmasina
paralel olarak arttigindan bir balya igin gerekli ip masrafi1 da
artmaktadir. Fakat bir ton UruUnun balyalanmasi sirasinda gerekli
ip masrafininin hesaplanmasinda durum farklidair. Bunun nedeni,
bugday sapi1 balyalamasinda kullanilan KR 125 silindirik balya
makinasinda bir balya i¢in 0.096 kg ve 45.23 m ip tuketilmesine
karsin, balya capina bagdli: olarak Dbalysa agirlig: diger
makinalarda yapilanlardan az oldudundan, 1 ton materyal ig¢in daha
fazla miktarda ip tuketilimisg, dolayisiyla ip masrafi da

artmigstir.



Kuru yonca balyalama isleminde kullanilan RL 66'da, bir
balya ig¢in tuketilen ip agirligi ve uzunlugu, ayni makinanin sap
balyalama ¢aligmasindakine esit olmasina kargin, yonca balyasinin
hacim agirliginin sap balyasindan iki kat daha fazla olmasi, 1
tan yonca i¢in tuketilecek ip miktarlarini da yari vyariya
dusUrmugtur. Bundan dolayi, ip masrafi1 da yar:i yariya azalmigtar.

Cizelge 10'da verilen deferler, grafiksel olarak ifade

edilerek sirasiyla sekil 14, 15 ve 16°da gtsterilmistir,

1.4

LQ—f

084" e

0.6 L

0.4 4"

kg/f

KR 126 NXNkR 166 EEflRLe8 WARL 66

Not:tk ¢ sltun bugday sapl 1cin,
son stitun yonca 1cin gegerlidir.

Sekil 14. Balya Makinalarinda Bir Balya ve Bir Ton Urtn ig¢lin
Tuketilen Ip Agirliklari Arasindaki !liskl
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Sekil 15. Balya Makinalarinda Bir Balya ve Bir Ton Urtun ig¢gin
Tuketilen !p Uzunluklar: Arasindaki Iligki
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Not: Itk tic sltun bugday sapl 1cin,
son gitun yonca 1¢in gecerlidir,

Sekil 16. Balya Makinalarinda Bir Balya ve Bir Ton Urun ig¢in
Gerekli !p Masraflar: Arasindaki 1ligkd
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4.7. Traktr ve Silindirik Balya Makinalarinin Masraf
Hegaplamalarina Ait Degerler

Arastirmada kullanilan ug¢ ayri sllindirik balys makinasi1 ve

bu makinalarin gu¢ kaynadi olan traktdre 1liskin masratflarin
(sabit ve igletme masraflari), belirlenen yonteme gore
hesaplamasa yapilmig ve sirasiyla glzelge 12 ve 13'de

gosterilmigtir,

Sabit ve islétme masraflarinin hesaplanmasinda kullanilan
makinalarin satln alma fiyatlari, yi1llik ve saatlik kullanilma
gmUrleri, yil icinde kullanilma saatleri, yrllik falz oranlari,
bakim ve tamir fakttirleri gibi masraf elemanlari her bir makina
icin belirltenmig olup, ¢lzelge 1l1'de gosterilmisgtir.

Tarim lsletme]eri Genel Mudurlugu tarafindan yurt digindan
ithal edilen traktdr ve silindirik balya makinalari, Amerikan
Dolar1i uUzerinden alinmig clup hesaplamalarda kolaylik olmasi
amacilyla bunlarin Turk Liras:i kargiliklari gdztnune alinmigtir.
Ayrica, Ulkemizde a&artan enflasyona paralel olarak gunden gune
yilkselen Amerikan Dolarinin artig: dikkate alinmig, dolavigiyla
tarla gcaligmalarinin yurutuldugu tarih degil de, masraf
hesaplamalarinin yapi1ldig:r tarihteki Amerikan Dolarinin Turk
Lirasi karsiligil esas alinmistir.

Bununla birlikte, igletme masraflar: iginde yer alan ip
masraf1, yak1t~yag masrafi ile personel masraflarinin
hesaplanmasi: i¢in gerekli olan baglama ipinin kg filyati, yakit ve
yagin litre fiyat: ve ¢aligan personelin saatlik UuUcreti gibi
bilgiler de masraf hesaplamalarinin yapildig: tarihte alinmigtir.

Buna gtre, balya ipinin filyat: 19,400 TL/kg, bir 1is¢inin

artalama saatlik uUcreti 26.750 TL/h, motorin fiyati 5.630 TL/I
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ve yagin fiyati da 20.000 TL/l olarak alinmigtir.

Clzelge 12'de de goruldugy gibi, traktor ve balya
makinalarinin sabit masraflarinin hesaplanmasinda, makinalarin
calismas1 gdzbdnune alinmamistir. Sabit masraflara olusturan
amortisman, taiz, sigorta ve vergi 1le muhafaza masraflarinin
yillik hesaplamalari, ¢izelge 11'de verilen masraf elemanlarindan
vararlanilarak yapilmig ve sonu¢ta her bir makinanin yillik wve
saatlik toplam sabit masraflari c¢ikarilmistir.

Cizelge 12 incelenecek olursa, yi1llik sabit masraf toplam:
en yuksek olan makina, satin alinig fiyat: itibariyle traktuor
clmasina karsgilik, trakttrun yil iginde kullanilma zamani balya
makinalarindan 4 kat daha fazla oldufjundan, saatlik sabit masraf
toplami en dusuk olan yine traktordur.

Traktsr wve balya makinalarinin Isletme masraflar: igin
vapilan hesaplamalarda ise, makinalarin her galismadaki sazatlik
tamir ve Dbakim masrafi, ip, yskit ve yad masrafi 1le personel
masraflari belirlenen ytntemle ayri ayri hesaplanmis, sonugta her
makinanin saatlik toplam isgletme masraflar: belirlenmistir
(Cizelge 13). Sabit ve i$letmé masrafinin toplam: olan saatlik
toplam masraflar 1ile traktsr + balya makinasi ikilisinin bir
¢galigma saatl basina dugen toplam masraflar da belirlenmis olup,
ayn1 ¢lizelgede verilimig ve gekil 18’de de grafiksel olarak ifade
edilmistir.

Balya makinalarinin igletme masraflar: her c¢alisma kosulunda
farkli: degerlerde olacagindan, ¢lzelgede de gtrtildugu gibi, ug
ayri makina igin de ayri ayr:i hesaplama yapilmistir.

Cizelge 13'de de gduruldugt uzere, traktorun igletme

masrafini sadece tamir wve bakim masraflar: olugturmaktadir.
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Bunlarin diginda kalan sgsasatlik ip, yakit ve yad masraf: ile
persaonel masrafi ise, traktorun balya makinalariyla ¢alismasi
gsirasinda hesaplanmigtir.

Balya makinalarinin igletme masraflarini daha ¢ok ip masraf:
Ile yakit ve yag masrafi etkilemektedir. Cizelge 13 incelenecek
olursa, bugday sapi balyalama ¢aligsmasinda kullanilan balya
makinalar: iginde 1ip masrafi en yUksek ¢ikan makinsa, RL 66
silindirik balya makinasi olup, bu; makinanin 1ilk c¢alismasinda
gerceklesmistir., RL 66’nin ip masrafi 68.365 TL/h iken, ayni
Urunde ikinel defa c¢aligtirilan ve ip masrafi en az bulunan
makina KR 155 olup bunun da ip masrafi 46.754 TL/h  bulunmustur.
Bu farklili18in sebebli, balya makinalarinin efektif balya i3
verimlerine (balya/h) bagl: olarak degisen ip miktarlari ve
masraflarindan kaynaklanmaktadir. Balya makinalarinin saatlik ip
masrafi hesaplamasi, ¢izelge 9'da verilen efektif balya verimleri
ve bir balya i¢in tuketilen ip miktarlarindan vyararlanilarak
yapilmigtir.

RL 66'nin ip masrafi, KR 155'den yuksek ¢ikmasina karsin, en
az yakit ve yad masrafi yine RL 66 balya makinas: i{le yapilan
bugday sap: balyalama ¢alismalarinda gercgeklesmigtir. Clzelge
13'de de incelendigl uzere, RL 66'nin yakit ve yad masrafi 40,252
TL/h ile en az iken, KR 155 balya makinasinda 64.557 TL/h ile en
yUksektir. Bunun nedeni ise, ¢lzelge 5 ve 7’'de de gbruldugu gibi
RL 66'nin traktdr vites kademesinin kuUg¢uk olmasindan dolay:1,
ilerlieme hizinin, KR 1855'ten dusuk c¢i1kmasi:1 yuzUnden efektif
galigma zamaninda #leuml yapilan saatlik yakit tuketiminin KR
155'e gore az olmasindan kaynaklanmaktadir.

Digeg taraftan, balya makinalari iginde en az {p tUketimi,



RL 66 balya makinasiyla yap:ilan yonca balyalama ¢aligsmasina alt
ikinel denemesinde bulunmugtur. Bunun nedeni, ¢clzelge 5'de
ggruldugu gibi, bu makinanin ¢aligtig: parseldeki teknik tarla
veriminin ve namli yodunlugunun azli1g§1 yaninda, namlilar aras:
mesafenin de fazla olmasindan dolay:i balyalanacak namli sayisi da
azalmaktadair. Dolayisiyla, tum bu unsurlara bagl: olarak balya
makinasinin efektif ¢alisma zamaninda yapacagdr balya sayis: da az
olacagindan, buna bagl: olarak ip tuketimi ve masrafi1 da az
clacaktir.

Ug ayr:r silindirik balya makinasinin, her bir tarla
galismasindaki ip ve yakit-yafd masraflari grafiksel olarak ifade

edilerek sekil 17’de gosterilmigtir.

TL
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Sekil 17. Balya Makinalarinin Igletme Masraflarina Etkili
Olan Saatlik Ip ve Yakit-Yag Masraflari Arasindaki
tltiski

Silindirik Dbalya makinalarinin igletme masraflari igin
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vyapilan hesaplama sonucunda ¢lzelge 18’de' de goruldugy gibi,
gaatlik isletme masrafi en dusitk olan makina 201.488 TL/h degeri
ile 'KR 125 balya makinasidir. Buna karsilik igsletme masraf: en
yuksek makina da 245.262 TL/h’l1ik degeri ile RL 68 balya
makinasidir. Yukarida agiklanmadig:r halde, KR 125 balya
makinasinin igletme masrafinin dier makinalara gdre en dusuk
¢gikmasinin nedenlerinden biri, s#atlik tamir masrafinin makinanin
alinis fiyatindan dolay:1 dugsuk ¢ikmasidir. Bir digeri, clzelge
9'da da gorulecegl uUzere, efektif balya 1sg veriminin 27,034
balya/h’le en yuksek makina olmasina kargin, diger makinalara
nazaran daha kuguk c¢apta (1,2 m) balya yapmasi nedeniyle ip
tuketiminin ve masrafinin azligindan kaynaklanmaktadir. Ayrica;
glzelge 7’de goruldugu gibi, KR 125'in efektif calisma zamaninda
gleumU yapilan saatlik yakit tuketimi de az oldugundan, yakit ve

yag masrafinin dusuk gikmasindan kaynaklanmaktadir.

TL/h
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Sekil 18, Traktdr ve Balya Makinalarinin Masraf Degerleri
Arasindaki tligki



4.8, Silindirik Balya Makinalarinin lslem Masraflarina
Alt Degerler |

Balya makinalarinin igslem masraflari ug grupta
incelenmigtir. Bunlardan birincisi birim alanin balyalanmas: ig¢in
gerekli islem masrafi (M,,= TL/ha), i1kincisi birim agirliktaki
materyalin balyalanmasi: i¢in gerekli iglem masraf: (M,,= TL/t),
Uclncustt de bir balyanin yapilmas: i¢in gerekli igslem masraf:
(Mp:= TL/balya) olup bunlaria 1ilgili yapilan hesaplamalara
iligkin degerler gizelge 1l4'de gﬁsterilmistir.

Cizelgede de goruldugu uzere, balya makinalarinin TL/ha
cinsinden, alan islem masrafi iginde yer alan My, M« ve M,'nin
hesaplanmasinda kullanilan Makina-h/ha ve Adam-~-h/ha isguecu
ihtiyac: degerleri icgin ¢lzelge 8'den, traktor, balya makinasi ve
personel masraflary igin de gizelge 13'den yararlanilmigtair.

Cizelge 14 incelenecek olursa, bugday sap1 balyalama
isleminde kullanilan makinalar i¢inde, alan iglem masrafi en
yuksek olan makina, 2.138.986 TL/ha ile RL 66 balya makinas:
olup, bu; makinanin ikinci ¢aligmasinda gercgeklegmigtir. Buna
karsi1li1k, alan iglen masrafinin ayni Urun ig¢in en dusuk oldugu
makina ise, 645.203 TL/ha ile KR 155 balya makinasi: olup bu da
makinanin ilkinci caligmasinda gefgeklesmi$tir. Bu farkliligin en
tnemli sebebli, cizelge 8'de de gﬁfulecegi uzere, RL 66 balya
makinasi ile bugday sapi: balyalama islemi i¢in yapilan ikinci
calismadaki makina gUlcu ve insan 1isggtcl ihtiyacinin dusuk
¢ikmasindan; buna kargilik, KR 155 balya makinas: ile yapilan
¢galigmadaki isgucu ihtiyacl degerlerlerinin ise vuksek
¢ikmasindan kaynaklanmaktadir, Ayrica, balya makinalarinin

saatlik toplam masraflarinin ¢gizelge 13 iIncelenecek olursa, her
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caligmada farkly: degerde olmasindan dolayl alan islem masrafi da
buna paralel olarak defismektedir.

Bununla birlikte, yonca balyalama igleminde iki defa
kullanilan RL 66 balya makinasinin, alan islem masrafinin en
dustuk oldugu ¢alisma, ¢izelgede de goruldugu uzere, 573.7685 TL/ha
ile ikinci ¢aligmasidir ki bu, gefek RL 668 1ile gerekse diger
makinalar l1le wyapilan tum g¢aligmalar i¢ginde en iyi sonucu veren
¢caligmad:ir. Buna karsilik, ayni makina 1le yapilan birineci
calicsmasinda ise alan iglem masrafi ikinci galismasina gtre biraz
daha yuksek bulunmustur,. Bu farkl:iliin sebebi de vyukarida
a¢ciklandig: gibi, makinanin her iki ¢al1$m391ndaki makina wve
insan iggtuicu ihtiyaclarinin farkla dedgerlerde olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Balya makinalarinin birim agirli1ktaki materyali balyalamasi
girasinda gerekli trUn iglem masraflariniy (TL/t) hesaplamak {¢in
cizelge 13'de wverilen traktdr + balya makinasi ikilisinin bir
caligsma saati bagina dugen toplam masrafi (TL/h) ile ¢izelge 85’da
t/h cinsinden efektif Urin isg verimindeki verilerden
yvararlanilmisg ve elde edilen sonuglar ¢clzelge 14'de
gﬁsterilmistfr.

GCizelge 14 incelenecek olursa, bugday sap1 balyalama
isleminde kullanilan makinalarain iginde birim agirlikta
materyalin balyalanmasg: 1¢in gerekli Islem masrafinin en yuksek
oldugu makina 486.522 TL/t degeri ile KR 155 silindirik balya
makinasi olup, bu; makinanin ikincl ¢aligsmasinda gergeklesmisgtir.
Buna karsilik, ayni1 Urtunde {gslem masrafinin en dusuk c¢ciktig:
makina ise 357.847 TL/t ile RL 66 balya makinasi olup, bu da,

makinanin ilk g¢aligsmasinda bulunmugtur. Dikkat edilecek olursa,
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gizelgede de gbruldugu gibi, trun islem masrafina etkili en
onem!l! wunsurtar, traktdr + balya makinasi ikilisinin saatlik
toplam masgrafi ile tarla verimine bagli olarak de8isen birim
zamandaki efektif UrUn is verimidir.

Bununla ©birlikte, yonca balyalama isleminde kullanilan RL
66’da  bulunan Urtn iglem masraflarinin diger buUtun makina ve
¢alismalardan daha dusuk oldugu gorUlmektedir (Cizelge 14). Bunun
nedeni, RL 66"n1n yonca balyalama ¢aligmalarindakl is
bagarilarinin hem diger caligmalara gtre yUksek ¢ikmasi hem de
goruldugu Uzere, yonca balyalarinin nem duzeyine bagli: olarak
agirlik ve hacim agirliklarinin, budday sap: balyalarina nazaran
fazla olmasindandir.

Balya makinalarinin, balya islem masrafin: (TL/balya)
hesaplamada, Urtin islem masraf hesaplamasindaki gibi ¢izelge
183'de wverilen traktor + balya makinas:i ikilisinin bir ¢alisma
saatl basina dusen toplam masrafi (TL/h) ile cizelge 9'da verilen
efektif balya is veriminden (balya/h) yararlanilmis ve belirlenen
ydnteme gdre elde edilen bulgular ¢izelge 14'de gbsterilmistir,.

Cizelgeden de gtrtulecegi Uzere, balyalama igslem masraf:
(TL/balya), en yuksek yUksek ¢ikan makinalardan biri, 56,828
TL/balya  degeri 1ile budday sapi1 balyalama igleminde ikinci
qailsm351 yapilan KR 155 ve 79,522 TL/balya degeri 1ile yonca
balyalama igleminde ikinci defa Qallstlrllén RL 66 balya makinas:
olmasina ragmen, bu makinalarin ayni ¢aligmalarindaki alan 1iglem
masraflari incelenecek olursa, 1 ha'lik alanin balyalanmasi igcin
gerekli 1islem masraflari en dustik olan makinalar yine bu
makinalardir. Cizelgede de g@ruldugu gibi, bu makinalarin alan

islém masrafi1 ybnunden en iyi sonucu vermesine kargilik, teknik
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tarla verimine bafgli oclarak efektif balys 1ig verimleri dusuk
oldugundan bir balyanin yapiimasi 1¢in gerekli islem masraflar:
da (TL/balysa) o oranda yukselmistir. Ayrica, ayni ¢cizelge
incelenecek olurssa, balya islem masrafi en dusuk olan makina
32.193 TL/balya degeri ile KR 125 silindirik balya makinasidir.
Bu makinanin, gerek traktdr+balya makinasi ikilisinin bir galisma
gaati basina dugen toplam masrafinin sabit ve igletme masrafinin
dustk c¢ikmasindan dolayl az olmasi, gerekse diger makinalara
nazaran daha kUcuk boyutta (g 1.2 x 1.2 m) balya yapmasindan
dolay1 da balya agirliginin az (80 kg) olmasina bagli olarak
efektif balya is veriminin yuksek ¢ikmasi yuzunden balyalama
islem masrafi1 en ucuz olan makinadir.

Cizelge 14'de wverilen iglem masraflari grafiksel olarak

ifade edilerek, sekil 19*'da verilmisgtir.
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Sekil 19. Uc¢ Ayri Tip Balya Makinasinin Alan, Urun ve
Balyalama lglem Masraflari Arasindaki 11iski



5. SONUC

Arastirmada kullanilan Ug¢ ayr: tipteki silindirik balya
makinasiyla iki farkli UrUnde dedisik parsellerde vyapillan
balyalama islemlerinde elde edilen sonuglar agagidaki gibi
tzetlenebilir.

1- Balyalama yapilan parselin yuzey durumu, trunun teknik
tarla verimi ve namli durumu traktor + balya makinas: ikilisinin
¢alisma hizini1 etkilediginden, bir balyanin yvapilmasi i¢in gegen
esés zaman suresi de buna bagli olarak degigmektedir. Ayrica,
balya makinasinin tipine gtire elde edilen balya boyutu da esas
zaman sUresini etkilemektedir.

2- Ug¢ ayr1 tip silindirik balya makinasinin gu¢ kaynagini
olusturan traktorun birim alanda tUketecegi yakit miktari (l/ha),
efektif calisma zaman: ile yakindan ilgilidir. Traktortun saatlik
yakit tuketimine (l/h) ise, ¢aligma sartlarina gtre degisen
ilerleme hizinin farklili1g:r etki etmektedir.

3~ 6Silindirik balya makinalarinin efektif ig basarisina
{(h/hay, galigma yapilan alandaki namli sayisi1 ve durumu, Urinun
teknik tarla verimi, tarla yuUzeyi ve makinanin 1ilerleme hizi
etkili olmaktadir. Buna g¢gtre, namlilar arasi: mesafenin uzun
olmasina bagli olarak balyalanacak nam!li sayisi ne kadar az,
namli ypgunluklarl ile Urunun teknik tarla verimi ne kadar dusuk
ve makinanin ilerleme hizi da ne kadar fazla olursa, birim alan
icin gerekli efektif caligma zamani azalacadindan, makinanin 1is
basarisi1 da artmaktadir.

4~ Balya makinalarinin efektif ls basgarilar: th/hayj,
makinalarin efektif balya 1is verimler! (balya/h) wve Urun isg

verimlerine {(t/h) fazla etkili olmamaktadir. Efektif .balya ve
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urun 1g verimlerine daha ¢ok, ¢aligilan alandaki namlilarin
durumu, Urunun teknik tarla verimi, Urun cinsti, nem oranlara,
balya boyutlari ve balya agirliklary estki etmektedir.

5- Bir balya 1i¢in tuketilen ip miktarlar: (agirlik ve
uzunluk), balya makinalarinin marka ve tipine bagl: olarak,
makina tarafindan yapilan balyanin boyutu ve balya Uzerine
sarilan sargl sayisina gtire degisim gtstermektedir. Bir ton Uurtun
igin gerekli ip miktarini ise, baiya boyutu ve sargi sayisinin
yaninda, balyalanan Urtun cinsi ve nem oranlarina bagl: olarak
balya agirliklarinin farkl: olmasi1 etkilemektedir.

Bir balya 1i¢in gerekli ip miktari arttik¢a buna paralel
olarak 1ip masrafi da artmaktadir. Ayn: tip makinada yapilan 1iki
farkli Urtine ajit balyalarin her biri ic¢in egit wmiktarda ve
masrafta ip gerektigi halde, ortalama balya hacim agirlig1 fazla
olan UruUntn bir tonu i¢in daha az miktarda ve masrafta ip
gerekmektedir.

6- Traktorun, satin alma fiyati ve yi1llik faiz orani balya
makinalarindan fazla oldugundan, buna bagl: olarak yi1llik sabit
masraf toplami da artmaktadir. Ancak, traktgrun  yil igindeki
kullanim suresinin balya makinalarindan 4 kat daha fazla olmasi,
saatlik sabit masraf toplamini azaltmaktadir.

7- Silindirik balya makinalarinin isletme masraflarin: daha
¢ok, ip ve trakttrun yakit ve yad tuketimi etkilemektedir. Cunku,
balya makinalarinin, her ¢aligma alanindaki efektif balya 1is
verimine (balya’/h) bagl: olarak saatlik ip tuketimi dolayisiyla
ip masrafi degismektedir. Ayni sekilde, makinalarin c¢alisma
alanlarindaki efektif galigma zamanlarinin ve ilerleme hizlarinin

farkliligina gdre, traktordn yakit ve yad tuketimi de
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dejlgecedinden saatlik yakit-yad masrafi da buna paraiel olarak
degizsmektedir.

8- Calisma parselindekl makina ve insan is gucu ihtivaglar:
(h/ha) ne kadar yUksek; traktor, balya makinasi ve personelin
saatlik toplam masrafliari1 da ne kadar dusguk olursa alan islem
masrafi o kadar az olacaktir.

8- Silindirik balya makinalarinin Urun 1iglem masraflarina
(TL/t) etkili en ©o©nemli unsur, balya makinasinin c¢alistiga
alandaki saatteki efektif Urtun ig verimi (t/h)*dir. UruUntun teknik
tarla veriminin yuksek ve namlinin yodun olmasina bagl: olarak,
balya makinasinin efektif ¢aligsma zamaninda balyalayacagi uUrun
agirlig: ne kadar fazla olursa, birim agirliktaki Urunun
balyalanabilmesi igin gerekli masraf da o kadar az olmaktadir.

10- Silindirik balya makinalarinin balyalama iglem
masraflarina (TL/balya), diger bir deyisle bir balyanin vyapilma
maliyetine etki eden en dnemli unsur, efektif olarak saatteki
balya 1ig wverimi (balya/h)’dir, Balya makinasinin belirlenen
¢alisgma alanindaki namli ve UruUnun teknik tarla veriminin yuksek
olmasina paralel‘olarak efektif galigma zamaninda yapacagi balya
say1s1 ne kadar fazla olursa, bir balyanin maliyeti de o kadar az
olmaktadir. Bununla birlikte, balya makinasinin tipine bagla
dlarak, makinanin yaptidi1 balya boyutu kuguk ise, namli yofunlugu
ve Uruntun teknik tarla verimi yﬂksek olmasa bile balya is verimi

yUksek alacagindan, bir balyanin yapilma maliyeti de dusmektedir.



HZET

Tarlads kuruyan ve depolanmaya hazir kaba vemlerin
toplanmasinda, yem Uretim ydntemine gore farkl: makinalar
kullanilmaktadir. Gevsek durumdaki materyalin tasinmasi gug¢
oldugundan, sikigtirilmasi ve yogunlugunun artirilmas:

gerekmektedlir. Balyalamanin kaba yem mekanizasyonunda &nemli bir
yeri wvardir. Balyalanan materyalin yukleme, tasima ve depoclama
imkani daha kolaydir.

Bu arastirma, Karacabey Tarim lgletmesinde bulunan, sabit
balya odali iki farkli marka ve Ug ayri tipteki 3 adet silindirik
balya makinasi Uzerinde yapilmigtir. lsletmede bugday sapi ve
yonca balyalama igleminde Kullanilan KRONE marka KR 125 modeli ve
KR 155 modeli 1ile CLAAS marka RL 668 modell silindirik balya
makinalar: ele alinmistir. Arastirmada, bu makinalarin
mekanizasyon planlamasina yonelik isletme vzelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistair. |

Bu amagla, bu balya makinalar: ile yvyapillan tarla
denemelerinde, zaman kisimlari sirasiyla belirlenmis ve bu zaman
kisimlarindan gidilerek, ¢cegitli ¢alisma zamanlarina ¢gore, balya
makinalarinin alan 1is basarilary ve ig. glcu ihtiyaglar:
saptanmistir. Calisma alanlarindaki balya sayilari ve agirliklar:
da belirlendiginden, makinalarin saatlik balya ve Urun is
verimleri de saptanmigtir. Ayrica, bir balya ve bir ton Urun

agirlig: i¢in tuketilen baglama ipi miktarlar:i da belirlenerek,

gerekli 1ip masraflar:i hesaplanmistir. Daha sonra, traktdr wve
balya makinalarinin sabit masraflari ile, tarla c¢aligmalarina
bagli olarak de@igsen isletme masraflari hesaplanmigtir. Son

olarak, balya makinalarinin her g¢aligmasindaki alan, Urtn ve

balysalama islem masraflari hesaplanmigtir.
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Aragtirma sonuglarina iliskin bazi degerlendirmeler asagida
verilmigtir.

- UrtnuUn teknik tarla verimi, namli durumu, balya boyutu,
tarla yUzeyl ve ilerleme hiza bir balyanin yapilmas: ig¢in gegen
ortalama esas zaman sUresini degistirmektedir.

- Silindirik balya makinalarinin efektif balya ve urun is
verimlerine Urun c¢cinsi, nem oranlari, Urunun teknik tarla verimi,
namli yodunlugu, balya boyut ve agirliklar: etkilemektedir.

- Bir balya 1i¢in gerekli ip miktar: ve masrafi, balya
makinasinin marka ve tipine badli olarak, yapilan balyanin boyutu
ve balya Uzerine sarilan sargi saylsina gbre degdismektedir.

- Ayn: balya makinasinda yapilan farkl: uUruUnlere git
bélyalarln her biri i¢in esit miktar ve masrafta 1p gerektigi
halde, hacim agirligi fazla olan UruUnun bir tonu ig¢in daha az
miktarda ve masrafta ip gereklidir.

- Traktor ve silindirik Dbalya makinalarinin sabit
masraflarina, satin alma fiyat:1 ve faiz orani; isletme
masraflarina ise, ip ve yakit-yag masrafi etkilemektedir.

-~ Alan islem masraflarini, ¢aligma alanlarindaki makina ve
insan 1isgucu ihtiyag¢lar:i, traktdr, balya makinasi ve personelin
saatlik masraflari degigstirmektedir.

- Namlinin yogun ve UruUnun teknik tarla wveriminin yuksek
clmasina gbre, balya makinaginin efektif ¢alisma zamaninda
balyalayacag: drdn agirligi: arttikea, turun iglem masrafi
azalmaktadir.

- Balya makinasinin efektif ¢alisma zamaninda yapacad: balya

saylsinin fazla olmasi balyalama maliyetini azaltmaktadir.



SUHMMARY

According to feed producing systems varicus machinery were
used on harcesting of the forage which dried on the field and
prepared to store. [t's prefered to press and to increase the
density of this material in loose state, because of difficulty on
trangporting. The baling has a special place on the mechanization
of the forage. The possibilities of loading, transpoting and
storing of the balled material are easier. For this reason, the
balling machinery and systems of the forage are being used
commonly.

This research was set up’on three baler, fixed bale chamber
with two different marks and three different types which exist at
Karacabey Agriculture Management. In this management, three
baler of which the first one is the moadel of KR 125, the second
one 1s the model of KR 155, KRONE mark, 'and the third aone is the
model of RL 68, CLAAS mark; used to bale the wheat straw and
clover, were examined., In the research was aimed determining the
characteristics of processing proper to mechanization of these
machinary.

With this aimat, 1n the field studies which conducted with
bhalers, the parts of period were determined and area working
success and requirements of man power of balers were found moving
from this parts of period accofding to working periods. The
efficliency of baling and the quantity of yield per hour ‘also
calculated, since the number and weights of the bales were
measured before. In .addition, the cost of required rope was
calculated determining amounts'of the consumed tying rope for a
bale and for one ton of crop weight. The fixed costs of balers

and tractors, and variable costs changing according to the
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working conditions on the fleld were calculated. Finally the
costs of field, yield and baling for each working period of the
balers were calculated.

Some canclusions related to the results of the research have
been given iri the followings:

-The technique field output, barrel state of the crop, size
of bale, field surface and working speed have changed the avarage
main period to make one bale.

-The crop variety, the rate of moisture, the technique field
ocutput and barrel stafe, size and welght of the bale affect the
cutput of the crop and baling processing of the round halers.

~-The cost and the guantity af the required rope for a bhale
changes depending on the mark and type of the baler in accordance
with the number of tie and size af the bale.

-The rope with less cost and amount, 1s required for one ton
of any crop which has more bale weight although the rope with
equal cost and amount is necessary of bales have different crops
that made the same of the baler.

-The purchasing price and interest rate effect the fixed
caosts of the tractors and of round balers, and the cost of rope
and cost of fuel-oil effect the variable cost.

-The man power and machinery requirements of the working
aresa, the cost of tractor, baler and working personel for per
hour change the area working cast.

~The more the welght of the crop for mean effective working
time the less‘variable cost of the yleld depending on intensive
barrel and high technique field output.

—Incfeasing the number of the bale In the effective working

period decreases the baling cast.
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TESEKKUR

Arastirmanin yUrdtulmesi i¢in Karacabey Tarim lgletmesinde
parla denemeleri yapmamda gerekli izni veren ve {$letmenin tum
olanaklarindan yararlanmami saglayan bagta TIGEM’e ve isletme
¢aliganlarina, bu ¢aligmanin ytnetimini UZerine alan ve arastirma
konusunun belirlenmesinden aragtirmanin sonuglandirilimasina kadar
her agamada kargilastigim sorunlarin g¢dzumunde vardimlarinl
esirgemeyen Sayin Hocam Yrd.Dog¢.Dr. GUrcan YUKSEL’e, g¢alismalarim
sirasinda degerli fikirleri ile yardimec: olan Sayin Dr. Ahmet
DARGA’ya tesekkUrud bir borg bilirim.

Caligmalarim sirasindaki yardimiarindan dolay: holumumlzun

tum dgretim elemanlarina ve personeline tesekkur ederim.

Halil UNAL
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.. tarihinde veya .......... tarihleri arasinda ........

....... coo Llgest (oo ... kbyu mevkiinde «...eeunnnn...

galigmasina iligkin Gozlem ve Un Etud Formu

Gdzlem ve Etudu Yapanin Adi Soyada ve lmzas:

1.

GCaligilan alana iligkin gtizlemler

[\S]

Kullanilan makina ve ekipmana iliskin gdzlemler

GCaligilan personele iliskin gozlemler

Calisma ytntemine ve kosullarina iliskin gdzlemlier

Tarla 1¢l yollarina iligkin gozlemler

Diger hususlara ilisgkin gozlemler




galigmasina iliskin Personel Bilgi lslem Formu

tarihleri arasinda

..... ili oo ilgesi ..o, koylw mevkiinde ...,

Formu Dolduranin Ad:i Soyadi ve lImzasi

1. Ad: sovyad:

2. Dogum yeri ve y1l1

3. Tahsili ve mesiegi

4, Gordugu tzel editim

5. Caliti1g1 igler ve sUreleri

6. Denemede yaptigir is ve bu iste £ecrubesi

7. Yaptig: ise iliskin gorus ve bilgisi

8., lge iligkin sorunlar

9. Calisma statusu

10. lg yerinde saglanan olanaklar

11. Aldi1g1 uUcret ve ayni haklar

12. Gorev anlayig: ve sorumlulugu

13. Denemede g¢alisma sUresi

14, Amirlerin personel hakkindaki gdrusleri
Diger hususlar

15.



...... +ve... tarihinde veya ........vcevv.... tarihleri arasinda
Ve e e A . llgesi . ‘e ktyu . ..o
mevkiinde ...... vhieeenas caligmasinda L. o i i e e e islemine
iliskin Zaman Etud ve Kayit Formu

Formu Dolduranin Adi Soyadi ve Im2381

Tarla igslem grubu

Urun

I's

Calisma metodu

Klimatolojik degerler

Sicaklik : Nisbi nem :

Yagis : Ruzgar hizi

Basing : Son yagis tarihi

Yonlendirilmig parse! krokisi ve galigma plani

s organizasyonu

lzlenen ig¢inin gorevi

lscinin ismi H lgsle 11gili diger

Dogum yeri ve tarihi: ig¢i sayisi :

g tecrubesi : Caligma ve Ucret durumu:

Diger isg¢ilerin gdrevi :
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