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Azotlu Giibre Cesitleri ve Asiri Miktarlarin
Ispanak Bitkisinin Verim, Nitrat ve Kimi Mineral
Madde Kapsamu Uzerine Etkileri
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OZET

Bu ¢ahsmada azotlu giibre g¢esitleri ve asmi miktarlarmm 1spanak
bitkisinin (Spinacia oleraceae L.j verim, nitrat ve kimi mineral madde kapsami
lizerine etkileri aragtirinustor. Bu amacla serada bir saks: denemesi kurulmustur,
Bitkilere azot ii¢ degiyik azotlu gubre (ure, amonyum stilfat, amonyum nitrat) ve
alte ayry doz (0, 25, 50, 100, 200, 400 kg N/da) halinde uvgulammistir. Deneme
sonunda hasat edilen hitkilerde kuru madde, nivrat ve mineral madde miktarlar
belirlenmistir

Azothe giibre ¢osi ve asur miktarlarmm ispanak bitkisinin kuru madde
miktart, nitrat. toplam-N. . K. Nu. Ca. Mg, Mn ve Cu kapsamlar: iizerine
ctkileri istatistiksel olarak *i 1 duzevinde nemli bulunmasina karsin, Fe ve Zn
kapsamlart uzerine olan ctkilers onemsiz olmugtur.,

Analtar Sozcukler: Azotdu gibre, 1spanak, nitrat.

Aras. Gor UL Ziraat Fakiltest, Toprak Béliimii,
R Prof De UU Ziraar Fakiiliesi, Toprak Boliimii.
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SUMMARY
The Effects of Different Nitrogenous Feriilizers and Excess
Amounts of These Fertilizers on Yield, Nitrate and Some
Mineral Contents of Spinach

In this study, the effects of different nitrogenous fertilizers and excess
amounts of these fertilizers on the yield, nitrate and some mineral nuirient
content of spinach (Spinacia oleraceae L.) were investigated. With this purpose
a pot experiment was carried out in greenhouse. Nitrogen was applied at six
different rates (0, 25, 50, 100, 200, 400 kg N/da) as three different nitrogenous
fertilizers. After harvest, dry matter, nitrate and some mineral nutrient contents
of the plants were determined.

The effects of diferent nitrogenous fertilizers on the dry matter yield,
nitrate, tolal-N, P, K, Na, Mg, Mn and Cu contents of spinach were found to be
statistically significant ai 1 % level, whereas the effects of these factors on the
Fe and Zn contents of spinach were non-significant.

Key words: Nitrogenous fertilizer, spinach, nitrate.

GIRiS

Baklagil bitkileri d1§zn:ia'ki bitkiler azotu, topraktan kokleri aracihigi ile
amonyum ve nitrat iyonlari halinde almaktadirlar. Ancak bazi bitkiler smirl
oranda da olsa organik formdaki azotu da biinyelerine alabilmektedirler. Biitiin
azot formlari, bitki biinyesinde &ncelikle amonyuma déniismekte ve bir dizi
biyokimyasal reaksiyon sonucunda protein yapisina ulagsmaktadir. Bitkinin azot
alimmnm  gereginden fazla olmasi ya da alinan azotun proteine kadarki
dontigtimiiniin kimi faktorlerce engellenmesi, biinyede azot birikimine neden
olmaktadir.

Topraktaki azot miktar1 ayn: kalsa bile ¢evre kosullari bitkinin azot alimim
ve azot metabolizmasim etkilemektedir. Hava sicakhiginin yilksek olmasi ve
1siklanmanin az olmasi nitrat birikimini artirmaktadir, Ayrica agirt azotlu giibre
kullanimi dogal olarak bitki biinyesinde azot depolanmasina, eger azot nitrat
formunda alinmigsa nitrat depolanmasina neden olmaktadir.

Topraktaki miktarinin yiiksek olmasi durumunda nitrat dzellikle yapragi
yenilen ispanak, marul ve lahana gibi sebzeler ve hiyar. turp, domates ve kirmizi
pancar gibi diger sebzeler tarafindan fazla miktarda alinmakta ve bunun sonucu
olarakta besin zinciri yolu ile insan viicuduna ulagmaktadir.

Nitrat insan ve hayvan viicudundan disar1 atildigy icin biinyede yiiksek
zehir etkisi yapmamaktadir. Nitrat ve nitrit kapsayan yiyecekler hayvanlarin ,
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vemek borularindaki karoteni degistirerek A vitamini eksikligi ortaya cikar-
maktadir. ‘Ayrica hayvanlarda troid bezi faalivetini etkileyerek ivot: ihtiyacini
artirabilmektedir. insanda viicut agirligimin her bir kilogrami icin 15-70 mg NO,-
N'unun blinyede toksik etki yaptigi bilinmektedir (Lee, 1970).

Yeni hasat edilen bitkilerde nitrite rastlanmamakta ancak. hasattan sonra
sebzelerde bulunan nitrat tasima ve depolama kosullarinin elverissiz olmas
durumunda en kisa zamanda nitrite indirgenmektedir (Lee ve ark. 1971). Ayrica
nitrat mide ve bagirsaklarda da mikroorganizmalar tarafindan indirgenerek nitrit
olusturulmaktadir. Organik aminlerle nitritin reaksiyonu sonucu ise ortaya cikan
nitros amin komponentlerinin kanser ve mutasyonlara neden oldugu bildiril-
mektedir (Sander ve Seif, 1969). Insan viicut agirhginin her bir kilogrami icin
20 mg NO,-N biinyede zehir etkisi gostermekte, ozellikle kiiciik ¢ocuklarda
gdriilen methemoglobinemiaadli hastaligin meydana geimesine neden olmaktadir
(Lee, 1970).

Bu calismada artan miktarlarda uygulanan iire, amonyum siilfat ve
amonyum nitrat giibrelerinin sera kosullarinda yetistirilen 1spanak bitkisinin ve-
rim, nitrat ve bazi mineral madde kapsamina etkilerinin arastiriimasi amag-
lanmustir,

MATERYAL VE YONTEM

Sera  denemesinde kullanilan toprak ornegi U.U. Ziraat Fakiiltesi
Arastrma ve Uygulama Ciftliginden alinmustir. Sera denemesinde kullanilan
topragin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Sera denemesi 2.11.1993 tarihinde U.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde bulunan cam serada kurulmustur. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore li¢ yinelemeli olarak diizenlenen denemede 2500 g kuru
toprak alabilen saksilar kullanilmustir.

Deneme topraklarima ekimden once alti diizeyde azot, bir diizeyde de
fosfor ve potasyum verilmistir. Azot, iire, amonyum siilfat ve amonyum nitrat
giibrelerinden 0 (Np), 25 (N,), 50 (N,), 100 (N;), 200 (N,) ve 400 (Ny) kg/da
azota karsilik gelecek sekilde saksifara karigtirimigtir. Tiim saksilara ayni oranda
olmak {izere 25 kg/da fosfor (P), triple siiperfosfat seklinde ve 25 kg/da
petasyum (K), potasyum siilfat seklinde verilmistir.

Test bitkisi olarak 1spanak (Meridyen hibrid) kullamimis ve her sakstya 5
adet tohum ekilmistir. Cimlenmeden sonra, seyrelime yapilarak her saksida 3
adet bitki birakilmistir.

- 145 -



Tablo: 1 )
Arastirma Topragmm Kimi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
r

- Ozelligi Miktan
Kumlu, killi tin
Tekstiir 53.20
Rum, 7 3,
Kil, % 1333
Nﬂl’ ” 7.73
?arla kapasitesi, % Iggg
CaCO;, % |.20
Organik madde, % 0‘06
Toplam azot, % 0.(,2
Degisebilir potasyum (me/100 g) X
Degigebilir sodyum (me/100 g) 0.16
Degisebilir kalsiyum (me/100 g) ‘ 21.38
Degisebilir magnezyum (me/100 g) 5.78
Bitkiye yarayish fosfor, ppm 21.55
Yarayislt demir, ppm 7.49
Yarayigh mangan, ppm 20.17
Yarayish bakir, ppm 1.19
Yarayish ¢inko, ppm 0,35_

Sera denemesi sonunda hasat edilen bitki érnekleri sabit agirhga kadar
kurutulmus ve kuru madde yiizdesi icin tartilmistir. Kuru drnekler daha som
ogtittilerek fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mikroelementlerin belir-
lenmesi i¢in HNO, + HCIO, (4+1) karisimi ile yas yakma yapilmigtir.

Nitrat analizi i¢in ayrilan taze drneklerden ekstrakt ¢ikarilarak elde edilen
sliziikte salisilik asitin nitrasyonu ydntemi ile nitrat belirlenmigtir (Robarge ve
ark. 1983).

Deneme sonuglarinin istatistiki analizi Diizgiines (1963) tarafindan

bildirildigi sekilde yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarin istatistiki
anlamda énemlilik derecelerini be

lirlemek amaci ile varyans analizleri ve LSD
testleri uygulanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tablo 2’nin incelenmesinden anl
Ispanak bitkisinin kury ma

ulasmis ve daha sonraki az

asilacagi iizere ii¢ giibre gegidinde &
dde miktar1 50 kg/da azot dozunda en yiiksek diize)®
ot dozlarinda ise kury madde miktar: azalmugtir (Seki:
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1). Giibre dozlarinin 1spanak bitkisinin kuru madde miktan iizerine etkisi
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde &nemli bulunmasina kars'n, giibre ¢esitlerinin
etkisi onemli olmamustir. Bununla birlikte giibre ¢esitleri ile giibre dozlari
arasidaki interaksiyonda % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. Vaughan (1985), artan
miktarlarda verilen azot ile yaptigi calismasinda, kuru maddenin belirli bir
diizeye kadar arttigmi, yiiksek azot dozlarinda azotun toksik etkisi nedeniyle kuru
maddenin azalma gosterdigini belirlemistir.

Tablo: 2
Topraga Degisik Kaynaklar ve Artan Miktarlarda Verilen
Azotun Ispanak Bitkisinde Kuru Madde Miktar: (g/saks1) Uzerine Etkisi

Giibre Cegitleri
Azot Dozlan 0 A i Ortalama
ke N/ e monyum monyum
(ke Nida) Siilfat Nitrat
0 2.88 2.84 2.71 282e¢
25 7.44 8.11 7.74 777 ¢
50 9.54 8.69 9.39 921 a
100 7.87 860 " - 8.72 840 b
200 3.94 4.67 3.63 408 d
400 1.45 241 191 193 f
Ortalama 5.52 5.89 5.68 5.70

Degerler tig yinelemenin ortalamasidir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun ispanak
bitkisindeki nitrat kapsami tizerine etkileri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo: 3
Topraga Degisik Kaynaklar ve Artan Miktarlarda Verilen
Azotun Ispanak Bitkisinde Nitrat Kapsami (mg/kg) Uzerine Etkisi

Giibre Cesitleri
Azot Dozlan - Ortalama
(ke Nida) Ure Amonyum Amqnyum
Siilfat Nitrat
0 450 369 383 401 ¢
25 480 415 457 457 ¢
50 1135 1340 1324 1266 d
100 2977 2430 3167 2858 ¢
200 3739 4072 3946 3919 b
400 11324 9060 9860 10080 a
Ortalama 3350 2947 3189 3162

Degerler ii¢ yinelemenin ortalamasidir.




Tablo 3’iin incelenmesinden anlagilacag iizere ispanak bitkisinin nitrat
kapsami artan azot dozlarina paralel olarak ii¢ giibre ¢esidinde de artis
gdstermistir. Ispanak bitkisinde en yiiksek nitrat kapsam1 N; dozu olan 400 kg/da
azot dozunda saptanmistir (Sekil: 2). Giibre dozlarinin 1spanak bitkisindeki nitrat

B Gre = A..nnnyuu auifut
. 4 i 2
EZ amonyum nitrse 2 el

Kuru madde (g/saksl)
105 E :

Sekil: 1
Topraga artan

miktarlarda verilen g

degisik azotlu giibrenin
ispanak bitkisindeki kuru

madde miktar: iizerine

: etkileri
. i
o
| D o e :' : == Amonyum eulitat i
: mmoa!w_ln"nltr-l ;
“ ,"iloé;tmg"l-':-jf £
12000 e
ekil: 2
S vl FoQ0Q -
Topraga artan
miktarlarda verilen  sooo

ti¢ degisik azotlu 511
giibrenin ispanak ot
bitkisindeki nitrat :

kapsami iizerine
etkileri

50 100 400,
zlard (kg Nide)

- 148 - ' _ .



kapsam iizerine etKisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde énemli bulunmasina
kargin, glibre ¢esitlerinin etkisi 6nemli olmamistir. Zabunoglu ve Karagal (1983)
ile Goh ve Vityakon (1986), artan azot miktariarinin 1spanak bitkisindeki nitrat
kapsamu iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, 1spanak bitkisinin nitrat
kapsaminin, artan azot dozlarina paralel olarak arttigini saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun tspanak
bitkisinin toplam azot, fosfor, potasyum, sodyum. kalsiyum ve magnezyum
kapsami lizerine etkileri Tablo 4 ve 5°de verilmistir.

Tablo: 4
Topraga Artan Miktarlarda Verilen Azotun Ispanak Bitkisinin .
Toplam Azot, Fosfor, Potasyum, Sodyum, Kalsiyum ve
Magnezyum Kapsami (%) Uzerine Etkileri

Azot Dozlari| Toplam Azot Fosfor Potasyum Sodyum Kalsiyum | Magnezyum
0 153 e 1.26'a 478 a 0.05d 1.08 d 0.08 ¢
25 2.54d 0.58 b 395¢ 017 ¢ 1.10 d 0.18 d
50 386 ¢ 044 ¢ 424 b 029 a 1.34 ¢ 1.06 b
100 436 a 042 ¢ 4.51 ab 026 b 44 ¢ 114 a
200 408 b 040 ¢ 434 b 0.16 ¢ 199 b 1.02 b
400 427 a 0.28d 3014d 0.07d 242 a 083 ¢
Tablo: 5

Ue Degisik Azotiu Giibrenin Ispanak Bitkisinin Toplam
Azot, Fosfor, Potasyum, Sodyum, Kalsivum ve
Magnezyum Kapsami (%) Uzerine Etkileri

Gibre Cesitleri | Toplam Azot| = Fosfor Potasyum Sodyum Kalsiyum | Magnezyum "

Ure 340b 053b 4.12 0.16 1.64 a 0.68 b
Amonyum siilfat 356a 0.59 a 4.26 0.17 153 b 0.79 a
Amonyum nitrat 336 b 0.57 a 4.02 0.16 1.53 b 0.68 b

Tablo 4 ve 5’in incelenmesinden anlasilacagi iizere topraga degisik
kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (100 kg/da) dozu ispanak
bitkisinde toplam azot kapsamini en yiiksek diizeye ulagtirmis, azotun daha
yiiksek dozlari toplam azot kapsamini genel olarak azaltmistir. Giibre gesitleri ve
giibre dozlarinin 1spanak bitkisinin toplam azot kapsam iizerine etkisi istatistiki
bakimdan % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Ayni sekilde giibre cesitleri ile
giibre dozlan arasindaki interaksiyonda % 1 diizeyinde énemli olmustur. Goh ve
Vityakon (1986), 1spanak bitkisi ile yaptiklari ¢aligmalarinda artan miktarlarda
verilen azotun bitkide toplam azot kapsamini artirdigint saptammslardir.
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Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot 1spanak
bitkisinin fosfor kapsamini olumsuz yénde etkilemistir. Ispanak bitkisinin fosfor
kapsami artan azot dozlarina paralel olarak siirekli azalma gostermistir. Giibre
dozlarinin 1spanak bitkisindeki fosfor kapsami lizerine etkisi istatistiki bakimdan
% 1 diizeyinde énemli bulunmasina kargin, giibre cesitlerinin etkisi % 5 diize-
vinde énemli olmustur. Topguoglu (1989), 1spanak bitkisi ile yaptig1 denemede
topraga artan miktarlarda verilen azotun bitkideki fosfor kapsamin azalttigim
belirlemistir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot ispanak
bitkisinin potasyum kapsamini genellikle azaltmistir. Giibre dozlarinin ispanak
bitkisinin potasyum kapsamu tizerine etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
6nemli bulunmasina karsin glibre ¢esitlerinin etkisi nemli olmamustir. Bildik ve
Ercan (1993), bugday bitkisi ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, artan azot uygu-
lamalarinin, sodyum kapsamini belirli bir diizeye kadar artirdigini ve daha
yiiksek azot dozlarinda, sodyum kapsaminin azalma gdsterdigini saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (50
kg/da) dozu, 1spanak bitkisinin sodyum kapsamini en yiiksek diizeye ulastirmis,
azotun daha yiiksek dozlari sodyum kapsamini olumsuz yénde etkilemistir. Giibre
dozlarinin 1spanak bitkisinin sodyum kapsam iizerine etkisi istatistiki bakimdan
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmasina karsin giibre cesitlerinin etkisi énemli ol-
mamistir. Bildik ve Ercan (1993), bugday bitkisi ile vaptiklart ¢alismalarinda,
artan azot uygulamalarinin, sodyum kapsamim belirli bir dizeye kadar artirdigim
ve daha yiiksek azot dozlarinda, sodyum kapsamnin azalma gésterdigini sap-
tamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot ispanak
bitkisinin kalsiyum kapsami iizerine olumlu yonde etki yapmustr. Ispanak
bitkisinin kalsiyum kapsami artan azot dozlarina paralel olarak siirekli artig
gostermistir. Giibre dozlarinin 1spanak bitkisinin kalsiyum kapsami tizerine etkisi
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 5nemli bulunmasina karsin, giibre gesitlerinin
etkisi % 5 diizeyinde dnemli olmustur. Giibre cesitleri ile glibre dozlar: arasin-
daki interaksiyonda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. El-Fadaly ve Mishriky
(1990), 1spanak bitkisi ile yaptiklari ¢aligmalarinda artan azot dozlari ile bitkideki
kalsiyum kapsaminin artis gosterdigini saptamiglardir,

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (100

kg/da) dozu 1spanak bitkisinde magnezyum ka

psamini en yiiksek diizeye ulas-
tirmis,

azotun daha yiiksek dozlar magnezyum kapsamim olumsuz yénde etki-
lemistir. Giibre gesitleri ve giibre dozlarmin 1s

panak bitkisindeki magnezyum
kapsami tizerine etkileri istatistiki bakimdan %

1 diizeyinde nemli bulunmustur.
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Aymi sekilde giibre cesitleri ile giibre dozlari arasindaki interaksivonda % |
diizeyinde dnemli olmustur. El-Fadaly ve Mishriky (1990), ispanak bitkisi ile
vaptiklart ¢aligmalarinda bitkideki magnezyum kapsaminin artan azot dozlarina
paralel olarak artis gosterdigini saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun ispanak
bitkisinin demir, mangan, bakir ve ¢inko kapsami iizerine etkileri Tablo 6 ve
7"de verilmistir,

Tablo: 6
Topraga Artan Miktarlarda Verilen Azotun Ispanak Bitkisinin
Demir, Mangan, Bakir ve Cinke Kapsami (mg/kg) Uzerine Etkileri

Azot Dozlan (kg N/da) Demir Mangan Bakir Cinko
0 101.28 238.50 a 550 a 142,00

25 83.60 185.40 cd 390b 8030

50 92.77 166.60 d 540 a 80.60

100 8837 171.70 d 5.20 ab 3720

200 123.61 204.60 bc 5.20 ab 39.00

400 102.83 20820 b 1.60 ¢ 42.50

Tablo: 7

Ug Degisik Azotlu Giibrenin Ispanak Bitkisinin Demir,
Mangan, Bakir ve Cinko Kapsam1 (mg/kg) Uzerine Etkileri

Azot Dozlan (kg N/da) Demir Mangan Bakir Cinko
Ure 89.24 182.40 b 420b 49.70
Amonyum Sulfat 104.79 23320 a 530 a 66.90
Amonyum Nitrat 102.19 17180 b 390b 94.20

Tablo 6 ve 7'nin incelenmesinden anlasilacag: iizere giibre gesitleri ve
giibre doziarmin ispanak bitkisinin demir kapsami tizerine etkileri dnemli bulun-
mamstir. El-Fadaly ve Mishriky (1990), 1spanak bitkisi ile yaptiklari ¢alis-
malarinda artan miktarlarda verilen azotun bitkideki demir kapsami iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugunu saptamislardr.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, dozu
(100 kg/da) 1spanak bitkisinin en diisik mangan kapsamini meydana getirirken,
daha yiiksek azot dozlarinda mangan kapsami artis gdstermistir. Giibre gesitleri
ve giibre dozlarinin ispanak bitkisindeki mangan kapsami (izerine etkileri
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayni sekilde giibre
cesitleri ile giibre dozlar arasindaki interaksiyonda % 1 diizeyinde &nemli
olmustur. Bildik ve Ercan (1993), bugday bitkisi ile yaptiklari galismalarinda
artan azot dozlari ile mangan kapsaminin arttigini bulmuslardir.
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-

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot ispanak
bitkisinin bakir kapsamimi olumsuz ydnde etkilemistir. Ispanak bitkisinin bakir
kapsami artan azot dozlari ile genel olarak azalmistir. Giibre dozlarmnin 1spanak
bitkisindeki bakir kapsami iizerine etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
snemli bulunmasina karsin, giibre gesitlerinin etkisi % 5 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Eryiice ve ark. (1990), domates bitkisi ile yaptiklart galigmalarimda
artan miktarlarda verilen azot ile bitkinin bakir kapsamimin azaldigini sap-
tamuslardir.

Giibre gesitleri ile giibre dozlarinm ispanak bitkisinin ¢inko kapsami
{izerine etkileri dnemli bulunmamuistir. Deliormanl ve Eryiice (1991), domates
bitkisi ile yaptiklar galigmalarinda artan miktarlarda verilen azotun bitkideki
¢inko kapsami iizerine olan etkilerinin istatistiki bakimdan 6nemsiz oldugunu
belirlemislerdir.
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