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Damla Sulama Sistemi ile icinde Blahton ve Kum
Bulunan Saksilarda Yetistirilen Cileklerde Kalsiyum
iceren ve icermeyen Besin Cozeltilerinin Vegetatif ve
Generatif Gelisme (izerine Etkileri

Erdogan BARUT"

OZET

Bu ¢aliyma damla sulama sistemi ile beraber verilen kalsiyum igeren ve
icermeyen besin ¢dzeltilerinin, iginde blahton ve kum bulunan saksilardaki
"Elsanta" ¢ilek gesidine ait bitkilerin vegetatif ve generatif geligimi iizerine
olan etkilerini tespit etmek amaciyla yapiimistir. Bu amagla bitki bagina gigek
ve meyve sayilari, verim, yaprak alani ile yaprak toplam karbonhidrat oran,
meyve toplam asit ve invert seker oranlari, kalsiyum eksikligi belirtisi gosteren
yaprak oranlar: parametreler olarak ele alinmistir.

Arastirma sonucunda genel olarak hem kum hem de blahton
ortamlarinda kalsiyum icermeyen ¢dzeltilerin gigek sayisi, meyve sayisi, verim,
yaprak alani ve toplam karbonhidrat oranlart agilarindan azalmalara neden
oldugu; meyve asit ve invert seker miktarlar: yoniinden ise 6nemli farkliliklar
olugturmadigi gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, damla sulama, kalsiyum eksikligi.

*  Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa.
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SUMMARY
The Effects of Nutrient Solutions With or Without Calcium on the
Vegetative and Generative Development of Strawberrie§ GI.'OWII in Pots
Containing Blachton and Sand Using Drip Irrigation

This study was carried out with the aim of determining the _effects of
nutrient solutions with or without calcium applied through drip irrigation on the
vegetative and generative development of strawberry plants cv. "Elsa_mta" in the
pots containing blachton and sand. With this purpose, flower and fruit gtgnbers,
yield, leaf area per plant, leaf total carbohydrate rates in leaves, total §c1d1ty and
invert sugar quantities of fruits, leaf ratios exhibiting calcium deficiency were
considered as parameters.

At the end of the research, the nutrient solution without calcium was
determined to cause reductions in the number of flowers and fruits, yield, leaf area
and leaf total carbohydrate both in sand and blachton media, in general, whereas
1t did not bring about significant differences with respect to fruit acidity and invert
sugar quantities.

Key Words: Strawberry, drip irrigation, calcium deficiency.
GIRIS

Topraksiz kogullarda ¢ilek yetistiricilizi, seralarda erkencilik agisindan
buyik 6nem tagimaktadir: Genel olarak diinyada topraksiz ¢ilek vetistiricilifinde
kullanilan baslica yetistirme materyalleri arasinda kum, perlit, kum + perlit,
gakil, kaya yiinii, blahton, volkanik tiif veya sadece besin ¢ozeltisi gelmektedir
(Morard ve Lacroix-Raynal 1989, Schrevens ve ark. 1989). Bu materyallerden
blahton ozellikle Almanya, Hollanda ve Belgika gibi iilkelerde serada ¢ilek ve
sebze yetistiriciligi konularinda yaygin olarak kullamlmaktadir. Blahton, kil
topraginin 6gutildikten sonra, su ile kanstirilip, ¢akil tag: buyikliginde
partikiller haline getirilip, firinlarda kurutulmasi ile elde edilmektedir.
Blahtonun gok hafif olmasi, suyu kolay bir sekilde gecirmesi, drenaj sorununun

olamamasi, kolay ismmasi ve ucuz olmast nedeniyle genig ¢apta tercih
edilmektedir (Lieten ve Baets 1991).

Topraksiz kultirde ¢ilek yetistiriciliginde bitkiye verilecek olan besin
maddelesinn icerifi ve miktan, toprakh kiltiire gore, daha da &nem
kazanmaktadir. Zira, topraksiz kiiltiirde yetistirme ortamlari (kum, blahton, perlit
vb.) hig bir besin maddesi icermemektedir. Yapilan ¢aligmalarda ¢ilek bitkisinin
mutlak olarak gerek duydugu elementler arasinda azot, fosfor, potasyum, kiikiirt,
kalsiyum, molibden, magnezyum, sodyum, bor, demir, ginko, mangenez ve bakir
yer almaktadir. Bu elementlerden  kalsiyum eksikligi ¢ilek yapraklarmda
kolaylikla gérilebilmekte ve yapraklarda olusturdugu zarar nedeniyle de meyve
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verim ve Kalitesini direkt olarak etkileyebilmektedir (Hergmann 198 8, Lacroix-
Raynal 1990).

Cileklerde kalsiyum eksikliginin yapraklardaki belirtisi yaprak uglarinda
meydana gelen yaniklik (tip-burn) ile kendisini gostermekte ve daha sonra bu
yaniklik yani agik yesil veya agik sari renk kahverengi bir renge doniiserek tiim
yaprak kenarlarma yayilir. Ileri durumda ise yaprakta bir burusma, kivrilma
meydana gelir (Hergmann 1988, Ulrich va ark. 1992).

Nitekim bu calismada, damla sulama sisteminde degisik yetistirme
ortamlarinmn ve besin ¢ozeltilerinin (Ca'li ve Ca'siz) "Elsanta" ¢ilek ¢esidinin
vegetatif ve generatif geligimi iizerine olan etkinligi aragtirilmaya galigilmugtr.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 1995 yilinda Almanya'daki Bonn Universitesine bagli Ziraat
Fakiiltesinin Meyve ve Sebze Yetistirme Enstitiisii'nde (Institut fiir Obstbau und
Gemiisebau der Universitat Bonn) yapilmistir,

Arastirmada stolondan ¢ogaltilmus olan "Elsanta” ¢ilek g¢esidine ait
bitkiler, i¢inde blahton ve dere kumu bulunan 5 1'lik saksilara aktarilmigtir. Daha
sonra saksilar sera ortaminda damla sulama sistemi ile sulanmistir. Sulama suyu
ile beraber 3 degisik besin ¢ozeltisi kullanilmugtir. Bunlar A ¢ozeltisi (Ca'l
¢ozelti), B ¢ozeltisi (Ca'siz ¢ozelti) ve saf su (kontrol)'dur. A g¢ozeltisi iginde 2
mmol CaNOs, 3.75 mmol KNO;, 0.4 mmol NH,NO;, 25 mmol Fetrilon, 1.3 mmol
K,H,PO,, 0.85 mmol MgNO;, 21 umol H;BO,, 5.5 pumol ZnSO,, 0.5 pmol
CuSO,5H,, 0.6 umol Mo (NH,) 6Mo,0,4H,0 ve B ¢ozeltisi iginde de 3.75 mmol
KNO;, 0.4 mmol NH,NO;, 25 mmol Fetrilon, 1.3 mmol K,H,PO,, 0.85 mmol
MgNO,, 21 pmol H3BO,, 5.5 pmol ZnSO,, 0.5 pmol CuSO,S5H,, 0.6 umol
Mo(NH.) 6Mo,0,4H,0 bulunmaktadir. Besin ¢ozeltileri giinde her saksi i¢in
150 ml olarak uygulanmigtir. Cozeltilerin pH1 daima H,SO, ile 5.5-6'a
ayarlanmugtir.

Sera ortam sicakh@ gece 10°C, giindiiz 23°C ve ortam nisbi nemi % 70-
80 olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada parametre olarak bitki bagina ¢igek, meyve sayisi, yaprak
alani, verim ile karbonhidrat oranlari, meyvenin toplam asit ve invert geker
miktarlar1 ve Ca noksanh@: belirtisinin géruldiigii yapraklarin toplam yaprak
sayis1 i¢indeki orani (%) tespit edilmigtir .

Yaprak alan olgimleri i¢in LI-3100, LICOR yaprak alan Olger
kullanilmustir. Invert seker ve klorofil analizleri spektrofotometrik yontem ile
yapilmuigtir.

Calisma 06.04.1995 tarihinden hasatin yapildig 28.05.1995 tarihine
kadar devam etmistir. Aragtirma tesadif parselleri faktoriyel deneme desenine
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gore kurulmus ve her uygulama 10 tekerrirlii olarak (her bitki 1 tekf:rr[';r)
gerceklestirilmis ve sonuglar % 1 seviyesinde DUNCAN testi ile
degerlendirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma sonucunda kum ve blahton ortamlarinda kalsiyumlu ¢ézel-
tilerin ¢icek ve meyve sayisim arttirarak verimi yikselttigi tespit edilmigtir
(Tablo 1). Bunu, kalsiyum igermeyen diger besin ¢ozeltisi takip etmistir. Ayni
siralama yaprak alam ve yaprak toplam karbonhidrat miktan agilarindan da
benzer olarak bulunmustur. Bu durum kuskusuz Ca elementinin genel olarak
cilekteki vegetatif ve generatif gelisim iizerine olan etkinlifini gorme
agilarimdan énem tagimaktadir.

Ca eksikliginde yapraklarin 6nce uglarinda, sonra kenarlarmda ve sonunda
da tim vaprakia meydana gelen kahverengilesme ve burusma belirtileri direkt
olarak vyaprak alanmin azalmasma neden olmustur. Yine, yaprakta meydana
gelen bu simptomlar yapraklardaki fotosentez, dolayisiyla da asimilasyon
iriinlerinin (karbonhidratlarin) kismen azalmasina yvol agmigtir. Yaprak alanmin
azalmasi ve buna eklenen karbonhidrat oranmmin diismesi bitkinin generatif
gelisimini olumsuz yonde etkilemisgtir. Nitekim aynt konu tizerinde caligan
Berkman (1988) ve Lacroix-Raynal (1990) adli arastiricilar da Ca eksikliginde
gilek veriminde meydana gelen azalmaya dikkat cekmektedirler.

- Arastirmada Ca eksikligi belirtisinin en fazla sadece saf su kullanimu ile
gergeklestigi goriilmektedir. Bu durum yaprakta meydana gelen bozulmalar
iizerine, eksik olan difer elementlerin de etkinligini gostermektedir.

Uygulamalarin meyve toplam asit ve invert geker iizerine olan etkileri ise
istatistiki olarak onemli goriilmemistir, Burada saf su, ve Ca'siz ¢ozeltilerin
meyve kalitesi iizerine olumsuz etki yapmadi gt séylemek miimkiindiir. Ancak,
saf su ve Ca'siz gozeltilerin az sayida ¢igek, meyve ve verime neden oldugu ve az
sayidaki meyveyi de bitki stolon déneminde kendi depoladig besin maddeleri
ile besleyebildigi digimecek olursak bu sonuglar normal olarak goritlebilir. Zira
¢ok sayida meyvenin olmasi durumunda, 6zellikle saf su uygulamalarinda
meyvenin invert seker oram onemli sekilde diisecektir.

. ABlahton ile kum ortamlarini mukayese ettigimizde blahton ortaminm
verimi daha olumlu etkiledigi ve Ca eksiklizi belirtisinin daha az meydana
geldigi goralmektedir. Nitekim Lieten ve Baets (1991)'da blahtonun suyu kolay

bir gekilde gecirmesi, drenaj sorunu olmamasi ve kolay 1sinmasi1 gibi
avantajlarindan s6z etmektedirler,

Aragtirmadan elde edilen sonuglari genel olarak degerlendirdigimizde
kum ve blahton ortamlarinda kalsiyumlu ¢ozeltilerin verim tzerine etkili
old}lgunu bu konuda da kalsiyumun vegetatif gelisim tizerine olan olumlu
etkisinin bityiik pay: olduBunu séylemek miimkiindiir.
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