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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KESIKLI AKRILIK LiF VE KARISIMLI iPLIKLERIN URETIM
PARAMETRELERININ iPLiK VE KUMAS OZELLIKLERINE ETKiSi

Sila Sena COLAK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ozcan OZDEMIR

Akrilik lifi, fiziksel 6zellikleri ve dokunma hissi ile yiin lifine en ¢ok benzeyen sentetik
liflerdir. Akrilik lifler Giretimleri itibari ile relax ve relax olmayan (un-relax) lifler olarak
smiflandirilmaktadirlar. Un-relax akrilik lifler, tiretimleri esnasinda bir buhar prosesine
tabi tutulmazlarken, relax akrilik lifler buhar prosesine tabi tutulurlar ve uzatilirlar.
Relax ve un-relax akrilik liflerin farkli oranlardaki karigimlarindan iplik tretildikten
sonra, iplige uygulanacak bir buhar islemi ile un-relax durumdaki akrilik liflerin
kisalmas1 gerceklestirilmekte ve hacimli (high-bulk) iplikler iiretilmektedir.

Calismanin deneysel kismi iki bolimden olusmustur. Birinci boliimde, akrilik lif
inceligi ve relax/un-relax oranmin iplik ve kumas Ozelliklerine etkisini incelemek
amaciyla ti¢ farkli akrilik lif inceliginde (2, 3 ve 5 denye) ve dort farkli relax/un-relax
oraninda (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax) %100 akrilik iplikler iiretilmistir. Ikinci béliimde yiin orani ve relax/un-relax
oranmin iplik ve kumag 6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla ii¢ farkli yiin oraninda
(%10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik) ve dort farkl
relax/un-relax oraninda (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax) akrilik/yiin karisimli iplikler iiretilmistir. Uretilen ipliklerin
mukavemet, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer ve neps 6zellikleri incelenmistir. Ayrica
%100 akrilik ve akrilik/yiin karigimli ipliklerden 6rme kumaslar tiretilmis ve kumaslarin
patlama mukavemeti, asinma, boncuklagsma, hava gecirgenligi, termal iletkenlik, termal
direng, su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci dzellikleri incelenmistir. Iplik ve
orme kumaslardan elde edilen 6l¢iim sonuglar1 istatistiki olarak degerlendirilerek
yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akrilik, yiin, high-bulk, relax, un-relax, iplik, termofizyolojik
konfor

2020, xiv + 158 syf.
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EFFECT OF PRODUCTION PARAMETERS OF CUT ACRYLIC FIBER AND
BLENDED YARNS ON YARN AND FABRIC PROPERTIES

Sila Sena COLAK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ozcan OZDEMIR

Acrylic fiber is a synthetic fiber that most closely resembles wool fiber with its physical
properties and tactile sensation. Acrylic fibers are classified as relax and un-relax fibers.
Un-relax acrylic fibers are not subjected to a steam process during their manufacture,
while relax acrylic fibers are subjected to a steam process and are elongated. After the
yarn is produced from different blends of relax and un-relax acrylic fibers, a shortening
of acrylic fibers in the un-relax state is carried out by a steam treatment to the yarn and
high-bulk yarns are produced.

The experimental part of the study consists of two parts. In the first part, 100% acrylic
yarns in three different acrylic fiber fineness (2, 3 and 5 denier) and four different relax
/ un-relax ratios (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85
relax %15 un-relax) were produced in order to examine the effect of acrylic fiber
fineness and relax / un-relax ratio on yarn and fabric properties. In the second part,
acrylic/wool blended yarns were produced in three different wool ratios (%10 wool %90
acrylic, %30 wool %70 acrylic, %50 wool %50 acrylic) and four different relax / un-
relax ratios (%2100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax
%15 un-relax) in order to examine the effect of wool ratio and relax / un-relax ratio on
yarn and fabric properties. Then these produced yarns tenacity, unevenness, thin place,
thick place and neps features were examined. In addition, knitted fabrics were produced
from 100% acrylic and acrylic/wool blended yarns and the properties of bursting
strength, abrasion resistance, pilling resistance, air permeability, thermal conductivity,
thermal resistance, water vapor permeability and water vapor resistance properties of
the fabrics were examined. The measurement results obtained from yarn and knitted
fabrics were evaluated statistically and interpreted.

Key words: Acrylic, wool, high-bulk, relax, un-relax, yarn, thermophysiological
comfort

2020, xiv + 158 pages
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1. GIRIS

Akrilik ve yiin lifleri 1s1 tutma Ozellikleri nedeniyle daha ¢ok kishik giysilerde tercih
edilen tekstil maddeleridir. Kullanim alanlar1 ince triko liretiminde, gorap iiretiminde,
pamukla karisim yapilarak pelus iiretiminde, battaniye, el orgii ve hali iiretiminde
kullanilmaktadir. Esnek yapilari, viicudu sarmalari, yumusak tuseleri ve maliyetleri

acisindan 6rme trikolar son yillarda tiiketici tarafindan ¢okga tercih edilen iirlinlerdir.

Cesitli kalmlhktaki lif demetinin bir araya getirilip kivirciklandirilmasiyla olusturulan
akrilik tow, kamgarn ve yar1 kamgarn sistemi ile iplik yapan firmalar i¢in ana
girdilerden biridir. Tow kopartma islemi ile iplik yapimina uygun hale getirilir. Bu
sistemler ile elde edilen iplikler triko, dosemelik kumas, fantezi kumas sektoriinde

yogun bir sekilde tiiketilmektedir.

Akrilik lifler tretimleri itibari ile relax ve relax olmayan (un-relax) lifler olarak
smiflandirilmaktadirlar. Un-relax akrilik lifler, liretimleri esnasinda bir buhar prosesine
tabi tutulmazlarken, relax akrilik lifler buhar prosesine tabi tutulurlar ve uzatilirlar.
Relax ve un-relax akrilik liflerin farkli oranlardaki karisimlarindan iplik iretildikten
sonra, iplige uygulanacak bir buhar islemi ile un-relax durumdaki akrilik liflerin

kisalmasi gergeklestirilmekte ve hacimli (high-bulk) iplikler iiretilmektedir.

Akrilik 1if; iirtinlerde %100 oraninda kullanilabildigi gibi, diger lif hammaddeleriyle
karstirilarak da kullanilabilir. Iki ya da daha fazla lif maddesini bir araya getirerek
karisim lif elde edilir. Karisim iplik iretmekteki amag, karisim olusturan liflerin iyi
ozelliklerini bir arada tasiyan iplik liretmek, iplik maliyetlerini diistirmektir. Yani belirli
bir maliyetle iplik tireterek performans ve ekonomik liikks dengelenmis olur. Genellikle
dogal liflerin sentetik lifler ile karistirildigi iplikler tercih edilmektedir. Akrilik/yiin
karigimli iplikler performans 6zellikleri ve maliyetleri agisindan piyasada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Caligmada genellikle el orgii ipliklerinde piyasada yaygin olarak
kullanilan akrilik lif incelikleri, relax/un-relax oranlar1 ve yiin/akrilik lif karigsim oranlari

kullanilmistir.



Literatiirde akrilik iplikler ile ilgili yapilan c¢aligmalarin akrilik iplik tretimi, iplik
performansina etki eden faktdrler, iplik kalite 6zellikleri, relax/un-relax oraninin iplik
ozelliklerine etkisi konularinda yogunlastigi belirlenmistir. Farkl lif inceligindeki farkli
relax/un-relax oranindaki ipliklerin incelenmesi ile ilgili herhangi bir g¢alismaya
rastlanmamistir. Ayni sekilde literatiirde akrilik/yiin karigimli iplikler ile ilgili yapilan
calismalarin akrilik/ylin karisimli iplik tiretim teknolojisi, iplik performansina etki eden
faktorler, ipligin kalite 6zelliklerinin Glgiilmesi konularinda yogunlastigi belirlenmistir
Akrilik/yiin karigimli ipliklerde relax/un-relax oraninin iplik ve kumas 6zelliklerinin
incelenmesi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir (Ozdil 2007, Turay 2009,
Dalgic 2009, Mengiic 2016). Yapilan bu calismada ise literatiirdeki bu durum goz
Oniine alinarak %100 akrilik iplikler i¢in akrilik lif inceligi ve relax/un-relax oraninin
iplik ve kumas ozelliklerine etkisi, akrilik/yiin karigimh iplikler i¢in yiin lif oram1 ve

relax/un-relax oraninin iplik ve kumas 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Calismanm ilk asamasinda, akrilik lifler, akrilik liflerin tarihgesi, akrilik liflerin elde
edilmesi, akrilik liflerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri akrilik liflerin kullanim alanlari,
yiun lifleri, yiin liflerinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, akrilik iplikler, akrilik
ipliklerin tiretimi, akrilik iplik 6zelliklerinden bahsedilmistir. Ayrica akrilik iplikler ve

akrilik/ylin karisimli iplikler ile ilgili yapilan ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Calismanin deneysel kismi iki boliimden olusmaktadir.

e Birinci boliimde, akrilik lif inceligi (2 denye, 3 denye ve 5 denye) ve relax/un-
relax oraninin (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax) iplik ve kumas Ozelliklerine etkisi incelenmistir.
Incelenen iplik 6zellikleri; numara, biikiim, kopma yiikii, kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, kopma isi, diizgiinsiizlik, ince yer, kalin yer ve nepstir.
Incelenen kumas &zellikleri; patlama mukavemeti, asinma sonras: kiitle kaybz,
boncuklagsma, hava gecirgenligi, termal iletkenlik, termal direng, su buhari

gecirgenligi ve su buhar1 direncidir.



e Ikinci béliimde, yiin orani (%10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50
yiin %50 akrilik) ve relax/un-relax oranmin (%100 relax, %95 relax %5 un-
relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax) iplik ve kumas
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Incelenen iplik ozellikleri; numara, biikiim,
kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi, diizgiinsiizlik,
ince yer, kalin yer ve nepstir. Incelenen kumas; 6zellikleri patlama mukavemeti,
asinma sonrast kiitle kaybi, boncuklagsma, hava gecirgenligi, termal iletkenlik,

termal direng, su buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direncidir.

Son kisimda ise elde edilen verilere dayanilarak sonucglara ulasilmaya calisilmis ve

ileride yapilmasi onerilen ¢alismalar verilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Akrilik Lifi

2.1.1. Akrilik Lifinin Tarihgesi

Ik olarak DuPont tarafindan 1944 yilinda orlon ticari ad1 altinda tamitilan akrilik lifleri
o zamandan bu yana ¢ok hizli bir sekilde gelisme gostermis ve giiniimiizde diinyada en
fazla kullanilan dordiincii sentetik lif haline gelmistir. Ulkemizde de polyesterden sonra
en c¢ok kullanilan liftir. Bu hizli artis hem akrilik liflerinin kullanim alanmin
geniglemesiyle ve hem de yiin fiyatlarindaki artis ile dogrudan iligkili olarak
gerceklesmistir. Diinya akrilik lif iiretimi Cizelge 2.1’de verilmistir (Bozdogan ve

Karacan 2000).

Cizelge 2.1. Diinya akrilik lif iretimi (2005 verileri)

Ulkeler (1gorgt¥gn)
Bat1 Avrupa 800
USA 115
Cin 629
Tayvan 135
Kore 127
Japonya 298
Hindistan 111
Toplam 2574

Tiirkiye de 2012 yilindan itibaren akrilik lif iiretim kapasitesi 340 bin ton civarindadir.
Bunun 308 bin tonluk ¢ok biiyiik bir kism1 AKSA Akrilik Kimya Sanayi A.S’ ye aittir.
Aksa Akrilik Kimya Sanayi diinya akrilik lif tiretiminde de %10 luk payi ile 2. sirada
bulunmaktadir. Ayrica Aksa biitliin diinyadaki akrilik lif {ireticileri arasinda tek cati
altindaki en biiyiik akrilik lif tireticisi konumundadir (Bozdogan ve Karacan 2000).



2.1.2. Akrilik (Poliakrilnirtil, PAN)L.ifi

Lif olusturma maddesi, yani polimeri %85 oraninda akrilonitril birimlerinden olugan ve
uzun zincirli bir polimer yapisina sahip sentetik bir liftir. Poliakrilnitril (PAN) de
denmektedir. Sekil 2.1° de bazi akrilik liflerinin boyuna ve enine kesitlerinin elektron

mikroskobundaki goriiniisleri gosterilmistir (Tiyek ve Bozdogan 2008).

Sekil 2.1. Akrilik liflerin boyuna ve enine kesitlerinin elektron mikroskopundaki
goriiniisleri (Frushour ve Knorr 1985)

2.1.3. Akrilik Liflerin Elde Edilmesi

Akrilik lif dretiminde kullanilan poliakrilnitril  (PAN) polimerleri akrilonitril
monomerlerinin radikal zincir polimerizasyonu ile elde edilmektedir. Poliakrilnitril
polimerleri eriyikten lif ¢ekimi i¢in kullanilan yiiksek sicakliklara kadar isitildiginda
erimeyip kimyasal yapisinda degisiklikler meydana geldigi icin eriyikten lif ¢ekimi
yontemine uygun degildir. Dolayisiyla poliakrilonitril polimerlerinden eriyikten lif
¢ekimi yontemi ile lif iretmek miimkiin degildir (Bozdogan 1995, Seventekin 2003).

Ancak poliakrilonitril polimerleri, uygun ¢oziiciilerde ¢oziilerek lif ¢ekimi i¢in uygun
akigkanlikta polimer ¢oOzeltisi haline getirilebilmektedir. Bu sebeplerden dolay1
poliakrilonitril polimerlerinden Iif iiretimi ¢Ozeltiden lif ¢ekimi ydntemine gore
gerceklestirilmektedir. PAN polimeri bilinen birgok ¢doziiciide c¢oziinmemektedir.
Cozicii (solvent) olarak en ¢ok Dimetil Formamid (DMF) ve Dimetil Asetamid
(DMAc) solvetleri kullanilmaktadir. Poliakrilonitril’ in ¢dziilmesinde kullanilan

solventler {iretilen liflerin Ozelliklerin belirlenmesinde ©nemli rol oynamaktadir

(Frushour ve Knorr 1985, Capone 1995).



Asagidaki tablo Cizelge 2.2°de akrilik lif ¢ekiminde kullanilan solventler ve bu ¢ekim

doplarindaki polimer igerikleri verilmistir (Capone 1995).

Cizelge 2.2. Akrilik lif ¢ekiminde kullanilan solventler ve ¢ekim dopundaki polimer
icerikleri (Capone 1995)

Solvent % Polimer
Dimetilformamid (DMF) 28-32
Dimetilasetamid (DMAC) 22-27
Sodyumtiyosiyanat ( NaSCN) 10-15
Cinko kloriir (ZNCL2) 8-12
Dimetilsiilfoksit (DMSO) 20-25
Nitrik asit 8-12
Etilen karbonat 15-18

Poliakrilonitril (PAN) polimerlerinden yas c¢ekim ve kuru c¢ekim yontemleri ile lif
iretebilmek miimkiin olmakla birlikte iiretimin yaklasik %85’ 1 yas ¢cekim yontemiyle,

kalani ise kuru ¢ekim yontemi ile gergeklestirilmektedir (Tiyek ve Bozdogan 2005 ).

Hazirlanan polimer ¢ozeltisinden lif ¢ekimi i¢in, iizerinde ¢ok ince delikler bulunan
diize sistemleri kullanilmaktadir. Bu diizeler arasindaki delik sayis1 kullanilacak olan
cekim yontemine gore ¢ok biiylik degisiklikler gostermektedir. Ayrica bu delikler diize
iizerinde gruplar halinde yerlestirilmistir. Bu sayede diizelerden fiskirtilan filamentlerin
arasina koagiilantin daha iyi niifuz etmesi saglanmaktadir (Frushour ve Knorr 1985,
Capone 1995).

Kuru ¢ekim yonteminde ¢ekim ¢ozeltisi kulesi igerisine yerlestirilmis olan diizelerden
cekim kulesi igerisine figkirtilmaktadir. Ayn1 zamanda kule icerisine gonderilen 1sitilmis
gaz sayesinde dop polimeri igerisindeki solventin yliksek oranlarda uzaklastirilmasi ile

polimerin katilagarak lif haline gelmesi saglanmaktadir (Frushour ve Knorr 1985).

Yas cekim yonteminde ise ¢ekim c¢ozeltisi koagulant igeren bir sivi banyosuna
daldirilmis olan diize sisteminden banyo igerisine figkirtilmaktadir. Banyo igersindeki
nonsolvent ile polimer igerisindeki solventin karsilikli difiizyonu ile polimerin

katilasarak lif haline doniismesi saglanmaktadir. Yas ¢ekim ile akrilik lif iiretiminde ilk



lif formasyonu koagiilasyon banyosu icerisinde gerceklestigi i¢in koagiilasyon banyosu
parametreleri liflerin fiziksel Ozellikleri tlizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir
(Frushour ve Knorr 1985, Capone 1995).

Asagida Sekil 2.2°de yas c¢ekim yontemine gore poliakrilnitril lif iiretim tesisinin

sematik goriinimil verilmistir.
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Sekil 2.2. Akrilik lif {iretim tesisinin sematik gortiiniimii

1-Lif ¢ekimi, 2-Yas gerdirme, 3-Yikama,4-Preparasyon, 5-Kurutma, 6- Ard gerdirme, 7-
Kivirciklastirma, 8- Buharlama, 9- Sogutma, 10- Kesme, 11 - Balya resim (Tiyek ve Bozdogan
2005).

Kuru ve yas g¢ekimden sonra akrilik liflerin gordigii islemler aynidir. Ancak bu
islemlerin siralar1 veya uygulanma sartlar1 bir miktar farklilik gosterebilmektedir. Bu
islemler yikama, gerdirme, preperasyon, kurutma, kivirciklastirma, tavlama islemleridir.

Bu islemlerin liflerin fiziksel 6zellikleri lizerine etkisi vardir.
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Sekil 2.3. Akrilik lif {iretim asamalarmin basit sematik gésterimi;,

a)Akrilonitril, b) Polimerizasyon reaksiyonu, ¢) Dimetil formamit, d) Filtre, e)Diize ve

elyaf olusumu, f) Kurutucu, g) Germe ve diger islemler (Yakartepe 1995).

2.1.4. Akrilik Liflerin Fiziksel Ozellikleri

Enine kesit ve boyuna goriiniis: Akrilik lifin enine kesit bigimleri farkli ve iiretim
yontemine bagli olup, genellikle yuvarlak ya da sekizgen bigimli bir yapiya sahip

olabilir ve yiizeyi piirlizsiizdiir.

Incelik ve uzunluk: Akrilik lifleri cesitli uzunluklarda iretilebilir. Kullanim alanmna
bagli olarak filament halde olabilecegi gibi kesikli halde de olabilirler. Kesikli (stapel)

olarak kullanilacak liflerin daha hacimli olmalar1 i¢in kivrim kazandirilir.

Mukavemet: Akrilik lifin mukavemeti 2,5-4,5 gr/denye arasindadir. Yas halde

mukavemeti %10-20 oraninda azalir.

Nem cekme 6zelligi: Akrilik liflerinin nem ¢ekme 6zelligi diistiktiir. Nem ¢ekme %1-
2,5 oldugundan, hidrofobik bir elyaftir. Sisme yetenegi azdir. Akrilik lifi ylizeyden su
almaz kesitten su alir. Bu yiizden daha ¢ok stapel halde kullanilir.



Siirtiinmeye karsi dayamkhhk: Akrilik liflerinin siirtiinmeye kars1 dayanikliligi iyi
degildir.

Boyutsal stabilite ozelligi: Akrilik liflerinin boyut degismezligi iyi degildir. Buhar

akrilik iirlinlerin boyutlarinda degisiklige neden olabilir.

Esneklik ve yaylanma ozelligi: Akrilik liflerinin esneklik 6zelligi diger sentetik liflere
oranla daha diisiiktiir, yaylanma 6zelligi ise lifin tiirline gore iyiden cok iyiye dogru

farkliliklar gosterir. Akrilik liflerin uzama oran1 %20- 35 arasinda degisir.

Hacimsel yogunluk: Akrilik liflerinin 6zgiil agirhigr 1.16-1.18 gr/cm® arasinda
degismektedir (Dalgig 2009).

2.1.5. Akrilik Liflerin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal maddelerden etkilenme: Akrilik lifler genel olarak asitlere karsi dayanikli

iken bazlara kars1 dayanimlar1 azdir. Sicak bazlar iginde sararmaktadirlar.

Cevresel faktorlere karsi dayamkhhk: Akrilik liflerinin  giines 1s1gmma karsi
dayaniklilig1 olduke¢a iyidir. Bakteri, kiif, giive ve diger zararli bocekler liflere zarar

vermezler.

Elektriklenme 6zelligi: Akrilik liflerinin elektrik iletme 6zelligi az nem ¢ektigi igin

diigiiktiir. Bu neden ile akrilik iirtinlerde statik elektriklenme problemi ile karsilagilir.

Isidan etkilenme o6zelligi: Akrilik liflerinin belirli bir erime noktast yoktur. 230 °C’ nin
iizerindeki sicakliklarda yumusamaya baslarlar. 160 °C’ nin tizerindeki sicakliklarda

sararmaya baslarlar.

Yanma ozelligi: Akrilik lifler alevle karsilastiginda eriyerek yanar. Alev cekildikten
sonrada yanmaya devam eder. Kimyasal bir koku ve siyah bir is birakir. Kiilii sert siyah
ve sekilsizdir (Seventekin 2011).



2.1.6. Akrilik Liflerinin Kullanim Alanlar

Akrilik lifi, yliksek 151k ve iklim sartlarina karsi dayanikliligin gerektigi yerlerdeki tiim
dokuma veya 6rme kumaslar igin (perde, giines tentesi) kullanim alan1 bulmustur. Genel
kullanim alanlar1 6rgli giysilerde, battaniye, hali, cocuk giysileri, bayrak, sancak,
dosemelik ve perdelik kadife, doseme kaplamasi gibi mamullerin yapimi ve kiirk
taklitleridir.

Akrilik lifler1 gesitli giysilerde ve ev tekstili iiriinlerinde tek baglarina veya karisim
halde kullanilabilir. Tutumlarinmn yiin lifine benzemesi, hafif olmalar1 ve bakimlarinin
yiin lifine gbére daha kolay olmasi nedeniyle akrilik lifleri piyasada yaygm olarak

kullanilir hale gelmistir.

Giyim: Kazak, elbise, c¢orap, el orgii iplikleri c¢ocuk giysilerinde ve bazi spor

giysilerinde kullanilir. Akrilik liflerinden imitasyon kiirk kumaslar da tiretilebilir.

Ev tekstili: Perdelik ve dosemelik kumas, battaniye ve hali yapiminda kullanilir.
(Yakartepe 1995).

2.1.7. High Bulk Akrilik iplik

Filament halinde bulunan akrilik liflerine sicak su buhar1 verildiginde lif ¢aplarinda
genisleme, boylarinda kisalma oldugu goriiliir. Akrilik lifleri buhar altinda %2 oraninda

ceker. Cektirilen akrilik lifleri %2 uzama kabiliyetine sahiptir.

Tow halinde alinan akrilik lifleri koparma makinesine girdiginde buhar verilmeden
koparilirsa un-relax akrilik lifler olusur. Koparma makinesi lizerinde bulunan turbo
buhar plakasi ile buhar verilerek (350°C) koparma islemi yapilirsa relax akrilik lifler
olusturulur. Hazirlama asamasinda sadece relax lifler birlestirilerek fitil olusturulursa

sonugta olusan iplik relax ipliktir.
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Hazirlama asamasinda un-relax ve relax topslar karistirilarak iplik olusturuluyorsa bu

iplik high-bulk iplik olarak adlandirilir. (Dalgi¢ 2009).

2.2. Yiin Lifi

Yin diger liflerin higbirinde ayni 6lglide bulunmayan incelik, uzunluk, elastikiyet ve
kivrim gibi 6zellikleri yaninda, 1siy1 iyi tutma, fazla rutubet alma, az islanabilirlik ve
kecelesme yetenegi gibi iistlin giyim fizyolojisi gosteren ve viicut-gevre iligkilerini en

1yi sekilde ayarlayan degerli bir dokuma maddesidir.

Yiin lifleri temin edilebilirliklerinin smirli olmasina ve yiiksek maliyetlerine ragmen
teknik uygulamalarda kullanilan en 6nemli dogal lifler arasinda pamuktan sonra ikinci
sirada yer alan liftir. Sagladigi ileri konfor ve teknik Ozelliklerinin cesitli tekstil
teknolojileri ve bitim islemleri ile birlesmesiyle de kullanimi giin gectik¢e artmaktadir

(Bahtiyari ve ark. 2008).

2.2.1. Yiin Lifinin Fiziksel Yapis1

Yiin lifi protein yapida olup keratinden meydana gelmektedir. Yapisinda 20 cesit
aminoasit bulunmaktadir. Yiin liflerindeki keratin ve protein, bu lifin esiz
Ozelliklerinden bir¢ogunu sagladigina inanilan, zincir i¢i ve zincirler arasi gii¢lii baglar
sayesinde olusan katli olmaktan ziyade helisel formda bulunan bir zincir yapisina
sahiptir. Yin lifleri diger tiim dogal ve yapay liflerden daha fazla gesitte molekiiller
arasi ¢ekime sahiptir. Bunlar; kovalent baglar, tuz baglari, hidrojen kdpriileri ve apolar
baglar olarak gruplandirilir. Fakat aralarinda en dnemli olan1 makropeptit zincirlerini

birbirine baglayan disiilflir baglaridir (Johnson ve ark. 2003).

2.2.2. Yiin Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Yiin liflerinin, tagidig1 6zellikleri nedeniyle, ticari degerleri oldukga yiiksektir.
Yaylanma yetenegi, esneklik, kecelesme, nem ¢ekme gibi Ozellikleri, diger liflerle

kiyaslandiginda ona iistiinliik saglar.
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- Mikroskobik goriiniisii

Yiin lifinin yiizeyi pullardan olusmaktadir. Pullar ile kapli olan bu tabakaya kiitikiil
tabakasi denmektedir. Resim 2.4’de yiin lifinin elektron mikroskobunda biiyiitiilmiis

gorilinilisii, ylizey yapisi ve ylizeyi olusturan goriintiisii verilmistir.

Sekil 2.4. Elektron mikroskobunda yiin lifinin gériiniisii

Yiin lifinin yiizeyindeki pullar sert ve seffaf yapidadir. Yiin lifi kivrimli bir goriintiiye
sahiptir. Yiin lifindeki pullar ve kivrimlik sebebi ile nemin, 1smin ve basmcin etkisi
altinda kecelesme meydana gelir. Yiizeydeki pullar kegelesme sonrasi birbirine gecerek
ayrilmazlar. Yiizeydeki pullar sebebiyle yiinde siirtinme mukavemeti iyi degildir

(Tarakgioglu 1983).

- Yaylanma (rezilyans) yetenegi

Yaylanma yetenegi birinci derecede liflerin elastikiyet modiiliiyle ilgilidir ve liflerin
kivircikligr tarafindan da etkilenmektedir. Esneme yetenegi diisiik olan sert liflerin
yaylanma yetenegi iyidir. Bu nedenle, mih kanali bulunan, sert ve kaba yiin liflerinin

yaylanma yetenegi ince ve yumusak liflere nazaran daha yiiksektir (Tarak¢ioglu 1983).

- Bigimlenme Ozelligi

Yiin elastik bir liftir. Yiin liflerinin, herhangi bir kuvvetin belirli sekilde etkisi sonucu
kendisine verilen bi¢imi korumasi1 6zelligi, nem ve sicaklik ile yakindan ilgilidir. Nem

ve sicaklik, makromolekiiller arasindaki baglarin 6nemli bir kisminin kopmasina yol

agtiklarindan, bicimlenmeyi kolaylastirdiklar1 gibi, tiriin olarak kullanma sirasinda, daha
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onceden verilmis olana seklin bozulmasini (iitii yerinin kaybolmasi, kirisiklik izinin

kalmasi gibi) da kolaylastirmaktadir (Tarak¢ioglu 1983).

- Kecelesme ozelligi

Yiin ve diger kil kokenli hayvansal liflerde goriilen bu 6zellik; sicaklik, basing ve asidik
veya bazik ¢ozeltilerin etkisiyle mekanik hareketler sonucu elyafin boyca ve ence ¢ekip
kisalmasidir. Bu kisalma sirasinda, pullar disa ve geriye dogru kivrilir. Bu kivrilmalarla
lifler birbiri lizerine dolanir, diiglimlenir. Bu olay yiiniin korteks tabakasmin yukarida
belirlenen kosullar altinda sismesi ve bunun sonucu olarak boyca kisalmasidir.
Kisalmanin yonii lifin kok kismina dogru olur ve lif kendi kendine kivrilmaya baslar.
Hareketin lif ucuna degil de kdke dogru olmasmin nedeni testereye benzeyen yiizey

yapisindandir.

Kegelesen yiinlii materyalde doku siklasir, boyca ve ence kisalma goriiliir. Yiiniin
kecelesmesi i¢in ortamda su bulunmasi ve hareket halinde olmasi yeterlidir. Kegelesme
olay1 1s1, asit ve bazlar yardimiyla artar. Isi, lifleri daha elastiklestirir ve hareketini
kolaylastirir; ayrica lifteki sismeyi de arttirir. Liflerin sismesi de birbirleri ile daha fazla
temas yiizeyi saglar ve birbirlerine diiglimlenmeye sebep olur. Asit ve bazlar da ayni

sekilde etki yapar.

Kecelesme, daha ¢ok ince yiinlerde kendini gosterir. Battaniye, sert kumaslar, fotr
sapkalar kecelestirme islemi ile yapilir. Sik yikanmasi gereken yiinlii materyalde
istenmeyen bir oOzellik gibi goriinen bu olaydan, bu sekilde bazi durumlarda

yararlanilmis olur (Dalgi¢ 2009).
-Dayamkhhk
Yiin liflerinin kopma dayanimlar1 diger dogal ve yapay liflere nazaran olduk¢a diistik

olup, 1,0-2,0 cN/tex arasinda degismektedir. Ince liflerin kopma dayanimlar: kaba yiin

liflerine nazaran daha yiiksektir.
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Diisiik kopma dayanimlarma karsilik, yiin liflerinin esneme yetenekleri ¢ok yiiksektir.
Esneme yetenekleri %20-60 arasinda degismektedir. Ince liflerin esneme yetenegi, kaba

liflere nazaran daha fazladir.

Yiin liflerinin yag kopma dayanimlari, kuru dayanimlarma nazaran daha disiiktiir ve
kuru dayanimlarinin ancak %70- 90 kadarma ulasabilmektedirler. Fakat yas liflerin
esneme yetenekleri de, kuru liflere nazaran %10-30 kadar daha fazladir (Tarak¢ioglu
1983).

- incelik

Yiin liflerinde incelik ¢ok dnemlidir ve lifin kalitesini belirler. Incelik ‘S derecesi ile
ifade edilir. ‘S derecesi (spinning count) 1 libre yikanmis taranmis tow ig¢indeki 560
yardalarin sayisi seklinde tanimlanir. Bu birim en diisiik 32’s ve en yiliksek 80’s olmak
tizere siralanabilir. Liflerin ‘s derecesine gére mikron (u=1:10000cm) olarak kalinliklar1

Cizelge 2.3’de verilmistir (Dalgig 2009).
Yiin lifinde uzunluk arttikga ylin kalnlasir. Bu kural ayni tiir yilinler i¢in gegerlidir.
Farkli yiinler (farklh cins hayvanlardan elde edilmis, farkli kirkim 6zelliklerine sahip

vs.) i¢in kendi i¢lerinde bu kural 6n plana ¢ikar (Yakartepe 1995).

Cizelge 2.3. Liflerin S derecesine gore mikron kalinliklar1 (Dalgic 2009)

80'S o 18.8 mikron | 50’s ......cccecurereverenenne. 30.5 mikron

/0 19.7 mikron | 48’s .....ccececvvrerenenne. 32.6 mikron

B4’S e 20.7 mikron | 46’s ....cceceveeerinenne.e. 34.0 mikron

60'S e 23.3 mikron | 44’s ......cccceveeerieene.e. 36.2 mikron

58'S v 24.9 mikron | 40’s ...ccceeeceveeverinenne.e. 38.7 mikron

] S 26.4 mikron | 36’s ....ceeeevreereirene. 39.7 mikron
- Nem Cekme Ozelligi

Yin en fazla nem ceken liftir. Kendi agirhigmm yaris1 kadar nem c¢ekebilir. Bu

bakimdan ticarette iizerindeki nem miktar1 %16-18 olarak smiflandirilmistir. Yiiniin
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fazla miktarda nem ¢ekmesinin nedeni yapisinda amorf bdlgelerin ¢ok olmasi ve su
molekiillerinin kolayca polimer zincirler arasina girebilmesidir. Yiin lifinin yapisindaki
polar peptid gruplar1 ve tuz baglar1 da su molekiilleri ile iligskiyi arttirici olarak rol

oynar.

Yiin liflerinin en 6nemli 6zelligi nem g¢ekme swrasinda fazla miktarda 1s1 aciga
cikarmasidir. Bu nedenle konfor ve saglik bakimindan kisin kullanilacak en uygun

tekstil materyalidir.

Yin lifleri slatildiginda dayanikliligmin bir kismini kaybeder, ancak gerilme
kabiliyetinde artma goriiliir. Bunun nedeni su molekiillerinin polimer zincirler arasina
girip, zincirler arasindaki etkilesim noktalarindaki kuvvetleri azaltmasidir. Bunun

sonucu olarak elyafin ¢ap1 %18-20; boyu ise %1-2 kadar artar (Dalgi¢ 2009).
- Elektriklenme Ozelligi
Yiin lifi elektrigi cok zayif iletir. Bu nedenle iplik iliretimi sirasinda statik elektrikle

yiiklenir. Bunu 6nlemek i¢in ¢alisma ortaminin rutubet ve sicaklhigi % 12’den asagi

olmamalidir (Dalgi¢ 2009).

2.3. Akrilik Iplik Uretimi

Akrilik iplik tretimi icin isletmeye tow halinde gelen yar1 mamulden iplik elde

edilinceye kadar ki mamuliin islem gordiigii makineler asagidaki gibidir.
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HB Iplik Eldes: Makine Hatt:

I Koparma
_F
Re-Breaker
(relax ve arelax birlikte beslenir )
a2

Cekme ( 3 Pasaj )

Fiusér

Ring

Bobin

Biikiim

Sigirme

Sekil 2.5. Akrilik iplik iiretimi islem adimlar1 (Y1ildirim 2013)

2.3.1. Koparma Makinesi

Suni ve sentetik lifler polimerden filament eldesi sonucunda, filament iplik haline
getirilir, ya da kesme koparma yontemiyle stapel hale getirilerek iplik egirme sisteminde
islenir. Filament kablosunun kesikli hale getirilme yontemi, ¢alisilacak iplik egirme

sistemini de belirler.

Koparma ydntemi, kontrolsiiz ve kontrollii koparma olmak iizere iki sekilde yapilir.
Akrilik iplik tiretiminde kullanilan yontem ise kontrolsiiz koparma yontemidir (Y1ildirim

2013).
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Kontrolsiiz koparma yonteminde; bir veya birka¢ kablo makineye sevk edilir. Gerdirilir,
sevk silindirlerinin hiz farkindan dolay1 kontrolsiiz olarak lifler kopmaya baslar. Elde
edilen kontrolsiiz kopartma band1 fiske (sabitlestirme) edilmemis konumdadir. Daha
sonra buhar etkisine birakilarak fiske edilir. Akrilik lifini kesikli hale getiren kontrolsiiz

koparma makinesine Sekil 2.6’da verilmistir.

SEVK
SILINDIRLERI

‘

CEKIM
| SILINDIRLERI
boas - A
BUHAR . s a
KIVRIM - ~ —
BOLUMO =iyt KOPARMA / 0\
BOLUMU  coperLeri

BANT

KOVASI TOW

BALYASI

RO S
CIKIS BESLEME

Sekil 2.6. Koparma makinesinde materyal akis1 (Anonim 2018a)

Koparma makinesinin calisma prensibi;

Koparma makinesinde besleme iletim silindirleri ile tow koparma makinesine
beslenmektedir. Tow maksimum genislik ve rahatlikla gerdirilerek germe ¢ekme

bolgesine sevk edilir.

Beslemeden gecen tow germe-cekme bdoliimiine gelir ve bu germe-cekme
silindirlerinden sonra otoklav (iitli) bulunmaktadir. Otoklavda birbirine paralel iki 1sitic1
plaka bulunmaktadir. Bu plakalarin gorevi; ¢ekim esnasinda elyafi isitarak
yumusamasint saglamak, bdoylelikle koparma oncesi tow {lizerindeki gerginligi

arttirmaktir. Otoklav dncesi germe-cekme silindirleri ile otoklav sonrasi 1. On koparma
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silindirleri arasinda az miktarda ¢ekim bulunmaktadir. Towlar buradan 6n koparma
bolgesine gelir ve ©on koparma bolgesi iki adet koparma silindir sisteminden
olusmaktadir. Bu silindirler arasindaki (1. On koparma silindirleri-2. On koparma
silindirleri) ¢ekim sonucu koparma islemi baslar. Daha sonra filamentler esas koparma
bolgesine gelmekte, esas koparma islemi burada gerceklesmektedir. Koparma iglemini
gerceklestiren silindirlere godet denir. Burada godetler arasindaki hiz farkindan dolay1
cekim olusur bu da filamentin kopmasina neden olur. Bdylece koparma islemi

gerceklestirilir. Godetler arasindaki mesafe istenilen lif uzunluguna gore ayarlanabilir.

Godetlerden ¢ikan stapel band, kivrim bolgesine gelir. Bu bolgede istenilen oranlarda

dogal liflere benzetmek amaciyla kivrim verilir.

Koparma makinesinde kivrim bdlgesinden sonra buhar (fiske) boliimii bulunmaktadir.
Akrilik elyaf buhar {initesinden gegirilecekse bastaki otoklav boliimii kapatilmaktadir.
Eger materyal otoklavdan gegmis ise kivrim bdlgesinden sonra, gecmemis ise buhar

bolgesinden sonra kovalama tertibati ile kovalara aktarilir.

Otoklav kapatilarak buhar verilen materyalde elyaf boy stabilitesi saglanir. Gerginlik
ortadan kalkar. Bu sekilde buharlanarak eclde edilen elyaf relax 6zelliktedir. Buhar
verilemeden elde edilen band un-relax 6zelliktedir. Bu makinede;

e Buhar c¢alisirsa relax

e Buhar ¢alismaz ise un-relax 6zellikte band elde edilir.
Relax ve un-relax bantlar istenen oranlarda Integrato (re-breaker) makinesinde

karistirilarak beraber beslenir. Bu sekilde iiretilen bantlardan elde edilen iplige HB
(High- Bulk) iplik denir (Yildirim 2013).
2.3.2. Re-Breaker (integrato) Makinesi

Re-breaker makinesi koparma makinesinden gelen bantlar1 ikinci bir koparma iglemine
tabi tutarak istenilen uzunluga ulagmasin saglar ve koparma makinesinden gelen relax,

un-relax bantlar1 bir araya getirir.
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Re-breaker makinesinin ¢alisma prensibi;

Koparma makinesinde kesikli bant haline gelen filamentler, re-breaker makinesine
beslenir. Re-breaker makinesine ikinci bir koparma makinesi de denmekte ve bu
makinede hem koparma hem de ¢ekme islemi yapilmaktadir. Cekme esnasinda baretler

vasitasiyla liflerin paralelligi arttirilir.

Koparma makinesinde istenilen uzunlukta kopmayan lifler re-breaker makinesinde
silindirler aras1 ekartman c¢ekim iligkisi ile istenilen boyda kopartilir. Bu makine ile

band icersindeki tiim liflerin kesikli hale gelmesi saglanir.

Re-breaker makinesine beslenen materyal ilk olarak koparma bolgesine gelir. Koparma
islemi koparma makinesine benzer 5’11 silindirler yardimiyla yapilmaktadir. Koparma
bolgesinden ¢ikan bantlar ¢ekim bolgesine gelmekte, ¢ekim bolgesinde genellikle 2/2
cekim sistemi uygulanmaktadir. Cekim silindirleri arasinda baretler bulunur. Baretlerin
gorevi bandi1 akis yOniinde tarayarak, bant icerisindeki liflerin paralelligini
saglamaktadir. Cekim bdlgesinden c¢ikan elyaf tiilbendi, hunilerden gecerek bant
formunu alir. Silindirler yardimiyla kovalara aktarilir ya da istege baglh olarak tops

haline getirilir (Anonim 2018a).

2.3.3. Cekme Makineleri

Cekme makinesi ¢ekim iglemi ile lifi diizglinlestirir, kivrimli uglar1 diizeltir ve dubla;j

islemi ile homojenligi artirir.
Cekim islemi
Ekseni ¢ift igneli ¢ekim sisteminin tek tarafi kullanilir. Cekim silindirlerinden ¢ikan

ince ve kalin bantlar ¢ekime ugratilir. Bu tek tarafli gekim sisteminde 4’den 6’ya kadar

cekim yapilabilir.
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Besleme silindirleri ile ¢ikis silindirleri arasindaki mesafe, ekartman mesafesidir.
Cekme makinelerinde ekartman ayari ¢ok Onemlidir. Cekim sahasina giren elyaf
uzunlugu ekartman mesafesinden biiyiik ise elyaf kopar, bu istenmeyen bir durumdur.
Eger elyaf uzunlugu ekartman mesafesine esit ise beslemeden kurtulur kurtulmaz ¢ikis
silindiri ile yakalanir. Bu durum ideal olmasa bile normal bir durumdur. Ekartman ayar1
elyaf boyundan ¢ok az bir miktar fazla olmalidir. Cekim sahasi i¢indeki elyafin en
uygun hareketi bu sekilde saglanir. Elyaf uzunlugu ekartman mesafesinden kiigiik ise,
yiizen elyaf meydana gelir ve bu istenmeyen bir durumdur. Cikisa varmadan giris
tarafindan birakilan elyaf kontrol edilemez ve buna ¢ekim verilemez. Besleme silindiri
ile ¢ekim silindiri arasina birtakim igneler koyulmakta ve yiizen elyaf kontrol
edilmektedir. Banttaki kisa elyaf yiizdesi ¢ok Onemlidir. Bunlar uzun elyaflarin
hareketini bozarlar. Ekartman ayarinda elyaf boyu olarak banttaki en uzun elyaf boyu

almnir (Yildirim 2013, Anonim 2018b).

Dublaj islemi

Dublaj, ¢ekim yapilacak bantlar1 (6 veya 8) bir araya getirme ve birlestirme islemidir.
Dublaj1 yapilan bantlar ¢ekim ile inceltilerek tekrar serit haline getirilir. Bant boyunca
ince ve kalin yerler mevcuttur. Bantlarin diizeltilmesi birka¢ bandin dublaj yapilmasiyla
miimkiindiir. Bantlardaki ince ve kalin yerler muhtelif yerlerde bulunurlar ve ayni siray1
takip etmezler. Birka¢ bandi yan yana getirecek olursak bir bandin kalin yeri diger
bandin ince yerine tesadiifi olarak yan yana gelir ve birbirini tamamlar. Boylece ¢ikista
elde edilen bant numarasi diizgiinlestirilmis olur ve homojenlik artar. Dublaj ile

kalinlasan bant, ¢ekim islemi ile eski formuna ulasir (Yildirim 2013, Anonim 2018b).

2.3.4. Fitil Makinesi

Fitil makinesi ¢ekim makinesinden gelen bantlari ¢ekim islemi ile istenilen incelige
getirir ve fitil seridine ovalama ile gerekli olan mukavemeti kazandirir. Fitil

makinesinde mukavemet vermek i¢in ovalama teknigi kullanilir.
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Yalanci biikiim iki hareketten olusmaktadir;

1. Cekim silindirlerindeki ¢ekim noktasinda, fitilin ¢ikis yoniine paralel bir donme
hareketi.

2. Belirli bir frekansta ¢ikis yoniine dik olarak etki eden yatay ve dogrusal
(ovalama) hareketi. Bu sekilde lifler birbirine daha ¢ok tutunur, kolay sarilir,
taginirken karigma tehlikesi olmaz.

Bantlarm durumu elyafin kalitesine, cinsine, tipine ve elde edilecek iplik numarasma
baglhdir. Makinelerin se¢imi ve ayarlanmasi bu degiskenlere gore yapilir. Inceltilen bu
bantlar ovalamali ¢gekim makinelerinde fitil haline getirilirler.

Ovalama c¢ekim makinelerinde 5-11 ¢ekim ve genellikle 2 dublaj vardir. Dublaj

olmadig1 zaman finisor bobinleri ikiz fitil olarak sarilir (Yildirim 2013).

2.3.5. Ring iplik Makinesi

Fitil makinesinden aldigimiz fitil, ring iplik makinelerinde g¢ekimle inceltilir, iplik
olusumu i¢in yeterli incelige getirilen bu lif demetine biikiim verilerek mukavemet

kazandirilir. Bu sekilde olusturulan iplik, masuralara sarilarak kops haline getirilir.

Fitil makinesinden otomatik transfer sistemiyle veya manuel olarak ring egirme
makinesinin caghgina fitil olarak beslenirler. Cekim sistemi 3 ¢ift silindirden olusur.
Cekim sirasinda elyafin kontrol altinda tutulmasimi saglayan bu silindirler, iistiinde
birlikte calisan bir baski silindiriyle beraber kullanilirlar. Cekim aparatlarimda 1.
silindirin basinci fazladir. 2. ve 3. silindirler daha ¢ok kendi agirliklariyla basing

yaparlar (Sezgin 2005).

Ring iplik makinesinin ¢calisma prensibi;
Ring iplik makinesi ii¢ kisimda incelenir.

e Besleme kismi

e Cekim kismi

e Biikiim ve sarim kismi
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Besleme Kismi
Besleme kisminin gorevi, ¢ekim ile inceltilecek olan fitilin masurasina askilik yapmak

ve kilavuzlar yardimryla fitili ¢gekim tertibatina dogru yonlendirmek.

Cekim

Cekim islemi, silindir ¢iftleri arasinda yapilir. Makineye beslenene fitil seridine istenen
iplik numarasina gore ¢ekimin verilmektedir. Bu kisimda ii¢ adet ¢ekim silindiri, ii¢
adet de baskr silindiri vardir. Baski silindirleri hareketini ¢ekim silindirlerinden

surtinme ile alirlar

Cekim silindirlerin birbirinden daha hizli donmesiyle olusur. Arkadaki silindirlerde
cekim daha azdiwr. Ciinkii burada fitildeki biikiimiin ¢6ziilmesi saglanir. Esas ¢ekim 2.ve

3. silindirler arasindadir (Sezgin 2005).

Biikiim ve Sarim Kismi
Biikiim liflerin bir arada tutulmasi ve mukavemet kazandirilmasi i¢in iplige verilen

spiral donmelerdir. Biikiim genellikle ipliklerin uglarmin nispi donmesi sonucu olusur.

Ring iplik makinelerinde iplige verilen biikiim ig-bilezik-kop¢a tigliisii yardimiyla
saglanir. Fitil ¢ekim silindirlerinden ¢iktiktan sonra iplik rehberi ile bilezige gegirilmis
kopganin i¢inden gegerek masuraya iplik halinde sarilir. Masura ise ig lizerinde, ig ile
birlikte donmektedir. Masuranin donmesi ile ipligin siirliklenmesi sonucunda kopga
bilezik lizerinde donmeye baslar. Bu donme hareketi sayesinde lif demedi 6n silindirden
¢iktig1 andan itibaren burularak kendi etrafindan dondiiriilerek biikiim almaya baslar

(Sezgin 2005).

2.3.6. Bobin Makinesi

Ring iplik makinelerinden sevk edilen kopslarmn iizerinde az miktarda (ortalama 60 gr)
iplik bulunmaktadir. Bobin makinelerinde ise bu kopslar birlestirilerek 1,8 kg- 2,0 kg

agirhiginda bobinler haline getirilmektedir. Burada ipligin tizerindeki ince yer, kaln yer,
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neps gibi hatalar temizleyici vasitastyla kesilip uzaklastirilir. Bobin makinesinde iplik

hatalar1 (diigiim, kalin yer, ince yer, uguntu, neps vb.) giderilir ve iplik temizlenir.

2.3.7. Sisirme Makinesi

Akrilik ipliklerinin ve akrilik karisimli ipliklerin 1s1 ile biiziilmesi ve biiziilme iglemi

sonrasinda ipliklere yiiksek hacim kazandirilmasi gérevlerini yapan makinelerdir.

Sisirme islemi akrilik liflerinin koparma islemi sirasinda gerilmeyle kazandigi
uzunlugun 1s1 etkisi ile tekrar eski haline donebilme 6zelliginden yararlanilarak yapilir.
Bu amagla akrilik lifleri gerilmis (relax -koparma makinesinde buhar islemine tabi
tutulmus) ve gerilmemis (un-relax koparma makinesinde buhar islemine tabi
tutulmamais) olarak ¢ekme makinelerinde karistirilarak iplik haline getirilir. Olusan iplik
sisirme makinesinde 1s1l isleme tabi tutulur. Ismin etkisiyle gerilmis olan lifler eski
uzunluguna dénerken gerilmemis lifler iizerinde kivrimlar olusturur. Iplik bu

krvrimlarm etkisiyle hacim kazanmis olur (Anonim 2018c).

Akrilik liflerin sisirilmesinde kullanilan makineler genel ¢alisma prensibi olarak ayni
ozellikleri icermektedir. Piyasa da mevcut olan makinelerde en biiylik fark 1sitma
bolgesinde goriilmektedir. Isitma bolgesinde iplikler ya doymus buhar ile isitilarak
cektirilmekte ya da buharsiz isitilarak c¢ektirilmektedir. Buna gore sisirme makineleri 2

ana grup altinda toplanir (Anonim 2018c).

e Bubharl sisirme makineleri

e Elektrikli sisirme makineleri
Genel olarak sigirme makineleri 2 ana boliimden olusur:

e Isitma — sisirme bdliimii (buharh veya buharsiz)

e Sarimm bolimi
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2.4. Akrilik ve Akrilik/Yiin Karisimh Iplikler fle Tlgili Yapilan Calismalar

Hes (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada gomleklik kumaslarin kompozisyonunun
goriinim ve konfor ozelliklerine etkisi incelenmistir. Sicak-soguk hissinin Snemli
0zelliginin kumas 1slandiginda bu hissin degismesi oldugunu belirtmistir. Bunun sebebi
termal iletkenligi ve termal kapasitesi tekstil liflerinden ve kumag biinyesindeki havadan
oldukga yiiksek olan su kumas yapisina katildiginda, kumasin viicuttan ¢ok daha fazla
1s1 absorbe etmesi ile agiklanmistir. Bu durum konforsuzluk olarak nitelendirilmistir.
Islak kumaglarin termal emicilik degerleri kuru hallerine nazaran oldukga yiiksek

sonuglar vermistir.

Das ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada farkli oranlarda pamuk/akrilik lif
karistmmdan olusan iplikler ii¢ farkli sekilde iiretilmis ve performans o6zellikleri
incelenmistir. Sigirilmis olan ipliklerin ii¢ boyutlu sekilleri, fiziksel 6zellikleri ve kumas
performanslart incelenmistir. Sonug¢ olarak akrilik orani arttikga kumasm nem

emiciliginin arttig1 ve daha konforlu kumas yiizeylerinin elde edildigi goriilmiistiir.

Topalbekiroglu ve ark.(2007) tarafindan yapilan bir arastirmada pamuk/polyester ve
pamuk/akrilik karisimli ipliklerde karisim oranmin iplik kalite degerlerine etkisi
incelenmistir. Dort farkli karisim oranmda (%100 pamuk, %100 akrilik, %50 pamuk
%50 akrilik, %40 pamuk %60 akrilik ) iplik {iretimleri gerceklestirilmistir. %CV
diizglinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir.
Pamuk/akrilik karigimli ipliklerde pamuk oraninin artmasiyla iplik diizgiinsiizliik
degerinin kotiilestigi gézlemlenmistir. Pamuk lif orani arttik¢a ince yer, kalin yer ve
neps degerleri artmugtir. Karigimli ipliklerin ince yer, kalin yer, neps sayilar1 saf

ipliklerinkine gore daha diisiik sonuglar vermistir.

Oglak¢ioglu ve Marmarali (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada bazi 6rme yapilarin
1s1l konfor Ozellikleri {izerine etkisi incelenmistir. Calismada ii¢ farkli kumas yapisi
(single jersey, 1x1 rib, interlok) ve iki farkli iplik (%100 pamuk, %100 polyester ) ile
alt1 farkli kumas tretilmistir. Kumaglar i¢in kalinlik, gramaj, termal direng, termal

emicilik, su buhar1 gecirgenligi testleri yapilarak sonuclar analiz edilmistir. Sonugta
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kumas kalinlig1 arttikga termal iletkenlik, termal diren¢ ve termal emicilik degerleri
artarken, su buhar1 gegirgenligi azalmistir. Interlok kumaslar en yiiksek termal
iletkenlik, termal direng, termal emicilik degerine ve en diisiik su buhari gecirgenligi

degerine sahip olmustur.

Ozdil (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada coraplarm 1s1l konfor &zellikleri
incelenmistir. Caligmada piyasada siklikla karsimiza ¢ikan %100 yiin g¢oraplar ile
genellikle diisiilk maliyet sebebiyle yiin yerine tercih edilen %100 akrilik ve %50 yiin
%350 akrilik karigimli iplikler ile 6riilmiis coraplar kullanilmistir. Coraplar i¢in kumas
kalinlig1 gozeneklilik, hava gecirgenligi, termal iletkenlik, termal direng, termal
sogurganlik ve bagil su buhar1 gegirgenligi testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir.
Yiinlii ¢coraplarm termal iletkenlik degerleri pullu yap1 ve yiiksek gozeneklilik nedeniyle
daha diisiik bulunmustur. Termal direng beklenenin aksine kumas kalinligindaki ytiksek
artis nedeniyle yilnlii coraplar %100 akrilik c¢oraplardan diisiik degerler verirken
yiin/akrilik karigimli ¢oraplar %100 akrilik ¢oraplardan daha yiiksek degerler
gostermistir. Nm 40/1 ¢oraplarda yiin ve akrilik coraplarmn 1s1l sogurganlk degerleri
birbirine yakinken, Nm 16/1 coraplarda akrilik ¢oraplarda akrilik ¢oraplar yiin/akrilik
karisimli ¢oraplara gore daha yiiksek degerler vermistir. Dolayisiyla bu coraplar ilk
temas aninda daha soguk bir his vermektedir. Her iki grupta bagil su buhari
gecirgenlikleri arasindaki fark onemsiz bulunurken, %100 yiin ve yiin lifi iceren
coraplarm hava gegirgenlikleri %100 akrilik ¢oraplardan daha yiiksek degerler

vermistir.

Mengiic (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada akrilik/yiin/angora lifi
karisimlaridan iiretilen iplik ve kumaslarm 6zellikleri incelenmistir. Bes farkl karisim
oraninda (%100 akrilik, %70 akrilik, %30 yiin, %%70 akrilik %20 yiin %10 angora,
%70 akrilik %10 yiin %20 angora, %70 akrilik %30 angora) Ne 30 iplikler ve bu
ipliklerden kumas iiretimi gerceklesmistir. Iplikler i¢in %CV, diizgiinsiizliik, tiiyliiliik,
ince yer, kalm yer, neps kirilma giicii ve iplik siirtiinmesi testleri yapilarak sonuglar
analiz edilmistir. Kumaslar i¢in kalinlik, patlama mukavemeti, hava gecirgenligi testleri
yapilarak sonuglar analiz edilmistir. Akrilik lifin yiin lifi ile karistirimast %CVp

diizglinsiizliik, ince yer, kalin yer ve nepslerin sayisini arttirirken hava gecirgenligini
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azaltmis, ayrica birim alan basma kiitle ve kumas kalnligmni arttrmmstr. Iplik
mukavemetinin sonuglart kumaslarin patlama mukavemeti degerleri ile paralel
bulunmus, %100 akrilik iplikler ile 6riilen kumaslarin iplik mukavemeti yiiksek oldugu

icin patlama mukavemeti de yiiksek sonuglar vermistir.

Turay ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir aragtirmada Oriilmiis fantazi ipliklerde
{iretim parametrelerinin kumaslarm termofizyolojik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Ug
farkli igne sayisinda (2, 4, 6 igne), ti¢ farkli ¢ekim hizinda (7, 9, 11 m/dk), iki farkl
karisim oraninda (%100 akrilik, %50 akrilik %50 yiin ) iplikler ve bu ipliklerden kumas
iretimi gerceklestirilmistir. Kumasglar i¢in kalinlik, termal iletkenlik, termal direng, 1s1l
sogurganlik, hava gegirgenligi testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir. %100 akrilik
iplikler ile Oriilmiis fantezi kumaslar, %50 yin %350 akrilik ipliklerden {iretilen
kumaglara gore yliksek termal iletkenlik, diisiik termal direng degerleri gostermistir. Bu
durum akrilik liflerin termal iletkenlik degerinin yiin liflerinden daha yiiksek olmasi ile
aciklanmistir. Ayni igne sayisi ile Oriilen ipliklerde ¢ekim hiz1 yliksek ise iplik daha ince
olmus, bu ipliklerden o6riilen kumaslarda daha seyrek bir yap1 olusturarak daha sicak bir
his vermistir. Kumaslarin seyrek yapisi nedeniyle hava gegirgenligi de yiiksek degerler

vermistir.

Kaveloglu (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada akrilik/yiin, yiin/polyamid karisim
oranlarmin, iplik mekanik 6zellikleri, hal1 ipligi kalite degerleri ve egirme islenebilirligi
iizerine etkileri incelenmistir. Ug farkli lif tipi kullamlarak farkli karisim oranlarinda
%100 yiin, ylin/polyamid, %100 akrilik, yiin/akrilik karigimli iplikler {retilmistir.
Iplikler igcin mukavemet ozellikleri (kopma kuvveti, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma isi), iplik hatalar1 ve diizgiinsiizliik (ince yer, kalin yer, neps, tiyliiliik,
%Up) testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir. Akrilik ve akrilik/yiin karigimli
ipliklerde yilin orani arttikca ince yer, kalin yer, neps degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
Akrilik ve akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin oram arttikca mukavemet ve elastikiyet
degerlerinin azaldig1 gozlemlenmistir. Yiine katilan sentetik liflerin ipligin kalitesini
arttirdigl gorillmiistiir. Yiin iplik i¢in uygun sentetik lifin grafik yorumlarindan akrilik

lifin polyamid goére daha tistiin oldugu goériilmiistiir.
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Cil ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada pamuk/akrilik 6rme kumaslarin
konfor ile ilgili baz1 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada dort farkli karisim oraninda
(%100 akrilik, %50 pamuk %50 akrilik, %85 pamuk %15 akrilik, %100 pamuk) Ne 20
ve Ne 30 iplikler kullanilmis ve bu iplikler ile gevsek ve siki 6rme kumaglar elde
edilmistir. Sonuglara gore lif tipi, iplik numaras1 ve kumas siklig1 incelenen kumaslarin
konfor 6zelliklerinde onemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Pamuk lif orani
arttikca, su buhar1 transfer hizmnin arttigr goézlemlenmistir. Bu durum kumas
gbzenekliligi ile kumaslardaki pamuk yiizdesi arasindaki pozitif korelasyon ile
agiklanmistir. Iplik numaras1 s6z konusu oldugunda ince numaradaki (Ne 30/1) iplikler

ile Uiretilmis kumaslar yiiksek su buhar1 transfer degerleri vermistir.

Stoftberg ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir arastrmada kumas yapisal
parametrelerinin ve lif tliriiniin konfor 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Caligmada ti¢
farkli kumasg yapis1 (1x1 diiz, 2x1 dimi, 2x2 dimi), dort farkhi lif ¢esidi ve bunlarin
karigimlar1 (ylin, pamuk, polyester, viskoz) ile iplikler ve bu ipliklerden 26 adet kumas
iretilmistir. Kumaglar i¢in gramaj, kalinlk, yogunluk, hava gegirgenligi, termal
iletkenlik, termal direng, su buhar1 gecirgenligi, su buhar1 direnci, nem gegirgenligi,
testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir. Kumas kalinligmimn ve gramajin ¢esitli
konfor 6zelliklerinin belirlenmesi lizerindeki roliiniin, lif tipi, karigim veya kumas
yapisindan ¢ok daha 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Coklu regrasyon analizi
yapilarak termal direng ile kumas kalinlig1, su buhar1 direnci ile kumas kiitlesi, su buhar1
gecirgenligi ile kumas kiitlesi ve nem gegirgenligi ile hava gecirgenligi arasinda 6nemli

bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Amber ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir arastrmada lif tipi, iplik ve kumas
yapisinda farkliliklar olan c¢orap kumaslarin termal ve nem transfer Ozellikleri
incelenmistir. Bu calismada lifin, iplik tipinin, kumas yapismnin etkisi incelenmistir. Ug
farkl lif (akrilik, ince yiin, orta incelikte yiin ) tipinde, {i¢ farkl iplik biikiimiinde ve {i¢
farkli kumas yapisinda numuneler iretilmistir. Kumaslarn kalinlik, termal direnc,
termal iletkenlik, su buhar1 direnci testleri yapilarak sonuclar analiz edilmistir. Sonugta
kumas yapismin incelenen termal ve nem Ozelliklerine etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Bunun kumas kalinhigi ve kumas Kkiitlesindeki farkhliklar ile ilgili olabilecegi
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belirtilmistir. Kumas kalinligmin artmasi ile termal direncin, su buhar1 direncinin artt1g1
fakat su buhar1 gecirgenliginin azaldigi goriilmiistiir. Kumas kalmligmin artmasi ile
buhar difiizyon hizi azalmakta yani su buhar1 gecirgenligi azalmaktadir. Lif tipinin
incelenen Ozellikler lizerinde kumas yapisindan ¢ok daha kiicliik bir etkisi oldugu
goriilmiistiir. Hidrofobik akrilik kumaslar hidrofilik yiin kumaslardan daha az su
molekiillerini biinyesine aldig1 i¢in su buhar1 ve nem gegirgenliklerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin kalinliklar1 yiiksek oldugu i¢in

termal ve su buhari direngleri yiiksektir.

Erdumlu ve Saricam (2017) tarafindan yapilan bir arastirmada bazi kumas
parametrelerinin kighk kullanim i¢in diiz 6rme akrilik kumaglarin termal konfor
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada 28/2 Nm %100 akrilik iplik iiretilmis ve
bu ipliklerden dort farkl yapida gevsek ve siki olarak (single jarse, 1x1 interlok, 1x1
rib, 2x2 rib ) kumasglar tretilmistir. Kumaslar i¢in gramaj, kalinlik, termal iletkenlik,
termal direng, termal emicilik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi, su buhar1
direnci testleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir. Termal konfor parametrelerinin 6rgi
yapisindan dnemli dlciide etkilendigi belirtilmistir. Orgii yapilarm sikliginm termal
iletkenlik, termal emicilik ve hava geg¢irgenligi iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu,
su buhar1 gecirgenligi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigr bulunmustur. Siki
orgiilii yapilarda termal iletkenlik degerleri diisiik sonuglar vermistir. Termal iletkenlik
ve hava gecirgenligi arasinda giiclii bir negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Bir yapida
daha fazla lif ve daha az hava iceren siki yapilar yiiksek iletkenlik degerine, diisiik hava
gecirgenligi degerine sahip olmustur. Termal direncin kumas kalinligma bagh oldugu
dogrulanmistir. Bunun nedeni, kumas kalmligmin arttirilmasimin, kumas i¢gindeki hava
miktarmi arttirmast ve havanin yalitim O6zelliklerinin liften daha iyi olmasi ile
aciklanmistir. Kalinligin su buhar1 direncini arttirdigi, su buhari gegirgenligini azalttigi
gbzlemlenmistir. Bunun sebebi, diisiik kumas kalinligmin kumas boyunca su buharinin

gecisini daha kolay saglamasi ile agiklanmastir.
Yavascaoglu ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada gomleklik dokuma

kumaglarda akrilik iplik kullaniminin kumaslarin termal konfor ve nem iletim

ozelliklerine etkileri incelenmistir. Cozgiide Ne 60/1 iplikler ve atkida Ne 30/1 akrilik,
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pamuk, viskoz, polyester atki iplikleri kullanilmistir. Kumaslar diiz ve etamin orgii tipi
ile tretilmistir. Bu amag ile kumaslar viskoz ¢6zgii ve %100 viskoz, %100 pamuk,
%100 polyester, %100 akrilik, %50 polyester %50 akrilik, %50 pamuk %50 akrilik,
%50 viskoz %50 akrilik atki iplikleri ile tiretilmistir. Lif tlirliniin gédmleklik kumaslarin
termal direng, termal iletkenlik, termal emicilik ve hava gecirgenligi iizerinde dnemli bir
etkiye sahip olmadigi, ancak nem iletim Ozelligini etkiledigi goriilmistiir. Akrilik
ipliklerin kullanimi, kumaslarin termal direnci, termal iletkenligi, termal emiciligi ve
hava gecirgenligi lizerinde onemli bir etki gostermemis, ancak alt emicilik oranmi, st
ve alt 1slanma hizini, nem yonetim kapasitesini arttirmistir. Bu nedenle akrilik iplikler
ile iiretilen kumaslarda 1slakligin daha az hissedildigi goriilmiistiir. Kumas kalinliginin
kumaglarin termal konfor 6zellikleri iizerine bir etkisi oldugu goriilmiis, kumas kalinlig1

arttikca termal direng ve termal iletkenlik degerleri artmis, termal emicilik azalmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Akrilik ve akrilik/ylin karisimli iplik 6zelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi
amactyla yapilan bu ¢aligmada kullanilan materyal, izlenen yontem, uygulanan testler
ve test sonucglarinin degerlendirilmesinde kullanilan yontemler bu bdliimde

aciklanmustir.

Akrilik lif inceliginin, relax/un-relax akrilik lif oranmnm, karigim oranmnm iplik ve
kumas 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma iki boliimden

olusmustur.

Birinci boliimde, %100 akrilik ipliklerin akrilik lif inceligi ve relax/un-relax akrilik lif

orani parametrelerinin iplik ve kumas 6zelliklerine etkisi,

Ikinci boliimde, akrilik/yiin karisimli ipliklerde karisim orani ve relax/un-relax akrilik

lif oran1 parametrelerinin iplik ve kumas 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

3.1. Materyal

Birinci bolimde %100 akrilik ipliklerin igerisindeki relax (RX) ve un-relax (relax
olmayan, AR) akrilik lif oranlar1 ve akrilik lif incelikleri degistirilerck relax/un-
relax(HB) oranmin, akrilik lif inceliginin iplik ve kumas performansina etkisi
arastirtlmustir. 3 farkh akrilik lif inceliginde 4 farkli relax/un-relax akrilik lif oranlarinda
iplikler tretilmistir. %100 akrilik iplikler ayn1 numaralarda Nm 20 olarak {iretilmistir.

Birinci boliimde iiretilen iplikler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Kullanilan %2100 akrilik Nm 20 iplik 6zellikleri

Relax/Un-relax

Lif Inceligi Oram

RX

HB 95/5
HB 92/8
HB 85/15
RX
HB 95/5
HB 92/8
HB 85/15
RX
HB 95/5
HB 92/8
HB 85/15
*: RX= relax, HB= high-bulk

2 Denye

3 Denye

5 Denye

Ikinci boliimde 3 denye akrilik 1if inceligindeki akrilik/yiin karisimli ipliklerin relax/un-
relax akrilik lif oranlar1 ve akrilik/yiin lif karisim oranlar1 degistirilerek iplik ve kumas
performans 6zellikleri arastirilmistir. 3 denye akrilik lif inceliginde 3 farkli akrilik/yiin
karisim oraninda 4 farkli relax/un-relax akrilik lif oranlarinda iplikler iiretilmistir.
Akrilik/yiin karisimli iplikler aym1 numaralarda Nm 20 olarak iiretilmistir. Ikinci

boliimde iiretilen iplikler Cizelge 3. 2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Kullanilan akrilik/yiin lif karigimlit Nm 20 iplik 6zellikleri

Relax/Un-relax

Karisim Oram Oram

RX

%90 Akrilik %10 Yiin HB 95/5
HB 92/8

HB 85/15
RX
HB 95/5
HB 92/8
HB 85/15
RX
HB 95/5
HB 92/8
HB 85/15
*: RX= relax, HB= high-bulk

%70 Akrilik %30 Yiin

%50 Akrilik %50 Yiin

3.2. Yontem

3.2.1. ipliklerin Uretimi

Akrilik ve akrilik/yiin karisimli iplik 6zelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alismada piyasada akrilik ile yapilan en yaygin kullanilan karigim
bileseni olan yiin lifi ile karisim yapilmis ve bu iplikler ayn1 iiretim hattinda iiretilmistir,

yine yaygin olarak kullanilan akrilik iplik numaralar1 ve karisim oranlar1 kullanilmistir.

Ayrica iiretilen akrilik ve akrilik/yiin karisimi iplik 6zellikleri ve akrilik lif inceliklerinin

ipliklerinin 6zellikleriyle birlikte karsilastirmali olarak incelenmesi hedeflenmistir.
Birinci boliimde ve ikinci boliimde iretilen iplikler ayn1 numarada Nm 20 ve ayni

biikiimde 335 T/m olarak tiretilmistir. Tiim iplikler i¢in biikiim katsayis1 ae 68,5 olarak

iretim yapilmigtir.
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Uretilen %100 akrilik ve akrilik/yiin karisimli ipliklerin 6zellikleri Cizelge 3.3’de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Uretilen ipliklerin lif incelikleri, karisim oranlari, relax/un-relax

oranlar1
Numune Tipi inlc_gigi Akrilik Oram 32 l;l"

1. BOLUM
%100 2 DN RX 2 Denye 100RX 0
%100 2 DN HB 95/5 2 Denye 95 RX -5 AR 0
%100 2 DN HB 92/8 2 Denye 92 RX-8 AR 0
%100 2 DN HB 85/15 2 Denye 85 RX-15 AR 0
%100 3 DN RX 3 Denye 100 RX 0
%100 3 DN HB 95/5 3 Denye 95 RX -5 AR 0
%100 3 DN HB 92/8 3 Denye 92 RX -8 AR 0
%100 3 DN HB 85/15 3 Denye 85 RX-15 AR 0
%100 5 DN RX 5 Denye 100 RX 0
%100 5 DN HB 95/5 5 Denye 95 RX -5 AR 0
%100 5 DN HB 92/8 5 Denye 92 RX -8 AR 0
%2100 5 DN HB 85/15 5 Denye 85 RX-15 AR 0

2. BOLUM
%10 Yiin %90 3 DN RX 3 Denye 100RX 10
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 3 Denye 95 RX -5 AR 10
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 3 Denye 92 RX -8 AR 10
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 | 3 Denye 85 RX-15 AR 10
%30 Yiin %70 3 DN RX 3 Denye 100RX 30
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 | 3 Denye 95 RX -5 AR 30
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 | 3 Denye 92 RX -8 AR 30
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 | 3 Denye 85 RX-15 AR 30
%350 Yiin %50 3 DN RX 3 Denye 100RX 50
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 3 Denye 95 RX -5 AR 50
%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 3 Denye 92 RX -8 AR 50
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15 | 3 Denye 85 RX-15 AR 50

*:DN= denye, RX= relax, AR= un-relax, HB= high-bulk

Boliim I de tiretilen akrilik ve bolim II de tiretilen akrilik/yiin karigimli iplikler ayni

makine hattinda tiretilmistir.
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Ipliklerinin iiretiminde kullanilan makineler;

e Koparma makinesi Seydel Bielefeld 870 ( 1996 Model ) ,

e Re- breaker makinesi Sant” Andrea Novara RSN/D ( 1988 Model ),
e integrato makinesi Sant’ Andrea Novara ( 1994 Model ),

e 1. pasaj cer makinesi Sant’ Andrea Novara ( 1993 Model ),

e 2. pasaj cer makinesi Sant’ Andrea Novara ( 1993 Model ) ,

e 3. pasaj cer makinesi Sant” Andrea Novara ( 2001 Model ) ,

e Fitil makinesi Sant” Andrea Novara ( 1991 Model ) ,

e Ring iplik makinesi Zinser 319 ( 1984 Model ) ,

e Bobin aktarma makinesi Savio Espero ( 1996 Model ),

e Biella Obem sisirme makinesi ( 1975 Model )

Akrilik Iplik Uretimi (Béliim 1)

Koparma Makinesi

%100 Akrilik iplik tiretimi igin akrilik tow ilk olarak koparma makinesinde isleme tabi
tutulmustur. Koparma makinesinde akrilik lif kopartma ve ¢ekim islemlerine maruz
kalmistir. Koparma makinesi ¢ikisinda relax ve un-relax akrilik bantlar elde
edilmektedir. Akrilik life 1s1l islem uygulandiginda relax akrilik bantlar, 1s1l islem
uygulanmadiginda un-relax akrilik bantlarlar elde edilmektedir. Koparma makinesinde
numunelerin liretimi esnasinda makine devri 200 devir/dk’dir. Toplam ¢ekim orani
5,67’dir. Makine ¢ikiginda relax akrilik bant gramaji 21,7, un-relax akrilik bant gramaji

17,3 gr’dir. Cizelge 3.4’de koparma makinesi iiretim parametreleri verilmistir.
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Cizelge 3.4. Koparma makinesi iiretim parametreleri

Uretim
Koparma .
Parametreleri
Numara (Ktex) 98
Cekim 5.67
Hiz(devir/dk) 200
Un-relax Band Gramaji (tex) 17.3
Relax Band Gramaji (tex) 21.7

Re-Breaker Makinesi

oranlarda
ilk adim

Olusan relax ve un-relax bantlarin re-breaker makinesinde belirli

karigtirilmas1 ile  high-bulk (yiiksek hacimli) iplik olusumu igin
gerceklesmektedir. Re- breaker makinesinde tiim numuneler i¢in makine devri 200
devir/dk’dir. Toplam ¢ekim orani 12°dir. Makine ¢ikisinda olusan relax ve high bulk
bantlarin gramaji 25 gr’dir. High bulk oranina gore karisimdaki relax ve un-relax dublaj

sayis1 degismektedir. Cizelge 3.5’de {iretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.5. Re-breaker makinesi iiretim parametreleri

%100 RX | %100 HB95/5 | %100 HB 92/8 | %6100 HB 85/15
Re-Breaker . . . .
Akrilik Akrilik Akrilik Akrilik
Dublaj (HB) RX 13RX+1AR 12RX+1AR 13RX+3AR
Cekim 12 12 12 12
Hiz(devir/dk) 200 200 200 200
Cikis Band Gramaji(tex) 25 25 25 25

Integrato Makinesi

Re-breaker makinesinden sonra akrilik lif, ¢ekim makinesinde belirli bir ¢ekim ve
tarama islemine tabi tutulmaktadir. Cekim makinelerinde lif inceltilmekte ve tarama
islemi ile lifler paralel hale getirilmektedir. Akrilik iplik tretim hattinda 3 ¢ekim
makinesi bulunmaktadir. Integrato makinesinde tiim numuneler igin makine devri 250

devir/dk’dir. Toplam dublaj sayist 16’diwr. Tiim lif incelikleri ve high bulk oranlar1 i¢in

35



girig bant gramaji 25 gr’dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarin makine ¢ikist
bant gramaji 20 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarin ¢ikis
bant gramaji1 24 gr’dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik bantlar i¢in ¢ekim orani

7,2’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik bantlar i¢in ¢ekim oranmi 6’dur.

Cizelge 3.6’da integrato makinesi iiretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.6. integrato makinesi iirerim parametreleri

. %100 2 Denye | %100 3 Denye | %1005 Denye
Integrato . . .
Akrilik Akrilik Akrilik
Giris Band Gramaji(tex) 25 25 25
Dublaj 16 16 16
Cekim 7,2 6 6
Hiz(devir/dk) 250 250 250
Cikis Band Gramaji(tex) 20 24 24

Birinci Cekim Makinesi

1. pasaj cer makinesinde tiim numuneler i¢in makine devri 250 devir/dk’dir. Toplam
dublaj sayis1 7°dir. Tiim numuneler i¢in ¢ekim oran1 7°dir. 2 denye lif inceliginde olan
akrilik bantlarin giris bant gramaji 20 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan
akrilik bantlarin giris bant gramaji 24 gr’dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik
bantlarin ¢ikis bant gramaji 20 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik

bantlarin ¢ikig bant gramaji 24 gr’dir. Cizelge 3.7°de iiretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.7. 1. pasaj cer makinesi liretim parametreleri

] %100 2 Denye | %100 3 Denye | %100 5 Denye
1. Pasaj Cer . . .
Akrilik Akrilik Akrilik

Girisi Band Gramaji(tex) 20 24 24
Dublaj 7 7 7
Cekim 7 7 7

Hiz(devir/dk) 250 250 250
Cikis Band Gramaji(tex) 20 24 24
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Ikinci Cekim Makinesi

2. pasaj cer makinesinde tiim numuneler igin makine devri 250 devir/dk’dir. Toplam
dublaj sayis1 4°diir. Tiim numuneler i¢in ¢ekim orani 8°dir. 2 denye lif inceliginde olan
akrilik bantlarin giris bant gramaji 20 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan
akrilik bantlarin giris bant gramaji 24 gr’dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik
bantlarin ¢ikig bant gramaji 10 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik

bantlarin ¢ikis bant gramaji 12 gr’dir. Cizelge 3.8 de iiretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.8. 2. pasaj cer makinesi iiretim parametreleri

2. Pasaj Cer

%100 2 Denye

%100 3 Denye

%100 5 Denye

Akrilik Akrilik Akrilik
Giris Band Gramaji(tex) 20 24 24
Dublaj 4 4 4
Cekim 8 8 8
Hiz(devir/dk) 250 250 250
Cikis Band Gramaji(tex) 10 12 12

Uciincii Cekim Makinesi

3. pasaj cer makinesinde tiim numuneler i¢in makine devri 250 devir/dk’dir. Toplam
dublaj sayis1 6, ¢ekim oran1 6°dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarm giris bant
gramaji 10 gr’dir. 3 denye ve 5 denye inceliginde olan akrilik bantlarin giris bant
gramaji 12 gr’dir. 2 denye lif inceliginde olan bantlarin ¢ikis bant gramaji 10 gr’dir. 3

denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarin ¢ikis bant gramaji 12 gr’dir.

Cizelge 3.9 da iiretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.9. 3. pasaj cer makinesi liretim parametreleri

. %100 2 Denye | %100 3 Denye | %100 5 Denye
3. Pasaj Cer . . .
Akrilik Akrilik Akrilik

Giris Band Gramaji(tex) 10 12 12
Dublaj 6 6 6
Cekim 6 6 6

Hiz(devir/dk) 250 250 250
Cikis Band Gramaji(tex) 10 12 12
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Fitil Makinesi

Cekim makinelerinden gelen bantlar fitil makinesinde istenilen incelige getirilmekte ve
fitil seridine belirli bir mukavemet kazandirilmaktadir. Fitil makinesinde tiim numuneler
icin makine devri 170 devir/dk’dir. 2 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarin giris
bant gramaji 10 gr’dir. 3 denye ve 5 denye lif inceliginde olan akrilik bantlarin girig
bant gramaji 12 gr’dir. Tiim numuneler i¢in ¢ikis fitil gramaji 1,1 gr’dir. 2 denye lif

inceliginde olan akrilik bantlar i¢in ¢ekim orami 9,09°dur. 3 denye ve 5 denye lif

inceliginde olan akrilik bantlar i¢in ¢ekim orani 10,9’dur.

parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.10° da tretim

Cizelge 3.10. Fitil makinesi tiretim parametreleri

%100 2 Denye | %100 3 Denye | %1005 Denye
Finisor
Akrilik Akrilik Akrilik
Giris Band Gramaji(tex) 10 12 12
Cekim 9,09 10,9 10,9
Hiz(devir/dk) 170 170 170
Cikis Band Gramaji(tex) 1,1 1,1 1,1

Ring Iplik Makinesi

Fitil makinesinden ¢ikan lif seritleri ring egirme makinesinde istenilen incelikte ¢ekme

ve biikiim islemine maruz kalmaktadwr. Cizelge 3.11°de Zinser 319 ring iplik

makinesinin teknik 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.11. Zinser 319 ring iplik makinesinin teknik 6zellikleri

Ring Iplik Makinesinin Teknik Ozellikleri

Ig Sayisi 564
I3 Devri(devir/dk) 8040
Toplam Cekim 26.4
On Cekim 1.05
Biikiim (T/m) 335

Cekim Silindiri Caplar1 (mm)

On: 38, Orta: 30, Arka: 38

Manson Caplari (mm)

On: 51, Orta: 48X45, Arka:51

Bilezik Caplar: (mm)

60
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Bu ¢alismada ring iplik makinesinde tiim iplik 6rneklerinin tiretimi esnasinda ig devri
8040 devir/dk’dir. Toplam ¢ekim orani 26,4’diir. Iplik numunelerinin iiretimi sirasinda
on c¢ekim orani 1,05 olarak uygulanmistir. Tiim iplik numunelerinin {iretimi esnasinda

kullanilan bilezik ¢ap1 60 mm’dir. Cizelge 3.12’de iiretim parametreleri verilmistir.

Cizelge 3.12. Ring iplik makinesi iiretim parametreleri

Ring plik %10? I-?X %100 I-|I?>95/5 %100 HB 92/8 | %100 H?-85/15
Akrilik Akrilik Akrilik Akrilik
Numara (Nm) 20 24 24 24
Hiz (m/dk) 24 24 24 24
Devir(devir/dk) 8040 8040 8040 8040
Biikiim (T/m) 335 335 335 335
Biikiim katsayis1 (o) 68,5 68,5 68,5 68,5
Cekim 26,4 26,4 26,4 26,4

Iplik olusumu gerceklestirildikten sonra iplik OBEM ad1 verilen makinede bir 1s1l
isleme maruz birakilmistir. Isil islem 95 °C’de ger¢eklesmistir. Bu 1s1l islem esnasinda
gerilme verilmis un-relax liflerde kisalma gozlenirken, gerilme verilmemis relax liflerde
kisalma gozlenmemistir. Relax liflerde un-relax liflerin kisalmasindan dolay1 biikliimler
meydana gelmistir ve relax liflerin un-relax liflerin {izerine sarilmasi ile iplik hacimli bir

goriiniim kazanmistir.

Akrilik/ Yiin Karisim Iplik Uretimi (Béliim 2)

Akrilik yiin karisimli iplikler %100 akrilik iplik tiretimi ile ayn1 makine hattinda ayni
sartlarda tlretilmistir.%100 akrilik iplik iiretiminden farkli olarak integrato makinesinde
yin lifi ile farkli oranlarda dublaj yapilmigtir. Koparma islemi koparma makinesinde,
Cizelge 3.4’de belirtilen makine parametrelerinde ger¢eklesmistir. Relax ve un-relax
akrilik liflerinin karigim islemi re-breaker makinesinde Cizelge 3.5°de belirtilen makine
parametrelerinde gergeklesmistir. Akrilik yiin liflerinin belirli oranlarda karistirilmasi
islemi integrato makinesinde Cizelge 3.13’de belirtilen makine parametrelerinde

gerceklesmistir.
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Bu ¢aligmada 3 farkli akrilik/yiin karigim orani kullanilmistir. Akrilik bant gramaji 25
gr, yiin bant gramaji 30 gr’dir. Akrilik/ylin lif karisgimlarinin dublaj oranlar1 Cizelge

3.13’de verilmistir.

Cizelge 3.13. integrato makinesi iiretim parametreleri

. %10 Yiin %90 | %30Yiin %70 | %50 Yiin %50
Integrato . . .
Akrilik Akrilik Akrilik
Giris Band Gramaji(tex) 25 25 25
Dublaj 10 Akrilik+1 Yin | 8 Akrilik+3 Yiin | 6 Akrilik+5 Yiin
Cekim 7 7 7
Hiz(devir/dk) 250 250 250
Cikis Band Gramaji(tex) 24 24 24

Akrilik ve yiin lifinin integrato makinesinde karistirilmasindan sonra birinci ¢ekim
Cizelge 3.7°de belirtilen makine parametrelerinde, ikinci ¢ekim Cizelge 3.8’de belirtilen
makine parametrelerinde, tgiincii ¢ekim Cizelge 3.9’da  belirtilen  makine
parametrelerinde gerceklesmistir. Cekim makinesinden gelen bantlarin fitil yapim
islemi Cizelge 3.10°da belirtilen makine parametrelerinde gergeklesmistir. Iplik

olusumu Cizelge 3.12°de belirtilen makine parametrelerinde gergeklesmistir.

3.2.2. Orme Kumas Uretimi

Orme kumaslar yar1 otomatik V yataklh diiz 6rme makinesinde, RL diiz érgiide, %100
akrilik ve akrilik/yiin karisimli iplikler kullanilarak iiretilmistir. Uretilen ipliklerin
metrik numarast Nm 20 kalinliginda oldugu i¢in 12 G kalinhiginda makine

kullanilmastir.

Caligma kapsaminda 12 adet %2100 akrilik iplikten, 12 adet akrilik/yiin karigimli iplikten

olmak tizere toplam 24 kumas tlretilmistir.
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3.2.3. Uygulanan Test Yontemleri

Uretilmis olan iplik ve kumaslara ait ozelliklerin belirlenmesi igin cesitli testler
yapilmistir. Alinan numuneler 6l¢iim islemlerinden 6nce standart klima kosullarinda (20

+ 2 °C sicaklik ve % 65 =+ 2 izafi rutubet) 24 saat bekletilmistir.

Iplik Ozelliklerinin Belirlenmesi I¢in Uygulanan Testler

% Dogrusal Yogunluk Testleri

Deneysel c¢alismada kullanilan tiim ipliklerin numara dlgiimleri “ ISO 2060-1994:
Ambalaj Tekstil Iplikleri-Lineer Yogunluk Tespiti (birim uzunluk basma agirlik) Skein
Formu” standardma gére yapilmistir. Olgiimler sirasmnda + 1 mg hassasiyetle ¢alisan
Scaltec SBA marka hassas terazi kullanilip, numune sarma ¢ikrigr 0,5 g/tex on
gerilmeyle ayarlanir. Numune bobinlerinin basindaki birkag metre iplik atilir.
Numunelerin tahmini lineer yogunluklar1 12,5 ile 100 tex arasinda oldugundan ¢ikriga
iplik 100 metre iplik sarilir. Numune ¢ile hassas terazi ile gram cinsinden tartilir. Deney

numuneleri kesik elyaf iplik oldugu i¢in her tip iplik i¢cin 10 Sl¢iim yapilmistir.

% Biikiim Ol¢iimii

Ipliklerin biikiim dlgiimleri “EN 1SO 2061-1995: iplikte Biikiim Miktarinmn Tayini”
standardina gore yapilmistir. Numune bobinlerinin basindaki 5 metre iplik atilarak ve
Drehungspriifer marka biikiim 6l¢iim cihazi kullanilarak numunelerin biikiim miktarlari
olciilmiistiir. Iplikler tek kat olduklarindan biikiim agma kapama ydntemiyle ve 250+0.5

mm O6l¢lim mesafesi kullanilarak biikiim 6l¢tilmiistiir

Her tip numune igin 10’ar 6lglim yapilarak tur/metre ( T/m ) cinsinden biikiim degerleri

bulunmustur.
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< Mukavemet Degerleri Ol¢iimii

Ipliklerin mukavemet testleri; Uster Tensorapid aletinde gergeklestirilmistir. Test
parametreleri olarak ise EN ISO 2062: “ Tek ipligin Kopma Mukavemetinin ve Kopma
Uzamasmin Tayini i¢in Standart Test Metodu” na dayanarak, 5000 mm/dk ¢ene hizi ve
500 mm numune uzunlugu kullanilmistir. Her bir farkli iplik tipi i¢in 10’ar adet 6l¢iim
yapilmistir. Test kapsaminda ipliklere ait; kopma mukavemeti, kopma uzamasi,
elastisite modiilii, kopma isi ve kopma yiikii degerleri elde edilmistir. Ayrica cihazdan

ipliklerin gerilme—uzama diyagramlari da elde edilmistir.

‘. .

Sekil 3.1. Uster Tensorapid 111 test cihazi

< Diizgiinsiizliik, Ince Yer, Kalin Yer, Neps Degerleri Ol¢iimii

Ipliklere ait diizgiinsiizliik, ince ve kalin yer hatalari, neps miktar1 Uster Tester 3
cthazinda Olciilmistiir. Bu amacla ipliklerden 10’ar adet Ol¢iim yapilmistir. Tim
numunelerde caligma siiresi 2,5 dakika olarak secilip 400 m/dk. hizla ¢alisilmistir.
Olgiimler sonucunda ipliklere ait diizgiinsiizliik (% U, ve % CVp,), kalin yer hatasi (- %
50), ince yer hatas1 (+ % 50) ve neps (+ 200) degerleri elde edilmistir. ince yer hatasi
icin ““-50 %"’ degeri; ipligin ideal ¢apmnin % 50’ si kadar veya daha fazla bir incelmeyi,
kalin yer hatas1 icin “‘+ 50%’ degeri; ipligin ideal ¢apmnin % 50° si kadar veya daha
fazla bir kalinlasmay1, neps hatasi i¢in “‘+ 200 %’ degeri; ipligin ideal ¢apindan % 200
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veya daha fazla kalinlikta, 1-4 mm uzunluktaki kalin yerleri ifade etmektedir. Sekil

3.2°de Uster Tester III cihaz1 goriilmektedir.

Sekil 3.2. Uster Tester |11 test cihazi

Orme Kumaslarin Ozelliklerinin Belirlenmesi I¢cin Uygulanan Testler
% Gramaj Testi

Kumasin metrekaresinin gram olarak agirligina o kumasin metrekare agirhigi
denmektedir. Kumagin metrekare agirhigmin belirlenmesi TSE(1965) standardina gore
hassas terazi, dairesel kumas kesici ve mantar levha kullanilarak yapilmistir. Numune
kumas fazla gergin ya da fazla bolluk olmadan mantar levha lizerine diizgiince
yerlestirilmistir. Kumasin tlizerine dairesel kumas kesici yerlestirilmis, kumas
kesilinceye kadar bastirilarak dondiiriilmiis ve kumas yiizeyinden belirli bir alana sahip
parca kesilerek almmistir. Bu parcanin alani standart cihazlar ile alinmis olup 100
cm®dir. Bu alana sahip kumaslarin agirlig1 hassas terazide 6l¢iilmiistiir. Bir metrekarede
ki agirhigmi bulmak icin teraziden okunan degerler 100 ile ¢arpilarak kumaslarm m?
agirligi hesaplanmistir. Gramaj 6lgiimlerinde bir numune kumas i¢in 5 6l¢iim yapilarak

sonug i¢in ortalama deger kullanilmagtir.
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% Kumas Sira ve Cubuk Sikhg Testi

Ilmek swa ve cubuk sikligmi olgmek icin numuneler diiz bir yiizey iizerine
yerlestirilerek lup yardimiyla 1 cm’de yer alan ilmek siralar1 ve g¢ubuk siralari
sayllmistir. Orme kumaslarin esnek yapisi sebebiyle dlgiim her numunenin 5 ayri
yerinden tekrarlanmis ve ortalama deger alinmistir.

R

«+ Patlama Mukavemeti Testi

Patlama mukavemeti, 6rme kumasta bir patlak olusturmak i¢in gerekli delici kuvveti ve
kumasm belirli kosullar altinda patlamaya kars1 koyma kabiliyetini ifade etmektedir.
Patlama sisme yiiksekligi kumasta patlak olusumu oldugu anda kumasin zeminden
patlama noktasina kadar olan uzakligini ifade etmektedir. Bunun i¢in kumasin esnek bir
diyaframa siki1 bir sekilde tutturulup sisirilerek, kumasin patlatilmasi i¢in gerekli basing
dikkate alinir. Patlama mukavemeti testi i¢in ISO 13938-2 standardi esas alinarak SDL
Atlas marka patlama mukavemeti test cihazi kullanilmistir. Patlama mukavemetinin ve
patlama yiizey geriliminin tayini pndmatik basing metoduyla 6l¢iilmektedir. Standarda
gore Olclilmiis kumaglar i¢in deney alan1 7,3 cm2(30,5 mm c¢ap) secilmektedir. 30,5
mm’lik ¢apa sahip bir diyafram {izerine yerlestirilmis ve 5 kg/cmz’lik bir basing altinda
sikistirilmistir.  Diyafram sigirilmeye baslanarak kumas patlatilmaya zorlanmistir.
Kumagslarin patladig1 andaki ekrandaki basing degeri kumaslarin patlama mukavemeti

olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.3. SDL Atlas patlama test cihazi
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* Asinma Testi

Uretilen 6rme kumaslarin asinma dayanimlar1 Martindale Asinma ve Boncuklasma Test
cihazinda yapilmistir. Olgiimler sirasnda ASTM D 4966: Tekstil Kumaslarmin Asmma
Direnci I¢in Standart Test Metodu referans almip her kumas tipi i¢in 3’er adet test
yapilmistir. Test i¢in agirlik olarak da 9 kPa se¢ilmis, kumaslarm 10 000, devir sonunda
agirliklar1 Slgiilmiistiir. Sonug olarak kumaglarin bu devirdeki % kiitle kaybi1 degeri

hesaplanmigtir.

Asimma Sonrasi Kiitle Kaybi1 (%) = [( mz- my ) / m;] x 100

Burada;
e ml: Test 6ncesi numune agirhigi

e m2: Test sonrast numune agirhigr’ dir.

Sekil 3.4. Martindale asinma test cihazi

7

< Boncuklasma Testi

Orme kumaslarin boncuklagma testleri ICI pilling box cihazinda, ‘ISO 12945-1:

Kumagin Yiizey Tiylenmesine ve Boncuklanmaya Yatkmhigmm Tayini’’ referans
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alinarak yapilmistir. Her kumas tipi i¢in boncuklagma sablonu ile 12,5 cm x 12,5 cm
boyutlarinda atki ve ¢ozgli yonlerinde numuneler alinmistir. Alinan numunelerin
lizerine ¢ozgli yoni belirtilir. Bu numuneler kenardan 12 mm mesafe kalacak sekilde
dikilir ve poliiiretan tiiplere gecirilir. Numuneler, tliplerden ¢ikmamasi i¢in iki ucundan
tiiplere bantlanmistir. Testler 20 000 devirde gerceklestirilmistir. Test siiresi boyunca
cihazin hiz1 60 rpm’dir. Test bittiginde numuneler tiiplerden ¢ikarilir ve A4 kagidi
lizerine ¢6zgii yoniinde zimbalanir. Test sonucunda numunelere 151k kabininde 45%°lik
actyla bakilip, test i¢in standart fotograflarla karsilastirilarak 1’den 5°e kadar numaralar
verilmistir. Numaralandirmada 5 en iyi deger, 1 ise en kotii degerdir. Cizelge 3.14°de

boncuklagsma degerlendirme skalasindaki her bir degerlendirmenin anlami verilmistir.

Cizelge 3.14. Boncuklasma degerlendirme skalas1

Derece Tamm
5 Degisiklik yok

Az derecede tiilylenme ve/veya kismen olusmus boncuklagma

Orta derecede tiiylenme ve/veya orta derecede boncuklagsma

Belirgin bir tiiylenme ve/veya belirgin bir boncuklagma

=N W

Tiim yiizeyi kaplamig yogun bir tilylenme ve/veya etkin bir boncuklagsma

Sekil 3.5. ICI Pilling Box test cihazi
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% Hava Gecirgenligi Testi

Uretilen 6rme kumaslarm hava gecirgenligi testleri SDL Atlas cihazinda, TS 391 EN
ISO 9237 standard: referans almarak yapilmustir. 100 pascal basingta ve 20 cm? de
gerceklestirilen testte her kumas numunesinden 5’er 6lglim yapilmistir ve Slglim

degerleri L/m%/sn olarak elde edilmistir.

&4 3
Sekil 3.6. SDL Atlas hava gecirgenligi test cihazi

< Kahnhk, Termal Diren¢, Termal Iletkenlik Testi

Bu c¢alismadaki termal iletkenlik, termal diren¢ ve kalinlik 6l¢iimleri ALAMBETA
cihazinda ISO 11092 standardina gore yapilmistir. Bu cihazin gelistirilme amact 1s1l
absorpsiyonun Olgiilmesidir. Cihaz Olglim kafas1 ve numunelerin yerlestirildigi bir
tabandan olusur. Testin baslamasiyla iizerinde 1s1 akis sensorii bulunan 6l¢iim kafasi
asag1 inerek alt tabandaki numuneye temas eder. Ayni anda numune yiizeyindeki
sicaklik degisir ve 1s1 akis degeri kaydedilir. Fotoelektrik sensor tarafindan da numune

kalinlhig 6lgtiliir.
Alembeta cihazi iki farkli sicakliktaki plaka (22°C ve 32 °C) arasma yerlestirilen

kumasim icersinden gecen 1s1 akisint ve kumasm kalinligimi 6lgmekte ve numunenin 1s1l

Ozelliklerini hesaplamaktadir.
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Sekil 3.7. Alambeta termal iletkenlik test cihazi

% Su Buhan Gegirgenligi Testi

Bagil su buhar1 gegirgenligi testi Perme test cihazi tarafindan 6l¢iilmektedir. Cihaz ISO
11092 standardina gore her tiirlii 6l¢timii saglamakta ve sonuglar1 bu standarda iligkin
olarak vermektedir. Su buhar1 direnci Ol¢iimlerinde bu standarttaki prosediirler

uygulanmaktadir.

Olgiim kafasmin bir parca kavisli ve gézenekli yiizeyi istege bagli olarak siirekli ya da
aralikli olarak nemlendirilir ve bir riizgar kanal i¢ersinde yer alan, ayarlanabilir hizda
olan paralel hava akigina maruz birakilir. Test edilecek numune, ¢ap1 yaklasik 80 mm
olan nemlendirilmis alandan ¢ok az bir mesafe uzaklikta bulunan ve yiiksek termal

iletkenlik 6zelligine sahip alan i¢ine yerlestirilir.

Sekil 3.8. Permetest su buhar1 gegirgenligi test cihazi
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Stvi suda buharlagip aktif gozenekli ylizeyden uzaklasan 1s1 miktar1 6zel bir entegre
sistem ile Olgiilir. Boylece kisa siirede tiim sistemde basarili bir Olglim islemi
gerceklestirilir ve tam sinyal birka¢ dakika icersinde alinabilir. Olg¢iimiin basinda
numune yer almaksizin meydana gelen 1s1 akisi q’no Ol¢iiliir. Daha sonra, dl¢im kafasi
asag1 cekilir ve numune kafa ile riizgar kanalinin arasina sikica yerlestirilir. Gosterge,
numunede farkli sicaklik etkisini kisa slirede yansitir, sinyal birka¢ dakika icersinde
sabit hale gelir ve numuneyle kapli nemlendirilmis 6l¢iim kafasindan kaybedilen 1s1
miktarmi ifade eden q’hs degeri yeni deger olarak okunur. Sinyalin sabit hale geldigi bu

nokta, materyalin su buhar1 gecirgenligini ifade etmektedir

3.2.4. Ol¢iim Sonuclarimi Degerlendirme Yontemi

Uretilen iplikler ve kumaslar {izerinde yapilan testler ve lgiimler sonucunda elde edilen
verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde Faktoriyel Varyans Analizi (Faktoriyel
ANOVA) metodu kullanilmigtir. IBM SPSS  Statistic 22 yazilim programi

kullanilmstir.

Faktoriyel varyans analizinde, bagimsiz ve bagimli olmak iizere iki temel degisken
bulunmaktadir. Bagimmsiz degiskenler, faktér degisken olarak nitelendirilmektedir.
Calismada bagimsiz (faktor) degiskenleri; lif inceligi, relax/un-relax (high bulk) orani,
karisim oranini olustururken, bagimli degiskenleri ise; mukavemet (kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, mukavemet ve kopma isi), diizgiinsiizlik (% U ve % CVy), iplik
hatalar1 (ince yer, kalin yer, neps), gramaj, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi,
termal iletkenlik, termal direng, kalinlik, patlama mukavemeti ve asmma degerleri

olusturmaktadir.

Lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin iplik Ozellikleri (iplik numarasi, kopma
uzamasi, kopma mukavemeti, mukavemet, diizgiinsiizliik) ile bu ipliklerden oriilen
kumaglarin ozelliklerine (gramaj, hava gegirgenligi, termal iletkenlik, termal direnc,
patlama mukavemeti, asinma dayanimi) etkisini incelemek amaciyla yapilan testler
sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde ¢ift faktorlii varyans

analizi yapilmustir.

49



Matematiksel model

Yige= o+ Ui + Kj+ (UK)jj + eijk

p= Her iki faktoriin biitlin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)
Ui= Lif inceliginin etkisi

Kj= Relax/un-relax oranmnin etkisi

(UK)j= Lif inceligi ve relax/un-relax orani kesisiminin etkisi

eijk= Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Akrilik yiin lifi oraninin ve relax/un-relax oraninin iplik 6zellikleri (iplik numarasi,
kopma uzamasi, kopma mukavemeti, mukavemet, diizgiinsiizliik) ile bu ipliklerden
oriilen kumaslarin 6zelliklerine (gramaj, hava gegirgenligi, termal iletkenlik, termal
direng, patlama mukavemeti, asinma dayanimi) etkisini incelemek amaciyla yapilan
testler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde ¢ift faktorli

varyans analizi yapilmistir.

Matematiksel model

Yij=p+ Bi+ T+ (BT)j + €k

u= Her iki faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Bi= Akrilik/yiin karisim oranimin etkisi

T;= Relax/un-relax oraninin etkisi

(BT)ij= Akrilik/yiin karisim oran1 ve relax/un-relax orani kesisiminin etkisi

ejjk= Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Tim varyans analiz sonuglar1 %5 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Varyans
analizi sonucunda bulunan P (olasilik) degeri, 0=0.05 ile karsilastirilmistir. P<0,05
oldugu durumlarda, Tukey HSD testi uygulanip etkilerin birbirinden farkli olup
olmadig1 belirlenmistir. Etkilerin degerlendirilmesinde 1 den itibaren baslayarak sayilar
sirasiyla kullanilmistir. Tukey HSD testlerinin ardindan ortalama degerler grafik

iizerinde verilip yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, materyal ve yontem kisminda belirtilen sekilde gerceklestirilen ¢aligma

sonuglari tablolar halinde verilmistir.

Uretilen ipliklere ait numara ve biikiim degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Ipliklerin
mukavemet ve uzama degerleri 6l¢lim sonuglar1 Cizelge 4.2°de ve diizgiinsiizliik, ince

yer, kalm yer, neps degerleri 6l¢iim sonuclar1 da Cizelge 4.3°de verilmistir.

Orme kumaslarin gramaj test sonuglar1 Cizelge 4.4’de, swra siklig1, cubuk siklig1 ve
kalinlik testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de, patlama mukavemeti test sonuglar1 Cizelge
4.6’da, asinma ve boncuklasma test sonuglar1 Cizelge 4.7°de, hava gegirgenligi, termal
iletkenlik ve termal direng test sonuglar1 Cizelge 4.8’de, su buhar1 gegirgenligi test
sonuglari ise Cizelge 4.9°da, verilmistir.

4.1. ipliklere Ait Ol¢iim Sonuclan

4.1.1. ipliklerin Numara ve Biikiim Degerleri Ol¢iim Sonuclan

Tim iplik 6rneklerinin ortalama numara ve biikiim degerleri 6l¢iim sonuclar1 Cizelge

4.1’°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. ipliklerin ortalama numara ve biikiim degerleri 6l¢iim sonuglar1

Numara (Nm) | Biikiim (T/m)

iplik Kodu
Xo | %CV | X | WV

1. BOLUM
%100 2 DN RX 1995 | 266 | 339 | 272
%100 2 DN HB 95/5 20.01 | 486 | 333 | 4.43
%100 2 DN HB 92/8 1985 | 465 | 335 | 452
%100 2 DN HB 85/15 20.02 | 374 | 340 | 273
%100 3 DN RX 1959 | 156 | 344 | 1.93
%100 3 DN HB 95/5 1995 | 243 [ 335 | 250
%100 3 DN HB 92/8 204 | 297 | 344 | 158
%100 3 DN HB 85/15 203 | 267 | 327 | 341
%100 5 DN RX 203 | 239 | 339 | 3.8
%100 5 DN HB 95/5 204 | 170 | 334 | 254
%100 5 DN HB 92/8 1995 | 281 | 327 | 338
%100 5 DN HB 85/15 1984 | 118 | 334 | 289

2.BOLUM

%10 Yiin %90 3 DN RX 19.96 1.75 331 4.28
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 19.97 1.6 337 2.80
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 20.26 1.28 334 5.36

%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 | 19.90 1.73 331 3.87

%30 Yiin %703 DN RX 19.62 2.57 335 1.71
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 | 19.89 1.04 334 1.48
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 | 19.88 1.05 332 2.29

%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 | 20.53 2.05 326 6.17

%350 Yiin %50 3 DN RX 19.54 | 2.42 335 1.78
%350 Yiin %50 3 DN HB 95/5 | 20.96 1.47 336 2.02
%350 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 21.26 131 333 3.86

%350 Yiin %50 3 DN HB 85/15 | 20.02 | 4.63 331 7.58
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4.1.2. ipliklerin Mukavemet ve Uzama Degerleri Ol¢iim Sonuclan

Tiim iplik 6rneklerinin mukavemet ve uzama degerleri dlglimleri Uster Tensorapid 3

mukavemet test cihazi ile yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ipliklerin Uster Tensorapid 3 mukavemet test cihazinda elde edilen
mukavemet degerleri 6l¢iim sonuglari

Kopma Kopma Uzamasi Mukavemet Kopma isi
iplik Kodu Yiikii(gf) (%) (kgf*Nm) (cN.cm)
Xort | CV | Kot % CV Kort % CV Kort % CV
1.BOLUM

%100 2 DN RX 1105 5,08 25,3 2,76 22 5 9373 6,68

%200 2 DN HB 95/5 810 3,86 21,8 2,29 19,4 3,60 6370 5,86

%3100 2 DN HB 92/8 7314 4,22 17,8 4,49 17,9 3,91 4875 4,48

%200 2 DN HB 85/15 6833 | 5,15 13,1 3,81 17,6 511 3190 6,99

%100 3 DN RX 880,4 7,06 21,2 3,77 17,9 6,70 6773 9,21

%2100 3 DN HB 95/5 642 2,75 16 3,12 15,2 2,63 3865 3,50
%2100 3 DN HB 92/8 5818 | 7,11 12,9 4,65 14,5 6,89 2842 10,98

%100 3 DN HB 85/15 619,8 | 2,40 12,4 3,22 15,6 1,92 2834 5,32

%100 5 DN RX 763,1 | 3,21 15,2 2,63 14,9 2,68 4272 5,32

%100 5 DN HB 95/5 5943 | 7,79 11,3 8,84 13,4 7,46 2477 16,27
%100 5 DN HB 92/8 622,8 | 18,20 10,1 3,96 14,4 18,05 2280 15,38
%100 5 DN HB 85/15 5609 | 9,28 9,5 5,26 13,2 9,09 1946 13,67

2.BOLUM

%10 Yiin %90 3 DN RX 776,3 | 4,48 19,6 6,12 15,2 3,94 5800 6,39

%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 561,6 | 22,29 16,2 5,55 14,1 4,96 3873 8,71
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 5495 | 6,31 11,8 5,08 13,5 5,92 2448 12,35

%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 | 532,9 | 5,25 10,5 4,76 13,2 4,54 2064 8,92

%30 Yiin %70 3 DN RX 689,4 | 5,30 18,3 4,91 13,8 8,69 4871 7,56
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 | 578,9 | 28,43 14,3 9,09 12,5 28 3185 27,21
%30 ylin %70 3 DN HB 92/8 | 4944 5,31 10,8 6,48 11,6 517 2013 11,61

%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 | 493,6 5,40 9,3 3,22 12 5 1661 8,61
%50 Yiin %50 3 DN RX 580,2 7,29 15,7 7,64 11,3 7,07 3641 11,25
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 | 498,9 6,85 12,1 8,26 11,9 6,72 2190 37,63

%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 434,6 6,97 9,4 3,19 9,8 6,12 1565 8,19
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15| 425 7,36 8,7 6,89 10 7 1352 11,94
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4.1.3. Ipliklerin Diizgiinsiizliik Iplik Hatalar1 Ol¢iim Sonuclar

Tim iplik 6rneklerinin diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps, degerleri 6lgiimleri

Uster Tester 3 cihazi ile yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ipliklerin Uster Tester 3 cihazinda elde edilen diizgiinsiizliik, iplik hatalari

degerleri 6l¢iim sonuglari

— U (%) CVin (%) Ince 3/(:)1’(—50 Kalin (?/(Oe;r (+50 Neps (+200 %)
Xot | %CV | Xort | %CV | Xot | %CV | Xo | %CV | Xon | % CV
1. BOLUM

%100 2 DN RX 7,7 15,58 9,7 16,49 0,3 300 4,1 53,65 9,5 37,89
%3100 2 DN HB 95/5 8,2 4,87 10,3 4,85 0,0 0 6,6 31,81 10,8 | 40,74
%2100 2 DN HB 92/8 7,9 3,79 10 3,00 0,0 0 8,2 51,21 14,4 | 44,44
%3100 2 DN HB 85/15 8,7 12,64 109 | 11,92 0,0 0 5,8 55,17 10,9 | 39,44
%100 3 DN RX 9 4,44 11,5 6,08 0,8 1625 | 2,1 71,42 4,8 58,33
%3100 3 DN HB 95/5 9,6 7,29 12,1 7,43 0,1 300 2,7 62,96 6,2 41,93
%2100 3 DN HB 92/8 9,7 3,09 12,1 2,47 0,2 200 3,6 61,11 6 53,33
%100 3 DN HB 85/15 9,3 2,15 11,7 2,56 0,6 | 216,66 | 3,3 63,63 6,4 48,43
%100 5 DN RX 12,3 1,62 15,5 1,93 7,8 53,84 | 1,3 84,61 1,6 62,50

%100 5 DN HB 95/5 12,1 1,65 15,2 1,97 12,3 | 36,58 | 1,8 71,77 1 80
%100 5 DN HB 92/8 12,1 2,47 15,4 2,59 10,6 | 32,07 | 2,5 100 1,6 62,50

%100 5 DN HB 85/15 12,1 4,95 15,2 5,26 8,9 74,15 | 2,8 | 128,57 2 120

2. BOLUM

%10 Yiin %90 3 DN RX 9,8 4,08 12,4 4,03 0,5 200 34 61,76 5,2 75
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 10,6 2,83 13,3 3,75 19 | 10526 | 3,3 54,54 3,6 71,77
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 10,9 8,25 13,8 8,69 1,1 | 109,09 | 4 55 5,6 39,28
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 | 10,7 4,67 13,5 4,44 1,1 | 14545 | 4,7 46,80 8,5 38,82
%30 Yiin %70 3 DN RX 10,6 2,83 13,4 3,73 1,1 81,81 | 3,9 71,79 51 29,41
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 | 11,5 3.47 14,5 2,75 31 48,38 | 4,7 42,55 4,9 63,26
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 | 11,9 6,72 15 6,66 8,7 | 14597 | 9,9 58,58 8,9 35,95
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 | 11,7 1,70 14,7 2,04 4 70 7,8 41,02 9,4 17,02
%350 Yiin %50 3 DN RX 11,8 1,69 14,9 2,68 4,8 77,08 | 8,2 41,46 8,3 45,78
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 | 12,5 7,2 15,8 7,59 12,1 | 144,62 | 12,4 | 121,77 8,1 51,85

%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 12,6 3,96 16 3,75 11,4 | 38,59 | 11,4 | 44,73 7,5 32
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15 | 12,9 3,10 16,3 3,68 17,2 | 37,79 | 17,1 | 35,08 11,4 | 38,59
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4.2. Orme Kumaslara Ait Ol¢iim Sonuclan

4.2.1. Orme Kumaslarin Gramaj Testi Sonuclar

Uretilen 6rme kumaslarm gramaj testi sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Orme kumaslarin gramaj testi sonuglar1

Gramaj (g/m?)

iplik Kodu
Xort % CV

1.BOLUM
%100 2 DN RX 1431 2,86
%100 2 DN HB 95/5 131,3 0,07
%100 2 DN HB 92/8 131 2,51
%100 2 DN HB 85/15 140,4 0,71
%100 3 DN RX 1414 1,48
%100 3 DN HB 95/5 1343 0,37
%100 3 DN HB 92/8 129,2 2,7
%100 3 DN HB 85/15 1151 0,17
%100 5 DN RX 133,6 1,79
%100 5 DN HB 95/5 1315 0,98
%100 5 DN HB 92/8 124,6 1,68
%100 5 DN HB 85/15 127,9 2,26

2.BOLUM

%10 Yiin %90 3 DN RX 1411 1,98
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 134,4 1,93
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 130,7 2,67
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 | 129 1,78

%30 Yiin %70 3 DN RX 146,5 4,23
%30 Yin %70 3 DN HB 95/5 | 1279 1,95
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 | 136,3 0,29
%30 Yin %70 3 DN HB 85/15| 128,7 2,71

%350 Yiin %50 3 DN RX 139 3,38
%50 Yin %50 3 DN HB 95/5 | 142,1 2,39
%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 130,3 1,45
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15| 130,6 0,91
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4.2.2. Orme Kumaslarin Sira Sikhgi, Cubuk Sikh@i ve Kahnlik Testi Sonuclar

Uretilen 6rme kumaslarm sira sikhigi, cubuk sikligi ve kalinlik testi sonuclar1 Cizelge

4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Orme kumaslarin sira siklig1, cubuk siklig1 ve kalmlik testi sonuglar1

Cubuk
. Kalinhk | Sira Sikhig
Iplik Kodu Sikhig
(mm) | (sira/cm)
(cubuk/cm)
1.BOLUM
%100 2 DN RX 0,73 63 79
%100 2 DN HB 95/5 0,93 67 83
%100 2 DN HB 92/8 0,94 66 83
%100 2 DN HB 85/15 11 60 86
%100 3 DN RX 0,83 61 80
%2100 3 DN HB 95/5 1,02 65 82
%2100 3 DN HB 92/8 0,97 63 83
%100 3 DN HB 85/15 1,04 63 84
%100 5 DN RX 0,85 60 75
%100 5 DN HB 95/5 1,03 60 79
%100 5 DN HB 92/8 1,12 62 78
%100 5 DN HB 85/15 1,13 64 79
2.BOLUM
%10 Yiin %90 3 DN RX 0,88 60 80
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 0,91 67 79
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 0,95 68 84
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 11 61 78
%30 Yin %70 3 DN RX 0,82 63 80
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 0,94 63 81
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 1,02 64 83
%30 Yin %70 3 DN HB 85/15| 0,94 63 84
%50 Yiin %50 3 DN RX 0,87 60 82
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 0,97 62 84
%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 0,86 61 83
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15| 0,93 64 84
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4.2.3. Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti Testi Sonuglari

Uretilen 6rme kumaslarm patlama mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Orme kumaslarin patlama mukavemeti testi sonuclar1

Patlama Sisme

_ o Patlama Yiiksekligi
iplik Kodu erinimi (mm) (kPa)

Xot | %CV | Xou | % CV

1.BOLUM
%100 2 DN RX 154 | 9,09 | 5682 | 27,56
%100 2 DN HB 95/5 17,2 | 2,90 | 4672 | 10,16
%100 2 DN HB 92/8 16,7 | 0,59 | 4009 | 6,53
%100 2 DN HB 85/15 17,1 | 3,50 377 5,43
%100 3 DN RX 157 | 1,91 |5503| 879
%100 3 DN HB 95/5 16,1 | 3,10 | 4034 | 3,74
%100 3 DN HB 92/8 16,1 | 1,24 | 3387 | 3,60
%100 3 DN HB 85/15 16,1 | 1,86 | 3080 | 4,64
%100 5 DN RX 139 | 359 |517,7| 538
%100 5 DN HB 95/5 155 | 2,58 | 446,7 | 5,95
%100 5 DN HB 92/8 153 | 3,92 |3951| 6,88
%100 5 DN HB 85/15 14,4 | 2,08 | 3396 | 836
2.BOLUM

%10 Yiin %90 3 DN RX 15,1 6,62 500,7 | 7,11
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 15 2,00 364,3 | 9,58
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 16 1,87 3854 | 18,05
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15| 16,1 1,24 2878 | 1,74

%30 Yiin %70 3 DN RX 15,4 1,94 465,7 | 6,74
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 | 14,9 3,35 3454 | 129
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 | 15,4 2,59 326,9 | 8,59
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 | 14,5 5,51 3033 | 13,71

%350 Yiin %50 3 DN RX 15,4 1,94 406,3 | 534
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 | 15,3 3,26 3575 | 8,92
%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 13,6 1,47 262,7 | 10,88
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15 | 14,3 2,79 263,1 | 4,40
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4.2.4. Orme Kumaslarin Asinma ve Boncuklasma Testi Sonuclar

Uretilen 6rme kumaslarin asmma ve boncuklasma testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7 Orme kumaslarin asinma ve boncuklasma testi sonuglar1

- Test Asinma
Test Oncesi | Sonrasi S
Numune Numune I‘?.'.l;;"s' Boncuklasma
iplik K sirh s1rh utle uas
plik Kodu Agirhigi (g) Ag(lé’;lgl Kayb1 (%) Degeri
XOI"[ XOI’t XOI’t
1.BOLUM
%100 2 DN RX 0,15 0,14 10,7 3
%100 2 DN HB 95/5 0,13 0,12 3,6 2-3
%100 2 DN HB 92/8 0,14 0,12 12,7
%2100 2 DN HB 85/15 0,16 0,14 12,3 2
%100 3 DN RX 0,17 0,16 8,9 3
%100 3 DN HB 95/5 0,14 0,12 14,8 2-3
%2100 3 DN HB 92/8 0,17 0,14 15,8 2
%2100 3 DN HB 85/15 0,13 0,10 241
%100 5 DN RX 0,15 0,13 8,6 2
%100 5 DN HB 95/5 0,13 0,11 14 2-3
%2100 5 DN HB 92/8 0,15 0,13 14,1 2
%2100 5 DN HB 85/15 0,13 0,12 8,4 1
2.BOLUM
%10 Yiin %90 3 DN RX 0,14 0,13 6,4 2
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 0,13 0,11 13,3 2-1
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 0,14 0,12 10,1
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15 0,12 0,10 15,2
%30 Yiin %703 DN RX 0,15 0,14 7,5 2
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 0,14 0,13 13,1 2-1
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 0,14 0,13 8,9 2
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15 0,13 0,11 16,2 1
%50 Yiin %50 3 DN RX 0,15 0,13 10,7 2-1
%50 Yiin %50 3 DN HB 95/5 0,15 0,14 10,9 2-1
%50 Yiin %50 3 DN HB 92/8 0,14 0,12 11 1
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15 0,13 0,12 13,6 1
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4.2.5. Orme Kumaslarin Hava Gegirgenligi, Termal iletkenlik ve Termal Direnc

Test Sonuclar

Uretilen 6rme kumaslarm hava gecirgenligi, termal iletkenlik ve termal direng testi

sonuglar1 Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8. Orme kumaslarin hava gecirgenligi, termal iletkenlik ve termal direng testi
sonuglar1

Hava Gegirgenligi | Termal fletkenlik | Termal Direng
iplik Kodu (Im?s) (10 *W/mK) (10 *Km?W)

Xot | %CV | Xor | %CV | Xor | %CV

1.BOLUM
%100 2 DN RX 3206 394 | 387 1,03 18,9 1,58
%2100 2 DN HB 95/5 1903 1,98 | 385 1,69 24,2 0,82
%2100 2 DN HB 92/8 1790 1,93 | 385 1,29 24,5 4,48
%100 2 DN HB 85/15 1946 7,98 41 0,97 26,9 2,60
%100 3 DN RX 3013 1,66 | 386 0,77 21,6 3,24
%2100 3 DN HB 95/5 2526 2,57 | 385 1,81 26,4 2,27
%100 3 DN HB 92/8 2283 153 | 386 1,29 25,1 3,98
%100 3 DN HB 85/15 2700 6,93 | 37,3 0,80 27,9 3,22
%100 5 DN RX 3873 2,19 37 0,81 23 4,78
%100 5 DN HB 95/5 3543 141 | 374 1,33 26,8 2,61
%100 5 DN HB 92/8 3720 2,84 | 373 1,07 30,1 6,31
%100 5 DN HB 85/15 3276 186 | 375 2,93 30,2 5,62
2.BOLUM
%10 Yiin %90 3 DN RX 3366 0,9 38 0,78 23,1 1,29
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 2843 7,24 | 382 2,09 24 3,75

%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 2493 4,01 38,3 0,52 24,9 1,20
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15| 2683 7,65 38,8 1,28 28,4 3,87
%30 Yiin %70 3 DN RX 3280 7,88 36,9 0,81 22,1 3,16
%30 Yiin %70 3 DN HB 95/5 3293 0,46 36,9 0,54 25,3 4,34
%30 yiin %70 3 DN HB 92/8 2993 2,5 38,1 1,57 26,9 2,60
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15| 2593 3,2 37 0,81 25,4 2,36
%350 Yiin %50 3 DN RX 3813 1,09 36,5 1,91 23,9 3,34
%350 Yiin %50 3 DN HB 95/5 3310 1,2 36,3 1,10 26,7 1,87
%350 Yiin %50 3 DN HB 92/8 3353 0,95 33,2 18,00 23,8 1,26
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15| 3170 2,18 35,7 0,56 26,1 2,29
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4.2.6. Orme Kumaslarin Su Buhan Gecirgenligi Test Sonuclar

Uretilen 6rme kumaslarin su buhar1 gegirgenligi ve su buhar1 direnci test sonuglari

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Orme kumaslarin su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci testi sonuglari

Bagil Su Buhan Su Buhari Direnci
iplik Kodu Gecirgenligi (%) (Pam?/W)
Xort % CV Xort % CV
1.BOLUM
%100 2 DN RX 62,6 5,43 3,9 12,8
%2100 2 DN HB 95/5 58 1,89 4,7 4,25
%100 2 DN HB 92/8 61,4 5,37 4,2 14,28
%100 2 DN HB 85/15 53,9 5,56 5,2 11,53
%100 3 DN RX 57,1 4,02 4,5 8,88
%2100 3 DN HB 95/5 61,6 1,77 3,7 2,70
%2100 3 DN HB 92/8 57,5 3,82 4,3 9,30
%100 3 DN HB 85/15 54,5 2,56 5 4,00
%100 5 DN RX 59,9 11,35 4,2 28,57
%100 5 DN HB 95/5 60,8 4,76 4,2 9,52
%100 5 DN HB 92/8 59,9 1,83 4,8 4,16
%100 5 DN HB 85/15 57,7 2,42 4,8 4,16
2.BOLUM
%10 Yiin %90 3 DN RX 58,1 2,92 4,6 6,52
%10 Yiin %90 3 DN HB 95/5 | 54,9 2,24 5,3 3,77
%10 Yiin %90 3 DN HB 92/8 | 57,8 5,88 4,6 13,04
%10 Yiin %90 3 DN HB 85/15| 61,7 1,13 4 2,50
%30 Yiin %70 3 DN RX 55 1,45 5,4 5,55
%30 Yiin %70 3 DN HB95/5 | 52,4 3,05 5,5 3,63
%30 ylin %70 3 DN HB 92/8 | 54,9 4,00 5,3 11,32
%30 Yiin %70 3 DN HB 85/15| 58,6 5,80 4,2 14,28
%350 Yiin %50 3 DN RX 57 0,52 4,7 2,12
%350 Yiin %50 3 DN HB95/5 | 53,4 1,49 5,6 1,78
%350 Yiin %50 3 DN HB 92/8 | 59,2 4,72 44 11,36
%50 Yiin %50 3 DN HB 85/15| 55,9 2,50 51 3,92
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartiyma

Bu boliimde, akrilik ve akrilik/yiin iplik 6zelliklerine etki eden faktdrlerin incelenmesi
amacityla yapilan deneysel caligmalara ait arastirma sonuglar1 ile calismanin istatistiksel
degerlendirilmesinde kullanilan varyans analizi ve Tukey HSD testi sonuglari

degerlendirilmistir.

5.1.1. ipliklere Ait Ol¢iim Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Bu ¢alisma kapsaminda farkl lif inceliginde ve farkli relax/un-relax oranlarinda iiretilen
%100 akrilik ve farkli relax/un- relax oranlarinda tiretilen %90 akrilik %10 yiin, %70
akrilik %30 yiin, %50 akrilik %50 yiin karisimli ipliklerin numara, biikiim, mukavemet
diizgiinsiizlik (% U ve % CVy), ince yer, kalin yer, neps 6zellikleri ve bu 6zellikler
iizerinde etki eden faktorler incelenmistir. Mukavemet Ozellikleri olarak kopma yiikii,

kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma isi 6zellikleri degerlendirilmistir.

Ipliklere Ait Numara ve Biikiim Olciim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 4.1°de verilen farkl relax/un-relax karigim oranlarinda akrilik ve akrilik yiin
karigimli ipliklerin numara ve biikiim degerleri 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde; %100
akrilik iplikler i¢in lif kalinlastikca numara varyasyonunun arttig;; en disik
varyasyonun lif inceligi 2 denye olan %100 akrilik ipliklerde oldugu goriilmiistiir.
Akrilik yiin karisimli ipliklerin numara 6lglim sonuglari incelendiginde; yiin orani
arttikca numara varyasyonunun arttigi, en diisiik varyasyonun %90 akrilik %10 yiin
karisimli ipliklerde oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikteki varyasyon akrilik yiin
karigimli ipliklerin varyasyonuna gore diisiikken, en yiiksek varyasyonlar %50 akrilik

%350 yiin karigimli relax/un-relax oraninin 95/5 oldugu ipliklerde goriilmiistiir.
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Ipliklerin Mukavemet Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

e Ipliklerin Kopma Yiikii Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin ve relax/un-relax oranmnin kopma yiikii lizerine
etkisini incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkli
relax/un-relax oraninda (%2100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.1°de verilen
varyans analizi sonucglarina gore lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin kopma ytikii
tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmistiir. Ayn1 sekilde lif inceligi-—relax/un-relax
orant kesisiminin de kopma yiikii degerleri {izerine etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 5.1. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma
yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 852214,721 2 426107,361 165,875 .000
Relax/Un-Relax Orani 1655671,418 3 551890,473 214,840 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Orani 203226,316 6 33871,053 13,185 .000
Hata 277434,575 108 2568,839

Toplam 2988547,030 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oranmin %100 akrilik ipliklerin kopma yiikii {izerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.2°de
verilmistir. Sonuglara gore en yliksek kopma yiikii 2 denye lif inceliginde %100 relax
liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik kopma yiikii 5 denye lif inceliginde
%85 relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmistiir. Bu
sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e ve relax/un-relax orani azaldikca

kopma yiikii artmaktadir.
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Cizelge 5.2. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma
yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglari

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama  Sonug
%100 Relax 1105,130 8
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 810,080 6,7
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 731,440 4,5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 683,310 3,4
%100 Relax 880,480 7
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 642,050 2,3
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 581,800 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 619,820 1,2,3
%100 Relax 763,100 5,6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 594,340 1,2
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 622,800 1,2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 560,940 1

Sekil 5.1’de c¢alismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma yiikii
degerleri verilmistir. Kopma yiikii degerleri incelendiginde akrilik lif inceldikge kopma
yiikliniin arttig1, lif kalinlastikca kopma yiikiiniin azaldig1 goriilmiistiir. Lif inceldikce
kesitteki lif sayis1 artmakta ve birim alana diisen kuvvet azalmaktadir. Bu nedenle 2
denye akrilik lifler ile tiretilmis %100 relax akrilik iplikler en yiiksek kopma yiikiine
sahiptir.
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Sekil 5.1. %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma yiikii degerleri
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Akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin kopma
yiikii tizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda (%100 relax,
%095 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax) %10 yiin
%90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yin %50 akrilik karigimli iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.3’de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yiin orani ve relax/un-relax oraninin kopma yiikii iizerinde etkisinin anlamli oldugu
goriilmiistiir. Ayni sekilde yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin de kopma yiikii

degerleri lizerine etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.3. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglar1
Varyans Kaynag SS df MS F P
Faktor
Yiin Orant 804589,581 3 268196,527 71,812 .000
Relax/Un-Relax Orant 12441183,355 3 414727,785 111,047 .000
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Orani 111449,673 9 12383,297 3,316 .001
Hata 537797,608 144 3734,706
Toplam 2698020,218 159

Yiin lif oraniin ve relax/un-relax oraninin akrilik/yiin karigimli ipliklerde kopma yiikii
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuclar1 Cizelge
5.4°de verilmistir. Sonuglara goére tamamu relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler en
yiiksek kopma yiikii degerine sahip bunun ardindan %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin
%70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisimli tamami relax liflerden olusan iplikler
gelmektedir. Tukey HSD testine gore, akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin oranmnin
artmasi ile kopma yiikii degerlerinde azalma goriilmektedir. Ayni sekilde relax/un-relax

oraninin artmasi ile kopma yiikii degerlerinde azalma goriilmektedir.
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Cizelge 5.4. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglari
AKkrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢
%0 Yiin %100 Akrilik 880,480 7
%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 776,390 6
0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 689,480 5,6
%50 Yiin %50 Akrilik 580,240 2,34
%0 Yiin %100 Akrilik 642,050 4,5
%10 Yiin %90 Akrilik 561,670 2,34
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 578,930 2,34
%50 Yiin %50 Akrilik 498,930 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 581,800 2,34
%10 Yiin %90 Akrilik 549,550 2,34
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 494,460 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 434,670 1
%0 Yiin %100 Akrilik 616,820 3,45
%10 Yiin %90 Akrilik 532,910 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)
%30 Yiin %70 Akrilik 493,660 1,2
%350 Yiin %50 Akrilik 425,020 1

Sekil 5.2°de ¢alismada kullanilan %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karisimli
ipliklerin ortalama kopma yiikii degerleri verilmistir. Akrilik/yiin karigimh ipliklerin
%100 akrilik lifler ile iiretilmis ipliklere gore daha diisiik kopma yiikii degerleri verdigi

gozlemlenmistir. Yiin orani arttikga kopma yiikiiniin azaldig1 goriilmiistiir.
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o Ipliklerin Kopma Mukavemeti Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oranmnin kopma mukavemeti
iizerine etkisini incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkli
relax/un-relax oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.5’de verilen
varyans analizi sonuglarma gore lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin kopma
mukavemeti lizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde lif inceligi—
relax/un-relax orani kesisiminin de kopma mukavemeti degerleri iizerine etkisinin

anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.5. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma
mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 566,098 2 283,049 212,140 .000
Relax/Un-Relax Orani 154,357 3 51,452 38,563 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 51,567 6 8,594 6,441 .000
Hata 144,099 108 1,334

Toplam 916,121 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin kopma mukavemeti
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonucglar1 Cizelge
5.6°da verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek kopma mukavemeti 2 denye lif inceliginde
%100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik kopma mukavemeti 5
denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde
goriilmistir. Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e ve relax/un-relax

orani azaldik¢a kopma mukavemeti artmaktadir.
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Cizelge 5.6. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma
mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglari
Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 22,048 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 19,435 5
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 17,929 4,5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 17,642 4
%100 Relax 17,910 4,5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 15,249 3
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 14,516 1,2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 15,619 3
%100 Relax 14,951 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 13,492 1,2
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 14,449 1,23
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 13,223 1

Sekil 5.3’ de calismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma mukavemeti
degerleri verilmistir. %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e kopma mukavemetinin arttig1
gbézlemlenmistir. %100 akrilik iplikler i¢in relax/un-relax oranlar1 kiyaslandiginda,
tamami relax akrilik lifler ile iiretilen ipliklerin kopma mukavemeti degerlerinin daha
yikksek oldugu gozlemlenmistir. 2 denye inceligindeki liflerin kopma dayanimlari

yiiksek oldugu i¢in kopma mukavemeti yliksektir.
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Sekil 5.3. %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma mukavemeti degerleri
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Akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin kopma
mukavemeti iizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda (
%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax )
%10 ylin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.7°de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yiin orani1 ve relax/un-relax oranmnin kopma mukavemeti iizerinde etkisinin anlaml
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin de kopma

mukavemeti degerleri lizerine etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.7. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Yiin Orant 554,590 3 184,863 130,814 .000
Relax/Un-Relax Orant 120,170 3 40,057 28,345 .000
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Orani 33,645 9 3,738 2,645 .007
Hata 203,497 144 1,413
Toplam 911,903 159

Yiin lif oraninin ve relax/un-relax oranmin akrilik/ylin karigimli ipliklerde kopma
mukavemeti lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1
Cizelge 5.8°de verilmistir. Sonuglara gore tamamui relax liflerden olusan %100 akrilik
iplikler en yiiksek kopma mukavemeti degerine sahip bunun ardindan %10 yiin %90
akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisimli tamami relax liflerden
olusan iplikler gelmektedir. Sonuglara gore, akrilik/yilin karisimli ipliklerde yiin oraninin
artmast ile kopma mukavemeti degerlerinde azalma goriilmektedir. Ayni sekilde
relax/un-relax oranmnin artmasi ile kopma mukavemeti degerlerinde azalma

goriilmektedir.

Mengii¢ (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada yiin lifinin bu ¢aligmada oldugu gibi iplik
mukavemeti lizerinde etkili oldugu, %100 akrilik ipliklerin akrilik/ylin karigimli
ipliklere gore daha yiiksek mukavemet degerlerine sahip oldugu belirtilmistir. Bunun

nedeni yiin lifinin daha diisiik lif mukavemetine sahip olmasidir.
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Cizelge 5.8. Akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin lif orani1 ve relax/un-relax oraninin
kopma mukavemeti etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglari
AKkrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢
%0 Yiin %100 Akrilik 17,910 9
%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 15,528 8
0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 18,827 4,5,6,7,8
%50 Yiin %50 Akrilik 11,345 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 15,249 7,8
%10 Yiin %90 Akrilik 14,195 5,6,7,8
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 12,505 2,3,4,5
%50 Yiin %50 Akrilik 11,976 2,34
%0 Yiin %100 Akrilik 14,516 6,7,8
%10 Yiin %90 Akrilik 13,563 4,5,6,7
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 11,610 1,23
%50 Yiin %50 Akrilik 9,833 1
%0 Yiin %100 Akrilik 15,619 8
%10 Yiin %90 Akrilik 13,218 3,4,5,6
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) %30 Yiin %70 Akrilik 19082 934
(1} un 7o T11 y 19y
%50 Yin %50 Akrilik 10,098 1

Sekil 5.4’de %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karisimli ipliklerin ortalama kopma
mukavemeti degerleri verilmistir. Akrilik/yiin karisimli ipliklerin %100 akrilik lifler ile
iretilmis ipliklere gore daha diisik kopma mukavemeti degerleri verdigi
gbzlemlenmistir. Yiin lifinin kopma dayanimi diisiik oldugu i¢in akrilik/ylin karigimli
ipliklerin kopma mukavemeti diisiiktiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler kendi aralarinda
degerlendirildiginde, en yiiksek kopma mukavemet degerlerine %10 yiin %90 akrilik
karigimli ipliklerin sahip oldugu bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50

akrilik karigimli tamamai relax liflerden olusan ipliklerin geldigi gézlemlenmektedir.
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Sekil 5.4. Akrilik/ytlin karigimli ipliklerin ortalama kopma mukavemeti degerleri

e Ipliklerin Kopma Uzamasi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin kopma uzamasi iizerine
etkisini incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkh
relax/un-relax oraninda ( %100 relax, %95 relax %35 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.9’da verilen
varyans analizi sonuglarina gore lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin kopma
uzamasi izerinde etkisinin anlamli oldugu gorilmiistiir. Ayni sekilde lif inceligi—
relax/un-relax orani kesisiminin de kopma uzamasi degerleri lizerine etkisinin anlamli

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.9. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma
uzamasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 1277,156 2 638,578 1445,806  .000
Relax/Un-Relax Orani 1337,331 3 445777 1009,284  .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 174,995 6 29,166 66,035 .000
Hata 47,701 108 442

Toplam 2837,184 119

70



Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin kopma uzamasi {izerine
etkisinin Dbelirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari Cizelge 5.10°da
verilmistir. Sonuglara gore gore en yiiksek kopma uzamasi 2 denye lif inceliginde
%100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik kopma uzamasi 5 denye
lif inceliginde %85 relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde
goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e ve relax/un-relax

orani azaldik¢a kopma uzamasi artmaktadir.

Cizelge 5.10. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmin kopma
uzamasina etkisinin belirlenmesi igin yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 25,384 7
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 21,860 6

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 17,854 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 13,191 3
%100 Relax 21,296 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 16,006 4

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 12,981 3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 12,487 3
%100 Relax 15,236 4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 11,347 2

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 10,170 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 9,576 1

Sekil 5.5°de ¢alismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma uzamasi
degerleri verilmistir. %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e kopma mukavemeti
arttigindan kopma uzamasmin arttigt gozlemlenmistir. %100 akrilik iplikler i¢in
relax/un-relax oranlar1 kiyaslandiginda, tamam relax akrilik lifler ile tiretilen ipliklerin

kopma uzamasi degerlerinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 5.5. %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma uzamas1 degerleri

Akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin lif oranmin ve relax/un-relax lif oraninin kopma
uzamasi lizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda (%2100
relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax) %10
yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %350 akrilik karigimli iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.11°de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yiin orani ve relax/un-relax oraninin kopma uzamasi iizerinde etkisinin anlamli oldugu
goriilmiistiir. Ayni sekilde yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin de kopma uzamasi

degerleri iizerine etkisinin anlamli oldugu goriilmiistir.

Cizelge 5.11. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kopma uzamasma etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonugclar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Yiin Orani 384,323 3 128,108 179,663 .000
Relax/Un-Relax Orani 1773,688 3 591,229 829,164 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 32,803 9 3,645 5112 .000
Hata 102,678 144 713
Toplam 2293,492 159

Yin lif oranmin ve relax/un-relax oranmm akrilik/ylin karigimli ipliklerde kopma
uzamasi lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari

Cizelge 5.12.’de verilmistir. Sonuglara gére tamami relax liflerden olusan %100 akrilik
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iplikler en yiiksek kopma uzamasi degerine sahip bunun ardindan %10 yiin %90 akrilik,
%30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli tamami relax liflerden olusan
iplikler gelmektedir. Sonuglara gore, akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin oranmnin
artmasi ile kopma uzamasi degerlerinde azalma goriilmektedir. Ayn1 sekilde relax/un-

relax oraninin artmasi ile kopma uzamasi degerlerinde azalma goriilmektedir.

Cizelge 5.12. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif orani ve relax/un-relax oranmin
kopma uzamasma etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglar1
AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢

%0 Yiin %100 Akrilik 21,296 8

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 19,631 7

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 18,398 7
%50 Yiin %50 Akrilik 15,793 6
%0 Yiin %100 Akrilik 16,006 6
%10 Yiin %90 Akrilik 16,278 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 14,369 5
%50 Yiin %50 Akrilik 12,191 4
%0 Yiin %100 Akrilik 12,981 4
%10 Yiin %90 Akrilik 11,859 3,4
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 10,850 3
%350 Yiin %50 Akrilik 9,480 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 12,487 4
%10 Yiin %90 Akrilik 10,571 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 9,334 1,2
%350 Yiin %50 Akrilik 8,703 1

Sekil 5.6’da %100 akrilik iplikler ile akrilik/ylin karisgimli ipliklerin ortalama kopma
uzamast degerleri verilmistir. Akrilik/ylin karisimli ipliklerin %100 akrilik lifler ile
iiretilmis ipliklere gére daha diisitk kopma uzamasi degerleri verdigi gézlemlenmistir.
Akrilik/ytin karisimli iplikler kendi aralarinda degerlendirildiginde, en yiiksek kopma
uzamast degerlerine %10 yiin %90 akrilik karigimli ipliklerin sahip oldugu bunun
ardindan %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli tamanmu relax liflerden
olusan ipliklerin geldigi gozlemlenmektedir. Yiin oram arttikga kopma mukavemeti

azaldig1 i¢in kopma uzamasinin da azaldig: gériilmiistiir.
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Sekil 5.6. Akrilik/ytlin karigimli ipliklerin ortalama kopma uzamasi degerleri

e ipliklerin Kopma isi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin kopma isi lizerine etkisini
incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkl relax/un-relax
oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.13’de verilen varyans analizi
sonuglarma gore lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin kopma isi iizerinde etkisinin
anlamli oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde lif inceligi—relax/un-relax orani kesisiminin

de kopma isi degerleri iizerine etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.13. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma isine
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 207800015,263 2 103900007,632 770,364 .000
Relax/Un-Relax Orant 297409928,234 3 99136642,745 735,046 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram1 ~ 45668213,761 6 7611368,960 56,434 .000
Hata 14566103,686 108 134871,330

Toplam 565444260,944 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin kopma isi {izerine

etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.14’de
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verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek kopma isi 2 denye lif inceliginde %100 relax
liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik kopma isi 5 denye lif inceliginde %85
relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmiistiir. Bu sonuca
gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e ve relax/un-relax orani azaldik¢a kopma isi

artmaktadr.

Cizelge 5.14. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin kopma isine
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglari

Lif Inceligi Akrilik Orani Ortalama Sonug
%100 Relax 9373,560 7
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 6370,920 6
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 4875,470 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 3190,160 3
%100 Relax 6773,020 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 3865,290 4
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 2842,970 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 2834,810 2,3
%100 Relax 4272,750 4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 2477,630 1,2
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 2280,020 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 1946,460 1

Sekil 5.7°de ¢alismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma isi degerleri
verilmistir. %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢ce kopma isi degerlerinin arttigi
gbézlemlenmistir. %100 akrilik iplikler i¢in relax/un-relax oranlar1 kiyaslandiginda,
tamami relax akrilik lifler ile {iiretilen ipliklerin kopma isi degerlerinin daha yiiksek

oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 5.7. %100 akrilik ipliklerin ortalama kopma is1 degerleri

Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin kopma isi
tizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda (%100 relax, %95
relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax ) %10 yiin %90
akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisiml iplikler kullanilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.15°de verilen varyans analizi sonug¢larina gore, yiin orani ve
relax/un-relax oraninin kopma isi tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir. Ayni
sekilde yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin de kopma isi degerleri iizerine

etkisinin anlamli oldugu goriilmistiir.

Cizelge 5.15. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 79519564,742 3 26506521,581 153,799 .000
Relax/Un-Relax Orant 270189347,736 3 90063115912 522,573 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 14313761,775 9 1590417,975 9,228 .000
Hata 24817737,998 144 172345,403

Toplam 388840412,251 159

Yiin lif oranmin ve relax/un-relax oraninin akrilik/ylin karigimli ipliklerde kopma isi
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD test sonuglar1 Cizelge

5.16.’da verilmistir. Sonuglara gore tamamu relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler
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en yiiksek kopma isi degerine sahip bunun ardindan %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin
%70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisimli tamami relax liflerden olusan iplikler
gelmektedir. Sonuglara gore, akrilik/yiin karigimli ipliklerde ylin oraninin artmasi ile
kopma isi degerlerinde azalma goriilmektedir. Ayni sekilde relax/un-relax oranmnin

artmasi ile kopma isi degerlerinde azalma goriilmektedir.

Cizelge 5.16. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif orani ve relax/un-relax oranmin
kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢

%0 Yiin %100 Akrilik 6773,020 11

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 5800,400 10

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 4871,990 9
%50 Yiin %50 Akrilik 3641,700 7,8
%0 Yiin %100 Akrilik 3865,290 8
%10 Yiin %90 Akrilik 3873,000 8
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 3185,510 6,7
%50 Yiin %50 Akrilik 2190,706 2,34
%0 Yiin %100 Akrilik 2842,970 5,6
%10 Yin %90 Akrilik 2448,200 3,4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yin %70 Akrilik 2013,770 2,3
%50 Yin %50 Akrilik 1565,680 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 2834,810 4,56
%10 Yin %90 Akrilik 2064,980 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yin %70 Akrilik 1661,420 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 1352,890 1

Sekil 5.8’de %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karisimli ipliklerin ortalama kopma isi
degerleri verilmistir. Akrilik/yiin karisimli ipliklerin %100 akrilik lifler ile iiretilmis
ipliklere gore daha diisiik kopma isi degerleri verdigi gozlemlenmistir. Akrilik/yiin
karigimli iplikler kendi aralarinda degerlendirildiginde, en yiiksek kopma isi degerlerine
%10 yiin %90 akrilik karisgimli ipliklerin sahip oldugu bunun ardindan %30 yiin %70
akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli tamami relax liflerden olusan ipliklerin geldigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 5.8. Akrilik/ytlin karigimli ipliklerin ortalama kopma isi degerleri

Ipliklerin Diizgiinsiizliik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
= Ipliklerin % U Diizgiinsiizliik Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin %U diizgiinsiizliik
ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4
farkli relax/un-relax oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-
relax, %85 relax %15 un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.17°de
verilen varyans analizi sonuglarma gore lif inceliginin %U diizgiinsiizliik degerleri
iizerine etkisinin anlamli oldugu, relax/un-relax oraninin %U diizgiinsiizlik degerleri
tizerine etkisinin anlamsiz oldugu gorilmistiir. Lif inceligi-relax/un-relax orani
kesisiminin ise %U diizglinsiizliik degerleri {izerine etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 5.17. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %U
diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonugclar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Inceligi 346,645 2 173,323 441,111 .000
Relax/Un-Relax Orani 1,935 3 .645 1,642 .184
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 6,744 6 1,124 2,861 .013
Hata 42,436 108 .393
Toplam 397,760 119
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Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin %U diizgiinsiizlik degeri
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge
5.18’de verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek %U diizgilinstizliik degeri 5 denye lif
inceliginde %100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisik %U
diizgiinsiizliikk degeri 2 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax liflerden olusan
%100 akrilik ipliklerde goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif
kalinlastikga %U diizgiinsiizlik degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Farkli relax/un-relax
oraninda iiretilen iplikler arasinda %U diizgiinsiizliikk degerleri bakimindan ise istatistiki

acidan bir faklilik goriilmemistir.

Cizelge 5.18. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %U
diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglar1
Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 7,749 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 8,233 1,23
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 7,953 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 8,733 2,34
%100 Relax 9,091 3,45
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 9,697 5
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 9,724 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 9,307 4,5
%100 Relax 12,379 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 12,137 6
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 12,279 6
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 12,163 6

Sekil 5.9’da ¢alismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama %U diizgiinsiizliik
degerleri verilmistir. %U diizgiinsiizliik degerleri incelendiginde akrilik lif kalinlastik¢a
%U diizgiinsiizligiin arttig1 gorilmistiir. Akrilik lif inceligi arttik¢a ipliklerin kopma

yiikii, kopma mukavemeti azaldigindan %U diizgiinsiizliigli artmaktadir.
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Sekil 5.9. %100 akrilik ipliklerin ortalama %U diizgiinsiizliik degerleri

Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin %U
diizgiinsiizlik degeri tizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax
oraninda (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax) %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli
iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.19°da verilen varyans analizi
sonuclarina gore, ylin orant ve relax/un-relax oranmnin %U diizgiinsiizlik degeri
tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir. Yin orani-relax/un-relax orani

kesisiminin %U diizgiinsiizliik degerleri iizerine etkisinin anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.19. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
%U diizgiinsiizliikk degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 204,282 3 68,094 227,178 .000
Relax/Un-Relax Orani 21,777 3 7,259 24,218 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 3,502 9 .389 1,298 .243
Hata 43,162 144 .300

Toplam 272,723 159

Yin lif oraninin ve relax/un-relax oranmnm akrilik/yiin karigimli ipliklerde %U
diizgiinsiizlik degeri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi

sonuglart Cizelge 5.20.’de verilmistir. %85 relax %15 un-relax oranina sahip %50 yiin
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%350 akrilik karisimli ipliklerin en yiiksek %U diizglinsiizliik degerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik karigimli
liflerden olusan iplikler gelmektedir. En diisilk %U diizgiinsiizlik degeri %100 relax
liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmiistir. Sonuglara gore, akrilik/yiin
karigimli ipliklerde yiin oraninin artmasi ile %U diizgiinsiizliik degerinde artis

gorilmiistir.

Yiin oraninin artmasi ile diizglinsiizliiglin artmas1 Topalbekiroglu ve ark. (2006)
tarafindan yapilan bir ¢alismada dogal liflerin ortalama elyaf boyunun akrilik liflerin
ortalama elyaf boyundan daha kisa olmasinin iplik diizgiinsiizliigiinii arttirmasina neden

olmasi ile agiklanmustir.

Cizelge 5.20. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmin
%U diizgiinstizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD
testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 9,091 1

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 9,843 1,2

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 10,690 2,34
%350 Yiin %50 Akrilik 11,847 6,7,8
%0 Yiin %100 Akrilik 9,697 1
%10 Yiin %90 Akrilik 10,623 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 11,531 4,56
%350 Yiin %50 Akrilik 12,571 7,89
%0 Yiin %100 Akrilik 9,724 1
%10 Yiin %90 Akrilik 10,936 3,45
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 11,920 6,7,8
%350 Yiin %50 Akrilik 12,683 8,9
%0 Yiin %100 Akrilik 9,307 1
%10 Yiin %90 Akrilik 10,752 34
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 11,730 5,6,7
%50 Yiin %50 Akrilik 12,949 9

Sekil 5.10°’da calismada kullanilan %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karigimli
ipliklerin ortalama %U diizgiinsiizlik degerleri verilmistir. Akrilik/yiin karigimli
ipliklerin %100 akrilik lifler ile tiretilmis ipliklere gére daha yiliksek %U diizgiinsiizliik
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degerleri verdigi gozlemlenmistir. Akrilik/ylin karisimli ipliklerde yiin orami arttik¢a
%U diizglinsiizligiin arttigi goriilmiistiir. Yiin lifinin ortalama elyaf boyunun akrilik
liflerinin ortalama elyaf boyundan daha kisa olmalar1 iplik diizglinstizliigiinii arttiric1 bir
etki gostermektedir. Yiin orani arttikga iplik mukavemeti azaldigi igin %U

diizgiinsiizliikk degerleri artmaktadir.
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Sekil 5.10. Akrilik/yiin karigimli ipliklerin ortalama %U diizgiinstizliik degerleri

= Ipliklerin % CV, Diizgiinsiizliik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin %CVp diizgiinsiizlik
Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4
farkli relax/un-relax oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-
relax, %85 relax %15 un-relax) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.21°de
verilen varyans analizi sonuclarina gore lif inceliginin %CV, diizgilinsiizlik degerleri
lizerine etkisinin anlamli oldugu, relax/un-relax oranmin %CVy, diizgiinsiizlik degerleri
lizerine etkisinin anlamsiz oldugu gorilmistiir. Lif inceligi - relax/un-relax orani
kesisiminin ise %CVpy diizgilinsiizlik degerleri iizerine etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.
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Cizelge 5.21. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmnin %CVp
diizgilinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari
Varyans Kaynag SS df MS F P
Faktor
Lif Inceligi 540,415 2 270,207 419,266 .000
Relax/Un-Relax Orani 2,429 3 .810 1,256 .293
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 9,453 6 1,575 2,445 .030
Hata 69,603 108 .644
Toplam 621,900 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin %CVy, diizgiinsiizlik
degeri ilizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari
Cizelge 5.22°de verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek %CVy, diizgilinsiizlik degeri 5
denye lif inceliginde %100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik
%CVn diizgiinsiizliik degeri 2 denye lif inceliginde %100 relax liflerden olusan %100
akrilik ipliklerde goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif kalinlastik¢a
%CVp, diizgiinsiizlik degerlerinin arttigir goriilmiistiir. Farkli relax/un-relax oraninda
iretilen iplikler arasinda %CVp, diizginsiizliik degerleri bakimindan ise istatistiki

acidan bir faklilik goriilmemistir.

Cizelge 5.22. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmin %CVn
diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonugclar1
Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢

%100 Relax 9,783 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 10,371 1,2,3

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 10,073 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 10,988 2,34
%100 Relax 11,538 3,45
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 12,165 45

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 12,229 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 11,744 4,5
%2100 Relax 15,580 6
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 15,274 6

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 15,410 6
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 15,297 6
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Sekil 5.11’de ¢alismada kullanilan

%100 akrilik ipliklerin ortalama %CVp

diizgilinsiizlik degerleri verilmistir. %CVy dlizglinstizliik degerleri incelendiginde

akrilik lif kalinlastikca %CVy, diizgiinsiizliik degerinin arttigi gériilmiistiir. Bu nedenle 5

denye liflerin yiiksek diizgiinsiizliik degerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.11. %100 akrilik ipliklerin ortalama %CV , diizgiinsiizliik degerleri

Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin %CVy,

diizgiinstizlik degeri tizerine etkisini incelemek amaciyla 4 farklh relax/un-relax
oraninda (%100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15

un-relax) %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karigimli

iplikler kullanilmustir. Cizelge 5.23’de verilen varyans analizi sonuglarina goére, yiin

orani ve relax/un-relax oranmnin %CVp, diizgiinsiizliik degeri iizerinde etkisinin anlaml1

oldugu, yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin anlamsiz oldugu goriilmistiir.

Cizelge 5.23. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmin
%CVy, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans

analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 329,079 3 109,693 213,583 .000
Relax/Un-Relax Orant 33,923 3 11,308 22,017 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 6,454 9 717 1,396 .195
Hata 73,956 144 514

Toplam 443 411 159
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Yin lif oranmin ve relax/un-relax oraninmn akrilik/yiin karigimli ipliklerde %CVp
diizgiinsiizliik degeri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi
sonuglar1 Cizelge 5.24.’de verilmistir. Sonuglara gore %85 relax %15 un-relax oranmna
sahip %50 yiin %50 akrilik karisimli ipliklerin en yiliksek %CVr, diizgiinsiizliik degerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik
karigimli liflerden olusan iplikler gelmektedir. En diisiik %CVy, diizgiinstizlikk degeri
%100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmiistiir. Sonuglara gore,
akrilik/ytin karisimli ipliklerde yiin oraninin artmasi ile %CVn diizgiinsiizliik degerinde

artig goriilmiistiir.

Cizelge 5.24. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmnin
%CVn diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi igin yapilan Tukey
HSD testi sonuglar1

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 11,538 1

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 12,441 1,2

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 13,472 2,34
%350 Yiin %50 Akrilik 14,956 5,6,7,8
%0 Yiin %100 Akrilik 12,165 1
%10 Yiin %90 Akrilik 13,385 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 14,546 4,56
%350 Yiin %50 Akrilik 15,881 7,89
%0 Yiin %100 Akrilik 12,229 1
%10 Yiin %90 Akrilik 13,878 3,45
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 15,066 6,7,8
%350 Yiin %50 Akrilik 16,010 8,9
%0 Yiin %100 Akrilik 11,744 1
%10 Yiin %90 Akrilik 13,555 2,34
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 14,788 5,6,7
%50 Yiin %50 Akrilik 16,384 9

Sekil 5.12°de %100 akrilik iplikler ile akrilik/yilin karigimli ipliklerin ortalama %CV
diizgilinsiizliik degerleri verilmistir. %CVy, diizgiinsiizliik degerleri incelendiginde en
yiiksek %CVy, diizgiinsiizlik degerine %85 relax %15 un-relax akrilik lif oraninda %50
yin %50 akrilik karigimli ipliklerin, sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin/akrilik karigimli

ipliklerde %CVy, diizglinsiizliik degerlerinin fazla oldugu, yiin oranmnin artmasi ile
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%CVn diizgiinsiizliik degerinin arttig1 goriilmiistiir. Yiin liflerinin uzunluk dagiliminin
akrilik liflerinin uzunluk dagilimina kiyasla daha heterojen bir yap1 arz etmesi yiin

lifinin iplik diizglinsiizliigii tizerindeki negatif etkisini arttrmaktadir.
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Sekil 5.12. Akrilik/yiin karigimli ipliklerin ortalama %CV, diizgiinsiizliik degerleri

Ipliklerin Ince Yer, Kalin Yer, Neps Sonuclarinin Degerlendirilmesi
=  Jpliklerin Ince Yer Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin ince yer sayisina etkisini
incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkl relax/un-relax
oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.25de verilen varyans analizi
sonuglarma gore lif inceliginin iplikteki ince yer sayisi lizerine etkisinin anlamli oldugu,
relax/un-relax oraninin iplikteki ince yer sayisi lizerine etkisinin anlamsiz oldugu
gorilmiistiir. Lif inceligi-relax/un-relax orani kesisiminin iplikteki ince yer sayisi

tizerine etkisinin anlamsiz oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.25. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninin ince yer
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 2485,717 2 1242,858 149,209 .000
Relax/Un-Relax Orani 24,067 3 8,022 .963 413
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 96,483 6 16,081 1,931 .082
Hata 899,600 108 8,330

Toplam 3505,867 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oranmin %100 akrilik ipliklerin ince yer sayisi iizerine

etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari Cizelge 5.26’da

verilmistir. Sonuglara gore en yliksek ince yer sayis1 5 denye lif inceliginde %95 relax

%5 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik ince yer sayisi 2 denye

lif inceliginde %95 relax %5 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde

goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif kalinlagtik¢a ince yer sayisimnin

arttig1 goriilmiistiir. Farkli relax/un-relax oraninda firetilen iplikler arasinda ince yer

say1s1 bakimindan ise istatistiki agidan bir faklilik goriilmemistir.

Cizelge 5.26. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oraninm ince yer
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢
%100 Relax .300 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) .000 1
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) .000 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) .000 1
%100 Relax .800 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) .100 1
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) .200 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) .600 1
%100 Relax 7,800 2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 12,300 3
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 10,600 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 8,900 2,3
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Sekil 5.13’de calismada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama ince yer degerleri
verilmistir. ince yer degerleri incelendiginde akrilik lif inceldikce %CV,, diizgiinsiizliik

degeri azaldig1 i¢in ince yer degerinin azaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.13. %100 akrilik ipliklerin ortalama ince yer sayis1 degerleri

Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin iplikteki
ince yer sayisma etkisini incelemek amaciyla 4 farkh relax/un-relax oraninda ( %100
relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax ) %10
yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisiml iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.27°de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yilin orani ve relax/un-relax oraninin ince yer sayisi lizerinde etkisinin anlamli oldugu
goriilmiistiir. Aymi sekilde yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin ince yer sayisi

iizerine etkisinin anlamli oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 5.27. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmin
ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonugclar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Yiin Orani 2999,969 3 999,990 27,960 .000
Relax/Un-Relax Orani 375,319 3 125,106 3,498 .017
Yiin Oranit * Relax/Un-Relax Oram 725,806 9 80,645 2,255 .022
Hata 5150,100 144 35,765
Toplam 9251,194 159
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Yin lif oraninin ve relax/un-relax oraninin akrilik/yiin karisimli ipliklerde ince yer
sayist Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari
Cizelge 5.28.’de verilmistir. Sonuglara gore %85 relax %15 un-relax oranima sahip %50
yin %50 akrilik karigimli ipliklerin en yiiksek ince yer sayisina sahip oldugu
goriilmiistiir. Bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik karigimli
liflerden olusan iplikler gelmektedir. En diisiik ince yer sayist %95 relax %5 un-relax
lif oranindan olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmistiir. Sonuglara gore, akrilik/yiin

karisimli ipliklerde yiin oraninin artmasi ile ince yer sayisinda artig goriilmiistiir.

Yiin oranin artmasi ile ince yer sayisinin artmasi Topalbekiroglu ve ark. (2006)
tarafindan yapilan bir ¢alismada farkli inceliklere sahip olan liflerin iplik kesitinde
optimum homojenlikte ve uniform bir sekilde dagilmasi ve iplik kesitini tam olarak

doldurmalar1 ile agiklanmustir.

Cizelge 5.28. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmin
ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglari
Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik .800 1

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik .500 1

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 1,100 1
%350 Yiin %50 Akrilik 4,800 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik .100 1
%10 Yiin %90 Akrilik 1,900 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 3,100 1,2
%350 Yiin %50 Akrilik 12,100 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik .200 1
%10 Yiin %90 Akrilik 1,100 1
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 8,700 1,23
%50 Yiin %50 Akrilik 11,400 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik .600 1
%10 Yiin %90 Akrilik 1,100 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 4,000 1,2
%350 Yiin %50 Akrilik 17,200 3
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Sekil 5.14’de %100 akrilik iplikler ile akrilik/ylin karigimli ipliklerin ortalama ince yer
sayis1 degerleri verilmistir. Ince yer sayis1 degerleri incelendiginde Akrilik/yiin
karigimli ipliklerde %10 yiin %90 akrilik ipliklerin ince yer degerlerinin %30 yiin %70
akrilik, %50 yin %50 akrilik karisimli ipliklere gore diisiik sonuglar verdigi
gozlemlenmistir. Akrilik/ylin karisimli ipliklerde yiin oran arttik¢a ince yer degerlerinin

arttig1 gorilmistiir.
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Sekil 5.14. Akrilik/yiin karisimli ipliklerin ortalama ince yer sayis1 degerleri

. Ipliklerin Kalin Yer Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin kalin yer sayisina etkisini
incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkl relax/un-relax
oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax ) iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.29°da verilen varyans analizi
sonuclarina gore lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin iplikteki kalin yer sayisi
tizerine etkisinin anlamli oldugu gorilmistir. Lif inceligi-relax/un-relax orani

kesisiminin iplikteki ince yer sayis1 lizerine etkisinin anlamsiz oldugu gériilmiistiir.
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Cizelge 5.29. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmim kalin yer
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 371,317 2 185,658 28,984 .000
Relax/Un-Relax Orani 79,333 3 26,444 4,128 .008
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 35,017 6 5,836 911 490
Hata 691,800 108 6,406

Toplam 1177,467 119

Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin kalin yer sayis1 lizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari Cizelge 5.30’da
verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek kalin yer sayis1 2 denye lif inceliginde %92 relax
%8 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik kalin yer sayist 5 denye
lif inceliginde %100 relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmiistiir. Bu
sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldikge kaln yer sayismin arttigi

gorilmiistiir. Relax/un-relax orani arttik¢a kalin yer sayisinin arttigi gézlemlenmistir.

Cizelge 5.30. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmnm kalin yer
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢

%100 Relax 4,100 1,2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 6,600 3,4

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 8,200 4
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 5,800 2,34
%100 Relax 2,100 1,2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 2,700 1,2

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 3,600 1,2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 3,300 1,2,3
%100 Relax 1,300 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 1,800 1

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 2,500 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 2,800 1,2

Sekil 5.15°de ¢aliymada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama kalin yer degerleri
verilmigtir. Kalin yer degerleri incelendiginde akrilik lif kalinlastikca kalin yer

degerinin azaldig1 goriilmiistiir.

91



10,0

m2 denye B3 denye 05 denye
80
X
< 60
w
N
o
= 40
£
=
¥ 20 r
0,0

100RX/0 O95RX/5 92RX/8 85RX/15

Sekil 5.15. %100 akrilik ipliklerin ortalama kalin yer sayis1 degerleri

Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin iplikteki
kalin yer sayisina etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda ( %100
relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax ) %10
yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik karisimli iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.31°de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yiin orani ve relax/un-relax oraninin kalin yer sayisi iizerinde etkisinin anlamli oldugu
gOriilmiistiir. Yin orani-relax/un-relax orani kesisiminin kalin yer sayisi iizerine

etkisinin anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.31. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
kalm yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonugclar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Yiin Orani 2124,969 3 708,323 28,757 .000
Relax/Un-Relax Orani 336,069 3 112,023 4,548 .004
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 328,656 9 36,517 1,483 .160
Hata 3546,900 144 24,631
Toplam 6336,594 159

Yiin lif oranmnin ve relax/un-relax oraninin akrilik/yiin karisiml ipliklerde kalin yer
sayisi lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglari

Cizelge 5.32.’de verilmistir. %85 relax %15 un-relax oranina sahip %50 yiin %50
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akrilik karigimli ipliklerin en yiiksek kalin yer sayisina sahip oldugu goriilmiistiir.
Bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik karisiml liflerden olusan
iplikler gelmektedir. En diisiik kalin yer sayist %100 relax lif oranindan olusan %100
akrilik ipliklerde goriilmistiir. Sonuglara gore, akrilik/ylin karigimli ipliklerde yiin
oraninin artmasi ile kalin yer sayisinda artis goriilmiistiir. Yiin lif oran1 ve relax/un-relax

oran arttikca kalin yer sayisinin arttig1 gézlemlenmistir.

Mengii¢ (2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda akrilik/yiin karisimh ipliklerin
%100 akrilik ipliklere gore daha yiiksek kaln yer degerlerine sahip oldugunu

belirtmistir. Yapilan ¢calismada da benzer sonuglar gdzlemlenmistir.

Cizelge 5.32. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmin
kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi

sonuglar1
Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 2,100 1

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 3,400 1,2

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 3,900 1,2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 8,200 1,2,34
%0 Yiin %100 Akrilik 2,700 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 3,300 1,2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 4,700 1,2,34
%350 Yiin %50 Akrilik 12,400 4,5
%0 Yiin %100 Akrilik 3,600 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 4,000 1,2,3
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 9,900 2,345
%350 Yiin %50 Akrilik 11,400 3,45
%0 Yiin %100 Akrilik 3,300 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 4,700 1,234
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 7,800 1,234
%50 Yiin %50 Akrilik 17,100 5

Sekil 5.16°da %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karigimli ipliklerin ortalama kalin yer
degerleri verilmistir. Kalin yer sayis1 degerleri incelendiginde akrilik/yiin karigimli
ipliklerde %10 yiin %90 akrilik ipliklerin kalin yer degerlerinin %30 yiin %70 akrilik,
%50 yiin %50 akrilik karigimli ipliklere gore diisiik sonuglar verdigi gézlemlenmistir.
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Akrilik/ylin karisiml ipliklerde yiin orani arttikca %CVy, degerleri azaldig: i¢in kalin

yer degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.16. Akrilik/yiin karisimli ipliklerin ortalama kalin yer sayis1 degerleri

. Ipliklerin Neps Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik ipliklerde lif inceliginin, relax/un-relax oraninin neps sayisina etkisini
incelemek amaciyla 2 denye, 3 denye, 5 denye lif inceliginde ve 4 farkl relax/un-relax
oraninda ( %100 relax, %95 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15
un-relax ) iplikler kullanilmistir. Cizelge 5.33°de verilen varyans analizi sonuglarina
gore lif inceliginin iplikteki neps sayisi tizerine etkisinin anlamli oldugu, relax/un-relax
oraninin iplikteki neps sayisi tizerine etkisinin anlamsiz oldugu, lif inceligi-relax/un-

relax orani kesisiminin neps sayisi lizerine etkisinin anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.33. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmin neps
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 1950,867 2 975,433 84,834 .000
Relax/Un-Relax Orani 65,133 3 21,711 1,888 .136
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 87,667 6 14,611 1,271 277
Hata 121,800 108 11,498

Toplam 3345,467 119
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Lif inceligi ve relax/un-relax oraninin %100 akrilik ipliklerin neps sayisi {izerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.34’de
verilmistir. Sonuglara gore en yiiksek neps sayist 2 denye lif inceliginde %92 relax %8
un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde, en diisiik neps sayisi 5 denye lif
inceliginde %95 relax %5 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerde goriilmiistiir.
Bu sonuca gore %100 akrilik ipliklerde lif inceldik¢e neps sayisinin arttigi goriilmiistiir.
Farkli relax/un-relax oraninda firetilen iplikler arasinda neps sayist bakimindan ise

istatistiki agidan bir faklilik gériilmemistir.

Cizelge 5.34. %100 akrilik ipliklerde lif inceligi ve relax/un-relax oranmin neps
sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug

%100 Relax 9,500 3,45
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 10,800 4,5

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 14,400 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 10,900 45
%100 Relax 4,800 1,2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 6,200 2,34

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 6,000 1,234
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 6,400 2,34
%100 Relax 1,600 1,2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 1,000 1

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 1,600 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 2,000 1,2

Sekil 5.17°de caliymada kullanilan %100 akrilik ipliklerin ortalama neps degerleri
verilmistir. Neps degerleri incelendiginde akrilik lif kalinlastik¢a neps degerinin

azaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.17. %100 akrilik ipliklerin ortalama neps degerleri

Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oraninin ve relax/un-relax lif oraninin iplikteki
neps sayisina etkisini incelemek amaciyla 4 farkli relax/un-relax oraninda (%100 relax,
%095 relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax) %10 yiin
%90 akrilik, %30 yin %70 akrilik, %50 yin %50 akrilik karigimli iplikler
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.35°de verilen varyans analizi sonuglarina gore,
yiin oranit ve relax/un-relax oraninin neps sayist lizerinde etkisinin anlamli oldugu
gOriilmiistiir. Yiin orani-relax/un-relax orani kesisiminin neps sayisi iizerine etkisinin

anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.35. Akrilik/yiin karisimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oraninin
neps sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 248,619 3 82,873 8,267 .000
Relax/Un-Relax Orant 265,969 3 88,656 8,844 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 140,156 9 15,573 1,554 .135
Hata 1443,500 144 10,024

Toplam 2098,244 159

Yiin lif oranimin ve relax/un-relax oranmin akrilik/yilin karisiml ipliklerde neps sayisi
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.36°da verilmistir. Sonuglara gore %85 relax %15 un-relax oranina sahip %50 yiin
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%350 akrilik karisimli ipliklerin en yiiksek neps sayisina sahip oldugu goriilmiistiir.
Bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik karigimli liflerden olusan
iplikler gelmektedir. En diisiik neps sayis1 %100 relax lif oranindan olusan %100 akrilik
ipliklerde goriilmiistiir. Sonuglara gore, akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin oranmnin
artmasi ile neps sayisinda artis goriilmiistiir. Relax/un-relax orani arttik¢a neps sayisinin

arttig1 gozlemlenmistir.

Cizelge 5.36. Akrilik/yiin karigimli ipliklerde yiin lif oran1 ve relax/un-relax oranmnin
neps sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢

%0 Yiin %100 Akrilik 4,800 1,2

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 5,200 1,2

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 5,100 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 8,300 1,2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 6,200 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 3,600 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 4,900 1,2
%350 Yiin %50 Akrilik 8,100 1,2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 6,000 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 5,600 1,2
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 8,900 2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 7,500 1,2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 6,400 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 8,500 1,2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 9,400 2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 11,400 3

Sekil 5.18’de %100 akrilik iplikler ile akrilik/yiin karisimli ipliklerin ortalama neps
degerleri verilmistir. Neps degerleri incelendiginde akrilik/yiin karigimli ipliklerde %10
yiin %90 akrilik ipliklerin neps degerlerinin %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik
karigimli ipliklere gore diisiik sonuglar verdigi gézlemlenmistir. Akrilik/yiin karigimli
ipliklerde yiin lifinin ortalama elyaf boyunun akrilik liflerinin ortalama elyaf boyundan

kisa olmasi sebebiyle yiin lif oran1 arttik¢a neps degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.18. Akrilik/yiin karigimli ipliklerin ortalama neps degerleri

5.1.2. Kumaslara Ait Ol¢ciim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, ¢alisma kapsaminda iiretilen kumaslarin gramaj, kumas kalinhigi, termal
iletkenlik, termal direng, bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhar1 direnci hava
gecirgenligi, patlama mukavemeti, asinma sonrasi kiitle kaybi test sonuglari

degerlendirilmistir.

Orme Kumaslarin Gramaj Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile iretilen kumaslarin gramaj degerleri igin istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin gramaj {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde lif
inceligi-relax/un-relax orani kesisiminin de gramaj tizerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaglar i¢in lif inceliginin ve
relax/un-relax oranmin kumas gramajina etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.37°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.38’de verilmistir.
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Cizelge 5.37. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oranmin kumas gramajina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans

analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 368,854 2 184,427 32,348 .000
Relax/Un-Relax Orani 774,961 3 258,320 45,308 .000
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 832,568 138,761 24,338 .000
Hata 136,833 24 5,701

Toplam 2113,216 35

Cizelge 5.38’de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore 2 denye lif inceliginde %100

relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslarm en yiiksek gramaj

degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. 3 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax

liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile ftretilen kumaslarm en diisik gramaj

degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik iplikler ile iiretilen

kumaglarda lif inceldik¢e kumas gramajmnin arttigi, relax/un-relax orani arttikca kumasg

gramajinin azaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.38. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin kumas gramajna etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD
testi sonuglari

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢
%100 Relax 143,166 5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 131,300 2,3
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 131,033 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 140,433 45
%100 Relax 141,433 5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 134,300 34
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 129,200 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 115,100 1
%100 Relax 133,600 3,4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 131,500 2,3
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 124,600 2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 127,966 2,3
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Sekil 5.19°da %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama gramaj degerleri
verilmistir. Gramaj degerleri incelendiginde akrilik lif inceligi ve relax/un-relax

oraninin artmasi ile kumas gramaj degerlerinin azaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 5.19. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama gramaj degerleri

Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarin gramaj degerleri i¢in istatistiksel
degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin gramaj {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde yiin orani—
relax/un-relax orani kesisiminin de gramaj tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in yiin oranmin ve
relax/un-relax oraninin kumas gramajina etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.39°da, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.40°da verilmistir.

Cizelge 5.39. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oraninin kumas gramajina etkisinin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Orani 219,432 3 73,144 7,901 .000
Relax/Un-Relax Orani 1623,967 3 541,322 58,471 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 737,985 9 81,998 8,857 .000
Hata 269,253 32 9,258

Toplam 2877,637 a7
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Cizelge 5.40° da verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore %100 relax liflerden olusan
%30 yiin %70 akrilik karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en yiiksek gramaj
degerine sahip oldugu goriilmiistiir. %85 relax %15 un-relax liflerden olusan %100
akrilik iplikler ile tretilen kumaslarin en diisik gramaj degerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuca gore yiin orani arttikga kumas gramajmin arttigi, relax/un-relax

orani arttikca kumas gramajinm azaldig1 goriilmistiir.

Ozdil (2008) tarafindan yapilan arastirma sonucunda %100 akrilik iplikler ile Sriilmiis
kumaglarin akrilik/ylin karigimli iplikler ile iiretilen kumaglara gore diisiik gramaj
degerleri verdigi belirtilmistir. Bu calismada da benzer sonuclar elde edilmis ve %100
akrilik iplikler ile tretilmis kumaslarin akrilik/yiin karisimhi iplikler ile iiretilmis

kumaglara gore daha diisiik gramaj degerleri verdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 5.40. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile {retilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oraninin kumas gramajina etkisinin belirlenmesi igin
yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 141,433 4,5

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 141,100 4,5

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 146,500 5
%350 Yiin %50 Akrilik 139,000 3,45
%0 Yiin %100 Akrilik 134,300 2,34
%10 Yiin %90 Akrilik 134,400 2,34
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 127,933 2
%350 Yiin %50 Akrilik 142,133 4,5
%0 Yiin %100 Akrilik 129,200 2
%10 Yiin %90 Akrilik 130,766 2,3
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 136,333 2,34
%350 Yiin %50 Akrilik 130,333 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 115,100 1
%10 Yiin %90 Akrilik 129,033 2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 128,700 2
%350 Yiin %50 Akrilik 130,666 2,3

Sekil 5.20°de akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama gramaj

degerleri verilmistir. Gramaj degerleri incelendiginde yiin oraninin artmasi ile gramaj

101



degerlerinin arttig1, relax/un-relax oraninin artmasi ile gramaj degerlerinin azaldigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 5.20. Akrilik/yiin karisgimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama gramaj
degerleri

Orme Kumaslarin Kalinlik Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile ftretilen kumaslarin kalinlik degerleri igin istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin kalinlik iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde lif
inceligi—relax/un-relax orani kesisiminin de kalinlik {izerinde anlaml1 bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iretilen kumaslar icin lif inceliginin ve
relax/un-relax oranmin kumas kalinligina etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.41°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.42°de verilmistir.

Cizelge 5.41. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin kumas kalinligina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi .062 2 .031 21,336 .000
Relax/Un-Relax Orani .393 3 131 90,797 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram .046 6 .008 5,364 .001
Hata .035 24 .001

Toplam .535 35
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Cizelge 5.42de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 5 denye lif inceliginde %85
relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslarin en
yiiksek kalmlik degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. 2 denye lif inceliginde %100
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin en diisiik kalinlik
degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik iplikler ile {iretilen
kumaglarda lif kalinlagtikga ve relax/un-relax orani arttikga kumas kalinliginin arttigi

gorilmistir.

Fan (2009) yaptig1 arastirma sonucunda bir kumasta bulunan liflerin yapisinin, kimyasal

bilesiminin ve ¢gapmin kumas kalmlhigini etkiledigini belirtmistir.

Cizelge 5.42. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oranmin kumas kalinhigma etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey
HSD testi sonuglari

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 736 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 933 2,34
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) .946 3.4
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 1,103 5,6,7
%100 Relax .833 1,2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 1,020 4,5,6
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 970 4
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 1,040 4,5,6,7
%100 Relax .853 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 1,003 45
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 1,126 6,7
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 1,136 7

Sekil 5.21°de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama kalinlik degerleri
verilmigtir. Kalinlik degerleri incelendiginde akrilik lif inceligi ve relax/un-relax orani

arttikca kumas kalinlhiginin arttig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 5.21. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama kalinlik degerleri

Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tiretilen kumaslarm kalinlik degerleri igin istatistiksel
degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax oranmin kalinlik {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayni1 sekilde yiin orani-
relax/un-relax orani kesisiminin de kalinlik {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in yiin oraninin ve
relax/un-relax oranmnin kumas kalinligina etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.43’de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.44°de verilmistir.

Cizelge 5.43. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oranmnin kumas kalinhigma etkisinin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Orani .025 3 .008 9,590 .000
Relax/Un-Relax Orani 147 3 .049 55,876 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 101 9 .011 12,793 .000
Hata .028 32 .001

Toplam .301 47

Cizelge 5.44°de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %85 relax %15 un-relax
liflerden olusan %10 yiin %90 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en
yiiksek kalinlik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. %100 relax liflerden olusan %30
yiin %70 akrilik karigiml iplikler ile {iretilen kumaslarin en diisiik kalinlik degerine
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sahip oldugu gorilmiistiir. Bu sonuca gore yiin orami arttikca kumas kalinligmin

azaldigi, relax/un-relax orani arttik¢a kumas kalinliginin arttigi goriilmiistiir.

Turay (2009) tarafindan yapilan arastirma sonucunda %100 akrilik iplikler ile tiretilmis
kumaglarin akrilik/yiin karisimlt iplikler ile tiretilmis kumaslara gore daha diisiik

kalinlik degerleri verdigi belirtilmistir.

Cizelge 5.44. Akrilik/yiin karisiml iplikler ile {tretilen kumaslarin yiin orant ve
relax/un-relax oranmin kumas kalinhigmna etkisinin belirlenmesi igin
yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢
%0 Yiin %100 Akrilik .833 1,2
%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik .880 1,2,3,4
) elax
%30 Yiin %70 Akrilik .820 1
%50 Yiin %50 Akrilik .876 1,2,3,4
%0 Yiin %100 Akrilik 1,020 6,7,8
%10 Yiin %90 Akrilik .916 2,3,4,5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik .940 3,4,5,6
%350 Yiin %50 Akrilik 970 56,7
%0 Yiin %100 Akrilik 970 56,7
%10 Yiin %90 Akrilik .956 4,5,6,7
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) %30 Yiin %70 Akrilik 1026 678
0 0 ] L]
%350 Yiin %50 Akrilik .866 1,2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 1,040 7,8
%10 Yiin %90 Akrilik 1,100 8
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) %30 Yiin %70 Aksilik 940 3456
(] un 7o 111 . sy
%350 Yiin %50 Akrilik .930 3,4,5

Sekil 5.22°de akrilik/yiin karisiml iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama kalinlik
degerleri verilmistir. Kalinlik degerleri incelendiginde relax/un-relax orani arttikca

kumas kalinliginin arttig1, yiin orani arttikca kumas kalinliginin azaldigi goriilmiistiir.
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Sekil 5.22. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama kalinlik
degerleri

Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile firetilen kumaslarin patlama mukavemeti degerleri icin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda lif inceliginin patlama mukavemeti iizerinde
anlamsiz bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin patlama mukavemeti lizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Lif inceligi-relax/un-relax orani
kesisiminin patlama mukavemeti iizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu
gorilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin ve relax/un-
relax oranmin patlama mukavemeti lizerine etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.45de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.46°da verilmistir.

Cizelge 5.45. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin patlama mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 17017,051 2 8508,525 3,012 .068
Relax/Un-Relax Orant 214638,796 3 71546,265 25,326 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 7501,789 6 1250,268 443 .843
Hata 67800,040 24 2825,002

Toplam 306957,676 35
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Cizelge 5.46°da verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore 2 denye lif inceliginde %100
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin en yiiksek patlama
mukavemetine sahip oldugu gorilmistiir. 3 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaglarin en diisiik patlama
mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore relax/un-relax orani arttikca
patlama mukavemetinin azaldigi gorilmiistir. Akrilik 1if inceliginin patlama

mukavemeti tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.46. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin patlama mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey
HSD testi sonuglar1

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug

%100 Relax 568,266 5

2 Denye %95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 467,200 2,3,4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 400,900 1,2,34
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 377,000 1,2,3
%100 Relax 550,300 4,5

3 Denye %95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 403,466 1,234
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 338,733 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 308,033 1
%100 Relax 517,733 3,45

5 Denye %95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 446,700 1,2,3,4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 395,133 1,234
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 339,600 1,2

Sekil 5.23’de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama patlama
mukavemeti degerleri verilmistir. Patlama mukavemeti degerleri incelendiginde
relax/un-relax orani azaldik¢a patlama mukavemeti degerlerinin yiikseldigi goriilmiistiir.
%100 relax iplikler en yiiksek iplik kopma mukavemet degerlerini verdigi i¢in bu

iplikler ile 6riillen kumaslarda en yiiksek patlama mukavemeti degerlerini vermektedir.
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Sekil 5.23. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama patlama mukavemeti
degerleri

Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tiretilen kumaslarin patlama mukavemeti degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin patlama
mukavemeti lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin de patlama mukavemeti
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile
iiretilen kumasglar i¢in yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin patlama mukavemetine
etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.47°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.48°de verilmistir.

Cizelge 5.47. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oraninin patlama mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 41262,741 3 13754,247 11,750 .000
Relax/Un-Relax Orant 243271,609 3 81090,536 69,274 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 24124,609 9 2680,512 2,290 .041
Hata 37458,320 32 1170,572

Toplam 346117,279 a7

Cizelge 5.48°de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore %100 relax liflerden olusan

%100 akrilik iplikler ile {iretilmis kumaslarin en yiiksek patlama mukavemetine sahip
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oldugu gorilmiistiir. %92 relax %8 un-relax liflerden olusan %350 akrilik %50 yiin
karigimli iplikler ile tiretilmis kumaslarin en diisiik patlama mukavemetine sahip oldugu
bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik karigimli iplikler ile
tretilmis kumaslarm geldigi goriilmiistiir. Bu sonuca goére yiin orani ve relax/un-relax

orani arttik¢a patlama mukavemetinin azaldig1 goriilmiistiir.

Yiin oraninin artmasi ile patlama mukavemetinin azalmasi Mengii¢ (2016) tarafindan
yapilan bir ¢alismada %100 akrilik ipliklerin akrilik/yiin karisimli ipliklere gore daha
yliksek kopma dayanimma sahip olmasi ile aciklanmistir. Daha yiliksek kopma
dayanimina sahip olan iplikler ile iiretilen kumaslarin da patlama mukavemeti

degerlerinin yliksek oldugunu belirtmistir.

Cizelge 5.48. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile {retilen kumaslarin yiin oranit ve
relax/un-relax oraninin patlama mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan Tukey HSD testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢
%0 Yiin %100 Akrilik 550,300 6
%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 500,733 5,6
0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 465,766 4,56
%350 Yiin %50 Akrilik 406,366 3,45
%0 Yiin %100 Akrilik 403,466 3,45
%10 Yiin %90 Akrilik 364,333 1,234
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 345,400 1,23
%350 Yiin %50 Akrilik 357,500 1,23
%0 Yiin %100 Akrilik 338,733 1,23
%10 Yiin %90 Akrilik 385,466 2,34
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 326,933 1,23
%350 Yiin %50 Akrilik 262,700 1
%0 Yiin %100 Akrilik 308,033 1,23
%10 Yiin %90 Akrilik 287,866 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)
%30 Yiin %70 Akrilik 303,333 1,23
%350 Yiin %50 Akrilik 263,133 1

Sekil 5.24’de akrilik/ylin karisiml iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama patlama
mukavemeti degerleri verilmistir. Patlama mukavemeti degerleri incelendiginde yiin

orani arttik¢ca patlama mukavemeti degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Yiin oran1 fazla
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olan iplikler en disiik iplik kopma mukavemet degerlerini verdigi igin bu iplikler ile

oriilen kumaslarda en diisiik patlama mukavemeti degerlerini vermektedir.
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Sekil 5.24. Akrilik/ylin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama patlama
mukavemeti degerleri

Orme Kumaslarin Patlama Sisme Yiiksekligi Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin patlama sigsme yiiksekligi degerleri icin

istatistiksel degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin

patlama sisme yiiksekligi iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Lif

inceligi—relax/un-relax orani kesisiminin de patlama sisme yiiksekligi tizerinde anlamsiz

bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslar igin lif

inceliginin ve relax/un-relax oranmin patlama sisme yiiksekligi iizerine etkisinin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.49’da, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.50’de

verilmistir.
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Cizelge 5.49. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin patlama sigsme yiiksekligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 21,140 2 10,570 28,360 .000
Relax/Un-Relax Orani 8,257 3 2,752 7,385 .001
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 3,176 6 .529 1,420 .248
Hata 8,945 24 373

Toplam 41,518 35

Cizelge 5.50°de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 2 denye lif inceliginde %95
relax %5 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en
yliksek patlama sigsme yiiksekligine sahip oldugu goriilmiistiir. 5 denye lif inceliginde
%100 relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en diisiik
patlama sisme yiiksekligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore lif inceldikge

patlama sisme yiiksekliginin arttigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.50. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin patlama sisme yiiksekligine etkisinin belirlenmesi igin yapilan
Tukey HSD testi sonuglar1

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢

%100 Relax 15,496 1,2,3,4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 17,293 4

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 16,750 3,4
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 17,120 3,4
%100 Relax 15,720 1,2,3,4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 16,123 2,3,4

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 16,176 2,34
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 16,146 2,34
%100 Relax 13,930 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 15,503 1,2,3,4

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 15,380 1,2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 14,466 1,2

Sekil 5.25°de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama patlama sisme
yiiksekligi degerleri verilmistir. Patlama sisme yiiksekligi degerleri incelendiginde
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akrilik lif inceligi arttikga azaldigi1 ve relax/un-relax orani arttikga patlama sisme

yiiksekliginin arttig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.25. %100 akrilik iplikler ile {iiretilmis kumaslarin ortalama patlama sisme
yiiksekligi degerleri
Akrilik/yiin karigimli iplikler ile tiretilen kumaslarin patlama sigsme yiiksekligi degerleri
icin istatistiksel degerlendirme yapildiginda ylin oraninin patlama sisme yiiksekligi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin
patlama sisme yiiksekligi tizerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu
gorlilmiistiir. Yin orani—relax/un-relax oranmi kesigiminin patlama sisme yiiksekligi
iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile
iiretilen kumaslar i¢in yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin patlama sisme yiiksekligi
etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.51°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.52°de verilmistir.

Cizelge 5.51. Akrilik/ylin karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarmn yiin orant ve
relax/un-relax oraninin patlama sisme yiiksekligine etkisinin belirlenmesi
icin yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Orani 11,713 3 3,904 15,951 .000
Relax/Un-Relax Orant 101 3 .034 138 .936
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Oram 11,378 9 1,264 5,165 .000
Hata 7,832 32 .245

Toplam 31,024 a7
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Cizelge 5.52’de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore %92 relax %8 un-relax

liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile {iretilmis kumaslarin en yiiksek patlama gisme

yiiksekligine sahip oldugu gorilmiistiir. %92 relax %8 un-relax liflerden olusan %50

akrilik %50 yiin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin en diisiik patlama gisme

yiiksekligine sahip oldugu bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %10 yiin %90 akrilik

karigimli iplikler ile tiretilmis kumaslarin geldigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore yiin orani

arttikca patlama sisme yliksekliginin azaldigi gorilmistiir. Relax/un-relax oraninin

patlama sisme yiiksekligi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.52. Akrilik/ylin karigimli iplikler ile tiretilen kumaslarm yiin oranit ve
relax/un-relax oraninin patlama sisme yiiksekligine etkisinin belirlenmesi
icin yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 15,720 2,3

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 15,120 2,3

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 15,450 2,3
%50 Yiin %50 Akrilik 15,453 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 16,123 3
%10 Yiin %90 Akrilik 15,090 1,2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 14,943 1,2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 15,343 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 16,176 3
%10 Yiin %90 Akrilik 16,016 2,3
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 15,456 2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 13,606 1
%0 Yiin %100 Akrilik 16,146 3
%10 Yiin %90 Akrilik 16,113 3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 14,570 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 14,520 1,2

Sekil 5.26’da akrilik/ylin karigiml iplikler ile iiretilmis kumaglarin ortalama patlama

sisme

yiiksekligi

degerleri

verilmistir.

Patlama

sisme

yiiksekligi

degerleri

incelendiginde yiin oranmi arttikca patlama sisme yiiksekligi degerlerinin azaldig:

gorilmiistiir.
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Sekil 5.26. Akrilik/ylin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama patlama
sisme yliksekligi degerleri

Orme Kumaslarin Asinma Sonrast Kiitle Kaybi Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin asinma sonrasi kiitle kayb1 degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin aginma
sonrasi kiitle kaybi tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayn sekilde
lif inceligi — relax/un-relax orani kesisiminin de asmma sonrasi kiitle kayb1 tizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaglar
icin lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin asmmma sonrasi kiitle kaybi iizerine
etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.53°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.54’de verilmistir.

Cizelge 5.53. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin aginma sonrasi kiitle kaybina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 246,113 2 123,057 96,658 .000
Relax/Un-Relax Orani 191,535 3 63,845 50,149 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 418,819 6 69,803 54,829 .000
Hata 30,555 24 1,273

Toplam 887,022 35
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Cizelge 5.54°de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 3 denye lif inceliginde %85
relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin en
yiikksek asinma sonrasi kiitle kaybi degerine sahip oldugu gorilmiistiir. 2 denye lif
inceliginde %95 relax %5 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis
kumaglarin en diisiikk asinma sonrasi kiitle kayb1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuca gore lif kalinlastik¢a kiitle kaybinin arttigi gorillmiistiir.

Cizelge 5.54. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin aginma sonrasi kiitle kaybina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
Tukey HSD testi sonuglar1

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 10,743 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 3,603 1
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 12,703 3,45
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 12,340 3.4
%100 Relax 8,976 2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 14,890 4,5
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 15,870 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 24,236 6
%100 Relax 8,600 2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 14,083 4,5
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 14,190 4,5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 8,483 2

Sekil 5.27°de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama asinma sonrasi
kiitle kayb1 degerleri verilmistir. Asinma sonrasi kiitle kayb1 degerleri incelendiginde
akrilik lif inceligi en az olan iplikler en diisiik diizgiinsiizliik degerlerine sahip oldugu
icin bu iplikler ile 6riillen kumaslarin asinma sonrasi kiitle kayb1 degerlerinin de diistik

oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.27. %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama aginma sonrasi kiitle
kaybi degerleri

Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iretilen kumaslarin asmmma sonrasi kiitle kaybi
degerleri i¢in istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax
oraninin aginma sonrasi kiitle kaybi tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin de aginma
sonrasi kiitle kaybi iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin
karisimli iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in ylin oraninin ve relax/un-relax oraninin
asmma sonrasi kiitle kaybi iizerine etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.55’de,

Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.56’da verilmistir.

Cizelge 5.55. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oraninin asmma sonrast kiitle kaybma etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 186,021 3 62,007 16,256 .000
Relax/Un-Relax Orani 497,952 3 165,984 43,516 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 152,654 9 16,962 4,447 .001
Hata 122,058 32 3,814

Toplam 958,684 a7

Cizelge 5.56’da verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %85 relax %15 un-relax

liflerden olusan %70 akrilik %30 yiin iplikler ile tiretilmis kumaslarin en yiiksek aginma
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sonrast kiitle kayb1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. %100 relax liflerden olusan
%10 yiin %90 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en diisiik asinma sonrasi kiitle
kayb1 degerlerine sahip oldugu bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50
akrilik karigimli iplikler ile tretilmis kumaslarin geldigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore

yiin oran1 ve relax/un-relax orani arttik¢a kiitle kaybinin arttigi goriilmistiir

Cizelge 5.56. Akrilik/ylin karigimli iplikler ile iiretilen kumaglarm ylin orani ve
relax/un-relax oranmnin asinma sonrasi kiitle kaybmna etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢

%0 Yiin %100 Akrilik 8,976 1,2,3

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 6,430 1

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 7,516 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 10,730 1,2,345
%0 Yiin %100 Akrilik 14,890 4,5
%10 Yiin %90 Akrilik 13,383 2,345
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 13,153 2,345
%350 Yiin %50 Akrilik 10,960 1,2,345
%0 Yiin %100 Akrilik 15,870 4,5
%10 Yiin %90 Akrilik 10,100 1,2,34
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 8,960 1,2,3
%350 Yiin %50 Akrilik 11,073 1,2,345
%0 Yiin %100 Akrilik 24,236 6
%10 Yiin %90 Akrilik 15,226 4,5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 16,290 5
%350 Yiin %50 Akrilik 13,626 3,45

Sekil 5.28°de akrilik/ylin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaglarin ortalama asimnma
sonrast kiitle kaybi1 degerleri verilmistir. Asinma sonrasi kiitle kaybi degerleri
incelendiginde yiin orani ve relax/un relax oraninin artmasi ile kiitle kaybinin arttigi

gorilmiistiir.
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Sekil 5.28. Akrilik/ylin karigimli iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama asinma
sonrast kiitle kayb1 degerleri

Orme Kumaslarin Hava Gecirgenligi Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin hava gecirgenligi degerleri i¢in istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin hava gegirgenligi
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. Ayni sekilde lif inceligi—relax/un-
relax orani kesisiminin de hava gegirgenligi iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin ve relax/un-
relax oranmin hava gec¢irgenligi {izerine etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.57°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.58°de verilmistir.

Cizelge 5.57. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin hava gecirgenligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 12232772,222 2 6116386,111 663,622 .000
Relax/Un-Relax Orant 3636275,000 3 1212091,667 131,511 .000
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Orani 1801650,000 6 300275,000 32,580 .000
Hata 221200,000 24 9216,667

Toplam 17891897,222 35
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Cizelge 5.58°de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore 5 denye lif inceliginde %100
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. 2 denye lif inceliginde %92 relax %8 un-relax
liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile {iiretilmis kumaslarin en diisiik hava
gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore akrilik lif kalinlagtikga hava
gecirgenliginin arttigr gorilmistiir. Relax/un-relax orani arttikca hava gegirgenliginin

azaldig1 gorilmiistiir.

Cimilli ve ark (2010) yaptig1 ¢alismada kalinlik arttik¢a hava gegirgenliginin azaldigini
belirtmistir. Bu durum Ilif ylizeyi ile hava arasindaki siirtiinmenin artmasinin hava

gecirgenliginin diismesine neden olmasi ile agiklanmistir.

Cizelge 5.58. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oranmin hava gegirgenligine etkisinin belirlenmesi igin yapilan Tukey
HSD testi sonuglar1

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug
%100 Relax 3206,666 4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 1903,333 1
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 1790,000 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 1946,666 1
%100 Relax 3013,333 4
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 2526,660 2,3
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 2283,333 2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 2700,000 3
%100 Relax 3873,330 7
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 3543,333 5,6
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 3720,000 6,7
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 3276,666 45

Sekil 5.29°da %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama hava geg¢irgenligi
degerleri verilmistir. Hava gegirgenligi degerleri incelendiginde akrilik lif inceligi
arttikca hava gecirgenliginin arttigi, relax/un-relax orani arttikca hava gegirgenliginin

azaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 5.29. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama hava gegirgenligi
degerleri

Akrilik/ytin karigimli iplikler ile tiretilen kumaslarin hava gegirgenligi degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax oranmnin hava
gecirgenligi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin de hava gecirgenligi tizerinde
anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilen
kumaglar i¢in yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin hava gegirgenligine etkisinin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.59’da, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.60’da

verilmistir.

Cizelge 5.59. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarm yiin orani ve
relax/un-relax oraninin hava gegirgenligine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 3955322,917 3 1318440,972 92,685 .000
Relax/Un-Relax Orant 2736056,250 3 912018,750 64,114 .000
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 1048668,750 9 116518,750 8,191 .000
Hata 455200,000 32 14225,000

Toplam 8195247,917 a7

Cizelge 5.60°da verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore %100 relax liflerden olusan

%50 yin %50 akrilik karigimli iplikler ile {iretilmis kumaslarin en yiiksek hava
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gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. %92 relax %8 un- relax liflerden olusan %100
akrilik iplikler ile liretilmis kumaslarin en diisiik hava gecirgenligine sahip oldugu
bunun ardindan %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik karigimli iplikler ile
iretilmis kumaglarin geldigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore yiin orami arttik¢a hava
gecirgenliginin arttigi gorilmiistiir. Relax/un-relax orani arttik¢a hava gegirgenliginin

azaldig1 gorilmiistiir.

Ozdil (2008) akrilik/yiin karisimli ipliklerden iiretilen kumaslarin hava gegirgenliginin
%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslara gore daha yliksek oldugunu belirtmistir.
Bunun sebebi akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarin yiiksek gozeneklilik

degerleri vermesi ile a¢iklanmustir.

Cizelge 5.60. Akrilik/ylin karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarin yiin oranit ve
relax/un-relax oranmin hava gecirgenligine etkisinin belirlenmesi igin
yapilan Tukey HSD testi sonuglari

AKrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢

%0 Yiin %100 Akrilik 3013,333 3,456

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 3366,666 6

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 3280,000 5,6
%350 Yiin %50 Akrilik 3813,333 7
%0 Yiin %100 Akrilik 2526,666 1,2
%10 Yiin %90 Akrilik 2843,333 2,34
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 3293,333 5,6
%350 Yiin %50 Akrilik 3310,000 5,6
%0 Yiin %100 Akrilik 2283,333 1
%10 Yiin %90 Akrilik 2493,333 1,2
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 2993,333 3,45
%350 Yiin %50 Akrilik 3353,333 5,6
%0 Yiin %100 Akrilik 2700,000 2,3
%10 Yiin %90 Akrilik 2683,333 2,3
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 2593,333 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 3170,000 45,6

Sekil 5.30°da akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama hava
gecirgenligi degerleri verilmistir. Hava gecirgenligi degerleri incelendiginde yiin orani

arttikca hava gecirgenliginin yiikseldigi gozlemlenmistir. Hava gegirgenligi kumas
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kalinligindan etkilenmektedir. Yiin orani arttikga kumas kalinligi azaldigi i¢in hava
gecirgenligi degerlerinin arttigi, relax/un-relax orani arttikca kumas kalinlig: arttig1 i¢in

hava gegirgenligi degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.30. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iretilmis kumaslarin ortalama hava
gecirgenligi degerleri

Orme Kumaslarin Termal Iletkenlik Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin termal iletkenlik degerleri igin istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin termal iletkenlik {izerinde anlamli bir etkiye
ve relax/un-relax oranmin termal iletkenlik {izerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Lif inceligi-relax/un-relax orani kesisiminin de termal
iletkenlik iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile
iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin termal iletkenlik {izerine
etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.61°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.62°de verilmistir.
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Cizelge 5.61. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin termal iletkenligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 20,724 2 10,362 31,347 .000
Relax/Un-Relax Orani 1,663 3 .554 1,667 .198
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 15,632 6 2,605 7,882 .000
Hata 7,933 24 331

Toplam 45,952 35

Cizelge 5.62’de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 2 denye lif inceliginde %85
relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile {iretilen kumaslarin en
yiiksek termal iletkenlik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. 5 denye lif inceliginde
%100 relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin en diistik
termal iletkenlik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore %100 akrilik

iplikler ile iiretilen kumaslarda lif inceldikg¢e termal iletkenligin arttig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.62. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin termal iletkenligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey
HSD testi sonuglari

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢
%100 Relax 38,766 2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 38,500 1,2
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 38,533 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 41,033 3
%100 Relax 38,600 1,2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 38,500 1,2
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 38,600 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 37,333 1,2
%100 Relax 37,066 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 37,433 1,2
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 37,333 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 37,566 1,2
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Sekil 5.31°de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama termal iletkenlik
degerleri verilmistir. Termal iletkenlik degerleri incelendiginde lif inceliginin artmasi ile

termal iletkenlik degerlerinin azaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 5.31. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama termal iletkenlik
degerleri
Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin termal iletkenlik degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin termal iletkenlik iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin termal
iletkenlik iizerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin de termal iletkenlik tizerinde
anlamsiz bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile tiretilen
kumaslar i¢in yiin orani ve relax/un-relax oranimnin termal iletkenlige etkisinin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 5.63’de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.64°de verilmistir.

Cizelge 5.63. Akrilik/ylin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oraninin termal iletkenlige etkisinin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 65,097 3 21,699 8,502 .000
Relax/Un-Relax Orani 1,882 3 .627 .246 .864
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Oram 26,022 9 2,891 1,133 .369
Hata 81,673 32 2,552

Toplam 174,675 a7
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Cizelge 5.64’de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %85 relax %15 un-relax
liflerden olusan %10 yiin %90 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en
yiiksek termal iletkenlik degerine sahip oldugu bunun ardindan %30 yiin %70 akrilik,
%50 yiin %50 akrilik karigiml iplikler ile tiretilmis kumaslarin geldigi goriilmiistiir.
%85 relax %15 un-relax liflerden olusan %50 yiin %50 akrilik iplikler ile iiretilmis
kumaglarin en diisiik termal iletkenlik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca
gore yiin orani arttik¢a termal iletkenlik degerinin azaldig1 goriilmiistiir. Relax/un-relax

oraninin termal iletkenlik lizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

%100 akrilik iplikler ile oriilmiis kumaslarin kalinlig1 akrilik/yiin karisiml iplikler ile
oriilmiis kumaslara gore az oldugu i¢in termal iletkenlik degerleri yiikselmistir. Bu
durum kumas yapisindaki durgun hava miktar1 ile agiklanmistir. Oglakcioglu ve
Marmarali (2007) tarafindan yapilan bir calismada birim alandaki lif miktar1 ve agirlik
arttikga durgun hava miktarinin azaldigi, liflerin termal iletkenliginin durgun havadan

fazla oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.64. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile {tretilen kumaslarin yiin oranit ve
relax/un-relax oranmin termal iletkenlige etkisinin belirlenmesi igin
yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢
%0 Yiin %100 Akrilik 38,600 5
%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 38,033 3,45
0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 36,966 1,234
%350 Yiin %50 Akrilik 36,533 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 38,500 5
%10 Yiin %90 Akrilik 38,233 4,5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 36,966 1,234
%350 Yiin %50 Akrilik 36,300 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 38,600 5
%10 Yiin %90 Akrilik 38,300 4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 38,100 4,5
%350 Yiin %50 Akrilik 36,566 1,23
%0 Yiin %100 Akrilik 37,333 2,345
%10 Yiin %90 Akrilik 38,800 5
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)
%30 Yiin %70 Akrilik 37,000 1,234
%350 Yiin %50 Akrilik 35,733 1
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Sekil 5.32°de akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama termal
iletkenlik degerleri verilmistir. Termal iletkenlik degerleri incelendiginde yiin orani
arttikca termal iletkenlik degerinin azaldigi gozlemlenmistir. Bu durumu yiin lifinin
icyapsi ile agiklamak miimkiindiir. Yiin lifinin goézenekliligi akrilik lifinden ytiksektir.
Durgun havanin 1s1l iletkenlik degerleri tekstil liflerine oranla ¢ok diisiikk oldugundan,

yiin liflerinin 1s1l iletkenligi daha diistiktiir.
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Sekil 5.32. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilmis kumaslarin ortalama termal
iletkenlik degerleri

Orme Kumaslarin Termal Direng Testi Sonuglarimin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarin termal direng degerleri i¢in istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin termal direng
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. Ayni sekilde lif inceligi—relax/un-
relax orant kesisiminin de termal diren¢ iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin ve relax/un-
relax oranimnin termal direng tizerine etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.65°de,

Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.66°da verilmistir.
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Cizelge 5.65. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarm lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin termal dirence etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglari
Varyans Kaynag SS df MS F P
Faktor
Lif Inceligi 91,782 2 45,891 39,533 .000
Relax/Un-Relax Orani 255,070 3 85,023 73,243 .0000
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 19,756 6 3,293 2,836 .031
Hata 27,860 24 1,161
Toplam 394,467 35

Cizelge 5.66’da verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 5 denye lif inceliginde %85
relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin en
yiiksek termal diren¢ degerine sahip oldugu goriilmiistiir. 2 denye lif inceliginde %100
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin en diisiik termal
direng degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore akrilik lif kalinlastikca ve

relax/un-relax orani arttik¢a termal direng degerinin arttig1 goriilmiistiir.

Stoffberg ve ark. (2015) termal direnci belirlemeye en ¢ok katki saglayan kumas
parametresinin kumas kalinligi oldugunu belirtmistir ve kumas kalmliginin artmasi ile
termal direncin artmasmi hacimli yapi nedeniyle filamentlerin arasinda kalan hava

bosluklarinin oldugunu ve bu bosluklar sebebiyle 1s1 akisinin azaldigini belirtmistir.
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Cizelge 5.66. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oranmin termal dirence etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD
testi sonuglart

Lif Inceligi Akrilik Oram Ortalama  Sonug
%100 Relax 18,900 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 24,266 2,34
2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 24,566 2,34
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 26,966 45,6
%100 Relax 21,600 1.2
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 26,433 4,5
3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 25,133 3,45
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 27,966 5,6,7
%100 Relax 23,066 2,3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 26,800 4,5
5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 30,133 6,7
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 30,266 7

Sekil 5.33’de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama termal direng
degerleri verilmistir. Termal direng degerleri incelendiginde akrilik lif inceligi ve
relax/un-relax orani arttikga termal direng degerlerinin arttigi gézlemlenmektedir.
Kalinlik ile termal direng arasinda giiclii ve pozitif bir iligki vardir. Akrilik lif inceligi ve
relax/un-relax orani arttik¢a kumas kalmhigi arttigindan termal diren¢ degerlerinin de

arttig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 5.33. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama termal direng
degerleri
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Akrilik/ylin karigimli iplikler ile diretilen kumaslarmn termal direng degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin termal direng iizerinde istatistiksel
olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oranmin termal direng iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin orani—relax/un-
relax orani kesisiminin de termal direng ilizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. AKrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumasglar igin yiin oraninin ve
relax/un-relax oraninin termal dirence etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

5.67°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.68’de verilmistir.

Cizelge 5.67. Akrilik/yliin karigimli iplikler ile iiretilen kumaglarin yiin oranit ve
relax/un-relax oraninin termal dirence etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram .652 3 217 351 .788
Relax/Un-Relax Orant 115,150 3 38,383 62,069 .000
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Orani 55,585 9 6,176 9,992 .000
Hata 19,780 32 .618

Toplam 191,167 47

Cizelge 5.68’de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %85 relax %15 un-relax
liflerden olusan %10 yiin %90 akrilik karisimli iplikler ile tretilen kumaslarm en
yiiksek termal diren¢ degerine sahip oldugu goriilmiistiir. %100 relax liflerden %30 yiin
%70 akrilik karigimli iplikler ile {iretilen kumaslarin en diisiik termal direng degerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore yiin oranmin termal direng lizerinde anlaml1
bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Relax/un-relax oraninin artmasi termal direng

degerinin arttig1 goriilmiistiir.

Relax/un-relax oranmin artmasi kumas kalmliginin artmasina ve termal direncin
artmasma sebep olmustur. Frydry ve ark. (2002) yaptigi arastirma sonucunda termal
iletkenlik ile termal direng¢ arasinda ters iligki oldugunu termal iletkenligi fazla olan

kumaslarin termal direncinin diisiik oldugunu belirtmistir.
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Cizelge 5.68. Akrilik/yliin karigimli iplikler ile iretilen kumaglarin yiin orant ve
relax/un-relax oranmnin termal dirence etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
Tukey HSD testi sonuglar1

AKkrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonug¢

%0 Yiin %100 Akrilik 21,600 1

%100 Rel %10 Yiin %90 Akrilik 23,133 1,23

0 elax
%30 Yiin %70 Akrilik 21,166 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 23,933 1,234
%0 Yiin %100 Akrilik 26,433 5,6
%10 Yiin %90 Akrilik 24,033 2,34
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yiin %70 Akrilik 25,333 3,4,5
%50 Yiin %50 Akrilik 26,766 5,6
%0 Yiin %100 Akrilik 25,133 3,45
%10 Yiin %90 Akrilik 24,933 3,4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8)
%30 Yiin %70 Akrilik 26,900 5,6
%50 Yiin %50 Akrilik 23,800 1,234
%0 Yiin %100 Akrilik 27,966 6
%10 Yiin %90 Akrilik 28,400 6
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15)

%30 Yiin %70 Akrilik 25,433 3,45
%50 Yin %50 Akrilik 26,166 4,56

Sekil 5.34’de akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama termal
direng degerleri verilmistir. Termal direng degerleri incelendiginde relax/un-relax orani
arttikca termal direng degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Relax/un-relax orani yiiksek
olan kumaslarin kalinlik degerleri yiiksek oldugundan termal direng degerlerinin yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.34. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama termal direng
degerleri

Orme Kumaslarin Bagil Su buhart Gegirgenligi Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi degerleri i¢in
istatistiksel degerlendirme yapildiginda lif inceliginin bagil su buhar1 gecirgenligi
tizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin bagil su buhari
gegirgenligi tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Lif inceligi—relax/un-
relax orani kesisiminin de bagil su buhar1 gegirgenligi {lizerinde anlamsiz bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslar icin lif inceliginin
ve relax/un-relax oraninin bagil su buhar1 gegirgenligi iizerine etkisinin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 5.69°da, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.70°de verilmistir.

Cizelge 5.69. %100 akrilik iplikler ile tretilen kumaslarm lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin bagil su buhar1 gecirgenligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi 11,977 2 5,989 .676 518
Relax/Un-Relax Orani 128,988 3 42,996 4,851 .009
Lif Inceligi * Relax/Un-Relax Oram 116,607 6 19,435 2,193 .079
Hata 212,700 24 8,862

Toplam 470,272 35
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Cizelge 5.70’de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore 2 denye lif inceliginde %100
relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en yiiksek bagil su
buhar1 gegirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. 2 denye lif inceliginde %85 relax %15
un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile {iretilmis kumaslarm en diisiik bagil su
buhar1 gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore relax/un-relax orani
arttikca bagil su buhar1 gegirgenliginin azaldig1 gorilmiistiir. Lif inceliginin bagil su

buhar1 gecirgenligi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Amber ve ark. (2015) yaptig1 arastirma sonucunda su buhar1 ge¢irgenliginin hacimli ve
kalin kumaglarda en diisiik, acik yapili ince kumaslarda en yiiksek oldugunu belirtmistir.
Kumas kalinlig1 arttikca buhar difiizyon hizi azalmakta yani su buhari gecirgenligi

azalmaktadir.

Cizelge 5.70. %100 akrilik iplikler ile iretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin bagil su buhar1 gecirgenligine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
Tukey HSD testi sonuglar1

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢
%100 Relax 62,633 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 58,033 1

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 61,466 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 53,900 1
%100 Relax 57,100 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 61,633 1

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 57,566 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 54,566 1
%100 Relax 59,966 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 60,800 1

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 56,933 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 57,733 1

Sekil 5.35’de %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama bagil su buhari
gecirgenligi degerleri verilmistir. Bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri incelendiginde
relax/un-relax orani arttik¢a bagil su buhari gecirgenliginin azaldigi gozlemlenmistir.

Bunun nedeni relax/un-relax oraninin artmasi ile kumag kalinligmin artmasidir.
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Sekil 5.35. %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama bagil su buhari
gecirgenligi degerleri

Akrilik/ytin karigimli iplikler ile iretilen kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi
degerleri icin istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin bagil su buhari
gecirgenligi tizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax
oraninin bagil su buhar1 gegirgenligi iizerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin bagil su buhar1
gecirgenligi lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli
iplikler ile tiretilen kumaslar i¢in yiin oraninin ve relax/un-relax oraninin bagil su buhari
gecirgenligine etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.71°de, Tukey HSD testi

sonuglar1 Cizelge 5.72°de verilmistir.

Cizelge 5.71. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oranmmin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Oram 63,171 3 21,057 5,454 .004
Relax/Un-Relax Orani 30,982 3 10,327 2,675 .064
Yiin Orani * Relax/Un-Relax Oram 225,374 9 25,042 6,486 .000
Hata 123,553 32 3,861

Toplam 443,080 a7
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Cizelge 5.72°de verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %85 relax %15 un-relax
liflerden olusan %10 yiin %90 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en
yiiksek bagil su buhar1 gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. %95 relax %5 un-relax
liflerden olusan %30 yiin %70 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en diisiik
bagil su buhar1 gecirgenligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore yiin orani

arttikca kumaslarin su buhar1 gegirgenliginin azaldig1 gézlemlenmistir.

%100 akrilik iplikler ile Oriilen kumaslar akrilik/yiin karisimli iplikler ile oriilen
kumaglara gore daha yiiksek su buhar1 gecirgenligi degerleri verdigi gozlemlenmistir.
Bu durum Yoo ve Hu (2000) tarafindan yapilan bir c¢alismada agiklanmustir.
Aciklamaya gore bu durum, su molekiilleri nedeniyle meydana gelen lif sismesinden
kaynaklanmaktadir. Yiin hidrofil bir liftir. Hidrofil liflerin su molekiillerini cekmesiyle
su molekiilleri lif igerisine niifuz etmekte ve su molekiilleri lifler tarafindan
emilmektedir. Boylelikle, lif sismesi meydana geldigi ve kumas icerisindeki hava

bosluklarinin biiyiikligii azaldig1 i¢in diflizyon islemi yavaslamaktadir.

Cizelge 5.72. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile {retilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oranmmin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD testi sonuglar1

Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢
%0 Yiin %100 Akrilik 57,100 1,23
%100 Relax %10 Yiin %90 Akrilik 58,166 1,23
%30 Yiin %70 Akrilik 55,000 1,2
%50 Yiin %50 Akrilik 57,033 1,23
%0 Yiin %100 Akrilik 61,633 3
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) :f;g izz :j’jg iﬁi Z”jzg 1i2
o o :
%50 Yiin %50 Akrilik 53,400 1,2
%0 Yiin %100 Akrilik 57,566 1,23
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) :22 :z :f’jg iiii ngi 1;3
o o ) ,
%350 Yiin %50 Akrilik 59,200 2,3
%0 Yiin %100 Akrilik 54,566 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) :jo;g :uz :j)jg iﬁﬁ: 222 233
(1 u (4 y ’
%350 Yiin %50 Akrilik 55,966 1,23
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Sekil 5.36’da akrilik/yiin karigimli iplikler ile {iretilmis kumaslarin ortalama bagil su
buhar1 gecirgenligi degerleri verilmistir. Bagil su buhar1 gecirgenligi degerleri

incelendiginde yiin orani arttik¢a su buhar1 gegirgenliginin azaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.36. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile {iretilmis kumaslarin ortalama bagil su
buhar1 gecirgenligi degerleri

Orme Kumaslarin Su Buhari Direng Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

%100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarin su buhar1 direnci degerleri i¢in istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif inceliginin su buhar1 direnci {izerinde anlamsiz bir etkiye
sahip oldugu, relax/un-relax oraninin su buhar1 direnci lizerinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu gortlmistiir. Lif inceligi—relax/un-relax orani kesisiminin de su buhar1 direnci
iizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen
kumaglar i¢in lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin su buhar1 direnci iizerine
etkisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5.73’de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge

5.74’de verilmistir.
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Cizelge 5.73. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarmn lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin su buhar1 direncine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Inceligi .202 2 101 .335 719
Relax/Un-Relax Orani 4,182 3 1,39% 4,613 .011
Lif Tnceligi * Relax/Un-Relax Orani 2,838 6 473 1,565 201
Hata 7,253 24 .302

Toplam 14,476 35

Cizelge 5.74’de verilen Tukey HSD testi sonuglarina gore 2 denye lif inceliginde %85

relax %15 un-relax liflerden olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarin en

yiiksek su buhari direncine sahip oldugu goriilmiistiir. 3 denye lif inceliginde %95 relax

%5 un-relax liflerden %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin en diisiik su buhar1

direncine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore relax/un-relax orani arttikca su

buhar1 direncinin arttig1 gorilmiistiir. Lif inceliginin su buhar1 direnci iizerinde anlaml1

bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.74. %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumaslarin lif inceligi ve relax/un-relax
oraninin su buhar1 direncine etkisinin belirlenmesi igin yapilan Tukey
HSD testi sonuglar1

Lif inceligi Akrilik Oram Ortalama Sonug¢
%100 Relax 3,900 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 4,733 1

2 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 4,233 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 5,266 1
%100 Relax 4,500 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 3,700 1

3 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 4,300 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 5,033 1
%100 Relax 4,233 1
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5) 4,266 1

5 Denye
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) 4,833 1
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) 4,866 1
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Sekil 5.37°de %100 akrilik iplikler ile {iretilmis kumaslarin ortalama su buhari direnci
degerleri verilmistir. Su buhar1 direnci degerleri incelendiginde relax/un-relax orani

arttikca su buhar1 direncinin arttig1 gorilmiistiir.
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Sekil 5.37. %100 akrilik iplikler ile tiretilmis kumaslarin ortalama su buhar1 direnci
degerleri

Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin su buhar1 direnci degerleri igin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda yiin oraninin ve relax/un-relax oranmin su
buhar1 direnci iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde yiin orani—relax/un-relax orani kesisiminin de su buhar1 direnci iizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iretilen
kumaslar i¢in yiin orani ve relax/un-relax oraninin su buhar1 direncine etkisinin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 5.75°de, Tukey HSD testi sonuglar1 Cizelge 5.76’da verilmistir.

Cizelge 5.75. Akrilik/ylin karisimli iplikler ile tretilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oranmin su buhar1 direncine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan varyans analizi sonuglar1

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Yiin Orani 4,134 3 1,378 9,225 .000
Relax/Un-Relax Orani 1,412 3 A71 3,152 .038
Yiin Orant * Relax/Un-Relax Oram 9,347 9 1,039 6,953 .000
Hata 4,780 32 .149

Toplam 19,673 a7
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Cizelge 5.76’da verilen Tukey HSD testi sonuglarma gore %95 relax %5 un-relax
liflerden olusan %350 yiin %50 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarin en
yiiksek su buhar1 direncine sahip oldugu goriilmiistiir. %95 relax %5 un-relax liflerden
olusan %100 akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarn en diisiik su buhari direncine sahip
oldugu bunun ardindan %10 yiin %90 akrilik, %30 yiin %70 akrilik karisimli iplikler ile
iiretilmis kumaslarin geldigi goriilmektedir. Bu sonuca gore yiin orani arttik¢a su buhari

direncinin artt1g1 goriilmistir.

Erdemdu ve Saricam (2017) yaptig1 calismada kumas kalinliginin su buhar1 direncini
arttirdigini, su buhar1 gecirgenligi ile su buhari direnci arasinda ters iliski oldugunu
belirtmistir. Bunun nedeni metrekare basina diisiik kiitle degerleri ve diisiik kalinlik
degerlerinin kumas boyunca daha kolay su buhar1 geg¢isini saglamasidir. Yapilan
calismada da benzer sonuglar gozlemlenmis, kalinlik arttik¢a su buhar1 gegirgenliginin

azaldig1 fakat su buhar1 direncinin arttig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.76. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile {retilen kumaslarin yiin orani ve
relax/un-relax oranmin su buhar1 direncine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan Tukey HSD testi sonuglari

Akrilik Oram Yiin Oram Ortalama Sonu¢
%0 Yiin %100 Akrilik 4,500 1,2,3,4,5
%100 Rel %10 Yin %90 Akrilik 4,633 1,2,3,4,5
) elax
%30 Yin %70 Akrilik 5,400 3,4,5
%50 Yiin %50 Akrilik 4,766 1,2,3,4,5
%0 Yiin %100 Akrilik 3,700 1
%10 Yin %90 Akrilik 5,300 3,4,5
%95 Relax %5 Un-relax (HB 95/5)
%30 Yin %70 Akrilik 5,566 4,5
%50 Yiin %50 Akrilik 5,600 5
%0 Yiin %100 Akrilik 4,300 1,2,3
%10 Yiin %90 Akrilik 4,600 1,2,3,4,5
%92 Relax %8 Un-relax (HB 92/8) %30 Yiin %70 Akrilik 5 333 345
0 un 7o 111 y it}
%50 Yiin %50 Akrilik 4,400 1,234
%0 Yiin %100 Akrilik 5,033 2,345
%10 Yiin %90 Akrilik 4,000 1,2
%85 Relax %15 Un-relax (HB 85/15) %30 Yiin %70 Akrilik 4266 123
0 un 7o 111 y 14y
%50 Yiin %50 Akrilik 5,100 2,345
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Sekil 5.38°de akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslarin ortalama su buhar1
direnci degerleri verilmistir. Su buhar1 direnci degerleri incelendiginde yiin orani

arttikca su buhar1 direncinin arttig1 gorilmiistiir.
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Sekil 5.38. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile liretilmis kumaslarin ortalama su buhari
direnci degerleri
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5.2. Sonug¢

Akrilik lifi fiziksel 6zellikleri ve dokunma hissi ile yiin lifine en ¢ok benzeyen sentetik
liflerdir. Bu nedenle yiin lifi igeren iplik iiretiminde farkli oranlarda akrilik lifi
karigimlar1 kullanilmaktadir. Akrilik ve yiin lifleri 1s1 tutma 6zellikleri nedeniyle kiglik
giysilerde tercih edilen tekstil maddeleridir. Esnek yapilari, viicudu sarmalari, yumusak
tuseleri, sebebiyle 6rme trikolarda tercih edilmektedir. Sahip olduklar1 6zellikler ile ince

triko tiretiminde, corap, battaniye, el 6rgii ve hal1 tiretiminde kullanilmaktadir.

Bu calismada farkli denye ve relax/un-relax oranlarindan olusan %100 akrilik iplikler,
bu akrilik liflerin farkli oranlarda yiin lifi ile karigimlarmmdan akrilik/ylin karigimli
iplikler ve bu ipliklerden 6rme kumaslar tretilmistir. %100 akrilik iplikler ig¢in lif
inceligi ve relax/un-relax orani, akrilik/yiin karigiml iplikler i¢in yiin oran1 ve relax/un-
relax oranin ipliklere ve bu ipliklerden Oriilen kumaslara etkisi deneysel ve istatistiksel

olarak incelenmistir.

Boliim 1° de %100 akrilik iplikler icin ii¢ farkl akrilik lif inceliginde; 2 denye, 3 denye,
5 denye ve dort farki relax/un-relax (high-bulk) akrilik lif oraninda; %100 relax, %95
relax %5 un-relax, %92 relax %8 un-relax, %85 relax %15 un-relax oranlarinda toplam
12 adet %100 akrilik iplik tiretilmistir. Bolim 2’ de akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in
tek akrilik lif inceliginde(3 denye) ii¢ farkl akrilik/yiin karisim oraninda; %10 yiin %90
akrilik, %30 yiin %70 akrilik, %50 yiin %50 akrilik ve dort farkli relax/un-relax (high-
bulk) akrilik lif oraninda; %100 relax, %95 relax %35 un-relax, %92 relax %8 un-relax,
%85 relax %15 un-relax oranlarinda toplam 12 adet akrilik/yiin karigimli iplikler
dretilmistir. Toplam 24 adet ipligin her birinden O6rme kumas iiretimi
gerceklestirilmistir. Iplik numuneleri icin; numara, biikiim, kopma yiikii, kopma
uzamasi, kopma mukavemeti, kopma isi, %U diizgiinsiizliik, %CVn, diizgiinsiizliik, ince
yer hatasi, kalin yer hatas1 ve neps hatasi 6l¢iimleri yapilmistir. Kumas numuneleri i¢in;
gramaj, swra sikligi, ¢ubuk sikligi, kalinlik, hava gegirgenligi, su buhar1 geg¢irgenligi,
termal iletkenlik, termal direng, patlama mukavemeti, aginma ve boncuklasma Glgtimleri

yapilmistir. Tiim sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir.
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%100 akrilik ipliklerde incelenen iplik o6zelliklerinin karsilastirilabilmesi igin elde

edilen test sonuglar1 Cizelge 5.77°de, akrilik/ylin karigimli ipliklerde incelenen iplik

Ozelliklerinin Kkarsilastirilabilmesi i¢in elde edilen test sonuglar1 Cizelge 5.78’de

verilmistir. Burada; incelenen 06zellik icin en yiiksek sayisal deger 1 olarak

gosterilmistir rakam bliylidiikce sayisal deger azalmaktadir.

Cizelge 5.77. %100 akrilik iplik 6zellikleri test sonuglar1

- [0) 0, -
Relax/Un-relax %100 Relax %95 Relax %5 Un-relax | %92 Relax %8 Un-relax 7685 Relax %15 Un
orani relax
e 2 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3 5
Lif Inceligi
Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye
Kopma Yiikii 1 2 4 3 7 10 5 11 8 6 9 12
Kopma 1 4 8 2 7 11 3 9 10 5 6 12
Mukavemeti
Kopma Uzamasi 1 3 6 2 5 10 4 8 11 7 9 12
Kopma [si 1 2 5 3 6 10 4 8 11 7 9 12
[
. ../OU.A . 12 8 1 10 6 4 11 5 2 9 7 3
Diizgiinsiizliik
[
HCVm 12 8 1 0 | 6 4 1 | s 2 9 7 3
Diizgiinsiizliik
ince Yer 7 5 4 10 9 1 10 8 2 10 6 3
Kalin Yer 4 10 12 2 8 11 1 5 9 3 6 7
Neps 4 8 10 3 6 11 1 7 10 2 5 9

Cizelge 5.78. Akrilik/yiin karisimli iplik 6zellikleri test sonuglar1

Relax/Un-

%085 Relax %15 Un-

%100 Relax %95 Relax %5 Un-relax | %92 Relax %8 Un-relax
relax oram relax
%10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50
. %010 Yiin | Yiin | Yiin %010 Yiin | Yiin | Yiin %010 Yiin | Yiin | Yiin %010 Yiin | Yiin | Yiin
Lif Inceligi Akril %90 | %70 | %50 Akril %90 | %70 | %50 Akril %90 | %70 [ %50 Akril %90 | %70 | %50
ik Akril | Akril | Akril ik Akril | Akril | Akril ik Akril | Akril | Akril ik Akril | Akril | Akril
ik ik ik ik ik ik ik ik ik ik ik ik
Kopma Yiiki 1 2 3 7 4 9 8 12 6 10 13 15 5 11 14 16
Kopma 5 | 3 | ¢ 14| 5 | 7 |10|122|6 |8 ]|13|16| 4] 9] 11]1s
Mukavemeti
Kopma 1| 2| 3|6 |5 | 4|7 |10]| 8 |11 |12]214| 9 | 13]|15] 16
Uzamasi
Kopma Isi 1 2 3 6 5 4 7 11 8 10 13 15 9 12 14 16
%U
e 16 12 10 5 14 11 7 3 13 8 4 2 15 9 6 1
Diizgiinsiizliik
0,
.. A)CVm .. 16 12 10 5 14 11 7 3 13 8 4 2 15 9 6 1
Diizgiinsiizliik
ince Yer 10 12 9 5 14 8 7 2 13 9 4 3 11 9 6 1
Kalin Yer 14 11 9 5 13 12 7 2 10 8 4 3 12 7 6 1
Neps 15 12 13 5 9 16 14 6 10 11 3 7 8 4 2 1
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%100 akrilik ipliklerin numara ve biikiim degerleri dl¢ciim sonuglar1 incelendiginde;
akrilik lif inceldik¢e numara ve biikiim varyasyonlarmin azaldigi, akrilik/yiin karigimli
ipliklerin numara ve biikkiim degerleri 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde; yiin orani arttik¢ca
numara ve biikiim varyasyonlarmin arttigi goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli ipliklerin
numara ve bilikiim varyasyonlarinin %100 akrilik ipliklerinkinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Yin liflerinin elyaf uzunluklar1 akrilik liflerden daha kisadir ve yiin
liflerinin uzunluk dagiliminda farkliliklar vardir. Yiin liflerinin uzunluk ve inceligindeki

farkliliklar nedeniyle iplik kesitinde varyasyona sebep olmaktadir.

Kopma ytikii sonuglar1 incelendiginde %100 akrilik iplikler i¢in akrilik lif inceliginin ve
relax/un-relax oranimnin kopma yiikii iizerindeki etkisinin anlamli oldugu goriilmistiir.
%100 akrilik iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif inceldikce ve
relax/un-relax orani azaldik¢a kopma yiikiiniin arttig1 gorilmistiir. Lif inceldikge
kesitteki lif sayis1 artmakta boylelikle lif mukavemetinden yararlanma orani da
artmaktadir. En yiiksek kopma yiikii 2 denye lif inceliginde %100 relax akrilik liflerden
olusan ipliklerde, en diisiik kopma yiikii 5 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax
akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in kopma yiikii sonuglar1 incelendiginde yiin oraninin ve
relax/un-relax oranmin kopma yiikii iizerindeki etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.
Akrilik/yiin karisimh iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucu yiin lif orani ve
relax/un-relax orani arttik¢a kopma yiikiiniin azaldigi goriilmiistiir. En yliksek kopma
yiikii %100 relax akrilik lif iceren %10 yiin %90 akrilik karisimli ipliklerde, en diisiik
kopma yiikii %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik lif iceren %50 yiin %50 akrilik
karigimli ipliklerde goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler akrilik/ylin karigimli ipliklerden
daha ytiksek kopma yiikii degerleri vermektedir.

Kopma mukavemeti degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler i¢in akrilik 1if
inceliginin ve relax/un-relax oranmmin kopma mukavemeti iizerinde istatistiki olarak
etkisinin oldugu goriilmistiir. Lif inceldikge ve relax/un-relax orani azaldik¢a kopma
mukavemeti degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. En yliksek kopma mukavemeti 2 denye lif
inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan ipliklerde, en diisiikk kopma mukavemeti

5 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan ipliklerde
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goriilmiistiir. Lif inceligi az olan ipliklerin kopma dayanimlar1 yiiksek oldugu i¢in
kopma mukavemetleri yiiksektir.

Akrilik/ylin karigimli iplikler i¢in kopma mukavemeti sonuglar1 incelendiginde yiin
oraninin ve relax/un-relax oranmin kopma mukavemeti iizerinde istatistiki olarak
etkisinin oldugu gorilmistiir.  Akrilik/yiin ~ karisgimli ~ iplikler ig¢in  yapilan
degerlendirmeler sonucunda yiin oram1 ve relax/un-relax orani arttikga kopma
mukavemetinin azaldigi goriilmistiir. Bu durum literatiirdeki ¢caligmalar ile uyumludur.
En yiiksek kopma mukavemeti %100 relax akrilik lif igeren %10 yiin %90 akrilik
karigiml ipliklerde, en diisiik kopma mukavemeti %85 relax %15 un-relax oraninda

akrilik lif igeren %350 yiin %50 akrilik karisimli ipliklerde goriilmiistiir.

Kopma uzamasi sonuglar1 incelendiginde %100 akrilik iplikler i¢in akrilik lif inceliginin
ve relax/un-relax oraninin kopma uzamasi tizerindeki etkisinin istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmistir. Lif inceldikge ve relax/un-relax orani azaldik¢a kopma uzamasi
degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. En yliksek kopma uzamasi 2 denye lif inceliginde
%100 relax akrilik liflerden olusan ipliklerde, en diisiik kopma uzamasi 5 denye lif
inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir. Lif
inceldikge kopma mukavemeti yiikselir bununla orantili olarak kopma uzamasi da
yiikselmektedir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in kopma uzamasi sonuglari incelendiginde yiin oraninin
ve relax/un-relax oranmnin kopma uzamasi tizerinde istatistiki olarak etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucunda yiin
orani ve relax/un-relax orami arttikca kopma uzamasmin azaldigi gorilmiistiir. En
yiiksek kopma uzamasi %100 relax akrilik lif iceren %10 yiin %90 akrilik karigimli
ipliklerde, en diisiik kopma uzamas1 %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik lif iceren
%50 yiin %50 akrilik karigimli ipliklerde goriilmistiir. Akrilik liflerin esneklik ve
yaylanma ozellikleri yiin lifinden daha yiiksek oldugu ic¢in %100 akrilik ipliklerin
akrilik/ytin karisimli ipliklere gore daha yiiksek kopma uzamasi degerlerine sahip

oldugu goriilmiistiir.

Kopma isi degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler i¢in akrilik lif inceliginin ve

relax/un-relax oranmnin kopma isi tizerinde istatistiki olarak etkisinin oldugu

143



goriilmiistiir. Lif inceldikge ve relax/un-relax orani azaldik¢a kopma isi degerlerinin
arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek kopma isi 2 denye lif inceliginde %100 relax akrilik
liflerden olusan ipliklerde, en diisiik kopma isi 5 denye lif inceliginde %85 relax %15
un-relax akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in kopma isi sonuglar1 incelendiginde yiin oraninin ve
relax/un-relax oraninin kopma isi {izerinde istatistiki olarak etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucunda yiin
orani ve relax/un-relax orani arttikca kopma isinin azaldig1 goriilmiistiir. En yiiksek
kopma is1 %100 relax akrilik lif iceren %10 ylin %90 akrilik karisimli ipliklerde, en
disik kopma isi %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik lif iceren %50 yiin %50
akrilik karigimli ipliklerde goriilmiistiir. %100 akrilik ipliklerin akrilik/yilin karigimli

ipliklere gore daha yliksek kopma isi degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Ipliklerin diizgiinsiizliik (%U ve %CVr, ) degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler
icin lif inceliginin diizgilinsiizliik lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
oldugu, relax/un-relax oraninin diizgilinsiizliik lizerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu akrilik lif kalinlastik¢a diizgiinsiizlik degerinin arttig1 goriilmiistiir. Akrilik 1if
kalinlastikca ipliklerin kopma yiikii, kopma mukavemeti degerleri azaldigindan
diizgiinsiizliik degerleri artmaktadir. ince liflerin kesitteki lif sayis1 fazla oldugu igin
diizglinsiizliik 6zellikleri daha iyidir. En yliksek diizglinsiizliik 5 denye lif inceliginde
%100 relax akrilik liflerden olusan ipliklerde, en diisiikk diizgiinsiizlik 2 denye lif
inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in diizgilinsiizlilk sonuglar1 incelendiginde ylin oraninin
ve relax/un-relax oraninin diizgiinsiizliik iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu yln lif oran1 ve relax/un-relax oranmi arttikga dilizgiinsiizliigiin arttig1
goriilmiistiir. Calismada en yliksek diizgilinsiizliik %85 relax %15 un-relax oraninda
akrilik lif iceren %50 yiin %50 akrilik karigimli ipliklerde, en diisiik diizgiinsiizliik
%100 relax akrilik lif igeren %10 yiin %90 akrilik karisimlh ipliklerde goriilmistiir.
%100 akrilik iplikler akrilik/yiin karigimli ipliklerden daha diisiik diizgiinsiizlik

degerleri vermektedir. Bunun nedeni yiin liflerinin elyaf uzunluklar1 akrilik liflerden
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daha kisadir ve yiin liflerinin uzunluk dagilimlarinda farkliliklar vardir. Dolayisiyla bu
durum iplik kesitinde varyasyona sebep olmakta ve iplik diizgiinsiizliiklerini

arttirmaktadir.

Ipliklerin ince yer degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler icin lif inceliginin ince
yer lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin
ince yer iizerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
%100 akrilik iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif kalinlastik¢a ince
yer degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek ince yer 5 denye lif inceliginde %95
relax %5 un-relax akrilik liflerden olusan ipliklerde, en diisiik ince yer 2 denye lif
inceligindeki ipliklerde goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimh iplikler i¢in ince yer degerleri incelendiginde yiin oranmin ve
relax/un-relax oraninin ince yer degerleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/ylin karisimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu yiin lif orant ve relax/un-relax orani arttikca ince yer degerinin arttig1
gorilmiistiir. Calismada en yliksek ince yer %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik 1if
iceren %50 yiin %50 akrilik karisimli ipliklerde, en diisiik ince yer %100 relax akrilik
lif igeren %10 yiin %90 akrilik karigimli ipliklerde goriilmistiir. %100 akrilik iplikler
akrilik/yiin karigimli ipliklerden daha diisiik ince yer degerleri vermektedir.

Kalm yer degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler i¢in lif inceliginin ve relax/un-
relax oraninin kalin yer iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmiistiir. %100 akrilik iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik |if
inceldikge kalin yer degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek kalin yer 2 denye lif
inceliginde %92 relax %8 un-relax akrilik liflerden olusan ipliklerde, en diisiik kalin yer
5 denye lif inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir. ince
yer sayisinda kendini gosteren sinerjik etki kalin yer sayisinda kendinin géstermemis ve
en disik kalin yer sonuglari lif inceligi yiiksek olan ipliklerde elde edilmistir.
Akrilik/ylin karigimli iplikler icin kaln yer degerleri incelendiginde yiin oranmi ve
relax/un-relax oraninin kalin yer degerleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/ylin karisimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler

sonucu yiin lif oranit ve relax/un-relax orani arttikca kaln yer degerlerinin arttig1
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goriilmiistiir. Bu durum daha 6nce yapilan ¢alismalar ile benzerdir. En yiiksek kalin yer
%85 relax %15 un-relax oranmnda akrilik lif igeren %50 yiin %50 akrilik karigimli
ipliklerde, en diistiik kalin yer %95 relax %5 un-relax oraninda akrilik lif igeren %10
yin %90 akrilik karigimli ipliklerde goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler akrilik/yiin

karigimli ipliklerden daha diisiik kalin yer degerleri vermektedir.

Neps degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler icin lif inceliginin neps iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oranmin neps tizerinde
istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu gorilmistiir. %100 akrilik iplikler
icin yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif inceldik¢e neps degerlerinin arttigi
goriilmiistiir. En yiiksek neps 2 denye lif inceliginde %92 relax %8 un-relax akrilik
liflerden olusan ipliklerde, en diisiik neps 5 denye lif inceliginde %95 relax %5 un-relax
akrilik liflerden olusan ipliklerde goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler i¢in neps degerleri incelendiginde yiin oraninin ve
relax/un-relax oraninin neps degerleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu yiin lif orami ve relax/un-relax orani arttikga neps degerlerinin arttigi
goriilmiistlir. Yiiniin ortalama lif uzunlugunun akriligin ortalama lif uzunlugundan daha
az olmas1 neps degerlerinin artmasina sebep olmustur. En yiiksek neps %85 relax %15
un-relax oraninda akrilik lif igeren %50 yiin %50 akrilik karisimli ipliklerde, en diisiik
neps %95 relax %5 un-relax oraninda akrilik lif iceren %10 yiin %90 akrilik karigimli
ipliklerde goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler akrilik/ylin karisimli ipliklerden daha

diisiik neps degerleri vermektedir.

%100 akrilik iplikler ile iiretilen kumas Ozelliklerinin karsilagtirilabilmesi i¢in elde
edilen test sonuglar1 Cizelge 5.79°da, akrilik/yiin karisimli iplikler ile tiretilen kumaslar
Ozelliklerinin karsilastirilabilmesi icin elde edilen test sonuclari Cizelge 5.80°de
verilmistir. Burada; incelenen 06zellik icin en yiiksek sayisal deger 1 olarak

gosterilmistir rakam bliylidiikce sayisal deger azalmaktadir.

146



Cizelge 5.79 %100 akrilik iplikler ile iiretilen kumas 6zellikleri test sonuglari

0, 0, - 0, 0, - [0) 0, -
Relax/Un-relax oram %100 Relax %95 Relax %5 Un %92 Relax %8 Un %85 Relax %15 Un
relax relax relax
N 2 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3 5
Lif Inceligi
Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye | Denye
Gramaj 1 2 5 7 4 6 8 9 11 3 12 10
Kalinlik 12 11 10 9 5 6 8 7 2 3 4 1
Patlama Mukavemeti 1 2 3 4 6 5 7 11 8 9 12 10
Asinma Sonrasi Kiitle 8 9 10 12 3 5 6 2 4 7 1 11
Kaybi
Hava Gegirgenligi 5 6 1 11 8 3 12 9 2 10 7 4
Termal iletkenlik 2 3 9 5 5 7 4 3 8 1 8 6
Termal Direng 12 11 10 9 6 5 8 7 2 4 3 1
Bagil Su Buhar 1 9 5 6 3 4 2 8 | 10 | 12 | 11| 7
Gegirgenligi
Su Buhari Direnci 10 6 9 5 11 8 9 7 4 1 2 3

Cizelge 5.80 Akrilik/yilin karigimli iplikler ile tiretilen kumas 6zellikleri test sonuglari

Relax/Un-relax

%95 Relax %5 Un-

%92 Relax %8 Un-

%385 Relax %15 Un-

%100 Relax
oranm relax relax relax
%10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50 %10 | %30 | %50
%610 Yiin | Yiin | Yiin 0/%10 Yiin | Yiin | Yiin %010 Yiin | Yiin | Yiin ‘%510 Yiin | Yiin | Yiin
Yiin Oram Akri %90 | %70 | %50 Akri %90 | %70 | %50 Akri %90 | %70 | %50 Akri %90 | %70 | %50
lik Akri | Akri | Akri lik Akri | Akri | Akri lik Akri | Akri | Akri lik Akri | Akri | Akri
lik lik lik lik lik lik lik lik lik lik lik lik
Gramaj 3 4 1 5 8 7 15 2 12 9 6 11 16 13 14 | 10
Kalinlik 12 9 13 10 3 8 6 4 4 5 3 11 2 1 6 7
Patlama 1|2 |3 |45 | 7|98 |10]6|10|16]|12]1]|13]15
Mukavemeti
Asinma Sonrasi
Kiitle Kaybs 13 | 16 | 15 11 5 7 8 10 3 12 14 9 1 4 2 6
Hava Gegirgenligi 8 2 6 1 14 10 5 4 16 15 9 3 11 12 13 7
Termal iletkenlik 2 7 10 12 3 5 10 13 2 4 6 11 8 1 9 14
Termal Direng 15 | 14 | 16 12 5 11 8 4 9 10 3 13 2 1 7 6
Bagil SuBuhant | g | 5 | 49 | 9 | 2 |12 16| 15| 7 |6 |13] 3 |14| 1| 4|10
Gegirgenligi
Su Buhari Direnci 11 9 3 8 16 5 2 1 13 10 4 12 7 15 14 6

Kumaslarin gramaj degerleri incelendiginde %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar

icin akrilik lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin kumag gramaji tizerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen

kumasglar igin yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif kalinlastik¢a ve relax/un-relax

orani arttik¢a kumas gramajimnin azaldigir goriilmiistiir. En yiiksek gramaj 2 denye lif

inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda, en

diisiik kumas gramaji 3 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden
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olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. ince lifler ile driilmiis kumaslar
daha siki1 ve gozenekliligi daha az olan bir yapiya sahip oldugu i¢in gramajlari
yiiksektir.

Akrilik/ylin  karisimli  ipliklerden elde edilen kumaglar icin gramaj degerleri
incelendiginde ylin oraninin ve relax/un-relax oraninin kumas gramaji iizerinde anlamli
bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile tiretilmis kumaslar
icin yapilan degerlendirmeler sonucu yiin oramt arttikca kumas gramajinin arttigi,
relax/un-relax orani arttik¢a kumas gramajinin azaldigi goriilmiistiir. En yiiksek gramaj
%100 relax akrilik lif iceren %30 yiin %70 akrilik karisimli iplikler ile tretilen
kumasglarda, en diisiik gramaj %85 relax %15 un relax oraninda akrilik lif iceren %100
akrilik iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan calismalarda da
benzer sonuclar elde edilmis ve %100 akrilik iplikler ile 6riilmiis kumaslarin akrilik/yiin
karigimh iplikler ile Oriilmiis kumaslara gore daha diisiik gramaj degerleri verdigi

gbzlemlenmistir.

Kumaslarin kalinlik degerleri incelendiginde %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar
icin lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin kumas kalinligi iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile iiretilen
kumaslar i¢in yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif kalinlastik¢a ve relax/un-relax
orani arttikca kalinligin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek kalinlik 5 denye lif inceliginde
%85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler ile {iretilmis kumaslarda, en
diisiik kalinlik 2 denye lif inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan iplikler ile
iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Bu durum lif inceliginin kumas kalinligini etkilemesi
ile agiklanabilir.

Akrilik/ytin karigimli ipliklerden tiretilen kumaslar i¢in kalinlik degerleri incelendiginde
yiin oranmnin ve relax/un-relax oraninin kumas kalmhigi tlizerinde anlaml bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimli iplikler ile iiretilmis kumaslar i¢in
yapilan degerlendirmeler sonucu yiin orani arttikga kalinhgm azaldigi, relax/un-relax
orani arttik¢a kalinligin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek kalinlik %85 relax %15 un-relax
oraninda akrilik lif iceren %10 yiin %90 akrilik karigimli iplikler ile iiretilen
Kumaslarda, en diisiikk kalinlik %100 relax oraninda akrilik lif igeren %30 yiin %70

akrilik karigimli iplikler ile iiretilen kumaslarda goriilmiistiir.
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Kumaglarin patlama mukavemeti degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler ile
iiretilen kumaslar icin lif inceliginin patlama mukavemeti {izerinde istatistiksel olarak
anlamsiz bir etkiye sahip oldugu, relax/un-relax oraninin anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmistiir. %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu relax/un-relax orani arttik¢a patlama mukavemetinin azaldigi gézlemlenmistir.
En yiiksek patlama mukavemeti 2 denye lif inceliginde %100 relax akrilik liflerden
olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda, en diisiik patlama mukavemeti 3 denye lif
inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis
kumaglarda gorilmiistiir. Calisma kapsamida kullanilan kumaslarin patlama
mukavemetinin, ortldiikleri ipliklerin mukavemetinden etkilendigi ve benzer sonuglarin
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Relax/un-relax orani azalan ipliklerin mukavemet degerleri
yiliksek oldugu i¢in patlama mukavemeti degerlerinin de yliksek oldugu goriilmiistiir.
Akrilik/yiin karigiml iplikler ile liretilmis kumaglar i¢in patlama mukavemeti degerleri
incelendiginde yiin oraninin ve relax/un-relax oranmin patlama mukavemeti iizerinde
anlaml1 bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin oran1 ve relax/un-relax orani arttikca
patlama mukavemetinin azaldig1 gozlemlenmistir. En yiiksek patlama mukavemeti
%100 relax oraninda akrilik lif igeren %10 yiin %90 akrilik karigimli iplikler ile
iiretilmis kumaslarda, en diisiik patlama mukavemeti %92 relax %8 un-relax oraninda
akrilik 1if iceren %50 yiin %50 akrilik karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarda
gorilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslarin akrilik/yiin karigimli iplikler
ile tiretilmis kumaglara gore daha yiiksek patlama mukavemeti gostermistir. Bu sonug
diger calismalarla da uyumludur ve iplik mukavemeti fazla olan kumaslarin patlama

mukavemeti de yiiksektir.

Kumagslarin agmma sonras: kiitle kayb1 degerleri incelendiginde %100 akrilik iplikler ile
iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin ve relax/un-relax oranmin aginma {izerinde anlamli
bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik ipliklerden {iretilen kumaslar icin
yapilan degerlendirmeler sonucu lif kalinlagtik¢a ve relax/un-relax orani arttik¢a asinma
sonrasi kiitle kayb1 degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir. En yiiksek asinma sonrasi kiitle
kayb1 3 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler ile
tiretilmis kumaslarda, en diisiik 2 denye lif inceliginde %95 relax %5 un-relax akrilik

liflerden olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Caligma kapsaminda
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kullanilan kumaglarin asmma sonrasi1 kiitle kaybmin oriildiikleri ipliklerin
diizgiinsiizliikklerinden etkilendigi ve benzer sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Lif
inceligi ve relax/un-relax orani artan ipliklerin diizgiinsiizlik degerleri yiiksek oldugu
icin aginma sonrasi kiitle kaybi degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Akrilik/yiin karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslar i¢in asinma sonrasi kiitle kaybi
degerleri incelendiginde yilin oranmin ve relax/un-relax oraninin asmma lizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin oran1 ve relax/un-relax oran arttikca
asinma sonrasi kiitle kaybi degerlerinin arttigi goriilmiistiir. En yiiksek asmmma %85
relax %15 un-relax oraninda akrilik lif iceren %30 yiin %70 akrilik karigimli iplikler ile
iiretilmis kumaslarda, en diisiik asinma %100 relax oraninda akrilik lif iceren %10 yiin
%90 akrilik karigimli iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Yiin orani ve
relax/un-relax orani artan ipliklerin diizgiinsiizliik degerleri yiiksek oldugu i¢in aginma

sonrasi kiitle kayb1 degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kumaslarin hava gegirgenligi incelendiginde %100 akrilik ipliklerden tiretilen kumaglar
icin lif inceligi ve relax/un-relax oraninin hava gegirgenligi lizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile tiretilen kumaslar
icin yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif kalinlastikca hava gecirgenliginin
arttigi, relax/un-relax oram arttik¢a hava gecirgenliginin azaldig1 gézlemlenmistir. En
yiiksek hava gecirgenligi 5 denye lif inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan
iplikler ile iiretilen kumaslarda, en diisiik hava gecirenligi 2 denye lif inceliginde %92
relax %8 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler ile 6riilmiis kumaslarda goriilmiistiir.
Relax/un-relax orami arttikga kumas kalinhiginin arttigi buna bagli olarak hava
gecirgenliginin azaldigr goriilmiistir. Bu durum lif yiizeyi ile hava arasmdaki
slirtiinmenin artmasiin hava gecirgenliginin diismesine neden olmast ile agiklanmustir.
Ayni sekilde ince lifler ile Oriilmiis kumaslar daha siki ve gdzenekliligi az olan bir
yapida oldugu igin kumas yiizeyindeki bosluklar azdir. Bu sebeple ince lifler ile
Oriilmiis kumaslarda hava gecirgenligi daha diisiiktiir.

Akrilik/ylin karigimli iplikler ile iretilmis kumaslar i¢in hava gegirgenligi degerleri
incelendiginde yiin oram1 ve relax/un-relax oraninmn hava gecirgenligi iizerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yiin orani arttik¢a hava

gecirgenliginin artti1, relax/un-relax orani arttikca hava gecirgenliginin azaldig:
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gbzlemlenmistir. En yliksek hava gecirgenligi %100 relax oraninda akrilik lif iceren
%50 yiin %50 akrilik karigimli iplikler ile iretilmis kumaslarda, en diisilk hava
gecirgenligi %92 relax %8 un-relax oraninda akrilik lif iceren %10 yiin %90 akrilik
karigimli iplikler ile tiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Akrilik/yiin karigimli iplikler ile
tretilmis kumasglar yiiksek gozeneklilige sahip oldugu icin, %100 akrilik iplikler ile

iiretilmis kumaglara gore daha yiliksek hava gecirgenligi degerleri vermektedir.

Kumagslarin termal iletkenlik degerleri incelendiginde %100 akrilik ipliklerden iiretilen
kumasglar i¢in lif inceliginin termal iletkenlik {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu,
relax/un-relax oranmnm termal iletkenlik iizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile {iretilen kumaslar i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu akrilik lif kalinlastikca termal iletkenligin azaldigi goriilmistiir. En yiiksek
termal iletkenlik 2 denye lif inceliginde akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis
kumaglarda en diisiik termal iletkenlik 5 denye lif inceliginde akrilik liflerden olusan
iplikler ile tiretilmis kumaslarda gériilmustiir.

Akrilik/yiin karigimli ipliklerden {iretilen kumasglar i¢cin termal iletkenlik degerleri
incelendiginde yiin oranimin termal iletkenlik {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu,
relax/un-relax oraninin termal iletkenlik tizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu
gorilmiistiir. Akrilik/ytin  karigimli  iplikler ile diretilen kumaglar i¢in yapilan
degerlendirmeler sonucu yiin orani arttik¢a termal iletkenligin azaldig1 goriilmiistiir. En
yiiksek termal iletkenlik %10 yiin %90 akrilik karisimli iplikler ile iiretilen kumaslarda,
en diisik termal iletkenlik %350 yiin %50 akrilik karigimli iplikler ile {iretilen
kumasglarda goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile Oriilmiis kumaslarin termal iletkenlik
degerlerinin akrilik/ylin karisimli iplikler ile Oriilmiis kumaslara gére daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. %100 akrilik iplikler ile 6riilmiis kumaslarin kalinlig1 akrilik/yiin
karigimli iplikler ile oriilmiis kumaslara gore az oldugu icin termal iletkenlik degerleri
yiikselmistir. Bu durum kumas yapisindaki durgun hava miktar ile agiklanmistir. Bu

konuda daha 6nce yapilan ¢aligmalardaki sonugclar ile ortiigmektedir.
Kumaslarin termal direng degerleri incelendiginde %100 akrilik ipliklerden iiretilen

kumaglar i¢in lif inceliginin ve relax/un-relax oraninin termal direng iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik iplikler ile
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iretilen kumaslar icin yapilan degerlendirmeler sonucu akrilik lif kalinlastikca ve
relax/un-relax oranmi arttikga termal direncin arttigir goriilmiistiir. En yiiksek termal
diren¢ 5 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler
ile iiretilmis kumaslarda, en diislik termal diren¢ 2 denye lif inceliginde %100 relax
akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis kumaglarda goriilmistiir. Bu durum kumas
kalinlig1 ile aciklanmistir. Kalin kumaglarda hacimli yapi1 nedeniyle filamentlerin
arasinda kalan hava bosluklar1 vardir ve bu bosluklar sebebiyle 1s1 akigi azalmistir.
Akrilik/yiin  karisimli ipliklerden iiretilen kumasglar icin termal direng degerleri
incelendiginde yiin oraninin termal direng iizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu,
relax/un-relax oranmin termal direng iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmistir. Akrilik/ylin  karisimli  ipliklerden iretilen kumaglar i¢in yapilan
degerlendirmeler sonucu relax/un-relax orami arttikga termal direncin arttig1
gorilmiistiir. En yiiksek termal diren¢ %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik lif
iceren %10 yiin %90 akrilik karigimli iplikler ile {iretilmis kumaslarda, en diistik termal
direng %100 relax akrilik lif igeren %30 yiin %70 akrilik karigimli iplikler ile tiretilmis
kumaglarda goriilmiistiir. Relax/un-relax oraninin artmasi kumas kalinliginin artmasima

ve termal direncin artmasina sebep olmustur.

Kumaglarin su buhar1 gegirgenligi degerleri incelendiginde %100 akrilik ipliklerden
iiretilen kumaslar i¢in lif inceliginin su buhar1 gecirgenligi iizerinde anlamsiz bir etkiye
sahip oldugu, relax/un-relax oranmin su buhar1 ge¢irgenligi tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar
icin yapilan degerlendirmeler sonucu relax/un-relax orami arttikga su buhari
gecirgenliginin azaldig1 gorlilmiistiir. En yiiksek su buhari gegirgenligi 2 denye lif
inceliginde %100 relax akrilik liflerden olusan iplikler ile tiretilmis kumaslarda, en
diistik su buhar1 gecirgenligi 2 denye lif inceliginde %85 relax %15 un- relax oraninda
akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir. Bu durum kumas
kalinlig1 ile agiklanmistir. Kumas kalinlig: arttikga buhar difiizyon hiz1 azalmakta yani
su buhar1 gecirgenligi azalmaktadir.

Akrilik/ylin  karigimli iplikler ile diretilmis kumaslar icin su buhar1 gegirgenligi
incelendiginde ylin oranmin su buhar1 gegirgenliginde anlaml bir etkiye sahip oldugu,

relax/un-relax oranmin su buhari gegirgenligi lizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu
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gorilmistiir. Akrilik/yiin  karisgimli iplikler ile iretilmis kumaslar icin yapilan
degerlendirmeler sonucu yiin orani arttikga su buhar1 gecirgenliginin azaldigi
gorilmiistiir. En yiiksek su buhar1 gegirgenligi %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik
lif iceren %10 yiin %90 akrilik karisiml iplikler ile 6riilmiis kumaslarda, en diisiik su
buhar1 gecirgenligi %95 relax %35 un-relax oraninda akrilik lif iceren %30 yiin %70
akrilik karisimli iplikler ile Oriilmiis kumaslarda goriilmistiir. Yiin orani arttikca
kumaglarin su buhar1 gegirgenliginin azaldigi gézlemlenmistir. %100 akrilik iplikler ile
oriilen kumaslar akrilik/ytin karisiml iplikler ile 6riilen kumaslara gore daha yiiksek su
buhar1 gecirgenligi degerleri verdigi gozlemlenmistir. Yiin hidrofil bir liftir. Hidrofil
liflerin su molekiillerini ¢ekmesiyle su molekiilleri lif icerisine niifuz etmekte ve su
molekiilleri lifler tarafindan emilmektedir. Boylelikle, lif sismesi meydana geldigi ve
kumas igerisindeki hava bosluklarinin biiyiikliigii azaldig1 i¢in difiizyon islemi

yavaslamaktadir.

Kumaslarin su buhari direnci incelendiginde %100 akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar
icin lif inceliginin su buhar1 direnci lizerinde anlamsiz bir etkiye sahip oldugu, relax/un-
relax oranmin su buhar1 direnci tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir.
%100 akrilik iplikler ile iretilen kumaslar icin yapilan degerlendirmeler sonucu
relax/un-relax orani arttik¢a su buhar1 direncinin arttigi gézlemlenmistir. En yiiksek su
buhar1 direnci 2 denye lif inceliginde %85 relax %15 un-relax akrilik liflerden olusan
iplikler ile tiretilmis kumaslarda, en diisiik su buhar1 direnci 3 denye lif inceliginde %95
relax %5 un-relax akrilik liflerden olusan iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir.
Akrilik/yiin karisimh iplikler ile tiretilmis kumaslar i¢in su buhar1 direnci degerleri
incelendiginde yiin orani ve relax/un-relax oraninin su buhari direnci iizerinde istatistiki
olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Akrilik/yiin karisimh iplikler ile
iiretilmis kumaslar i¢in yapilan degerlendirmeler sonucunda yiin orani arttik¢a su buhari
direncinin arttig1 gdzlemlenmistir. En yiiksek su buhari direnci %95 relax %35 un-relax
oraninda akrilik lif iceren %50 yiin %50 akrilik karigimli iplikler ile Oriilmiis
kumaslarda, en diisiik su buhari1 direnci %85 relax %15 un-relax oraninda akrilik lif
iceren %10 yiin %90 akrilik karigimh iplikler ile iiretilmis kumaslarda goriilmiistiir.
Onceki yapilan calismalarda da benzer sonuglar gozlemlenmis, kalnlk arttikca su

buhar1 gecirgenliginin azaldi1g1 fakat su buhar1 direncinin arttig1 goriilmiistiir.
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Bu konuda ileride yapilacak ¢alismalar i¢in dneriler su sekilde siralanabilir:

e Benzer deneysel ¢alismalarin farkli lifler (polyamid, bambu) ile yapilmasi ve
sonuglarin karsilastirilmasi,

e Uretilen numunelere farkh testler yaparak (boya alma davranisi, emicilik testleri
) degiskenlerin etkisinin incelenmesi,

o Akrilik ve akrilik/yiin karigimli iplikler ile dokuma kumaglar iiretilmesi ve
dokuma kumaslarin testlerinin yapilmast,

e %100 akrilik ipliklerin ve akrilik/yiin karisimli ipliklerin open-end iplikgilik,
kompakt iplik¢ilik gibi diger egirme sistemleri ile iiretilmesi ve iiretilen iplik

ozelliklerinin incelenerek maliyet analizlerinin yapilmasi faydali olacaktir.
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