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Seftali Agaglarinda Gériilen Demir Klorozunun

-8

Giderilmesinde Degisik Dozlarda Uygulanan

O ®

Demir Humat'in Etkinliginin Belirlenmesi
Uzerinde Bir Arastirma

Haluk BASAR'

OZET

Bu  arastirma. Bursa yéresi geftali agaglarinda goriilen demir

klorozunun giderilmesinde, degisik dozlarda topraga uygulanan Demir Humat
gitbresi ve DUP (Demir siilfat + Ure + Potasyum siilfat) giibre kombi-
nasyonunun, etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Deneme, Tesadiif
Parsellerinde 4 tekrarlamali olarak fakioriyel deneme desenine gire
kurulmugtur,

Arastirmada, Demir Humat giibresi 250, 500 ve 1000 g / agag, DUP

giibre kombinasyonu ise 2 kg FeSO,7H0 + | kg (NH,),CO + [ kg K.S0,
dozlarinda uygulanmuistir.

Arastirma sonuglarina gore; hafif ve siddetli klorotil agaglarda her iki

donemde de uygulamalarin, kloroz iizerinde belirgin bir etkisi giriilmemigtir.

Anahtar sézciikler: Sefiali, demir Klorozu, demir humat.

Ogr. Gér. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bélimii.
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SUMMARY

A Study on the Evaluation of Effectiveness of Various D.oses of Soil
Applied Iron Humate in Correction of Iron Chlorosis Indicating Peach
Trees

This research was conducted in order to determine effectiveness of
various doses of iron humate and DUP (Iron suiphate + Urea + Porassium
sulphate) for the correction of iron chlorosis in peach trees in Bursa region.
The field experimeni was implemented in factorial design in completely
randomized design with four replication.

In the research, Iron humate (250, 500 and 1000 grams, per tree) and
DUP (2kg FeSO,7H,O + 1 kg (NH),CO + 1 kg K.SO,, per tree) were applied
1o soils in early spring.

According o the results, effecriveness of the treatments on the chlorosis
in both green and chlorotic irees were not found to be evident at two different
sampling times.

Keywords: Peach, iron chilorosis, Fe-humate.

GIRIS

Dunya'da ve tilkemizde yaygm bir bitki besleme sorunu olan demir Klorozu,
ozelikle kurak ve yart kurak bolgelerin kiregli ve alkalin reaksiyonlu
topraklarinda vetistiricilizi yapilan cok sayida bitki tiiriinde goralmektedir. Her
ne kadar, toprakiarin demir igerikieri genellikle kulttr bitkileri yetistiriciligi icin
yeterli dazeylerde bulunsa da 6zeilikle kiregli ve alkalin reaksiyonlu topraklarin
demir igeriklerinin 6nemli bir boliimi biitin bitki turleri i¢in kolayhikla yarayislt
olmayan formda bulunur ( Lindsay, 1979 ). Bu nedenle bu 6zellikteki topraklarda
yetistirilen ¢cofu bitki turiinde demir beslenme bozukiugu gérilmektedir.

Demir klorozunun giderilmesi amaciyla, alkalin reaksiyonlu topraklara
ilave edilen gesitli inorganik demir bilesiklerinin, ¢ok kisa bir siire igerisinde
¢Oziinemez bilesikleri "Fe(OH)," halinde ¢Okelmesi nedeniyle demir varayigsiz
forma doniismektedis (Lindsay, 1974). Demir selat bilegikleri formunda
uygulanmasi durumunda ise, selatin ozelligine de bagh olarak demirin bitkilere
olan yarayighiigi artmakiadir (Allison, 1973). Nitekim, alkalin reaksiyonhu
topraklarda demir klorozunun diizeltilmesi amaciyla topraklara verilen
inorganik demir bilesiklerinin etkili olmadigr fakat demir selat bilesiklerinin daha
etkili oldugu ¢ok cesitli arastirma sonucunda bildirilmistir (Razeto, 1982;
Hagstrom,1984; Reed ve ark. 1988: Papastylianou, 1990; Mortvedt, 1991).

Bursa bolgesinde geleneksel tiriinler icerisinde basta seftali olmak uzere,
pekeok bitkide ozellikle meyve agaclarnda yaygm demir klorozu gorulmektedir.
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Klorozyn giderilmesi amaciyla ok cesitli yontem ve bilesik denenmistir (Aksoy.
1982; Ozgimis ve ark., 1991; Basar ve Ozgimiis, 1995). Yapilan bu ¢alismalar
sonucunda,. Sequestrene 138 Fe (Fe-EDDHA y'nin klorozun giderilmesinde en
etkili  bilesik oldugu belirlenmis fakat oldukga pahali olmasi pratikte
ureticilerin kullanimini smirlandirmaktadir,

Bursa bolgesi topraklarimin da kirecli ve alkalin reaksiyonlu olmalari,
klorozu gidermek amaciyla bu topraklara uygulanan inorganik demir
bilesiklerinden sonug alinmasini énemli olctide simrlandirmaktadir. Bu durum,
topraktan yapilacak uygulamalarda demirin, selat formunda uygulanmasinin
geregini ortaya koymaktadir, Bu nedenle, bu calisma, bir diger demir selat bilesigi
olan demir humatm degisik dozlarimin ve Demir sulfat, Ure ve Potasyum siilfat
gubrelerinin kombinasyonunun klorozun diizeltilmesi tizerindeki etkinliklerinin
belirlenmesi amaciyla yirititmiistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, Bursa ilinin merkez koylerinden Karabalgik'da bulunan yaygin
ve degisik dizeylerde kloroz gosteren 8 yasindaki Redhaven cesidi seftali
agaclarindan kurulu bahgede viritiilmiistir. Deneme bahgesinin topragi
Kahverengi Orman biyiik toprak grubuna girmektedir. Deneme kurulmadan
. onee, 0 -25 ve 25 - 50 cm derinliklerden olmak tizere kompoze toprak omekleri
alinmugtir. Toprak ¢rneklerinde binye analizi hidrometre yontemi ile kalsiyum
karbonat Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir. pH ve toplam tuz olgtimleri
doygunluk ekstraktinda yapilmistir. Organik madde modifiye edilmis Walkley-
Black yontemi ile, alinabilir potasyum ise 1.0 N amonyum asetat (pH 7) ile
ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (Richards, 1954). Alinabilir fosfor Olsen ve
ark. (1954), tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M sodyum bikarbonat pH (8.5)ile
ekstraksiyon yoluyla; aktif CaCO; Yaloan (1957) tarafindan onerilen yontem ile
almabilir Zn, Cu, Fe ve Mn igerikleri ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde belirlenmistir. Toprak ¢rneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 1'
de verilmistir.

Demirli giibreler topraga verilmeden 1 yil énce deneme bahgesi gezilerek
agaclar kloroz derecelerine gore puanlandirilmistir. Bahge'de farkh diizeylerde
kloroz gosteren agaglarin bulunmasi ve uygulamalarin etkinliklerinin agaclarm
Kloroz derecesine bagli olarak degisecegi diisiiniilerek, agaglar kloroz derecelerine
gore hafif klorotik (kloroz dereceleri % 30 - 60) ve siddetli klorotik (kloroz
dereceleri % 65 - 85) olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Deneme konular bu
gruplara ayr ayr1 olmak tzere uygulanmistir,

Arastirma’da demirli giibre olarak % 6 Fe iceren "Demir Humat" gubresi
agac basina Fe,: 0 g, Fe: 250 g, Fe,: 500 g, Fey 1000 g ve DUP (2 kg
FeS0,.7H,0 + 1 kg (NH,),CO + 1 kg K,SO,) verilmistir. Uygulamalar erken
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ilkbaharda veni surginlerin ¢ikma doéneminden he_men. once  yapumistir.
Apaglarin gevresinde tag izdiisiimleri igerisinde kalacak sekilde vaklasik 20 - 25
cm genislik ve 20 - 25 cm derinlikte ¢ukurlar agilarak giibreler pu cukurlara
verilmigtir. Biitim bu g¢ukurlara su verildikien sonra dzerleri toprak ile
kapatilmistir.

Tablo: 1
Deneme Bahgesinden Alman Topraklarin Baz: Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Toprak Derinligi (cm)
Toprak Ozelligi
0-25 25-50

Bunye Killi - tin Killi - tin
pH 7.70 7.80
Tuz, % 0.074 0.068
CaCO,, % 15.90 : 14.50
Aktif CaCO,, % 7.99 6.67
Organik Madde, % 1.74 1.49
Almabilir P,Oq, kg/da 3.66 1.83
Almabilir K,0, kg/da 111,11 50.43
Almabilir mikroclementler, ppm

Fe 34.04 36.36

Zn 1.31 0.72

Mn 22.84 23.02

Cu 7.56 1.96

Uygulamadan sonra iki ayri donemde (meyveler findik - ceviz aras:
buyuklikte iken ve meyveler hasat olgunluguna yakin) yaprak omnekleri
almmustir. Bu sirada deneme agaclarinin sararma dereceleri kontrol edilmis, 3
kisi tarafindan bagimsiz gozlemler yapilarak agaclar sararma diizeylerine gore (%
0 yesil "normal" ... % 100 siddetli klorotik) olmak iizere puanlandirilmis ve
sonuglar 3 gézlemin ortalamasi olarak verilmistir (Tablo: 3).

Yaprak ornekleri, Ballinger ve ark. (1966) tarafindan bildirilen ve genel
kabul gordugu sekliyle meyvesiz surgimlerin dipten itibaren 5. 6 ve 7.
yapraklarindan alinmigtir. Taze 6rneklerde aktif demir analizi Takkar ve Kaur
(1984), kurutulmus yaprak omeklerinde, yas vakma ile elde edilen ekstrakie
(Kacar, 1972), P vanadomolibdofosforik sar1 renk véntemiyle (Lott, W.L.ve ark.,
1956) kolorimetrik, K ve Ca fleymfotometrik olarak (Kacar, 1972) Mg, Toplam
Fe, Zn, Mn ve Cu Philips 9200X AAS cihazinda analiz edilmistir.

. Demir humat giibresinin  analizi Kacar (1990), tarafindan bildirildigi
sekilde yapilmis ve sonuglar Tablo 2'de sunulmustur.

'Denel:ne tesaduf parsellerinde 4 tekrarlamali olarak faktoriyel deneme
Flesgnme gore 'k.urulmustur. Arastirma  sonucunda clde edilen bulgularin
Istatistiksel analizi Mstat-c paket program yardimi ile bilgisayarda yapilmistir.
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Tablo: 2
Arastirmada Kullanilan Demir Humat Giibresinin Bazi Makro ve
Mikro Besin Elementleri fcerizi*

Makro Besin Elementleri, % Mikro Besin Elementleri, %
: . Suda Coz,
N P K o[ oca | owg | ToplmSuda ozt v ce | ova
2.65 0.01 0.05 3.98 0.21 4.00 0.08 0.03 0.04 | 0.006 | 0.02

* Degerler tig tekerriir ortalamasidir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik dozlarda uygulanan Demir Humat giibresinin ve DUP giibre
kombinasyonunun sefiali yapraklarmin kloroz dereceleri, akif demir ve toplam
demir igeriklerine olan ectkileri Tablo 3' de sunulmustur. Tableda sunulan
degerlerden de izlendigi tizere, agaglarin kloroz derecelcrinin hafif ve siddetli
klorotik agaglarda ve 6rnek alma dénemlerinde, Demir Humat'm artan dozlarina
bagli olarak onemli degisim gostermedigi goriilmektedir. Ancak, kontrol
agaglarmin kloroz derecelerinin Demir Humat ve DUP uygulamalarindan hafifge
viiksek oldugu gorilmektedir. Bu durumu dogrular sekilde, vapraklarin aktif
demir icerikleri de en dusik degerler olarak kontrol agaclarinda belirlenmistir.
Uvgulamalar arasindaki farkliliklari belirlemek tizere yapilan varyans analizi
sonucunda, uygulamalara bagh olarak yapraklarin aktif demir igeriklerinin
degisiminin 6nemli oldugu belirlenmis, kontrol disindaki agaglarim grup
ortalamalanimn % 3 seviyesinde yapilan A.U. F. testi ile ayn: grupda yer aldig
belirlenmistir (Tablo: 3).

Degisik dozdaki Fe-humat ve DUP (FeSO,.7H,0 + (NH,),CO + K,S0,)
uygulamalarinin geftali agaclarinin beslenme durumlart uizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla, deneme agaglariin bazi makro ve mikro besin elementleri
igerikleri belirlenmistir (Tablo: 4). Elde edilen bulgulara gore, hafif ve siddetli
klorotik agag vapraklarinda her iki donemde de farkli uygulamalara bagli olarak
vapraklarin makro ve mikro besin elementi igeriklerinde istatistiksel olarak
onemli bir farklii@in  bulunmadizi  belirienmistir.  Kontrol agaglariyla
karsilagtmldiginda, uygulama vapilan agaglarda makro ve mikro besin maddeleri
arasindaki degisimin oOnemsiz bulunmasinin, uygulamalarin  etkinliginin
gorillememesinin bir sonucu oldugu ditsiiniilmektedir. Demir klorozu goriilen ile
goralmeyen bitkilerin ve klorozun giderilmesi amaciyla gesitli bilesiklerin
uygulandigi klorotik agaglarm besin maddesi kompozisyonlarinin belirlendigi
¢ok ¢esitli galigmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda, vesil ve klorotik
agaclarin ve ¢esitli uygulamalar ile klorozlu durumun diizeltildigi agaclarin
besin maddesi kompozisyc alarinin klorotik agaclardan farkli oldugu belirlenmigtir
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(Thome and Wallace, 1944; Tropea ve ark., 1984 Abadia ve ark., 1985; Basar ve
ark.,1995: Tumsavas ve Katkat, 1995).

Tablo: 3
Demir Humat ve DUP Uygulamalarmin Seftali Agaclarmm % Kloroz

Derecesi, Aktif Demir ve Toplam Demir fcerikleri Uzerine Etkisi*

) mir H dzevicr
Kloroz Omek Alma Demir Humat Diizeyleri DUP
Diizeyleri % | Donemlert Te, Fe, Te, Fe,
Hafif 1. Dénem 45 24 18 16 11
Klorotik 2. Donem 71 70 61 53 73
Kloroz
Derecesi | Siddetli 1. Dénem 65 58 3% 50 61
0
v Kiorotik 2. Dénem | 70 78 80 70 79
Ortalama 63 58 50 48 56
Hafif 1. Dénem 6.21 7.66 6.95 2.14 848
Kiorotik 2. Dénem 7.73 10.24 8.92 10.51 9.49
Aktif
Fe, Siddetli 1. Donem 3.50 7.45 7.14 6.54 6.87
PP 1 Kiorotik 2.Dénem | 801 8.81 7.98 973 | 921
Ortalama 6.86b 8.54a 7.75ab 8.73a 851a
Hafit 1. Dénem 64.70 63.19 45.35 50.65 63.63
. Klorotik 2. Dénem 64.61 60.44 66.43 70.95 66.00
Toplam
Fe, Siddetli 1. Ddnem T5.00 52.76 46.28 60.19 55.14
m
PP Klorotik 2.Dénem | 7600 | 7166 | 6243 | 5625 | 79.06
Ortalama 70.08 62.01 55.12 59.51 65.96

* Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.

Denemede kullanilan Demir Humat giibresinin tablo 2'de sunulan analiz
sonuglari incelendiginde, toplam Fe iceriginin giibrede ongoriilen (% 6, Fe)
konsantrasyondan gergekie daha diisiik oldugu (ort. % 4), suda ¢ozinebilir demir
iceriginin ise % 0.08 oldugu belirlenmistir.

Aragtirmamizin tarla denemesi, toprak. bitki ve gitbre analiz sonuglari
birlikte degerlendirildiginde; degisik dozlarda uygulanan Demir Humat
gubresinin aBaglarm goruliir kloroz diizeylerini azaltmadig1, yapraklarin aktif Fe
ve toplam Fe iceriklerini arttirmadi@1 belirlenmigtir. Giibre analizi sonucunda da
suda eriyebilir Fe igeriginin ¢ok dusik bulunmas: ve kloroz tizerinde de etkili
olamamas nedeniyle bu giibrenin yarayisli Fe igeriginin veya formunun seftali
agaglarinda gorilen demir klozunun giderilmesi igin yeterli, veya uygun
olmadigim ortaya koymaktadir. Bu sonuclar cercevesinde, Bursa yoresi seftali
agaclarinda gortlen demir klorozunun gideriimesinde Demir Humat giibresinin
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kullanilmasinin  kloroz sorununun  dizeltilmesine yardimci
ditstintilmektedir.

Tablo: 4
Demir Humat ve DUP Uygulamalarl-mn Seftali Agaclarinin Baz
Makro ve Mikro Besin Maddesi icerikleri Uzerine Etkisi*

olamayacagi

Kloroz Ornek Alma Demir Humat Diizeyleri .
Diizeyleri % | Daénemleri Te, Fe, Fe, Fe, DUP
Hafif 1. Dénem 0.20 0.19 0.22 0.23 0.18
Klorotik 2. Donem 0.21 0.17 0.19 0.16 0.18
P, % Siddetli 1. Dénem 0.20 0.20 0.20 0.24 0.21
Klorotik 2. Dénem 0.19 0.16 0.19 0.20 0.17
Ortalama 0.20 0.18 0.20 0.21 0.19
Hafif 1. Dénem 1.23 1.33 1.67 1.60 1.36
Klorotik 2. Dénem 238 1.80 1.74 1.79 1.89
K, % Siddetli 1. Dénem 1.39 1.64 1.46 1.80 1.36
Klorotik 2. Donem 2.15 1.82 1.98 2.05 1.71
Ortalama 1.79 1.65 1.71 1.81 1.58
Hatfif 1. Dénem 1.36 1.52 1.39 1.52 1.23
Klorotik 2. Donem 372 3.96 4.03 3.88 4.00
Ca, % Siddetli 1. Dénem 1.36 1.78 1.72 1.56 1.50
Klorotik 2. Dénem 4.66 4.60 4.09 3.86 4.00
Ortalama 278 297 2.81 271 2.68
Hafif 1. Dénem 0.38 0.38 0.44 0.33 0.35
Klorotik 2.Dénem | 098 0.82 1.04 1.07 0.82
Mg, % | Siddetli 1. Donem 039 0.45 0.47 0.46 0.41
Klorotik 2. Dénem 1.16 1.07 0.96 1.27 1.22
Ortalama 0.73 0.68 0.73 0.78 0.70
Hatif 1. Dénem 20.39 23.49 22.16 30.44 22.35
Klorotik 2. Dénem 19.24 33.79 37.13 17.40 22.24
Zn.ppm | Siddetli 1.Dénem | 24.53 2106 | 2088 | 2740 | 2596
Klorotik 2. Dénem 16.90 16.33 19.89 2243 23.34
Ortalama 21.02 23.67 25.02 24.42 23.47
Hafif 1. Dénem 54.76 53.63 51.88 50.93 45.90
Klorotik 2. Dénem 98.25 95.36 96.41 98.90 88.26
Mn, ppm | Siddetli 1. Dénem 36.38 50.70 41.50 47.85 58.01
Klorotik 2. Dénem 77.53 99.22 98.65 54.10 72.30
Ortalama 66.73 76.26 7211 64.27 66.12
Hafif 1. Dénem 3.55 523 4.14 5.26 3.03
Klorotik 2. Dénem 5.73 2.96 9.75 4.67 4.90
Cu, ppm | Siddetli 1. Dénem 4.63 5.14 4.00 7.60 6.09
Klorotik 2. Dénem 7.34 3.55 3.86 4.45 4.96
Ortalama 531 4.22 5.44 5.50 4.75

*

Degerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
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Kirecli topraklarda demir klorozunun giderilmesi amac1ylg toprak'lara
uygulanan demir silfatin (FeSO, 7H,0) etkinliginin goriilememesi nedemy}e,,
potasyum siilfat giibresi yalmiz veya demir sulfat ve bz_m-qzot_lu_ giibreler ile
birlikte uygulanmig ve demir Kklorozunun giderildigi bildirilmistir (Barak ve
Chen, 1984; Jolley ve Brown, 1985; Shaviv ve Hagin, 1988). Bu amacla, 2 kg
FeSO,.7H,0 + 1 kg (NH,),CO + 1 kg K,SO, gubrelerinin kombinasyonunun
seftali agaclarmin klorozunun diizeltilmesindeki etkisi arastinieng, elde edilen
bulgular ve vyapilan hesaplamalar sonucunda bu gibre kombinasyonunun
klorozun dizeltilmesinde etkili olmadig1 goralmiigtiir.
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