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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM SIKLIKLARININ ASPIR BITKISINDE BAZI TARIMSAL
OZELLIKLER ILE YAPRAK ALAN INDEKSI VE ISIK TUTMA ETKINLIGi
UZERINE ETKISI

Vahit Yavuz
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

Bu arastirma, farkli ekim sikliklarinm (25, 50, 75 ve 100 tohum/m?) aspir bitkisinde
baz1 tarimsal 6zellikler ile yaprak alan indeksi ve 151k tutma etkinligi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla 2017-2018 gelisme doneminde yiritilmistiir. Arastirmada
materyal olarak Balci, Dinger, Remzibey ve Yenice aspir gesitleri kullanilmigtir. Tarla
denemeleri iki faktorlii tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yiirlitiilmistir. En yliksek tane verimleri sirasiyla 221.0 ve 216.9 kg/da ile Balci ve
Yenice ¢esitlerinden alinmistir. Ekim sikliklar1 bakimindan ise 100 tohum/m? ekim
sikligr 243.7 kg/da ile en yiiksek tane verimini saglamistir. Cesitler icerisinde en
yiiksek ham yag verimi 68.8 kg/da ile Balc1 ¢esidinden, ekim sikhiklarinda ise 73.0
kg/da ile 100 tohum/m? ekim sikhgindan ahnmstir.  Yaprak alan indeksi
Olctimlerinde, en yiiksek yaprak alan indeksi degeri 2.9 ile Balci ¢esidinden, sikliklar
bakimindan ise 3.2 ile 75 ve 100 tohum/m? ekim sikliklarindan elde edilmistir.
Calismada en yliksek 151k tutma oran1 % 87.1 ile Balc1 ¢esidinden alinmis olup, ekim
sikliklar1 bakimindan ise % 87.3 ile 75 tohum/m? ekim sikliginda en yiiksek 151k tutma
oranina ulagilmistir. En yiiksek 151k tutma etkinligi degerleri % 30.4 ile Dinger aspir
cesidi ve % 33.1 ile 25 tohum/m’® ekim sikligindan elde edilmistir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda; farkli ekim sikliklari uygulanan aspir cesitlerinde en
yiiksek tane ve ham yag verimlerinin Balc1 ve Yenice ¢esitleri ile 100 tohum/m? ekim
sikligindan elde edildigi, yiiksek yaprak alan indeksi ve 151k tutma orani ile yiiksek
verim potansiyeli arasinda bir paralellik bulundugu ve yaprak alan indeksi arttik¢a
bitkilerin 151k tutma etkinliklerinin azaldig1 sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, verim, verim komponentleri, yaprak alan indeksi



ABSTRACT
MS Thesis

EFFECT OF DIFFERENT SOWING DENSITIES ON SOME AGRICULTURAL
PROPERTIES AND LEAF AREA INDEX AND LIGHT INTERCEPTION
EFFICIENCY IN SAFFLOWER PLANT

Vahit Yavuz
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

This research was conducted to determine the effect of different sowing densities
(25, 50, 75 ve 100 seeds/m?) on some agricultural properties and leaf area index and
light interception efficiency in safflower during 2017-2018 growing period. Balci,
Dinger, Remzibey and Yenice safflower cultivars were used in the study. Field trials
were carried out in three replications according to two-factor randomized block design.
The highest seed yields were obtained from Balci and Yenice cultivars with 221.0 and
216.9 kg/da respectively. In terms of sowing density, the highest seed yield obtained
from 100 seed/m? sowing density (243.7 kg/da). Among the cultivars, the highest crude
oil yield was obtained from Balci cultivar with 68.8 kg/da, and 100 seed/m? sowing
density. In the leaf area index measurements, the highest leaf area index values were
obtained from Balci cultivar with 2.9 and 3.2 from 75 and 100 seed/m? sowing
densities. In the study, the highest light interception rate was obtained from Balci
cultivar with 87.1% and the highest light interception rate was reached with 87.3% from
75 seed/m? sowing density in terms of sowing densities. The highest light interception
efficiency values were obtained from Dinger safflower cultivar with 30.4% and 25
seed/m? sowing density with 33.1%.When a general evaluation is made; it can be said
that the highest seed and crude oil yields of safflower cultivars with different sowing
densities were obtained from Balci and Yenice cultivars and 100 seed/m? sowing
density, and there is a parallel between high leaf area index and light interception ratio
and high yield potential and as the leaf area index increases, the light interception rates
of the plants decrease.

Keywords: Safflower, yield, yield components, leaf area index
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1. GIRIS

Insan beslenmesinde &nemli bir yer isgal eden bitkisel yaglarin tiiketiminin giderek
artmast bu yaglarin iiretimine hammadde saglayan yag bitkilerinin 6nemini ortaya
cikarmaktadir. Yaglar, bitkisel ve hayvansal olmak {zere iki kaynaktan elde
edilmektedir. Hayvansal kaynaklardan saglanan yaglarin daha pahali olmas1 ve ileri
yaslarda kullanilmasinin bazi olumsuz etkilerinin olmasi nedeniyle bitkisel yaglarin
tilketimi daha fazladir. Bir insanin saglikli beslenebilmesi i¢in yilda yaklasik 24 kg yag
tiilketmesi gerekmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen toplam yag tiiketimi 17 kg olup,
bu degerden de 3 kg/yil olan zeytinyag: ile tereyagini ¢ikardigimiz da kisi basina
bitkisel yag tiiketiminin 14 kg oldugu goriilmektedir (Kolsarict ve ark. 2000).

Ulkemiz farkli yag bitkilerinin yetismesine uygun ekolojiye sahip olmasina ragmen,
uzun yillardan beri bitkisel yag agigimiz giderek artmakta ve bu agik ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Tirkiye’nin bu a¢ig1 kapatmasi ve disa bagimliligini azaltmasi
mevcut yag bitkilerinin ekim alanlarinin ve birim alandan alinan verimin artirilmasi ve
alternatif yag bitkilerinin devreye sokulmasi ile miimkiin olabilecektir. Tiirkiye’de
bitkisel ham yag, rafine yag ve margarinler; aycicegi, pamuk (¢igit), soya, kolza,
yerfistigl, susam, hashas, aspir ve misirdan elde edilmektedir. En ¢ok kullanilan temel
yag hammaddeleri ise aygicegi ve cigittir. Ulkemizde bitkisel yag iiretiminde en biiyiik
pay aygicegine ait olup, Uretiminin yarisindan fazlasim1 karsilamaktadir. Aygicegi
yaninda alternatif yag bitkileri arasinda lilkemizde onemli bir potansiyel olarak goriilen
bitkilerden birisi de aspirdir. Aspir (Carthamus tinctorius L.) diger yagl tohumlu
bitkilere oranla ¢ok daha az su isteyen, kira¢ kosullarda rahatlikla yetisebilen ve son
yillarda 6nemi giderek artan bir bitkidir (Gilbert 2008). Aspir kendine (% 65) ve
yabanci (% 35) dollenen, kislik ve yazlik olarak ekilebilen melezlerinde yiiksek oranda
melez giicii (heterosis) 6zelligi olan bir bitkidir (Bayraktar 1991).

Aspir yagmin yag asidi bilesiminde, toplam doymus yag asidi orami diisiik (% 10’dan
az), toplam doymamis yag asidi orami ise yiikksek (% 90’dan fazla) olup, baslica

doymamis yag asitleri linoleik asit ve oleik asit, doymus yag asitleri ise palmitik ve



stearik asittir (Demirci ve ark. 2003). Aspir bitkisinin faydalanilan esas kismi
tohumlarindan elde edilen yag olmakla beraber tipta, kozmetik sanayiSinde ve siis
bitkisi olarak da kullanilabilmektedir (Park ve ark. 2005). Ayrica aspir yag1 bitkisel yag
iretimi yaninda, sabun, boya, vernik ve cila tiretiminde kullanilmaktadir (Ilisulu 1972,
Corleto ve ark. 1997). Yag: alindiktan sonra geriye kalan kiispesi hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Aspir ¢iceginin ta¢ yapraklarinda “Carthamin” isimli boya maddesi
bulunmaktadir. Carthaminden gida sanayisinde dogal bir katki maddesi olarak ve boya
sanayisinde solmayan has boya olarak yararlanilmaktadir (llisulu 1972, EI-Hamidi ve
ark. 1993, Corleto ve ark. 1997). Bitkisel ve hayvansal kaynaklardan saglanan yaglar
hi¢ siiphesiz insan beslenmesinde Onemli bir yere sahiptir. Bitkisel yaglar; insan
viicudunda sentezlenemeyen ve sadece yaglardan alinabilen oleik, linoleik ve linolenik
yag asitlerini icermeleri yaninda, 6nemli enerji kaynagi olmalari, yagda eriyen A, D, E
ve K vitaminlerinin kullanilabilmelerini saglamak yoniinden de biiyilk ©6nem

tasimaktadir (Atakisi 1999).

Aspir bitkisinin Anadolu' ya gelisi, Orta Asya'dan go¢ eden Tiirkler sayesinde olmustur.
Bulgaristan’ dan gelen gd¢menlerle bazi dikenli tipler Marmara bdlgesine (Balikesir
yoresine) 1940-1945 yillarinda getirilerek tarimi yapilmistir. Ulkemize girisi bu kadar
eski olmasina ragmen, maalesef bu giine kadar gerekli 6nem verilmediginden Tiirk
tarimindaki yerini alamamustir. Ulkemizde, baz1 yorelerde dikenli aygicegi, zerdecal ve
haspir olarak da bilinmektedir. Aspir, yazlik ve kislik olarak yetistirilebilen yag kalitesi
yiiksek bir bitkidir. Ayrica kuraga, soguga ve tuzluluga dayanikli olmasi, bu bitkinin
onemini daha da arttirmaktadir. Karasal iklim kusaginda ve tahillarin yetistigi her tiirlii
kosullarda yetigebilecek bir yag bitkisi olarak genis bir iiretim potansiyeline sahip
olmasina ragmen, ancak belirli bolgelerde ekim alam1 bulmaktadir (Kolsaric1 ve ark.
2003). Diinyada aspir ekilis alan1 840 bin ha, tiretim miktar1 690 bin ton, verimi 82
kg/da’dir. Bu bitkinin tilkemizde ekilis alan1 27 bin ha, {iretim miktar1 50 bin ton, verimi
ise 182 kg/da’dir (Faostat 2019). Aspir Hindistan, Meksika, ABD, Etiyopya ve
Avusturalya’nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde yag bitkisi olarak yetistirilen 6nemli

bir bitkidir. Diinya bitkisel yag iiretiminin sadece % 0.5°ni olusturmasina ragmen,



yaginda yiiksek oranda linoleik asit bulunmasi nedeniyle yag bitkileri arasinda 6nemli
bir yere sahiptir (Sakir ve Basalma 2005). Diger iilkelerde uzunca bir zamandan beri
tanman ve ticari anlamda genis alanlarda yetistirilen aspir bitkisinin iilkemize girmesi
ve tarimmin yapilmasi yakin bir tarihe dayanmaktadir. Ulkemizde smirli bir alanda
tarimi yapilan bu bitkide uygun cesitlerin ortaya konulamamasi, kullanimda olan
cesitlerin verimlerinin ve yag oranlarmin disiik olmasi gibi nedenlerle iiretim

potansiyeli degerlendirilememektedir.

Aspir kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. Kurak bolgelerde yetistirildigi zaman
topraktaki sudan en iyi sekilde faydalanabilmekte, verim giicii diisiik topraklara diger
yag bitkilerine oranla daha iyi uyum saglamaktadir. Aspir Ozellikle yar1 kurak
bolgelerdeki nadas alanlarinin azaltilmasi ve ekonomik olarak degerlendirilmesi i¢in
tarimi yayginlagtirllmas:1 gereken bitkilerin basinda gelmektedir. Gerek diisiik
sicakliklara ve kuraga dayanikli olmasi, gerekse iklim ve toprak istekleri acisindan fazla
secici olmamasi bu bitkinin nadas alanlarina sokulmasini gerekli kilmaktadir (Giirbiiz
1987). Bu ozellikleri ile aspir, kirag, kismen fakir yapili topraklarda bugday ile ekim
nobetine girebilecek 6nemli bir yag bitkisi olarak goriilmektedir (Atakisi 1980). Toprak
nemine bagli olarak tohumdaki yag asitlerinin miktarinda degisimler olabilmektedir.
Ornegin, palmitik ve stearik yag asitlerinin topraktaki nemin artmasindan etkilenmedigi,
toprak neminin fazla olmasi oleik asit oranini artmasina, linoleik yag asidinin ise
azalmasina neden olmustur (Salvador ve ark. 1988). Cogunlukla kira¢ alanlarda
yetistirilmesi yaninda sulanan kosullarda da yiiksek verim saglamaktadir. Uygun toprak
sicakligi ve nem kosullarinda, aspir bitkisinin kokleri topragin 3 metre derinliklere
kadar inebilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle miinavebe sistemi igerisindeki yiizlek kokli
tahillarin yararlanamadigi topragin alt katmanlarindaki besin elementlerinden de istifade
edebilmektedir (Li ve Miindel 1996). Yetistirilen tirtiinlerin verimliligi; ekilen ¢esidin
genetik potansiyeli, ¢evre kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemlere baghidir. Cevre
kosullarin1 kontrol etmek miimkiin olmamakla birlikte, ¢esidi ve bakim islerini kontrol
etmek mimkiindiir. En 6nemli bakim islerinin basinda ¢apalama, sulama, giibreleme,

hastalik ve zararlilarla miicadele gelmektedir. Aspir giibreyi iyi degerlendiren bir



bitkidir. Ozellikle azotlu giibrenin aspirin gelismesine, verim ve kalite 6zellikleri
tizerine 6nemli etkilerinin bulundugu ¢esitli arastirmalarla tespit edilmistir (Ahmed ve

ark. 1985, El-Nachlawy 1991, Ibrahim 1994).

Yaprak alan indeksi, 151k tutma orani ve 1s1k tutma etkinligi gibi fizyolojik 6zellikler
bitkilerde verimi etkileyen Onemli faktorlerdir. Cevresel kosullar ve kiiltiirel
uygulamalar (ekim zamani, bitki sikligi, genotip v.b.) bitki verimi ile bu o6zellikler
arasindaki iliskileri etkilemektedir. Yaprak alan indeksi; birim toprak alani bagina diisen
yaprak alani olup, 151tk tutma orani ve 151k tutma etkinligi ile birlikte bitkilerin
fotosentetik verimliliklerini belirlemede kullanilan 6nemli bir gostergedir (Hunt, 1982;

Board, 2000; Sincik ve ark., 2011).

Farkli ekim sikliklarinin aspir bitkisinde bazi tarimsal 6zellikler ile yaprak alan indeksi
ve 151k tutma etkinligi iizerine etkisini belirlemek amaciyla planlanan bu arastirma
2017-2018 gelisme doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal

Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitiilm{istir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hoag ve ark. (1968), aspir bitkisi ile kuru kosullarda yiiriitmiis oldugu bir arastirmada,
15, 53 ve 91 cm olmak iizere ii¢ farkli sira araligi kullanmistir. Arastirmada, sira aralig
genisledikce yag oranmi ve tane verimi azalirken, tabla sayisi ve tabladaki tohum

sayisinin arttigl gozlenmistir.

Khidir (1974) tarafindan yapilan arastirmada, aspir bitkisinde tane veriminin; tablada
tohum sayisi, tabla genisligi ve yag orani ile pozitif iliski i¢inde oldugunu, bin tane
agirhginin ise tablada tohum sayist ve bitki boyu ile negatif iliski i¢inde oldugunu

saptamistir.

Naughtin (1975), aspirde verim ve yag igerigi lizerine tarimsal uygulamalarin etkisini
belirlemek amaciyla yaptigr arastirmada, 18 cm sira araligindan, 36 cm sira araliina
gore daha yiiksek tane verimi alindigini; ancak yag igeriginin bu uygulamadan

etkilenmedigini kaydetmistir.

El-Shamma ve ark. (1980), aspirde 30, 40, 50 ve 60 cm sira araliklarinda en yiiksek tane
verimi ve yag oranint 50 cm sira araliginda sirasiyla 59.7 kg/da ve % 39 olarak elde

etmislerdir.

Veeranna ve Rudraradhya (1980), aspir bitkisini 15.0, 22.5 ve 30 cm sira iizeri ile 30,
45 ve 60 cm sira arasinda denediklerinde en yiiksek tane (205- 213 kg/da) ve yag (60.8-
64 kg/da) veriminin 45x15 cm ve 45x22.5 cm sira araliklarinda elde edildigini
kaydetmislerdir. Diger sikliklardan elde edilen tane verimi degerleri 140-180 kg/da

arasinda olmustur.

Esendal (1981) Erzurum ekolojik kosullarinda; No-6 aspir ¢esidiyle 18, 54 ve 90 cm
sira araliklarii kullandigr 3 yillik arastirmada dekardan sirastyla 235.6, 199.8 ve 184.1
kg/da tane verimi ile 65.3, 54.4 ve 45.6 kg/da yag verimi alindigini, bitki basgina tabla
sayisinin  12.3-20.5 adet, bitki boyunun 63.5-81.5 cm arasinda degistigini, kurak



sartlarda bitki boyunun kisaldigini ve Erzurum kosullarinda dar sira araliklarinin aspir

tiretimi i¢in daha uygun oldugunu belirtmistir.

Langer ve Hill (1982), aspirde yag oraninin % 36-43 arasinda degistigini, ayrica

aspirden kurak sartlarda 150 kg/da tohum verimi alinabilecegini ifade etmislerdir.

Sepetoglu (1982), Bornova’da 10, 20 ve 30 cm sira araliklarinda aspirde ortalama
tohum verimini 212.8 kg/da, yag oranin1 % 32.4, yag verimini 68.9 kg/da, bitki boyunu
136.5 cm, bitki basina tabla sayisin1 19.2 adet, tablada tohum sayisin1 26.5 adet, 1000

tane agirligini 35.2 g ve kabuk oranini1 % 43.5 olarak tespit etmistir.

El Ahmar (1983), yaptig1 iki yillik arastirmada 20, 30 ve 40 c¢cm sira araliklarinda artan
sira arast mesafelerle birlikte aspirde tohum veriminin 181.4 ile 253.5 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir. Yag oranmnin ise % 33.0’den % 33.8’c¢ kadar arttigini, sira
arasimin 20 cm’den 30 cm’ ye artisinin tohumdaki yag oranini ¢ok az etkiledigini tespit

etmistir.

Weiss (1983)’e gore aspirde ekim sikligi kullanilan c¢eside gore degisiklik
gostermektedir. Gila gesidinde 45 cm sira arasinda metrekarede 26 tohum olacak sekilde
yaklagik 2.2 kg/da ekim sikligiyla yapilan ekimlerde en yiiksek tane verimleri elde

edilmistir.

Umrani ve Bhoi (1984), aspirde bitki sikliginin az olmasi durumunda bitkilerin daha iyi
gelistigini bunun sonucu olarak bitkideki dal sayisinin, bitki basina tabla ve tohum sayisinin

arttigini bildirmistir.

Ekiz ve Bayraktar (1986), kuru sartlarda aspir bitkisiyle yapilan g¢alismada, bitki
boyunun 69.3-77.6 cm, bitki basina yan dal sayisinin 7.4- 10.7 adet ve bitki basina tabla
sayisinin 13.2-22.0 adet arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.



Gencer ve ark. (1987), Yenice ve Dinger gesitlerini 17, 34, 51 ve 68 cm sira arasi ve 15
cm sira lizeri araliklarinda denedikleri 2 yillik arastirmada; bitki boyunu 134.5-135.0
cm, bitki basma yan dal sayisin1 10.2-10.3 adet, bitki basina tabla sayisin1 42.6- 44.3
adet, tohum verimini 53.4-150.6 kg/da ve yag oranini % 22.1-26.9 arasinda tespit

etmisgler ve en uygun sira araliginin 34 cm oldugunu bildirmislerdir.

Katole ve Meena (1987), tarafindan Hindistan’da yapilan bir arastirmada aspirde 15 cm
sira lizeri ile 30, 45 ve 60 cm sira araliklar1 denenmistir. Arastirma sonucunda en
yiiksek yan dal sayis1 (10.6 adet/bitki) ve bitkide tabla sayis1 (21.2 adet/bitki) 60x15 cm
ekim sikliginda elde edilirken, en yiiksek tohum verimi (213 kg/da) ve yag oram
(% 28.1) 45x15 cm ekim sikligindan alinmistir.

Atakisi (1991), aspirde en uygun ekim sikliginin 15-35 cm sira aras1 ve 5-10 cm sira
tizeri oldugunu bildirmistir. Yapilan calismada aspirde bigerddverle hasat i¢in en uygun

sira aras1 mesafe 17 cm olarak belirtilmistir.

Atakan (1992), Kahramanmaras Pazarcik kosullarinda 7 farkli aspir ¢esidi ile ylirtittiigii
calismada; tohum verimini 84.8-125.5 kg/da, bitki boyunu 55.8-69.0 cm, bitki basina
yan dal sayisin1 9.1-11.5 adet, bitki basma tabla sayisim1 18.6-27.1 adet, bin tane
agirligini 35.4-41.9 g ve ham yag oranini % 32.1-39.0 arasinda tespit etmistir.

Tiwari ve Namdeo (1991), Hindistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada aspir bitkisini 45x15,
45x20 ve 45x25 cm ekim sikliklarinda denemisler; en yiikksek yag oranmi (% 32.4)

45x20 cm ekim sikliginda elde etmislerdir.

Joshi ve Veer (1993), yaptiklar1 ¢aligmada aspir bitkisini ti¢ farkli ekim mesafesinde
(45x15, 45x22.5 ve 45x30 cm) yetistirmigler ve ekim mesafesinin artirilmasiyla tohum

veriminin olumsuz yonde etkilendigini tespit etmislerdir.



Bayraktar (1995), Ankara kosullarinda, farkli aspir gesitlerinde bitki boyunu 80.1-87.3 cm,
bitki bagina yan dal sayisint 6.6-7.4 adet, bitki bagina tabla sayisin1 7.2-9.9 adet, bin tane
agirligini ise 45.1-48.7 g arasinda tespit etmistir. Ayrica, tohum verimini 97.7-115.2 kg/da,
kabuk oranin1 % 44.2-45.4, icte yag oranin1 % 59.3-59.7, kabuklu yag oranin1 % 32.6-33.1

arasinda belirlemistir.

Miindel ve ark. (1994), Kanada’da farkli sira aras1 mesafesi ve ekim oranlarinin aspirde tane
verimi ve yag oram lizerine olan etkilerini farkli lokasyonlarda arastirmiglardir.
arastirmislardir. Morden’de 15 ve 30 cm sira arasi mesafeleri arasinda tane verimi
yoniinden onemli bir farklilik bulunmazken, Giineydogu Alberta’da 23 cm sira arasi
mesafesi ile yapilan ekimlerden, 46 cm sira arasi mesafesi ile yapilan ekimlere gére daha
yiiksek tane verimleri elde edilmistir. Arastirmada, maksimum tane verimine ulasmak igin
en az 3.2-4.0 kg/da’lik ekim oranlarinin kullanilmas: gerektigi belirlenmistir. Ayrica, farkli
sira arasit mesafesi ve ekim oranlarinin yag orani ve bin tane agirlig iizerine 6nemli bir

etkisi bulunmamustir.

Dinlersoz (1996), 1995 yilinda Ankara kosullarinda 3 farkli aspir ¢esidi ile (Yenice,
Dinger ve Remzibey) yaptig1 caligmada; bitki boyunun 97.0-97.2 ¢cm, yan dal sayisinin
6.7-8.0 adet, tabla sayisinin 15.4-17.5 adet, tablada tohum sayisinin 29.5-30.5 adet

arasinda degistigini belirlemistir.

Salera (1996), italya’da farkli bitki sikliklar1 (20, 30 ve 40 tohum/mz) ve sira
araliklarinin (25, 50 ve 75 c¢m) aspirde verim ve verim unsurlari iizerindeki etkilerini
inceledigi bir arastirmasinda, 50 cm sira araliginin digerlerinden daha yiiksek yaprak

alani, tohum verimi ve yag orani sagladigi tespit edilmistir.

Kog¢ ve Altinel (1997), tarafindan Tokat sartlarinda bazi aspir ¢esitlerinde 25, 35 ve 45
cm sira araliginda yapilan arastirma sonucunda, tohum verimi ve yag orani bakimindan
en yiksek degerleri 25 cm sira arasinda belirlenmis ve sira arasi genisledik¢e bu

degerlerin azaldig: bildirilmistir.



Ozel ve ark. (1998), tarafindan Harran Ovasi kosullarinda aspirde en uygun ekim
zamani, sira arasi ve sira lizeri araligini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada, 30 cm
sira aras1 mesafe ile ekilen Dinger ¢esidi tizerine 5 farkli sira tizeri mesafesi (5, 10, 15,
20 ve 25 cm) uygulanmistir. Arastirma sonucunda tohum ve yag verimi bakimindan en

yiiksek degerlerin iklim sartlarina gore degistigi ve 1. yil 5 cm, 2. y1l 25 cm sira iizeri

mesafesinden alindig1 bildirilmistir.

Kizil ve ark. (1999), tarafindan Diyarbakir kosullarinda 3 farkli aspir ¢esidinde (Dinger,
Yenice, 5-154), 20, 30, 40 ve 50 cm sira araliginda yapilan arastirma sonucunda, ¢esitler
ve sira arasi mesafelerinin tane ve yag verimlerine etkisi istatiksel olarak Onemli
bulunmustur. Yapilan arastirma sonucunda Dinger c¢esidi ile 30 cm sira arasi

mesafesinde en yiiksek tane verimi elde edilmistir.

Oztiirk ve ark. (1999), tarafindan Konya kurak kosullarinda gerceklestirilen aspir sira
arast (30, 40, 50 ve 60 cm) denemesinde bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi ve bin
tane agirligi bakimindan en yiiksek degerlere sirasiyla 61.7 cm, 4.9 adet/bitki, 17.2
adet/bitki ve 42.4 g ile 60 cm sira araliginda ulasilirken, en yiiksek tohum verimi (132.0

kg/da) 30 cm sira araligi mesafesinden elde edilmistir.

Board (2000), yaprak alan indeksi, 151k tutma orani ve 1s1k tutma etkinligi gibi fizyolojik
ozelliklerin bitkilerde verimi etkileyen 6nemli faktorler oldugunu ve yaprak alan indeksi

ile 151k tutma etkinligi arasinda genellikle ters bir iligki bulundugunu bildirmistir.

Akinerdem ve ark. (2001), Konya’da yaptiklart arastirmada aspir bitkisinde bitki boyu,
bitki bagina yan dal sayisi, bitki bagina tabla sayisi, tablada tohum sayisi, bin tohum
agirligl, tohum verimi, kabuk orani, yag orani ve yag verimi komponentlerini
incelemistir. Arastirmada ele alinan 6zellikler bakimindan elde edilen degerler sirasiyla,
75.5-105.2 cm, 6.6-9.4 adet, 14.2-37.6 adet, 35.8-44.2 adet, 42.4-46.0 g, 167.4-196.5
kg/da, % 49.0-51.7, % 18.8-25.8 ve 32.7-51.2 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi

belirlenmistir.



Kolsaric1 ve ark. (2002), Ankara sartlarinda Yenice aspir ¢esidiyle 30, 40 ve 50 cm sira
araliklarinda yaptiklar1 arastirma sonucunda bitki boyu, tabla sayisi, tohum verimi ve
yag orani iizerine sira araliklarinin etkisinin 6nemli olmadiginin ancak bitki basina dal
sayis1 ve tabla basina tohum sayisinin, artan sira araliklarina gore arttigini ve en yiiksek

tohum veriminin 40 cm sira aralifindan alindigini bildirmislerdir.

Oad ve ark. (2002), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, aspirin bliylime, tohum verimi
ve yag orani lizerine sira lizeri (15, 22 ve 30 cm) ve sira aras1 mesafelerin (25, 35 ve 45
cm) etkisi arastirilmis ve artan sira arasi ve sira lizeri mesafelerin yetisme siiresi, bitki
boyu, dal sayisi, tabladaki tohum sayisi, yag oran1 ve tane verimini 6nemli oranda
arttirdi@ tespit edilmistir. 25 ve 45 c¢cm sira araliginda sirasiyla tane veriminin 89.8 ve
109.7 kg/da, tabla sayisinin 33.7 ve 59.0 adet/bitki, dal sayisinin 6.1 ve 12.9 adet/bitki
oldugunu tespit eden arastiricilar; genis sira araliklarindaki bitkilerin giines 1s18indan
daha fazla faydalanip saglikli bitkiler meydana getirmek suretiyle dal sayisi, tabla

say1sl, tabladaki tohum sayis1 ve tane verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Kirici ve Inan (2005), 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme sezonlarinda, yiiriittiikleri
calismada Dinger aspir gesidini 20, 40, 60 ve 80 cm sira araliklarinda denemeye
almiglardir. Arastirmada bitki boyunu (137.2-143.3 cm), dal sayisimt (6.2-17.9
adet/bitki), tabla sayisim1 (11.8-21.0 adet/bitki), ¢igek verimini (9.3- 12.5 kg/da), bin
tane agirhgmi (22.9-26.1 g), tane verimini (50.8-71.7 kg/da), ham yag oranini (% 30.8-
32.7) ve protein oranini (% 28.1-30.9) saptamislar ve Cukurova kosullarinda en uygun
sira araligmin 40 cm oldugu, buna karsin 60 cm sira araligmmin da mekanizasyon

acisindan Onerilebilecegini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2007), Konya kira¢ kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada 3 adet aspir
¢esidinde (Dinger, Yenice ve Remzibey) bitki boyunu 75.7-105.2 cm, bitki basina yan
dal sayisin1 6.6-9.4 adet, bitki basina tabla sayisim1 14.2- 37.6 adet, tablada tohum
sayisini 35.8-44.2 adet, bin tane agirligim1 42.4-46.0 g, tohum verimini 167.4-196.5
kg/da, yag oranin1 % 18.8-25.8 ve yag verimini 32.7- 51.2 kg/da arasinda bulmuslardir.
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Sedghi ve ark. (2008), artan yaprak alan indeksi degerlerinin, alt yapraklardaki gélgeleme

nedeniyle 151k tutma etkinliginde azalmaya neden oldugunu bildirmistir.

Yau (2009), tarafindan farkli ekim oranlarinin aspirde yag ve tane verimi iizerine
etkileri Liibnan’in yar1 kurak iklime sahip Bekaa vadisinde ¢alisilmistir. Ug¢ denemenin
ikisi kurak kosullarda kurulurken, bir tanesi ilave sulama yapilan bir alanda
kurulmustur. Arastirmada, ekim oranlar1 0.6, 1.2, 2.4 ve 4.8 kg/da olarak alinirken,
ekimler sirasiyla 20, 15, 10 ve 5 cm sira arasi mesafe olacak sekilde ayarlanmistir.
Calisma sonucunda tane ve yag verimi {lizerine ekim oranlarmin etkisi Onemli
bulunmustur. Dogal yagis alan yerlerde tane verimi 51.0 kg/da, yag oran1 % 30, yag
verimi 16 kg/da, bitki boyu 63 cm olurken, sulama yapilan alanda ise tane verimi 75

kg/da, yag oran1 % 31, yag verimi 26 kg/da, bitki boyu 72 cm olarak elde edilmistir.

Omidi ve Sharifmogadas (2010), farkli ekim zamani ve bitki sikliklarinin aspir
bitkisinde tane ve yag verimi ile yaprak alan indeksi, lirlin biiyiime oram1 ve net
asimilasyon orani {izerine etkilerini 2006-2008 yillar1 arasinda incelemistir. Arastirma
sonucunda, ekim zamanlar1 geciktikge tane verimi, yag verimi, yaprak alan indeksi ve
{irin bilyiime oranmin azaldig1, net asimilasyon oranmin ise arttig1 tespit edilmistir. Iki
yillik birlestirilmis verilere gore en yiiksek tane ve yag verimleri sirastyla 285.0 ve 77.9

kg/da ile 40 tohum/m? ekim oranindan elde edilmistir.

Zarei ve ark. (2011), farkli bitki sikliklarnm (10, 13.3, 20 ve 40 bitki/m?) ilkbaharda
ekilen 4 farkl aspir ¢esidinde baz1 agronomik ozellikler iizerine etkilerini arastirmistir.
Arastirma sonuglarina gore, bitki sikliklar arttik¢a bitkide tabla sayisi, tablada tohum
sayisi, bin tane agirlig1 ve tane verimi 6nemli derecede azalmistir. Buna karsilik, yaprak

alan indeksi ve bitki boyu degerleri artmistir. En yiiksek tane verimi 216.7 kg/da ile
13.3 bitki/m? bitki sikligindan elde edilmistir.

Sharifi ve ark. (2012), farkh bitki sikliklarinin (15, 25 ve 50 bitki/m?) 5 farkh aspir

cesidinde 151k tutma orani, tane ve yag verimi iizerine etkilerini arastirmistir. Arastirma
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sonucunda, en yiiksek yaprak alan indeksi, 151k yakalama orani, tane ve yag verimleri 50

bitki/m? bitki sikligindan elde edilmistir.

Bagheri ve Hasanvandi, (2013), farkli azot dozlar1 (0, 7.5 ve 15 kg/da) ve bitki
sikliklarinin (40, 50 ve 60 bitki/m?) aspirde verim ve verim komponentleri ile yaprak
alan indeksi tlizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, artan azot dozlar ile
birlikte tane verimi ve yaprak alan indeksi artarken, bitki sikligindaki artisin bu

komponentleri etkilemedigi sonucuna varmistir.

Emonger ve ark. (2013), m?’deki bitki sayisinin 10°dan 25 adede ¢ikmasi ile bitki
boyunun % 13.2-21.3, dal sayisinin % 37.0-54.7, yaprak alaninin % 19.5-53.0, bitkide
tabla sayisinin % 39.5-50.5, tablada tohum sayisinin % 39.0-45.0, tane veriminin

67.0-69.8 ve yag veriminin % 14.7-20.8 arasinda azaldigin1 bildirmistir.

Vaghar ve ark. (2014), farkli sira arasi1 (25, 35 ve 45 cm) ve sira iizeri (10, 15 ve 20 cm)
mesafelerinin aspir bitkisinde bazi agronomik ve fizyolojik 6zellikler {izerindeki etkilerini
incelemistir. Calisma sonucunda azalan sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin bitkilerin
toprak ylizeyini daha hizli kaplamasini sagladigi, bu sayede bitkilerin giines ve diger
cevresel etmenleri daha fazla kuru madde tretecek sekilde kullandigi belirlenmistir. Sira
aras1 mesafelerinin 45 cm’den 25 cm’ye, sira iizeri mesafelerinin ise 20 cm’den 10 cm’ye
indirilmesi ile yaprak alan indeksi, tiriin bityime oran1 ve tane veriminde % 35-70 oraninda

artiglar kaydedilmistir.

Hamza (2015), farkli aspir gesitleri tizerine degisik bitki sikliklarmin (8, 16 ve 24 bitki/m?)
etkilerini inceledigi calismasinda, en yiiksek bitki boyu, tane ve yag verimleri 24 bitki/m?

bitki sikligindan elde edilmistir.

Kose ve Bilir (2017), 3 farkli sira aras1t mesafesi (15, 30 ve 45 cm) ve 5 ekim sikliginin
(1.5, 3.0,4.5,6.0 ve 7.5 kg/da) aspir bitkisi iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma

sonucunda, Balct aspir ¢esidi igin 30 veya 45 cm sira aras1 mesafe ile 4.5 kg/da ekim
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siklig1 uygulamalarinin en yiiksek tohum ve yag verimi elde etmede uygun oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle, sicakligin ve nemin yiiksek oldugu aspir iiretim alanlarinda
hastalik gelisimini azaltmak ve mekanik ot kontroliinii saglamak i¢in 45 cm sira arasi

mesafe ile 4.5 kg/da ekim sikliginin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Caliskan ve Caligkan (2018), farkli sira aras1 (15, 30, 45 ve 60 cm) ve sira tizeri (5, 10
ve 15 cm) mesafelerinin Dinger ve Remzibey aspir ¢esitlerinde verim ve verim
Ozellikleri iizerine olan etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek tane

verimleri 45x5 cm bitki sikligindan elde edilmistir.

13



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, farkli ekim sikliklarinin aspir bitkisinde bazi tarimsal 6zellikler ile yaprak
alan indeksi ve 1s1k tutma etkinligi iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2017-2018
gelisme doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve

Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiirttiilmiistiir.

3.1. Bitki Materyali

Arastirmada materyal olarak Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden
temin edilen Balc1, Dinger, Remzibey ve Yenice aspir gesitleri kullanilmistir. Kullanilan

cesitlere ait bazi1 6zellikler asagida 6zetlenmistir:

BALCI: Cigek rengi sari, tane rengi ise beyaz ve dikenli bir yapiya sahiptir. Ortalama
bitki boyu 70-100 cm’dir. Bin tane agirligi 40-48 g, i¢ oram1 % 57-59, yag oram
% 38-41 civarindadir. Verim dizeyi kuruda 120-240 kg/da ve sulu kosullarda 300-400
kg/da arasindadir.

DINCER: Cicek rengi turuncu, tane rengi ise beyaz ve dikenli bir yapiya sahiptir.
Ortalama bitki boyu 90-110 cm’dir. Bin tane agirligi 45-49 g, i¢ oram1 % 54-55, yag
oran1 % 28-32 civarindadir. Verim dizeyi kuruda 150-250 kg/da ve sulu kosullarda 350-
400 kg/da arasindadir.

REMZIBEY: Cicek rengi sari, tane rengi ise beyaz ve dikenli bir yapiya sahiptir.
Ortalama bitki boyu 60-80 cm’dir. Bin tane agirligi 46-50 g, i¢ oran1 % 58-60, yag orani
% 32-35 civarindadir. Verim dizeyi kuruda 100-200 kg/da ve sulu kosullarda 300-400
kg/da arasindadir.

YENICE: Cigek rengi kirmizi, tane rengi ise beyaz ve dikensiz bir yapiya sahiptir.
Ortalama bitki boyu 100-120 cm’dir. Bin tane agirligi 38-40 g, i¢ oram1 % 51-54, yag
orant % 26-28 civaridadir. Verim dizeyi kuruda 80-180 kg/da ve sulu kosullarda 250-
300 kg/da arasindadir.

14



3.1.1. Toprak Ozellikleri

Deneme alan1 topraklar killi biinyeli, alkali reaksiyonda, fosfor ve potasyumca zengin,
organik maddece fakir ve orta derecede kirecli olup, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.
Aragtirmanin yiiriitiildigli deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alani Topraklarinin Analiz Sonuglari

Toprak Ozellikleri Analiz Sonuclar
0-30cm 30-60 cm

Kireg (%) 1,6 6,8
Biinye Killi Killi
Total Tuz (%) 0,11 0,12
pH 6,6 6,9
Fosfor (kg/da) 9,6 2,8
Potasyum (kg/da) 100 142
Organik Maddeler (%) 2,3 1,5

3.1.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi, 2017-2018 vejetasyon doneminde aylik ortalama sicaklik
degerleri bakimindan Bursa ili sicaklik degerinin 16.5 °C oldugu goriilmektedir. Buna
karsilik uzun yillar sicaklik ortalamasi 14.6 °C olarak gerceklesmistir. 2017-2018
vejetasyon donemindeki yagis durumuna bakildiginda ise; Bursa ilinin 2017-2018
vejetasyon donemindeki toplam yagis miktart 745.9 mm olurken, uzun yillar yagis

toplam1 696.5 mm olmusgtur.
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Cizelge 3.2. 2017-2018 Vejetasyon doneminde deneme lokasyonuna ait iklim verileri

BURSA
2017/2018 Vejetasyon Dénemi Uzun Yillar Ortalamasi
Aylar Aylik Aylik Aylik Aylik
Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
(°C) (mm) (°C) (mm)
Eyliil 23.2 16.8 20.1 395
Ekim 15.1 125.9 15.2 68.8
Kasim 10.5 37.2 10.7 78.5
Aralik 9.0 1124 74 103.4
Ocak 6.7 72.2 54 87.6
Subat 9.6 714 6.3 74.6
Mart 13.1 123.6 8.4 69.7
Nisan 15.7 15.0 12.8 63.4
Mayis 19.8 94.2 17.6 44.3
Haziran 23.4 59.0 22.1 34.3
Temmuz 26.0 15.2 24.6 16.6
Agustos 26.4 3.0 24.2 15.8
Toplam - 745.9 - 696.5
Ortalama 16.5 - 14.6 -
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Yontemi ve Uygulanan islemler

Tarla denemeleri {i¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda iki faktorlii deneme desenine
gore yiiriitilmiistiir. Arastirmada, 4 aspir ¢esidi (Balci, Remzibey, Dinger ve Yenice) ve
4 farkl ekim siklig1 (25, 50, 75 ve 100 adet/ m?) kullanilmistir. Ekim 6ncesinde etkili
madde olarak dekara 6 kg azot-fosfor-potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze
giibre elle serpilerek parsellere uygulanmistir. Her parsel 5 m uzunlugunda 8 siradan
olusmus, sira arast mesafesi 17.5 cm olarak alinmistir. Aspir tohumlart m?’ye 25, 50, 75
ve 100 adet tohum diisecek sekilde ayarlanmis olup, her ¢esit ve her ekim sikligi
belirlenen randomizasyona uygun olarak parsellere dagitilarak ekim islemi
tamamlanmistir.  Ekimler 22 Ekim 2017 tarihlerinde deneme mibzeri ile yapilmustir.
Cikis sonrasinda goriilen yabanci otlar elle kontrol edilmistir. Tane doldurma
doneminde her parselden tesadiifen secilen 5 bitkide yaprak alami Ol¢iimii ile her
parselde gelen, toprak yiizeyine diisen ve yansiyan i1sik siddeti dlg¢iimleri yapilmistir.
Boylece her parselde yaprak alan indeksi ve 1sik tutma orani degerleri belirlenmistir.

Denemelerin hasat islemleri 05.08.2018 tarihlerinde elle yapilmistir.
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Sekil 3.3. Denemede yaprak alani 6l¢iim
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Sekil 3.6. Denemede yag analizi
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3.2.2. incelenen Ozellikler

Arastirmada m?’deki bitki sayis1, bitki boyu, bitkide tabla sayisi, tablada tohum sayzsi,
tane verimi, bin tane agirligi, yag orani, yag verimi, yaprak alan indeksi ve 1sik tutma

orani 6zellikleri incelenmistir.

Bitki Sayisi: Bitkiler ¢ikislarini tamamladiktan sonra 06.11.2017 tarihinde her parselde
2 adet 1 m uzunlugunda alandaki bitkiler sayilarak bulunan deger mz’ye cevrilmis ve

her parselde m?’deki bitki sayilari belirlenmistir.

Bitki Boyu: Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra her parselden tesadiifen secilen
5 bitkinin toprak seviyesinden en u¢ noktasina kadar olan kisimlari 6lgiilerek ortalamasi

alinmig ve ortalama bitki boylar1 belirlenmistir.

Bitkide Tabla Sayisi: Olgunluk devresinde her parselden tesadiifen secilen 5 bitki

tizerindeki tablalar sayilarak ortalamalari alinmistir.

Tablada Tohum Sayisi: Her parselde hasat olgunluguna gelen bitkiler arasindan
rastgele secilen 5 adet bitkinin her birinden tesadiifen segilen 5 adet tabladaki (toplam

25 tabla) tohumlar sayilmis ve ortalamasi alinmustir.

Tane Verimi (kg/da): Her parselde kenarlardan birer sira ve baglardan 0,5 m’lik
kisimlar atildiktan sonra kalan bitkiler hasat edilip harmanlanmistir. Elde edilen
tanelerin tartilmasiyla parsel verimleri belirlenmistir. Daha sonra elde edilen parsel

verimleri kg/da’a gevrilerek dekara tane verimleri hesaplanmistir.

Bin Tane Agirh@ (g): Her parselden 4 paralelli olarak 100’er tohum sayilarak 0.01 g
duyarl terazide tartilarak ve bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi

belirlenmistir.
Ham Yag Oram (%): Her parsele ait tohumlardan alinan 5-6 g tohum 6rnegi kahve

degirmeninde 6giitiildiikten sonra bundan alman 3-4 g numune kartuslara konulmus,

yag oranlar1 Soxhelet metoduyla belirlenmistir.
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Ham Yag Verimi (kg/da): Yapilan yag analizleri sonucunda elde edilen her bir ¢eside
ait ortalama yag oranlarinin, yine o g¢eside ait ortalama dekara tane verim degerleriyle

carpilip 100’e boliinmesiyle bulunmustur.

Yaprak Alan Indeksi: Tam ¢i¢eklenme déneminde her parselden sansa bagl olarak 5

adet bitki secilip yaprak alanlar1 LI-3000A portatif yaprak 6l¢iim cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Isik Tutma Oram (%):Tam c¢igceklenme doneminde her parselde, giines 1s18inin dik
oldugu saatlerde gilines 15181 LI-COR LI-191 SA line quantum sensor cihazi ile

Olclilmiistiir.

Isik Tutma Etkinligi (%): Her bir parsele ait 151k tutma oranlarinin, yine o parsele ait

yaprak alan indeksi degerlerine bdliinmesi ile bulunmustur.

3.2.3. Sonuglarn Istatistiksel Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler tesadiif bloklarinda iki faktorlii deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, istatistiksel farkl1 gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyleri kullanilmistir. Istatistiksel farkli gruplar AOF
(LSD) testi ile belirlenmistir. Tiim hesaplar bilgisayarda JMP7 paket programi

analizi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli ekim sikliklarinin aspir bitkisinde verim, yaprak alan indeksi ve 1sik tutma
etkinligi iizerine etkisinin arastirildigi bu arastirmadan elde edilen sonuglar asagida

basliklar altinda sunulmus ve tartisiimistir.

4.1. Bitki Sayisi1 (adet)

Arastirmada farkli ekim sikliklarinda ekimi yapilan aspir gesitlerinin ¢ikistan sonraki
m?’deki bitki sayilar1 06.11.2017 tarihinde yapilan sayimla belirlenmis olup s6z konusu
sayim sonuglarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.2.’de verilmistir. Cizelge 4.1’e bakildiginda m?’deki bitki sayilar1 arasindaki
farkliliklarin ¢esitler bakimindan istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu, ekim siklig
bakimindan ise % 1 olasilik diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir. Cesit x ekim

siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde m?deki bitki
sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm |Kareler Ortalamasi
Blok 2 3.8 1.9

Cesit 3 22.2 7.4

Ekim Sikhig 3 14332.8 A777.6 **
Cesit x EKim Sikhig 9 63.33 7.0
Deneysel Hata 30 345.5 115
Toplam 47 14767.6 -

CV(%) 7.72

Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde m”deki  bitki sayisina ait
ortalama degerlere bakildiginda; ¢esit ortalamalarinin 43.0-44.9 adet arasinda degistigi,
en yiiksek m*’deki bitki sayisinin 66.3 adet ile 100 tohum/m? ekim oranindan alindigy,
en diisiik m®’deki bitki sayisimin ise 19.7 adet ile 25 tohum/m? ekim oranindan alindig
goriilmektedir (Cizelge 2). Weiss (1983)’e gore aspirde ekim siklig1 kullanilan ¢eside
gore degisiklik gostermektedir. Gila g¢esidinde 45 cm sira arasinda metrekarede 26
tohum olacak sekilde yaklasik 2.2 kg/da ekim normuyla yapilan ekimlerde en yiiksek

tane verimleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir c¢esitlerinde m?deki bitki
sayisina ait ortalama degerler (adet)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?) Cesit Ort.
25 50 75 100

Balci 21.0 36.0 54.0 68.6 44.9

Dinger 18.3 38.6 49.3 65.6 43.0

Remzibey 19.6 38.3 51.6 65.6 43.8

Yenice 20.0 37.0 53.3 65.3 43.9

Siklik Ort. 19.7d 375¢ 52.1b 66.3 a

4.2. Bitki Boyu (cm)

Bursa kosullarinda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir g¢esitlerinde tespit edilen
bitki boylarina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde; bitki boylar1 bakimindan, ¢esitler
ve ekim sikliklari arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan % 1 olasilik seviyesinde
onemli bulunurken, ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde bitki boyuna ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami |Kareler Ortalamasi
Blok 2 52.1 26.0

Cesit 3 322.5 107.5**
Ekim Sikhg 3 3089.6 1029.8**
Cesit x EKim Sikhig 9 183.8 20.4
Deneysel Hata 30 476.5 15.9
Toplam 47 4124.6

CV(%) 3.93

Bitki boylarina ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.2°ye bakildiginda; Cesitler
bakimindan en yiiksek bitki boyu 101.6 cm Yenice ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
bitki boyu 97.9 cm ile Remzibey ¢esidinden elde edilmistir. EKim sikliklar1 bakimindan,
en uzun bitki boyu 100 tohum/m? ekim sikliginda 111.1 c¢m ile en kisa bitki boyu ise 25
tohum/m? ekim sikliginda 90.1 cm ile bulunmustur. Literatiirlerin incelenmesinden de

anlasilacagi gibi aspir bitkisinde bitki boyu degerleri kullanilan genotiplere ve
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yetistirme kosullarina gore farkliliklar gostermektedir. Esendal, (1981) Erzurum
ekolojik kosullarinda farkli sira araligi (18, 54 ve 90 cm uyguladiklar1 No:6 aspir
¢esidinde yaptig1 arastirmada bitki boyunu 63.5- 81.5 cm, Ekiz ve Bayraktar (1986),
kuru sartlarda aspir bitkisiyle yapilan ¢alismada, bitki boyunu 69.3- 77.6 cm, Gencer ve
ark. (1987), Yenice ve Dinger aspir ¢esitlerinde 134.5- 135.0 cm, Dinlersdz (1996),
Ankara kosullarinda 3 farkli aspir cesidi ile (Yenice, Dinger ve Remzibey) yaptigi
calismada bitki boyunu 97.0-97.2 cm olarak bulmustur. Oztiirk ve ark. (1999) tarafindan
Konya kurak kosullarinda gerceklestirilen sira araligi (30, 40, 50 ve 60 cm)

denemesinde en yiiksek bitki boyunu 61.7 cm ile 60 cm sira araligl vermistir.

Cizelge 4.4. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde bitki boyuna ait
ortalama degerler (cm)

Cegsitler Ekim Sikhg1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 91.0 98.0 104.6 109.0 100.6 bc
Dincer 97.6 102.0 109.3 111.6 105.1a
Remzibey 85.0 93.6 103.0 110.0 979c
Yenice 86.6 98.0 108.0 113.6 101.6 b
Siklik Ort. 90.1d 979¢c 106.2 b 1111 a

Elde ettigimiz degerlere bakarsak daha sik ekilen parsellerde gilines 1s18indan
yararlanmak i¢in bitkiler arasindaki rekabetten dolayr daha uzun bitki boyu elde
edilmistir. Daha seyrek ekilen parsellerde 1sik bakimindan rekabet olmadigi igin

bitkilerin fazla boylanmadigini sdyleyebiliriz.

4.3. Bitkide Tabla Sayis1 (adet)

Arastirmada farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde tespit edilen bitkide
tabla sayilarina ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.5°de, ortalama degerler ise
Cizelge 4.6’de yer almaktadir. Cizelge 4.5 incelendiginde goriilebilecegi gibi, bitkide
tabla sayilar1 bakimindan gesitler ve ekim sikliklari istatistiksel agidan % 1 olasilik
seviyesinde onemli bulunurken, ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde bitkide tabla
sayilarina ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi| Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 4.8 2.4

Cesit 3 30.1 10.0**

Ekim Sikhg 3 246.2 82.1**

Cesit x EKim Sikhigi 9 6.0 0.7
Deneysel Hata 30 35.8 1.2
Toplam 47 323.0

CV(%) 11.8

Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde bitkide tabla sayilarina ait
ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.6 incelendiginde; cesitler bakimindan en
yiiksek bitkide tabla sayisi 10.5 adet ile Balci g¢esidinden elde edilirken, en diisiik
bitkide tabla sayisin1 8.4 adet ile Dinger ¢esidi vermistir. Ekim normlar1 bakimindan, en
yiiksek bitkide tabla sayisi 25 tohum/m? ekim sikliginda 12.5 adet ile alinirken, en
diisiik bitkide tabla sayis1 ise 100 tohum/m? ekim sikliginda 6.4 adet ile belirlenmistir.
Bu konuda yapilan diger caligmalara bakildiginda; Esendal (1981), Erzurum ekolojik
kosullarinda; No: 6 aspir ¢esidinde 3 yillik arastirmada bitki basina tabla sayilarini 12.3-
20.5 adet arasinda bildirmistir. Ekiz ve Bayraktar (1986), kuru sartlarda aspir bitkisiyle
yaptiklar1 ¢aligmada, bitki bagina tabla sayisinin 13.2- 22.0 adet arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. Bayraktar (1995) aspir bitkisinde bitki basma tabla

sayisinin 7.2- 9.9 adet degerleri arasinda degistigini ifade etmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde bitkide tabla
sayilarina ait ortalama degerler (adet)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balc1 14.0 12.0 8.7 7.3 10.5a
Dincer 12.0 8.6 7.3 5.7 84c
Remzibey 11.6 9.3 8.0 6.0 8.7 bc
Yenice 12.3 10.0 8.3 6.7 9.3b
Siklik Ort. 125a 10.0b 8.1lc 6.4 d

Arastirma sonucu buldugumuz bitki bagina tabla sayilar1 degerleri bu konuda yapilan
arastirmalarin bir kismi ile uyum igerisindeyken, bir kisim arastirmalara gore diisiik
veya yiiksek olmustur. Bitki basina tabla sayilarina ait degerler arasindaki farkliligin,
ozellikle aragtirmalarin yiiriitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar
ile ¢esit, uygulanan farkli bakim teknikleri ve siklik bakimindan farkliliklardan

kaynaklanabilecegi sOylenebilir.

4.4. Tablada Tohum Sayisi (adet)

Calisma kapsaminda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde tespit edilen
tablada tohum sayilarina ait varyans analizi sonuglarmin yer aldigr Cizelge 4.7
incelendiginde; tabladaki tohum sayilar1 bakimindan gesitler arasindaki farkliliklarin
% 5, ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklarin ise % 1 olasilik seviyesinde 6nemli oldugu,
cesit x ekim sikligi interaksiyonunun ise istatistiksel olarak Onemsiz oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde tablada tohum
sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm |Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.5 0.2

Cesit 3 9.5 3.2*

Ekim Sikhigi 3 29.5 9.8**

Cesit x Ekim Sikhgi 9 10.8 1.2
Deneysel Hata 30 42.8 1.4
Toplam 47 93.3

CV(%) 5.6
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Tablada tohum sayisina ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.8’¢ bakildiginda;
tabladaki tohum sayis1 bakimindan en yiiksek degerlerin 21.8 adet ile Balc1 ¢esidinden
ve sirasiyla 22.1 ve 21.7 adet ile 25 ve 50 tohum/m? ekim sikliklarindan alindig1 dikkati
¢ekmektedir. Bu konuda yapilan diger ¢alismalara bakildiginda, Zarei ve ark. (2011)
yapmus olduklari ¢alismada m®deki bitki sayist 10 adetten 40 adete ¢iktiginda,
tabladaki tohum sayisinin da 41.5 adetten 38.2 adete geriledigini tespit etmislerdir.
Emongor ve ark. (2013) m?’deki bitki sayisinin 10 adetten 25 adete ¢ikarilmasiyla
tabladaki tohum sayisinin da 50 adetten 28 adete geriledigini bildirmistir. Bu sonuglar

bizim elde ettigimiz sonuglarla paralellik tagimaktadir.

Cizelge 4.8. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde tablada tohum
sayisina ait ortalama degerler (adet)

Cegsitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balc 23.6 22.0 20.0 21.6 21.8a
Dinger 21.0 21.3 20.3 19.7 206 b
Remzibey 21.6 22.0 20.7 20.0 21.1ab
Yenice 22.3 21.7 20.6 20.3 21.2 ab
Siklik Ort. 22.1a 21.7 a 20.4 b 204 Db

4.5. Tane Verimi (kg/da)

Bursa kosullarinda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir g¢esitlerinde tespit edilen
tane verimine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.9’da,  tane verimlerine ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde tane verimine ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi| Kareler Toplamm | Kareler Ortalamasi
Blok 2 171.1 85.5

Cesit 3 8345.2 2781.7**
Ekim Sikhg 3 48906.2 16302.0**
Cesit x EKim Sikhig 9 342.0 38.0
Deneysel Hata 30 1546.8 51.5
Toplam 47 59311.5

CV(%) 8.5
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Cizelge 4.9. incelendiginde; tane verimleri bakimindan, cesitler ve ekim sikliklar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan % 1 olasilik seviyesinde 6nemli oldugu, ¢esit
x siklik interaksiyonunun ise istatistiksel olarak O6nemsiz bulundugu goriilmektedir.
Cizelge 4.8 de yer alan ortalama tane verimi degerlerine bakildiginda ise en yiiksek tane
verimlerinin sirasiyla 221.0 ve 216.9 kg/da ile Balci ve Yenice c¢esitlerinden alindigi,
ekim sikliklar1 bakimindan ise en yiiksek tane veriminin 243.7 kg/da ile 100 tohum/m?

bitki sikligindan elde edildigi dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde tane verimlerine ait
ortalama degerler (kg/da)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 171.6 215.3 237.0 260.0 221.0a
Dinger 144.0 178.0 208.0 221.3 187.8 ¢c
Remzibey 152.0 199.3 217.3 236.0 201.1b
Yenice 165.0 210.0 235.0 257.6 216.9 a
Siklik Ort. 158.1d 200.6 ¢ 2243 b 243.7 a

Konuyla ilgili olarak yapilan diger arastirmalara bakildiginda; Kirict ve Atakan (1992),
7 farkli aspir ¢esidi ile yiirittiigii caligmada tohum verimini 84.8-125.5 kg/da arasinda
tespit etmistir. Bayraktar (1995), tarafindan aspir bitkisinde tohum veriminin 117.2-
138.2 kg/da degerleri arasinda degistigi bildirilmistir. Oztiirk ve ark. (1999) tarafindan
Konya kurak kosullarinda gergeklestirilen sira arasi (30, 40, 50 ve 60 cm) denemesinde
en yiiksek tohum verimi (132.0 kg/da) 30 cm sira araligi mesafesinden elde edilmistir.
Oad ve ark. (2002), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, aspirin biiyiime, tohum verimi
ve yag orani lizerine sira lizeri (15, 22 ve 30 cm) ve sira aras1t mesafelerin (25, 35 ve 45
cm) etkisi arastirilmis ve en yiiksek tane verimleri 25 ve 45 cm sira araliginda sirastyla
89.8 ve 109.7 kg/da arasinda bulunmustur. Omidi ve Sharifmogadas (2010) 13.3, 20 ve
40 bitki/m? ekim sikliklarim denedikleri ¢calismada en yiiksek tane verimini 285 kg/da
ile 40 bitki/m? ekim sikliginda elde etmistir. Benzer sekilde Sharifi ve ark. (2012), 15,

25 ve 50 bitki/m? bitki sikliklarinda denedikleri 5 farkli aspir ¢esidinde en yiiksek
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tohum verimini 361.1 kg/da ile 50 bitki/m? bitki sikligindan elde etmistir. Bu arastirma
sonucunda elde ettigimiz tane verimi degerleri bu konuda yapilan arastirmalarin bir
kismi ile uyum igerisindeyken, bir kisim arastirmalara gore daha diisiik veya yiiksek
olmustur. Tane verimlerine ait degerler arasindaki farkliligin, 6zellikle arastirmalarin
yuriitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar ile ¢esit, uygulanan
farkli bakim teknikleri ve siklik bakimindan farkliliklardan kaynaklanabilecegi

sOylenebilir.

4.6. Bin Tane Agirh ()

Arastirmada farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde tespit edilen bin tane
agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de, bin tane agirliklarina ait
ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.11 incelendiginde bin tane
agirligr farklhiliklarinin ¢esitler bakimindan % 5, ekim sikliklar1 bakimindan ise % 1

olasilik diizeyinde dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Farkli sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde bin tane agirligina ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi
Blok 2 3.8 1.9*

Cesit 3 4.1 1.4*

Ekim Sikhig 3 18.7 6.2**

Cesit x EKim Sikhig 9 1.3 0.1
Deneysel Hata 30 13.5 0.4
Toplam 47 41.5

CV(%) 1.7

Farkli sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde bin tane agirlifina ait ortalama
degerlere bakildiginda, en yiiksek bin tane agirliklarinin sirasiyla 40.1 ve 39.6 g ile
Balc1 ve Yenice ¢esitlerinden alindig1 goriilmektedir. Bitki sikliklart bakimindan ise en
yiiksek degerler sirasiyla 40.4 ve 39.9 kg/da ile 25 ve 50 bitki/m? bitki sikliklarindan
elde edilmistir. Atakan (1992), Kahramanmaras Pazarcik kosullarinda 7 farkli aspir
cesidi ile yliriittiigii calismada; bin tane agirhigini 35.4-41.9 g arasinda tespit etmistir.
Oztiirk (2003) tarafindan Konya kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, aspir ¢esitlerinde bin
tane agirlig1 32.1-37.4 g araliginda bulunmustur. Zarei ve ark. (2011) 10, 13.3, 20 ve 40
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bitki/m? ekim sikliklarin1 denedikleri ¢alismada en yiiksek bin tane agirhgmi 35.0 g ile
10 bitki/m? ekim sikligindan elde etmistir. Benzer sekilde, Caliskan ve Caliskan (2018)
farkli sira arasi (15, 30, 15 ve 60 cm) ve sira lizeri (5, 10 ve 15 cm) mesafelerinin
Dinger ve Remzibey aspir ¢esitlerinde verim ve verim 6zellikleri lizerine olan etkilerini
aragtirdiklari ¢aligmada, sira aras1 ve lizeri mesafeler genisledik¢e bin tane agirliginin da
artis egilimine girdigini belirlemistir. Bu sonuclar bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz

verilerle uyumludur.

Cizelge 4.12. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde bin tane agirligina
ait ortalama degerler (g)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 41.0 39.7 39.0 40.6 40.1a
Dinger 40.3 39.0 38.3 39.6 39.3b
Remzibey 40.0 39.3 38.7 39.7 39.4b
Yenice 40.3 39.3 39.0 39.6 39.6 ab
Siklik Ort. 40.4 a 399a 38.7¢ 39.3b

4.7. Ham Yag Oram (%)

Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde tespit edilen ham yag oranlarina
ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge 4.13’e bakildiginda, ham yag orani
bakimindan c¢esitler arasinda % 1, ekim sikliklar1 arasinda ise % 5 olasilik diizeyinde
onemli farkliliklar bulunurken, gesit x ekim siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde ham yag orani ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag |Serbestlik Derecesi | Kareler Toplaim |[Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.04 0.02

Cesit 3 59.1 19.7**
Ekim Sikhg 3 9.8 3.3*

Cesit x EKim Sikhig 9 6.3 0.7
Deneysel Hata 30 35.3 1.2
Toplam 47 110.7

CV(%) 3.6
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Cizelge 4.14. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde ham yag orani
verimlerine ait ortalama degerler (%)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balc1 31.3 30.3 32.0 31.0 3l.1a
Dincer 29.3 28.0 30.3 29.3 29.2b
Remzibey 28.0 28.0 29.0 28.3 28.3cC
Yenice 30.0 30.6 30.7 31.0 30.6 a
Siklik Ort. 29.7 ab 29.2b 305a 29.9 ab

Ham yag oranina ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.14 incelendiginde; gesitler
arasinda en fazla yag oranini sirasiyla % 31.1 ve % 30.6 ile Balci ve Yenice gesitleri
vermistir. Ekim sikliklar1 bakimindan en ytliksek ham yag oran1 % 30.5 ile 75 tohum/m?
bitki sikligindan elde edilmistir. Ekim sikliklar1 bakimindan ham yag oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmasina ragmen, ekim sikliklarina gore ham
yag oranlarinin % 29.2 ile % 30.5 gibi dar sinirlar igerisinde degismesi ekim sikliklar
arasinda ciddi farklilik oldugu yoniinde bir izlenim vermemektedir. Kuskusuz tek yillik
deneme sonuglarinin boyle bir izlenim ortaya koydugunu, denemenin yillar tizerinden
tekrarlanmasiyla bu konuda daha dogru sonuglarin elde edilebilecegini diisiinmek
gerekir. Konu ile ilgili literatiirlere bakildiginda, EI Ahmar, (1983) yaptigr iki yillik
aragtirmada 20, 30 ve 40 cm sira araliklarinda artan sira arasi mesafelerinde yag
oraninin % 33.0’den % 33.8’e kadar arttigin tespit etmistir. Katole ve Meena, (1987)
tarafindan Hindistan’da yapilan bir aragtirmada aspirde 15 cm sira tizeri ve 30, 45 ve 60
cm sira araliklarini denenmis ve en yiiksek ham yag orani (% 28.1) 45x15 cm ekim
sikligindan alinmistir. Yau (2009) 0.6, 1.2, 2.4 ve 4.8 kg/da ekim oranlarini denedigi
calismasinda farkli ekim oranlar1 arasinda ham yag oram1 bakimindan onemli bir
farklilik tespit edememistir. Calismada ham yag oranlar1 % 29-31 arasinda degisim
gostermistir. Hamza (2015), aspirde 8, 16 ve 24 bitki/m? ekim sikliklarin denedigi
aragtirmasinda en yiiksek ham yag oraninin % 32.6 ile 8 bitki/m? ekim sikligindan elde
edildigini bildirmistir. Goriildiigii gibi bu sonuglar bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz

sonuclarla kismen paralellik gostermektedir.
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4.8. Ham Yag Verimi (kg/da)

Bursa kosullarinda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir g¢esitlerinde tespit edilen
ham yag verimlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ham yag verimlerine

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde ham yag verimi ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 14.2 7.1

Cesit 3 1674.9 558.3**
Ekim Sikhig 3 4785.1 1595.0**
Cesit x EKim Sikhig 9 89.5 29.8
Deneysel Hata 30 213.3 7.1
Toplam 47 6777.0

VK(%) 4.3

Cizelge 4.15. incelendiginde; ham yag verimleri bakimindan, ¢esitler ve ekim sikliklari
istatistiksel agidan % 1 olasilik seviyesinde 6nemli bulunurken, cesit x ekim sikligt
interaksiyonu ise istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. Cizelge 4.14’de yer alan
ortalama ham yag verimlerine bakildiginda ise, ¢esitler bakimindan en yiliksek ham yag
veriminin 68.8 kg/da ile Balci ¢esidinden, bitki sikliklar1 bakimindan ise 73.0 kg/da ile
100 tohum/m? bitki sikhigindan alindigi goriilmektedir. Bu konuda yapilan diger
calismalara bakildiginda, Esendal, (1981) Erzurum ekolojik kosullarinda; No: 6 aspir
cesidiyle 18, 54 ve 90 cm sira araliklarini kullandig 3 yillik aragtirmada sirasiyla 65.3,
54.4 ve 45.6 kg/da yag verimi alindigini bildirmistir. Omidi ve Sharifmogadas (2010)
13.3, 20 ve 40 bitki/m? ekim sikliklarini denedikleri ¢alismada en yiiksek ham yag
verimini 77.9 kg/da ile 40 bitki/m? ekim sikliginda elde etmistir. Benzer sekilde Sharifi
ve ark. (2012), 15, 25 ve 50 bitki/m? bitki sikliklarinda denedikleri 5 farkli aspir
cesidinde en yliksek ham yag verimini 93.4 kg/da ile 50 bitki/m? bitki sikligindan elde
etmistir. Bu arastirma sonucunda buldugumuz ham yag verimi degerleri bu konuda
yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum igerisindeyken, bir kisim arastirmalara gore
daha disiik veya yliksek olmustur. Ham yag verimlerine ait degerler arasindaki
farkliligin, 6zellikle arastirmalarin yiirtitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki
farkliliklar ile ¢esit, uygulanan farkli bakim teknikleri ve ekim sikligi bakimindan

farkliliklardan kaynaklanabilecegi sOylenebilir.
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Cizelge 4.16. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde ham yag
verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balc1 53.8 65.3 75.8 80.5 68.8 a
Dincer 42.2 49.8 63.0 64.9 55.0c
Remzibey 42.5 55.8 63.1 66.9 57.1c
Yenice 49.4 64.4 72.1 79.8 66.4 b
Siklik Ort. 47.0d 58.8¢c 68.5b 73.0a

4.9. Yaprak Alan Indeksi

Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde tespit edilen yaprak alan
indeksine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17’de, yaprak alan indeksine ait
ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.17. incelendiginde; yaprak
alan indeksi bakimindan, ¢esitler ve ekim normlar istatistiksel a¢idan % 1 olasilik
seviyesinde onemli bulunurken, ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde yaprak alan indeksi
ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag |Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.1 0.05*

Cesit 3 0.4 0.14**
Ekim Sikhg 3 2.6 0.86**
Cesit x EKim Sikhig 9 0.1 0.01
Deneysel Hata 30 0.3 0.01
Toplam 47 3.5

CV(%) 3.2

Yaprak alan indeksine ait ortalama degerlerin yer aldigi Cizelge 4.18’e bakildiginda,
cesitler arasinda en yiiksek yaprak alan indeksi 2.9 ile Balci ¢esidinden, sikliklar
bakimindan ise 3.2 ile 75 ve 100 tohum/m? bitki sikliklarindan elde edilmistir. Omidi ve
Sharifmogadas (2010) 13.3, 20 ve 40 bitki/m? ekim sikliklarini denedikleri ¢alismada

yiiksek yaprak alan indeksi degerleri arasinda 6nemli bir farklilik bulamistir. Zarei ve
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ark. (2011) 10, 13.3, 20 ve 40 bitki/m? ekim sikliklarini denedikleri ¢alismada en
yiiksek yaprak alan indeksi degerini 2.3 ile 40 bitki/m? ekim sikhiginda belirlemistir.
Sharifi ve ark. (2012), aspirde en yiiksek yaprak alan indeksi degerini 4.9 ile m*’de 50
adet bitki oldugu durumda elde etmistir. Bagheri ve Hasanvandi, (2013) ise m?’deki
bitki sayisinin 40°dan 60 adede ¢ikmasinin aspirde yaprak alan indeksini etkilemedigini
ifade etmistir. Goriildiigii gibi bizim ¢alismamizda elde ettigimiz yaprak alan indeksi
degerlerine iligkin sonug¢lar bu konuda yapilan diger arastirmalarin sonuglariyla

paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde yaprak alan
indeksine ait ortalama degerler

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 2.5 2.8 3.1 2.9 29a
Dincer 2.4 2.7 3.0 2.8 2.7¢C
Remzibey 2.6 3.0 3.2 3.0 28Db
Yenice 2.3 2.6 3.0 2.9 27¢c
Siklik Ort. 25¢c 28D 32a 32a

4.10. Isik Tutma Oram (%)

Aragtirmamizda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde tespit edilen 151k
tutma oranlarina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.19°da, ortalama degerler ise
Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde; 151k tutma oranlan
bakimindan, gesitler ve ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel a¢idan % 1
seviyesinde onemli bulunurken, cesit x ekim siklig1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Farkli ekim sikliklarinda Vyetistirilen aspir c¢esitlerinde 1s1k tutma
oranlarina ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi
Derecesi

Blok 2 4.2 2.1*

Cesit 3 48.4 16.1**

Ekim Sikhg 3 92.4 30.8**

Cesit x EKim Sikhig 9 3.7 0.4

Deneysel Hata 30 13.2 0.4

Toplam 47 161.9

CV(%) 0.7

Cizelge 4.20°de yer alan 151k tutma oranlarina ait ortalama degerler incelendiginde; en
yiiksek 151k tutma oranmin % 87.1 ile Balc1 g¢esidinden alindigi; ekim sikliklar
bakimindan ise % 87.3 ile 75 tohum/m? bitki sikliginin en yiiksek yiiksek 151k tutma
oranina ulastig1 goriilmektedir. Bu konudaki diger literatiirlere bakildiginda; Zarea ve
ark. (2005) aspirde 6, 8 ve 10 bitki/m? bitki sikliklarinda en yiiksek 1§1k tutma oranmi %
77.0 ile 8 bitki/m? bitki sikliginda belirlemistir. Sharifi ve ark. (2012), aspirde en yiiksek
151k kullanim etkinligini % 86.3 ile m?’de 50 adet bitki oldugu durumda elde etmistir.

Bu sonuglar bizim elde ettigimiz verilerle paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir cesitlerinde 1s1k tutma
oranlarina ait ortalama degerler (%)

Cegsitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 85.0 87.0 89.0 87.3 87.1a
Dincer 82.0 84.6 86.3 84.3 84.3c¢
Remzibey 83.6 85.6 87.0 84.6 85.2b
Yenice 83.0 85.0 87.0 85.6 85.1b
Siklik Ort. 83.4c 85.6b 87.3a 855D
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4.11. Isik Tutma Etkinligi (%)

Bursa ekolojik kosullarinda farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde tespit
edilen 151k tutma etkinligine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.21°de, ortalama
degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.21°e bakildiginda aspir ¢esitleri
arasindaki farkliliklarin g¢esitler ve ekim sikliklar1 bakimindan % 1 olasilik diizeyinde

onemli oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.21. Farkli sikliklarinda yetistirilen aspir gesitlerinde 151k tutma etkinligine ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi| Kareler Toplam | Kareler Ortalamasi
Blok 2 2.5 1.2

Cesit 3 24.5 8.2**

Ekim Sikhg 3 283.2 94.4**

Cesit x Ekim Sikhgi 9 6.8 0.7
Deneysel Hata 30 17.5 0.6
Toplam 47 334.5

CV(%) 2.6

Cizelge 4.22. Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir c¢esitlerinde 151k tutma
etkinligine ait ortalama degerler (%)

Cesitler Ekim Sikhig1 (Tohum/m?)

25 50 75 100 Cesit Ort.
Balci 315 29.0 26.7 26.5 28.4c
Dinger 34.2 31.0 28.8 27.5 30.4a
Remzibey 335 29.6 28.1 27.3 29.6 b
Yenice 33.2 30.0 26.6 26.3 29.0 bc
Siklik Ort. 33.1a 299D 27.6¢ 26.9d

Cizelge 4.22°de yer alan farkli ekim sikliklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinde 151k
tutma etkinligine ait ortalama degerlere bakildiginda; en yiiksek 151k tutma etkinligine
sahip cesidin % 30.4 ile Dinger, en diisiik yiiksek 151k tutma etkinligine sahip ¢esidin ise
% 28.4 ile Balc1 oldugu goriilmektedir. Ekim sikliklar1 bakimindan ise 25 tohum/m?
ekim siklig1 % 33.1 ile en yiiksek 151k tutma etkinligine ulagirken; 100 tohum/m? bitki

sikligi % 26.9 ile en diisiik 151k tutma etkinligi degerini vermistir. Bizim ¢alismamizda

35




elde ettigimiz bulgulara paralel olarak Board (2000), Sedghi ve ark. (2008) ve Sincik ve
ark. (2011) bitkilerde iistte yer alan yapraklarin alt kisimlardaki yapraklari golgelemesi
nedeniyle, yliksek yaprak alan indeksine sahip olan gesitler ve bitki sikliklarinda 11k
tutma etkinligi azalttigin1 ve yaprak alan indeksi ile 151k tutma etkinligi arasinda ters bir

iliski bulundugu bildirmistir.

4.12. Farkh Ekim Sikliklarinda Yetistirilen Aspir Cesitlerinde Ozellikler
Arasindaki IKkili Iliskiler

Cizelge 4.23’te arastirmada incelenen tarimsal Ozellikler arasindaki korelasyon
katsayilar1 verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde bitki sayisi ile bitki boyu, tane
verimi, ham yag verimi, yaprak alan indeksi ve 151k tutma orani arasinda % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli ve olumlu; bitkide tabla sayisi, tablada tane sayisi ve 11k tutma
etkinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumsuz iliskiler belirlenmistir.
Bitki boyu ile tane verimi, ham yag verimi ve yaprak alan indeksi arasinda % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli ve olumlu; bitkide tabla sayisi, tablada tane sayisi ve 11k tutma
ekinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde énemli ve olumsuz; 151k tutma orani arasinda
ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumlu iligkiler tespit edilmistir. Bitkide tabla
sayisi ile tablada tane sayisi ve 1sik tutma etkinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde
onemli ve olumlu; tane verimi, ham yag verimi ve yaprak alan indeksi arasinda % 1
olasilik diizeyinde 6nemli ve olumsuz; bin tane agirligi arasinda % 5 olasilik diizeyinde
onemli ve olumlu; 151k tutma orani arasinda ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ve
olumsuz iligkiler ortaya ¢ikmistir. Tablada tane sayisi ile bin tane agirligi ve 1s1k tutma
etkinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde onemli ve olumlu; yaprak alan indeksi
arasinda % 1 olasilik diizeyinde onemli ve olumsuz; tane verimi arasinda ise % 5
olasilik onemli ve olumsuz iligkiler belirlenmistir. Tane verimi ile ham yag verimi,
yaprak alan indeksi, 151k tutma orani arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumlu;
151k tutma etkinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumsuz; ham yag verimi
arasinda % 1 olasilik diizeyinde dnemli ve olumlu iliskiler tespit edilmistir. Bin tane
agirhgr ile 151k tutma etkinligi arasinda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumlu;
yaprak alan indeksi ve 1sik tutma orani arasinda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ve
olumsuz iligkiler ortaya c¢ikmistir. Ham yag oranmi ile ham yag verimi, yaprak alan

indeksi ve 1s1k tutma orani arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumlu; 1s1k tutma
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etkinligi arasinda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumsuz iligkiler olusmustur. Ham
yag verimi ile yaprak alan indeksi ve 1sik tutma orani arasinda % 1 olasilik diizeyinde
onemli ve olumlu; 151k tutma etkinligi arasinda ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve
olumsuz iliskiler belirlenmistir. Yaprak alan indeksi ile 1s1k tutma orani arasinda % 1
olasilik diizeyinde 6nemli ve olumlu, 1sik tutma etkinligi arasinda ise % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli ve olumsuz iliskiler ortaya ¢ikmustir. Isik tutma orani ile 1s1k tutma

etkinligi arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ve olumsuz iliskiler tespit edilmistir.

Bu konuda yapilmis olan diger ¢alismalara bakildiginda; Hajghani ve ark. (2009), Oz
(2016) ve La Bella ve ark. (2019) tane verimi ile bitki boyu ve bitkide tabla sayisi
arasinda 6nemli ve pozitif yonli iliskiler belirlemistir. Ayrica, Mokhtassi-Bidgoli ve
ark. (2007) ile Mohamed ve ark. (2012) de tohum verimi ve yaprak alan indeksi

arasinda onemli ve pozitif yonlii iliskiler tespit etmistir.
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Cizelge 4.23. Farkli Ekim Sikliklarinda Yetistirilen Aspir Cesitlerinde Ozellikler Arasindaki Ikili iliskiler

Bitki Bitki Boyu Bitkide Tablada Tane Bin Tane | Yag Orani Yag Yaprak Isik Tutma
Sayisi (cm) Tabla Tane Verimi Agirligi (%) Verimi Alan Orani
(adet) Sayisi Sayist (kg/da) (9) (kg/da) Indeksi (%)
(adet) (adet)

Bitki Boyu (cm) 0.880**

Bitkide Tabla Sayisi (adet) -0.881** -0.832**

Tablada Tane Sayisi (adet) -0.462** -0.584** 0.550**

Tane Verimi (kg/da) 0.894** 0.755** 0.760** -0.339*

Bin Tane Agirlig1 (g) -0.211 -0.122 0.292* 0.411** -0.242

Yag Orani (%) 0.193 0.123 -0.038 0.113 0.325* 0.175

Yag Verimi (kg/da) 0.841** 0.696** -0.684** -0.268 0.968** -0.169 0.548**

Yaprak Alan Indeksi 0.860** 0.719** -0.727** -0.448** 0.928** -0.289* 0.387** 0.921**

Isik Tutma Orani (%) 0.511** 0.300* -0.349* -0.213 0.685** -0.345* 0.423** 0.719** 0.824**

Isik Tutma Etkinligi (%) -0.896** -0.773** 0.776** 0.461** -0.938** 0.285* -0.342* -0.915** -0.989** -0.750**

(**) % 1 Olasilik Diizeyinde Istatistiki Olarak Onemlidir. (% 1 igin r=0.370)
(*) % 5 Olasilik Diizeyinde Istatistiki Olarak Onemlidir. (% 5 igin r=0.285)
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5. SONUC

Bu arastirma, farkli ekim oranlarinin aspir bitkisinde bazi tarimsal 6zellikler ile yaprak
alan indeksi ve 151k kullanim etkinligi tizerine etkisini belirlemek amaciyla 2017-2018
vejetasyon déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiriitilmustiir. Arastirmada m?’deki bitki
sayisi, bitki boyu, bitkide tabla sayisi, tablada tohum sayisi, tane verimi, bin tane
agirh@l, yag orani, yag verimi, yaprak alan indeksi ve isik tutma orani 6zellikleri
incelenmistir. Ayrica, incelenen tarimsal 6zellikler arasindaki ikili iliskiler korelasyon
analizi ile belirlenmistir. Arastirmada m?’deki bitki sayisina ait ortalama degerler
bakimindan ¢esit ortalamalar1 43.0-44.9 adet arasinda degismis, en yiiksek m?deki bitki
sayis1 66.3 adet ile 100 tohum/m? ekim oranindan almmistir. Cesitler bakimindan en
yiiksek Dbitki boyu 101.6 cm ile Yenice ¢esidinden elde edilirken, ekim sikliklari
bakimindan en uzun bitki boyu 100 tohum/m? ekim sikliginda 111.1 cm ile alinmistir.
En yiiksek bitkide tabla sayisi gesitler bakimindan 10.5 adet ile Balci ¢esidinden elde
edilirken, ekim normlar1 bakimindan 25 tohum/m? ekim sikliginda 12.5 adet ile
belirlenmistir. Tabladaki tohum sayis1 bakimindan en yiiksek deger 21.8 adet ile Balci
cesidinden alinmis olup, ekim sikliklar1 yoniinden en yiliksek tabladaki tohum
sayilarinin sirasiyla 22.1 ve 21.7 adet ile 25 ve 50 tohum/m? ekim sikliklarindan alindig1
dikkati ¢cekmistir. Ortalama tane verimi degerleri yoniinden en yiiksek tane verimleri
sirastyla 221.0 ve 216.9 kg/da ile Balc1i ve Yenice ¢esitlerinden alinmistir. Ekim
sikliklar1 bakimindan ise 100 tohum/m? bitki siklig1 243.7 kg/da ile en yiiksek tane
verimini saglamistir. En yliksek bin tane agirliklari sirastyla 40.1 ve 39.6 g ile Balci ve
Yenice gesitlerinden alinmis olup, bitki sikliklart bakimindan ise en yiiksek degerler
sirastyla 40.4 ve 39.9 kg/da ile 25 ve 50 bitki/m? bitki sikliklarindan elde edilmistir.
Cesitler arasinda en fazla yag oranini sirasiyla % 31.1 ve % 30.6 ile Balct ve Yenice
cesitleri vermistir. Ekim sikliklar1 bakimindan en yiliksek ham yag orani % 30.5 ile 75
tohum/m? bitki sikligindan elde edilmistir. Tane verimlerine paralel olarak cesitler
bakimindan en yiiksek ham yag verimi 68.8 kg/da ile Balc1 ¢esidinden, bitki sikliklari
bakimindan ise 73.0 kg/da ile 100 tohum/m? bitki sikhigindan almmistir. En yiiksek
yaprak alan indeksi 2.9 ile Balci ¢esidinden, sikliklar bakimindan ise 3.2 ile 75 ve 100
tohum/m? bitki sikliklarindan elde edilmistir. Calismada en yiiksek 1s1k tutma oran1 %

87.1 ile Balci gesidinden alinmig olup, ekim sikliklari bakimindan ise % 87.3 ile 75
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tohum/m? bitki sikliginda en yiiksek 151k tutma oranina ulasilmistir. En yiiksek 1s1k
tutma etkinligi degerleri % 30.4 ile Dinger aspir cesidi ve % 33.1 ile 25 tohum/m? ekim

sikligindan elde edilmistir.

Sonug olarak genel bir degerlendirme yapildiginda; farkli ekim sikliklari uygulanan
aspir ¢esitlerinde en yiiksek tane ve ham yag verimlerinin Balci ve Yenice gesitleri ile
100 tohum/m? bitki sikliklarindan elde edildigi, yiiksek yaprak alan indeksi ve 1s1k
tutma orani ile yliksek verim potansiyeli arasinda bir paralellik bulundugu, yaprak alan

indeksi arttikga bitkilerin 1g1k tutma etkinliklerinin azaldig1 s0ylenebilir.
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