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FEN BILIMLERIi PROGRAMINDA YER ALAN HUCRE BOLUNMESI
VE KALITIM UNITESININ OGRETIM TASARIMI VE UYGULANMASI

Calismanin amaci, 8. smif Hiicre Boéliinmesi ve Kalittm Unitesinin biitiinciil
yaklagimla Ogretimine yoOnelik yeni bir program tasarlanarak uygulanmasi, etkili ve kalici
Ogretiminin saglanmasi ile kalitimin giinliik yasamdaki algisina katkida bulunmaktir.
Arastirmada karma model kullanilmustir. IThtiyac analizi icin, Orneklem grubu haricinde 256
ogrenciye Hazir Bulunugluk Testi (HT), 8. Siif 36 O6grenciye, mevcut egitim-6gretim
programindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla kavram haritalar1 kullanilmistir.
Geleneksel ogretime iligkin 160 Fen ve Teknoloji 6gretmenine “8.Smif Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim Unite Degerlendirme Anketi (UDA)” uygulanmustir. Thtiya¢ analizinin sonucunda;
Ogretmen ve Ogrencilerden elde edilen bulgular 1s18inda, Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Unitesi’nin 5E modeline uygun olarak, biitiinciil bir yaklasimla zenginlestirilmis etkinliklerle
yeni bir 6gretim metni, 6grenci ve 6gretmen kilavuzu hazirlanmistir.

Pilot uygulama asamasinda, kavram haritasinin, 6lg¢eklerin gelistirilmesi ve etkinliklerin
gozden gegirilmesi yapilmistir Pilot uygulama, gecerlilik ve gilivenirligi korumak i¢in, asil
uygulama okullar1 disindaki bir sinifta yapilmistir.

Deney (N=108) ve kontrol (N=104) gruplarina 6n-test olarak “Basar1 Testi (BT)” ve “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim Olgegi (HKO)” ve ”Fen bilimlerine yonelik tutum Olgegi (FBYTO)”
ve kavram haritalar1 uygulanmistir. Deney grubuna arastirmaci tarafindan SE modeline uygun
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biitiinciil yaklagimla zenginlestirilerek gelistirilmis kilavuzlar; kontrol grubuna ise geleneksel
yaklasim uygulanmuistir.

Stireg tamamlandiktan sonra ayni 6lgme araglari, hem deney hem de kontrol gruplarina
uygulanmigstir. Bilgilerin kaliciliginin  degerlendirilmesi i¢in BT 5 hafta sonra tekrar
uygulanmistir. Elde edilen veriler, SPSS programiyla analiz edilmistir.

Aragtirmanin nitel boyutunu, gelistirilen kilavuzlarin degerlendirilmesi i¢in, 6gretmen ve
Ogrencilerin goriigleri formlar araciligiyla degerlendirilmistir.

Ontestte deney ve kontrol guruplarinda bulunan 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmadigi, sontestte basar1 ve kalicilik diizeylerinin kontrol grubuna gore yiiksek
oldugu hiicre boliinmesi ve kalitim initesine iliskin kavram yanilgilarinin biiyiik olcilide
azaldig1 goriilmiistiir. Ogrenci Kitabi, Ogrenci Calisma Sorular1 ve Ogretmen Rehberinden
olusan iinite tasariminin, hedeflere ulasmada ve 6grenilenlerin kalicilifinda gerek 6grenci ve
gerekse 6gretmenler bakimindan daha 6nce uygulanmakta olan programa gore daha basarili
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Ogretim tasarimi, fen ve teknoloji, hiicre boliinmesi ve kalitim,
SE modeli, biitiinciil yaklagim
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INSTRUCTIONAL DESIGN AND APPLICATION OF CELL DIVISION AND
HEREDITY UNIT IN SCIENCE EDUCATION PROGRAMME

The aim of this work is applicating a new programme for teaching with holistic
approach of 8th class “heredity and cell division unit” by designing, ensuring effective
teaching and contributing to the sense of heredity in daily life. Data obtained from teachers
and students, in accordance with 5E modal of “Cell division and heredity unit”, a new
teaching text enriched with a holistic approach, teacher and student guides were prepared.
Success test, “cell division and heredity scale”, “attitude scale to science” and Notion maps
were applied as preliminary test to the experimantel (N=108) and control (N=104) groups.
The guides which were developed and enriched with 5E modal by researcher was applied to
experimantel group, traditional approach. After completing the process, some measure scales
were applied to experimantel and control groups. Avalability test was carried out 5 weeks
later again to evaluate the permanence of knowledge.

In order to evaluate the qualititative extend of research and developed guides, the
opinions of students and teachers were collected via forms. In the pre-test, it was observed
that, there is no significant difference for the students between experimental and control
groups. In the last test, it was oserved that, success and permanence level are higher
comparing to control group and notion mistakes decreased in cell division and heredity unit. It
was determined that unit design consisting of student’s book, student’s working questions and
teaching guide is more successful and reaching at targets and permanence of the topic to be
learned to students and teachers, comparing to the programme which was carried out
previously.

Keywords: Teaching design, science and technology education, cell division and
heredity, 5E model, holistic approach
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1. Béliim
Giris

Insanoglunun yasadig1 ¢evreyle uyum igerisinde daha iyi bir yasam olanagina sahip
olmasi i¢in yapilan ¢aligmalar, bilimde ve teknolojide gelismeye neden olmustur. Bilim ve
teknolojideki ilerlemenin temeli, egitim ve 6gretimle saglanan bilgi aktarim siirecidir (Altun,
Celik ve Er¢in, 2011). Var olan bilgiyi gelecekteki kusaklara aktaran, bilgiler arasi iliski
kuran, bilim ve teknolojiyi siirekli bir devinim halinde gelistiren temel unsur egitim ve
ogretim faaliyetleridir. Calismalarin egitim, 6gretim faaliyetlerine hazirlanan planl ve
programli yapilmak suretiyle yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Ogretim programi, okulda ya da okul diginda bireye kazandirilmasi diisiiniilen tiim
nitelikleri kapsayan bir planlamadir. Egitim basamaginda cesitli diizeylerde konulara iliskin
etkinliklerin kazandirilmasina iligkin faaliyetler 6ne ¢ikmaktadir. Dolayisiyla egitim 6gretim
faaliyetleri icerisinde dgrenilmesi gii¢ olan ve ¢ok hizli gelisen hiicre bdliinmesi ve kalitimla
ilgili konu ve kavramlarin iginde yer aldig1 6gretim tasarimlarin yapilmasi gerektigi agiktir.

Genetik alaninda yapilan ¢aligmalar, DNA’nin yapisinin aydinlatilmasiyla yeni bir
boyut kazanarak hizla gelismesini stirdiirmektedir (Passarge, 2000; Uzun ve Saglam, 2003;
Campbell, 1993; Okumus, 2002; Rothwell, 1993; William and Cummings, 1996). Bir¢ok
kalitsal hastaligin erken teshis ve tedavisi igin gelistirilen yontemler, hastalik yapan genlerin
tespiti, antibiyotik, asi, hormon ve ilag {iretimi ile bitki ve hayvan 1slah ¢aligsmalari,
kopyalama teknikleri ve Insan Genom Projesi gibi gelismeler, genetik alanindaki hizli
ilerlemeye isaret etmektedir. Onun igindir ki, boylesine hizli gelisen konularin 6gretim
tasarimina 6nem verilmesi gerektigini diisiinmekteyiz. Bilim ve teknolojide yasanan birgok
ilerlemeye paralel olarak biyoloji alaninda da yasanan geligsmeler yeni tekniklerin

bulunmasina ve uygulanmasina yol agmaktadir. Ozellikle giiniimiiziin hizla gelisen sartlarina



uyum saglayabilmek i¢in bilim ve teknoloji ile elde edilen yeni bilgilerin sonraki ¢aligmalara
aktarilmasi ve gelistirilmesi ihtiyac1 dogmaktadir (Aydin, Sel¢uk ve Yesilyurt, 2007).

Ancak, biyoloji 6gretimi alaninda yapilan ¢alismalarda, ortaokuldan baglayarak tim
egitim seviyelerinden 6grencilerin anlamakta en ¢cok zorlandiklar1 boliimler arasinda genetik
ile ilgili konularin yer aldig1 goriilmektedir (Johnstone ve Mahmoud, 1980; Kindfield, 1991;
Driver vd., 1994; Ramorago ve Wood-Robinson, 1995; Bahar vd., 1999a; Bahar vd., 1999b;
Ozcan, 2000; Tsui ve Treagust, 2003, Saka, 2006). Iceriginde pek ¢ok soyut kavram olmast,
konu iginde gecen kavramlarin birbirine ¢ok yakin iligkili olmasi, konunun 6grencilerin
biligsel seviyelerinin iistiinde kalmasi nedeniyle 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayata
uygulamada zorluklar yasadiklar1 bilinmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Kadioglu, 1996;
Ozmen, ibrahimoglu ve Ayas, 2000; Enrique ve Enrique, 2000).

Esas itibariyle kalitim, bir 6nceki kusak ile bir sonraki kusak aras1 benzerlik ve
farkliliklar1 tizerine bina edilen ilke ve kuramlara bir bilim dali oldugu i¢in, hiicre boliinmesi
ile yakindan iligkili oldugu diisliniilmektedir. Genetik ve hiicre boliinmesini bir arada
incelememiz gerekmektedir. Hiicre bdliinmesi ve kalitim konu ve kavramlarina iliskin;
ogrenmesi zor oldugu, mayoz, mitoz, crossing over gen vb. kavramlarin anlagilmadigini ve
yanilgilar bulundugunu belirten ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Akyiirek ve Afacan, 2013;
Saka, 2006; Giines ve Giines, 2005; Atilboz, 2004). Bu kavramlarin anlagilmasina yonelik
tiim tiniteyi kapsayan biitiinciil yaklasimla hazirlanan bir 6gretim tasarimi yapilmas: gerektigi
aciktir.

1.1.0gretim Tasarim

Ogretim tasarimi, en basit tanimiyla 8gretim siireglerini planlama yolu olarak
tanimlanabilir (Piskurich, 2000). Ogretim tasarimi, 6gretim boyutunu anlama ve iyilestirme

ile ilgili bir kavram olup, alan yazinda; 6gretim tasarimi kurami, 6gretim kurami, 6gretim



modeli gibi kavramlarla da temsil edilebilir (Fer, 2009). Bu ii¢ kavram de ayni anlama
gelmektedir. Bir 6gretim tasarimi gilincel duruma gore degisebilir, gelisebilir 6zellikte
olmalidir.

Alan yazinda 6gretim tasarimina iliskin pek ¢ok tanim mevcuttur. Alkan (2005),
Ogretim tasarimini, 0grenme-6gretme ile ilgili bilimsel verileri 6gretim uygulamalarinda
hayata gecirmek olarak tanimlamaktadir. Reigeluth (1999)’ e gore 6gretim tasarimi, 6gretim
materyallerinin bir konunun etkili sekilde 6gretilmesi i¢in nasil tasarlanacagini, 6grenme igin
gerekli olan zaman ve etkililik arasindaki oranin nasil belirlenecegini ve 6grenmenin
ogrenciler agisindan nasil daha ¢ekici hale getirilecegini agiklar (Ocak, 2011).

Gustafson ve Branch (1997) ise 6gretim tasarimini, kavram, 6gretim etkinliklerinin ve
gereclerinin 6grenme- 0gretme ilkelerinden yararlanarak sistematik olarak diizenlenmesi
anlamina gelmektedir. Reiser (2001) ise 6gretim tasarimi, 6grenme ve performans
problemlerinin analizi i¢in 6Zretimsel olmayan siire¢ ve kaynaklarin tasarlanmasi, gelisimi,
uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yonetimini kapsadigini ifade etmektedir. Dooley (2005)’ e
gore 6gretim tasarimi, 6gretim materyallerini gelistirmek amaciyla analiz adimlarini igeren,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan olusan sistematik bir yontemdir.

Ogretim tasarimi, tiim sinif diizeylerinde kisa veya ayrintili olarak tiim iinitelerde
uygulanabilen ve 6grencilerin daha kolay 6grenmelerini saglamak amaci ile tinitelerin
gelistirilmesi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yeniden diizenlenmesi siireci olarak
tanimlanmaktadir (Ozdilek, 2006).

Reigeluth (1983)’ e gore, genel anlamiyla 6gretim; 6gretim tasarimi, 6gretimi
gelistirme, 0gretimi uygulama, 6gretimi yonetme ve ogretimi degerlendirme basamaklarindan

olusur (Fer, 2009). Ancak burada program gelistirme ile 6gretim tasariminin karistirilmamasi



gerekir. Program gelistirme ile 6gretim tasarimi arasindaki farkliliklar1 Fer (2009) soyle
Ozetlemistir:

- Her ne kadar program gelistirme ile 6gretim arasinda birbirine gegisler bulunsa da,
program gelistirme gelistirme esas olarak “ ne dgretilecegi” lizerinde dururken; 6gretim
tasarimi “nasil 6gretilecegi” konusu iizerinde durmaktadir.

- Ogretim tasarimi, program gelistirmenin asamalarindan sadece biri olup, program
gelistirme genis kapsamlidir, 6gretim tasarimi ise dar kapsamlidir.

- Ogretim tasariminda ne dgretilecegine (hedeflere) karar vermek igin ihtiyag analizi
yapilir. Thtiyag analizinden elde edilen bulgular 1s181nda 6gretim tasariminin nasil yapilacag
planlanir. Program gelistirmede ise, ne 6gretilecegine karar vermek i¢in dogrudan bir felsefi
akim temel alinarak, akimin dogrultusunda planlama yapilir.

Yukaridaki veriler 15181inda; 6gretim tasarimini; 6grenme-6gretme kuram ve ilkelerine
bagli kalmak suretiyle, ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanan, bilginin nasil 6gretileceginin
planlandigi bir siire¢ olarak tanimlayabiliriz. Buradan hareketle, genel kapsamda bir 6gretim
tasariminin olusturulmasi ve 6zel kapsamda hiicre boliinmesi ve kalitim ile ilgili konu ve
kavramlar1 i¢ine alan zenginlestirilmis 6gretim tasariminin hazirlanmasi ve bunlara iliskin
caligmalarin degerlendirilmesi gerektigini diistinmekteyiz.

Hiicre boliinmesi ve kalitimin dogas1 geregi anlagilmasi zor kavramlar igerdiginden,
hiicre boliinmesi kalitim {initesi kapsaminda 6zgiin bir 6gretim tasarim modelinin
olusturulmasina ihtiyag gerekli gériilmektedir. Mevcut 6gretim tasarimi modelleri
incelendiginde, ¢ok sayida tasarim modeline ulasilmistir. Asagida, egitim 6gretim faaliyetleri

bakimindan uygulanabilir gordiigiimiiz baz1 6gretim tasarim modellerine 6rnekler verilmistir:



Tablo 1.

Ogretim Tasarimi Modelleri
Morrison, Kemp ve Ross - Smith ve Ragan Modeli
Modeli
Dick, Carey ve Carey - Gerlach ve Ely Modeli
Modeli
Gagne, Briggs ve Wager - Hizli Prototipleme Modeli
Modeli
ASSURE Modeli - Seels ve Glasgow Modeli
Amerikan Hava Kuvvetleri - ADDIE Modeli
Modeli

Kemp, Morrison ve Ross’ a (1994) gore, 6gretim tasarimina temel ¢ergevesini olusturan 4
temel 6geler sunlardir:

1) Tasarimin hedef kitlesi (6grenenin 6zellikleri),

2) Ogrenenlerin neyi 6grenmesi ya da kanitlamas1 beklenir? (hedef- icerik)

3) Konu igerigi ya da beceriler nasil 6grenilir?

4) Ogrenmeye ulasilip ulasilmadig1 nasil degerlendirilir?

Smith ve Ragan’ a (1999) gore 6gretim tasarimi, analiz, strateji gelistirme ve
degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Kemp, Morrison ve Ross Modeli (1994), farkli
gelisim agamalarini tanimlayan ve tasarima yonelik daha esnek bir yaklagimi ortaya koyan bir
tasarim modelidir Bu modelde, gelisim siiresince her tasarim asamasini siirekli olarak
degerlendirilmesi lizerinde durulmaktadir. ,Sistem dokuz birbirinden bagimsiz basamak igerir;

Ogretim tasarimi1 problemlerinin tespiti ve ilgili hedeflerin belirlenmesi, grenen
ozelliklerinin tespiti, 6gretim hedefleriyle ilgili konu igeriginin belirlenmesi ve gorev
bilesenlerinin analizi, 6grenenler i¢in 6grenme hedeflerinin saptanmasi, her iinitedeki igerigin
mantikli 6grenme i¢in diizenlenmesi, her 6grenen igin hedeflerin gergeklesmesi i¢in 6gretim
stratejilerinin tasarlanmasi, 6gretimin planlanmasi, degerlendirme araglarinin gelistirilmesi,
ogrenme etkinliklerini destekleyici kaynaklarin se¢imi olup, bu modeldeki 9 basamak

birbirinden bagimsizdir ve sirali bir sekilde ele alinmalar1 gerekmez (Kemp, Morrison ve



Ross, 1994). Smith ve Ragan 6gretim tasarimi modeli; analiz, strateji ve degerlendirme
basamaklarindan olusmaktadir.

Dick, Carey ve Carey modeli (1990) ise, Dick ve Carey tasarim modeline 6rnek olarak
tek yonlii 6gretimsel televizyon veya video-kaset kullanimi verilebilir. Dick ve Carey tasarim
modelinde, 6gretmen biitiiniiyle iletisimin baslaticis1 konumundadir. Ogretim hedeflerinin
belirlenmesi, 6gretimsel analiz, giris davraniglarinin degerlendirilmesi, performans hedefleri,
referans testlerinin gelistirilmesi, 6gretim stratejilerinin gelistirilmesi, 6gretimin
materyallerinin se¢imi ve gelistirilmesi, bigcimlendirici degerlendirmenin gelistirilmesi,
Ogretimi diizenlemek, sonu¢ degerlendirme evrelerinden olusmaktadir.

ASSURE modeli, 6grencilerin analizi, amaglari belirleme, ortam ve materyal segimi,
ortam1 ve materyalleri kullanma, 6grenci katilimini saglama, degerlendirme ve giincelleme
basamaklarindan olusmaktadir (Ocak, 2011).

Bagka bir model olan Gerlach ve Ely modelinde ise; igerigin ve kazanimlarin
belirlenmesi, giris davraniglarinin degerlendirilmesi, stratejilerin belirlenmesi, gruplarin
organize edilmesi, zamanin ayarlanmasi, yerin ayarlanmasi, kaynaklarin segilmesi,
performansin degerlendirilmesi ve doniit analizi evreleri bulunmaktadir.

Gagne, Briggs ve Wager Modeli ise, performans hedeflerini tanimlama, 6grenme
gorevini analiz etme, 6gretim sirasini tasarlama, 6gretim olaylarini belirleme, 6grenme
ortamini se¢me, dersleri tasarlama ve 6grenci performansini ve 6gretimi degerlendirme
basamaklarindan olugmaktadir.

Hizli Prototipleme Modeli, ihtiyaglari belirleme ve icerigi analiz etme, amaclarin
olusturulmasi, prototipi hazirlama ve uygulama, sistemi kurma ve silirdiirme asamalarindan

olusmaktadir.



Keller (1979) tarafindan ortaya atilan ARCS modeli, 6grenme ve davranis iizerindeki
etkisi bilinen motivasyonun &gretim tasariminda nasil kullanilacagini agiklamaktadir.
“Dikkat (Attention)”, “Uygunluk (Relevance)”, “Giiven (Confidence)” ve “Doyum
(Satisfaction)” olmak iizere dort asamadan olusmaktadir.

Seels ve Glasgow Modeli, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
olmak tizere 5 asamadan olusur. Yukarida bahsedilen diger modeller gibi, Seels ve Glasgow’
un (1998) modeline de rehberlik etmis olan ADDIE modelinin 6zellikleri agiklanmustir (Fer,
2009). ADDIE modeli generik modelleme olarak da anilir, ¢iinkii modellerin ¢ogu ADDIE
modelinden olusturulmustur. ADDIE modeli, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarindan olusur.

ADDIE modeli, siireg igerisinde eksikler belirlenerek, yeni basamaklarin eklenmesiyle
5 basamaktan olusan son halini almistir. Bu siire¢ dogrusal bir sekilde islemesi gereken
sistematik bir siirectir (Gagné, Wager, Golas ve Keller, 2005). Ayrica sanilanin aksine bir
Ogretim sistemi gelistirme siireci her zaman analiz asamasindan baslamak zorunda degildir ya
da tiim asamalarin birbirini dogrusal bir sirada izlemesi gerekmez. Ogretim sistemleri
gelistirme siireci, sarmal bir yapiya sahiptir ve ihtiya¢lar dogrultusunda hareket edilir (Cakir,
Cebi, Ozcan, 2013).

Goksu, Ozcan, Cakir ve Goktas (2014), Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan dgretim tasarimi
modellerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismaya gore en fazla tercih edilen modellerin
sirasiyla “ADDIE”, “ARCS”, “Dick ve Carey”, “Gagne ve Briggs” ve “ASSURE” oldugu

gOriilmiistiir.



Asagidaki verilen tabloda ADDIE 6gretim tasarimi modeli ayrintili agiklanmustir:

Tablo.2.

ADDIE Ogretim Tasarimi Modeli

Analiz
A Ne gretilecegini
tanimlama siireci

Tasarim
Ogrenmenin nasil
olusacagini belirleme
siireci

Gelistirme
Materyal iiretme siireci

Uygulama
Gergek diinya

| baglaminda projeyi
uygulama (kullanma)
stireci

Degerlendirme
E Ogretimin etkisini
belirleme siireci

Ihtiyag analizi
Gorev analizi
Ogretim analizi

Hedeflerin yazilmasi
Testlerin gelistirilmesi
Ogretimin planlanmasi

Ogretim ortamini
olusturan ekiple
calisilmast

Ogretim
materyallerinin
gelistirilmesi
Materyallerin
denenmesi
Ogretmenlere ve
yoneticilere egitim
verilmesi
Kaynaklarin dagitimini
planlama

Bakim (siirdiirme)
sisteminin
gelistirilmesi
Mezunlarin izlenmesi
(arastirilmasi)

Y 6netim, siirdiirme
(bakim) ve maliyetin
izlenmesi

Problem durumu
Davranigsal gérev
durumlart
Ogrenenin giris
ozellikleri
Olgiilebilir hedefler
Olgiit (kriter) odakli
testler

Tasarim 6zellikleri
ilan tahtasi

Senaryo
Alistirmalar
(uygulamalar)
Ogrenci
performansina dayali
gbzden gecirme

Ogretmen ve dgrenci
rehberi

Ogrenci

ilerlemelerini

izlemek igin sistemler
Kaynak kullanimini
izlemek i¢in iglemler

Degisiklik i¢in
Oneriler
Proje raporu

Yukarida incelenen 6gretim tasarimi modellerinin bir kisminin isleyisi sirasinda

egitim calismalarina uygunluk gostermedigi diisiiniilmektedir. Ote yandan, 6gretim tasarimi

modellerindeki farklilik, arastirmacilari 6gretim tasarimi modellerinin hangi durumlarda

kullanildigin1 ve sonuglarinin neler oldugunu arastirmaya itmistir.

Ogretim tasarimi, temel olarak kabul edilen “Analiz (Analyse)”, “Tasarim (Design)”,
“Gelistirme (Development)”, “Uygulama (Implementation)” ve “Degerlendirme (Evaluation)”
olmak {izere bes evreden olusmaktadir (Dooley, 2005; Simsek, 2013; Zheng ve Smaldino,
2003). Bu evrelerin birinden digerine gegis siireci yenileme yapilarak gergeklesir (Gustafson

ve Branch, 1997). Cekirdek model olarak goriilen bu model ADDIE modeli olarak da



isimlendirilmektedir (Goksu vd., 2014). Calismamizda da ADDIE modelinden
faydalanilmistir.
Incelenen 6gretim tasarimlart incelendiginde bazi ortak dzellikler goze carpmaktadir.
Ogretim tasarimlarinin ortak 6zellikleri asagida verilmistir:
Strateji — Igerik ve 6grenci 6zelliklerine uygun dgretim stratejisinin belirlenmesi
Ortam — Stratejileri uygulamak i¢in uygun egitim ortaminin segilmesi
Gelistirme — Stratejilere dayali olarak 6gretim ve 6grenme materyallerinin gelistirilmesi,
tasarimi
Deneme — Tasarlanan 6gretimin hedef kitle iizerinde uygulanarak sinanmasi
Kurma/lzleme — Ogretim programinin kurumsallastiriimasi, gdzden gegirilmesi ve
tyilestirilmesi
Tiim tasarim modellerinin ortak 6zelliklerden yola ¢ikarak, genel bir 6gretim tasarim
modeli olusturulmustur.

Sekil. 1.

Gelistirilen Ogretim Tasarim Modeli

!‘ 2- Hazirlik "
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Tasarladigimiz model, sarmallik ilkesi ve biitiinciil yaklagim benimsenerek
hazirlanmus olup, ilk evreyi ihtiyag analizi olusturmaktadir. Thtiyac analizi program gelistirme
stirecinde, verilmesi planlanan 6gretimin nasil yapilmasi gerektigini belirlemek (Karacaoglu,
2009), 6grencileri anlamaya calismak (Yalden, 1987), onlarin ne istedigi ve neyi bilmeye
ihtiyaclar1 oldugunu belirlemek, egitimcilere ve 6grencilere derse hangi 6n bilgilerle
geldikleri konusunda bilgi saglamak, degisen topluma paralel olarak degisen egitim
ihtiyaglarini belirlemek (Oliva, 2005) agilarindan 6nemli oldugu Doganay vd. (2014)
tarafindan belirtilmektedir.
belirlendigi, ihtiya¢ analizinden elde edilen verilere gore hedef ve kazanimlarin belirlendigi
ve “nasil 0gretmeliyiz?” sorusuna yanit veren Ogretim stratejisinin planlandigi asamalar
icermektedir.

Gelistirme evresi, 0gretim materyallerinin, etkinliklerin, deneylerin vb. tim egitim
ogretim materyallerinin ve 6lgme degerlendirme araglarinin gelistirildigi ve denendigi evredir.

Uygulama evresi, gelistirilen egitim Ogretim planinin, materyallerinin ve 6lgme
degerlendirme araglarinin uygulandig siirectir.

Kalicilik evresi, uygulama evresinin iizerinden bir miiddet gegmesinin ardindan ayni
orneklem grubuna, tekrar 6lgme degerlendirme araglarinin uygulandigi evredir. Kalicilik
evresinden elde edilen bulgular, izleme (degerlendirme) evresi i¢in, Ogretim tasariminin
islevselliginin anlagilmasi1 bakimindan 6nemlidir.

Izleme (Degerlendirme) evresi, sonuglarm tartigildigi, siirdiirme ve mezunlarm
izlendigi, kaliciligin belirlendigi, geri doniitlerin saglandigi, degisiklik igin Onerilerin
sunuldugu evredir.

Her evre, bir onceki evreyi geri doniilebilir, degistirilebilir 6zellikte olmasi

bakimindan esnek bir tasarimdir.
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1.2. Problem Durumu

Okullarda genetik egitiminin iyi bir bi¢imde verilebilmesi i¢in genetik egitiminin

ortaokul, ortadgretim, lisans ve sonrasi olmak tizere her bir seviyede ne sekilde hangi

Olclitlere gore gosterildiginin, 6grencilerin basar1 diizeylerinin belirlenmesi, ilgi diizeyleri,

karsilastiklar1 problemler, egitim hedefleri gibi pek ¢ok konunun ele alinmasi gerekmektedir.

Alan yazinda bu konulari ele alan siirli sayida ¢alisma mevcuttur (Uzun ve Saglam, 2003;

2008; Aydin ve Balim, 2013; Saka, 2006).

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesinin gerek alan yazin, gerekse MEB kitaplarinin

degerlendirilmesinde karsilasilan sorunlar su noktalarda yogunlasmistir:

Dil boyutu agisindan irdelendiginde; genetigin, karmasik anlasilmasi zor bir alan

oldugu belirtilmistir.
Ogrencilerin, her zaman olumsuz tutuma sahip olmadiklari, kullanilan dil ve

Ogretmenin geleneksel tutumundan rahatsiz olduklari ifade edilmektedir.

Sembollerin 6gretmenler veya kitap yazarlari tarafindan siirekli olarak kullanilmadigi

belirtilmektedir.

Zaman agisindan ise; biitliin 6grenciler ve 6gretmenlerin, bu zor alan i¢in zamanin

yetersizliginden sikayet¢i olduklar1 vurgulanmaktadir (Bahar vd., 1999a).
Genetik konulariyla ilgili laboratuar uygulamalar1 yetersizdir.

Ogrencilerde kavram yanilgilarinin yogun oldugu konular hizla gegistirildigi, sikintilt
konularin tizerinde durulmadigi, egitim 6gretim ¢aligmalarinin ¢ogunda basit anket

yonteminin kullanildigini, siirecin takip edilmedigi diisiiniilmektedir.

Var olan kavram yanilgilarini belirleme alaninda yapilan ¢aligmalar incelendiginde;
orneklem grubu fazla olan ¢aligmalarda genelde anket metodunun kullanildigi,

bununla birlikte miilakat metodunun da anket metodu ile toplanan verileri desteklemek



ve detaylartyla incelemek agisindan, bu ¢alismalarin bazilarinda kullanildig1 tespit
edilmistir.

- lgeriginde pek ¢ok soyut kavram olmasi, konu i¢inde gegen kavramlarin birbirine
yakin telaffuzlarinin olmasi, konunun grencilerin biligsel seviyelerinin {istiinde
kalmasi nedeniyle 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayata uygulamada zorluklar
yasadiklar1 bilinmektedir (Uzun, Saglam, 2005).

Genetik 6gretiminin, amaglarina ulagabilmesi i¢in uygulanmakta olan yontemlerin
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basarisinin artirilmasi, kullanilan egitim dilinin sade ve anlasilir olmasi, sembol kullaniminin

yayginlagtirilmasi, uygulanan egitim materyallerinin ¢esitlendirilmesi ve uygunlugunun test
edilmesi gibi bir¢ok faktoriin yaninda yeni egitim tekniklerinden ve gelisen teknolojiden de
miimkiin olduk¢a faydalanilabilir.

Genetik konularina ayrilan siirenin uzatilmasi anlamli 6grenme i¢in gerekli
goriilmektedir. Ayrintilarina kadar stratejisi belirlenmis, metotlari test edilip verimli oldugu
gosterilmis ortaokuldan lisansiistiine kadar her seviye i¢in gelismis bir genetik egitimi hem
ogrenciler hem de 6gretmenler i¢in yeni olanaklar olusturacak ve tip dahil olmak {izere pek
cok disiplinde arastirmalarin bir sonraki kusaklara etkili bir bigimde aktarilmasini
saglayacaktir. Ayrica genetigi giinliik hayatla bagdastiracak etkinliklere yer verilmesi
gerekmektedir.

Aytunga (2003), 6grencilerin bilissel ve gorsel yeteneklerinin diisiik seviyede
oldugunu, bunu gidermek i¢in tiniversitelerde biitiinlestirici 6grenme uygulamalarina yer
verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Egitim temellerinin atildig1 ortaokul basamaginda
biligsel ve gorsel yeteneklerin agiga ¢ikarilmasi, problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi
bliyiik 6nem tagimaktadir. Bu noktadan hareketle, ortaokul 8. Sinif “Hiicre Boliinmesi ve

Kalitim” iinitesinden baglanarak biitiinlestirici yaklasimin benimsenerek hazirlanan bir
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Ogretim programinin 6grencilerin biligsel ve gorsel yeteneklerini gelistirecegi
diistiniilmektedir.

Hayatimizin pek ¢ok alaninda dogrudan ya da dolayli etkilerini gérdiiglimiiz genetik
konusunun toplum adina ger¢ek manada yarar saglayabilmesi i¢in, okulda verilen egitimle
baslamal1 ve kisini 6mrii boyunca karsilastig1 tecriibelerle devam etmelidir. Bu bilgilerin iyi
bir bi¢imde 6grencilere aktarilabilmesi i¢in ancak ilk ve orta 6gretimde olusturulacak uygun
bir program, bu programi destekleyen metot ve aktiviteler ile gerceklestirilecek genetik
Ogretimi ile miimkiin olacaktir.

Tiim bu gereksinimlerden yola ¢ikilarak genetik egitimini, ortaokul 8. Sinif “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin yeniden ele alinip hem 6grenciler hem 6gretmenler i¢in, her
asamasi aksakliklar1 gidermeyi ve anlamli 6grenmeyi saglamay1 hedefleyen yeni bir 6gretim
tasariminin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

1.3.Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, 2005 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda yer alan ortaokul 8.
simif Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesinin biitiinciil yaklasimla 6gretimine yonelik yeni bir
program tasarlanarak uygulanmasi etkili ve kalict 6gretiminin saglanmasi ve kalitimin giinliik
yagsamdaki algisina katkida bulunmaktir.

1.4.Arastirma sorulari / hipotezler:

1. Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim konulariyla ilgili hazir
bulunusluklari ne diizeydedir?

2. Fen Bilimleri 6gretmenlerine gore, mevcut programla “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
tinitesi ile ilgili hedef ve kazanimlar, 6grenme 6gretme etkinlikleri, ilgili agiklamalar

ve degerlendirme etkinlikleri yeterli midir?
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3. Fen Bilimleri 6gretmenleri "Hiicre boliinmesi ve kalittim" iinitesinde 6grencilerin hangi
konular1 anlamakta zorlandiklarini ve kavram yanilgisi oldugunu diistinmektedirler?
4. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesiyle ilgili basar1 diizeyleri , kalitim konularina ilgileri ile fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 arasinda farklilik var midir?
5. Deney grubu 6grencilerinin basari diizeyi, kalitim konularina ilgileri ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarindaki gelisim nasildir?
6. Kontrol grubu dgrencilerinin basar1 diizeyi, kalitim konularina ilgileri ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarindaki gelisim nasildir?
7. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesiyle ilgili bagar1 diizeyleri, kalitim konularina ilgileri ile fen bilimleri dersine
yonelik tutumlari arasinda farklilik var midir?
8. Deney gruplariyla, kontrol gruplari arasinda basari diizeyleri, kalitim konularina ilgileri
ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinin kalicilig1 agisindan fark var midir?
9. Gelistirilen 6gretim tasarimiyla ilgili 6gretmen ve 6grenci goriisleri nelerdir?
1.5.Cahsmanin Onemi
Fen Bilimleri alanindaki hizli degisim; programlar i¢in hazirlanmis metinlerin ve
secilen etkinliklerin sik araliklarla gbzden gegirilerek yeniden diizenlenmesini ve yasam boyu
o0grenmeye temel olabilecek bicimde islenmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica s6z konusu
programin, hedef ve kazanimlarinin da gézden gecirilerek bir biitlinliik icerisinde yeniden
diizenlenmesine ihtiya¢ vardir.
Bu arastirma, Hiicre Boliinmesi ve Kalitim tinitesinin biitiinciil bir yaklasimla ele

alimmasinin konunun daha etkin 6gretimine katki saglayacag: kanisindayiz. Yeni programlarin
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uygulanmasina yonelik gerceklestirilecek 6gretim tasarimi, 6gretmenler i¢in rehber hazirlama
caligmalari, 6gretmenlerin konular1 daha iyi aktararak veya siireci yoneterek 6grenci
basarisinin arttirilmasi, programlarin eksik veya hatali yanlarin ortaya konulmasi ve bunlarin
giderilmesi acisindan 6nemlidir.

Insanin yasadig1 dogay1 anlama ve uyum saglamasinda kalitimin énemi ¢ok biiyiiktiir.
Kalitim ile ilgili caligmalar; giinliik hayatimizdaki bu 6nemli yeri nedeniyle de giincel neme
sahiptir. Ortaokulden baslanarak tiim egitim seviyelerinden dgrencilerin anlamakta en ¢ok
zorlandiklar1 boliimler arasinda kalitim ile ilgili konularin yer aldig: belirtilmektedir
(Johnstone ve Mahmoud, 1980; Kindfield, 1991; Ramorago ve Wood-Robinson, 1995; Bahar
vd., 1999a; Bahar vd., 1999b; Ozcan, 2000; Tsui ve Treagust, 2003, Saka, 2006). Iceriginde
pek cok soyut kavramin varligi, konu icinde gecen kavramlarin birbirine yakinligi, konunun
Ogrencilerin biligsel seviyelerinin iistiinde olmasi nedeniyle 6grendiklerini giinliik yagama
uygulamada zorluk gektikleri bilirtilmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Kadioglu, 1996;
Enrigue ve Enrique, 2000).

Fen Bilgisinde, ortaokul ikinci sinifindaki Hiicre Boliinmesi ve Kalitim bdliimiinii
hedef alan bir 6gretim programi tasarimina rastlanmamistir. Giiniimiizde, tiptan tarima birgok
alanda DNA, gen, kromozom, klonlama vb. ilgili haberlere sik rastlanmaktadir. Bu
kavramlarin anlamlarini ve aralarindaki iliskinin bilinmesi 6zel bir onem tasimaktadir. Ancak
yapilan calismalar, farkli diizeydeki 6grenciler tarafindan ilgili kavramlarin 6grenilmesi ve
ogretilmesinde zorluk yasandigini ve kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koymaktadir
(Kindfield, 1991; Enrique ve Enrique, 2000; Sahin ve Parim, 2002). Bu yanilgi1 ve 6grenme
zorluklarini1 gidermek i¢in ortaokul ¢agindan itibaren verilen egitimin kalitim konular1
hakkinda olumlu tutum ve farkindaligin gelismesine imkan verecegi agiktir. Bu nedenle
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” initesinin 6gretiminde ortaokul 6grencilerinin biligsel

seviyelerine uygun, ¢ok ¢esitli ve gercek yasamdan drneklerin sunulacagi etkinliklere yer
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verilmesi, planlanan bu ¢alismanin, 6gretmenlere 6gretim faaliyetleri sirasinda kaynak teskil
edecegi gibi 6grencilerin de kalitim hakkinda st diizey biling olusturulmasi noktasinda
yarar saglayacag diisiiniilmektedir.

Simdiye kadar kalitim ilgili konularin 6gretimiyle ilgili caligmalarin biiylik oranda
durum tespitine yonelik oldugu dikkat cekmektedir. Deneysel ve uygulamali ¢alismalarin ise
cok az oldugu ve genetikle ilgili birka¢ kavrami 6gretmeye yonelik oldugu goriilmektedir.
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesi biitiin olarak ele alinip tiim igeriginin 6gretim
tasarimini igeren bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle hem durum tespiti, hem de
deneysel yontemlerin etkin olarak kullanilacagi ¢calismanin, bu yoniiyle de alana katki
saglayacagi diistintilmektedir.

-Arastirma, 0rneklem grubuna secilen okullar ile sinirlidir.

-Gelistirilen 6gretim tasariminin uygulanmasi, Milli Egitim Bakanlig1 miifredatinda belirtilen

dénem ve siire ile sinirlidir.

- Arastirma, veri toplama araglarindan elde edilen veriler ile sinirlidir.

- Ogretim tasarimi; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin kazanimlar1 ile sinirlidr.
1.6.Varsayimlar

A- Deney siirecinde kontrol altina alinamayan degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarin: esit

derecede etkiledigi kabul edilmektedir.

B- Secilen 6rneklemin evreni temsil edecek nitelikte oldugu diistintilmiistiir.

C- Katilimcilar, veri toplama araglarindaki soru ve ifadelere yansiz ve igten cevap
vermislerdir.
1.7.Smirhhiklar

- Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 ve drneklem grubuna secilen okullarla sinirlidir.
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-Gelistirilen 6gretim tasariminin uygulanmasi, Milli Egitim Bakanlig1 miifredatinda belirtilen
donem ve siire ile sinirlidir.
- Aragtirma, veri toplama araclarindan elde edilen veriler ile sinirhidir.

- Ogretim tasarimi; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinin kazanimlari ile sinithidar.
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2.Bolilm
Alan Yazin (Literatiir)

Biyolojinin en 6nemli dallarindan biri olan genetik ise, tip dahil olmak iizere birgok
disipline uygulama ve gelistirme olanagi olan ve son yillarda en ¢ok galisilan alanlardan
biridir. Bu agidan bakildiginda, insanin yasadig1 dogay1 anlama ve uyum saglama cabasi
igerisinde genetik biliminin 6nemi biiyiiktiir. Genetik ile ilgili caligmalar giinliik
hayatimizdaki yeri nedeniyle giincel 6neme sahiptir.

Giintimiizde tiptan tarima bir¢cok alanda DNA, gen, kromozom, klonlama vb. gibi
kavramlarin yer aldig1 haberlere sik rastlanilmaktadir. Bu kavramlarin anlamlarini ve
aralarindaki iligskinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Ancak yapilan ¢alismalar, farkli diizeydeki
Ogrencilerde ilgili kavramlarin 68renilmesi ve 6gretilmesinde zorluk yasandigini ve kavram
yanilgilarinin oldugunu ortaya koymaktadir (Deadman ve Kelly, 1978; Kindfield, 1991;
Enrique ve Enrique, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003).

Genetigin, konu igerigi bakimindan okul ortaminda deney yapmaya uygun olmamasi,
geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersizligi disinda, 6gretim becerisine sahip 6gretmenlerin
azlig1 nedeniyle anlagilamamasi, 6gretim sirasinda karsilasilan sorunlar olarak goziikmektedir
(Enrique ve Enrique, 2000). Bununla birlikte, 6gretim siirecinde kullanilan 6gretim materyali
eksikligi ve geleneksel 6gretim yontemlerinin mevcut sartlarda yetersiz kaldig
bildirilmektedir (Driver et. al.., 1994; Sahin ve Parim, 2002, Saka ve Akdeniz, 2006).

Genetik konularinin 6gretimi glintimiizde o kadar 6nem tagimaktadir ki, 6gretme ve
ogrenmeye iliskin biyomedikal merkezler kurularak bunlar iistiinde genetik 6gretimi
yapilmaya calisilmistir. Ornegin yakin zamanda yapilan bir calismada tip 6grencilerin genetik
konusundaki bilgi seviyelerini, problemlerini ve ihtiyaglarini belirlemek i¢in Kanada’ daki 9

tip fakiiltesinden 33 6grenciye anket uygulanmis, video kayitlar: alinmis ve sozlii miilakata
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tabi tutulmustur. Sonuglara gore katilimcilar; genel olarak genetik konusunu yeterince
islenmedigi, sinirh bir ¢ercevede kendilerine anlatildigini ifade etmis ve genetik konusunda
teorik ve pratik daha ¢ok bilgilendirilmelerinin gerektigine inandiklarini dile getirmislerdir
(Telner, Carroll & Talbot, 2008). Bu durum, yukaridaki paragrafi destekler niteliktedir.
Dolayistyla yiiksek 6gretim diizeyindeki 6grencilerin de genetik konularinin 6grenmede,
ilkogretim diizeyindeki 6grencilerle benzer sikintilar yasadigi goriilmektedir.

Genetik, sadece belli basli konularla sinirli kalmayip pek ¢ok insani ilgilendiren
olaylarda etken faktorler arasinda olmakta ve bu konuda caligsanlara daha genis boyutlu
diisiinme ve arastirma yapma gerekliligi dogurmaktadir. Bu konunun bir baska boyutu da,
Ogrencilerin cinsiyetini belirlemek ve buna gore tedbir alarak konuyu baska bir diizeye
tasimisglardir. Kalitim ile ilgili bilgiler gliniimiizde o kadar dnemsenmistir ki, Hindistan’da
cesitli sosyo-ekonomik diizeylerdeki aile i¢i harcamalarin dagilimi, ailedeki ¢ocuklarin
genetik farklilik ve cinsiyetlerine gore diizenlemeler yapilmistir (Rosenzweig,1982). Bu
anlatmasinda iki temel unsuru dikkate almalart gerektigini belirtmistir. Bu iki unsur: (1)
Ogretmenin hazirlanmasi (2) Ogretme teknikleri olmaktadir (Rosenzweig, 1982). Ozellikle
Ogretmen adaylar1 s6z konusu oldugunda, genetik konusunda olusan bilgi eksiklikleri, kavram
yanilgilar1 ya da bunun gibi genetik egitiminde olusan sorunlarin ¢6ziilmesine 6ncelik
verilmesi gerekmektedir. Bunun nedeni ise, gelecegin fen bilgisi 6gretmenlerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin, onlar araciligi ile yiizlerce 6grenciyi etkileyecek olmasidir.

Fen okuryazar bireylerin yetigmesi amaglanan egitim sisteminde, 6grencinin bilgiyi
pasif olarak aldig1 ve 6grenmenin aktif oldugu, bilginin dogrudan aktarildig1 ezbere dayali

yontemler yerine 6grenci merkezli, 6grenciyi etkinlestiren, 6grencilerin bilgiyi
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kullanmalarini, 6ztimsemelerini ve yapilandirmalarini saglayan ¢agdas 6gretim yontemleri
kullanilmalidar.

Okullarda etkili bir genetik 6gretiminin yapilabilmesi i¢in; ilkokul ve ortaokul,
ortadgretim, lisans ve sonrasi olmak tizere her bir seviyede ne sekilde, 6gretime yonelik hangi
yontem ve materyaller hazirlandiginin, 6grencilerin basar1 diizeylerinin belirlenmesi, ilgi
diizeyleri, karsilastiklar1 problemler, egitim hedefleri gibi pek ¢cok konunun ele alinmasi
gerekmektedir. Bu konulara iligkin yerli ve yabanci olmak {izere ¢esitli caligmalara yer
verilmistir:

Genetik konusunun 6grenilmesinde Mensah (2010) ortaokul dgrencileri i¢in
kendilerini, ailelerini ve diger insanlar1 i¢ine alan bir aktivite 6nerisinde bulunmustur. Buna
gore dgrenciler kendilerinde ailelerinde ve ¢evrelerinde karsilastiklar kisisel dzellikleri
kalitim ¢ercevesi i¢inde karsilastiracaklardir. Bu aktivite yazar tarafindan disiplinler arasi
olarak daha genis kapsamli bir bigcimde baska aktivitelerle iliskilendirilecektir (Mensah,
2010). Ornegin, Kapucu (2013) calismasinda, 113 8. smif dgrencisiyle, belgesellerin Hiicre ile
Kuvvet Konularindaki Basarilarina ve Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriislerine Etkisini
incelemis, fen ve teknoloji dersinde 6 haftalik bir siiregte belgeseller izletilmistir. Basari
testinden elde edilen sonuglar incelendiginde belgesellerin etkili 6grenmede yardimci oldugu
belirtmistir.

Sezen, Bahgekapili, Ozsevgeg, Ayas (2008) tarafindan, ortaokul 8. simif “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” tlinitesinin kazanimlarini dikkate alan, 6grencilerin konu ile ilgili
kavramlarla etkilesimini arttiracak ve dikkatlerini ¢ekecek nitelikte bilgisayar destekli bir
Ogretim materyali hazirlanmistir. Elde edilen bulgular, gelistirilen materyalin ortaokul
ogrencilerinin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesindeki konularin 6grenimini

kolaylastiracagini1 ve 6grencilerin hiicre boliinmesi ve kalitima karsi olan ilgilerini arttirdigini
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iddia etmislerdir. Caglayan (2006) ise, 8. sinif fen bilgisi “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
tinitesinin 6gretiminde kavram haritalarinin kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilarina
ve kavram kazanmalarina olumlu etki yaptigini ortaya koymustur.

Uzun ve Saglam (2008) tarafindan genetik konularinin orta 6gretim program ve ders
kitaplarinda hangi miktarda yer aldig1 arastirilmis, eksik ve yetersiz oldugu diistiniilen konular
saptanmistir. Buna ek olarak lise 6grencilerinin ilgi diizeyleri ile basarilar1 arasindaki iliskinin
yonii ve derecesi bulunmaya ¢alisiimistir (Uzun ve Saglam 2008). Ayrica Uzun ve Saglam
(2003), ortadgretime devam eden 6grencilerle yaptigi calismada dgrencilerin cogunun genetik
konusuna yiiksek diizeyde ilgi duyduklarm tespit etmislerdir. Ogrencilerin genetik ile ilgili
konular1 iyi 6grenmeleri durumunda, giinliik yagsamdaki problemleri daha kolay
cozebileceklerine inandirildiklarinda motive olduklarini ve genetik ile ilgili konular iyi
ogrenmeye calistiklari belirtilmistir (Fisher, 1992; Kindfield, 1992).

Klinik ortaminda verilecek olan genetik 6gretiminin daha anlasilir oldugu Tayvanli bir
arastirma sonucu ile ortaya ¢ikmigtir. Tayvanli hemsirelik boliimiinde okuyan 6grencilerin
genetikle ilgili bilgilerinin, klinik ortamda kavrayislarinin belirlenmesine yonelik ¢alismadir.
434 hemsirelik 6grencisine uygulanan anket sonuglarina gore 6grencilerin genetik konusunda
seviyeleri siirli oldugu goriilmiis ve genetigi tip uygulamalarinda kullanacaklar1 temel bir
bilim olarak diistinmeleri geregi vurgulanmistir. Bu nedenle genetik egitiminin hemsirelik
boliimii miifredatina eklenmesi gerektigi ifade edilmistir (Cottrell, Hsiao, 2011).

Genetik egitiminin basariya ulasmasinda her seviyeden dgrenciler kadar
ogretmenlerde cok 6nemli bir unsur olmaktadir. Siniftaki 6grenme-6gretme etkinliklerinde en
onemli rolii iistlenen kisilerdir. Bu ylizden 6gretmenlerin ileri 6gretim tekniklerini ve
teknolojiyi kullanabilmeleri egitim kalitesinin artmasi agisindan ¢ok dnemli olmaktadir (Relis,

2004). Bilimin dogasi lizerine genetik ve ekoloji disiplinlerini baz alarak yapilan bir
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caligmada aktif ve hizmet oncesi 6gretmenler genellikle bilimin dogas1 hakkinda yeterli bilgi
ve gorilise sahip olmadiklarin1 gostermektedir. Bu amagla biyoloji 6gretmenligi boliimiinde
O0grenim goren 37 6grenciye ekoloji ve genetik disiplinlerine gore, bilimin dogas1 hakkindaki
goriisleri arastirilmustir. Ogrenciler her iki disiplini de bilimsel olarak kabul etmekle birlikte
genetigin daha fazla bilimsel sorgulamaya dayali oldugu fikrine sahiptirler. Ek olarak
genetigin daha fazla insan merkezli oldugu ve daha fazla insan yararina yonelik oldugu
seklinde belirgin goriisleri bulunmustur. Bu farkli disiplinlere olan belirgin farkli bakis
acilarinin bilimin dogasinin 6gretilmesinde goz 6niine alinmasinin dnemli etkileri olacagi
diistiniilmektedir (Jordan & Duncan, 2009).

Aslan, Zengin ve Kirilmazkaya (2015), Genel Biyoloji Dersi Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim Konusunda, 105 6gretmen adayinin akademik basarilar1 arasinda Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) ile Geleneksel Ogretime (GO) gore anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemektir. Sonuglar, BDO’ nin, GO gore, 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina
katki sagladigi ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarini destekledigi belirlenmistir.
Yildirim (2006), 186 fen bilgisi 6gretmen adaylari ile Kogakoglu (2002) tarafindan
hazirlanmis, 18 sorudan olusan bir bilgi testi uygulanmistir. Uygulanan bilgi testinde gen,
DNA, kromozom, niikleus, allel, genetik bilgi, genetik kod, genetik kopyalama, genetik
miihendisligi terimleri ile ilgili sorular bulunmaktadir. Fakat fizik ve kimya alanina gore
biyoloji alanina daha ¢ok ilgi duyan 6grencilerin bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Her seviyedeki 6grencinin genetigi anlama ve ilgi diizeylerinin arttirilmasi i¢in Garton
(1992) genetigin ekonomik, politik ve etik nedenlerle medyada tartisilmasinin, 68rencileri
motive ettigini ve genetik ile ilgili konular1 daha 1yi anlamalarini sagladigini ileri siirmiistiir.

Genetik dersinin, lisans 6grencilerine 6gretilmesinde uzmanlik alani genetik olmayan
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Ogrencilere bu konunun nasil anlatilmasi gerektigine ait bir ¢alismada, uygulamali1 molekiiler
genetik dersinin miithendislik 6grencilerine Avrupa Kredi Sistemine (ECTS) adapte edilerek
genetigin evrensel temel prensiplerini ve tiim molekiiler teknolojiler i¢in temel olacak temel
konularinin 6gretilmesinde yarar vardir. Bu metotlar aracilifiyla Ispanya, Fransa, Tiirkiye ve
Polonya’dan 6grenciler basit bilimsel konular1 anlamis ve karsilastiklar1 teknik problemlere
temel deneysel ¢oziimler 6nerebilecek diizeye gelmislerdir (Weiss, Bates & Luciano, 2008).

Sonug olarak, tiim 6gretim seviyelerinde genetik konulariin 6gretimine sikinti oldugu
goriilmektedir. Genetik 6gretiminin basartya ulagsmasinda iy1 bir tasarima ihtiya¢ oldugu
aciktir. Ayn1 zamanda, tasarim ne kadar iyi olursa olsun, ilgili ve alan uzmani 6gretmenlere
ve 1yi bir materyal tasarimina da ihtiya¢ oldugunu diisiinmekteyiz.

Gelisen teknoloji ile birlikte egitim-6gretim yontemlerinde de yenilikler olmus,
geleneksel yontemlerle siirdiiriilen biyoloji 6gretimi yerine ¢esitli canlandirma programlari
(animasyon) ve simiilasyonlardan faydalanildig: etkilesimli, bilgisayar destekli alternatif ve
gelistirilmis 6gretim tekniklerinin meydana ¢ikmaistir. Bilgisayarlar sayesinde uygulanan
simiilasyonlarla, olaylarin benzetimlerinin yapilmasi ve kullanicilarin bu benzetimlerle
etkilesim i¢inde olmalar1 miimkiin hale gelmistir. Geleneksel yaklasimin benimsendigi bir fen
egitimi etkinliginde, simiilasyonlarin kullanimi azdir. Windschitl ve Andre (1998) yaptiklar
bir ¢calismada, geleneksel simiilasyon kullaniminin, biitiinlestirici yaklasimda simiilasyon
kullanimi kadar etkili olmadigin1 gdstermislerdir. Iyi tasarlanmig simiilasyonlar sonucunda
ogrenciler ekrandan uygun olani segme olanagi bulmakta bir 6l¢lide hipotezlerini sinama ve
sonuglar ¢ikarma yeteneklerini gelistirebilmektedirler. (Windschitl ve Andre, 1998).
Ogrencilerin bilissel ve gorsel yeteneklerini gelistirmeleri agisindan bakildiginda
tiniversitelerde biitlinlestirici 6grenme uygulamalarina yer verilmesi gerektigi

diistiniilmektedir. (Aytunga, 2003). Bununla birlikte Aytunga (2003), yaptig1 ¢calismasinda,
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yiiksek 6gretimde biitiinlestirici 6grenme tekniklerinin uygulanmasini 6énermektedir (Saka,
Akdeniz, 2006).

Genetik ¢ok hizli gelisim gosteren ve egitim teknolojilerinin uygulanabilecegi ¢ok
uygun bir bilimdir. “Acaba egitim teknolojileri 6gretmenler tarafindan kullanilmakta midir?
Eger kullanilmaktaysa en 6nemli kaynaklar nelerdir?”” Bu sorulara cevap vermek amaciyla
amaci ortaokul 6gretmenlerinin genetik konularinin 6gretiminde egitim teknolojilerini ne
Olctlide kullandiklarin1 gosteren bir calisma Avustralya’dan 187 6gretmen tizerinde anket
yontemiyle yapilmis olup, 6gretmenler tarafindan egitim teknolojilerinin genis 6lgekte
kullanildigi sonucuna ulagilmistir. Web siteleri, videolar, CD-ROM ve ¢esitli yazilimlar
Ogretmenler tarafindan en ¢ok kullanilan egitim teknolojileri arasinda yer almaktadir
(Nisselle, Green, Scrimshaw, 2011).

Fen egitiminden genetik konusunun 6grenilmesinde, dgretilmesinde ve dgrencilerin
bilimsel merak unsurunun arttirilmasinda nasil faydalanilabilecegi bulmaya ¢alisan baska bir
calismada da proje temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin, 6grenme ve diislinme siireglerini
gelistirdigi gézlenmistir. Calismada ortadgretim diizeyine yonelik fen igerikli konularin
ogretiminde, proje temelli yaklasimin genetik konusunun 6gretimine uygun olup olmadigi, bu
konuda yaganabilecek sikintilar1 ve bunlara ait dnerileri tartisilmis ve bu yolla proje temelli
yaklasiminin nasil uygulanabileceginin gésterilmesi amaglanmustir. Her ne kadar proje temelli
yaklagimin uygulamasi zor olsa da genetik gibi ¢ok genis ve zorlu bir konunun
ogrenilmesinde faydali olacagi ve dgrencilerin derste gordiikleri genetikle ilgili konularin
gercek hayattaki karsiliklariyla daha iyi iliski kuracaklarini diistiniilmektedir (Alozie, 2010).

Okullarda genetik egitiminin daha iyi verilebilmesini i¢in yapilan bir ¢calismada da
Avustralya’daki 10-12. sinif 6grencileri i¢in kanit temelli karar verme yetilerinin gelismesini

hedefleyen en son ve yenilik¢i genetik 6grenim materyallerinin saglanmasi amaglanmistir. Bu
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nedenle (ASISTM) projesi kapsaminda Bat1 Avustralya’daki yedi ortaokul biyoloji 6gretmeni
ile tiniversitelerden genetik konusunda uzmanlagmis arastirmacilarla, endiistriden bu konuda
calisan insanlar bir araya gelip {i¢ giinliik bir ¢alisma programina katilmislardir. Bu grup
calismasinda astim, ¢olyak ve seker hastaligi olmak tizere ii¢ hastaligin genetik etkenleri
tizerinde calisilmistir. Bu konularda en yeni bilgiler 6gretmenlere aktarilmis, 6gretmenler
tarafindan kendi siniflarda anlatilmis ve bu sekilde bu yeni konularin sinifta 6gretilmesine
dair geri besleme alinmistir. Yapilan tiim bu ¢alismalar ve 6grencilerin proje boyunca
siiflarinda “genetigi anlama” adina yaptiklari uygulamalar bir calisma kitab1 olarak
yayinlanmigtir (Dawson, 2010).

Ortadgretim diizeyinde hiicre boliinmesi ve insanda dolasim sistemi konularindaki
kavram yanilgilarinin, kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalari ile giderilmesinde
etkili oldugunu belirtilmistir (Sungur, 2000). Ortaokul 8. siifta 6grenim goéren 6grencilerle
yiiriitiilen bir bagka calismada, “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunun dgretilmesinde
yapilandirmaci 6grenme kuraminin ve kavram haritalarinin etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagcla yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali ders plani gelistirilerek
deney grubuna uygulanmistir. Kontrol grubuna da geleneksel yontemle ders anlatilmistir.
Kavram haritalariin kullanildig1r materyalin uygulandigi deney grubunda anlamli bir fark
gozlenmistir (Ozdemir, 2003).

Genetik egitiminde gorsel isitsel kaynaklarinin kullaniminin 6grencilerin anlama
seviyelerine ve kavrama yeteneklerine etkileri incelendigi bir ¢alismada, protein sentezi
konusu {izerine yari-deneysel metotla ii¢lincii ve dordiincii sinif lise 6grencileri dort gruba
ayrilmistir. 112 kisilik ilk gruba geleneksel yaklasimla konu anlatilmistir. 124 kisilik ikinci
grup sadece okuma materyalleri kullanmistir. 115 kisilik {i¢ilincii grup ise bilgisayar

animasyonlar1 da iceren gorsel isitsel kaynaklardan faydalanmistir. 117 Kisilik dordiincii
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grubun ise okuma materyalleri gorsel 6gelerle ve gizimlerle desteklenmistir. Ogrenciler konu
anlatim1 6ncesi On bilgilerini sinamak i¢in 6n test ve daha sonra kiyas yapilacak sekilde son
test uygulanmistir. Elde edilen sonuclara gore gorsel isitsel kaynaklari igeren ve okuma
materyalleri gorsel 6gelerle desteklenmis ti¢lincii ve dordiincii grup daha anlama seviyesinde
basarili oldugu gibi bu konuda kavrama yeteneklerinin de daha gelistigi gériilmiistiir (Starbek,
Erjavec ve Peklaj, 2010).

Ogrenim dongiisii ile aciklayic1 dgretmenin karsilikli iliskisi 8. Smif 6grencilerine
genetik konusunu temel alarak bulmay1 amaglayan bir ¢aligmada da 104 kisi 6grenim dongiisii
deney grubunu olusturmus 109 kisi agiklayic1 6grenme kontrol grubuna dahil edilmistir. Cift
yonlii kovaryans analizi sonuglar1 deney grubu lehine istatiksel olarak énemli bir seviyede
olmaktadir. Ayrica yapilan ¢calismada kiz ve erkek 6grenciler arasinda genetik konusunda
Ogrenim performansi agisindan istatiksel anlam ifade eden bir derecede farklilik bulunamamais
fakat mantiksal diisiinme yetisi gelismis ve anlaml1 6gretim teknikleriyle yonlendirilmis
ogrencilerin genetikte basarili olduklart sonucuna varilmistir (Atay, 2008). Bir baska
calismada ise 6grencilerin diisiinme ve bilissel yeteneklerine gen teknolojileri iizerine okul
dis1 bir laboratuar ¢alismasinda 6gretim teknigindeki degisimin etkileri incelenmistir. Bu
amagla 12. sinif 232 6grenci arastirmalara katilmistir. Deneye katilanlar iki gruba ayrilmis bir
gruba klasik yontem uygulanirken diger gruba bilissel ylik teorisinde gelistirilmis iki asamali
yeni metot uygulanmistir. Temel farklilik yeni metot uygulanirken 6grencilerin goriisleri ve
diisiinceleri géz oniine alinmis ve zorlayici bir gretim metodu yerine 6grencilerin goniillii
islere 6ncelik verilmesidir (Scharfenberg, 2010).

Kavram yanilgilar1 en genel anlamiyla, bilimsel olarak dogru olmayan, 6grencilerin
kendilerine 6zgii bicimde anlam verdikleri kavramlar seklinde ifade edilmektedir. Kavram

yanilgilar1 anlamli 6grenmeyi etkileyen faktorler olarak goriilmektedir. Bu baglamda, hiicre
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boliinmesi ve kalitim ile ilgili konu ve kavramlarin, her seviyede basarili olabilmesi i¢in bu
konuda olusabilecek kavram yanilgilarinin net bir sekilde belirlenip, bu yanilgilarin ortadan
kaldirilabileceginin planlamasinin yapilmasi ve bu eksikligin giderilmesine yonelik egitim
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Fen 6gretiminin amaglarindan biri de, kavram
Ogrenilmesini ve kavramlar arasi iliskilerin kurulmasini saglamaktir (Aydin, 2011).

2.1. Kavram Haritalar

Kavram yanilgilarinin belirlenip, kavram gelisimine etkisini saglayan en etkili
yontemlerden biri de kavram haritalarinin kullanilmasidir. Kavramlar arasi iliskilerin
kurulmasini saglayarak, konu ve kavramlar1 biitiinciil yaklasimla algilamalari i¢in kullanilan
yontemlerin basinda kavram haritalar1 gelmektedir (Pekmez ve Balim, 2003; Balim vd.,
2008). Kavram haritalari, kavramlar arasindaki anlamli iliskileri ortaya ¢ikarmak ve kavram
yanilgilarini belirlemek ve bu yanilgilarini gidermek i¢in kullanilan tekniklerden biri olan
kavram haritalama, kavramlar arasindaki anlaml iligkileri onermeler seklinde gostermeye
yarayan sematik ¢izimler olarak tanimlanmaktadir (Novak ve Gowin, 1984).

Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri grafiksel olarak gosteren
kavram haritalari, 6grencilerin kavramlari nasil algiladiklarini ve kavramlar arasi iliskileri
nasil kurduklarin1 anlamada, kavramsal anlamalarini degerlendirmede kullanilan gérsel bir
aragtir (Kaya, 2003; Aydin, Balim ve Evrekli, 2007).

Kavram haritalar1, anlamli 6grenmeyi arttiran faydali bir tekniktir (Tekkaya, 2003).
Bir kavramin sozel ve gorsel olarak kaydedilmesinin, kavram hakkinda bir seyler
okundugunda kavramin zihinde hatirlanma olasiliginin arttig1 bilinmektedir (Yalgin, 2004).

2.2 Hiicre Boliinmesi ve Kahtimla Ilgili Alanda Yapilan Cahsmalar

Simdiye kadar hiicre boliinmesi ve kalitim ile ilgili yerli ve yabanci bilim insanlarinin

yaptig1 calismalarin bir kismi gdzden gegirilmistir. Ornegin biyoloji konularinin anlasilma
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giicliigii ile ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kisminda hiicre boliinmesi ve genetik ile ilgili
konular1 6gretmenin de 6grenmenin de zor oldugu ileri siiriilmiistiir (Akt. Ilkoriicii,
Gogmengelebi, 2007). Ayrica hiicre boliinmesi, dokular ve genetik ile ilgili konular bagsta
olmak tizere diizenleyici ve denetleyici sistemler (hormonlar ve sinir sistemi) 6grenciler i¢in
sorun olusturan temel konularin daha sonraki agsamalarda da 6grenme giigliigline neden
oldugu belirlenmistir (Glines H., Giines T., 2005).

Bu konuda yapilan bir ¢caligmada ortaokul fen bilgisi miifredatinda yer alan biyoloji
konulariin 6grenciler tarafindan anlagilma diizeyleri ve 6grencilerin anlamada zorlandiklari
konularin nedenleri arastirildig bir ¢alismada, 8. sinifa devam eden 6grencilerin biyolojinin
hiicre boliinmesi, bitkisel ve hayvansal dokular, kromozom ve genler gibi temel konularin ya
zor anlasildig1 yada hi¢ anlasilmadigi ve bu konularla ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu
goriilmektedir (Glines H., Giines T., 2005). Yine ayn1 sekilde, ortaokulda baslayan 6grenme
giicliigiiniin ortadgretimde de siirdiiglinii iddia eden bir arastirmada ise, lise mezunu
ogrencilerin, mitoz ve mayoz boliinme, kromozomlar ve genler konularinin 6grencilerin
anlamada en ¢ok zorlandiklar1 konular olarak 6n plana ¢ikmustir (Tekkaya, Ozkan, Sungur,
Uzuntiryaki, 2000). Ayrica d6grencilerin cinsiyet kromozomlarinin sadece gametlerde
oldugunu diistinme egilimi ytliksektir. Baz1 6grenciler de beyin gibi organlarin gen ve genetik
bilgiye sahip olmalar1 gerektigini, ancak cinsiyet kromozomlarinin bu organlara ait hiicrelerde
olmayacagin diistinmektedirler. Yine 6grencilerin %77’ si goz rengi ile ilgili kalitsal bilginin
gbzde bulundugunu diisiinmektedirler (Lewis, Wood ve Robinson, 2000; Enrique ve digerleri,

2000).
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2.3. Hiicre Boliinmesi ve Kalitimla ilgili Kavram Yamlgilarin1 Vurgulayan
Cahsmalar

Sahin ve Parim (2002), kavram yanilgilarinin sik goriildiigi DNA, kromozom ve gen
kavramlariin 6grenilmesinde problem ¢dzmeye dayali 6grenme yonteminin kavram
yanilgilarin1 gidermeye etkisini arastirmistir. Bulgular arasinda canlinin gelismisligi ile
kromozom sayisi arasindaki iliskinin anlasilmadigi ifade edilmistir. DNA yapisindaki
niikleotit problemlerinin ¢6ziimii i¢in fazla zaman harcandigi, DNA, gen, kromozom
arasindaki iliskiye yeterince 6nem verilmedigi, insanda kalitim konusunun detayli islenmedigi
belirtilmistir. Mendel genetiginde Punnet karesini ¢ézen 6grencileri, genetikteki birgok
kavramdan bihaber olmalari, 6gretim programinin yeniden diizenlenmesi ve degistirilmesi
gerektigini vurgulamislardir.

Ortaokul 6grencileri ile yiiriitiilen bir ¢aligmada genetigin dogal se¢ilimdeki rolii ile
ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri irdelendigi ¢alismada, kazanilmig karakterlerin kalitimiyla
ilgili Lamarck’ 1n goriisiinii kabul eden kavram yanilgilarina rastlanmistir (Deadman ve Kelly,
1978). Ayrica mantik yiiriitme becerisi ile genetikle ilgili kavram yanilgilarina sahip olma
diizeyleri arasinda anlamli bir iliski mevcuttur (Lawson, Thompson, 1988).

Ortadgretim 9. sinif 6grencilerine Genetik dersini almadan 6nce, “bitkiler, mantarlar
ve denizanasinda kromozom var midir?” sorusu yoneltildiginde alinan verilere gore,
ogrencilerin %62’ sinin kromozom konusunda bilgi sahibi olmadiklari tespit edilmistir.
Ortaokul 6grencilerinin genetik {initesini islemeden 6nce evrim ve kalittim hakkindaki
diisiincelerinin aragtirildig: bir calismada, 6grencilerin Mendel genetigi, kalitim teorisi ve
kromozom gen iliskisinin gii¢ 6grenilen kavramlar arasinda yer aldig1 ifade edilmektedir

(Enrique et. al., 2000).
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Saka ve Akdeniz (2004a) tarafindan yapilan bir arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin genetigin farkli konularinda yaygin kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.
Belirlenen bu yanilgilardan bazilar1 asagida siralanmustir:
1.Caprazlama.

Erkek ve disi hiicrelerden gelen genlerin harflerle sembolik olarak birbirleriyle yazilmasidir.
Caprazlama, asilama yapmaktir.

2. Kromozom-gen-DNA kavramlari ile ilgili yanilgilar:

DNA kromozomun bir pargasidir; kromozom DNA’nin bir pargasidir.

Kromozom ve DNA ayn1 seydir.

Gen ve DNA ayni seydir.

DNA, kromozom ve gen birbirlerinden ayr1 parcalardir.

DNA, gen ve kromozomlar stoplazmada yer alir.

3. Klonlama:

Bir canli ile ayni1 yasta, ayni kisilikte olan yeni bir canli liretmedir.

Browning ve Lehman (1988), ortaokul 6gretmenlerinin kavram yanilgilarini
belirlemek i¢in bir bilgisayar programi araciligtyla monohibrid ve dihibrid kavramlarla ilgili
dort soru sormustur. Bulgular, fenotip-genotip kavramlarmin karigtirildigini géstermektedir.

Ayrica Aa genotipinde iki ebeveynin sadece dominant fenotipte yavru elde
edebileceklerine inandiklar1 kavram yanilgisi ortaya ¢ikmistir. Literatiirlerde aminoasit ve
translasyon (Fisher, 1985), genetik konular1 (Pashley, 1994), fotosentez (Waheed ve Lucas,
1992; Tekkaya ve Balci, 2003), solunum (Asc1 ve ark., 2001; Yiiriik ve Cakir, 2000),
difiizyon ve osmoz (Odom, 1995), hiicre boliinmesi (Atilboz, 2004) gibi cesitli biyoloji

konularinda kavram yanilgilariyla ilgili calismalar yapilmstir.
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Emre ve Bahsi (2006)’ nin yaptig1 calismada, Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan 2.
sinif 6grencilerinin “Hiicre Boliinmesi” konusuyla ilgili kavram yanilgilar1 dogru-yanlis ve
acik uglu sorulardan olusan testi ile tespit edilmeye ¢alisilmistir. Buna gore 6grencilerin
kromozom, gen ve DNA arasindaki baglantiyr kuramadiklar1 goriilmektedir. Bir baska
calismada ise, biyoloji 6gretmenlerin adaylarin gen, alel, homolog kromozom, replike
kromozom, kromozom sayis1 ve DNA ipligi gibi 6nemli kavramlar1 anlamakta giigliik
cektigini ve kavram yanilgilarina sahip olduklar belirtilmistir (Tekkaya, Capa ve Yilmaz,
2000). Alanyazin incelemesine dayanarak, hiicre boliinmesi ve kalitim konu ve kavramlari
hemen hemen her 6gretim seviyesinde anlasilmasi zor ve kavram yanilgilarinin oldugunu
sOyleyebiliriz. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda ise bazi 6nerilerde
bulunulmustur. Asagida bu 6nerilere yer verilmistir:

Akyiirek ve Afacan (2013) tarafindan, 8. Smif 6grencileri i¢in, hiicre boliinmesi ve
kalitim iinitesinde “kavram carki diyagrami” ile yanilgilar tespit edilerek, anoloji ile verilen
kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarin1 gidermede
basarili oldugunu ifade edilmistir. Aydin ve Balim (2013)’ {in ilkdgretim 8. sinif subesindeki
55 6grenci tizerinde gerceklestirdigi ¢alismada, 14 agik uglu sorudan olusan “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” kavramsal anlama testi ile hiicre boliinmesi ve kalitim konularina
iligkin kavram yanilgilart belirlendigi calismada, kavram yanilgilarin1 gidermek igin,
kavramsal degisim stratejilerinin (kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin
haritalari, kavram karikatiirleri, analojiler, modeller) kullanilmas1 6nerilmektedir. Ozellikle,
kavram haritalama yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugunu
belirten calismalar mevcuttur (Kazanci, Atilboz, Bora ve Aydin, 2003). Aydin (2011), “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” konulariyla ilgili kavram yanilgilarini gidermeye yonelik

yapilandirmaci yaklagima dayali etkinlikler (kavram haritalari, zihin haritalari, kavramsal
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degisim metinleri, kavram karikatiirleri, analojiler ve modeller) hazirlanarak 6gretim
gergeklestirilmistir.

2.4, Yapilandirmaci Ogrenme Kuram ve SE Modeli

Asagida {linitenin bir kismina iliskin plan 6rnek olarak verilmistir. Tam {inite plani
ekler kisminda verilecektir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami, iilkemizde fen ve teknoloji 6gretim programinin
2004 yilinda kabul edilip uygulamaya gecirilmesiyle 6nem kazanmis ve bu kurama olan ilgi
de artmigtir. Bu kuram Ausubel’ in anlamli 6grenme ile ilgili goriislerine dayali olarak 1970’li
yillarda Osborne ve Wittrock tarafindan gelistirilmistir (Ayas, 1995). Bu kuram, Piaget’ in
biligsel gelisim, Bruner’ in bagimsiz 6grenme ve Ausubel’ in anlamli 6grenme kuramlarindan
etkilenmistir (Calik 2006; Kdseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda; 6gretimden ¢ok bilgi ve 6grenme kavramlari
onem tagimaktadir. Bu kuramda 8grenme bireyin zihninde olusan bir i¢ siirectir. Ogrencinin
ne 0grendiginden ¢ok nasil 6grendigi ve bilgiyi zihninde ne sekilde yapilandirdigi 6nemlidir
(Zahorik, 1995). Birey 6nceki bilgi ve deneyimlerinden yola ¢ikarak yeni karsilagsmis oldugu
durumlara anlam kazandirir (Hewson ve Hewson, 1984; Osborne ve Wittrock, 1983;
Shymansky & Kyle, 1992). Ogrenci diinyay1 ve zihnine ulasan bilgileri 5grenme siizgecinden
gecirerek anlamlastirir (Ozmen ve Demircioglu ve Ayas, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda amag; 6grencilerin dnceden belirlenen hedeflere
siral1 bir diizen halinde ulagsmalarin1 saglamaktan ¢ok, onlara bilgiyi anlamlandirma becerisi
kazandirmaktir (Keser, 2003; Sasan, 2002). Bu kuram; 6grencilerin 6grenmelerine katkida
bulunmada bilgilerini yapilandirabilecekleri ve uygulayabilecekleri zengin 6grenme
yasantilarinin olusturulmasini hedeflemektedir (Bodner 1990, Ozden 2000, Ozmen ve

Yildirim 2005; Sprague ve Dede, 1999).
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Ogrenme ortaminda 6zellikle 6grenci merkezli demokratik bir dgrenme ortaminin
kurulmasi olduk¢a 6nemlidir (Giirol, 2002). Zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda
dgrencinin sosyal ¢evre ile etkilesimi n plana ¢ikmaktadir. Ogrencilerin grup halindeki
calismalarda akranlari ile etkilesime girerek “akran 6grenimini” gergeklestirdikleri
bilinmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olarak gelistirilen bir 6grenme
ortaminda 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in bes temel 6geye 6nem verilmelidir (Driscoll,
1994). Bunlar;

1. Ogrenme ortamu 6grenci merkezli olmalidir. Bu sekilde ancak birey 6grenmenin kendi
denetimi altinda oldugunu diistinerek neyi nasil 6grenecegine karar verebilir.
2.0grencilerin giinliik hayat ile ilgili bir problem durumu ile kars1 karsiya getirilerek bu
problemi ¢6zmeleri saglanmalidir. Ancak boyle bir siiregte kalici bir 6grenme ortami
olusturulabilir.

3.0grenme igerigi hi¢ kuskusuz belirli bir diizende verilmeli, fakat bu siirecte farkli yontem
ve teknikler ise kosularak tam anlamanin gerceklesmesi saglanmalidir.

4.Ogrencilerin birbirleri ile grup ¢aligmasi gibi aligmalarla sosyal etkilesime girmeleri
saglanarak akran 6grenmesi gergeklestirilmelidir.

5.0grenci ne bildigi, neyi ne sekilde savunabilecegi konusunda kendi durumunun farkinda
olmalidir. Ancak bu sekilde diisiincelerini ve sahip oldugu fikirleri savunabilir.

Bilginin 6grenenin zihinde yapilandig1 bu kuramda, 6gretmenlerin gorevi 6grencilerin
problemlerini ¢6zebilecekleri ve kendilerine ait kesifler yapabilecekleri sinif ortamlarini
hazirlayarak 6grenmesini kolaylastirmaktir (Chen, 2002). Yapilandirmaci 6grenme ortaminda
Ogretmen, bilgi tasiyicist degil, 6grenmenin gergeklesmesi i¢in imkan saglayan bireydir
(Bodner, 1990; Capel, Leask ve Turner, 1998; Yager, 1991). Brooks ve Brooks (1999)

yapilandirmaci 6grenme kurami igerisinde 6gretmeni 6grenciye yoniinii bulmasinda yardim
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etmedeki roliinden dolay1 kutup yildizina benzetmektedir. Erdem ve Demirel (2002)
yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grencinin sahip olmasi gereken en 6nemli 6zellikleri;
miicadeleci, girisimci, merakli ve sabirli olma seklinde siralamislardir. Yapilandirmaci
O6grenme kuraminin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in hi¢ kuskusuz 6grencilerin
iizerlerine diisen gdrevleri iyi bir sekilde yerine getirmeleri gerekmektedir. Ulgen (1994) bu
0grenme kuraminin 6grenen agisindan yararlarini; girisimciligi gelistirme, giidiilenmeyi
saglama, okula ilgiyi artirma, kendini ifade etmeye firsat verme, 6grenen-6greten iliskisini
gelistirme, diisiinme ve plan yapma yetenegini gelistirme seklinde siralamistir.
Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6grenme ortaminda kullanildig: farkli modeller

bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; 6grenme halkasi, 4E, 5E ve 7E modelleridir (Ozmen,
2004; Osborne ve Wittrock, 1983; Yager, 1991). 4E modelini, SE ve 7E modellerinden ayiran
en 6nemli fark; bu modelin derinlesme asamasini igermemesidir (Hirga 2008). Dort asamali
model derinlesme asamasini icermediginden bir¢cok arastirmaci tarafindan
kullanilmamaktadir. 7E modeli derinlesme agsamasini icermesine ragmen bu modeldeki 7
basamak 6gretmenler tarafindan karisik bulunmaktadir. Ayrica agsama sayist arttikga
Ogretmenler agamalar birbirine karigtirabilmekte veya bazi agsamalari atlayabilmektedirler
(Calik, 2006; Treagust, Harrison ve Venville, 1998). Bu gibi nedenlerden dolay1 SE modeli
Ogretim siirecinde yapilandirmact 6grenme kuraminin en kullanighh modellerinden biri olarak
nitelendirilmektedir. Bu model Biological Science Curriculum Study’nin (BSCS) oncii
isimlerinden Bybee (1997) tarafindan gelistirilmistir. Modelin Ingilizce-Tiirkge basamaklari
ve bu basamaklarda nelere dikkat edildigi asagida sirasi ile verilmistir.

1. Giris Asamasi (Enter): Ogrencilerin herhangi bir kavramla iliskili 6n bilgilerinin ve

sahip olduklar1 kavramlarin ortaya ¢ikarildigi asamadir. Ogrencilerin meraklarini



35

uyandiracak etkinliklerle derse girilir. Bu asamada onemli olan 6grencilerin
kisitlanmadan degisik fikirler ileri stirebilmeleridir.

2. Kesfetme Asamasi (Explore): Ogrenciler, bilgisayar, internet, video ve kiitiiphanenin
bulundugu ortamlarda grup calismalarina yonlendirilerek ve birebir yaparak
karsilastiklar1 yeni durumlari agiklamada kullanabilecekleri fikirler {iretir.

3. Aciklama Asamasi (Explain): Ogretmenin en etkili oldugu asamadir. Bu asama;
Ogrencilerin eksik bilgilerinin tamamlandig1 eger varsa yanlis bilgilerinin yenisiyle
degistirildigi asamadir. Ogretmen bu siiregte anlatim, tartisma, simiilasyon, video gibi
farkli yontemlerden faydalanabilir. Bu sayede 6grencilerin de olay1 agiklamalarina
olanak saglanmis olur.

4. Derinlesme Asamasi (Elaboration): Bu asama edinilen bilgilerin karsilasilan yeni
durumlar agiklamada kullanildig1 asamadir. Ogretmenler, dgrencilerle birlikte
ulastiklar1 yeni bilgileri, yeni durumlara uygulayarak 6grenmeyi saglamis olur.

5. Degerlendirme Asamasi (Evaluation): Ogrencilerin kendi gelisimlerini
degerlendirdikleri ve bir karara vardiklar1 asamadir (Keser, 2003).

Bu calismada “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi kapsaminda yapilandirmaci
o0grenme kuraminin 5E 6gretim modeline uygun olarak hazirlanmais, biitiinciil yaklagimla
zenginlestirilmis rehber materyaller yardimiyla gelistirilerek 6gretim tasarimi olusturulmus ve

etkinligi aragtirilmistir.
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3.Boliim
Yontem

Bu c¢alismada, ortaokul sekizinci sinif Fen Bilimleri Ogretim Programinda bulunan
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {nitesi ile ilgili 6gretim tasarimi gelistirilerek SE modeline
yonelik uygulanmis ve uygulama sonuglar1 degerlendirilmistir. Bu boliimde arastirma modeli,
orneklem sec¢imi, Ogretim tasarimi ve veri toplama araclarinin gelistirme agamalari
agiklanmustir.

3.1. Arastirmanin Tasarim

Diinyada hizla gelisen teknolojiyle birlikte Fen Bilimleri alaninda 06gretim
programlarinin yenilenmesi ve gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Bu nedenle arastirmamizda
ogretim tasarimu gelistirilmeye karar verilmis olup, Arastirmanin Onemi béliimiinde belirtilen
sebeplerden dolay1 Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesi secilmistir.

3.2. Gerekli izinlerin Alinmasi

[lk olarak ¢alisma kapsaminda hazirlanan 6gretim tasarimu ve {inite ile ilgili anketlerin
okullarda uygulanabilmesi igin Kocaeli Universitesi Rektorliigii araciligiyla Kocaeli Milli
Egitim Miidiirliigli' ne, Kocaeli Valiligi' ne bagvuru yapilmistir. 2012-2013 Giiz Dénemi’nin
ilk {initesi olan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi i¢in 4 ortaokulda uygulama yapilmak
lizere izin alinmstir.

3.3. Arastirma Modeli

Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada uygulandigi karma modelin

kullanilmast planlanmistir. Arastirmanin nicel boyutunda, tarama modeli ve deneme

modelleri bir arada kullanilmistir.
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3.3.1. Uygulama Basamaklari

Arastirmanin ilk agsamasini; ihtiyag analizi olusturmaktadir Bunun i¢in, 6grencilerin
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesiyle ilgili kavram yanilgilarinin ve 6n bilgilerinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgileri ve kavram yanilgilarimi
belirlemek i¢in, konuyla ilgili 6. sinifta yer alan kazanimlar1 da i¢ine alan Hiicre BSliinmesi
ile Kalitim Konu ve Kavramlarina yonelik Hazir Bulunusluk Testi (HT) hazirlanmustir.
Ogrencilerin {inite kazanimlarini ne diizeyde elde ettiklerini tespit etmek ve dnbilgilerini
6lcmek amaciyla Kocaeli’nin merkezinden 4, merkeze yakin farkli bolgelerden 4 okul olmak
tizere toplam 8 okulda 7. Smifa devam eden 256 6grenciye HT uygulanmustir.

Geleneksel yontemle iglenen “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin baglangicinda
ve bitiminde, kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigini belirlenmesi i¢in, HT
uygulandigi okullardan 8. Sinifta 6grenim gérmekte olan toplam 36 6grenciyle, mevcut
egitim-ogretim programindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Veri
toplama araci olarak, hiicre boliinmesi kalitim konulariyla ilgili 6grencilerin olusturdugu
kavram haritalar1 kullanilmistir. Belirlenen 32 kavram ile arastirmaci tarafindan kavram
haritas1 olusturulmustur. Olusturulan kavram haritasinin gecerliligini saglamak i¢in 5 uzman
gorlisii alinmustir. Kavram haritalar inite sonunda uygulanarak pilot uygulamasi yapilmistir.

Unitenin 6gretimi sirasinda, daha dnce belirlenmis olan hedef ve kazanimlarin,
mevcut metinle uygun olup olmadigini, 6grenme-6gretme etkinliklerinin, materyallerin,
6lgme ve degerlendirme etkinliklerinin neler oldugunu belirlemek ig¢in 160 Fen Bilimleri
ogretmenine “8.Sinif Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unite Degerlendirme Anketi (UDA)”
uygulanmistir. Ayrica agik uclu sorular yoneltilmek suretiyle ¢izelgede yer almayan 6gretime
yonelik olay ve olgulara iligkin edinimlerinin tespitine ¢aligilmistir. Toplam 160 6gretmene

ulasilmigtir. 100 kisi anketin tamamina ve acik uglu sorulara cevap vermistir. Ek olarak 60
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O0gretmen sadece anketi cevaplamis, acik uclu sorular1 bosg birakmistir. O 6gretmenler ile
Unite Degerlendirme Anketinin disinda kalan agik uglu sorular hakkinda goriisme yapilmustir.

Ihtiyac analizinin sonucunda; dgretmen ve dgrencilerden elde edilen bulgularmn alan
yazinla desteklenmesiyle, Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesi’nin biitiinciil bir yaklasimla
Ogretimine yonelik yeni bir 6gretim metni hazirlanmis, ek olarak 6grenci ve 6gretmene
yonelik ¢esitli etkinliklerle zenginlestirilmis iki kilavuz hazirlanmistir.

Olgeklerin gelistirilmesi i¢in gerekli 6n uygulamalar ise, gegerlilik ve giivenirligi
korumak i¢in, asil uygulama okullar1 disindaki diger okullarda yapilmistir.

Bir sonraki basamakta ise hazirlanan 6gretim tasariminin uygulanmasi ve etkililiginin
degerlendirilmesi islemleri gergeklestirilmistir. Aragtirmada yar1 deneysel yontemlerden
“Esitlenmemis Kontrol Gruplu Model” (Karasar, 2005) kullanilmistir.

Arastirmanin deneysel kistminda 6ncelikle belirlenen deney ve kontrol gruplarina 6n-
test olarak “Basar1 Testi (BT)” ve “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Olgegi (HKO)” ve ”Fen
bilimlerine yonelik tutum Olgegi (FBYTO)” uygulanmustir. Ogretim tasarimimin kavram
yanilgilarinin giderilmesine, kavram gelisimine etkinisin belirlemek amaciyla, kavram
haritalar1 kullanilmustir. Ogrencielr tarafindan hazirlanan kavram haritalari, ihtiyag analizi
boliimiinde hazirlanan nihai kavram haritasi ile karsilastirilarak sonuca varilmistir.

Daha sonra deney grubuna arastirmaci tarafindan SE modeline uygun biitiinciil
yaklasimla zenginlestirilerek gelistirilmis materyaller; kontrol grubuna ise geleneksel
yaklasimla mevcut 6gretim materyaller kullanilarak uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki uygulama siiresi esit tutulmustur.

Ogretim tasariminin etkililiginin 6gretmen faktoriinden etkilenip etkilenmedigini
belirlemek amaciyla, farkli bir deney ve kontrol grubunda, belirlenen okulun Fen Bilimleri

O0gretmeni ile ayni uygulama gerceklestirilmistir.
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Siire¢ tamamlandiktan sonra BT, HKO ve FBYTO son-testi, hem deney hem de
kontrol gruplarina uygulanmustir. Bir siire sonra ise bilgilerin kaliciliginin degerlendirilmesi
icin BT son test olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen veriler, SPSS programiyla analiz
edilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunu, gelistirilen 68renci ve 6gretmen rehber materyalinin
uygulandig1 deney gruplarindaki 2 6gretmen ve deney grubundaki 6grencilerin goriisleri
olusturmaktadir. Amag, ilkogretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
tinitesi i¢in, SE modeline yonelik tasarlanan 6grenci ve 6gretmen kilavuzlarinin etkililiginin
degerlendirilmesidir. Bu amagla, Kocaeli merkezdeki 4 farkli okuldan 4 deney, 4 kontrol
grubunda olmak tizere 4 fen ve teknoloji 6gretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Ayrica
okullardan, uygulamaya katilmayan 14 fen ve teknoloji 6gretmenlerinin de kilavuzlar
hakkindaki goriislerine bagvurulustur Dolayisiyla kilavuzlarin etkililigine iliskin toplam 18
dgretmenin goriisiine bagvurulmustur. Ogretmenlerin; tasarlanan dgretmen ve dgrenci
kilavuzlarina iliskin goriisleri, yar1 yapilandirilmis sorular ve goriisme teknigi ile alinmustir.
“Ogrenci Ders Degerlendirme Formu (DDF)” kullanilarak dgrencilerin dgretim siirecine
iligkin goriisleri alinmistir.

Simdi tezimizin uygulama kisimlarini ayrintili agiklayalim:

3.4. Varsayimlar ve Simirhliklar

3.4.1. Varsayimlar
-Deney siirecinde kontrol altina alinamayan degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarini esit
derecede etkiledigi kabul edilmektedir.

-Secilen drneklemin evreni temsil edecek nitelikte oldugu diisiiniilmiistir.

-Katilimeilar, veri toplama araclarindaki soru ve ifadelere yansiz ve igten cevap vermislerdir.
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3.4.2. Arastirmanin Simirhhiklar:

- Aragtirma, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 ve 6rneklem grubuna segilen okullarla sinirlidir.

-Gelistirilen 6gretim tasariminin uygulanmasi, Milli Egitim Bakanligr miifredatinda belirtilen
dénem ve siire ile sinirlidir.
- Aragtirma, veri toplama araclarindan elde edilen veriler ile sinirhdir.
- Ogretim tasarimi; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinin kazanimlari ile sinirlidar.

3.5. Orneklem Secimi

Arastirmanin yliriitiilebilmesi i¢in, okullardaki miidiirlerin ve okulun Fen bilimleri
Ogretmenlerinin ¢alismaya 6nem vermesi ve goniillii olmalar1 gibi nedenlerden dolay1 4
ortaokul aragtirmaya katilmigtir. Arastirmaya katilan okullarin isimleri sakli tutularak harflerle
gosterilmistir. Bu arastirmanin 6rneklemi, her okuldan rastgele se¢ilmis bir deney bir kontrol
grubu olmak {izere toplam 8 subeden olugsmaktadir.

3.5.1. Orneklem Grubunun Tanitilmasi
Uygulama yapilan okullarin ve 6gretmenlerin isimleri harf ile kodlanmistir.
A okulu- A1 6gretmeni — 2 sube (Deney ve Kontrol)
B okulu- B1 6gretmeni — 2 sube (Deney ve Kontrol)
C okulu- C1 6gretmeni — 2 sube (Deney ve Kontrol)
D okulu- D1 6gretmeni — 2 sube (Deney ve Kontrol)
Se¢ilen dort okuldan 108 deney, 104 kontrol grubu olmak iizere toplam 212 6grenci
arastirmanin 6rneklem grubunu olusturmaktadir.

3.6. Ogretim Tasariminin Gelistirilmesi
Girig boliimiinde bahsettigimiz d6gretim tasarimi1 modellerinin ortak 6zelliklerinden gelistirilen
Ogretim tasarimi modelimiz detaylandirilarak, Hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesi (HBK) i¢in
uyarlanmistir. Buna gore 6gretim tasarimu; ihtiyag analizi, hazirlik, gelistirme, uygulama,

kalicilik, izleme ana basamaklarindan olusmaktadir.
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Sekil. 2.

HBK Unitesine Uyarlanmis Ogretim Tasarimi Modeli

6- izleme

1- ihtiyag analizi 2-Hazrlik 3- Gelistirme 4-Uygulama 5- Kalicilk (degerlendirme)

{ SOrdarme ve

‘mezunlarin | esl

Gellgtime i
basamafinda Uygulamadan bir
Al s0re sonra (2 ay)

3.6.1. Ogretim Amaclariin ve Kazanimlarin Tanimlanmasi

Ulkemizin PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlarinda ortaokul égrencilerinin
diisiik puan aldig1 goriilmektedir (TTKB, 2013). Bu durumu diizeltmek amaciyla, tilkemizde
Fen Bilimleri programlar: 2000, 2005 ve 2013 yillarinda bir kisim degisiklikler ve yenilikler

yapilmak suretiyle giincellestirme ¢abalarinin stirdiiriilmekte oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan 01.02.2013 tarihli ve 7 sayil1 karari ile kabul
edilen 6gretim programina gore 2016-2017 Egitim-Ogretim yilindan itibaren 8. Smif Fen
Bilimleri dersinde islenecek iiniteler ve kazanimlar 6nceki yillara gore 4+4+4 egitim
sisteminden dolay1 degismistir. Buna gore hiicre boliinmesi ve kalitim {initenin yapisi1 2016-
2017 yihi itibariyle degisecektir. Ancak calismamizin uygulamasi 2012-2013 egitim 6gretim

yil1 igersinde gergeklestiginden 6gretim tasarimimiz bu yeni degisimden muaf tutulmalidir.
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Ayrica, 2005 ile 2013 Fen Bilimleri programi incelendiginde, Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim iinitesi tabloda gosterilen ciimle degisiklileri haricinde bir degisim ortaya
konulamadig: goriildiigiinden uygulamamizin hedef ve kazanimlari giincelligini korumustur.
Programlarin karsilastirilmasi, tartisma boliimiinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerini incelemek ve kazanimlara uygun metinler
hazirlamak amaciyla, 3. Siniftan 8.sinifa kadar “lireme biiyiime ve gelisme” tinitesindeki
kazanimlar ile “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi kazanimlar1 ayrintili incelenmistir.
Arastirmada linitenin amaglar1 ve kazanimlari temel alinmistir.

3.6.2. Ihtiyac analizi

Belirli konu ve kavramlari kapsayan 6gretim programlarinin gelisen ve degisen
sartlara gore ihtiyaclarinin belirlenmesi, 6gretim programi gelistirme ¢alismasinin dnemli bir
béliimiinii olusturmaktadir. Thtiyag analizi, 6gretim ortaminda var olan durumun tespit
edilmesi adina yapilan islemlerin planlanmasi ve istenilen durumun ortaya konulmasi
siirecidir (Ocak, 2011; Cepni, S., ve Cil, E. 2009). ihtiyac analizinde, bireyin, toplumun ve
konu alani ile ilgili ihtiyaglarin neler olduguna yanit aranmaktadir (Demirel 2003). Bennett,
Crawford ve Riches (1992), program degisikliginde, 6gretmenlerin diisiince ve goriislerine
ihtiya¢ oldugunu vurgulamiglardir. Bu amagla, konu alani ile ilgili ihtiyaglari belirlemeye
yonelik, Fen Bilimleri 8. sinif derslerine giren 6gretmenlerin linite hakkindaki gortis ve
onerileri alinmistir. Bu gortis ve deneyimler, programin 6zellikle icerik oriintiisii, 6gretim
siireci ve sinama Ogelerinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Tiirkiye’de daha 6nce uygulanan Fen Bilgisi 6gretim programlar1 incelendikten sonra
iinite ile ilgili ¢esitli kaynaklar incelenmistir. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi’nin
ogretim sirasinda MEB tarafindan 6ngoriilen hedef ve kazanimlara uygunlugu, 6grenme-

ogretme etkinliklerinin, materyallerin, 6lcme ve degerlendirme etkinliklerinin neler oldugu
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belirlemek igin 160 Fen Bilimleri 6gretmenine Ozdilek (2006) tarafindan hazirlanan Unite
Degerlendirme Anketi (UDA) uygulanmistir. Ayrica dgretmenlerle goriisme yapilarak ii¢ acik
uclu soruya iliskin goriisleri alinmistir (EK-2). UDA anketi ve agik uclu sorulardan elde
edilen veriler bulgular boliimiinde verilmistir.

3.6.3. Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin belirlenmesi

Bu asamada 6grencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesine gegmeden 6nce
kazandiklar1 6n bilgilerini ve kalitimla ilgili hazir bulunusluk seviyelerini belirlemek amaciyla
6. Smiftaki kazanimlar ve daha 6nce yapilmis sinavlarda (SBS, DPYB, ALS, OKS vb.)
¢ikmis sorular dikkate alinarak Konu ve Kavramlara iliskin Hazir BulunuslukTesti (HT)
gelistirilmistir (EK-3). Ortaokul 7. Sinifa devam eden 256 6grenciye uygulanan testin
istatistiksel analizi yapilmustir.

3.6.4.Unitede Bulunan Konularin Ardisiklik Ilkesine Gore Diizenlenmesi

Mevcut programda bulunan iinitenin konulari, hazirlanan 6gretim tasariminda asagida

tabloda goriilen bicimde diizenlenmistir.

Tablo.3.

Ogretim Tasarimi Konularimin Diizenlenmesi

2005 Fen Bilgisi Ogretim 2013 Fen Bilimleri Gelistirilen Ogretim Tasarimi

Programi Unite Konular Ogretim Program1 (2012-2013 Egitim Ogretim Y1l1)

1. Mitoz 1. Hiicre Bolinmesi 1.Hiicre Boliinmesi

2. Kalitim 2. DNA Ve Genetik Kod  1.1. Hiicreler Nasil Boliiniiyor?

3.Mayoz Unite Sonu 1.2. Mitoz Béliinme

4.DNA Ve Genetik Kod Degerlendirme 1.3.Mayoz Béliinme

5. Adaptasyon Ve Evrim Caligmalari 1.3.1.Mayoz Béliinme Nasil Gergeklesir?
Unitemizi Ozetleyelim 2.Kalitim

2.1)Karakterlerin Aktarimi

2.2) Caprazlama Yapiyorum

2.3) Eseye (Cinsiyete) Bagli Kalitim

2.4) Kalitsal Hastaliklart Ogreniyorum

3.DNA Ve Genetik Kod

3.1. DNA’nin Yapisim Ogreniyorum

3.2. DNA Eslenmesi

3.3.Mutasyon

3.4.Modifikasyon

3.5.Varyasyon

3.6. Adaptasyon Ve Evrim

4.Biyoteknoloji

4.1. Biyoteknoloji Nedir?

4.2.Genetik Miihendisligi ile Biyoteknoloji Ayn1 Sey Midir?
4.3. Biyoteknolojinin Kullanim Alanlar1 Nelerdir?
Unitemizi Degerlendirelim
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3.6.5.0retim stratejisi gelistirme

Bu ¢alismada “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim1” {linitesi kapsaminda yapilandirmaci
O0grenme kuraminin SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanmis, biitiinciil yaklasimla
zenginlestirilmis rehber materyaller gelistirilerek 6gretim tasarimi olusturulmus ve etkiligi
arastirilmustr.

3.6.6. Unite ile ilgili 6gretim materyallerinin secimi ve hazirlanmasi

Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesinin yeniden diizenlenmesi ve 6gretim tasariminin
gelistirilmesinde; linitedeki konu ve kavramlarin yogunlugu ve ¢esitliligi nedeniyle her
konuya uygun farkli 6gretim materyallerinin olmasi, farkli bi¢im ve etkinliklerin 6ne ¢ikmasi

nedeniyle biitiinciil (¢oklu) bir yaklasim benimsenmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina

uygun 6gretim siirecinde dgrenci 6grenmesinin yalnizca geleneksel 6gretim ve dlgme
degerlendirme yontemleri yeterli olmamaktadir (Semerci, 2007). Bu nedenle 6gretim
programinda geleneksel 6gretim ile 6lgme degerlendirme tekniklerinin yani sira, alternatif
tekniklerinin kullanilmasi tizerine odaklanilmaktadir (Kutlu, 2005; Giiven, 2008).

Bu ¢aligmada yapilandirmact 6grenme kuraminin SE modeline uygun rehber
materyaller hazirlanmis ve siire¢ i¢inde biitlinciil yaklagimla 6grencilerin ilgilerini ¢cekebilecek
alternatif gretim ile lgme degerlendirme yontem ve tekniklerinden faydalamlmistir. Unite
ile ilgili 6gretim materyali olarak Ogretim Metni (EK-7), Ogretmen Rehberi (EK-8) ve
Ogrenci Rehberi (EK-9) hazirlanmustir.

Ogretim materyalleri; MEB’ in &nerdigi yaymlar ile kaynakga boliimiinde belirtilen yazili ve
elektronik kaynaklardan esinlenerek hazirlanmistir.
Ogretim materyallerinde hazirlik sorular1, konular ile ilgili kuramsal bilgiler ve metinler,

etkinlikler ve konu agiklamalarinin yani sira fotograf, tablo, grafik, sekil, ¢izim gibi gorsel
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ogelere yer verilmistir. Ogretim; animasyon, belgeseller, bilgisayar oyunlari, beyin firtiast,
vb. gibi zenginlestirilmis etkinliklerle desteklenmistir.

3.6.7. Kavram Haritalarinin Gelistirilmesi ve Pilot Uygulamasi

Pilot uygulama asamasinda, kavram haritasinin, 6l¢eklerin gelistirilmesi ve
etkinliklerin gézden geg¢irilmesi yapilmistir Pilot uygulama, gegerlilik ve giivenirligi korumak
i¢in, asil uygulama okullar1 digindaki bir siifta yapilmistir.

Hem, mevcut 6gretim programindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, hem de
hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesinin tiimiinii kapsayan kavram haritas1 gelistirilmesi i¢in,
orneklem grubu disindaki (HT’ nin uygulandigi) 4 ortaokuldan 8. Sinifta 6grenim gormekte
olan toplam 36 6grenciyle pilot uygulama yapilmistir. Geleneksel yontemle islenen mevcut
sonunda kavram haritalar1 denenerek, pilot uygulama gergeklestirilmistir. Kavram
haritalarindan elde edilen verileri desteklemek amaciyla, her sinifin %20’ si ile yar1

yapilandirilmis 6grenci goriismeleri yapilmistir.

Kavram haritalarindan ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bilgi
eksikleri ve kavram yanilgilar dikkate alinarak asil uygulamada kullanilacak 6gretim

metinleri ve kilavuzlar hazirlanmistir.

Bu teknigin se¢ilmesinin sebebi yapilan alanyazin ¢aligmalarinda 6grencilerin kendi
climlelerini kullanarak, kendi haritalarin1 yapabilecekleri i¢indir (Ruiz-Primo, 2001; Vanides
ve dig., 2005) Bu sayede, 6grencilerin bilgi yapisindaki farkliliklar1 daha 1yi ortaya ¢ikacak,

bilgi eksikleri ve kavram yanilgilar1 daha agik bicimde ortaya ¢ikacaktir (Ingeg, 2008).

Ayrica kavram haritalari, degerlendirme agsamasinda kullanilabilecegi gibi, aciklama ve

planlama gibi daha iist diizeyde kavramsal ilerlemeye sebep olur (Vanides ve dig., 2005).
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Kavram haritalarinin gelistirilmesi veri toplama araglarmin gelistirilmesi ve analizi

boliimiinde agiklanmustir.
3.6.8. Etkinliklerin Hazirlanmasi ve Pilot Uygulamasi

Hazirlanan etkinliklerin denenmesi amaciyla kavram haritalarinin 6n uygulamasinin
yapildig 28 kisilik bir sinifa etkinlikler {i¢ ders saati boyunca pes pese uygulanarak denenmis,

bu siirecte eksikler tamamlanmuistir.
3.6.9. Kilavuzlarin Hazirlanmasi Pilot Uygulamasi

Gelistirilen 6gretim metni ve kilavuzlarin pilot uygulamasi 6rneklem grubu digindaki
bir sinifta gerceklestirilmistir. Pilot uygulama 6ncesinde 6gretmene derinlestirme asamasinda
kavram haritalari, etkinlikler ve bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin kullanim

hakkinda bilgiler verilmistir.

Ogretmen icin hazirlanan kilavuzda 6gretmene rehberlik etmek iizere agiklayici bir
yapida olusturulmustur. Kilavuzda hazirlanan etkinlikler hakkinda 6gretmene agiklayici
bilgiler verilmistir. Pilot uygulama 6gretmenine dersle ilgili dokiimanlar ders 6ncesi verilerek,
ogretmenin de kilavuz hakkindaki goriisleri alinmaya ve eksik kalan noktalar belirlenmeye
calisilmistir. Etkinliklerde aksakliklar olup olmadigi, etkinliklerin sayisi ve siireye uygunlugu
denenmistir. Asil uygulama i¢in son hali bu asamanin sonunda olusturulmustur.

3.6.10.Yapilandirmaci Yaklasimin Sinifta Uygulanmasi

Yapilandirmaci yaklasimda, her 6grenci sahip oldugu 6n bilgileriyle karsilastigr yeni
bilgileri iliskilendirerek 6grenir ve kendi zihninde yeniden yapilandirir (Cepni ve Cil, 2009).

Ancak bu siirecin bir bilgi y1gini olarak algilanmamasi gerekmektedir (Sasan, 2002).

Bybee (1997) tarafindan gelistirilen giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve

degerlendirme agamalarindan olusan SE modeli 6grencilerin; 6nceden sahip oldugu bilgi ve
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becerileri etkin bir sekilde kullanmasini saglayan, kesfetme merakini arttiran ve beklentilerine
cevap vermeyi hedefleyen bir 6gretim modelidir. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesine
yonelik yaptigimiz ihtiyag analizinde; 6gretimde 6grenme giicliigii, kavram yanilgisi,
materyal eksikligi, yontem yetersizligi, linitede soyut kavramlarin fazlaligi, laboratuvar
ortaminda deney yapmaya uygun olmadig1 vb. gibi giigliikler bulundugu goriilmiistiir. Benzer
giicliiklerin ¢esitli bilim insanlar tarafindan da vurgulanmaktadir (Bahar ve dig., 1999;

Tekkaya ve dig. 2000; Enrique ve Enrique, 2000). Mevcut 6gretimin geleneksel diiz anlatim,

not tutturmak suretiyle 6gretilmeye calisildigindan, kavramlarin 6grenilmesinde ve
kavramlari arasi iliski kurulmasinda yetersiz kaldig1 gériilmektedir. (Oztas ve Oztas, 1998;
Saka, 2006). Bu durum &grencilerin derslerde verilen bilgileri kalic1 ve dogru bir sekilde
O0grenmelerini saglayacak ve derse karsi ilgilerini siirekli canli tutacak 6gretim yontemlerinin
kullanilmasinin ve d6gretim materyallerinin gelistirilmesini gerektirmektedir (Sezen,
Bahgekapili, Ozsevgeg, Ayas; 2008). Bu nedenle Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesinin

yapilandirmaci yaklasimla 6gretimine ihtiyag vardir.

Ogrencilerin d6grenme siirecinde daha fazla etkin olmalarina ve sorumluluk almalarina
olanak saglayan S5E 6grenme modeli; is birlikli 6grenme yontemi, beyin firtinasi teknigi, bulug
yoluyla 6grenme, probleme dayali 6grenme yontemi gibi ¢oklu yontem ve tekniklerden
faydalanma imkani1 saglar (Tiryaki, 2009; Saka ve Akdeniz, 2006; Sahin ve Parim, 2002).
Calismamizda SE modeli benimsenmis, zenginlestirilmis etkinliklerle biitlinciil bir 6gretim

plan1 hazirlanmastir.

Asagida iinite planindan bir kisim 6rnek olarak sunulmustur:



Tablo 4.

Deney Grubuna 5E Modeli ile Ogretim

KAZANIM DIKKAT KESFETME ACIKLAMA DERINLESTIRME DEGERLENDIRME
CEKME- GIRIS

2.1. Gozlemleri -Ogrenilecek -Aile albiimiinii inceleyelim etkinligiile - Grup i¢i ve sinif tartigmasi -Ornek soru ¢oziimii -Acik uglu

sonucunda kendisi ile icerik kisaca Ogrencilerin aile albiimlerini kalitsal degerlendirme sorulari

anne-babasi arasindaki  agiklanir. ozellikler bakimindan incelemeleri ve -Benzerlik ve farkliliklart olusturan bazi -Kalitsal 6zelliklere ile sinif tartigmast

benzerlik ve bir rapor hazirlamalari istenir. kalitsal 6zellikleri 6rneklerle agiklar (sag glinliik hayattan

farkliliklar1 karsilastirir.  -Agik uclu rengi, ten rengi, géz rengi, kan grubu, boy  6rnekler istenir. -Caligma yapragi
sorular ozellikleri).

-Gorsel ornekler -Soy agact hazirlama

- Gorsel sunum -animasyon izlenir. iizerinden kalitsal odevi

2.2.Yavrularm anne-
babaya benzedigi, ama
aynist olmadigt
cikarimini yapar (BSB-
1,2,5,6,8).

2.3. Mendel’in
calismalarimin kalitim
acisindan 6nemini
irdeler.

-Agik uglu
sorular ve
giinliik hayattan
ornekler verir.

- Gorsel sunum

-Ben kime benziyorum etkinligi

“Ailenizde hangi 6zellikleriniz
bakimindan kime benziyorsunuz?”
sorularak defterlerine tablo olusturmalari
istenir. Bu tabloda sag rengi, g6z rengi,
ten rengi, boy, kan grubu kalitsal
Ozellikleri bakimindan benzerlik
gosterdikleri yakin akrabalarmin
isimlerini yazmalar1 saglanir.

-Acik uglu sorular ile tartisma

- Smif tartigmasi

-Ogretmen, kalitsal dzelliklerin nesilden
nesile aktarilmasinda kalitim biliminin
O6nemini agiklar.

-Mendel ve ¢aligmalarini anlatan video
izlenir.

ozellikleri tartigir.

-Beyin firtiasi

-Tablo ¢6ziimleme

- Simifa diiz, burusuk,
yesil, sar1 bezelye
taneleri ile agilmamig
bezelye bitkisinin
benzerligi etkinligi

-Beyin firtiasi

-Sinif tartigmast

-Bezelyeler smifta
acilip incelenir. Tim
bezelyelerin neden
birbirine benzedigi
ancak birebir ayni
olmadig tartigilir.

-Deneme testi
-Bilgisayar oyunu

-Ogrencilerde
Mendel’in neden
bezelye ile galigtigini
arastirmalar1 ve rapor
sunmalar1 istenir.




Tablo 5.

Deney Grubuna 5E Modeli ile Ogretim

50

KAZANIM

2.4. Gen kavrami
hakkinda bilgi
toplayarak baskin ve
cekinik genleri fark
eder.

2.5. Fenotip ve
genotip arasindaki
iliskiyi kavrar.

2.6. Tek karakterin
kalrtimu ile ilgili
problemler cozer.

2.7. insanlarda
yaygin olarak
goriilen baz1 kalitsal
hastaliklara drnekler
Verir,

DIKKAT
CEKME- GIRIS

-Acik uglu
sorular ve glinliik
hayattan 6rnekler
verir.

Ogrenilecek
icerik kisaca
aciklanir.

KESFETME

-Ogrenciler gruplara ayrilir.

Ogrencilerin baskin ve ¢ekinik genleri

aragtirmalar1 ve rapor sunmalari
istenir.

-Ogrencilere 6gretmen tarafindan
hazirlanan birer soy agaci dagitilarak
g0z rengi 6zelliginin seyri
goriilmektedir. Ogrencilerden
soyagacindaki bireylerin géz
renklerini belirlemeleri istenir.

Bildikleri tiim kalitsal hastaliklar
kagitlara yazmalari istenir. Kiigiik
caligma guruplarima ayrilan
ogrencilere genetik hastaliklar ile
ilgili poster hazirlayip sergilemeleri
istenir.

ACIKLAMA

-Ogretmen tarafindan, gen
kavram, fenotip, genotip
kavrami agiklanir.
Orneklendirir

- Hazirlanan rapora gore
6grencilerin baskin ve ¢ekinik
genleri ayirmalari beklenir.
-Ogretmen baskin ve ¢ekinik
gen Ozelliklerinin sadece
karakter oldugu, bireyde
bulunmayisinin bir eksiklik
olmadigim vurgular.

Ogrencilere kalitsal hastaliklar
(hemofili, orak hiicreli anemi,

renk korliigli, Downsendromu

gibi ) ile ilgili video izletilir.

Kalitsal hastaliklarin
ozellikleri agiklanir.

DERINLESTIRME

-Smif tartigmasi

-Fenotip genotip ile ilgili video
-Kan grubu, sa¢ rengi, goz rengi,
ten rengi ve boy ile ilgili
ozelliklerin kalitim bigimine ait
ornek soru ¢oziimlemeleri

-Ornek soru ¢oziimii

-Kalitsal hastaliklara glinliik
hayattan 6rnekler istenir.

-Gorsel ornekler tizerinden
kalitsal hastaliklar tartigilir.

DEGERLENDIRME

-Tek karakterin kalitimin
igeren animasyon ve
bilgisayar oyunu oynar.
-Kavram haritas1

-Kavram haritasi

-Deneme testi
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KAZANIM

2.8. Akraba evliliginin
olumsuz sonuglarini
arastirir ve tartigir.

2.9. Genetik
hastaliklarin teshis ve
tedavisinde bilimsel ve
teknolojik
gelismelerin etkisine
ornekler verir.

DIKKAT
CEKME-
GIRIS

-Agik uglu
sorular ve
giinliik hayattan
ornekler verir.

-Acik uglu
sorular ve
giinliik hayattan
ornekler verir.

KESFETME

Ogrencilerden, akraba evliliklerinden
dogabilecek ¢ocuklar agisindan bu tiir
evliliklerin sakincal1 yonlerini
aciklayan bir rapor hazirlamalari
beklenmektedir.

Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir.
Gorsel ve yazili medyadan, bilimsel ve
teknolojik gelismelerin genetige
etkisinin olup olmadigin1 arastirir.

ACIKLAMA

Raporu yazmadan 6nce gevrelerindeki
insanlarin bu konu hakkindaki
bilgilerini, goriislerini anket ve
miilakatlarla belirleyecek, elde edilen
bilgileri verilen rapor taslag tizerine
islenerek siifta sunmalari

beklenmektedir.

Arastirma sonuglari sunulur.

DERINLESTIRME

-Gazetelerde akraba
evliligiyle ilgili bilgi
toplayip
raporlastirmalart
istenir.

-Beyin firtinasi

Arastirma sonugclari
acik uclu
degerlendirme sorulari
ile siif tartismasi.

DEGERLENDIRME

-Hazirlanan rapor
sonuglari tartigilir.

-Yapilandirilmis grid
-Bosluk Doldurma
Tartismadan elde

edilen sonuglar
raporlastirilir.




Yiriitilen uygulama siirecinde 5E modeline dayali etkinliklerle 6gretimi yapilirken,
bilgisayar destekli materyaller (oyun, video, animasyon), analoji, ¢alisma yapragi, tartisma
yonteminden faydalanilmistir. SE modeli 6gretimi, ¢esitli yontem ve tekniklerin sentezi

iciminde gerceklestirilmistir.

1. 1lk asama olan giris asamasinda dgrencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerini
hatirlamalar1 ve derse giidiilenmeleri i¢in merak uyandirict ve diigiindiiriicli sorular
sorularak giris yapilmistir. insanda kalitsal dzelliklerin 6gretimine yonelik 6rnek

sorular agagida mevcuttur:

o “Gozleri ayni babas1”, “Kiwvircik saglarin tipki annenin saglart” gibi sozleri ¢cok
duymugsunuzdur. Hatta yakininizin yeni dogmus bebegini gérmeye gittiginizde
kime benzedigini bulmaya ¢alismis olabilirsiniz. Peki siz kime

benziyorsunuz? ”(2.1)
o Ailenizdeki bireylere benzemenize ragmen nigin onlardan farklisiniz?
e Mendel deneylerinde neden bezelyeleri kullanmistir? (2.3).

e Ogsrencilere “Aramizda dilini yuvarlayabilen var mi?”, “Kulak memesi yapisik
olan var mi? " ’Sol elini kullananlar, ailenizde ayni ozellige sahip bir akrabaniz

var mi? Sizce neden?” (2.4).

e Insanlarin sag, ten, goz rengi, boy, kan grubu gibi aym ya da farkli 6zelliklerde
olmalarint saglayan nedir? Bu o6zellikleriniz bakimindan en ¢ok kime

benziyorsunuz? (2.2, 2.4, 2.5, 2.6)

52
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Derse dikkat ¢ekici sorularin yani sira, konu hakkinda agiklama yapilmadan konuya
iliskin gesitli resim ve sekiller gdsterilmistir. Ogrencilerin bunlar hakkinda
diistinmeleri ve 6n bilgiler kullanilarak beyin firtinasi yapmalari ve fikirlerini

arkadaslariyla paylasarak konuyla baglant1 kurmalar1 istenmistir.

2. Ikinci asama olan kesfetme basamaginda smif i¢inde yapilan bireysel ve grupla

yapilan etkinliklerle 6grencilerin kalitsal 6zellikleri sorgulamalart i¢in, yeni konu ve
kavramlar hakkinda ihtiya¢ duyulan bilgiler verilmis ve bu agsamada 6grencilerin

asagidaki etkinlikleri yapmasi saglanmistir:

Ogrencilerin aile albiimlerini kalitsal 6zellikler bakimindan incelemeleri istenir (2.1,
2.2). Ogrencilere “Ailenizde hangi 6zellikleriniz bakimindan kime benziyorsunuz?”
sorularak defterlerine tablo olusturmalar1 istenerek bu tabloda sa¢ rengi, gz rengi, ten
rengi, kan grubu kalitsal 6zellikleri bakimindan benzerlik gosterdikleri yakin
akrabalarinin isimlerini yazmalar1 saglanmistir. Tablo 1’°deki sorular sorularak
ogrencilerin tartigmalar ve kalitsal 6zellikleri kesfetmeleri saglanir (Ben Kime

Benziyorum Etkinligi — 2.2).

Ogrenciler gruplara ayrilir. Ogrencilerin baskin ve ¢ekinik 6zellikleri arastirmalari
istenerek bir soy agaci olusturulmalar1 ve bu soyagacinda ¢oziimlemeler yapilarak

baskin ¢ekinik kalitsal 6zelliklerin kesfi saglanir.

. Ugiincii asama olan aciklamada, konu ile ilgili video ve gorseller izletilmis bazi
kalitsal 6zellikler 6rneklerle agiklanmistir. Bu evrede konu hakkinda diistindiiriicii

sorular sorularak 6grencilerin eksik bilgilerini tamamlamalarina ve yanlis bilgilerini
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diizeltmelerine yardimci olunmustur. Ogrencilerin kavramlari kendi ifadeleriyle tarif

etmeleri ve agiklamalar1 saglanmistir.

4. Uygulamanin dordiincii asamasi olan derinlestirmede, 6nceki asamalarda edinilen
bilgilerin ve kazanilan deneyimlerin dogru sekilde kullanilmasini, giinliik yasamla
iligskilendirilmesini gerektirir (Saka, Akdeniz, 2006). Bu asamada 6grencilerin kalitsal
Ozellikleri kavramalari, kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
tespit etmeleri, yavrularin anne-babaya benzedigi ama aynis1 olmadigini fark etmeleri,
gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genlerin neden oldugu
fenotipleri ayirt etmeleri, fenotip ve genotip kavramlarini giinliik hayattan 6rneklerle
soru cevap teknigi ve gorsel materyal yardimiyla 6grenip, tek karakterli kalitima

iliskin problemler ¢6zerek kavramasi beklenir.

5. Son agama olan degerlendirmede, 6grencilerin bu asamaya kadar kendilerinin ve
grup arkadaslarinin neler 6grendiklerini, 6grencilere merak uyandiran ve bilgileri
tespit etmek amaciyla bir¢ok soru yoneltilmis, ayrica deneme testi, ¢alisma yapragi, ev
Odevi, bilgisayar oyunu, animasyon ve kavram haritas1 kullanilarak bilgilerinin

degerlendirmeleri saglanmistir.

Kontrol grubunda, fen Bilimleri 6gretim programina dayali olarak gelistirilen ve MEB
tarafindan onayl ders kitaplarinda onerilen yontemlerle yapilan 6gretimde, dersler diiz
anlatim, soru cevap ve tartisma yontemiyle islenmistir. Uygulama sonunda, 6grencilere Basari
Testi ve Fen Bilimlerine Yénelik Tutum Olgegi son test olarak uygulanmistir. Yontem
farkliliginin kalicilik {izerindeki etkisini 6lgmek icin bagari testi, son testten 5 hafta sonra

kalicilik testi olarak tekrarlanmustir.
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3.7.Veri Toplama Araglarimin Gelistirilmesi ve Analizi

3.7.1. Konu ve Kavramlara iliskin Hazir-Bulunusluk Testinin Gelistirilmesi (HT)

Calismada elde edilen bulgular degerlendirilirken, istatistiksel analizler icin SPSS 17.00 paket
programi, ¢alisma verilerinin degerlendirilmesinde tanimlayici istatistiksel yontemler
(Frekans, Yiizde, Ortalama, Standart sapma), HT testinin giivenilirligini belirlemek i¢in KR-
20, KR-21 ve Split-half yontemleri kullanilmistir. Madde analizi i¢in; madde giigligii ve
madde ayrt edicilik endeksleri, Konu ve Kavramlara iliskin Hazir bulunusluk testinin
Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ile her bir madde i¢in giigliikk ve ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmustir.

Ogrencilerin kalitim konulariyla ilgili hazir bulunusluk seviyelerini belirlemek amaciyla 6.
Siniftaki kazanimlar ve daha 6nce yapilmis sinavlarda (SBS, DPYB, ALS, OKS vb.) ¢cikmis
sorular dikkate aliarak Konu ve Kavramlara Iliskin Hazir BulunuslukTesti (HT)
gelistirilmistir (EK-3). Ortaokul 7. Sinifa devam eden 256 6grenciye uygulanan testin
istatistiksel analizi yapilmistir.

Ortaokul 7. Smifa devam eden 256 6grenciye uygulanan testin analiz sonuglarima iligkin
bulgular asagida sunulmustur.

Ogrencilerin 20 soruda, dogru yamitladiklari sorularin toplami iizerinden hesaplanan aldiklart

not ortalamasi 10,56 olarak bulunmustur.
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Yukarida verilen dengeli puan dagilimina iligkin her maddeye ait yanitlama dagilimi

ise agagida sunulmustur.

Tablo 6.
Test sonuclar

Yanlis Dogru

N % N %
Maddel 33 13 223 87
Madde2 64 25 192 75
Madde3 115 45 141 55
Madde4 193 75 63 25
Madde5 150 59 106 41
Madde6 29 11 227 89
Madde7 204 80 52 20
Madde8 253 99 3 1
Madde9 189 74 67 26
Madde10 95 37 161 63
Maddell 32 13 224 88
Madde12 27 11 229 89
Maddel3 145 57 111 43
Maddel4 37 14 219 86
Maddel5 54 21 202 79
Maddel6 114 45 142 55
Maddel7 207 81 49 19
Maddel8 36 14 220 86
Maddel9 231 90 25 10
Madde20 209 82 47 18
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Grafik 2.

HT Dogru Cevaplama Yiizdelik Dagilimlari
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Grafik.2’ye gore, %87 ve tizerindeki oranlarda dogru cevabin verildigi konularin; hiicre,
hayvanlarda tireme, biiylime ve gelisme, ergenlik ile ilgili sorular oldugu goriilmektedir. %50-
%87 aras1 dogru cevaplanan sorularin eseyli iireme, ireme organlari, bitkilerde ¢imlenme,
bliylime ve gelisme ile ilgili oldugu anlagilmaktadir. %50’ nin altinda dogru cevaplanan
sorularin hayvanlarda lireme, bliylime ve gelisme ve kalitim ile ilgili 6n bilgilerini 6l¢meye
yonelik maddeler olusturmaktadir. Bunu %26’lik oranla ¢evrenin ve kalitimin sismanlamaya
etkisinin soruldugu sorular izlemektedir. En diisiik dogru cevabi ise %1 oraninda kalitsal
ozelliklerle ilgili sorular olusturmaktadir. Bu tespitlerden kalitimla ilgili konular hakkinda

Ogrencilerin dnbilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir.
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3.7.1.1 HT Givenilirlik Analizi

Testin giivenilirligini belirlemek i¢in KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri kullanilmistir.

Giivenilirlik Katsayilarinin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme kriteri;

0,00 <o < 0,40 ise 6lcek giivenilir degildir.

0,40 <0< 0,60 ise 6lcek diisiik giivenilirliktedir.

0,60 <o < 0,80 ise 6l¢ek oldukea giivenilirdir.

0,80 < a < 1,00 ise 6l¢cek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir (Biiyiikoztiirk, 2009).

Hazirbulunusluk testine ait giivenirlik analizi asagida sunulmustur.

KR-20 degeri 0,251; KR-21 degeri 0,542 olarak bulunmustur.

Tablo 7.

Giivenilirlik Analizi

Giivenilirlik istatistikleri

Cronbach Alpha Bolim 1 Deger 0,344
Giivenilirlik Katsayist Madde Sayist 10
Bolim 2 Deger 0,244
Madde Sayisi 10
Toplam Madde Sayisi 20
Formlar arasindaki korelasyon 0,508
Spearman-Brown Esit Olan Uzunluk Katsayisi 0,674
Katsayist Esit Olmayan Uzunluk K.Sayisi 0,674
Guttman Split-Half Katsayisi 0,671

20 soru igeren 6lgekte boliim-1 giivenilirligi 0,344; bolim-2’ nin giivenilirligi 0,244 olarak
bulunmustur. Bu bilgiler 6l¢egin sorularinin dizilislerinin uyumluluk géstermedigini
belirtmektedir. Correlation Between Forms = 0,691 olarak bulunmustur. Split-half modelinde

yonteminde gilivenilirligini formlar arasi korelasyon (Correlation Between Forms) katsayisi ile



59

belirlenir (Biiyiikoztiirk, 2009). Guttman Split-Half Coefficient= 0,671; Equal Length and
Unequal Length Spearman-Brown Coefficient= 0,674 olarak bulunmustur. Bu ¢ergevede
Olcegin giivenilirliginin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢ergevede dlgegin giivenilirliginin

diisiik oldugu ve madde bazinda degerlendirilmesi gerektigi gérilmiistiir.

3.7.1.2. Madde Giicliik Endeksleri

Madde giicliigii formiilii kullanilarak Excel programinda her soru i¢in madde giicliigii
hesaplanmis ve 0,24-0,76 arasinda yer alan maddeler ankete alinmistir. Her madde i¢in
ortalama gii¢liigiin 0,50 civarinda olmasi beklenir (Ergiin 1995). Cevap kagitlar1 puanlanip en
yiiksekten en diisiige dogru siralanir. En yiiksek ve en diisiik puanli kagitlarin %27’si ayrilir,
ortada kalan kagitlar analize dahil edilmezler.

Ust ve alt grupta, o maddeye verilen cevaplardan tiim segeneklere konulan isaretler,
erisilmemisler ve cevaplandirilmamaislar ayri ayri sayilir ve sayinin sonuglari bir ¢izelge ile
tizerinde gosterilir.

Dogru cevabin iist ve alt gruplardaki yiizdeleriyle madde gii¢liigii (p) ve maddenin ayiricilik
giicii (r) bulunur.

Bulunan (p) ve (r) degerleri maddenin verilen cevapla nasil isledigi hakkinda bilgi verir. (p)
ve (1) degeri 0,5 ve civarinda olan maddeler iyi maddelerdir. Bu sekilde olan maddeler secilip
madde kartina yazilir ve daha sonra soru bankasina konur.

Yukarida agiklandig iizere, cevap kagitlart puanlanip en yiiksekten en diisiige dogru
siralanarak, en yiiksek (Dii) ve en diisiik puanli (Da) kagitlarin %27’si ayrilmistir. Ortada
kalan kagitlar analize dahil edilmemistir. En yiiksek ve en diisiik puanli kagitlarin %27’sine
256 x 0,27 =69,12 ~ 70 olarak belirlenmistir. En yiiksek ve en diisiik puanl kagitlarin 70

tanesi analize alinmustir.
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Madde giigliigii formiilii kullanilarak Excel programinda her soru i¢in madde gii¢liigii

hesaplanmis ve 0,24-0,76 arasinda yer alan maddeler ankete alinmstir.

Ortalama giigliigiin 0,50 civarinda olmasi beklenir (Ergiin 1995).

Tablo 8.

Madde Giigliik Degerlendirme Kriterleri

Madde giigliik
Endeksi (p)

0.90 dan fazla

0.60-0.90
0.60-0.90

p<0.60

p<0.60

Madde ayirt
edicilik endeksi

(n
Deger yok

r>0.20
r<0.20

r>0.20

r<0.20

YORUM

Eger etkili bir 6gretim varsa
tercih edilir

Tipik iyi bir madde

Uzerinde calisilmasi
gereken madde

Zor fakat aymrt edici bir
madde

(Eger yiiksek standartlara
sahipseniz bu soru iyidir)

Zor ve aymrt edici olmayan
madde
(Bu madde kullanilamaz)

Yukaridaki kurallara gore analiz edilen maddeleri giicliigli asagida sunulmustur:

Tablo 9.

Madde Giicliigii (p)

Maddel
Madde2
Madde3
Madde4
Madde5
Madde6
Madde7
Madde8
Madde9
Maddel0

0,886
0,643
0,507
0,250
0,450
0,836
0,293
0,014
0,321
0,686
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Maddell 0,821
Maddel12 0,879
Maddel3 0,407
Maddel4 0,850
Maddel15 0,779
Maddel6 0,586
Maddel7 0,286
Maddel8 0,886
Madde19 0,129
Madde20 0,250

Madde gii¢liigii 1’e yaklastikca soru kolaya dogru gitmektedir. Madde giicliigii 0’a
yaklastik¢a soru zora dogru gitmektedir. Madde giicliigii 0,60’1n altinda ise madde zor
demektir. Madde giicliigii incelendiginde biitiin maddelerin Madde giicliigii degerleri 0,014 ile

0,886 arasinda degisen degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

3.7.1.3. Madde ayirt edicilik endeksi

_ Di-Da
N

Madde Ayiricilik Giict =r

Tablo 10.

Madde Aywt Edicilik Endeksi Degerlendirme Kriterleri

Madde Ayirt Edicilik Endeksi  Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde (Ayirt etme giicii yiiksek)
0.30 — 0.39 arasi Oldukga iyi bir madde
0.20 — 0.29 aras1 Uzerinde ¢alisilmas ve diizeltilmesi gereken madde

(Ay1rt etme giicii orta derece)

0.19 ve daha kiigiik Cok zayif madde
(Ayirt etme giicii diisiik)

Yukaridaki tabloya gore diizenlenen maddelerin ayirt edicilik giicii asagida ifade edilmistir:
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Tablo 11.

Madde Aywricilik Giicii (v)

Maddel 0,143
Madde2 0,629
Madde3 0,500
Madde4 0,243
Madde5 0,557
Madde6 0,300
Madde7 0,329
Madde8 0,029
Madde9 0,643
Maddel0 -0,086
Maddell 0,300
Maddel2 0,214
Maddel3 0,586
Maddel4 0,214
Maddel5 0,443
Maddel6 0,600
Maddel7 -0,029
Maddel8 0,200
Maddel9 0,143
Madde20 0,243

Madde ayiricilik giicii degerleri 0,086 ile 0,643 arasinda degisen degerlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Madde ayiricilik giicii 1°e yaklastikca ayirt etme giicii yiikselmektedir. 0’a
yaklastik¢a ayirt etme giicii diismektedir. Madde ayiricilik giicii 0,40’tan yiiksek ise ayirt etme
giicli ¢ok 1yi bir madde oldugu; 0,20’den diisiik ise ayirt etme giicii olduke¢a diisiik bir madde
anlasilabilir. Bu ¢er¢evede; Madde8, Maddel, Madde19, Maddel8’in ayirt etme giiciliniin
oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Maddel5, Madde3, Madde5, Maddel3, Maddel6,
Madde2, Madde9’un ayirt etme giiciiniin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Maddel8, Maddel2, Madde14, Madde4, Madde20’nin ayirt etme giiciiniin orta derece oldugu
ve iizerinde ¢alisilmasi ve diizeltilmesi gereken maddeler olduklar1 goriilmektedir. Madde6,
Maddel 1, Madde7 nin oldukga iyi bir madde oldugu goriilmektedir. Madde ayiricilik giicii
degerleri incelendiginde; madde 10 ve madde 17 nin negatif deger aldig1 goriilmiistiir. Bu iki
madde i¢in, diislik puan alanlarin, yiiksek puan alanlardan daha fazla dogru yanit verdigi

anlasilmaktadir.



Tablo 12.
Madde Giigliigii ve Madde Aywricilik Giiciiniin Birlikte Degerlendirilmesi

Madde

Maddel

Madde2

Madde3

Madde4

Madde5

Madde6

Madde7

Madde8

Madde9

Maddel0

Maddell

Maddel12

Maddel3

Maddel4

Maddel5

Maddel6

Maddel7

Maddel8

Maddel19

Madde20

Madde

Giicliigii

(P)

0,886

0,643

0,507

0,250

0,450

0,836

0,293

0,014

0,321

0,686

0,821

0,879

0,407

0,850

0,779

0,586

0,286

0,886

0,129

0,250

Madde

Ayiricihk

Giicii (r)

0,143

0,629

0,500

0,243

0,557

0,300

0,329

0,029

0,643

-0,086

0,300

0,214

0,586

0,214

0,443

0,600

-0,029

0,200

0,143

0,243

Yorum

Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde
Tipik iyi bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde
Tipik iyi bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde

Zor ve ayirt edici olmayan madde
(Bu madde kullanilamaz)

Zor fakat ayirt edici bir madde
Uzerinde calisilmast gereken madde
Tipik iyi bir madde

Tipik iyi bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde
Tipik iyi bir madde

Tipik iyi bir madde

Zor fakat ayirt edici bir madde

Zor ve ayirt edici olmayan madde
(Bu madde kullanilamaz)

Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde

Zor ve ayirt edici olmayan madde
(Bu madde kullanilamaz)

Zor fakat ayirt edici bir madde

Yukaridaki tabloda, madde giicliigli ve madde ayiricilik giicii degerlendirilerek

bazinda durum degerlendirmesi yapilmustir.
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madde
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Bu ¢ercevede; Madde2, Madde6, Maddel 1, Maddel2, Maddel4, Maddel5 tipik iyi
bir madde olarak belirlenmistir. Maddel, Madde10, Maddel8 iizerinde calisilmasi gereken
maddeler olarak belirlenmistir.

Madde3, Madde4, Madde5, Madde7, Madde9, Maddel3, Maddel6 zor fakat ayirt edici bir
madde olarak belirlenmistir. Madde8, Maddel7, Madde19 zor ve ayirt edici olmayan
maddelerdir ve kesinlikle kullanilmamasi tavsiye edilmektedir.

3.8. Kavram Haritasimin Gelistirilmesi ve Pilot Uygulama

Hazir bulunusgluk Testi (HT)’ nin uygulandig 4 ortaokuldan 8. Sinifta 6grenim
gormekte olan hiicre boliinmesi ve kalitim {initesini bitirmis, toplam 36 6grenciyle pilot
uygulama yapilmistir. Geleneksel yontemle islenen mevcut tinitenin sonunda kavram

haritalar1 denenerek, pilot uygulama gerceklestirilmistir.
Kullanilacak Kavramlarin Belirlenmesi;

Ogrencilerin kavram haritas1 olusturmasi igin verilecek kavramlarim tespit edilmesi
i¢in kazanimlar ve mevcut ders programi incelenmistir. Ogrencilerin hiicre boliinmesi ve
kalitim {initesiyle ilgili MEB kazanimlarmin tiimiinde gegen, kazanmasi hedeflenen

kavramlar:

1.Hiicre Béliinmesi, 2. Kalitim, 3. Ureme, 4.Biiyiime, 5.Eseysiz Ureme, 6.Eseyli Ureme, 7.
Mitoz, 8.Mayoz, 9. Kromozom, 10. Esey Kromozomu,11. DNA, 12. Gen, 13. Niikleotit, 14.
Modifikasyon, 15.Mutasyon, 16.Adaptasyon, 17. Biyolojik Cesitlilik, 18. Evrim, 19. Baskin,
20. Cekinik, 21. Cevresel Etmenler, 22. Mendel Calismalari, 23. Akraba Evlilikleri, 24.
Kalitsal Hastaliklar, 25. Teknolojik Gelismeler, 26. Fenotip, 27. Genotip, 28. Genetik
Miihendisligi, 29. Biyoteknolojik Calismalar, 30. Capraziama 31. Cinsiyet, 32. Gametler, 33.

Cekirdek Béliinmesi, 34. Sitoplazma Boliinmesi
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Goriismeler ve 6grencilerin olusturduklar1 kavram haritalarindaki iliskiler
degerlendirildiginde; geleneksel yontemle islenen iinite sonunda bilgi eksikligi ve hatalara
dayali kavramlarin siirdiigii goriilmiistiir. Bu nedenle, 6grencilerden, linite boyunca islenen 34
kavramin tiimiinii i¢eren bir kavram haritasi ¢izmeleri istenmistir. Uzman goriisii ile “gekirdek
boliinmesi ve sitoplazma boliinmesi” kavramlar ¢ikartilmistir. Gerekge olarak, kazanimlara
bagl kalinmasi ve 6grencilerin pilot uygulamada kavram iliskisini kurmakta zorlanmasi
gosterilmistir. Belirlenen 32 kavram ile arastirmaci tarafindan ideal kabul edilen kavram
haritas1 olusturulmustur. Olusturulan kavram haritasinin gecerliligini saglamak i¢in 5 uzman
goriisii almmustir. Olgme araci olarak dgrencilerin olusturdugu kavram haritalart
kullanilmistir. Bu kavram haritalar1 tek tek incelenerek ve yar1 yapilandirilmig goriisme

yapilarak arastirmanin verileri olusturulmustur.
Verilerin Analizi;

Asil uygulamadaki 6rneklem grubu disinda bir siniftaki 36 ortaokul 8. Sinif
Ogrencisine hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinde olusturdugu kavram haritalar1 analizinde
ilk olarak her bir kavram igin tek tek kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler her bir
kavramin hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin i¢erigi bakimindan dogru ve yanlis
onermelerin oldugu durumlari igermektedir. Ogrenciler etki altinda birakilmadan serbestce
kavramlar arasi iliski kurmuslardir. Yanlis bilgilerin, bilgi eksikligi mi, hata m1, kavram

yanilgisindan m1 kaynaklandigini anlamak i¢in, yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.

Ogrencilerin kavram haritalari incelendiginde 32 kavramdan olusan ideal kavram
haritasini olusturamadiklari, en fazla 14 kavramin (%43,75) dogru kullanarak

iliskilendirilebildigi goriilmiistiir. %56,25 oranini, kavram yanilgilarinin, eksik ya da hatali
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bilgilerin olusturmaktadir. Haritalara gore, 36 6grenciden 28 (%77,8)" inin kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenciler niikleotit, gen, DNA ve kromozom iliskisi, fenotip,
genotip, mitoz ve mayoz boliinme, adaptasyon, modifikasyon, biyoteknolojik gelismeler ile
ilgili konular1 haritalarda dogru kullanamadiklar1 gériilmiistiir. Yapilan gériismelerle
Ogrencilerin, bilgi eksikliginden kaynakli eksikler oldugu gibi, yanilgilara da sahip olduklar1
gorilmistiir. Ele alinan kavram yanilgilari, bu tezde planlanan 6gretim tasariminin
sekillenmesinde 6nem tasimaktadir. Asil uygulamada da kavram haritalar1 deney ve kontrol
gruplarina uygulanmis, ayni1 yontemle degerlendirilmistir.

Pilot uygulamadan da anlasilacagi {izere; hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesinin
geleneksel yontem uygulandigi 6grencilerde kavram yanilgilarinin stirdiigli goriilmiistiir.
Karsilasilan konu ve kavram yanilgilarin daha 6nceki arastirmacilar tarafindan belirtilenlerle
ortiistiigii goriilmektedir (Deadman ve Kelly, 1978; Kindfield, 1991; Enrique ve Enrique,
2000; Sahin ve Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003; Saka, Akdeniz, 2006; Aktas, 2013). Bu
nedenle Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesiyle ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik icerik ve 6gretim yontemlerinin, yeni yaklasimlarla desteklenerek ve giinliikk yasamla
iliskili etkinliklerle zenginlestirilmis bir 6gretim tasarimina ihtiyag¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Buradan hareketle, kalitim {initesinin laboratuvar kosullarinda islenir hale getirilmesi, deney
ve gozleme uygun etkinliklerle islenir hale getirilmesi, 6gretmen ve dgrencilerin kavram
yanilgilarin1 giderilmesini saglayacagi kanisindayiz.

Cesitli internet sitelerinden (www.fenokulu.net vb.) ve MEB tarafindan onerilen

kaynak kitaplardan yararlanilmis, konuya iliskin mevcut tiim kavram haritalar1 incelenmis;
as1l uygulamada kullanilacak olan nihai kavram haritasi olusturulmus, tekrar uzman goriisii

alinarak kavram haritasinin son hali asagida sunulmustur:


http://www.fenokulu.net/
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3.9. Basari Testinin Gelistirilmesi

1. HT’ de madde analizini dikkate alarak 6n test ve son testte uygulamak tizere basari
testi gelistirilmistir. Son yillarda hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesi ile ilgili SBS,
UFO vb. tiim sinavlardaki ¢ikmis sorular ile arastirmacinin kazanimlara uygun olarak
hazirladig1 sorular toplanarak soru havuzu olusturulmustur. Bu soru havuzundan
secilen coktan se¢meli sorular ile 28 maddeden olusan bir basari testi olusturulmustur
(EK-4).

2. Ihtiyag analizi ve hazir bulunusluk testinden elde edilen bulgular dikkate aliarak
Ogrenci, 6gretmen ve ¢alisma metinleri ile kazanimlara uygun etkinlikler
hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler Kocaeli Derince ilgesinde aragtirmaya
katilmayan bir okuldaki 8.sinifa devam eden 105 6grenci ile test edilerek 6n
uygulama yapilmistir. Ayrica 6n uygulamada basar testi uygulanarak basari testinin

gecerlilik ve giivenirligi hesaplanmistir.

3.9.1. Verilerin Istatistiksel Analizi (BT)

Calismada elde edilen bulgular degerlendirilirken, istatistiksel analizler i¢in 17.00 Istatistik
paket programi kullanilmustir. Calisma verileri degerlendirilirken tanimlayici istatistiksel
metotlar1 (Frekans, Yiizde, Ortalama, Standart sapma) Testin giivenilirligini belirlemek i¢in
KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri kullanilmistir. Madde analizi igin; madde gii¢liigii ve
madde ayirt edicilik endeksleri hesaplanmustir.

105 6grencinin katildigi ¢alismada, 6grencilerin 28 soruda, dogru yanitladiklart sorularin
toplami iizerinden hesaplanan aldiklari not ortalamasi1 16,27 + 4,75 (6-25) olarak

bulunmustur.
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3.9.2. Guvenilirlik Analizi

Testin giivenilirligini belirlemek i¢in KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri kullanilmustir.
Giivenilirlik Katsayilarinin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme kriteri;

0,00 < a < 0,40 ise olgek giivenilir degildir.

0,40 < a < 0,60 ise dlgek diisiik giivenilirliktedir.

0,60 < a < 0,80 ise 6l¢ek oldukga giivenilirdir.

0,80 < a < 1,00 ise 6l¢cek yiiksek derecede giivenilir bir dlcektir.

KR-20 degeri 0,720; KR-21 degeri 0,757 olarak bulunmustur. Bu ¢ercevede dlgegin

giivenilirligi oldukca yiiksektir.

3.9.3 Madde Gii¢liik Endeksleri

Cevap kagitlar1 puanlanip en yiiksekten en diisiige dogru siralanir. En yiiksek ve en diisiik
puanh kagitlarin %27’si ayrilir, ortada kalan kagitlar analize dahil edilmezler.

Ust ve alt grupta ayr1 ayr1 o maddeye verilen cevaplardan tiim seceneklere konulan isaretler,
erisilmemisler ve cevaplandirilmamislar sayilir ve saymin sonuglari bir ¢izelge ile {izerinde
gosterilir.

Dogru cevabin iist ve alt gruplardaki yilizdeleriyle madde gii¢liigii (p) ve maddenin ayiricilik
giicii (r) bulunur.

Bulunan (p) ve (r) degerleri maddenin verilen cevapla nasil isledigi hakkinda bilgi verir. (p)
ve (1) degeri 0,5 ve civarinda olan maddeler iyi maddelerdir. Bu sekilde olan maddeler secilip
madde kartina yazilir ve daha sonra soru bankasina konur.

En yiiksek ve en diisiik puanl kagitlarin %27’sine 105 x 0,27 =28,35 ~ 28 olarak

belirlenmistir. En yiiksek ve en diislik puanli kagitlarin 28 tanesi analize alinmistir.



3.9.4. Madde ayirt edicilik endeksi

Madde ayiricilik giicii degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Madde Ayiricilik Giicti —r= Di-Da
N

Tablo 13.
Madde Ayt Edicilik Endeksi

Madde Ayirt Edicilik Endeksi  Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
(Ay1rt etme giicii yiiksek)
0.30 — 0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde
0.20 — 0.29 arasi1 Uzerinde ¢alisilmas: ve diizeltilmesi gereken madde

(Ay1rt etme giicii orta derece)

0.19 ve daha kii¢iik Cok zayif madde (Ayirt etme giicii diisiik)

Madde giicliik Endeksi

Du + Da

Madde Gicligi= p =
¢clugu=p N

Tablo 14.

Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik I¢in Degerlendirme Kriterleri

Madde giicliik Madde ayirt ediciik YORUM

Endeksi (p) endeksi (r)
0.90 dan fazla Deger yok Eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilir
0.60-0.90 r>0.20 Tipik iyi bir madde
0.60-0.90 r<0.20 Uzerinde galisilmasi gereken madde
p<0.60 r>0.20 Zor fakat ayirt edici bir madde
(Eger yiiksek standartlara sahipseniz bu soru iyidir)
p<0.60 r<0.20 Zor ve ayirt edici olmayan madde

(Bu madde kullanilamaz)
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Calismada elde edilen bulgular degerlendirilirken, istatistiksel analizler i¢in Istatistik
paket programi kullanilmistir. Calisma verileri degerlendirilirken tanimlayici istatistiksel
metotlar1 (Frekans, Yiizde, Ortalama, Standart sapma) kullanilmistir. Testin giivenilirligini
belirlemek i¢in KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri kullanilmistir. Madde analizi igin;

madde gii¢liigii ve madde ayirt edicilik endeksleri hesaplanmustir.

3.9.5. Test sonuclarina iliskin bulgular (BT)

105 6grencinin katildig1 ¢aligmada, 6grencilerin 28 soruda, dogru yanitladiklar
sorularin toplamu tizerinden hesaplanan aldiklari not ortalamasi 16,27 + 4,75 (6-25) olarak
bulunmustur.

Grafik 3.
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Tablo 15.
Test sonuclar
Yanhs Dogru

Madde no n % N %
Madde01 8 8 97 92
Madde02 33 31 72 69
Madde03 58 55 47 45
Madde04 70 67 35 33
Madde05 65 62 40 38
Madde06 25 24 80 76
Madde07 70 67 35 33
Madde08 41 39 64 61
Madde09 49 47 56 53
Maddel0 58 55 47 45
Maddell 29 28 76 72
Maddel12 74 70 31 30
Maddel3 68 65 37 35
Maddel4 28 27 7 73
Maddel15 45 43 60 57
Maddel16 23 22 82 78
Maddel7 32 30 73 70
Madde18 54 51 51 49
Maddel19 25 24 80 76
Madde20 14 13 91 87
Madde21 29 28 76 72
Madde22 60 57 45 43
Madde23 43 41 62 59
Madde24 54 51 51 49
Madde25 36 34 69 66
Madde26 36 34 69 66
Madde27 55 52 50 48
Madde28 50 48 55 52
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Grafik 4.
BT soru maddelerinin dogru yanitlanma yiizdeleri
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3.9.6.Guvenilirlik Analizi

Testin giivenilirligini belirlemek i¢in KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri

kullanilmistir. Giivenilirlik Katsayilarinin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme

kriteri;

0,00 < a < 0,40 ise 6l¢ek giivenilir degildir.

0,40 <0 < 0,60 ise 6lcek diisiik giivenilirliktedir.

0,60 < a < 0,80 ise 6l¢ek oldukea giivenilirdir.

0,80 < a < 1,00 ise 6l¢cek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir.

KR-20 degeri 0,720; KR-21 degeri 0,757 olarak bulunmustur.
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Tablo 16.

Giivenilirlik Analizi

Giivenilirlik Analizi

Cronbach Alpha Katsayis1  Bolim 1 Deger 776
Madde Sayisi 142

Bolim 2 Deger ,461

Madde Sayisi 140
Toplam Sayist 28
Formlar Arasi Korelasyon 423

Spearman-Brown Katsayist Esit Olan Uzunluk Katsayisi ,595

Esit Olmayan Uzunluk Katsayis1 ,595
Guttman Split-Half Katsayisi 571

Yukarida, giivenilirlige iligkin SPSS sonug tablosu verilmistir. Buna gore, 28 soru
iceren dlgekte boliim1 gilivenilirligi 0,776; boliim 2 giivenilirligi 0,461 olarak bulunmustur.
Bu bilgiler 6l¢egin sorularinin dizilislerinin uyumluluk gostermedigini belirtmektedir.
Correlation Between Forms = 0,423 olarak bulunmustur. Split-half modelinde giivenilirligini
formlar arasi korelasyon (Correlation Between Forms) katsayisi ile belirlenmektedir. Guttman
Split-Half Coefficient= 0,571; Equal Length and Unequal Length Spearman-Brown
Coefficient= 0,595 olarak bulunmustur.

KR-20 degeri 0,720; KR-21 degeri 0,757 ise olarak bulunmustur. Bu ¢ercevede 6lgegin

giivenilirliginin oldukga yiiksek oldugu goériilmiistiir.

3.9.7.Madde Giicliik Endeksleri

Cevap kagitlar1 puanlanip en yiiksekten en diisiige dogru siralanir. En yiiksek ve en
diisiik puanli kagitlarin %27’si ayrilir, ortada kalan kagitlar analize dahil edilmezler.
Ust ve alt grupta ayr1 ayr1 o maddeye verilen cevaplardan tiim segeneklere konulan isaretler,
erisilmemisler ve cevaplandirilmamaislar sayilir ve sayinin sonuglari bir ¢izelge ile {izerinde

gosterilir.
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Dogru cevabin {ist ve alt gruplardaki yiizdeleriyle madde giicliigii (p) ve maddenin

ayiricilik giicti (r) bulunur.

Bulunan (p) ve (r) degerleri maddenin verilen cevapla nasil isledigi hakkinda bilgi verir. (p)

ve (r) degeri 0,5 ve civarinda olan maddeler iyi maddelerdir. Bu sekilde olan maddeler se¢ilip

madde kartina yazilir ve daha sonra soru bankasina konur.
En yiiksek ve en diisiik puanl kagitlarin %27’sine 105 x 0,27 =28,35 ~ 28 olarak

belirlenmistir. En yiiksek ve en diisiik puanli kagitlarin 28 tanesi analize alinmstir.

3.9.7. Madde ayrt edicilik endeksi

Du - Da

Madde Ayiricilik Glicik  =r = N

Tablo 17.

Madde Aywt Edicilik Endeksi Degerlendirme Kriterleri

Madde Ayirt Edicilik Endeksi Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiytiik Cok iyi bir madde
(Ayirt etme giicii yliksek)

0.30 — 0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde

0.20 — 0.29 arasi Uzerinde calisilmast  ve  diizeltilmesi
gereken madde (Ayirt etme giicli orta
derece)

0.19 ve daha kii¢iik Cok zayif madde

(Ayirt etme giicli diisiik)

Yukarida verilen madde giicliik endekslerine gore, madde ayiricilik giici
aciklanmustir.

asagida
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Tablo 18.

Madde Aywricilik Giicii (r)

Madde01 0,185
Madde02 0,407
Madde03 0,519
Madde04 0,556
Madde05 0,630
Madde06 0,556
Madde07 0,667
Madde08 0,444
Madde09 0,963
Maddel10 0,815
Maddell 0,481
Maddel2 0,481
Madde13 0,370
Maddel4 0,556
Maddel5 0,481
Maddel6 0,556
Maddel7 0,667
Maddel8 0,556
Madde19 0,519
Madde20 0,333
Madde21 0,037
Madde22 0,000
Madde23 0,037
Madde24 0,074
Madde25 0,519
Madde26 0,259
Madde27 0,222
Madde28 0,296

Madde ayiricilik giicii degerleri 0,000 ile 0,963 arasinda degisen degerlere sahip oldugu
gorilmiistiir.

Madde ayricilik giicii 1’e yaklastikca ayirt etme giicii yiikselmektedir. 0’a yaklastikca ayirt
etme giicli diismektedir. Madde ayiricilik giicii 0,40’tan yiiksek ise ayirt etme giicii ¢cok 1yi bir
madde oldugu; 0,20’den diisiik ise ayirt etme giicii oldukca diisiik bir madde anlasilabilir.

Bu cercevede; Madde22, Madde21, Madde23, Madde24’in ayirt etme giicliniin olduk¢a
diisiik oldugu goriilmektedir. Madde02, Madde08, Maddel 1, Madde12, Maddel5, Madde03,

Maddel9, Madde25, Madde04, Madde06, Maddel14, Maddel6, Maddel18, Madde05,



Madde07, Maddel7, Madde9, Madde10’un ayirt etme giicliniin oldukg¢a yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Madde26, Madde27 nin ayirt etme giicliniin orta derece oldugu ve lizerinde calisilmasi ve
diizeltilmesi gereken maddeler olduklar1 goriilmektedir. Maddel3, Madde20, Madde28’in

oldukca iyi bir madde oldugu goriilmektedir.

3.9.7.Madde gii¢liik Endeksi

Du + Da

Madde Gicligi= p =
¢clugu=p N

Tablo 19.

Madde Giigliik ve Ayt Edicilik I¢in Degerlendirme Kriterleri

Madde giclik  Madde ayut ediciik YORUM

Endeksi (p) endeksi (1)

0.90 dan fazla Deger yok Eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilir

0.60-0.90 r>0.20 Tipik iyi bir madde

0.60-0.90 r<0.20 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde

p<0.60 r>0.20 Zor fakat ayirt edici bir madde
(Eger yiiksek standartlara sahipseniz bu soru
iyidir)

p<0.60 r<0.20 Zor ve ayirt edici olmayan madde

(Bu madde kullanilamaz)

77



Tablo 20.

Madde Giigliigii (p)

Madde01
Madde02
Madde03
Madde04
Madde05
Madde06
Madde07
Madde08
Madde09
Maddel10
Maddell
Maddel2
Maddel3
Maddel4
Maddel15
Maddel16
Maddel7
Maddel8
Maddel19
Madde20
Madde21
Madde22
Madde23
Madde24
Madde25
Madde26
Madde27
Madde28

0,944
0,796
0,519
0,352
0,574
0,759
0,519
0,556
0,556
0,556
0,611
0,352
0,444
0,759
0,648
0,722
0,704
0,500
0,778
0,870
0,648
0,519
0,537
0,407
0,630
0,648
0,556
0,370

Madde giicliigii 1’e yaklastik¢a soru kolaya dogru gitmektedir. Madde giicliigii 0’a

yaklastik¢a soru zora dogru gitmektedir. Madde giicliigii 0,60°1n altinda ise madde zor
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demektir. Madde giicliigli incelendiginde biitiin maddelerin Madde giigliigii degerleri 0,352 ile

0,944 arasinda degisen degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 21.

Madde Giigliigii ve Madde Aywricilik Giiciiniin Birlikte Degerlendirilmesi

Madde Madde
Gigliigi ~ Ayiricilik

(p) Giicii (r)  Yorum
Madde01 0,944 0,185 Eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilir
Madde02 0,796 0,407 Tipik iyi bir madde
Madde03 0,519 0,519 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde04 0,352 0,556 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde05 0,574 0,630 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde06 0,759 0,556 Tipik iyi bir madde
Madde0O7 0,519 0,667 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde08 0,556 0,444 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde09 0,556 0,963 Zor fakat ayirt edici bir madde
Maddel0 0,556 0,815 Zor fakat ayirt edici bir madde
Maddell 0,611 0,481 Tipik iyi bir madde
Maddel2 0,352 0,481 Zor fakat ayirt edici bir madde
Maddel3 0,444 0,370 Zor fakat ayirt edici bir madde
Maddel4 0,759 0,556 Tipik iyi bir madde
Maddel5 0,648 0,481 Tipik iyi bir madde
Maddel6 0,722 0,556 Tipik iyi bir madde
Maddel7 0,704 0,667 Tipik iyi bir madde
Madde18 0,500 0,556 Zor fakat ayirt edici bir madde
Maddel9 0,778 0,519 Tipik iyi bir madde
Madde20 0,870 0,333 Tipik iyi bir madde
Madde21 0,648 0,037 Uzerinde ¢aligiimast gereken madde
Madde22 0,519 0,000 Zor ve ayirt edici olmayan madde
Madde23 0,537 0,037 Zor ve ay1rt edici olmayan madde
Madde24 0,407 0,074 Zor ve ayirt edici olmayan madde
Madde25 0,630 0,519 Tipik iyi bir madde
Madde26 0,648 0,259 Tipik iyi bir madde
Madde27 0,556 0,222 Zor fakat ayirt edici bir madde
Madde28 0,370 0,296 Zor fakat ayirt edici bir madde

Bu ¢ercevede; Madde02, Madde06, Maddel 1, Madde14, Maddel5, Maddel6, Maddel7,
Madde19, Madde20, Madde25, Madde26 tipik iyi bir madde olarak belirlenmistir.
Madde03, Madde04, Madde05, Madde07, Madde08, Madde09, Maddel0, Madde12,

Madde13, Maddel8, Madde27, Madde28 zor fakat ayirt edici bir madde olarak belirlenmistir.
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3.10. Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olceginin Gelistirilmesi (FBYTO)

Ortaokul 8. sinif 6grencilerin Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlarini belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan Likert tipi 5 basamaktan olusan 22 maddeden olusan 6l¢ek
gelistirilmistir.

Oncelikle, kazanimlara uygun olarak hazirlanan madde havuzundan segilen
maddelerden 30 tanesi ile 6l¢ek hazirlanmistir. Sorularin uzun olmamasina, anlasilir ve
yaklasik olarak esit sayida olumlu ve olumsuz climleden olusmasina dikkat edilmistir.
Olgegin kapsam gegerligi igin iki 6gretim {iyesinin goriisiine bagvurulmustur. Yapilan dneriler
dogrultusunda 6lgek 22 maddeye indirilmistir (EK-5). Fen bilimlerine yonelik tutum
6lgegindeki 22 maddenin giivenirligini hesaplamak igin i¢ tutarlilik katsayisi olan Cronbach
Alpha” hesaplanmistir. Olgegin genel giivenirligi alpha=0.880 olarak ¢ok yiiksek
bulunmustur. Olgegin yap1 gegerliliginin ortaya koymak igin agiklayici(agimlayici) faktor
analizi yontemi uygulanmistir. Faktor analizi, aralarinda iligski bulunan ¢ok sayida
degiskenden olusan bir veri setine ait temel faktorlerin (iligkinin yapisinin) ortaya ¢ikarilarak
arastirmaci tarafindan veri setinde yer alan kavramlar arasindaki iligkilerin daha kolay
anlagilmasina yardime1 olur (Biyiikoztiirk, 2009). Faktor analizinin test edilebilmesi i¢in 6n
varsayimlardan biri olan Barlett testi sonucunda faktor analizine dahil olan degiskenler
arasinda bir iligki olmasi1 beklenir. Barlett degerinin p<0.05 durumunda degiskenler arasinda
bir iliskinin oldugu kabul edilir (Biiyiikoztiirk, 2009). Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi El
Kitabi, Ankara:Pegem Akademi). Yapilan Barlett testi sonucunda (p=0.000<0.05) faktor
analizine alinan degiskenler arasinda iligkinin oldugu tespit edilmistir. Faktor analizinin test
edilebilmesi i¢in diger bir varsayim ise KMO testidir. KMO degeri 6l¢iilen degiskenler igin
ornek(gozlem) biiyiikliigiiniin yeterli oldugunu gésteren degerdir. KMO degerinin 0,60°dan

biiyiik olmasi durumunda 6rnek sayisinin yeterli oldugu kabul edilir.
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Yapilan test sonucunda (KMO=0.752>0,60) 6rnek biiyiikliigiinlin faktor analizi
uygulanmasi i¢in yeterli oldugu tespit edilmistir. Faktor analizi uygulamasinda varimax
yontemi segilerek faktorler arasindaki iligkinin yapisinin ayni kalmasi saglanmistir. Faktor
analizi sonucunda degiskenler toplam agiklanan varyansi %66.654 olan 6 faktor altinda
toplanmistir. Giivenirligine iliskin bulunan alpha ve agiklanan varyans degerine gore fen
tutumu dlgeginin gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu anlasilmistir. Olgege ait olusan faktor

yapis1 asagida goriilmektedir.

Tablo 22.

Fen bilimlerine yonelik tutum Olgeginin Faktor Yapist

Boyut Madde Faktor Aciklanan Cronbach's
Yiikii Varyans Alpha

FBYTO 1 FT9 0,817 14,070 0,799
(Ozdeger=6.547) FT 10 0,669

FT 13 0,618

FT 17 0,586

FT 14 0,581
FBYTO 2 FT 22 0,799 13,397 0,804
(Ozdeger=2.532) FT3 0,765

FT 16 0,739

FT 20 0,732

FT7 0,593
FBYTO 3 FT 18 0,772 12,675 0,774
(Ozdeger=1.763) FT 19 0,724

FT21 0,640

FT5 0,558
FBYTO 4 FT 12 0,850 9,710 0,704
(Ozdeger=1.370) FT1 0,757

FT8 0,536
FBYTO 5 FT4 0,717 8,587 0,668
(Ozdeger=1.305) FT2 0,693

FT6 0,610
FBYTO 6 FT 11 0,775 8,215 0,687
(Ozdeger=1.148) FT 15 0,390

Toplam Varyans %66.654

Fen bilimlerine yonelik tutum 6l¢eginin faktor analizi degerlendirilmesinde 6zdegeri birden
biiyiik faktorlerin ele alinmasina, degiskenlerin faktor icerisindeki agirhigint gosteren faktor
yiiklerinin yiiksek olmasina, ayni de8isken i¢in faktor yiiklerinin birbirine yakin olmamasina
dikkat edilmistir. Olgegi olusturan faktdrlerin giivenirlik katsayilar1 ve agiklanan varyans

oranlarinin yliksek olmasi dl¢egin giiclii bir faktor yapisina sahip oldugunu gostermistir.
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Olgekteki faktorler isimlendirilmeyip arastirma bulgular: kisminda 6lgegin genel puani
kullanilmistir. Olgek genel puani hesaplanirken maddelerin degerleri toplandiktan sonra
madde sayisina boliinerek (aritmetik ortalama) genel puan elde edilmistir. Fen tutumun genel
puaninin artmasi fen bilgisi dersine ve fen bilimlerine yonelik tutumun arttigini
gostermektedir.

3.11.Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Olceginin Gelistirilmesi (HBKO)

Ortaokul sekizinci siif 6grencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesine yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla, kazanimlara uygun olarak hazirlanan madde havuzundan
secilen 23 madde ile Likert tipi 6 basamaktan olusan 6l¢ek hazirlanmistir. (EK-6 )

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim dl¢egindeki 23 maddenin giivenirligini hesaplamak i¢in
i¢ tutarlilik katsayis1 olan “Cronbach Alpha” hesaplanmistir. Olgegin genel giivenirligi
alpha=0.937 olarak ¢ok yiiksek bulunmustur. Olgegin yap1 gecerliliginin ortaya koymak igin
aciklayici(agimlayici) faktdr analizi yontemi uygulanmigtir. Yapilan Barlett testi sonucunda
(p=0.000<0.05) faktor analizine alinan degiskenler arasinda iligskinin oldugu tespit edilmistir.
Yapilan test sonucunda (KMO=0.868>0,60) 6rnek biiylikliigiiniin faktor analizi uygulanmasi
i¢in yeterli oldugu tespit edilmistir. Faktor analizi uygulamasinda varimax yontemi secilerek
faktorler arasindaki iligkinin yapisinin ayni kalmasi saglanmistir. Faktor analizi sonucunda
degiskenler toplam agiklanan varyansi %62.358 olan 4 faktor altinda toplanmastir.

Giivenirligine iliskin bulunan alpha ve agiklanan varyans degerine gore Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim dlgeginin gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu anlasilmistir. Olgege ait

olusan faktor yapist asagida goriilmektedir.
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Tablo 23.

Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Olgegi Faktor Yapist

Boyut Madde Faktor Yiikii ~ Aciklanan Cronbach's
Varyans Alpha
HBKO1 HK 11 0,807 25,671 0,921
(Ozdeger=10.045) HK 9 0,784
HK 13 0,760
HK 18 0,709
HK 19 0,679
HK 16 0,649
HK 3 0,614
HK 8 0,540
HK 12 0,532
HK 17 0,510
HK 10 0,500
HK 21 0,467
HBKO2 HK 23 0,828 21,267 0,874
(Ozdeger=1.737) HK 6 0,794
HK 14 0,641
HK 2 0,612
HK 15 0,565
HK 5 0,554
HK 7 0,503
HBKO3 HK 20 0,857 8,436 0,686
(Ozdeger=1.333) HK 22 0,670
HBKO4 HK 4 0,689 6,984 0,693
(Ozdeger=1.227) HK 1 0,632

Toplam Varyans %62.358

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim 6lgeginin faktor analizi degerlendirilmesinde 6zdegeri birden
biiyiik faktorlerin ele alinmasina, degiskenlerin faktor icerisindeki agirhigint gosteren faktor
yiiklerinin yiiksek olmasina, ayni de§isken i¢in faktor yiiklerinin birbirine yakin olmamasina
dikkat edilmistir. Olgegi olusturan faktdrlerin giivenirlik katsayilari ve agiklanan varyans
oranlarinin yiiksek olmasi 6lgegin giiclii bir faktor yapisina sahip oldugunu gostermistir.
Olgekteki faktorler isimlendirilmeyip arastirma bulgular1 kisminda 6lgegin genel puani
kullanilmistir. Olgek genel puani hesaplanirken maddelerin degerleri toplandiktan sonra
madde sayisina bollinerek (aritmetik ortalama) genel puan elde edilmistir. Hiicre Béliinmesi
ve Kalitim genel puaninin artmasi Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesine yonelik olumlu

tutumun arttigin1 gostermektedir.
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4. Bolilm

Bulgular

Y ontem boliimiinde agiklanan araglar ile toplanan verilerin analizlerinden elde edilen
bulgular, bu boliimde verilecektir. Tiim bulgular, arastirmanin alt problemlerine gore tablolar

halinde sunulmustur.
4.1. Intiya¢ Analizine Iliskin Bulgular

Ihtiyag analizi icin 6grencilere yonelik gelistirilen Hazir BulunuslukTesti (HT) ve
Kavram Haritasi, 4 okuldan (6rneklem grubu haricinde) segilen 7. ve 8. Sinif 6grencilerine
uygulanmistir. Ogretmenlere yonelik gelistirilen Unite Degerlendirme Anketi (UDA) ile agik

uclu sorular 160 fen bilimleri 6gretmenine uygulanmistir.
1., 2. ve 3. Alt problemler, ihtiya¢ analizine yoneliktir.
4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular:

Birinci alt problem, “Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
konulariyla ilgili 6n bilgileri nelerdir?” bi¢ciminde ifade edilmistir.

Hazirbulunugluk testi, 6grencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesine
gecmeden &nce 6.smifta islenen “Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme” {initesinden
kazandiklar1 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla 6. Siiftaki kazanimlar ile daha 6nce yapilmis
sinavlarda (SBS, DPYB, ALS, OKS vb.) ¢ikmis sorular dikkate alinarak, Konu ve
Kavramlara Iliskin Hazir BulunuslukTesti (HT) gelistirilmistir (EK-3). Orneklem grubu
haricinde se¢ilen 4 ortaokuldan 7. Sinifa devam eden 256 6grenciye uygulanan Hazir

Bulunusluk Testinin (HT) istatistiksel analizi veri analizi boliimiinde agiklanmistir. Buna
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gore, 0grencilerin 20 soruda, dogru yanitladiklari sorularin toplami iizerinden hesaplanan
aldiklar1 not ortalamas1 10,56 + 2,56 (4-18) olarak bulunmustur.

Grafik 5.

HT’den alinan puan dagilim grafigi
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Soru ve konu dagilimina gére HT verilen cevaplarin incelenmesi i¢in agagidaki grafik

olusturulmustur. Grafikte 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeleri verilmistir.

Grafik 6.

HT soru maddelerinin dogru yanitlanma yiizdeleri
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Grafik 6’ya gore, %87 ve tlizerindeki oranlarla en ¢ok dogru cevabin goriildigii 1., 6.,
11.,12., 14., 18. Maddelerin hiicre, hayvanlarda tireme, biiyiime ve gelisme, ergenlik ile ilgili
sorularda oldugu goriilmektedir. %50-%87 arast dogru cevaplanan 3., 10., 15., 16. Maddelerin
eseyli lireme, lireme organlari, bitkilerde ¢cimlenme, biiylime ve gelisme ile ilgili sorular
oldugu goriilmektedir. %50’ nin altinda dogru cevaplanan sorularin hayvanlarda iireme,
biiyiime ve gelisme ve kalitim ile ilgili 6n bilgilerini 6lgmeye yonelik maddeler
olusturmaktadir. Bunu %26’lik oranla ¢evrenin ve kalitimin kilo miktarina etkisinin
incelendigi madde izlemektedir. En diisiik dogru cevabi ise %1 oraninda kalitsal 6zelliklerle
ilgili madde olusturmaktadir. Bu tespitlerden kalitimla ilgili konular hakkinda 6grencilerin

onbilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagilmistir.
4.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ikinci alt problem, “Gelistirilen 6gretim tasarimimin kavram gelisimine etkisi nedir?”
bi¢iminde ifade edilmistir.

Orneklem grubundaki, hem deney (N=108), hem kontrol (N=104) grubundaki
ogrencilerden, goniilliiliik esasina gore, hiicre boliinmesi ve kalitimla ilgili kavram haritasi
olusturmalari istenmistir.

Uygulama, hiicre boliinmesi ve kalitim {initesi islenmeden 6nce ve sonra
gerceklestirilmistir. Ilk olarak dgrenciler kavram haritalar1 hakkinda bilgilendirilmislerdir.
Ardindan inite ile ilgili pilot uygulamada olusturulan 32 kavram 6grencilere verilerek,
kavram haritasini olusturmalari istenmistir. Elde dilen verileri desteklemek amaciyla her
smifin %20’ si ile yar1 yapilandirilmis 6grenci goriigmeleri yapilmistir. Gorligmeler

Ogrencilerin olusturduklar1 kavram haritalarindaki iliskiler dogrultusunda gergeklesmistir.
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Ogrencilerin kavram haritasimi olustururken bilissel yapilarindaki iliskileri agik¢a ortaya
koymalar1 amaglanmistir. Ogrenciler etki altinda birakilmadan serbestce kavramlar arasr iliski

kurmuslardir.
4.1.2.1. Unite Oncesi Hazirlanan Kavram Haritalar

Unite 6ncesi yapilan uygulamada, her iki gruptan dgrencinin hazirladiklar1 kavram
haritalarin1 hazirlamakta zorlandiklari, katilimin az oldugu ya da bos kagit verdikleri
goriilmistiir. Bu nedenle deney grubundan 40, kontrol grubundan 38 6grenci uygulamaya
katilmastir.

Kavram haritalarinda gegen kavramlar, tek tek kategorilestirilerek
degerlendirildiginde, her iki grupta da 6grencilerin sadece iireme, biiyiime, gelisme ile eseyli
ve eseysiz iireme kavramlarin1 dogru kullandiklar1 gériilmiistiir. Bunun nedeni olarak, 6.
Sinifta isledikleri “canlilarda iireme, biiylime ve gelisme” tinitesinden edindikleri bilgilerden
kaynaklandig1 soylenebilir. Bu kavramlar haricinde iinite baginda hazirlamalar1 istenen
kavram haritalarinin ¢ogu eksik bilgi ve kavram yanilgilarindan dolayr tamamlanamadig igin,
ogrencilere ait 0rnek kavram haritas1 konulamamastir.

4.1.2.2. Unite Bitiminde Hazirlanan Kavram Haritalar

Unite bitiminde, dgrencilere belirlenen 32 kavram verilerek tekrar kavram haritasi
olusturmalart istenmistir. Buna gore, linite 6ncesi 6n uygulamaya katilan ayn1 6grenciler;
deney grubundan katilan 40, kontrol grubundan 38 6grenci ¢alismaya katilmistir. Her iki
grupta da ideal kavram haritasini olusturamadiklar1 gériilmiistiir. Ancak {inite sonunda kontrol
grubunda 32 kavramdan en fazla 13 kavrami dogru kullandiklar1 (% 40,62) goriiliirken, deney

grubunda en fazla 24 kavrami (%75) dogru kullanarak iliski kurabildikleri goriilmiistiir.
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Ayrica kavram haritalar1 kullanarak 6grencilerin “mitoz-mayoz; mutasyon,
adaptasyon, modifikasyon; gen- kromozom-DNA, fenotip-genotip" vb. konularinda kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Asagida kontrol grubundan bir 6grenciye ait kavram

haritas1 sunulmustur;

Sekil 4.
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Yukaridaki kavram haritasi incelendiginde, 6grencinin; eseyli lireme, eseysiz lireme ile mayoz
ve mitoz boliinme iliskisini; gen, DNA, kromozom iliskisini dogru kuramadig: gozlenmistir.
Ayrica 6grenci, adaptasyon mutasyon iliskisini kuramamuistir. Haritaya genel olarak
bakildiginda, kavram haritalarinin ¢izimi hakkinda bilgi verilmesine ragmen, 6grencinin
kavram haritasin dogru ¢izmekte zorlandig1 da goriilmiistiir. Ogrenciyle ¢izdigi kavram
haritas1 hakkinda yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmis; goriisme sorunda kavramlari

bilmesine ragmen, kavram yanilgisi i¢erisinde oldugu dogrulanmastir.
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Asagida kontrol grubundan baska bir 6grenciye ait kavram haritasi verilmistir.

Sekil.5.

Kontrol Grubundan 32<]_Vg.lu Qgreqpi)ze Ait Kavram Haritas: Ornegz;_ o

Hecre. Gdmes

pd ~
- i
B ;/ )_0)0_/0/ 1}1. 7
/ b \
wr @)
(’:((/“ ¢ 6-7-/’@
, Q),Q'] ‘UVWL&MM
/
- Lrowuonn
]IJ 7 je 4
' N
/’71-"" (,{‘7'—5/_;0’ r
{ \\
n.a.i 7] 2z
L__‘ ——J‘j{lj/_n
£
nlrs

Men ded "
4 3} 173 A ’( /
\a/ 1 il
\p"u <
7 Y
Uﬂén’/M
/ \';'z:g’xr
o Ny
bwdr 2 g
U/'V,"T!p/
e e ol !
T
/ /hc(l_/jbjyﬂ ﬂk%)r/)
, |-
foesr éf’f’z’lf
dﬂ\l;’ e ‘I:krn‘_ 4
N,
%er,
%/ﬂ?}i

Kavram haritasi incelendiginde, 6grencinin gen, kromozom, DNA iligkisini dogru

kuramadig1, modifikasyona verdigi yanlis 6rnek ve mutasyon ile ilgili kavram yanilgilarina

sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencinin kavramlar arasi iliski kuramadigi ve verilen

¢ogu kavrami kullanamadig1 goriilmiistiir. Kavram haritasi olusturmada da sorunlar goze

carpmaktadir. Ogrenciyle hazirladigi kavram haritasiyla ilgili goriisiilmiistiir. Ogrencinin

yukarida belirtilen konular hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kullanmadig kavramlari ise kavram haritasina yazacak kadar yeterli bilgisinin olmadigini

ifade etmistir.

Asagida deney grubundan, 24 kavrami dogru kullanarak iligki kurabilen bir 6grenciye ait

ornek kavram haritas1 sunulmustur:
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Sekil.6.
Deney Grubundan 23 No.lu Og“rencie Ait Kavram Haritast éegi

Yukaridaki 6rnekte de goriildiigii lizere, kontrol grubunda dogru kullanilamayan pek

¢ok kavramin dogru olarak verildigi goriilmiistiir. Kontrol grubunda devam eden, niikleotit,
gen, kromozom modifikasyon, mutasyon, mayoz, mitoz gibi kavramlarda gortilen kavram
yanilgilarinin giderildiginin goriilmesi ¢calismamizin 6nemli bir bulgusudur

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ugiincii alt problem, “Fen Bilimleri 6gretmenlerine gére, mevcut programla “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin hedef ve kazanimlar1 karsilanabilmekte midir?” biciminde

ifade edilmistir.
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Tiirkiye’de daha 6nce uygulanan Fen Bilgisi 6gretim programlari incelendikten sonra
iinite ile ilgili gesitli kaynaklar incelenmistir. Ogretmenlerin, {initenin 6gretimi sirasinda
ihtiya¢ duyduklar1 hedef ve kazanimlarin uygunlugu, 6grenme-6gretme etkinliklerinin,
materyallerin, 6l¢gme ve degerlendirme etkinliklerinin neler oldugu belirlemek i¢in 160 Fen
Bilimleri 6gretmenine, Ozdilek (2006) tarafindan hazirlanan Ogretmen Goriis Anketi
diizenlenerek 33 maddelik“8.Sinif Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unite Degerlendirme Anketi
(UDA)” uygulanmistir (EK-1). Ogretmenlerin, ayrica ayn1 anket araciliiyla agik uclu sorular
yoneltilmek suretiyle, ¢izelgede yer almayan durumlara yonelik 6gretmen goriisleri alinmistir
(EK-2).

Olgegin giivenilirligini belirlemek icin KR-20, KR-21 ve Split-half yontemleri
kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alpha (a) katsayis1 0,840 olarak bulunmustur. Her alt
boyutunun gilivenirligi asagida verilmistir. Bu ¢ergevede 6lgegin giivenirliginin oldukga
yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 24.

UDA 'min Alt Boyutlarina Gore Giivenilirlik Dagilimi

(0,00 < o <1,00) alpha
Hedef ve Kazanim Uygunlugu 0,836
Ogretim Programi 0,822
Ogrenme Ogretme Etkinlikleri 0,871
Olgme Degerlendirme 0,817
Unite Degerlendirme Genel 0,840

Veriler, igerik ve betimsel analizle ¢oziimlenmistir. Coziimlemede SPSS 16.00 paket
programi kullanilmistir. Puanlama s6yle yapilmistir; Sp. —tamamen katiliyorum, 4p.-

katiliyorum, 3p- katilmiyorum, 2p.-hi¢ katilmiyorum, 1p.- fikrim yok



Tablo 25.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Unite Degerlendirmeye Iliskin Goriigleri

1. Amaglar, Gergekgidir.

2.Amaglar, iinitenin Kazanimlarmin
Gergeklestirilmesine Uygundur.

3. Amaglar, linitenin Yapistyla Uyumludur.
4. Amaglar, Ogrencilere Giinliik Yasamla
flgili Temel Bilgi, Beceri Ve Aligkanhklart

Kazandirir.

5. Amaglar, Ogrencilere Bilimsel Yontemle
Calisma Becerisini Kazandirir.

6. Unite Kazanimlar1 A¢ik Ve Anlasilir
Durumdadir.

7. Kazanmmlar iinitenin I¢erigine Gore
Eksiktir.

8. Kazammlar Etkin Ogrenme
Saglamaktadir.

9. Unite Ogrenci Merkezli Tasarlannustir.
10. Unite, Ogrenciler i¢in Ilgi Cekicidir.

11. Unite Giincel Ve Giinliik Hayatla
Iliskilendirilerek Hazirlanmustir.

12. Unite Ogrencilerin Analiz, Sentez Ve
Degerlendirme Yapmaya Yonlendirir.

13. Kazanimlar fle Konular Birebir
Tutarhdir.

14. Bazi Kazanimlar Bu iiniteye Uygun
Degildir, Cikarilmalidir

15. Unite, Ogrencilerde Bagimsiz Ve
Elestirel Diislinme Becerisini Gelistirir.

16. Unite Deney Ve Gézlem Bilincini
Gelistirmeye Uygundur.

17. Unite igin Onerilen Siire Yeterlidir.

18. Konular, Yakin Cevreden Uzaga,
Somuttan Soyuta, Basitten Karmasigadir

Fikrim Yok
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19. Ogretmenler, Bu iiniteyi Rahatca 3 19 5534483519 16 100 3 19 2,760 0,733
Isleyebilirler.

20. Unite Yapilandirmaci Yaklagima 2 12 2 12 5 3,1 96 60,0 55 34,4 4,250 0,691
Uygundur.

21. Unite I¢in Onerilen Etkinlik Sayis1 1 06 3 19 1 06 82512 73 456 4,390 0,664
Yetersizdir.

22. Unite I¢in Onerilen Etkinlik Cesidi 8 50 2 12 0 0,0 75 469 75 46,9 4,290 0,942
Yetersizdir.

23. Unitede Yer Alan Deney Sayist 9 56 7 44 4 25 83519 57 356 4,070 1,031
Yetersizdir.

24. Unite Deney Yapmaya Uygundur. 7 44 1 06 29 18,1 90 56,2 33 20,6 3,880 0,893
25. Unite Benzetim Ydnteminin 2 12 18 11,2 61 38,1 74 462 5 3,1 3,390 0,777

Kullanimina Uygundur.

26. Unite Kesfetmeye Dayali Anlatima 7 44 5 31 9 56 91 56,9 48 30,0 4,050 0,937
Uygundur.

27. Unite Bilgisayar Destekli Ogretim 18 11,2 10 6,2 29 18,1 74 46,2 29 18,1 3,540 1,192
Yontemine Uygundur.

28. Unite Isbirlikli Ogrenmeye Uygundur. 1 0,6 0 0,0 0 0,0 67 419 92 57,5 4,560 0,569

29. Unite Farkli Ogretim Yontemlerini 5 31 14 88 6 3,8 86 53,8 49 30,6 4,000 0,991
Uygulayarak Ders Islemeye Elverislidir.

30.Unite Kazanimlar1 Olgiilebilir 1 06 0 00 5 31 65406 89 556 4,510 0,624
Niteliktedir.

31.Unitede Onerilen Olgme Degerlendirme 6 3,8 34 21,2 35 21,9 43 26,9 42 26,2 3,510 1,197
Sorular1 Say1 Ve Cesit Olarak Yeterlidir.

32. Unitede Ogrencinin Kendi Kendine 11 69 54 338 76 475 14 88 5 31 2,680 0,851
Arastirma Yapmasini Saglayict
Degerlendirme Etkinlikleri Mevcuttur.

33.Unitede Yer Alan Degerlendirme 14 88 55 344 71 444 16 100 4 25 2,630 0,873
Etkinlikleri Ogrer}ci Kendi Kendini
Degerlendirmesi I¢in Yeterlidir.

N=160

Hedef ve Kazanimlara Uygunlugu Alt Boyutu Bakimindan (ilk 8 madde) 6gretmen
gorislert degerlendirildiginde; {inite kazanimlarin gercekei oldugu, kazanimlarin uygun agik
ve anlasilir oldugu ve sayilarinin iinite i¢in yeterli bulundugu; etkin 6grenme saglanmasina ve
bilimsel yontemle ¢alisma becerisi eldesine uygun oldugu, giinliik yasamla ilgili temel bilgi,
beceri ve aliskanliklar1 kazandirmaya yeterli oldugu anlagilmaktadir. Ancak, arastirmaya

katilan 6gretmenlerin, kazanimlarin {initenin yapisiyla uyum gostermedigi seklinde celiskili



durum diistiikleri anlagilmaktadir. Kazanimlar hakkinda olumlu goriislere sahip olan
Ogretmenlerin tinite yapisiyla uyumsuz oldugunu diistindiikleri anlagilmistir (Tablo 25).

Ogretim Programu iliskin Gériisleri Alt Boyutu bakimindan (9.-19. Maddeler)
O0gretmen gorisleri degerlendirildiginde; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesinin 6grenci
merkezli oldugunu, konularin, yakindan uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga
islendigini, 6ngoriilen siirenin yeterli oldugu goériilmektedir. Ancak 19.madde analiz
sonuglari, 6gretmenlerin iiniteyi kolaylikla ve anlasilir bigimde isleyemedikleri, konularin
analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya yonelik olmayisi, bagimsiz ve elestirel diistinme
becerisini gelistiremeyecegi saptanmustir (Tablo 25).

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri Alt Boyutu (20.-29. Maddeler) ve Olgme
degerlendirme alt boyutu (30.-33. Maddeler) bakimindan 6gretmen goriisleri
degerlendirildiginde; 6gretmenlerin {initeyi yapilandirmaci yaklasima uygun bulduklari,
initenin benzetim yontemine orta diizeyde katildiklari, kesfetme, isbirlik¢i ve bilgisayar
destekli 6gretim gibi farkli 6gretim yontemlerini uygulanabilecegi, iiniteyi deney yapmaya
uygun bulduklari, 6lgme degerlendirme sorularini say1 ve gesit olarak yeterli oldugu
belirtilmistir. Fakat, tinitedeki etkinlik ¢esidini yetersiz oldugu, deney sayisinin yetersiz
oldugu, degerlendirme etkinliklerinin 6grencinin kendi kendine arastirma yapmasini
saglayamadigini diistindiikleri gériilmektedir (Tablo 25).

4.2. Unite Degerlendirme Anketine Katilan Ogretmenlerin Demografik

Ozelliklerine iliskin Bulgular

94

Arastirmaya katilan gretmenlerin UDA yoluyla toplanan verilerin analizi sonucunda

elde edilen bulgular yer almaktadir. Elde edilen bulgulara dayali olarak agiklama ve yorumlar

yapilmustir.
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Tablo 26.

Ogretmenlerin tammlayici ozellikleri

Tablolar Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)

1-5 Y1l 68 42,5
6-10 Y1l 36 22,5
Kidem 11-15Yil 32 20,0
15 Y1l distii 24 15,0
Toplam 160 100,0
Bayan 95 59,4
Cinsiyet Erkek 65 40,6
Toplam 160 100,0

Ogretmenler kidem degiskenine gore 68'i (%42,5) 1-5 yil, 36's1 (%22,5) 6-10 y1l, 32'si
(%20,0) 11-15 y1l, 24 (%15,0) 15 y1l iistii olarak dagilmaktadir. Ogretmenler cinsiyet

degiskenine gore 95'1 (%59,4) bayan, 65'i (%40,6) erkek olarak dagilmaktadir.

Tablo 27.

Unite degerlendirme diizeyi puanlarinin ortalamasi

N Ort Ss  Min. Max.
Hedef Ve Kazanim Uygunlugu 160 4,201 0,379 2,120 4,880
Ogretim Programi 160 3,093 0,217 2,550 3,640
Ogrenme Ogretme Etkinlikleri 160 3,290 0,290 2,700 4,000
Olgme Degerlendirme 160 3,330 0,420 2,250 4,250

Unite Degerlendirme Genel 160 3,450 0,161 2,970 3,820

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin “hedef ve kazanim uygunlugu” diizeyi ¢ok yiiksek (4,201
+ 0,379); “6gretim programi1” diizeyi orta (3,093 + 0,217); “6grenme Ogretme etkinlikleri”
diizeyi orta (3,290 + 0,290); “6l¢me degerlendirme” diizeyi orta (3,330 £ 0,420); “iinite

degerlendirme genel” diizeyi yiiksek (3,450 + 0,161) olarak saptanmustir.



Sekil.7.

Unite Degerlendirme Puanlar: Diyagrami

Hedef Ve Kazanim
Uygunlugu
5.

Unite - _ _
Degerlendirme 3450/ _ .3,-89?}': Ogretim Programi
Genel -
Olgme 3,33 3‘296gren me Ogretme
Degerlendirme Etkinlikleri

Tablo 28.

Unite degerlendirme diizeyi puanlarimin kideme Gore dagilimlar:

Grup N Ort Ss F p Fark

1-5Y1l 68 4,268 0,346

6-10 Yil 36 4,215 0,313 1>4
Hedef ve Kazanim Uygunlugu 3,966 0,009 2>4
11-15Y1l 32 4,215 0,372 3>4

15 Yiliistii 24 3,969 0,487
1-5 Y1l 68 3,088 0,257

6-10 Y1l 36 3,144 0,148
Ogretim Program 1,543 0,206
11-15Ydd 32 3,099 0,169

15 Yil iistii 24 3,023 0,226
1-5 Y1l 68 3,237 0,271

6-10 Y1l 36 3,308 0,325
Ogrenme Ogretme Etkinlikleri 1,766 0,156
11-15Y1l 32 3,375 0,282

15 Yil iistii 24 3,300 0,283

1-5Yil 68 3,110 0,408
2>1
Olgme Degerlendirme 6-10 Yil 36 3,458 0,420 13,735 0,000 3>1
4>1

11-15Y1l 32 3,477 0,332
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15 Yil iistii 24 3,563 0,247

1-5 Y1 68 3,422 0,159

6-10Yil 36 3,492 0,158 g 2 i
iinite Degerlendirme Genel 3,347 0,021 254
11-15Y1l 32 3,499 0,167 34

15 Yil iistii 24 3,402 0,140

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin hedef ve kazanim uygunlugu puanlar
ortalamalarinin kidem degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur(F=3,966; p=0,009<0.05).
Farkliliklarin kaynaklarini belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc analizi
yapilmistir. kidem 1-5 yil olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlari (4,268 +
0,346), kidem 15 y1l iistii olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlarindan (3,969 + 0,487)
yiiksek bulunmugtur. kidem 6-10 yil olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlar1 (4,215 +
0,313), kidem 15 yil iistii olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlarindan (3,969 + 0,487)
yiiksek bulunmustur. kidem 11-15 y1l olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlari (4,215
+0,372), kidem 15 yil iistii olanlarin hedef ve kazanim uygunlugu puanlarindan (3,969 +

0,487) yiiksek bulunmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 6l¢me degerlendirme puanlar ortalamalarinin
kidem degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark
istatistiksel acidan anlamli bulunmustur(F=13,735; p=0,000<0.05). Farkliliklarin kaynaklarini
belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc analizi yapilmistir. Kidem 6-10 yi1l olanlarin 6l¢gme
degerlendirme puanlar1 (3,458 £ 0,420), kidem 1-5 yi1l olanlarin 6l¢me degerlendirme
puanlarindan (3,110 + 0,408) yiiksek bulunmustur. Kidem 11-15 y1l olanlarin dlgme
degerlendirme puanlari (3,477 £ 0,332), kidem 1-5 yi1l olanlarin 6l¢me degerlendirme

puanlarindan (3,110 + 0,408) yiiksek bulunmustur. Kidem 15 yil {istii olanlarin 6lgme
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degerlendirme puanlar1 (3,563 + 0,247), kidem 1-5 y1l olanlarin 6l¢gme degerlendirme
puanlarindan (3,110 £ 0,408) yiliksek bulunmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin {inite degerlendirme genel puanlari ortalamalarinin
kidem degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip géstermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel agidan anlamli bulunmustur(F=3,347; p=0,021<0.05). Farkliliklarin kaynaklarini
belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc analizi yapilmistir. kidem 6-10 yil olanlarin {inite
degerlendirme genel puanlari (3,492 + 0,158), kidem 1-5 yil olanlarin iinite degerlendirme
genel puanlarindan (3,422 + 0,159) yiiksek bulunmustur. kidem 11-15 yil olanlarin iinite
degerlendirme genel puanlari (3,499 + 0,167), kidem 1-5 yil olanlarin iinite degerlendirme
genel puanlarindan (3,422 + 0,159) yiiksek bulunmustur. kidem 6-10 y1l olanlarin tinite
degerlendirme genel puanlari (3,492 + 0,158), kidem 15 yil iistii olanlarin {inite degerlendirme
genel puanlarindan (3,402 + 0,140) yiliksek bulunmustur. kidem 11-15 yil olanlarin iinite
degerlendirme genel puanlari (3,499 + 0,167), kidem 15 yil iistii olanlarin {inite degerlendirme
genel puanlarindan (3,402 + 0,140) yiiksek bulunmustur.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 6gretim programi, 6grenme 6gretme etkinlikleri
puanlar1 ortalamalarinin kidem degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalari

arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamaistir(p>0.05).

Tablo 29.

Unite Degerlendirme Diizeyi Puanlarinin Cinsiyete Gére Dagilimlar

Grup N Ort Ss t p
Bayan 95 4,162 0,399

Hedef Ve Kazanim Uygunlugu -1,579 0,116
Erkek 65 4,258 0,342

Ogretim Programi Bayan 95 3,119 0,220 1,812 0,072
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Erkek 65 3,056 0,208

Bayan 95 3,288 0,277
Ogrenme Ogretme Etkinlikleri -0,083 0,934
Erkek 65 3,292 0,309

Bayan 95 3,361 0,415
Olgme Degerlendirme 1,124 0,263
Erkek 65 3,285 0,426

Bayan 95 3,452 0,159
Unite Degerlendirme Genel 0,219 0,827
Erkek 65 3,447 0,165

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin hedef ve kazanim uygunlugu, 6gretim programi, 6grenme
ogretme etkinlikleri, 6lgme degerlendirme, iinite degerlendirme genel puanlar1 ortalamalarinin
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli

bulunmamastir (p>0,05).
4.3. Ac¢ik Uclu Sorularin Analizi

1) 8.smif "Hiicre boliinmesi ve kaliim" tinitesinde, grencilerin anlamakta

zorlandigmi diisiindiigliniiz ilk {i¢ terimi yaziniz.

Grafik 7.

Osretmenlerin Ogrencilerinin Anlamakta Zorlandiklarini Diisiindiikleri Ilk Ug Terimin
Yiizdesel Dagilimi
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Grafik 7’ye gore 6gretmenler; 6grencilerin en ¢ok modifikasyonu anlamakta zorlandigini
diisiinmektedirler (%10.9). Bunu sirasiyla adaptasyon, gen, niikleotit, kromozom, organik

bazlar, mayoz boliinme ve DNA, heterozigot gibi kavramlar izlemektedir.

2) 8.smif "Hiicre boliinmesi ve kalitim" iinitesinde, en sik karsilasilan kavram

yanilgilarindan {i¢ tanesini belirtiniz.

“Mutasyon, modifikasyon ve adaptasyonun karistirilmasi(% 13.8), Modifikasyonun
kalitsal olup olmadigi (% 11.9), “Kime benziyorsak ondan daha fazla kromozom aliriz”
(% 9.4), Kromozom gen ve DNA kavramlarun biiyiikten kii¢tige siralanmasinda hata
yvapiyorlar (% 8.8), Fenotip ile genotipin birbirine karistiriimasi (% 7.5), Mitoz
béliinmede kromozom sayisimin yariya indigi diisiiniilmesi (% 6.3), “Kizlar ozelliklerinden
cogunu annelerinden kalitim yoluyla alirlar. Erkekler ise ozelliklerinin ¢ogunu
babalarindan alirlar”(% 5.6), “Kromozom sayisiyla canlilarin gelismislikleri dogru
orantilidir”(% 5), Mitoz- mayoz arasindaki fark (% 5), Anne ve babada gériilmeyen
kalitsal bir hastalik cocukta goriilmez (% 4.4),1¢ iplikleri ve kromatin ipliklerin aynt
oldugunun diisiiniilmesi (% 4.4), Baskinlik- ¢ekiniklik (% 3.8), Eseyli ile eseysiz iireme (%
3.1), Homolog kromozomlar kavrami (% 3.1), Viicut hiicrelerinin yalnizca kol ve
bacaklarda varoldugu diisiincesi (% 3.1), Kalitsal ¢esitlilik, mayoz ve mayozun
hangisinde ger¢eklestigi (% 2.5), Hiicre boliinmelerinin yalnizca insan ve hayvanlarda

goriilebilecegi yanilgist (% 2.5)”.

3) Bunlarin disinda iinitede gordiigiiniiz eksik ve onerileriniz varsa liitfen belirtiniz.
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Osretmenlerin Uniteye Iliskin Gordiigii Eksiklikler ve Oneriler

EKSIKLER
Caprazlama konusunda drnekler azdir.

Evrim konusunun tam olarak neyi kapsadigi, smirlarinim
ne oldugu belirsiz
Konular ¢ok sikisik ve listiinkorii verilmis

Mitoz boliinme ile mayoz boliinmenin evreleri hakkinda
daha ayrintili bilgi verilmelidir.

Unitedeki etkinlikler yas seviyesi altinda

Unitede konularin siralanisinin yanlhs oldugunu
diistinliyorum.

Kazanimlar ¢ikan sorularla 6rtiismiiyor

Modifikasyon, mutasyon ve adaptasyon ile ilgili 6rnekler
yetersiz

Adaptasyon, evrim, varyasyon ve dogal secilim
kavramlarindan yeterince bahsedilmemis.

Niikleotit, gen DNA kromozom kavramlari birbirine ¢ok
karistiriliyor ve aralarindaki iligkiyi kavramalarini
saglayacak etkinlik yok.

Genetik hastaliklarla ilgili verilen bilgiler yetersiz.

Ay bir konu baglig1 agilarak ele alinmali

Vejetatif tireme, tomurcuklanma ve eseysiz tireme ile ilgili
sadece li¢ 6rnek verilmis.

Degerlendirme sorular1 yetersiz

Mitoz ile baglanip daha sonra kalitim ve mayoz bdliinme
verilmesi anlatma ve anlamay1 zorlagtirtyor.

ONERILER

Caprazlama ile ilgili ¢aligma kitabinda ve derste bol 6rnek
¢Oziilmelidir

Ders kitabinda dolayisiyla 6rnek yillik planlarda konu
siralamasi karmasik

Bilinenden bilinmeyene dogru konu islemek 6gretimi
zorluyor. Konu siralamasi degistirilmeli

Mitoz ve mayoz bdlinme evrelerinin
incelenmesiyle,  Ogrencilerin  konunun
algilamalar1 daha rahat olacaktir

Cok fazla kavram varlig1 olmasi 6gretimi zorlamaktadir
Mitoz ve mayoz boliinme ardi ardina verilmeli daha
sonrasinda kalitim kismina gecilmelidir

Ayrica derste daha fazla 6rnek ¢oziilmeli

Modifikasyon, mutasyon konulartyla ilgili etkinlikler
arttirilmal

Bu konular gelistirilerek 6rneklendirilmeli. Etkinlikler
hazirlanmali

Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlar1 arasindaki
iligkiyi inceleyen etkinlikler hazirlanmali, &rnekler
¢Oziilmeli

Mitoz ile mayoz boéliinmenin evreleri hakkinda yeni
etkinliklere ihtiyac vardir.

Vejetatif iireme, tomurcuklanma ve eseysiz iireme ile
ilgili drnekler arttirilabilir.

Calisma kitabr ve 6grenci kitabindaki degerlendirme soru
Sayisi ve tiirll arttirilmalidir

DNA konusu anlatilmadan mitoz bdliinme anlatilinca
“kromozom u nasil 6gretecegim sorusuyla karsilagiyorum.

ayrintilt
biitiiniinii

Elde edilen bulgulara gore; 6gretmenler, 6grencilerin iiniteyi anlamakta zorlandigini,

kavram yanilgilar1 yagsadiklarim ifade etmektedirler. Ogretmenler, kazanimlarin etkin
O0grenme saglanmasina ve bilimsel yontemle ¢aligma becerisi kazanilmasina uygun oldugunu
diistinmelerine ragmen, amaglarin iinitenin yapisityla uyum gostermedigini ifade
etmektedirler. Ogretmenler, konularin, yakin gevreden uzaga, somuttan soyuta, basitten
karmasiga islendigini ifade etmelerine ragmen analiz sonuglari, 6gretmenlerin bu iliniteyi
rahatca isleyemediklerini ortaya koymaktadir. Gerekge olarak, {initenin deney ve gozlem
yapmaya yeterince uygun olmayisi, siirenin yetersizligi, iinitenin 6grenciler igin yeterince ilgi
cekici olmayist, 68renciler tarafindan gilincel hayatla yeterince iligkilendirilmeyisi oldugu

ifade edilmistir.
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Ogretmenler, dgrencilerin iiniteyi anlamakta zorlandigini, kavram yanilgilari
yasadiklarini ifade etmektedirler. Calismamizda, kavram yanilgilarinin en ¢ok rastlandigi
konular;mutasyon, modifikasyon, adaptasyonun birbirine karistirildigi,; gen, DNA kromozom
iliskisi, fenotip, genotip, mitoz ve mayoz boliinme seklinde siralanmaktadir.

4.4. Ogretim Tasariminin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

4.,5.,6.,7., 8. Alt problemler ihtiyag¢ analizi dogrultusunda gelistirilen 6gretim

tasariminin degerlendirilmesine yoneliktir.

e 4. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesiyle ilgili basar1 diizeyleri , kalitim konularina ilgileri ile fen bilimleri dersine

yonelik tutumlari arasinda farklilik var midir?

® 5. Deney grubu 6grencilerinin basar1 diizeyi, kalitim konularina ilgileri ve fen

bilimleri dersine yonelik tutumlarindaki gelisim nasildir?

e 6. Kontrol grubu 6grencilerinin basari diizeyi, kalittim konularina ilgileri ve fen

bilimleri dersine yonelik tutumlarindaki gelisim nasildir?

e 7. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesiyle ilgili basar1 diizeyleri, kalitim konularina ilgileri ile fen bilimleri dersine

yonelik tutumlar arasinda farklilik var midir?

e 8. Deney gruplariyla, kontrol gruplar1 arasinda basari diizeyleri, kalitim konularina

ilgileri ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinin kalicilig1 agisindan fark var midir?
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4.5. Basan Testi (BT), Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Ol¢egi (FBYTO), Hiicre
Boliinmesi ve Kalittim Unitesine Yénelik Tutum Olceginin (HBTO) Deney ve Kontrol

Grubuna Gore Bulgular

4.5.1.0n Test Karsilastirmalarina Iliskin Bulgular

Tablo 31.

Deney ve Kontrol Gruplart Basari Testi ve Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegine liskin t-
testi Sonuglart (On test)

Gruplar Deney (n=108)  Kontrol (n=104) t p
On test X ss X ss
Basar1 On test 13,556 5,143 13,298 3,350 0,430 0,665*
FBYTO On test 3,101 0,627 3,045 0,578 0,671 0,503*
HBTO On test 3,411 0,952 3,266 0,968 1,096 0,274
*p <0,05

Arastirmaya katilan 6grencilerin Basar1 Testinden (BT) alinan 6n test puanlari
ortalamalarinin grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan
anlamli bulunmamistir(t=0,430; p=0,665>0,05). Bu bulguya gore on test basar1 puanlari
agisindan deney ve kontrol grubunun homojen (benzer) oldugu sdylenebilir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin Fen Bilimlerine Yénelik Tutum Olgeginden (FBYTO)alinan 6n test puan
ortalamalarinin, grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel
acidan anlamli bulunmamistir (t=0,671; p=0,503>0,05). Bu bulguya gore 6n test fen tutumlari
acisindan deney ve kontrol grubunun homojen (benzer) oldugu sdylenebilir.

Aragtirmaya katilan dgrencilerin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesine Yo6nelik

Tutum Olgeginden (HBTO) alian 6n test puan ortalamalarinin, grup degiskenine gore
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anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir(t=1,096;
p=0,274>0,05). Bu bulguya gore hiicre ve kalittim puanlar1 agisindan deney ve kontrol

grubunun homojen(benzer) oldugu sdylenebilir.

4.5.2.Son Test Karsilastirmalarina iliskin Bulgular
Tablo 32.

Olgme Araglarinin Son Test Degerlendirmesi

Gruplar Deney  Kontrol T p
(n=108) (n=104)

Son test X Ss X Ss

Basar1 Sontest 21,009 2,981 17,856 3,925 6,603 0,000

FBYTOSontest 3,674 0,410 3,226 0,517 6,998 0,000

HBTO Sontest 3,991 0,534 3,355 0,949 6,047 0,000

*p <0,05

Arastirmaya katilan 6grencilerin Basar1 Testinden (BT) alinan son test puan
ortalamalarinin, grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel
acidan anlamli bulunmustur(t=6,603; p=0,000<0,05). Deney grubunun basar1 sontest puanlari
(x=21,009), kontrol grubu basar1 sontest puanlarindan (x=17,856) yiiksek bulunmustur. Bu
bulguya gore egitim sonrasi deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu
saptanmistir.

Arastirmaya katilan dgrencilerin Fen Bilimlerine Yénelik Tutum Olgeginden
(FBYTO) alian sontest puan ortalamalarinin, grup degiskenine gére anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari
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arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur(t=6,998; p=0,000<0,05). Deney
grubunun FBYTO sontest puanlar1 (x=3,674), kontrol grubunun FBYTOsontest puanlarindan
(x=3,226) yiiksek bulunmustur. Bu bulguya gore egitim sonrasi, deney grubunun kontrol
grubuna gore daha fazla fen dersi ve fen bilimine yonelik tutum gosterdikleri saptanmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesine Yonelik
Tutum Olgeginden (HBTO) alian son test puan ortalamalarimin, grup degiskenine gore
anlamli bir farklilik gosterip géstermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonucunda
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur(t=6,047;
p=0,000<0,05). Deney grubunun HBTO son test puanlar1 (x=3,991), kontrol grubunun HBTO
son test puanlarindan (x=3,355) yiiksek bulunmustur. Bu bulguya gore egitim sonrasi, deney
grubunun kontrol grubuna gore daha fazla hiicre ve kalitima yonelik tutum gosterdikleri

saptanmistir.

4.5.3.Deney ve Kontrol Grubu On Test ile Son Test Arasindaki Farklara iligkin

Bulgular

Deney grubunda BT &n test ile BT son test, FBYTO 6n test ile FBYTO son test,
HBTO 6n test ile HBTO son test arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 belirlemek

amaciyla yapilan analiz sonras1 bulgular asagida verilmistir.



Tablo 33.

Deney ve Kontrol Grubu On Test ve Son Test Puanlar

Gruplar N Y SS t p
Deney Grubu
On test 108 13,556 5,143 -14,394 0,000 *
Bagar1 Testi
Son test 108 21,009 2,981
On test 108 3,101 0,627 -7,750 0,000 *
FBYTO
Son test 108 3,674 0,410
HBTO On test 108 3,411 0,952 -6,796 0,000 *
Son test 108 3,991 0,534
Kontrol Grubu
On test 104 13,298 3,350 -9,238 0,000 *
Bagsar1 Testi
Son test 104 17,856 3,925
) On test 104 3,045 0,578 -2,796 0,006 *
FBYTO
Son test 104 3,226 0,517
HBTO On test 104 3,266 0,968 -0,854 0,395
Son test 104 3,355 0,949
*p <0,05

Basar1 Testinden (BT) Alinan puanlar incelendiginde;

Deney Grubunda Basar1 On test (Y =13,556) ile basar1 son test ortalamalarinin

( X =21 ,009) anlaml1 bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan
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eslestirilmis grup t testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (t=-14,394; p <0,05).

Kontrol Grubunda Basar1 On test (Y =13,298) ile basar1 son test ortalamalarinin

(Y =17,856) anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla yapilan

eslestirilmis grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (t=-9,238; p=0,000<0,05).
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Grafik 8.

Deney ve Kontrol Gruplarinin BT den Aldiklari Puan Dagilim Grafigi
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Kontrol grubunda 6n test basar1 puanina gore son test basar1 puanindaki 4,558’1iik bir
artisa ragmen deney grubunda bu artis 7,453 olarak saptanmistir. Bu bulgulara gore deney
grubunda uygulanan SE Modeline dayal: etkinliklerle yapilan 6gretim tasariminin basariya
etkisinin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu anlasilmaktadir. Fen Bilimlerine

Yoénelik Tutum Olgeginden (FBYTO) Alinan puanlar incelendiginde;

Deney Grubunda FBYTO On test ile FBYTO son test ortalamalarmin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t=-
7,750; p=0,000<0,05). FBYTO On test ortalamasi ( X =3,101) FBYTO son test
ortalamasindan ( X =3,674) diisiiktiir.

Kontrol grubunda FBYTO On test ile FBYTO son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi

sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t=-
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2,796; p=0,006<0,05). FBYTO On test ortalamasi ( X =3,045) FBYTO son test

ortalamasindan (Y =3,226) diisiiktiir.

Grafik 9.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Diizey Dagilimi
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Kontrol grubunda FBYTO 6n test puanina gére son test FBYTO puanindaki 0,181°lik
artisa ragmen deney grubunda bu fark 0,573’tiir. Bu bulgulara deney grubunda uygulanan
egitimin, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini, kontrol grubuna gore daha olumlu

yonde etkiledigi saptanmistir.

Hiicre Béliinmesi ve Kalittma Yonelik Tutum Olgeginden (HBYTO) Alinan puanlar

incelendiginde;

Deney grubunda HBYTO On test ile HBYTO son test ortalamalarimin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur(t=-
6,796; p=0,000<0,05). HBYTO On test ortalamas1 (x=3,411) HBYTO son test ortalamasindan

(x=3,991) diisiiktiir.
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Kontrol grubunda HBYTO 6n test ile HBYTO son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi

sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir(t=-

0,854; p=0,395>0,05).

Grafik 10.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Hiicre ve Kalitima Yonelik Tutum Diizey Dagilimi
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Kontrol grubunda 6n test Hiicre ve Kalitima Yo6nelik Tutum puanina gore son test Hiicre ve

Kalitima Yonelik Tutum puanindaki 0,109 birimlik artis istatistiksel olarak anlamli degilken
deney grubundaki bu artig 0,580 birim olarak anlamlidir. Bu bulgulara gore deney grubunda
uygulanan egitimin Hiicre ve Kalitima Yonelik Tutuma etkisinin kontrol grubuna gore daha

etkili oldugu saptanmistir.

4.5.4.Son Test ve Kahcilik Testi Arasindaki Farklara iliskin Bulgular

Uygulama sonunda, d6grencilere Basar1 Testi ve Fen Bilimlerine Yo6nelik Tutum
Olgegi son test olarak uygulanmistir. Yontem farkliliginin kalicilik {izerindeki etkisini 6lgmek

i¢in basari testi, son testten 5 hafta sonra kalicilik testi olarak tekrarlanmistir.
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Tablo 34.

Deney ve Kontrol Gruplart Arasindaki Fark

Gruplar Deney (n=108) Kontrol (n=104) t p

Y SS Y SS

Son test

Bagar1 Son test 21,009 2,981 17,856 3,925 6,603 0,000*
FBYTO Son test 3,674 0,410 3,226 0,517 6,998 0,000*
Kalieilik

Bagsar1 Kalicilik 19,602 2,976 14,779 3,676 10,517 0,000*
FBYTO Kalicilik 3,461 0,434 2,755 0,546 10,446  0,000*
*p < 0.05

Calismaya katilan 6grencilerin basar1 son test puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-

testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(t=6,603; p=0,000<0,05). Deney grubunun basari son test puanlari (Y =21,009),

kontrol grubunun basar1 son test puanlarindan (X =17,856) yiiksek bulunmugtur. Buna gore
5E modeline dayali etkinliklerle 6gretim sonrast deney grubunun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu saptanmustir. Ogrencilerin FBYTO son test puanlari ortalamalarmin grup

degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t

testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur
(t=6,998; p=0,000<0,05). Deney grubunun FBYTO son test puanlar1 (Y =3,674), kontrol

grubunun FBYTO son test puanlarindan (X =3,226) yiiksek bulunmustur. Bu bulguya goére
egitim sonrasi deney grubunun kontrol grubuna gore daha fazla fen dersi ve fen bilimine
yonelik tutum gosterdikleri saptanmistir. Ogrencilerin basar1 kalicilik puanlari ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek amaciyla

yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli
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bulunmustur (t=10,517; p=0,000<0,05). Deney grubunun basar1 kalicilik puanlar1

(Y =19,602), kontrol grubunun basar1 kalicilik puanlarindan (Y =14,779) ylksek
bulunmustur. Bu bulguya gore kalicilikta deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili
oldugu saptanmustir. Calismaya katilan 6grencilerin FBYTO kalicilik puanlari ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan t-testi sonucunda grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli
bulunmustur(t=10,446; p=0,000<0,05). Deney grubunun FBYTO kalicilik puanlart

( X =3,461), kontrol grubunun FBYTO kalicilik puanlarindan (Y =2,755) yiiksek
bulunmustur. Kalicilik testinden elde edilen bu bulguya gore deney grubunun kontrol grubuna
gore daha fazla olumlu tutuma sahip olduklar1 saptanmistir. Deney ve Kontrol grubunda
Basar1 son test ile basar1 kalicilik, FBYTO son test ile FBYTO kalicilik arasinda yapilan

analiz sonrasi bulgular asagida verilmistir.

Tablo 35.

Deney ve Kontrol Grubu Son test ve Kalicilik Puanlart

Gruplar N Y ss t p

Deney Grubu

Son test 108 21,009 2,981 28554 0,000*
Basar1

Kalicilik 108 19,602 2,976

Son test 108 3,674 0,410 25,848 0,000*
FBYTO

Kalicilik 108 3,461 0,434

Kontrol Grubu

Son test 104 17,856 3,925 18,720  0,000*
Basari

Kalicilik 104 14,779 3,676

Son test 104 3,226 0,517 27,788 0,000
FBYTO

Kalicilik 104 2,755 0,546

*p<0.05
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Deney Grubunda Basar1 Son test ile basar1 kalicilik testi ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(t=28,554; p=0,000<0,05). Deney grubu Basar1 Son test ortalamasi (Y =21,009)
basar1 kalicilik test ortalamasindan (Y =19,602) yiiksektir.

Kontrol Grubunda Basar1 Son test ile basar1 kalicilik testi ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

(t=18,720; p=0,000<0,05). Basar1 Son test ortalamasi (Y =17,856) basari kalicilik test

ortalamasindan ( X =1 4,779) ytiksektir.

Grafik 11.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Zaman I¢inde Kalicilik Puan Dagilimlar: (BT)
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Kontrol grubunda 6n test bagar1 puanina gore son test basar1 puanindaki 3,077 lik
artisa ragmen deney grubunda bu fark 1,407 birimdir. Bu bulgulara gére kontrol grubunda
uygulanan egitimin basariya etkisinin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu

saptanmistir. Deney Grubunda FBYTO son test ile fen tutum kalicilik ortalamalariin anlamli
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bir farklilik gésterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(t=25,848; p=0,000<0,05). FBYTO Son test ortalamas1 (Y =3,674) FBYTO
kalicilik ortalamasindan (Y =3,461) yiiksektir.

Kontrol Grubunda FBYTO Son test ile FBYTO kalicilik ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(t=27,788; p=0,000<0,05). FBYTO Son test ortalamasi (Y =3,226) FBYTO

kalicilik ortalamasindan (Y =2,755) yiiksektir.

Grafik.12.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Zaman I¢inde Kalicilik Puan Dagilimlar: (FBYTO)
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Fen bilimlerine yonelik tutum 6lgeginin son test ve kalcilik puanlari incelendiginde;
kontrol grubunda son test ile kalicilik puanlar1 aras1 0,471°lik diisiise ragmen, deney grubunda
bu fark 0,213 tiir. Buna gore deney grubunda kaliciligin kontrol grubuna gore daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.
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4.6.0gretim Tasarimina Iliskin Gériislerin incelenmesi

5E modeline yonelik tasarlanan dgretim tasariminin nitel olarak degerlendirilmesi
icin; deney grubundaki 6grencilerin gorisleri; Ders Degerlendirme Formu (DDF) ile, deney
grubundaki 2 6gretmenin goriisleri ise yart yapilandirilmis sorular ve gériisme teknigi ile
goriiglerine bagvurulmustur.

4.6.1.0gretmen Géoriislerinin Degerlendirilmesi

[Ikdgretim 8. Smif Fen ve Teknoloji “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim” {initesinin
Ogretimi i¢in, SE modeline yonelik tasarlanan, 6grenci ve 6gretmen kilavuzlariin etkililiginin
degerlendirilmesi i¢in, 6gretmen goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
orneklem grubunu olusturan 4 farkli okulun, 2 deney, 2 kontrol olmak {izere 4 fen ve teknoloji
Ogretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Ayni okullardan, uygulamaya katilmayan 14 fen ve
teknoloji 6gretmeninin de kilavuzlar hakkindaki goriislerine bagvurulmustur Dolayisiyla
kilavuzlarin etkililigine iligskin toplam 18 §gretmenin goriisli alinmastir.

Goriisme sonrasinda elde edilen veriler betimsel analiz kullanilarak analiz edilmis ve
dogrudan alintilarla desteklenerek sunulmustur. Betimsel ¢alismalar mevcut durumu ortaya
¢ikaran arastirmalardir (Karasar, 1991; Yildirim & Simsek, 2006). Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundaki sorularin i¢ ve dis gegerligini saglamak i¢in, goriigme formu 2 uzmana
verilmis ve incelemesi saglanmistir. Sorulan sorularin agik ve anlagilir olup olmadigi, ele
alinan konuyu kapsayip kapsamadigi ve gerekli olan bilgileri saglama olasiligini da diisiinerek
uzmanlarin kontrol etmesi istenmistir. Bu ¢alismanin sonunda, soru maddelerinin gecerligi
saptanmig; boylece goriisme formuna son sekli verilmistir. Kilavuzlarin; gorselligi (sekil,
resim vb.), metinlerin anlagilirligl, kazanimlara uygunlugu, 6grencilerin seviyesine
uygunlugu, SE modeline uygunlugu, 6grencilerin dikkatlerini ¢ekmesi, 6gretime ve dgrenilen

bilgilerin kalicili§ina katkisi, etkinliklere ayrilan siirenin
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uygunlugu hakkindaki goriisleri degerlendirilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme
formlarindan elde edilen veriler; nitel arastirma teknigine gore kategorilestirilerek
¢oziimlenmistir. Dolayistyla bulgularda kullanilan kategoriler, bazen sadece bir 6gretmenin
yanitina dayanabilmektedir. Her bir 6gretmen, arastirmanin amaci ve goniilli katilim usulii
hakkinda 6nceden bilgilendirilerek, goniillii olarak arastirmaya katilmaya davet edilmistir.
Ogretmenlerin kimliklerinin desifre edilmemesi ve korunmasini saglamak icin her bir
katilimciya numara verilmistir. Verilen cevaplar dogrultusunda katilimeilarin goriisleri,
arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Nitel arastirmalarda en 6nemli sinirliliklardan
birisi, elde edilen verilerin genellenememesidir (Yildirim, Simsek, 2006). Buna karsin, yar1
yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen verilerin, kilavuzlarla ilgili genel bir fikir
verecegi ve faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢er¢evede, goriislerine bagvurulan
Ogretmenler, 6gretmen ve 0grenci kilavuzlarinin acik ve anlasilir dilde oldugunu
belirtmislerdir. Etkinlikler kazanimlara ve yapilandirmaci yaklagimin SE modeline uygun
tasarlanmistir. Ogretmenler, kilavuzlarda, SE modeli evrelerinin (giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirme) tiimiine uygun etkinlikler bulundugunu ifade etmislerdir.
Kilavuzlar, konu ve kavramlar1 destekler niteliktedir. Ayrica 6gretmenler, kilavuzlarin gorsel
acidan renkli ve eglenceli bulduklarini; anlagilmasi zor kavramlarin eglenceli bir sunumla
verilerek, 6grenmeyi kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Ogretmenler, tasarlanan 6grenci
kilavuzunun, mevcut materyallerinden daha fazla etkinlik igerdigi, 68renciler i¢in daha
eglenceli ve ilgi cekici oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin; hiicre boliinmesi ve kalitim
initesinin 6grenciler i¢in anlagilmasi zor oldugunu diisiinmelerine ragmen, tasarlanan 6grenci

kilavuzunun ilgi ¢ekici ve faydali bir kaynak olarak degerlendirmislerdir.
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Ogretmenlerin ifadelerine asagida yer verilmistir:

Ogretmen—A: Ogrencilerin anlamakta en ¢ok zorlandigi tinitenin bu iinite oldugunu
diistintiyorum. Ancak kitaptaki ilgi ¢ekici gorseller ve etkinlikler sayesinde dikkatleri iinite
boyu dagilmadi. Oyunla ve animasyonla boliinmeleri aciklamak ve yaptigimiz etkinliklerin
akilda kalici oldugunu diigiiniiyorum.

Ogretmen-B: Hazirladiginiz 6grenci ve 6retmen kilavuzlar: mevcut kilavuza benziyor
ancak etkinlik ve ogretim teknikleri agisindan, mevcut kitaptan daha iistiin. Etkinlik planin
ve kilavuzlari seneye de kullanmak isterim.

Ogretmen-B: Mitoz ve mayoz béliinme evrelerinin mevcut kitaba gére ayrintili
islenmesini ve cesitli etkinliklerle desteklenmesinin kalici 6grenme saglayacagini
diistintiyorum.

Ogretmen-B: Konu anlatim sirasi uygun, érnekler daha fazla olmasi sebebiyle kavram
ogretiminde daha basaril (ozellikle ¢caprazlama ve soy agaci etkinligi)

Olumsuz elestiriler ise; slirenin yetmemesi ile ilgili olmustur. Buna iligkin 6gretmen
goriisleri asagida sunulmustur:

Ogretmen-A: Etkinliklerin fazla olmasi konularin anlasilmasi icin etkili oldugunu
diistiniiyorum, ancak konu anlatimi ve etkinligi yetistirmede zorlandim. Siire hari¢ olumsuz
bir durum gérmiiyorum.

Ogretmen-B: Biyoteknoloji ve insan Genom projesinden gazete haberi (beyin firtinast)
etkinliginde kisaca bahsedildi. Giincel konular hakkinda detayl bilgi iceren bir konu baslig
acilabilirdi.

Goriislerine bagvurulan 6gretmenler, 6gretmen ve 6grenci kilavuzlarinin agik ve
anlasilir dilde oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlere gore, etkinlikler kazanimlara uygun

konu ve kavramlar1 destekler niteliktedir. Ayrica 6gretmenler, poster, resim, siif igi
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etkinlikler, video, animasyon, slaytlarin ve bilgisayar oyunlar1 vb. gérsel materyallerin
ogrenmeyi kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Ogretmenler, tasarlanan dgrenci kilavuzunun,
mevcut materyallerinden daha fazla 6rnek icerdigi, daha eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin; Hiicre béliinmesi ve kalitim iinitesinin dgrenciler i¢in
anlasilmasi zor oldugunu diisiinmelerine ragmen, tasarlanan 6grenci kilavuzunun ilgi ¢ekici,
anlagilir ve faydali1 bir kaynak olarak degerlendirmislerdir.

4.6.2.0grenci Goriisleri

Deney grubunda yer alan 108 6grenciye Ders Degerlendirme Formu uygulanmuistir.
Formdaki agik uglu sorular araciligiyla derste begendikleri ve begenmedikleri etkinlikleri
gerekeeleriyle agiklamalari istenmistir. Ayrica, daha 6nceki fen bilimleri dersleri ile
karsilagtirdiginizda dersi nasil bulduklarini yazmalari istenmistir.

Her 6grencinin, uygun gordiikleri etkinlikleri yazmalar1 istenmis ve bu gercevede
tekrarlartyla birlikte begenilen etkinlikler asagidaki tabloda verilmistir. Ogrencilerin goriisleri
incelendiginde, genel olarak ¢ogunlugun etkinlikleri begendigi, eglenceli ve akilda kalici

buldugu goriilmiistiir. Asagidaki tabloda begenilen ve begenilmeyen etkinlikler sunulmustur.
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Tablo 36 .
Ogrenciler Tarafindan Begenilen Etkinlikler
N=108 Begenilen Begenilmeyen Goriis
Etkinlikler Etkinlikler Bildirmeyen
*f (%) *f(%)
8 (%7,4) -
Hiicre Boliinmesini Kesfediyorum (Video ve beyin firtinasi)
30 (%028) -
Mitoz Kartlar1 (Beyin Firtinasi, Kart Oyunu)
Kiifleri Inceliyorum (Mikroskop Incelemesi) 18 (%17) -
Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi) 19 (%18) -
Canlilar ile Kromozom Sayilar1 Arasindaki iliskiyi Tartisalim (Gorsel materyal destedi ve tartigma) 18 (%17) 2 (%2)
Aile Albiimii Hazirlayalim! 45 (%42) 1 (%0,9)
Ben Kime Benziyorum? (Tartigma) 4 (%4) 1 (%0,9)
Bezelye Kardesler Analojisi (Gosteri ve tartisma) 12 (%11) 2(%2)
Mendel’in Calismalarii Ogreniyorum (video) 7 (%6,48)
Gen Ozelliklerimi Kesfediyorum 13 (%12) 1(%0,9)
Bezelyeleri Siniflandiralim ve Caprazlayalim (Gosteri ve Tartigma) 16 (%15) 2 (%2)
Kalitsal Hastaliklar1 Ogreniyorum(Poster) 23 (%21) -
Akraba Evlilikleri ve Sonuglarini Ogreniyorum 10 (%9) -
Akraba Evliligi Neden Sakincalidir? (Analoji) 27 (%25) -
Mayozu Arastirtyorum(Mikroskop Incelemesi) 12 (%11) 2 (%2)
Mayoz ve Mitozu Karsilastirtyorum (Mikroskop Incelemesi) 26 (%24) -
Ya Mayoz olmasaydi? 18 (%17) 3 (%2,78)
DNA Modeli Yapalim 26 (%24) -
Bilgisayar Oyunu Oynayalim! 41(%38) -
Niikleotit, Gen, DNA, Kromozom Iliskisini Ogreniyorum (Animasyon ve soru-cevap) 7 (%6,48) 5 (%4,6)
Mutasyon mu Modifikasyon mu? (TGA Etkinligi) 32 (%30)
Miinazara Yapalim 27 (%25) 2
Kiigiik Haberci 24 (%22)
Degisim nerede? (Gorsel materyal destegi ve tartigsma) 9 (%8) 2
Bitki Yetistirelim 10 (%9) 3
”Gok kuzgunu siyah kelebegi mi beyaz kelebegi mi yiyecek?” (Animasyon, video ve tartisma) 12 (%11) 2

e Her ogrenci en az bir etkinlik belirtmistir.
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Yukaridaki tabloya gore deney grubundaki 6grencilerin tamaminin (N=108), ayn1
etkinligi se¢gmedigi dolayisiyla etkinlik yiizde degerlerinde bir dagilim goriilmektedir. Bu
durum, 6grencilerin pek ¢ok etkinligi degerli bulduklar1 anlamina gelmesi bakimindan
onemlidir. Tabloya gore, en ¢cok begenilen etkinligin “Aile Albiimli Hazirlayalim!” etkinligi
(%41,6) oldugu goriilmiistiir. Bunu kalitim kavramlarini algilamaya yonelik hazirlanan
Bilgisayar oyunu etkinligi (%38) izlemektedir. Ardindan Mutasyon mu Modifikasyon mu?
(TGA Etkinligi) (%30), Mitoz kart oyunu (%28), Akraba Evliligi Neden Sakincalidir?
(Analoji) etkinligi (%25), miinazara ve gazete haberlerinin tartigilarak kavram 6gretildigi
Kiigiik Haberci etkinligi (%22) en begenilen etkinlikler olarak goze ¢arpmaktadir. Tiim
etkinliklerin begeni aldig1 ¢alismamizda, en az begeni alan ve begenilmeyen etkinlikler
incelendiginde; tartisma, diiz anlatim ve soru cevap gibi geleneksel yontemlere dayali
etkinlikler oldugu ortak 6zellik olarak dikkat cekmektedir. Daha 6nceki fen bilimleri
dersleriyle uygulamanin yapildig: dersleri 6grencilerden karsilagtirmalari istenmistir. 108
Ogrenciden goriis alinmistir. Tiim veriler analiz edildiginde olumlu yonde 4 tema, olumsuz
yonde 3 tema olmak iizere 7 tema belirlenmistir. Ogrencilerin énceki fen bilimleri dersleriyle,

Ogretim tasarimi uygulamasini karsilastirmalarina iligkin goriisleri asagida sunulmustur.

Tablo 37.
Ogrenci Gortisleri
Gortsler Olumlu Yonde Olumsuz Yo6nde
Kodlar *f % Kodlar *f %
Cok iyi, mitkemmel, iyi 32 249 Ayni, digerlerinden farkli degil 4 0,31
Faydali, verimli, anlasilir 30 232 Bazen karmagsik, bazen anlagilir 3 0,23
Hig sikici degil, 36 28,0 Sikici, yorucu 3 0,23
eglenceli, keyifli
Daha ¢ok sey 6grenmek 21 16,2
isterim,
merak ediyorum,
ilgim artt1

119 92,3 10 0,77
Toplam 129 100

*Bir ogrenci, goriisiinii birden ¢ok temada degerlendirebilir.
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Yukaridaki verilere gore 6grencilerin ¢ogunlugu, dersin diger fen bilimleri dersine
oranla ¢ok daha iyi gectigini diisiinmektedirler (%24,9). Ogrencilerin %23,2 ‘si dersin daha
anlasilir faydali, verimli gegtigini ifade ederlerken, % 28’ 1 dersi daha eglenceli buldugunu,
%16,2’s1 derse ilgilerinin arttigini, fen ve teknolojiyle ilgili meraklarinin arttiginm
belirtmislerdir. Asagida verilerle ilgili 68renci goriislerinden 6rnekler sunulmaktadir:

O2: Bana gére boyle renkli anlasilir, eglenceli bir kitaptan fen dersi islemek daha
giizel olurdu.

O7: Cok daha eglenceli ve daha giizeldi.

Ol1: Ilk kez ¢ok iyi anladigimi fark ettim.

028: Normalde derslerimiz ¢ok sikiciydi. Cok zor ve sikict olacagim diisiindiigiim bir
tiniteyi bitirdik ve ¢ok sey 6grendik, eglendik.

O43:Feni hep ¢ok sevmisimdir. Ama ilk kez bu kadar akilda kalici etkinliklerle
ogrendim. Hem de kalitimi! Umarim bu bilgilerim TEOG 'da da igime yarayacak.

O57:Kitaplarimizda birkag etkinlik vardi ama hi¢ yapmazdik. Bu kadar eglenceli
olacagini diisiinmezdim. Bu dersi ¢ok sevdim.

O88:Feni hi¢ sevmezdim ama ilk kez genetikle ilgili yeni bilgiler arastirmak istiyorum.

Ogrencilerin olumsuz ydnde goriisii olumlu yondeki goriislere gore ¢ok diisiik
oranlarda olmakla birlikte %0,31’ 1 uygulama yapilan dersleri digerleriyle ayni1 oranda
basarili bulmuslardir. Duruma iligkin 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur:

OI:Diger fen derslerimiz gibiydi, yani onlar kadar iyi diyebilirim.

O 55: Tartisma ve slaytlarda sikic gegti. Onun haricinde iyiydi.

0102: Bazen ¢ok karmagik geliyor, bazen de ¢ok iyi anliyorum.

O 33: Digerlerinden ¢ok farki yok ama daha ¢ok etkinlik yaptik, mikroskopla

gozlemler yaptik, giizeldi.
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5. Boliim
Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi SE modeline uygun olarak
hazirlanmis ve biitlinciil yaklagimla ve etkinliklerle zenginlestirilen bir 6gretim tasariminin
etkililigine iliskin sonuglar, alan yazindaki veriler 1s1¢1nda degerlendirilecektir.

Calismamizda ihtiyag¢ analizi verileri, 6grencilere yonelik olarak gelistirilen Hazir
Bulunusluk Testi (HT), Kavram Haritasiyla; 6gretmenlere yonelik gelistirilen Unite
Degerlendirme Anketi (UDA) ile agik uglu sorular araciligi ile toplanmustir. Hiicre Boliinmesi
ve Kalitim konularia yonelik yapilan ihtiyag¢ analizleri; kavram yanilgisini, materyal
eksikligini, yontem yetersizligini, soyut kavramlarin fazlaligini, deney ve uygulamada
karsilagilan giicliiklerin bulundugunu ortaya koymaktadir. Benzer giicliiklerin ¢esitli bilim
insanlar1 tarafindan da vurgulandigi bilinmektedir (Bahar ve dig., 1999; Tekkaya ve dig.
2000; Enrique ve Enrigue, 2000).

Hiicre boliinmesi ve Kalitim konusundaki mevcut §gretimin, diiz anlatim ve not
tutturmak suretiyle islenmeye ¢alisildigindan, kavramlarin 6grenilmesinde ve kavramlar arasi
iliskilerin kurulmasinda yetersiz kaldig: bildirilmektedir. (Oztas ve Oztas, 1998; Saka, 2006).
Bu durum, dgrencilerin derslerde verilen bilgileri daha kalici ve dogru bigimde 6grenmelerini
saglayacak ve fen bilimlerine ve 6zellikle Hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesine kars1 ilgilerini
canli tutacak bir 6gretim yaklagiminin kullanilmasi ve bu iiniteye iligkin 6gretim
materyallerinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Sezen, Bahgekapili, Ozsevgec,

Ayas; 2008).
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Alan yazinda, hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesinin bir biitiin olarak ele alinip
Ogretim tasariminin yapildigina iliskin herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle,
hem hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesinin biitiinciil yaklasimla ele alan etkili bir 6gretim
tasariminin gelistirilmesine ve hem de akademik basarinin, kaliciligin, fen bilimleri dersine ve

tiniteye yonelik tutumlarinin ayrintili incelenmesi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Hiicre Boliinmesi ve Kalitimla ilgili konu ve kavramlarin daha etkin 6gretimi igin
uygun yontem ve program tasarimi ihtiya¢ oldugunu diisiincesinden yola ¢iktigimiz bu
calismada, ihtiyag analizinden elde edilen bulgular, 6grenci ve 6gretmenlerin kalitim
konulariyla ilgili dnbilgilerinin yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Ortaokul 8. Siif
diizeyinde ele alinan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinin yeniden ele alinmasina ihtiyag
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrintili degerlendirme asagida sunulmustur.

5.1. Fen Programlarinda Kalitim Konusunun Yeri ve Gelisiminin

Degerlendirilmesi

Egitim alaninda yapilan icraatlardan ilki 1924 yilinda ¢ikarilan, tiim 6gretim
kurumlarmi Milli Egitim Bakanlig1 biinyesi altinda toplayan ve okul programlari tizerinde
kapsamli degisiklikler i¢eren “Tevhid-i Tedrisat Kanunu”dur (Varis, 1996; Gezer ve dig.,
2003; Unal, Costu, Karatas, 2004). Cumhuriyetin ilanindan giiniimiize dek, ilkdgretimde
1926, 1936, 1948, 1968 programlar1 uygulamaya konulmustur (Arslan, 2000). 1981° den
sonra dersler ayrilarak, her ders i¢in ayr1 ayr1 programlar uygulamaya konmustur
(Binbasioglu, 1999). 2005 yilinda ise 2004 yilinda hazirlanan Tiirkge, fen ve teknoloji, hayat
bilgisi, sosyal bilgiler programi uygulamaya konulmustur (MEB, 2005). Kiiresellesme
siirecine ayak uydurmak i¢in programlarda degisiklik yapilarak, diinyadan 6rnek programlar
tilkemizdeki program ¢alismalarina yansitilmistir. Bir egitim programinin basariya

ulagsmasinda, programin uygulayicilari olan 6gretmenler ile program
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uygulamalarini denetleme ve yonlendirmeden sorumlu olan denetgilerin ve yoneticilerin,
programin 6gelerinin ve programin uygulama ilkelerinin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve
degerlere sahip olmalar1 son derece 6nemlidir (Kirikkaya, 2009). Ancak, 2004 ilkdgretim
programlarinin degerlendirmesinin yapildigi bir ¢alismada, yeni ilkdgretim programinin,
ogretmenler ve diger ilgililer gerekli ve yeterli hizmet-i¢i egitim siireglerinden gecirilmeden
uygulamaya konuldugu, dolayisiyla 6gretmen, denetgi ve yoneticilerin biiyiik cogunlugu yeni
programin niteligini ve uygulama ilkelerini bilmeden bu programi uygulama durumunda
kaldiklar1 Kirikkaya (2009) tarafindan aktarilmistir.

MEB (2004)’in, programin en giiclii ve en zay1f yanlarini arastirmak tizere yaptirdigi
bir ¢aligmada, 6gretmen goriislerine dayanarak programin en gii¢lii taraflarinin sarmal yapi,
bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi, diisiinen bireylere dogru gidis, somutlasma, programin
dayandigi temeller, hazirlanmasindaki ¢aba ve konularin giinliik hayata indirgenmesi gibi

konular oldugu belirlenmistir (Kirikkaya, 2009).
5.2. 2005- 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programlarmin Karsilastiriimasi

Yapilandirmaci yaklagima dayandirilarak “Fen Bilimleri okuryazari bireyler
yetistirmek” amaglanmaktadir. 2005 Programi, “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”,
“Fiziksel Olaylar”, “Diinya ve Evren”, “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)”, “Bilimsel
Stire¢ Becerileri (BSB)” ve “Tutumlar ve Degerler (TD)” 6grenme alanlarindan olusmaktadir.
Bunlardan ilk dort 6grenme alani tinitelendirilmis, son ii¢ 6grenme alani ise diger 6grenme
alanlar icerisine oOriintiilenmistir. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim tinitesi ile ilgili kazanimlar
tiim 0grenme alani igerisinde yer almaktadir.

Egitimde 4+4+4 sistemine gegilmesiyle beraber 6gretim programlarindan yeniden

diizenlemeler gerceklestirilmistir. 2004, 2005 programinda 4. siiftan itibaren baglayan ve
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“Fen ve Teknoloji” olarak adlandirilan ders, 01.02.2013 tarihli karar ile 3. siiftan
itibaren baslatilmis ve “Fen Bilimleri” adin1 almistir.

2005 Fen Bilimleri programinda oldugu gibi 2013 Fen Bilimleri programinda da
“Ttm Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ amaglanmistir. Fen Bilimleri
Dersi Programinda (TTKB, 2013) fen okuryazari bireyler, arastiran, sorgulayan, etkili kararlar
verebilen, problem ¢bzebilen, kendine gilivenen, igbirligine acik, etkili iletisim kurabilen,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri,
olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum-cevre ile olan iliskisine
yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olarak tanimlanmaistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlar ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) 6grenme alanlar1 belirlenmistir. Ogretim programi, bu konu alanlarini temel
alarak hazirlanmasina karsin bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, duyus ve FTTC

O6grenme alanlari ile iligkilendirilmistir (TTKB, 2013).

Ogrenme alanlar1 agisindan 2005 Fen Bilimleri ve 2013 Fen Bilimleri programlari

karsilastirildiginda;

e 2005°de “Konu Igerigi” olarak adlandirilan grenme alani, 2013 programinda
“Bilgi” olarak adlandirilmustir. isim degisikligine gidilmekle beraber, her iki programda da
belirlenen alt alanlar aynidir. Bunlar; “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel

Olaylar”, “Diinya ve Evren” 6grenme alanlaridir.

e 2005°de “Bilissel Siire¢ Becerileri” olarak adlandirilan 6grenme alani, 2013°de
“Beceri” olarak degistirilmistir. Beceri 6grenme alan1 Biligsel Siire¢ Beceriler ve Yasam
Becerilerini alt alanlarini kapsamaktadir. Onceki programa gére biraz daha genisletilmis ve

diizenlenmis oldugu goriilmektedir.
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e 2005’de “Tutum ve Degerler” olan 6grenme alani, 2013°de “Duyus” olarak
degistirilmistir. Duyus 6grenme alani tutum ve degerlerin yani sira motivasyon ve sorumluluk

da alt alan olarak eklenmistir.

e 2005’de Fen-Teknoloji —Toplum-Cevre 6grenme alani, kazanimlar olarak
verilmistir. Ancak 2013 programinda kazanimlar yerine “Sosyo-Bilimsel Konular”, “Bilimin
Dogas1”, “Bilim ve Teknoloji Iliskisi”, “Bilimin Toplumsal Katkis1”, “Siirdiiriilebilir

Kalkinma”, “Fen ve Kariyer Bilinci” alt alanlar1 verilmis ve bunlarin kapsami agiklanmistir.

5.3. Fen Bilimleri Dersi Programlarinda yer alan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Unitesi Kazanimlarimin Karsilastirilmasi

Ulkemizin PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlarinda ortaokul égrencilerinin
diisiik puan aldig1 gortilmektedir (TTKB, 2013). Bu durumu diizeltmek amaciyla, ilkemizde
Fen Bilimleri programlar: 2000, 2005 ve 2013 yillarinda bir kisim degisiklikler ve yenilikler
yapilmak suretiyle giincellestirme ¢abalarinin siirdiiriilmekte oldugu dikkat cekmektedir.

Asagidaki tabloda giincel program kazanimlari verilmistir:

Tablo 38.

Fen Bilimleri Dersi Programlarinda yer alan Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesi
Kazammlarimin Karsilastirtlmasi

2005 Fen Bilimleri Programi Hedef ve 2013 mevcut Fen Bilimleri Programi1 Hedef ve 2016-2017 yilinda

Kazanimlart Kazanimlari uygulanacak yeni fen
bilimleri hedef ve
kazanimlari

1. Mitoz ile ilgili olarak égrenciler; 1. Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler; 1. DNA ve Genetik Kod

1.1. Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre 1.1. Canlilarda bilyiime ve iiremenin hiicre

boliinmesi ile meydana geldigini agiklar. boliinmesi ile meydana geldigini agiklar. 1.1. Niikleotid, gen,

1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile 1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve© DNA ve kromozom

baglayan ve birbirini takip eden evreler birbirini takip eden evreler olarak tarif eder. kavramlarini agiklar ve

olarak tarif eder. 1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark bu kavramlar arasinda

1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom iligki kurar.

ederek farkli canl tiirlerinde kromozom sayilarinin degisebilecegini belirtir. 1.2. DNA’nin yapisini

sayilarinin degisebilecegini belirtir. 1.4. Mitozun canlilar igin dnemini belirterek model iizerinde gosterir

biiylime ve tireme ile iliskilendirir. ve DNA’nmn kendini

1.4. Mitozun canlilar igin 6nemini belirterek

o
biiyiime ve iireme ile iliskilendirir. nasil esledigini ifade

eder.



2. Kalitim ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-
babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklari
karsilastirir

2.2. Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama
aynist olmadig1 ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2,
5, 6, 8).

2.3. Mendel’in galigmalarinin kalitim
agisindan 6nemini irdeler (FTTC-12,16).
2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak
baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-
25).

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi
kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili
problemler ¢ozer.

2.7. Insanlarda yaygin olarak goriilen bazi
kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.

2.8.Akraba evliliginin sakincalari ile ilgili
bilgi toplar.

2.9.Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini
yakin ¢evresiyle paylasir ve tartigir.
2.10.Genetik hastaliklarin teshis ve
tedavisinde bilimsel ve teknolojik
gelismelerin etkisini arastirir ve sunar.

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu
¢ikarimini yapar.

3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark
eder

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri
listeler.

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak
ogrenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan
tagindigini fark eder.

4.2. DNA’nin yapisini gema ile basit bir
DNA modeli yapar.

4.3.DNA’nin kendini nasil esledigini basit
bir model yapar.

4.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom
kavramlari arasinda iligki kurar.
4.5.Mutasyon ve modifikasyonu
tanimlayarak aralarindaki farki drneklerle
aciklar

4.6.Genetik mithendisliginin giinimiizdeki
uygulamalart ile ilgili bilgileri dzetler ve
tartigir

4.7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin
insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglart
tahmin eder

4.8.Genetik miihendisligindeki gelismelerin
olumlu sonuglarini takdir eder
4.9.Biyoteknolojik ¢alismalarin 6nemine
ornekler verir.

2. Kalitim ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-
babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklari
karsilastirir

2.2. Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama
aynisi olmadig1 ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 5,
6, 8).

2.3. Mendel’in ¢aligmalarmin kalitim agisindan
onemini irdeler (FTTC-12,16).

2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak
baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-25).
2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi
kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler
¢ozer.

2.7. Insanlarda yaygin olarak goriilen bazi
kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.

2.8. Akraba evliliginin sakincalari ile ilgili bilgi
toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32).

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde
bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini
arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32) (FTTC-5,
17, 30, 32).

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu
¢ikarimini yapar.

3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder
3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri
listeler.

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak

ogrenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan

tagindigini fark eder.

4.2. DNA’nin yapisint sema iizerinde

gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-

28,30, 31) (FTTC-4).

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir

model yaparak gosterir (BSB-28, 30,

31)FTTC-4).

4.4. Niikleotit, gen, DNA, kromozom

kavramlari arasinda iligki kurar.

4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak

aralarindaki farki 6rneklerle agiklar (BSB-5).

4.6. Genetik mithendisliginin giiniimiizdeki
uygulamalart ile ilgili bilgileri 6zetler
ve tartigir (BSB-25, 27,32) (FTTC-16,
17, 30, 31, 32).

4.7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin
insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglari
tahmin eder (FTTC-5, 28, 29, 30, 31,
32, 36).

4.8. Genetik mithendisligindeki gelismelerin

olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3).

4.9. Biyo teknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki
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2. Mitoz

2.1. Mitozun ne
oldugunu kavrar ve
canlilar i¢in dnemini
aciklar.

2.2. Hiicrenin, mitoz
sirasinda birbirini takip
eden farkli evrelerden
gectigini kavrar.

3. Mayoz

3.1. Mayozun ne
oldugunu kavrar ve
canlilar i¢in dnemini
aragtirir.

3.2. Ureme ana
hiicrelerinde mayozun
nasil ger¢eklestigini
model lizerinde gosterir.
3.3. Mayoz ve mitoz
arasindaki farklar
kavrar.

4. Insanda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme
4.1. Insanda iiremeyi
saglayan yapi ve
organlar1 sema iizerinde
gostererek agiklar.

4.2. Ureme organlarinin
neslin devamu igin
iireme hiicrelerini
olusturdugunu ifade
eder.

4.3. Sperm, yumurta,
zigot, embriyo ve bebek
arasindaki iligkiyi
yorumlar.

4.4. Embriyonun
saglikli gelisebilmesi
icin alinmasi gereken
tedbirleri, aragtirma
verilerine

dayali olarak tartigir.



5.Canlilarin cevreye adaptasyonu ve
evrimi ile ilgili

5.1.Canlilarin gevreye adaptasyonunu
orneklerle agiklar.

5.2.Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli
organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3.Canlilarin gevresel degisimlere
adaptasyonlarimin biyolojik ¢esitlilige ve
evrime katkida bulunabilir.

5.4.Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler
Verir.

6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢alisma
alanlarina 6rnekler verir (FTTC-16,17).

5. Canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim
ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1.Canlilarin yasadiklari ¢evreye
adaptasyonunu 6rneklerle agiklar.

5.2.Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli
organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3.Canlilarin gevresel degisimlere
adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige ve
evrime katkida bulunabilir.

5.4 Evrim ile ilgili farkli gériislere 6rnekler
verir.
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5. Ergenlik ve Saghk
5.1. Cocukluktan
ergenlige geciste olusan
bedensel ve ruhsal
degisimleri tartigir.

5.2. Ergenlik déneminin
saglikli bir sekilde
gecirilebilmesi i¢in
nelerin yapilabilecegini,
arastirma verilerine
dayali olarak tartigir.

Talim ve Terbiye Kurulu Basgkanligi tarafindan 01.02.2013 tarihli ve 7 sayil1 karari ile

kabul edilen 6gretim programina gore 2016-2017 Egitim-Ogretim yilindan itibaren 8. Simif

Fen Bilimleri dersinde islenecek iiniteler ve kazanimlar dnceki yillara gore 4+4-+4 egitim

sisteminden dolay1 degismistir. Buna gore hiicre boliinmesi ve kalitim {initenin yapis1 2016-

2017 yil itibariyle degisecektir. Ancak ¢alismamizin uygulamasi 2012-2013 egitim dgretim

yilt icersinde gerceklestiginden dgretim tasarimimiz bu yeni degisimden muaf tutulmalidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerini incelemek ve kazanimlara uygun metinler

hazirlamak amaciyla, 6. ve 8.siniftaki a “lireme biiyiime ve gelisme” linitesindeki kazanimlar

ile “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesi kazanimlar ayrintili incelenmistir. Aragtirmada

tinitenin amaclar1 ve kazanimlaria bagh kalinmistir.

2005 ile 2013 programlarinda, konu dizilimi, hedef ve kazanimlar arasinda farklilik

olmamasina ragmen; 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulamaya baslanacak olan yeni

miifredatta, “hiicre boliinmesi ve kalitim” {initesinin ad1 “Insanda iireme biiyiime ve gelisme”

olarak sadece insan ile kisitlanacaktir. Dolayisiyla, kazanim sayis1 29° dan 13’ e

diisiiriilecektir. Ogretim tasarimimizla kiyaslandiginda ¢ok daha az sayida etkinlik yapilacak,

konu kapsami daraltilacaktir.

Ayrica 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulamaya konulacak olan miifredatta

biyoteknoloji konusu, “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesi igerisinde verilecektir.
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Calismamizda, stire yetersiziligi nedeniyle biyoteknoloji ve genetik miithendisligi
konular1 ayrintili islenememis, okuma parcalari ve video ile sinirli kalmistir. Sarmallik ilkesi
geregi, biyoteknolojik gelismeler ve genetik miihendisligi konularinin, i¢ ige olmasi
nedeniyle, bu konularin, hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesinin sonunda verilmesi ve iiniteye
ayrilan siirenin uzatilmasi ile, bu konuda kavram gelisiminin saglanacagini éngoérmekteyiz.
Ogretim tasarimimizin akademik basariy1 arttirdigi, kavram yanilgilarimi azalttigi, derse ve
tiniteye olumlu tutumu arttirdigin1 géz 6niinde bulundurdugumuzda; 2005 ile 2013 Fen
Bilimleri programlar1 arasinda belirgin bir degisim ortaya konulamadigi goriildiigiinden,

uygulamamizin kazanimlar1 giincelligini korumaktadir.
5.4.0gretmen Gériislerine Yonelik Tartisma

Tiirkiye’de daha once uygulanan Fen Bilgisi 6gretim programlari incelendikten sonra
tinite ile ilgili 6grencilere verilen mevcut kaynaklar incelendiginde, kavramlarin dizilisinin
sarmal olmadig1, kazanimlar1 karsilamada yetersiz kaldigi, genetigin ¢cok hizli gelismesine
ragmen giincel gelismelerin soyut kalmasi, programla oriintiilendirilemedigi ve etkinliklerin
az oldugu gozlemlenmistir.

Ogretmenlerin programin uygulanmasindaki etkin roliinii géz 6niinde bulundurarak;
belirlenen ihtiyaglar yaninda dgretmen goriislerinin dnemli oldugunu diisiinmekteyiz. Ogretim
tasarimi ya da gelistirilen 6gretim materyali ne kadar miikemmel olursa olsun, kisiye, zamana,
kitleye gore farklilik gosterebileceginden, mevcut kaynaklarin incelenmesi i¢in ihtiyag
analizimizin 6gretmen basamagi olarak; 160 fen bilgisi 6gretmenin goriisiine bagvurulmustur.
Cok sayida 6gretmenden goriis alinmasi; ihtiyag analizi i¢in 6nemli bir asama olup,
Ogretmenlerin mevcut kaynak hakkindaki goriisleri, gelistirilecek 6gretim kilavuzlarinin
bigimlenmesine faydali olacag diisiiniilmiistiir. Bu amagla 6gretmenlerin, linitenin 6gretimi

sirasinda hedef ve kazanimlar i¢in ihtiyag duyduklari 6grenme-6gretme etkinliklerinin,
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materyallerin, 6l¢gme ve degerlendirme etkinliklerinin neler oldugu belirlemek i¢in
ogretmenlere yiiksek giivenirlikteki (a<0,840) “8.Siif Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unite
Degerlendirme Anketi (UDA)” uygulanmis, dgretmenlere ayn1 anket araciligryla acik uglu
sorular da yoneltilerek, UDA’ da yer almayan durumlara ydnelik 6gretmen goriisleri
alinmustir.

Hedef ve Kazanimlara Uygunlugu Alt Boyutu Bakimindan (EK.2) 6gretmen goriisleri
degerlendirildiginde; iinite kazanimlarin gerg¢eke¢i oldugu, kazanimlarin uygun agik ve
anlasilir oldugu ve sayilariin iinite igin yeterli bulundugu; etkin 6grenme saglanmasina ve
bilimsel yontemle calismaya uygun oldugu, giinliik yasamla ilgili temel bilgi, beceri ve
aligkanliklar1 kazandirmaya yeterli oldugu anlasilmaktadir. Ancak, arastirmaya katilan
Ogretmenlerin, kazanimlarin tinitenin yapisiyla uygunluk gostermedigi seklinde celiskili
duruma diistiikleri anlagilmaktadir. Kazanimlar hakkinda olumlu goriislere sahip olan bu
Ogretmenlerin linite yapistyla uyumsuz oldugunu diistindiikleri anlasilmis ve bu noktada bir i¢
tutarlilhigm olmadig saptanmustir. Ogretmenlerin hedef kazanimlar ve programla ilgili bu tiir
celigkilerin hizmet i¢i egitimle giderilmesinin gerektigi diistiniilmektedir.

Tasarlanan Ogretim Programu Iliskin Goriisleri Alt Boyutu bakimindan dgretmen gériisleri
degerlendirildiginde; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesinin 6grenci merkezli oldugunu,
konularin, yakindan uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga islendigini, 6ngoriilen
siirenin yeterli oldugu goriilmektedir. Ancak 19.madde analiz sonuglari, 6gretmenlerin iiniteyi
kolaylikla ve anlagilir bicimde isleyemedikleri, konularin analiz, sentez ve degerlendirme
yapmaya yonelik olmayisi, bagimsiz ve elestirel diisiinme becerisini gelistiremeyecegi
saptanmugstir. Gelistirilen 6gretim tasarimina iliskin 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur;
-Uygulama sonrasinda etkinliklerin bol ve eglenceli olmasindan dolay: akilda kalici

oldugunu, kitaptaki ilgi ¢ekici gorseller ve etkinlikler sayesinde dikkatleri tinite boyu



130

dagilmadigi, oyunla ve animasyonla yapilan etkinliklerin akilda kalic1 oldugunu
diistinmektedirler.

-Ogretmenlerin; hiicre bdliinmesi ve kalitim {initesinin dgrenciler i¢in anlasilmasi zor
oldugunu diisiinmelerine ragmen, tasarlanan 6grenci kilavuzunun ilgi ¢ekici ve faydal bir
kaynak olarak degerlendirmislerdir.

-Uygulama sonrasinda, kavram 6gretiminde daha basarili olduklarini, goérsel materyallerin
O0grenmeyi kolaylastirdigini1 gozlemlediklerini ifade etmislerdir.

1-Uygulama sonrasinda etkinliklerin bol ve eglenceli olmasindan dolay: akilda kalici
oldugunu, hazirlanan metinde ilgi ¢ekici gorseller ve etkinlikler sayesinde dikkatlerin iinite
boyunca dagilmadigi, oyunla ve animasyonla yapilan etkinliklerin de akilda kalic1 oldugunu
diistinmektedir.

2-Ogretmenlerin; hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin 6grenciler icin anlasilmasi zor
oldugunu diisiinmelerine ragmen, tasarlanan 6grenci kilavuzunun ilgi ¢ekici ve faydali
Oldugu belirtilmektedir.

3-Uygulama sonrasinda, kavram 6gretiminde daha basarili olduklarini, gérsel materyallerin
O0grenmeyi kolaylastirdigini gézlemlediklerini ifade etmislerdir.

UDA; Ogrenme Ogretme Etkinlikleri Alt Boyutu ve Olgme degerlendirme alt boyutu
bakimindan 6gretmen goriisleri degerlendirildiginde; 6gretmenlerin iiniteyi yapilandirmaci
yaklagima uygun bulduklari, tinitenin benzetim yontemine orta diizeyde katildiklari, kesfetme,
isbirlik¢i ve bilgisayar destekli 6gretim gibi farkli 6gretim yontemlerini uygulanabilecegi,
liniteyi deney yapmaya uygun bulduklari, 6lgme degerlendirme sorularini say1 ve gesit olarak
yeterli oldugu belirtilmistir. Fakat, tinitedeki etkinlik ¢esidini yetersiz oldugu, deney sayisinin
yetersiz oldugu, degerlendirme etkinliklerinin 6grencinin kendi kendine aragtirma yapmasini

saglayamadigin diisiindiikleri goriilmektedir. Gelistirilen 6gretim tasariminda biitiinciil
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yaklasimla hazirlanan etkinlikler arttirilarak bu durum giderilmistir. Ogretmenlerin gesitli
yontemlerin uygulanmasi i¢in 6ngoriileri, tarafimizdan karsilanmistir. Biitiinciil yaklasimla
kalitim konu ve kavramlarini ele alan iinite bazinda 6gretim tasarimi ¢alismasi alanyazinda
bulunamamuistir. Ancak, farkli iiniteler bazinda 6gretim tasarimi yapilan bazi ¢aligmalar
arastirmamizin yaklasimiyla ortiismektedir (Ozdilek, 2006; Z. Ozer, 2011; O. Yiicel, 2013).

Agik uclu sorulara verilen yanitlara gore; 6gretmenler; 6grencilerin en ¢cok
modifikasyonu anlamakta zorlandigini belirtmektedirler (%10.9). Bunu siwrasiyla adaptasyon,
gen, niikleotit, kromozom, organik bazlar, mayoz béliinme ve DNA, heterozigot gibi kavramlar
izlemektedir. Oysa kavram haritalarindan elde edilen bulgular, 6gretim tasarimimizin,
belirtilen kavram yanilgilarin1 gidermede, mevcut 6gretime gore daha basarili oldugunu
ortaya koymaktadir.

Ayrica, 6gretmenler bazi eksikleri ve onerileri ortaya koyduklari tablo 6zetlenecek olursa;
ogretmenler; konu siralanisinin yanlis ve sikisik verildigini, kazanimlarin TEOG sinav
sorulartyla ortiismedigini diisiinmektedirler. Ancak program incelendiginde sozii edildigi gibi
yanlislik olmadigi, ancak bazi eksikliklerin bulundugu ve giderilmesi gerektigi
diistiniilmektedir.

Ogretmenler, 6grencilerin iiniteyi anlamakta zorlandigini, kavram yanilgilart
yasadiklarimi ifade etmektedirler. Ihtiyag analizi ve hazir bulunusluklari belirlemek i¢in
yaptigimiz ¢alismalarimizda, kavram yanilgilarinin en ¢ok rastlandigi konularin;mutasyon,
modifikasyon, adaptasyonu birbirine karistirdig,; niikleotit, gen, DNA kromozom
iligkisi,evrim, fenotip, genotip, mitoz ve mayoz boliinme seklinde siralanmaktadir.
Karsilasilan konu ve kavram yanilgilarinin, daha 6nceki arastirmacilar tarafindan
belirtilenlerle ortiistiigli goriilmektedir (Deadman ve Kelly, 1978; Kindfield, 1991; Enrique ve

Enrique, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003; Saka, Akdeniz, 2006; Aktas,
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2013; Ozbudak ve Ozkan, 2014; Ozbudak ve Ozkan, 2015). Bu nedenle Hiicre Béliinmesi ve
Kalitim Unitesiyle ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik icerik ve dgretim
yontemlerinin, yeni yaklagimlarla desteklenerek ve giinliik yasamla iliskili etkinliklerle
zenginlestirilmis bir 6gretim tasarimina ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmenler; konularin, yakin ¢evreden uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga
dogru islendigini ifade etmelerine ragmen, analiz sonuglari, 6gretmenlerin bu tliniteyi kolay ve
anlasilir bigimde isleyemediklerini ortaya koymaktadir. Gerekge olarak iinitenin deney ve
gbzlem yapmaya yeterince uygun olmadigi, iinitenin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici
bulunmadig1 ve giincel hayatla yeterince iligskilendirilmemis oldugu oldugu ifade
edilmektedir. Bu durum gesitli arastirmacilar tarafindan desteklendigi goriilmektedir (Aktas,
2013; Uzun ve Saglam, 2003). Buradan hareketle, kalitim iinitesinin laboratuvar kosullarinda,
deney ve gozleme uygun etkinliklerle islenir hale getirilmesi, 6gretmen ve 6grencilerin
kavram yanilgilarmi giderilmesini saglayacagi kanisindayiz. Ogretmenler, kazanimlarm etkin
O0grenme saglayabilecegini ve bilimsel yontemle ¢alisma becerisi kazanilmasina uygun
oldugunu diistinmelerine ragmen, kazanimlarin tinitenin yapistyla uyum gostermedigini ileri
siirmektedirler. Ogretmenlerin bdylesine geliskili bir yaklagimla etkin bir 6gretim saglamalar
giiclesmektedir. Kazanimlarla iinite yapisinin iliskilendirebilmesi i¢in hizmet i¢i egitimlerden
yardim alinmasmin bu gii¢liigii gidermeye yardimei olacagi kamisindayiz. Ozellikle etkinlik
c¢esidinin azlig1, konularin diizenlenme sirasi, linite degerlendirme sorularinin 6grenciyi
arastirma ve sorgulamaya tesvik etmeyisi, ayrica iinitenin analiz, sentez ve degerlendirme
yapmaya yonelik bir yapisinin olmayisi ile bagimsiz ve elestirel diistinme becerisini
gelistirmenin miimkiin olmadig1 gibi baz1 sorunlarla karsilasildigr goriilmektedir. Dolayisiyla

initenin yeniden ele alinarak incelenmesine ihtiya¢ oldugu ve bu alanda 6gretim tasarimi
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yapacaklarin 6gretmen goriislerinin dikkate alinmasinin, sonraki ¢caligmalara katki
saglayacagini diistinmekteyiz.

5.5.Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Yonelik Tartisma

Ihtiyac analizi i¢in yaptigimiz calismalardan biri olan dgretmen goriislerinin dikkate
alinarak 6gretim kilavuzlarinin ve etkinliklerin hazirlanmasinin, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde basarili oldugu goriilmektedir.

Ortaokul 8. siif 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim konulariyla ilgili 6n
bilgilerini 6l¢gmek igin, 6rneklem grubu haricinde segilen 4 ortaokuldan 7. Sinifa devam eden
256 6grenciye uygulanan Hazir bulunusluk Testi (HT) sonuglarina gére 6grencilerin 20
soruluk HT” den aldig1 ortalama puan 10,56 olarak bulunmustur. Bu puan, 6grencilerin hazir
bulunusluk seviyelerinin yeterli olmadigini ifade etmektedir. HBT’ deki konular ayrintili
incelendiginde; %87 ve iizerindeki oranlarda dogru cevabin verildigi konularin; hiicre,
hayvanlarda tireme, biiylime ve gelisme, ergenlik ile ilgili sorular oldugu, %50-%87 aras1
dogru cevaplanan sorularin eseyli iireme, lireme organlari, bitkilerde ¢imlenme, biiyiime ve
geligme ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu konularin, 6. Sinifta islenmesinden dolay: yiiksek
oldugu diisiiniilmektedir. Buna karsin, en diisiik dogru cevabi ise %1 oraninda kalitsal
ozelliklerle ilgili sorularin olusturmasi sebebiyle, 6grencilerin kalitimla ilgili 6n bilgilerinin
yetersiz oldugu anlagilmaktadir.

Ilk, orta ve lise diizeyindeki 6grencilerin, kalitimla ilgili kavramlarin 6grenilmesi ve
ogretilmesinde zorluk yasandigini ve kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koyan
arastirmalar, calismamizla ortiismektedir (Deadman ve Kelly, 1978; Kindfield, 1991; Enrique
ve Enrique, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003). Programlarin iy1
tasarlanmasi, yanilgilarin 6niine gececegi i¢in; tek tek kavram iizerine gitmektense biitiinctil

yaklasimla 6gretim tasarimi yapilmistir.
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Mevcut egitim-0gretim programindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi igin;
orneklem grubu disindaki (HT’ nin uygulandigi) 4 ortaokuldan 8. Sinifta 6grenim gormekte
olan toplam 36 6grencinin katilimiyla, kalitim konulartyla ilgili 6grencilerin olusturdugu
kavram haritalar1 kullanilmistir. Geleneksel yontemle islenen iinitenin basi ve sonunda
uygulanan kavram haritalarindan elde edilen verileri desteklemek amaciyla, her siifin %20’
si ile yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismeleri yapilmistir.

Goriismeler ve 6grencilerin olusturduklar1 kavram haritalarindaki iliskiler
degerlendirildiginde; geleneksel yontemle islenen {inite sonunda bilgi eksikligi ve hatalara
dayali kavramlarin siirdiigii gériilmiistiir. Bu nedenle, 6grencilerden, iinite boyunca islenen 34
kavramin tiimiinii igeren bir kavram haritasi ¢izmeleri istenmistir. Uzman goriisii ile “gekirdek
boliinmesi ve stoplazma boliinmesi” kavramlar ¢ikartilmistir. Gerekge olarak kazanimlara
bagli kalinmasi ve dgrencilerin kavram iligkisini kurmakta zorlanmasi1 gosterilebilir.
Ogrencilerin, 32 kavramdan olusan ideal kavram haritasin1 olusturamadiklari, {inite sonunda
en fazla 14 kavramla dogru iliski kurabildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin, geleneksel
yontemle islenen tinitedeki kavramlar arasi iligskiyi kurmada yetersiz kaldiklar1 (%43,75)
soylenebilir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda modifikasyon, mutasyon,
adaptasyon, evrim, biyolojik ¢esitlilik, fenotip, genotip, niikleotit, DNA, gen, kromozom,
caprazlama, biyoteknolojik ¢alismalar ve genetik miihendisligi ile ilgili kavram yanilgilari
bulundugu goriilmektedir. Daha 6nceki arastirmalarda da (Deadman ve Kelly, 1978;
Kindfield, 1991; Enrique ve Enrique, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003;
Aktas, 2013; Ozbudak ve Ozkan, 2014; Ozbudak ve Ozkan, 2014; Ozbudak Kilich ve Ozkan,

2015), bu kavramlarla ilgili yanilgilar bulundugu hususunda fikir birligine varilmistir.
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Elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin kalitsal 6zellikler ve kalitimla ilgili
onbilgilerinin, diger konu ve kavramlara oranla ¢ok daha yetersiz oldugu anlasilmaktadir.
Pilot uygulamadan elde edilen tiim veriler; 6gretim tasarimimizin gelistirilmesinde bize
yardimce1 olmustur. Kavram yanilgilarinin rastlandig1 konulara daha fazla agirlik verilmis ve
5E modeline uygun zenginlestirilmis etkinliklerle desteklenmistir. Ogretim tasarimi dncesi ele
alinan ad1 gecen bu kavramlarin {izerinde durulmasinin, metin ve kilavuzlarin (6gretmen ve
Ogrenci) secilmesinde faydali oldugu kanisindayiz.

Demir ve Sezek (2009)’ in, genetik iinitesi ile ilgili konularin 6grenilmesinde; kavram
ag1, anlam c¢oziimleme tablolari, kavram haritalama gibi grafik materyallerin kavram
yanilgilarin1 gidermedeki etkililigini ifade ettikleri deneysel arastirma, ¢alismamizin bu
asamasini destekler niteliktedir.

Yukarida bahsettigimiz {izere; ihtiyac analizi esnasinda yapilan pilot uygulamada,
orneklem grubu disindaki 36 6grenciden Hiicre Boliinmesi ve Kalitim tinitesine iliskin
kavram haritas1 hazirlamalari istenmis ve 6grencilerin en ¢ok 14 kavramla iligki kurabildikleri
goriilmiistii. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde, gelistirdigimiz 6gretim tasariminin etkisini
incelemek i¢in, iinitenin baglangict ve sonunda drneklem (deney ve kontrol) grubundaki
Ogrencilerden goniilliik esas alinarak, kavram haritalar1 olusturmalari istenmistir. Asil
uygulamaya deney grubundan 40, kontrol grubundan 38 dgrenci katilmistir. Ogrenciler, iinite
basinda, verilen 32 kavramdan bilgi eksiklikleri nedeniyle sadece 6. Siniftan edindikleri
iireme, biiylime, eseyli lireme, eseysiz lireme gibi kavramlar1 dogru iliskilendirebilmistir. Bu
nedenle 6grencilerin, 6gretim tasariminin uygulanmasi dncesinde hazirladiklari kavram
haritalar yetersiz bulunmustur. 32 kavram igerisinde giinliik hayatta karsimiza siklikla ¢ikan
kavramlar da oldugu diisiiniildiigiinde, bu durum, 6grencilerin giinliik hayatta edindikleri

kalitima iligkin bilgilerin de yetersiz oldugu goriisiindeyiz. Dolayisiyla {initenin yeniden ele
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alinarak incelenmesine ihtiya¢ oldugu ve bu alanda 6gretim tasarimi yapacaklarin 6grencilerin
kavram yanilgilarinin ve 6n bilgi diizeylerinin dikkate alinmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durumun sonraki ¢alismalara katki saglayacagini diistinmekteyiz.

Unite sonundaki kavram haritalarinin analizi yapildiginda; deney grubunun (N=40),
en ¢ok 24 kavrami (%75) dogru kullandig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunun (N=38) ise 13
kavrami (%40,62) dogru kullanabildikleri goriilmiistiir.

Bu durumda; deney grubuna uygulanan 6gretim tasarimimizin, geleneksel yonteme
gore kavram 6gretimi ve kavramlara iligkin yanilgilar1 gidermede ve kavram gelisimini
saglamada ¢ok daha basarili oldugu agiktir. Ote yandan, Materyal Degerlendirme Formu
(MDF)’ den elde edilen goriislere gore; 6gretmenler 6gretim tasarimi i¢in hazirlanan rehber
metinleri agik, anlasilir; etkinlikleri ise zengin ve 6gretici bulduklarini ifade etmislerdir.
Ihtiyag analizi ve alan yazinda &ne ¢ikan; modifikasyon, mutasyon, adaptasyon ile fenotip,
genotip kavramlar1 6grencilerin kavram yanilgisi yasadiklari kavramlarin basinda geldigi
bilinmektedir (Johnstone ve Mahmoud, 1980; Kindfield, 1991; Driver vd., 1994; Ramorago
ve Wood-Robinson, 1995; Bahar vd., 1999a; Bahar vd., 1999b; Ozcan, 2000; Tsui ve
Treagust, 2003, Saka, 2006; Demir ve Sezek, 2009). Ancak deney grubu dgrencilerinin
goriisleri incelendiginde, {inite sonunda en ¢ok begendigi etkinliklerden birinin bu konular1
kapsamasi ile kavram haritalarinda {linite sonunda, kontrol grubuna goére daha fazla kavramla
dogru iliski kurulabildiginin gériilmesi, 6gretim tasariminiz sayesinde, kavram yanilgilarinin
giderilerek kavramsal gelisiminin saglandiinin bir kanit1 olarak gosterilebilir.

Ogretim tasarim1 uygulanmadan 6nce; modifikasyon, mutasyon, adaptasyon, evrim,
biyolojik ¢esitlilik, fenotip, genotip, niikleotit, DNA, gen, kromozom, ¢aprazlama,
biyoteknolojik ¢alismalar ve genetik mithendisligi ile ilgili konularda kavram yanilgilar

bulundugu goriilmiistii. Ancak kavram haritalar1 incelendiginde; yukarida adi gecen ¢ogu
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kavramin, 6grenciler tarafindan anlasildigini, kavram haritalarinda dogru bi¢imde kullanmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Fakat, 6grencilerin uygulama sonunda kavram haritalarinda;
biyoteknolojik caligmalar, biyolojik cesitlilik, evrim, genetik miithendisligi, ¢aprazlama
kavramlarimi dogru iliskilendiremedikleri ya da kavram haritasinda hi¢ kullanmadiklar1
gorilmiistlir. Deney grubundaki 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler, bu 5
kavrama iliskin bilgi eksikliginin ve kavram yanilgilarinin siirdiigiinii géstermektedir.

Bu konu ve kavramlara iligkin yanilgilar1 tamamen giderilemeyisini 4 nedenle agiklayabiliriz;

..........

tarafindan kavramlarin soyut gibi algilanmasi ile ogretmenlerin SE modelinin nasil

uygulanacagi konusunda deneyimsizligi veya uygulama giicliigii i¢inde olduklari

kanisindayi1z.

Simdi bu durumlar1 ayrintili agiklayalim.

-Stirenin yetersizligi. MEB tarafindan iinitenin islenmesi i¢in ayrilan siirenin yetersizligine
bagli olarak, biyoteknolojik caligmalar, genetik miihendisligi, evrim gibi dgrencilerin ilgisini
ceken konular ayrintili islenememistir. Caprazlama ile ilgili sorular ¢aligma metninde
olmasina ragmen, bazi 6gretmenler tarafindan derste yeterince soru ¢oziilememistir.
Ongoriilen siirenin kullanilmayis1 nedeniyle; {inite igin ayrilan siirenin arttirilmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

-Konu ve kavramlara iligkin bilgi eksikligi. Mayoz boliinme, evrim, gen gibi konularin
kavramsal ¢ergevesinin 6grencide oldugu kadar, 6gretmenlerin de anlamakta ve islemekte
zorlandig1 konularin basinda geldigini ¢alismamizin 6gretmen goriislerine dayanarak
s0ylemek miimkiindiir. Calismalar, 6gretmen ve dgrencilerde kalitimin dgretilmesi ve
ogrenilmesinde zorluk yasandigini ve ¢esitli kavram yanilgilariyla karsilagildigini ortaya

koymaktadir (Deadman ve Kelly, 1978; Kindfield, 1991; Enrique ve Enrique, 2000; Sahin ve
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Parim, 2002; Tsui ve Treagust, 2003; Aktas, 2013; Ozbudak ve Ozkan, 2014; Ozbudak ve
Ozkan, 2014; Ozbudak Kiligh ve Ozkan, 2015).

Stansfield (2008), kalitim konusunun islenmesinde genelde karsilagilan 2 sorudan birinin;
(1) Ogretmenin hazirlanmasi (2) Ogretme teknikleri olmaktadir. Ozellikle 6gretmen adaylar
s0z konusu oldugunda, genetik konusunda olusan bilgi eksiklikleri, kavram yanilgilar1 ya da
bunun gibi genetik egitiminde olusan sorunlarin ¢éziilmesine oncelik verilmesi
gerekmektedir. Eger bunlar diizeltilmez ise; bunun nedeni gelecegin fen bilgisi
Ogretmenlerinin sahip olduklari kavram yanilgilarinin, onlar araciligi ile yiizlerce 6grenciyi
etkileyecegi agiktir.

-Ogrenciler tarafindan kavramlarin soyut gibi algilanmas:. Coruhlu ve Cepni (2015),
O0grenme ortamlar1 ne kadar 1yi hazirlanirsa hazirlansin kullanilan yontem ve tekniklerin
kavramsal degisimi saglamada etkili olmadig1 durumlar olabildigini; bunun sebebinin de
yontem ve teknikleri 6grencilerin tam olarak anlayamamalarindan kaynaklanabilecegini ileri
siirmektedirler. Ayrica, Agan ve Sneider (2004)’iin (Akt. Oztiirk ve Ucar, 2012) iyi sekilde
hazirlanmis 6grenme ortamlarina ragmen, dgrencilerin diinya ile ilgili baz1 kavramlari tam
anlamiyla 6grenmediklerini ortaya ¢ikaran ¢aligsmalar bu noktadaki iddiamiz1
desteklemektedir.

-5E modelinin uygulanmasindaki giicliikler; 6gretmenlerin yillarca geleneksel yaklagimla
verdigi ders tecriibelerinin getirdigi aliskanlikla, geleneksel yontemi benimseyen anlayisa
sahip olmasi nedeniyle SE modelini uygulamada zorluk yasama ihtimali olabilecegi ve bu
nedenle 6grencilerin kavram yanilgilarinin siirmesi ihtimali de g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Bulgularimiza gore, SE modeli igerisinde kullanilan farkli yontem ve tekniklerin, deney
grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu aciktir. Alan

yazinda yalnizca bir kavramsal degisim stratejinin kullanilmasinin tek basima olumlu sonugclar
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vermedigi bilinmektedir (Cepni ve Keles, 2006). Farkli yontem ve tekniklerin bir arada
kullanilmasimin 6grencilerin yanilgili diisiincelerini gidermelerinde etkili oldugu yoniinde
yiriitiilmiis ¢alismalara rastlanmaktadir (Ayvaci ve Nas E., 2012; Ayvaci ve Senel, 2012).
Fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulamaya gecirilmesi ile birlikte alternatif 6l¢me-
degerlendirme yontem ve tekniklerinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi 6nem
kazanmaktadir. Ogrencilerin kavramsal degisim ve gelisiminin yani sira iinite bazinda
basarilarinin artirilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Bybee (1997) tarafindan gelistirilen giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme asamalarindan olusan SE modeli 6grencilerin; 6nceden sahip oldugu bilgi ve
becerileri etkin bir sekilde kullanmasini saglayan, kesfetme merakini arttiran ve beklentilerine
cevap vermeyi hedefleyen bir 6gretim modelidir. Dolayisiyla ¢alismamizda, hiicre boliinmesi
ve kalitim iinitesi, biitiinciil yaklasimla SE modeline dayali 6gretim tasarimai ile yeniden ele
alinmigtir. Ogretim tasariminin uygulandig deney grubunda; akademik basarinin, iinitedeki
konulara ve fen bilimleri dersine tutumun ve kaliciligin arttig1 ispatlanmistir. Calismamiza
paralel olarak, SE modelinin, kavram yanilgilar1 gidermede etkili oldugunu ifade eden
caligmalar da mevcuttur (Coruhlu, Cepni, 2015).

Her ne kadar bulgular, deney grubu lehine anlamli farkliligin; SE modeline yonelik
biitlinciil yaklagimla hazirlanmis 6gretim tasarimindan kaynaklandigini ortaya koysa da,
yukarida bahsettigimiz ihtimallerin {izerinde durulmasinin; gelecek arastirmalar i¢in 6nem
tasidig1 inancinday1z.

Gelistirilen 6gretim tasariminin degerlendirilmesine yonelik olarak; 6lgme araglari
i¢cin, Deney ve kontrol gruplar1 puanlari acisindan deney ve kontrol grubunun
homojen(benzer) oldugu bulunduktan sonra, ¢alismamiza katilan 6grencilerin Basari

Testinden (BT) alinan son test puan ortalamalari, grup degiskenine gore (t=6,603;
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p=0,000<0,05) anlaml1 (x=21,009) ve kontrol grubu basar1 sontest puanlarindan (x=17,856)
fazladir. Bu bulguya goére egitim sonrasi deney grubunun kontrol grubuna gore akademik
basariin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Demir ve Sezek (2009)’ in genetik konularinin
kavram haritalar1 ve grafiklerle islenmesinin akademik basariya etkililiginin incelendigi

arastirma, calismamizi destekler niteliktedir.

Fen Bilimlerine Y&nelik Tutum Olgegi (FBYTO) (t=6,998; p=0,000<0,05) ile Hiicre
Béliinmesi ve Kalitim Unitesine Yonelik Tutum Olgeginden (HBTO) (t=6,047;
p=0,000<0,05) alinan sontest puan ortalamalari, grup degiskenine gore anlamli bir farklilik
gdstermistir. Deney grubunun FBYTO sontest puanlar1 (x=3,674), kontrol grubunun sontest
puanlarindan (x=3,226) yiiksek bulunmustur. Bu bulguya gore egitim sonrasi, deney
grubunun kontrol grubuna gore daha fazla fen dersi ve fen bilimine yonelik olumlu tutum
gosterdikleri saptanmistir. Ayrica, HBTO alian sontest puan ortalamalarinin, Deney
grubunun HBTO sontest puanlar1 (x=3,991), kontrol grubunun HBTO sontest puanlarimdan
(x=3,355) yiiksek bulunmustur. Bu bulguya gore egitim sonrasi, deney grubunun kontrol
grubuna gore daha fazla hiicre ve kalitima yonelik olumlu tutum gosterdikleri saptanmistir.
Daha 6nce hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin 6gretim tasariminin 6grencilerin
derse ve liniteye tutumunun incelendigi bir ¢calisma bulunamadig i¢in, bu kisim alanyazinla

desteklenememistir.

5.6.Deney ve Kontrol Grubu On Test ile Son Test Arasindaki Farklara iliskin Tartisma

Deney Grubunda Basar1 On test (Y =13,556) ile basar1 son test ortalamalarinin

(X =21,009) anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan

eslestirilmis grup t testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t=-14,394; p <0,05). Kontrol Grubunda Basar1 On test ( X =13,298) ile

basar1 son test ortalamalarinin ( X =17,856) anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
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belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar

arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t=-9,238; p=0,000<0,05).

-Kontrol grubunda 6n test basar1 puanina gore son test basar1 puanindaki 4,558’liik bir artisa
ragmen deney grubunda bu artis 7,453 olarak saptanmistir. Bu bulgulara gére deney grubunda
uygulanan 5E Modeline dayali zenginlestirilmis etkinliklerle yapilan 6gretim tasariminin
basariya etkisinin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu anlagilmaktadir. Bu noktada,

Demir ve Sezek, 2009 ile Saka, (2006)’ nin ¢alismalar1 calismamizla 6rtiismektedir.

Deney Grubunda FBYTO On test ile FBYTO son test ortalamalariin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi

sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(t=-7,750; p=0,000<0,05). FBYTO On test ortalamast ( X =3,101) FBYTO son test

ortalamasindan (Y =3,674) diisiiktiir. Kontrol grubunda FBYTO On test ile FBYTO son test
ortalamalarinin anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan

eslestirilmis grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t=-2,796; p=0,006<0,05). FBYTO On test ortalamas1 (Y =3,045)

FBYTO son test ortalamasindan (Y =3,226) dustiktir.

Kontrol grubunda FBYTO &n test puanina gore son test FBYTO puanindaki 0,181°lik
artisa ragmen deney grubunda bu fark 0,573 tiir. Bu bulgulara deney grubunda uygulanan
egitimin, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini, kontrol grubuna gore daha olumlu
yonde etkiledigi saptanmistir.

Deney grubunda HBYTO Ontest ile HBYTO sontest ortalamalarini anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur(t=-

6,796; p=0,000<0,05). HBYTOOntest ortalamas1 (x=3,411) HBY TOsontest ortalamasindan
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(x=3,991) diisiiktiir. Kontrol grubunda HBYTO Ontest ile HBYTO sontest ortalamalarinin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-

testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir(t=-0,854; p=0,395>0,05).

- Kontrol grubunda 6n test Hiicre ve Kalitima Yo6nelik Tutum puanina gore son test Hiicre ve
Kalitima Y6nelik Tutum puanindaki 0,109 birimlik artis istatistiksel olarak anlamli degilken
deney grubundaki bu artis 0,580 birim olarak anlamlidir. Bu bulgulara gore deney grubunda
uygulanan egitimin Hiicre ve Kalitima Y6nelik Tutuma etkisinin kontrol grubuna gére daha
etkili oldugu saptanmistir. Yukarida bahsedilen duruma yonelik bir ¢alisma alanyazinda

bulunamadigi i¢in, desteklenememistir.

5.7. Son Test ve Kalicihk Testi Arasindaki Farklara Iliskin Tartisma

Uygulama sonunda, 6grencilere Basar1 Testi ve Fen Bilimlerine Yo6nelik Tutum
Olgegi son test olarak uygulanmstir. Yontem farkliligimin kalicilik iizerindeki etkisini 8lgmek
i¢in basari testi, son testten 5 hafta sonra kalicilik testi olarak tekrarlanmistir.

Calismaya katilan 6grencilerin basar1 kalicilik puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gbsterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-
testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur
(t=10,517; p=0,000<0,05). Basar1 test puanlarinin son test ve kalicilik puanlari
incelendiginde; her iki grupta da kalicilik diisiis gostermesine ragmen, deney grubunda
kalicilik daha fazladir. Bu sonug, Demir ve Sezek (2009) calismasiyla paralellik
gostermektedir.

5.8. Ogretim Tasarimina Iliskin Gériislerin Degerlendirilmesi

[kogretim 8. Smif Fen ve Teknoloji “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim” iinitesinin

ogretimi i¢in, SE modeline yonelik tasarlanan, 6grenci ve 6gretmen kilavuzlarinin etkililiginin
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degerlendirilmesi i¢in, 6gretmen goriisleri alinmistir. Bu amagla, 6rneklem grubunu olusturan
4 farkl1 okulun, 2 deney, 2 kontrol olmak iizere 4 fen ve teknoloji 6gretmeninin goriisiine
basvurulmustur. Ayni okullardan, uygulamaya katilmayan 14 fen ve teknoloji 6gretmeninin
de kilavuzlar hakkindaki goriislerine bagvurulmustur Dolayisiyla kilavuzlarin etkililigine
iliskin toplam 18 6gretmenin goriisli alinmustir.

Goriislerine bagvurulan 6gretmenler, 6gretmen ve 6grenci kilavuzlarinin agik ve
anlasilir dilde oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlere gore, etkinlikler kazanimlara uygun
konu ve kavramlar1 destekler niteliktedir. Ayrica 6gretmenler, poster, resim, sinif igi
etkinlikler, video, animasyon, slaytlarin ve bilgisayar oyunlar1 vb. gorsel materyallerin
ogrenmeyi kolaylastirdigini ifade etmislerdir. “Ogretmenlerin goriislerini 6zetlersek;
tasarlanan 6grenci kilavuzunun, mevcut materyallerinden daha fazla 6rnek igerdigi, daha
eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin; Hiicre bdliinmesi ve
kalitim iinitesinin 6grenciler i¢in anlasilmasi zor oldugunu diisiinmelerine ragmen, tasarlanan
ogrenci kilavuzunun ilgi ¢ekici, anlasilir ve faydali bir kaynak olarak degerlendirmislerdir.

Deney grubunda yer alan 108 6grenciye uygulanan agik uclu Ders Degerlendirme
Formu aracilifiyla derste begendikleri ve begenmedikleri etkinlikleri gerekgeleriyle
aciklamalari istenmistir. Ayrica, daha 6nceki fen bilimleri dersleri ile karsilastirdiginizda dersi
nasil bulduklarin1 yazmalar1 istenmistir. Ek olarak her 6grencinin, uygun gordiikleri
etkinlikleri yazmalar1 istenmis ve bu ¢ercevede tekrarlariyla birlikte begenilen etkinlikler
asagidaki tabloda verilmistir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak ¢ogunlugun
etkinlikleri begendigi, eglenceli ve akilda kalic1 buldugu goriilmiistiir.

Deney grubundaki 6grencilerin tamaminin (N=108), ayni1 etkinligi se¢cmedigi
dolayisiyla etkinlik yiizde degerlerinde bir dagilim goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin pek

cok etkinligi degerli bulduklar1 anlamina gelmesi bakimindan énemlidir.
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En ¢ok begenilen etkinligin “Aile Alblimii Hazirlayalim!” etkinligi (%41,6) oldugu
gorilmistir. Bunu kalitim kavramlarini algilamaya yonelik hazirlanan Bilgisayar oyunu
etkinligi (%38) izlemektedir. Ardindan Mutasyon mu Modifikasyon mu? (TGA Etkinligi)
(%30), Mitoz kart oyunu (%28), Akraba Evliligi Neden Sakincalidir? (Analoji) etkinligi
(%25), miinazara ve gazete haberlerinin tartisilarak kavram 6gretildigi Kiiciik Haberci
etkinligi (%22) en begenilen etkinlikler olarak gdze carpmaktadir.

Tiim etkinliklerin begeni aldig1 calismamizda, en az begeni alan ve begenilmeyen
etkinlikler incelendiginde; tartisma, diiz anlatim ve soru cevap gibi geleneksel yontemlere
dayal1 etkinlikler oldugu ortak 6zellik olarak dikkat ¢ekmektedir.

Ogrencilerin gogunlugu, dersin diger fen bilimleri dersine oranla ¢ok daha iyi gegtigini
diisiinmektedirler (%24,9). Ogrencilerin %23,2 si dersin daha anlasilir faydali, verimli
gectigini ifade ederlerken, % 28’ 1 dersi daha eglenceli buldugunu, %16,2’si derse ilgilerinin
arttigini, fen ve teknolojiyle ilgili meraklarinin arttigini belirtmislerdir.

Fen ve teknoloji 6gretim programinin temel yapisi incelendiginde dgrencilerin bireysel
farkliliklarina deger verildigi ve buna paralel olarak 6grenme ortamlarinda farkli yontem ve
tekniklerin bir arada kullanilmasi gerektigi iizerine vurgu yapildig: bilinmektedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2004). Program ne kadar iyi hazirlanirsa hazirlansin sinifta onu
uygulayacak olan bireyler 6gretmenlerdir. Bu nedenle 6gretmenlerin alan bilgilerini
gelistirecek hizmet ici egitimlerin arttirilmasinin faydali olacagi inancindayiz.

Mevcut fen ve teknoloji ders kitaplarinin, yapilandirmaci 6grenme kuramina gore
diizenlenmedigi, kavramsal degisimi saglayacak etkinlikler agisindan da yetersiz oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda (Dikmenli ve Cardak, 2007; Koksal ve Armagan, 2006;
Kiictlikozer, Bostan, Kenar, Secer ve Yavuz, 2008); kavram gelisimini saglamaya yardimci,

biitiinciil yaklagimla hazirlanan zengin igerikli rehber materyal ihtiyacini karsiladigimiz
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kanaatindeyiz. Ayrica, kontrol grubunda ve pilot uygulamada devam eden, niikleotit, gen,
kromozom modifikasyon, mutasyon, mayoz, mitoz gibi kavramlarda goriilen kavram
yanilgilarinin deney grubumuzda giderildiginin goriilmesi, ¢alismamizin 6nemli bir
bulgusudur. Calismamizin bulgularina dayanarak, hazirladigimiz 6gretim metni ve kilavuzlar
ile 6grencilerin sahip olduklar1 yanilgilarinin biiytik 6l¢tide giderildigi, kavram gelisiminde
etkili oldugu agiktir.
5.9. Oneriler

Insanin yasadig1 dogay1 anlama ve uyum saglamasinda kalittmin énemi ¢ok biiyiiktiir.
Kalitim ile ilgili ¢aligmalar; giinliik hayatimizdaki bu 6nemli yeri nedeniyle de giincel 6neme
sahiptir. Fen bilimlerinde, ortaokul ikinci siifindaki Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesini
biitiiniiyle hedef alan bir §gretim programi tasarimina rastlanmamistir. Glinlimiizde, tiptan
tarima bir¢ok alanda DNA, gen, kromozom, klonlama vb. ilgili haberlere sik rastlanmaktadir.
Bu kavramlarin anlamlarinmi ve aralarindaki iliskinin bilinmesi 6zel bir 6nem tasimaktadir.
Ancak calismamizda dgrencilerin kalitimla ilgili hazirbulunusluk diizeylerinin yetersiz oldugu
ortadadir. Bu nedenle, giinliik hayatta bu kadar 6nem tasiyan konunun etkili 6gretimi
saglanmalidir. Calismamizda oldugu gibi, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri ve mevcut
kavram yanilgilarinin belirlenerek hazirlanacak 6gretim tasariminda dikkate alinmasi
onemlidir. Bireysel farkliliklar dikkate alinarak biitiinciil bir yaklagimla ele alinan bir 6gretim
tasariminin, hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinde de gortildiigii tizere, etkin 6gretimine katki
saglayacagi kanisindayiz.
Ogretmenler; konularmn, yakin ¢evreden uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru
islendigini ifade etmelerine ragmen, analiz sonuglari, 6gretmenlerin bu iiniteyi kolay ve
anlasilir bi¢imde isleyemediklerini ortaya koymaktadir. Gerekge olarak {initenin deney ve

gozlem yapmaya yeterince uygun olmadigi, {initenin Ogrenciler tarafindan ilgi cekici
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bulunmadigi ve gilincel hayatla yeterince iliskilendirilmemis oldugu oldugu ifade
edilmektedir. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesiyle ilgili kavram yanilgilariin
giderilmesine yonelik icerik ve O0gretim yontemlerinin, yeni yaklasimlarla desteklenerek ve
giinliik yasamla iliskili etkinliklerle zenginlestirilmis, laboratuvar kosullarinda islenir hale
getirilmesi ile 6gretmen ve 6grencilerin kavram yanilgilarini giderecegi kanisindayiz. Ayrica
calismamizda oldugu gibi, kavram haritalarinin kullanim1 da kavram yanilgilarini belirlemede
ve gidermede fayda saglamasi1 bakimindan, kullanilmas1 6nerilmektedir.

Ogretmenler, kazanimlarin etkin grenme saglayabilecegini ve bilimsel yontemle ¢alisma
becerisi kazanilmasina uygun oldugunu diisiinmelerine ragmen, kazanimlarin {initenin
yapistyla uyum gostermedigini ileri siirmektedirler. Ogretmenlerin bdylesine geliskili bir
yaklagimla etkin bir 6gretim saglamalari gliclesmektedir. Kazanimlarla iinite yapisinin
iligkilendirebilmesi i¢in hizmet i¢i egitimlerden yardim alinmasinin bu gii¢liigii gidermeye
yardimci olacagi kamisindayiz. Ozellikle etkinlik gesidinin azlig1, konularin diizenlenme

strast, linite degerlendirme sorularinin 6grenciyi arastirma ve sorgulamaya tesvik etmeyisi,
ayrica Uinitenin analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya yonelik bir yapisinin olmayisi ile
bagimsiz ve elestirel diisiinme becerisini gelistirmenin miimkiin olmadig1 gibi bazi sorunlarla
karsilagildig: goriilmektedir. Dolayisiyla iinitenin yeniden ele alinarak incelenmesine ihtiyag
oldugu ve bu alanda 6gretim tasarimi yapacaklarin 6gretmen goriislerinin dikkate alinmasinin,
sonraki caligmalara katki saglayacagini diistinmekteyiz.

Bu konu ve kavramlara iligkin yanilgilari tamamen giderilemeyisini 4 nedenle aciklayabiliriz;
tarafindan kavramlarin soyut gibi algilanmasi ile ogretmenlerin SE modelinin nasil
uygulanacagi konusunda deneyimsizligi veya uygulama giicliigii i¢inde olduklari

kanisindayiz.
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-5E modelinin uygulanmasindaki giicliikler; 6gretmenlerin yillarca geleneksel yaklasimla
verdigi ders tecriibelerinin getirdigi aliskanlikla, geleneksel yontemi benimseyen anlayisa
sahip olmasi nedeniyle SE modelini uygulamada zorluk yasama ihtimali olabilecegi ve bu
nedenle 6grencilerin kavram yanilgilarinin siirmesi ihtimali de géz 6niinde bulundurulmalidir.
Bulgularimiza gore, SE modeli igerisinde kullanilan farkli yontem ve tekniklerin, deney
grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu agiktir. Alan
yazinda yalnizca bir kavramsal degisim stratejinin kullanilmasinin tek basina olumlu sonuglar
vermedigi bilinmektedir (Carlton, 1999; Cepni ve Keles, 2006).

Bybee (1997) tarafindan gelistirilen giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarindan olusan 5E modeli 6grencilerin; 6nceden sahip oldugu bilgi ve becerileri etkin
bir sekilde kullanmasini saglayan, kesfetme merakini arttiran ve beklentilerine cevap vermeyi
hedefleyen bir 6gretim modelidir. Dolayisiyla calismamizda, hiicre bdliinmesi ve kalitim
linitesi, biitlinciil yaklasimla SE modeline dayali 6gretim tasarimi ile yeniden ele alinmistir.
Ogretim tasariminin uygulandig1 deney grubunda; akademik basarinm, iinitedeki konulara ve
fen bilimleri dersine tutumun ve kaliciligin arttig1 ispatlanmistir. Caligmamiza paralel olarak,
5E modelinin, kavram yanilgilar1 gidermede etkili oldugunu ifade eden ¢alismalar da
mevcuttur (Coruhlu, Cepni, 2015).

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan 01.02.2013 tarihli ve 7 sayili karari ile
kabul edilen dgretim programina gére 2016-2017 Egitim-Ogretim yilindan itibaren 8. Sinif
Fen Bilimleri dersinde islenecek {initeler ve kazanimlar degigmistir. Buna gore hiicre
boliinmesi ve kalitim {initenin yapis1 2016-2017 yil1 itibariyle degisecektir. Ancak
calismamizin uygulamasi 2012-2013 egitim 6gretim yil1 icersinde gerceklestiginden 6gretim
tasarimimiz bu yeni degisimden muaf tutulmalidir. Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerini

incelemek ve kazanimlara uygun metinler hazirlamak amaciyla, 6. ve 8.siniftaki a “ilireme
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bliylime ve gelisme” linitesindeki kazanimlar ile “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesi
kazanimlar1 ayrintili incelenmistir. Arastirmada iinitenin amaglar1 ve kazanimlarina bagh
kalinmustir.

2005 ile 2013 programlarinda, konu dizilimi, hedef ve kazanimlar arasinda farklilik
olmamasina ragmen; 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulamaya baglanacak olan yeni
miifredatta, “hiicre bdliinmesi ve kalitim” {initesinin ad1 “Insanda iireme biiyiime ve gelisme”
olarak sadece insan ile kisitlanacaktir. Dolayisiyla, kazanim sayis1 29’ dan 13’ e
diisiiriilecektir. Ogretim tasarimimizla kiyaslandiginda ok daha az sayida etkinlik yapilacak,
konu kapsami daraltilacaktir.

Ayrica 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulamaya konulacak olan miifredatta
biyoteknoloji konusu, “Canlilar ve Enerji iliskileri” iinitesi i¢erisinde verilecektir. Son olarak,
tinitemizde kullanilan 6gretim tasariminin, diger {initelere de uygulanabilir.

Calismamizda, siire yetersiziligi nedeniyle biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konular1
ayrintili islenememis, okuma pargalari ve video ile sinirli kalmigtir. Sarmallik ilkesi geregi,
biyoteknolojik gelismeler ve genetik miihendisligi konularinin, i¢ i¢e olmasi nedeniyle, bu
konularin, hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesinin sonunda verilmesi gerektigini, ayrica liniteye
ayrilan siirenin uzatilmasi ile bu konuda kavram gelisiminin saglanacagini diistinmekteyiz.
Ogretim tasarimimizin akademik basariyi arttirdigi, kavram yanilgilarini azalttigi, derse ve
tiniteye olumlu tutumu arttirdigin1 géz 6niinde bulundurdugumuzda; 2005 ile 2013 Fen
Bilimleri programlari arasinda belirgin bir degisim ortaya konulamadig goriildiiglinden,

uygulamamizin kazanimlar1 giincelligini korumaktadir.
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HAZIR BULUNUSLUK TESTI

Sevgili &grenciler, bu test 4. 5. 6. Ve 7. Smufta edindiginiz kalitimla ilgili bilgi diizeyinizi tespit etmek i¢in
hazirlanmistir. Bu testten alacagimz puanlar ders notunuzu kesinlikle etkilemevecektir. Ilgi ve yardimlarimiz igin

tesekkiir eder, basarilar dilerim.

1. Canh varhklarin olgunluga ulasicaya kadar
gecirdigi evrelerin tiimiine ............... adi
verilir.Noktali yere uygun kelime hangisidir?
A) Dogma B) Beslenme

C) Cogalma D) Gelisme

2. Bir tohumun cimlenerek gelismesi ve sonucta
yeni bir canliy1 olusturmasi, asagidakilerden
hangisine 6rnek verilebilir?

A) beslenme ve irkilme

B) bityiime ve ¢ogalma

() hareket ve solunum

D) hiicrelerden olusma ve bosaltim

E) Bos
3.

1 2 3 |4
Civervin tavuga dontismest | + +
Kertenkelenin kopan + +
kuyrugunu onarmasi
Giil dalinin topraga + |+
dikilerek yeni bir giil fidam
olusturmasi
Embriyodan bebegin + +
olusmasi

Sekildeki ¢izelgeyi hazirlayan 6grencinin 1,2,3 ve 4
yerine asagidakilerden hangisini yazmasi uygundur?

1 2 3 4
A) tireme yenilenme  biiyiime mitoz
B) biiyiime  yenilenme  iireme mitoz
C)buyiime  yenilenme  blyime  mitoz
D)biiylime  biiyiime tireme mayoz

4. Okaryot bir hiicrenin gekirdegi igin hangisi
yanligtir?

A) Hayatsal olaylarin yénetim merkezidir.
B) Igerisinde DNA yer alir.

() Tum hayatsal olaylar burada gerceklesir.
D) Hiiere béliinmesinde kendini esler.

Zeynep OZBUDAK

Fen ve Teknoloji dersinde
Ogretmen siufa bir giil
getirir. Bu giilden kesici bir
aletle bir parca keserek yeni
bir saksiya kestigi bu giil
parcasim dikiyor.
Ogretmenin bu etkinlikle
ogrencilere giiliin asagidaki
iiremelerden hangisini
gostermek 1stiyor?

A) Baliinme

B) Vejetatif

C) Tomurcuklanma
D) Béliinerek

6. Insanlar yasamlar: boyunca belirli gelisim
donemlerinden gegerler. Bu donemlerin  dogru
siralanisi asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

A) bebeklik- ¢ocukluk- yetiskinlik- ergenlik- yashlik
B) bebeklik- ¢ocukluk- ergenlik- yetiskinlik- yashlik
C) bebeklik- ¢cocukluk- yetiskinlik- yaglilik- ergenlik
D) ¢ocukluk- bebeklik-yetiskinlik- ergenlik- yaghlik

7. Asagida disi tireme hiicresiyle ilgili bilgi veren hangi
ogrencinin fikri dogru degildir?

A) B)

Hareketsizdir

Stoplazmas azde

K9

~ ' Avda bir dretilir ry  Daha buvikedr

C) U)
D

-



8.
fim

PIOOO

Y

Tohum

—> Kep

Mo sk

Mehmet tohumlar: ¢imlendirmek amaciyla kurdugu
diizenekte tohumlarin ¢imlenmedigini gézlemlemistir.
Mehmet’in tohumlarini ¢imlendirmesi i¢in ne yapmast
gerekir?

A) Kabm agzini hava alacak sekilde agmalidir.
B) Diizenegi karanlik bir yere koymalidir.

) Toprak igerisine dogal giibre koymalidir.
D) Kuru toprak yerine nemli toprak koyarak,
kabin agzini agmalidir.

0:
Cevrenin kilo miktarina etkisinin olup olmadiging
merak eden Ahmet, aym yastaki arkadaslariyla ilgil]
verileri hazirladigi tabloya yazacaktir.
Eger Ahmet kilo miktarma kalitimmn da etkisini
incelemek isterse tabloda hangi degisikligi yapabilir?

Kilo | Bir giinde Bir Haftada Boy
tilketilen giinde | yapilan
karbonhidraf tiiketilen| spor
miktar1 sebze saati

meyve
miktari
Esin
Murat
Aykut
Derya

A) Farkli yaslardaki bireyleri tabloya eklemeli

B) Arkadaslarinin anne babasimin boy ve kilo
miktarini da eklemeli

C) Arkadaslarinin boy uzunlugunu da yazmalidir.

D) Karbonhidrat miktar: yerine protein miktar:
yazilmali
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10.

Asagidaki sema disi tireme organina aittir. Numarali
yerlere gelmesi gereken isimler hangi sikta dogru
gosterilmistir?

(4)
1 2 3 3
Al Yumuntalik | Yumuna Dol Vajina
kanalh Yatag
B | Yumuna Yumunahk | Dol Vapina
Kanalh Yatad
C | Vajina Dol Yatag | Yumurta | Yumurtahk
Kanal
O | Yumuntahk | Yumurna Vajna Dol Yatag:
Kanalh

11. Fen ve Teknoloji dersinde 6gretmen dgrencilere
“ergenlik déneminde kizlarda gériilen degisiklikler
nelerdir? “ sorusunu sorar ve dort 6grencisinden
asagidaki cevaplar alir. Hangi 6grencinin yanitt dogru
degildir?

Yurmurta olugmas: Sakalvebiyik
cikmas:
A) Mert B) Yigit
Adet Gorme Gogaslerin
belogmlesmesn

D) Onur



12. Canl varliklarin 6zelliklerinden biri de tiremedir.
Canlilarin tireme sekilleri birbirinden farklidir. Buna
gore hangi canlmin tiremesi yanlis verilmistir?

A) Balina- dogurarak
B) Bugday- tohumla
C) Yilan- dogurarak
D) Kurbaga- yumurtlama

13.
Gregor Mendel bezelyeleri

birbiriyle ¢aprazlayarak
bezelyenin 6zelliklerinin
yeni nesillere nasil

aktarildigimi gézlemlemistir.

Daha 6nceden buna benzer

Mendel

caligmalar yapilmasina
ragmen Mendel” in
caligmalarimin digerlerinden

fark: ne olabilir?

A) Mendel’ in ¢alismalarinda bezelye kullanmasi
B) Mendel’ in papaz olmasi

C) Mendel’ in sonuglarini olasilik hesaplarindan
faydalanarak agikca ifade etmesi

D) Digerlerinden daha ilgi ¢ekici deneyler yapmasi

14) Asagidakilerden hangisi canlilarin ortak
ozelligi degildir?

A) biiytime

B) Solunum yapma
C) tireme

D) Cok hiicreli olma
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15) Asagida o6grenciler kalitsal ozelliklerle ilgili
ornekler vermektedir.

|
| . | .
, rengi. kan ' 1 burun seklim
1 G |
grubum /\
L g, - <3 R .
R B 2 -

Elif

Hangisi ya da hangilerinin verdigi 6rnekler
dogrudur?

A)  Yalmiz Oktay

B) Yalniz Akif

(@) Oktay ve Elif

D)  AkifveElf

16. Asagidakilerden hangisi eseyli tireyen canlilara
6rnek olamaz?

A) B)

D)

BOCEKLER



17. Asagida K,.LLM ve N canlilarinin 6zellikleri
verilmistir.

Canh Ozellikleri

K Akceiger solunumu yaparlar ve
yavrularim siitle beslerler.

L Suda yasarlar ve solungag solunumu
yaparlar.

M Viicutlar1 sert pullarla kaplidir ve
akciger solunumu yaparlar:

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur.

A) Kurbagalar L grubundaki canlilardandur.
B) Leylekler M grubundaki canlilardandir.
C) Ordekler L grubundaki canlilardandir.
D) Fareler K grubundaki canlilardandir.

18. Bazi canlilarin yavrulari bir siire yumurtanin
icinde gelistikten sonra diinyaya gelir.
Asagidakilerden hangisi bu canhlara 6rnektir?

A)kedi B) inek
C) yilan D) deve

19.
9 - &
- 3 i Y
'( - o ‘
J 7.

Yukaridaki sema yumurta ile spermin birlesiminden
bebek oluncaya kadarki degisgimi géstermektedir.
Buna gore K, L, M ile gosterilen yerlere sirasiyla
yazilmasi gerekenler hangi sikta dogru verilmistir?

A) Zigot embriyo fetiis
B) Embriyo fetiis zigot
C) Fetiis zigot embriyo
D) Fetiis embriyo zigot
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20.

Semsiye Olayor

Cekirdek

Ali, Fen ve Teknoloji dersinde deniz algini sapindan
sekildeki gibi kestiginde semsiye kismu éluyor. Alt
kismimin 1se kendini tamamladigini gozlemliyor. Bu
bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki deney sonuglarindan
hangisi yanlistr?

A) Bazi canlilar kopan kisimlarini yenileyebilir.
B) Bazi canlilar béliinerek g¢ogalir.

C) Demz algi, ¢ekirdegi olmadan biiyilyemez.
D) Canliligin siirekliligi i¢in ¢ekirdek sarttir.



Ek 2:

8. SINIF HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
UNITE DEGERLENDIRME ANKETI
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Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hig

Fikrim yok

I.  HEDEF VE KAZANIM UYGUNLUGU

1. Amaglar, gercekeidir.

2.Amaglar, iinitenin kazanimlarinin gerc¢eklestirilmesine uygundur.

3. Amaglar, iinitenin yapisiyla uyumludur.

4. Amaglar, dgrencilere giinliik yasamla ilgili temel bilgi, beceri ve
aliskanliklar1
kazandirir

5. Amaglar, 6grencilere bilimsel yontemle ¢alisma becerisini kazandirir.

6. Unite kazanimlar1 a1k ve anlasilir durumdadir.

7. Kazanimlar iinitenin igerigine gore eksiktir.

8. Kazanimlar etkin 6grenme saglamaktadir.

II. OGRETIM PROGRAMI

9. Unite dgrenci merkezli tasarlanmustir,

10. Unite, 6grenciler icin ilgi cekicidir.

11. Unite giincel ve giinliik hayatla iliskilendirilerek hazirlanmustir.

12. Unite 6grencilerin analiz, sentez ve degerlendirme yapmaya
yonlendirir.

13. Kazanimlar ile konular birebir tutarlidir.

14. Bazi kazanimlar bu iiniteye uygun degildir, ¢ikarilmalidir.

15. Unite, 6grencilerde bagimsiz ve elestirel diisiinme becerisini gelistirir.

16. Unite deney ve gozlem bilincini gelistirmeye uygundur.

17. Unite i¢in dnerilen siire yeterlidir.

18. Konular, yakin ¢evreden uzaga, somuttan soyuta, basitten karmasiga
islenmistir.

19. Ogretmenler, bu iiniteyi rahatca isleyebilirler.

I11. OGRENME- OGRETME ETKINLiKLERI

20. Unite yapilandirmaci yaklasima uygundur.

21. Unite igin 6nerilen etkinlik sayis1 yetersizdir.

22. Unite igin 6nerilen etkinlik cesidi yetersizdir.

23. Unitede yer alan deney sayis1 yetersizdir.

24. Unite deney yapmaya uygundur.

25. Unite benzetim ydnteminin kullanimina uygundur.

26. Unite kesfetmeye dayali anlatima uygundur.

27. Unite bilgisayar destekli 6gretim yontemine uygundur.

28. Unite isbirlikli 6grenmeye uygundur.

29. Unite farkli 6gretim yontemlerini uygulayarak ders islemeye
elverislidir.

IV. OLCME DEGERLENDIRME

30.Unite kazanimlar &lgiilebilir niteliktedir.

31.Unitede 6nerilen 6l¢me degerlendirme sorulari say1 ve gesit olarak
yeterlidir.

32. Unitede &grencinin kendi kendine aragtirma yapmasini saglayict
degerlendirme etkinlikleri mevcuttur.

33.Unitede yer alan degerlendirme etkinlikleri dgrenci kendi kendini
degerlendirmesi i¢in yeterlidir.
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8. sinif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinde, 6grencilerin anlamakta zorlandigini diisiindiigiiniiz ilk ii¢ terimi yaziniz.
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Ek 3:
BASARI TESTi

Sevgili 6grenciler, bu test kalitimla ilgili bilgi diizeyinizi tespit etmek ig¢in hazirlanmstir. {lgi ve yardimlariniz igin
tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Zeynep OZBUDAK
Adi-Soyadi:......ooiiii OKulu:.......ooiiii
1. DNA dizilimindeki ve kromozomlardaki
degisiklikler “mutasyon” olarak adlandirilirlar. 4.
Asagidakilerden hangisi mutasyona érnek degildir? Krmiz pagi Yin Xis
- (]
B) KinYie fafikh3ugu homiog
hamaiog 4 i olmayin
OimaEyan Hameli oy p:-;:!la
paras | | Bl Dl
Yapug parmabl bk

Alt1 parmaklilik

Q) D)

,“‘! o

\

.ZI;. , o =
: jv. 4 i %
b | L ;,

uha g:ig:'ekler'inin
farkli renklerde olmasi

Van kedisinin goz renkleri

2. Bir DNA molekiiliinde 9500 tane organik baz, 2750
tane adenin niikleotidi bulunmaktadir.
Bu DNA molekiiliindeki Timin, Guanin ve Sitozin
niikleotit sayilari sirasiyla hangisinde verilmistir?

A) 2750-2000-2000

B) 2750-1750-2750

C) 2500-2750-2750

D) 2500-1250-2000

3. Asagida bazi ¢aprazlama 6rnekleri verilmistir.

1. AAxaa

II. Aax Aa

IIl. Aaxaa

Yukaridaki caprazlamalardan hangisi ya da
hangilerinde ¢ekinik yapili yavrular olusur?
A) Yanhiz I

B) Yanliz I

C) II ve III

D) Hepst

<

Insanlarda esey kromozomlari olan X ve Y {izerinde
taginan bazi karakterler sekildeki gibidir. Bu karakterle
ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Kiz ¢ocuklar: hemofili ile ilgili gen bulunmaz.
B) Kiz ¢ocuklarda balik pullulugu ile ilgili gen
bulunmaz.
C) Erkek gocuklar hemofili genini anneden
alirlar.
D) Erkek cocuklara, yapisik parmaklilik ile 1lgili
gen babadan gelir.

Hicre sayisi
A

1] s 3

o _,|

2p | |
1-—l—l—+—> Bolinmeler
1. 2 3
2n=16 kromozomlu bir hiicrenin ard arda gecirdigi 3
boliime sonucu olusan hiicre sayis1 grafikte verildigi
gibidir.
Bu grafige gére agagidakilerden hangisi s6ylenebilir?
A) 1. bolinme sonucu olugan hiicrelerin genetik
yapilari farklidir.
B) 3. béliinme sonucu olusan hiicreler n
kromozomludur.
C) 2. boliinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom
sayis1 8.dir.
D) 1. bélinme mitoz, 2.ve 3. boliinmeler mayozdur.



6.

Yukarida verilen deniz yildizindaki yenilenme olayi ile
ilgili olarak asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A) Eseyli tiremedir.

B) Eseysiz iiremedir.

C) Yavru canlilarin genotipi ana canlidan
farklidur.

D) Yavru canlilar ana canlidan daha gelismis
yapidadir.

7. Bir cins ari, yiiksek sicaklikta biyiitiiliirse acik renkli,
gelisebilecegi en diisiik sicaklikta biiyiitiiliirse siyah
renkli olur.

Asagidakilerden hangisi bu olaya benzerlik géstermez?

A)Cuha ¢igegi bitkisinin 15-20 °C” de kirmiz1 gigek
acarken 30-35 °C” de beyaz ¢igek agmasi

B)Kuzey Kutbu’ na yakin bélgede yasayan tavsanlarin
kisin ve yazin farkli renklerde olmasi

C)Afrika’da yasayan insanlarin ten renginin siyah,
Avrupa’da yasayan insanlarin ten renginin agik olmasi
D)Sirke sineklerinin 25°C” de tutulan larvalarindan diiz
kanatli yavrularin ortaya ¢ikmasi

8.Asagidaki olaylarm hangisi ortam sartlar: elverissiz
hale geldiginde, canlinin yeni duruma hemen uyum
saglamasina yonelik gelisen bir 6zelliktir?

A)Ekmegin kiiflenmesi

B)Sapkali mantar sporlarinin ¢imlenmesi
C)Kaktiis yapraklarinin diken seklini almasi
D)Bira mayasinda spor olusmasi

9. Alj, bir bitki tiirtiniin bataklikta yasayan bireylerinin
uzun ve gii¢lii; kiy1 yamaglarinda yasayan bireylerinin
ise kisa ve zayif govdeli olarak gelistigini
gézlemlemistir.

Arastirmaci, bitkinin gelisimindeki bu farkliligin kalitsal
mu, ¢evresel mi oldugunu anlamak i¢in asagidakilerden
hangisini yapmalidir?

A)iki gruptan aldig: bitki 6rneklerinin uzunluklarmi
karsilastirmali

B)Bitkilerin kendi ortamlarinda ne kadar siirede, ne
kadar buiytidiiklerini hesaplamali

O)iki gruptan aldig: bitki 6rneklerini ayn1 bahgede
yetistirip gozlem yapmali

D)Yamagtakilere hergiin su verilerek gozlenmeli
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10.

Anne
Baba

Asagidaki tabloda * ve + ile gosterilen genlere (alel)
sahip anne ve babanin ¢ocuklarinin sag¢ fenotipleri
verilmistir. Bu verilere gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) + geni her durumda diiz sa¢ 6zelligi
kazandirmaktadir.

B) * geni her durumda kivireik sag 6zelligi
kazandirmaktadir.

C) Baba yalnizca kivireik sa¢ genine sahiptir.

D) Anne yalnizca diiz sa¢ genine sahiptir.

11.

Canli Kromozom Sayisi
Insan 46

Solucan 2

Moli Baligi| 46

Egrelti Otu| 1020

Patates 48

Yukaridaki tabloda bazi canlilarin kromozom sayilari

gosterilmistir. Bu bilgiler 1s18inda asagidaki bilgilerden

hangisi dogrudur?

A) Kromozom sayist ayni olan iki canli, aymi tiirden
olmayabilir.

B) Canlilarin yapisi: karmasiklastikea kromozom sayist
artar.

C) Bitkilerin kromozom sayist hayvanlarin kromozom
sayisindan azdir.

D) Canlilarin boyutlariyla kromozom sayilari arasinda
bir iliski vardir.

12. DNA molekiiliiniin bir zincirinden alinan bir

kesitteki niikleotit diziligi asagidaki sekilde gosterilir.
AGTACG

Buna gore, verilen DNA zincirinin karg1 zincirindeki

niikleotit dizilisi soldan saga dogru hangi sirayla
olmalidir?

A) TCATGC B)AGTACG C)TACACG D)TCAAGC



13. Bir DNA molekiilimdeki fosfat sayismim bilinmesi
durumunda;

L.DNA” daki deoksiriboz sayisi

II.DNA’ daki niikleotit say1s1

III.DNA” daki adenin sayisi
Hangileri bilinebilir?

A) valniz I B)LIIT O)LILII D)L, I

14. Bir uzman, Istanbul’ da herhangi bir depremin yol
act1ig1 kazadan sonra meydana gelen radyoaktif sizinti
ile ilgili olarak soyle bir uyarida bulunmaktadir:
“Radyoaktif 1ginlanmaya ve radyoaktif kirlenmeye
ugramis insanlarin genetik yapist ile kendilerinden
sonra gelecek kusaklara gegecek genetik miras
konusunda ¢ok biiyiik endiselerimiz vardir™

Bu ifade asagidakilerden hangisi ile daha ¢ok 1lgilidir?

A) Insanlarda istenmeyen bazi mutasyonlarin
ortaya ¢ikmasi

B) Insanlarda bazi modifikasyonlarm ortaya
cikmasi

C) Insanlardaki biitiin gekinik genlerin baskin
hale gelmesiyle

D) Radyoaktif maddelerin viicutta atilma
yollariyla

15. Mehtap, ayni vastaki 10 arkadagiyla ilgili verileri
toplayarak ¢evre kosullarinin boy uzunluguna etkisini
arastiriyor. Asagidakilerden hangisi kalitimin boy
uzunluguna etkisini gosterir?

A) Her arkadasinin bir giinde titkettigi siit ve stit
iriinleri miktarii dgrenmeli

B) Arkadaslarmin viicut agirliklarini 6grenmeli

C) Arkadaslarinin anne ve babasiin boy
uzunlugunu da 6grenmeli

D) Haftada kag saat spor yapildigim 6grenmeli

16. Asagidakilerden hangisi Kuzey Kutup bolgesinde
yasamaya uyum saglamis yabani bir tavsan tiirtiniin, bu
bolgeyle ilgili uyumsal 6zelligi olarak kabul edilebilir?

A)Arka bacaklarmin 6n bacaklardan uzun olmas:
B)Kisin kiirk renginin beyaz olmas:

O)Bitkilerle beslenmesi

D)Hizli kosmasi

17. Insanlarda tek yumurta ikizlerinin genleri birbirinin
ayni, ¢ift yumurta ikizlerinin ise genellikle farklidir.
Ayri ortamlarda yetistirilen tek yumurta ikizlerinde,
kalitsal olmayan farkliliklar gézlenebilir. Ali ve Ahmet
tek yumurta, Selin ve Seyma ¢ift yumurta ikizleri
olduguna gore tablodaki bilgilerden hangisi yanligtir?

Ikizler Ali Ahmet | Selin | Seyma
dzellikler

Go6z Rengi mavi | siyah mavi | Mavi
Kan gurubu | A A 0 B
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[Kilo [40  [40 20

A) Ali ve Ahmet’ in goz rengi

B) Selin ve Seyma’ nin kan gurubu
C) Selin ve Seyma’ nin kilosu

D) Ali ve Ahmet’ in kan gurubu

[ 35 |

18. Kiraz vetigtirerek geginen bir ¢ift¢inin  kiraz
bahgesindeki baz1 kiraz agaglart zararli boceklere
dayaniksiz oldugu i¢in verim azalmistir.

Ciftei, boceklere dayanikli olan kiraz agaglarmdan
olusan bir kiraz bahgesi olusturmak istivor. Bunun i¢in
bilgisine bagvurulan uzman asagidaki uygulamalardan
hangisini énermistir?

A) Dayaniksiz kiraz agac¢laridan alinan
cubuklarm koklendirilerek bagka bir bahgeye
dikilmesini

B) Dayanikli kiraz agaglarindan alinan ¢ubuklarin
koklendirilerek baska bir bahgeye dikilmesini

C) Dayanikli ve dayaniksiz kiraz agaglar
arasmda ayni bagda ¢aprazlama yapilmasi

D) Dayanikli ve dayaniksiz kiraz agaglarinin
tohumlarinin baska bir bahgeye birlikte
ekilmesini

19. Asagidakilerden hangisi insanda mutasyon
olusumuna sebep olmaz?

A) Besinler

B) Giines 15181

() Radyasyon

D) Egzersiz yapma

20. Kromozom say1st ayn1 olan iki farkli canlinin bazi
ozellikleri semada verilmistir.

i
kurtbagr bitkisi
46 kromozom

msan
46 kromozom

yukaridaki canlilar i¢in asagidaki aciklamalardan
hangisi dogrudur?
A) solunum tiirleri aymidir
B) vyasam stireleri aynidir
C) kromozomlardaki DNA sifreleri farklidir
D) beslenme tiirleri aynidir

21.Mayoz béliimeyi mitoz béliinmeden ayiran fark,
asagidakilerden hangisidir?

A)DNA’larin bir kez eslenmesi
B)Kromozomlarin belirginlesmesi

C)Genetik bilgisi farkli kromozomlarin meydana
gelmesi

D)Cekirdek ve sitoplazma bolimmesinin olusmast



22. Bir bireyin kalitsal yapisini olusturan yapisal ve
islevsel birimlerin, basitten komplekse gore dizilisi
asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A)Gen-niikleotit-DNA
B)Niikleotit-gen-DNA
C)Niikleotit-DNA-gen
D)DNA-gen-niikleotit

23. Akraba evliliginin sakincali gériilmesinin nedent,
asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A)Hastalikli olan genlerin bir araya gelme olasiliginin
yiiksek olmas:

B)Bu evlilikten hep hasta olan ¢ocuklarin olusmasi
C)Akraba evliligi sonucu fazla kromozom tasiyan
bireylerin olugmasi

D)Bu tiir evlilikten daha fazla ¢ocuk olugmasi

24. Koyu renkli agaclar tizerinde yasayan beyaz ve gri
renkli kelebekler, bazi kuslar tarafindan besin olarak
titketilmektedir.

Darwin’in evrim goriisiine gére, bu ortamda zamanla
asagidakilerden hangisi ger¢eklesebilir?

A) Koyu renkli kelebek sayis1 azalir.

B)Agik renkli kelebeklern yasama sans1 azalir.

C)Agik renkl: kelebekler modifikasyonla yesil renk alir.
D)Koyu renkli kelebek sayisi énce artip,sonra azalir.

25. Aymi anne ve babadan olan kardeslerin kalitsal
6zelliklerinin birbirinden farkli olmasinin nedent,
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)Her cocugun farkli DNA sifresi tasimasi
B)Dogan yavrularm farkli sayida hiicre tasimasi
C)Farkli ¢ocuklarin hiierelerinde farkli sayida DNA
bulunmast

D)Yavrularn farkls ortamlarda yetismesi

26. Uzun boylu anne ve babanin kisa boylu cocuklari
olmustur. Bu ailedeki ebeveynlerin genotipi hangisi
gibi olabilir? (Uzun boyluluk karakteri baskindir)

A) Aax AA
B) AaxAa
C) Aaxaa

D) aax AA

27. Biyoteknolojik ¢aligmalar hakkinda;

I. Canlhilarm kalitsal yapilar1 degistirilerek
gelistirilmektedir.

IL.Endiistri ve tip alaninda faydalanmilmaktadir.
1. Uretilen maddelerin tamam sagliklidir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) YalmizI B)LII OILII D)LILII

172

28.Mayoz béliinme sirasinda goriilen olaylardan
bazilar: sunlardir:

[.Homolog kromozomlarin birbirine sartlmasi
IT. Kalitim maddesinin eslenmesi

III.Homolog kromozomlarin ayrilmasi

Bu olaylarin gériilme siras1 asagidakilerden hangisinde
verilmistir?
A) - B)I-HI-IT CYII-I-IT D)I-I-I1T
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Ek 4:

HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESi OLCEGI

savali agrenciler,

Ba u]'=_-1. sizlarin “Hiicse Balinsmes{ va Ezlnsn™ finitsine vimslik tommlznma 1:=_-11f]=_-u:=_-1. nEnyl
]J.-;II:I']-.'I:III’J;H:I‘ Liitfen agafdaki siniglere ne derece kanldifimm ifsde eden segenede (X) igareti
oyunnz

Liitfen bos madde birslmavimz VerdiZiniz samimd cevaplar aragtiemanin givenisdis igin gok
)nemlidir

Tagelduir ederim
Ars 0odr. Zevnep OZBUDAE

1.0t dereceld

2 Kotk o rum
kotilyo rum

kotikn e rum
d Kotilgro mum
kotilgm rum

fi. Fkrin yok

5 Tam nm en

1 Hig

(=]

Hicrs balummes ve kahtm e 1211 komlan anlmalts

Zoflamnm

Falim zlammds vamln szlismelerls {15iH haherler {l=imd gelosr

Alkrzba evlilizinim s2kmalam) merak aderim

Okullardz kahnm dle 12 dersleri eflenceli bukmam

hlendzl in bezehelerle vaph s chamalsr {1obmd geler

DNA' pin vapism rhnimds canbndwmelis sl amnem

. Ofzk ameardsi hemofl, domn sendrumn 2t kahia] heswlilan

ilzimd gaker

B. Annsm ve babams benzer] flerimi ve farkhhllznm merak =dzrim)

0. Fan smbumo merak aderim

10, Mzwoz bdlinms = mioz balinme azsmdal faldar i =imd geloer

11. Ezlitsz] hesehldarm sehanlerin merad aderim

12. Cinsivetin nam] belirflandisini merak sderim

13. Ealitsal hasehilam tedzvisinin o aaedinin merak aderim

14, Mutzsyon, modifizsym, adepayon kevramlrm dmeklerivls
afagiinmak isierim

15. Geneti 2 dedigtinikeds vivecakler almass m1 kanusunda dovarinam

1&. Ezlitsz] klzilerin nzal taandsm aresonmak iserim

17. Elonlama il i1=il haber, yidyg, belossal ve filmler gok 1 21md
gl

1 8. Yipranan ve varalanan hicrelerin nas)l ivilejisini merak ederim

19. Tek hiicreli canlilznn gof=lae vaollanm Gerenmek isterim

20. Gen kavramm zihnimds canland wmalta zolamywomm

21. Aym yajam alamnda tminmn fadkh organizmelam benzar
adaptasvonler ssligtivip ssligtiremevecedini merak sderim

22. Bivarsknanilk raliymelar somen dretilen maddelerin saglich
olmadiam dugminim

3. W‘Ahﬂﬂﬁﬂ: kezvramlzn srannds 4k

knrabilifim

1| e | | e | i) 2




Ek 5:

FENE YONELIK TUTUM OLCEGI
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Asagidaki onerilere katilma derecenizi isaretleyiniz. 2 e g g »
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1. Fen ve Teknoloji derslerini severim.
2. Fen ve Teknoloji dersleri sikicidir.
3. Fen ve Teknoloji derslerinin gereksiz oldugunu distntrim.
4. Fen ve Teknolojiile ilgili yayinlari takip ederim.
5. Fen ve Teknoloji hakkinda ¢ok sey 6grenmek isterim.
6. Fen ve Teknoloji dersini her donem okumak isterim.
7. Fen ve Teknolojiyle ilgilenmem.
8. Fen ve Teknolojiile ilgili sorulari ¢ozmekten hoslanirim.
9. Fen ve Teknoloji dersinin haftalik ders saatinin arttiriimasini
isterim.
10. Serbest ¢alisma stiremin buytk bir kismini fen ve teknoloji
dersine ayiririm.
11. Yazili ve gorsel medyada fen ve teknolojiyle ilgili haberler
ilgimi ceker.
12. Fen konulari dogal olaylarin daha iyi anlamami saglar.
13. Fen ve Teknoloji dersinde zamanin nasil gectigini
anlamiyorum.
14. Fen ve Teknoloji dersini diger derslere gore daha zevkli
buluyorum.
15. Fen ve Teknoloji dersi benim icin 6nemli ve gereklidir.
16. Fen ve Teknoloji dersi yerine baska bir derse girmeyi tercih
ederim.
17. Fen ve Teknoloji dersi sorgulama ve sorun ¢ézme becerilerimi
gelistirir.
18. Fen ve Teknoloji dersinde 6grendiklerimi glinlik hayatla
iliskilendiririm.
19. Fen ve Teknoloji dersleri 6grencilerin arastirma merakini
gelistirir.
20. Dogal olaylarin agiklanabilmesi icin Fene gerek yoktur.
21. Fen ve Teknoloji dersi sistemli disiinmemi sagladi.
22. Gorduglmiiz dersler arasinda fen ve teknoloji dersleri en

sevimsiz olanidir.
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Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini dlgen likert dlgek gelistirilmistir. Likert dlgegin

olusturulma agamasinda ilgili literatiir taranarak madde havuzu olusturulmus ve bu havuz

icerisinden kapsam gegerliligini olusturacak sorular segilmistir. Ol¢egin kapsam gecerliligini

teyit etmek amaciyla alaninda uzman ¢ farkli akademisyen tarafindan uzman gortisii alinarak

soru maddeleri diizeltilerek son seklini almistir.

Arastirmada kullanilan likert 6lgek icin kisilerin verilen dnermelerle ilgili goriislerini,

¢ok olumludan ¢ok olumsuza kadar siralanan se¢eneklerden belirtmeleri istenmistir. Buna gore;

(5) tamamen katiliyorum, (4) katiliyorum, (3) kararsizim, (2) katilmiyorum, (1) hig

katilmryorum seklinde bir 6lgek kullanilmistir. Olgek sonuglar: 5.00-1.00=4.00 puanhik bir

genislige dagilmislardir. Bu genislik bese boliinerek o6lcegin kesim noktalarini belirleyen

diizeyler belirlenmistir. Olgek ifadelerinin degerlendirilmesinde asagidaki kriterler esas

alinmistir.
Secenekler Puanlar Puan Arahgi  Olgek Degerlendirme
Hi¢ Katilmiyorum 1 1,00-1,79 Cok diisiik
2 1,80 - 2,59 Diisiik
3 2,60 - 3,39 Orta
4 3,40-4,19 Yiksek
Tamamen Katiliyorum 5 4,20 - 5,00 Cok yiiksek
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Ek 6: Ogretim Tasarimi Unite Plami

UNITE | KAZANIMLAR ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR

E 1. Mitoz ile ilgili olarak 1. Kahtim Hakkinda Ne Biliyorum? (Poster Hazirlama)

3 ogrenciler; Ogretmen, 6grencilerden {ireme, biiyiime, hiicre boliinmesi, kromozom ve kalitim ile ilgili akillarina gelen kelimeleri e  Hiicrenin mitoz sirasinda

§ sOylemelerini ister. Bu kelimeler tahtaya yazildiktan sonra 8grenciler gruplara ayrilir ve bu kelimeleri kullanarak bir birbirini takip eden farkli

m 1.1. Canlilarda biiytime ve poster hazirlayip sunmalari istenir. Ogretmen poster hazirhig1 sirasinda 6grencilerin 6. siniftaki “Canlilarda Ureme, evrelerden gectigi belirtilir, fakat

Z tiremenin hiicre bolinmesi Biiyiime ve Gelisme” tinitesinde 6grendikleri bilgileri tekrar etmelerini saglar ve konu ile ilgili bilgi eksikliklerini ve boliinme evrelerinin isimleri ve

4] ile meydana geldigini kavram yanilgilarini belirleyerek bunlari konunun islenisi sirasinda dikkate alir. Téim gruplarin hazirladig: posterler ozellikleri verilmeden sekil {izerinde
% agiklar. l((j(-)rjl-ugsgr)lunda tekrar ele alinarak konu anlatimi 6ncesi ve sonrasi kavramsal gelisim ve degisimin gézlenmesi saglanir gosterilir.

=§ 1.2. Mitozu, ¢ekirdek 2. Hiicre Boliinmesini Kesfediyorum (Video ve Beyin Firtinasi) . 5.Etkinlige ek olarak sinifta ¢elikleme
m bolinmesi Hiicre bolinmeleri ile ilgili video izletilir. Hiicre bolinme olaymin nasil oldugu gosterildikten sonra mitoz yapilarak {inite bitimine dek gozlem
5 ile baslayan ve birbirini bolinmeye ornekler vermeleri istenir. Kilo alma, bitkinin biiyiimesi gibi 6grencilerin vermesi beklenen 6rnekler yapilabilir. Ayrica dglena kiiltiirii

E takip eden evreler olarak tizerinden, bliylimenin mitotik boliinme sonucu olusan artig oldugu sonucuna varilir. Mitoz béliinmenin canlilar igin hazirlanarak grencilere gosterilebilir.

tarif eder.

1.3. Mitozda
kromozomlarin

O6nemini fark ederek farkli
canli tiirlerinde kromozom
sayilarinin degisebilecegini
belirtir.

1.4. Mitozun canlilar i¢in
6nemini belirterek biiyiime
ve lireme ile iligkilendirir.

Onemi tartisilarak bilyiime ve tireme iliskisini kavramalar1 saglanir. (1.4)

3. Mitoz Kartlar1 (Beyin Firtinasi, Kart Oyunu)

Ogrencilere mitoz boliinmeyle ilgili evreleri gsteren mikroskop goriintiilerinin (evrelerin isimleri verilmeyecek)
oldugu kartlar verilir. Ogrencilerin sekli dikkatle incelemeleri istenir. Sonra béliinmenin evreleri sirastyla sorulur.
“Bolinmenin ilk evresi hangisidir?”, “Hangi hiicre profaz evresini gosterir?” “Hangi hiicrede yeni iki farkli hiicre
olusur?”, “Boliinme ilk hangi evre ile baslar?”,”Kromozomlarin hiicre iginde en yaygin oldugu evre hangisidir?”
“Resmini gordiigiiniiz hangi karttaki hiicrede kromozomlar kutuplara g¢ekilmistir?” gibi sorular sorularak mitoz
boliinme ve evreleri tartismaya acilir. Ogrencilerin tahtaya kartlan sirayla yapistirmalari istenir. Bu diziye gore
mitozun evreleri tarif edilmesi amaglanir. Bu diziden yola ¢ikilarak, 6gretmen “Haydi En iyi tarifi bulalim!” diyerek
herkesin hiicre boliinmesini tanimlamasini ister. Sinifga en ¢ok begenilen tarif tahtaya yazilir. Hiicre béliinmesinin
tarifi yapildiktan sonra mitoz boliinme sonucu kromozom sayisinin degisip degismeyecegi ve nedenleri tartigilir.
Kromozom sayisinin mitoz bdlinme sonucu sabit kaldigi sonucuna varilir. Animasyon ya da ¢izim iizerinden
gosterilerek pekistirilir (1.2.).

4. Kiifleri inceliyorum (Mikroskop incelemesi)

Simifta Ogrencilerden ekmek pargasim biraz 1slatip nemlendirerek bir posete koyup agzi kapahi bigimde oda
sicakliginda bir hafta bekletmeleri istenir. Gériilen degisim ve olusan ekmek kiifleri mikroskopta incelenir. Olusan
kiif mantarlarinin nasil olustugu ve iiredigi tartigilir.

5. Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi)

Ogrenciler gruplara ayrilir.Her grup bir kavanoza Icay kasigi bira mayasi, 1 cay kasigi toz seker ve 1 cay bardagi
ilik su koyup karistirir. Gruplar bu karisimdan bir damla alip bir preparat hazirlar ve bu preparati mikroskopta
inceleyerek gordiikleri sekilleri ¢izerler.Hazirlanan karisimin agzi kapatilarak on bes dakika sonra bir preparat daha
hazirlanir. Bu preparati mikroskopta inceleyerek gordiikleri sekiller gizilir. incelemelerdeki sekiller karstlastirilir.
Sinifla birlikte bazi maya hiicrelerinde goriilen kiiciik ¢ikintilarin ne olabilecegi tartigilir.

6. Canlilar ile Kromozom Sayilar1 Arasindaki fliskiyi Tartigalim

Ogrenciler gruplara ayrilarak farkli canlilara ait kromozom sayilarini arastirmalari istenir. Canhlarin resimleri ve
kromozomlar birlestirilerek tablo haline getirilir. Tablodaki veriler dogrultusunda canli organizmanin biiyiikligi ve
karmasiklig1 ile kromozom sayisi arasinda dogru oranti olup olmadigini tartigmalari istenir(1.3).
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KAZANIMLAR

ETKINLiK ORNEKLER]

ACIKLAMALAR

HUCRE BOLUMESI VE KALITIM

2. Kalitim ile ilgili
olarak
ogrenciler;

2.1. Gozlemleri
sonucunda

kendisi ile anne-babasi
arasindaki benzerlik ve
farkliliklar karsilastirir

2.2. Yavrularin anne-
babaya

benzedigi, ama aynisi
olmadig1 ¢ikarimini

yapar

2.3. Mendel’in
¢alismalarmin
kalitim agisindan
Onemini irdeler

7.Aile Albiimii Hazirlayalim!
Ogrencilere kendi ya da tanidiklarindan, aile resimlerini toplayip okula getirmeleri istenir. iginde sadece
anne-babanin bir arada oldugu ebeveyn kesesi ve sadece ¢cocuk resimlerinin oldugu iki biiyiik kese
hazirlanir. Toplanan tiim resimler bu keselere atilarak karistirilir. Ogrenciler guruplara ayrilarak her
keseden olmak iizere es sayida resim ¢ekerler. Ebeveyn kesesinden segilen ebeveynlerin resimleri
tahtaya yapistirilir. Cocuk kesesinden segtikleri resme gore segilen ¢ocugun hangi anne-babaya ait
olabilecegi tartigilir. Panoya yapistirilir. Aileleri dogru tamamlayabilen ilk gurup oyunu kazanir.
Ogretmen bgrencilerin nasil tahmin yiiriittiiklerini tartismalarim ister. Cocuklarm anne babalarma neden
benzedigi, neden birebir aynisi olmadigi hakkinda tartismalari ve diisiincelerini yazmalari istenir (2.1,
2.2).
8. Ben Kime Benziyorum?
Ogrencilere “Ailenizde hangi 6zellikleriniz bakimindan, kime benziyorsunuz?” sorularak defterlerine bir
tablo olugturmalar istenir. Bu tabloda sag¢ rengi, goz rengi, ten rengi, kan gurubu gibi 6zellikler ile yakin
akrabalarmin isimleri yer almalidir. Tabloya gore 6grencilere su sorular yoneltilerek tartismalari istenir;
“Diger aile iiyelerinizle benzer 6zellikleriniz olmasina ragmen siz nicin farklisiniz?”, “Insanlarm sag
rengi, gbz rengi, kan gurubu gibi ayn1 ya da farkli 6zelliklerde olmalarini saglayan nedir?”,
”Kardesinizle benzerlik ve farkliliklarinizin nedeni ne olabilir?”, “Dedeniz veya daymizla aym 6zellik
gostermenizin nedeni ne olabilir?” (2.1, 2.2, 2.4)
9. Bezelye Kardesler Analojisi
Ogretmen kapali bezelyeleri sinifa getirip dgrencilere dagitir. iglerini agan dgrencilerden bezelyeleri
dikkatle incelemesini ister. Bir bezelyeden ¢ikan, birlikte tozlasip birlikte iireyen bitkilerin bile kendi
icinde farklilik gdsterebildigini sdyler. ”Peki ayn1 anne babadan olan kardesinizle benzerlik ve
farkliliklarmizin nedeni ne olabilir?”’sorusuyla 6grenciler kardeslerle benzerlik ve farklilik goriilmesinin
nedenini analoji yaparak tartismalar1 istenir (2.2).
10.Mendel’in Cahismalarim Ogreniyorum
Mendel ve ¢aligmalarini anlatan video izlenir. Mendel’ in hayati, ¢aligmalari, kalitima katkilart irdelenir
(2.3).

e Ogretmen dgrencilerin resimlerinin
yan1 sira benzer oyunu asagidaki
sekilde de kullanabilir:

-diiz, burusuk, farkli renkteki
bezelyeler ile
-farkl1 bocek tiirleri ile

e  Kardesler de ayn1 anne-babanin
farkl1 bir varyasyonu oldugu igin,
Ogrencilerin kardeslerini tabloya
almamalar1 konusunda 6gretmen
dikkat etmelidir.
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HUCRE BOLUMESI VE KALITIM

2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak
baskin ve ¢ekinik genleri fark eder.

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler
¢ozer.

2.7. insanlarda yaygin olarak
goriilen bazi kalitsal
hastaliklara 6rnekler verir.

2.8. Akraba evliliginin olumsuz
sonuglarini arastirir ve tartisir.

2.9. Genetik hastaliklarin teshis
ve tedavisinde bilimsel ve
teknolojik gelismelerin
etkisine ornekler verir.

11.Gen Ozelliklerimi Kesfediyorum

Ogrencilere “Aranizda dilini yuvarlayabilen var m?”, “Kulak
memesi yapisik olan var mi1?”’sorulariyla baskin ve ¢ekinik gen
ozelliklerine vurgu yapilir. Daha iyi anlasilmasi i¢in baskin ve
¢ekinik gen ozelliklerinden olusan resimler dagitilarak guruplara
ayrilir. Baskin ve gekinik genleri ayirmalar istenir. Sonug siifta
tartisthr. Ogrencilere dgretmen tarafindan hazirlanan birer soy
agact dagitilarak sagir olma Ozelliginin seyri gosterilir.
Ogrencilerden soyagacindaki bireylerin genlerini belirlemeleri
istenir (2.4, 2.6).

12. Bezelyeleri Siniflandiralim ve Caprazlayalim

Smifa yesil, sari, burusuk ve diiz bezelyelere ait resimler
smiflandirilip  incelenir. Caprazlama agiklanarak, bezelye
resimlerinde hangi karakterlerin baskin hangilerinin ¢ekinik
oldugu tartisthir. Caprazlama igin farkli kombinasyonlar
denenerek yavru hiicreler igin Ogrencilerin tahmin yapmast
saglanir. Cok sayida 6rnek sorular ¢oziilerek konu pekistirilir.

13. Kalitsal Hastaliklar1 Ogreniyorum

Ogrencilere genetik hastaliklar (hemofili, orak hiicreli anemi,
renk korlugu,Down sendromu gibi ) ile ilgili video izletilir.
Bildikleri tiim genetik hastaliklar1 kagitlara yazmalari istenir.
Kiigiik ¢aligma guruplarina ayrilan 6grencilere genetik hastaliklar
ile ilgili poster hazirlayip sergilemeleri istenir (2.7).

14.Akraba Evlilikleri ve Sonuclarim Ogreniyorum
Ogrencilerden, akraba evliliklerinden dogabilecek ¢ocuklar
agisindan bu tiir evliliklerin sakincali yonlerini agiklayan bir
rapor hazirlamalar1 beklenmektedir. Raporu yazmadan once
¢evrelerindeki insanlarmn bu konu hakkindaki bilgilerini,
goriislerini anket ve miilakatlarla belirleyecek, elde edilen
bilgileri verilen rapor taslag: lizerine islenerek sinifta sunmalari

beklenmektedir (2.8).

15. Akraba Evliligi Neden Sakincahdir? - Analoji
Ogretmen dgrencileri guruplara ayirir ve dgrencilerden ikisi yeni,
ikisi kullanilmis dort kalem pil alarak dolu olan pillerin {izerine
A, digerlerine a yazmalari istenir. Ogrenciden bir dolu, bir bos
pili bir arkadasina, digerlerini de baska bir arkadasina vermeleri
istenir. Arkadaslarindan pilleri avuglarinda saklamalari istenir.
Arkadaslarinin avuglarinda sakladiklari pillerden birer tane ¢ekip
radyoya takmas istenir. Radyonun ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilir. Ogrencilerden bu islemi 4 kez yinelemeleri sdylenir.
Birinci olastlik; radyo c¢alismaz, ciinkii bos iki pil takildi. Tkinci
olasilik; radyo calisir, ciinkii dolu iki pil takildi. Ogrencilere “Ya
bir bos, bir dolu pil taktiginizda durum ne olur?” sorusu
yoneltilir. Yapilan etkinlik sonrasinda pilleri gen olarak
diistinmeleri istenir. Pillerin herhangi bir annenin ve babanin
genlerini temsil ettigi varsayilarak tartigilir (2.4, 2.8)

Gen kavram 6nceden 6grenilmis olmalidir.

Baskin ve ¢ekinik gen ozelliklerinin sadece karakter
oldugu, bireyde bulunmayisinim bir eksiklik olmadig:
vurgulanmalidir.




179

HUCRE BOLUMESI VE KALITIM

3. Mayoz ile ilgili
olarak 6grenciler;

3.1. Ureme
hiicrelerinin mayoz
ile olustugu
¢ikarimini yapar.

3.2. Mayozun
canlilar icin
onemini fark eder.

3.3. Mayozu,
mitozdan ayiran
ozellikleri listeler.

16.Mayozu Arastirtyorum (Mikroskop incelemesi)

Ogrenciler laboratuara alimir, mikroskopta hazir preparatlar inceletilir. Ardindan mayozun evrelerini basitce
veren sekiller gosterilir. Sekil incelendikten sonra”Kromozomlar hangisinde iki katina ¢ikar?”,
“Kromozomlar arasinda parca degisimi hangisinde gergeklesir?”, “Hangilerinde kromozomlar hiicrenin
stoplazmasinda bulunur?”, “Mayoz sonunda kac hucre olustu?”, “Olusan hucrelerin ana hucreden farki var
m1?”, “Kromozom sayilari neden yartya indi?”, “Kromozom sayilar1 yariya inmeseydi ne olurdu?” gibi
sorular sorularak mayozun canlilar icin onemi tartismaya agilir (3.1).

17.Mayoz ve Mitozu Karsilastirtyorum (Mikroskop incelenmesi)

Mayoz ve mitoz boliinme arasindaki farklar ve ortak 6zellikler sinifta beyin firtinasi teknigi ile tartigilir.
Sonuglar tablo haline getirilerek pekistirilir (3.3).

3. Mitoz ve Mayoz bdliinmenin gozlendigi hazir preparatlar mikroskopta incelenir. Mitoz ve mayoz boliinme
arasi farklar ile ilgili video izlenerek konu pekistirilir (3.3).

18. Ya Mayoz olmasaydi1?

Mayoz béliinme ile ilgili video izlenir. Ardindan “Sizce canlilarin viicudundaki biitiin hiicreler sadece mitoz
ile boliinseydi, ne gibi olumsuzluklar meydana gelirdi?” sorusundan yola ¢ikilarak mayozun canlilar igin
onemi tartiglir (3.2).

Tanilayict Dallanmig Agag

Kavram Haritasi
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4. DNA ve genetik
bilgi ile ilgili
olarak 6grenciler;

4.1. Kalitsal
bilginin genler
tarafindan
tagindigini fark
eder.

4.2. DNA’nin
yapisinl sema
tizerinde gostererek
basit bir DNA
modeli yapar.

4.3. DNA’nin
kendini nasil
esledigini basit bir
model yaparak
gosterir.

4.4. Niikleotit, gen,
DNA, kromozom
kavramlar: arasinda
iligki kurar.

19.DNA Modeli Yapalim

Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup smifa getirilen cesitli malzemeleri (Iki es uzunluk ve renkte oyun
hamuru, es sayida beyaz, kirmizi, sar1, yesil renkte ataglar, tahta zemin ve uzun bir ¢ita, bakir teller) ile basit
DNA modeli hazirlar. Ayn1 model oyun hamuru kullanilarak da yapilabilir. Cesitli sorular sorularak
olusturulan DNA modelinin aslina uygunlugu tartigilir. “Gelin en iyi modeli secelim” denilerek sinifga en
aslina uygun ve begenilen DNA modelini yapan gurup odiillendirilir (4.2, 4.3).

20. DNA Hologram yapalim!

Arkadaglarinizla gruplara ayriliniz. Asetat ucu kesik prizma olugturmaniz gerekmektedir. Asagida verilen
sablonu kullanilabilir. Sablonu kestikten sonra agik kalan ucu yapistirici ile kapatilirve prizma olusturulur.
Akilli telefondan hologram videosu agilir ve sablon videonun tizerine konur.

21. Bilgisayar Oyunu Oynayalim!
DNA bilgisayar oyunu oynanir. DNA, gen kromozom kavramlari arasinda iligki kurulmasi saglanir (4.1,
4.4).

22 Niikleotit, Gen, DNA, Kromozom iliskisini Ogreniyorum
Hazir DNA maketi iizerinden niikleotitler gosterilir. Niikleotit, gen, DNA, kromozom iligkisini anlatan slayt
iizerinden konu pekistirilir. Animasyon izletilir. Kalitim biriminin genler oldugu tekrarlanir.

Anlam Coziimleme
Tablosu

Kavram Haritasi

Bosluk Doldurma
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4.5. Mutasyon ve
modifikasyonu
tanimlayarak
aralarindaki farki
orneklerle aciklar.

4.6. Genetik
miihendisliginin
glinimiizdeki
uygulamalari ile
ilgili bilgileri 6zetler
ve tartigir.

4.7. Genetik
miihendisligindeki
geligsmelerin insanlik
icin dogurabilecegi
sonuglar1 tahmin
eder.

4.8. Genetik
miihendisligindeki
geligsmelerin olumlu
sonuglarimi

takdir eder.
Biyoteknolojik
calismalarin
hayatimizdaki onemi
ile ilgili

bilgi toplayarak
calisma

alanlarma 6rnekler
verir

23.Mutasyon mu Modifikasyon mu? (TGA Etkinligi)

Uzerinde mutasyon ve modifikasyona ugramis canl 6rneklerinin (hayvan ve bitki) oldugu kartlar 6grencilere
rastgele dagitilir. Her 6grenciden aldigi kartta bulunan canliyla ilgili tahminlerini yazmalari istenir. Her
ogrenci kartla ilgili tahminini sinifla paylasir ve tartisilir. Tiim tahminler sinif iginde tartigilip tahtanin sol
kosesine mutasyon Ornekleri, sag kdsesine modifikasyon drnekleri yapistirilir. Tahminler ile sonug
kargilastirilarak agiklama yapilir. Ornekler iizerinden konu pekistirilir. Mutasyon ve modifikasyon arasindaki
fark belirlenir.

24. Miinazara Yapalim

Sinif iki guruba ayrilir. Birinci grup genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarmm olumlu, ikinci
grup ise olumsuz yonleri ile ilgili bilgi toplar. Bu iki grup, 6gretmen rehberliginde sinifta tartigir. Siniftaki
diger 6grenciler gruplarin ortaya koyduklar1 goriislerden yola ¢ikarak genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarina iligkin gortiglerini yazarlar. Ayrica bu 6grenciler grup degerlendirme formlari kullanarak
tartisan gruplarin performanslarint degerlendirirler.

25. Kiiciik Haberci

Ogrenciler guruplara ayrilir. Gazete, dergi, haber veya ¢evrenizden duydugunuz klonlama, gen tedavisi,
tiirlerin 1slah edilmesi ve genetigi degistirilmis canlilar ile ilgili bilgileri edinerek defterinize not etmeleri
istenir.”Edindiginiz bilgilerden ne 6grendiniz? Hangi sonuglara ulastiniz?”’sorularina yanit aranarak tartigilir.

Bosluk Doldurma

Bulmaca
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UNITE | KAZANIMLAR ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
5. Canlilarin gevreye | 26.Degisim nerede?
adaptasyonu Ogrenciler guruplara ayrilir. Kutup ayisi, deve, kaktiis, bukalemun, ¢ali ¢ekirgesi, yaprak biti, ¢l tilkisi, e Bosluk doldurma
ve evrim ile ilgili kutup tilkisine ait resimler 6grencilere gosterilir. “Canlilarda bulunduklar ortamlarina uyum
olarak dgrenciler; saglayabilmeleri igin viicutlarinda ne gibi degisiklikler meydana gelmistir?” sorularak tartigmalari ve
? sonuglar1 kagida yazmalar1 ve 6rnek vermeleri istenir. Ayni yasam ortamindaki farkli organizmalarin benzer .
adaptasyon gosterme egilimlerinin neler olabilecegi tartisilir (5.1, 5.2). e Caligma yapragi
5.1. Canlilarin
yasadlklarl gevreye 27. Bitki Yetistirelim ° Aynl yasam alaninda

HUCRE BOLUMESI VE KALITIM

adaptasyonunu
orneklerle agiklar.

5.2. Ayn1 yasam
ortaminda bulunan
farkli organizmalarin,
neden benzer
adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3. Canlilarin
cevresel degisimlere
adaptasyonlarinin
biyolojik

cesitlilige ve evrime
katkida
bulunabilecegine
ornekler verir.

5.4. Evrim ile ilgili
farkli goriiglere
ornekler verir.

Bir kaktiis ve bir menekse bitkisi sinifa getirilir. Bu bitkilere diizenli olarak 10 giin boyunca belirli oranlarda
su verilir. Her giin bitkilerdeki degisiklik g6zlemlenir ve not edilir. Gézlemlerin sonuglari tartigilir.
“Bitkilerde ne gibi degisiklikler meydana geldi? Neden?” sorularina yanit aranir (5.2).

28.”Gok kuzgunu siyah kelebegi mi beyaz kelebegi mi yiyecek?” Video (Vitamin) izletilerek canlilarin
cevresel degisimlere adaptasyonlart tartisilir. Ogrencilerden konuyla ilgili 5rnekler vermeleri istenir
(5.35.4,5.2).

bulunan farkli
organizmalarin benzer
adaptasyonlar
gelistirmelerinin sebebi
canlilarin sahip oldugu
karakterler oldugu
vurgulanmalidir. Ornegin;
¢olde yasayan deve ve
kaktiis farkli alemlerde yer
almasina ragmen
bulunduklarin kurak
olmasindan dolayi su ve
besin depo etme
ozelliklerini
gelistirmiglerdir.
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Yukarida verilen resimleri dikkatle inceleyelim. Her aile bireyi kendi ailesinden
birilerine benziyor mu? Aileler neden kendine benzer bireyler meydana getirir? Aile
fertlerinin birbirine benzerligi ve farkliliklarin sebebi ne olabilir?

Sizce canlilar arasindaki farklihgin sebebi ne olabilir?

Canllari olusturan hiicrelerin yénetim merkezinin gekirdek oldugunu biliyoruz.
Sperm ve yumurta hiicrelerinin gekirdeklerinin birlesmesiyle yasam yolculugumuz baslar.
Oysa milyarlarca hiicreden olustugumuzu biliyoruz. Bir hiicreyle baglayan yolculuk nasil
oluyor da milyarlarca hiicreye ulagabiliyor?

Unitemizde bu sorularin cevaplarini, hiicre béliinmesini, kalitimla ilgili basit
kavramlari ve bu konularin giinlik hayatimizla iliskisini 6grenecegiz.

Simdi asagidaki etkinligi yaparak mevcut bilgilerimizi hatirlayalim.
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Etkinlik-1. Poster hazirlayalim

Kullanilacak Arac ve Gerecler

Renkli kalem, Elisi kagidi, Fon Kartonu, Yapistirici, Makas
Uygulama
Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

6.sinifta ogrendiginiz “Canlilarda lreme, biiylime ve gelisme” Unitesiyle ile ilgili tiim
bilgilerinizi yoklayimiz. Kalifim, DNA, hiicre bdlinmesi vb. giinlik hayatta adini
duydugunuz tim mevcut bilgilerinizi gozden gegiriniz.. Grubunuzla beyin firtinasi yaparak
tim bilgileri bir kagitta toplayiniz.

Bu bilgileri kullanarak bir poster olusturunuz.

Etkinligi Degerlendirelim

1. Canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme hakkinda ne biliyorum?
2. Kalitim, DNA, hiicre béliinmesi hakkinda mevcut bilgilerim nelerdir?
3. Ne dgrenmek istiyorum?

4. Sizce kalitimla ilgili galigsmalarin giinlik hayattaki yeri nedir?

1. BOLUM: HUCRE BOLUNMEST

Sizce bir bebek kisa siirede biiylylp nasil yetiskin hale gelir? imlenen tohum fidana
nasil donusiir? Viicudumuzda agilan bir yara nasil kapanir? Ya da kolu kirtlan biri, zamanla
iyilesip nasil kolunu kullanmaya baslar? Maya olarak kullanilan bir kasik yogurt, litrelerce
sitd nasil yogurda donistirir? Peki tirnagimiz, sagimiz nasil uzar? Sizce canlinin
biylime ve gelisimi nasil gergeklesir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
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1.1. HUCRELER NASIL BOLUNUYOR?

Organizmalarin kendi tiirlerini devam eftirmek lizere ilreme yetenekleri, onlari
cansiz maddeden ayirt eden en belirgin 6zelliklerden biridir. Biitiin biyolojik islemler gibi
bu yetenek de hiicresel temele dayanir. Hiicreler, biiyliylip gelisirken madde ve enerji
ihtiyact artar. Sitoplazma, hiicre zarina oranla daha hizl biiyldiigi igin hiicre zari,
sitoplazma-gevre arasindaki madde aligverisinde yetersiz kalir. Bu durumda hiicre
biiylimeye devam edemez. Olgunlagmis hiicrelerin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin
boliinmesi gerekir. Olgunlasmis hiicrelerin béliinerek yeni hiicreler olugturmasi olayina
hiicre baliinmesi denir.

Eseysiz lireme yapan bir hiicreli canlilarda, hiicre béliinmesi ile lireme gergeklesir.
Mitoz bélinme ile bir hiicreden iki yeni hiicre olugur. Olusan hiicrelerin kalitsal yapisi
birbirleriyle ve ana hiicresiyle aynidir. (Or. Amip).

Eseyli lreme yapan ¢ok hiicreli canlilarda ise hiicre bélinmesi ise, zigottan
baglayarak tim organizmay: olugturur. Bildiginiz lizere, disi ireme hiicresi yumurta ile
erkek lireme hiicresi sperm cekirdeklerinin birlesmesiyle zigot olusur. Zigot hiicre
bélinmesi yaparak gelisir ve embriyoyu olugturur. Embriyo biiylylp geliserek yavruyu
olusturur. Yavru, hiicre béliinmesi yaparak biiyiir ve gelisir. Yavru gelisimini tamamlayinca
da hiicre béliinmesinin gorevi, yenilenme ve tamir amaciyla devam eder.

?

Hicre boliinmelerine ornekler veriniz.

- {\“ . i‘ 4 Viicut hiicrelerinde mitoz, iireme
> organlarinda esey hiicrelerini

= > € > olusturmak i¢in mayoz boliinme
=24 P olmak tizere iki ¢esit hiicre boliinmesi

S._ 2 =) (& vardir.
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Sekil.1. Mitoz ve Mayoz Baliinme



1.2 MITOZ BOLUNME

T .

Olgunlagmis hiicrelerin nasil béliindiigiini gozlemlemeye hazir misiniz?

o

n Etkinlik-2 .Hiicreler Nasil Béliiniyor? Izleyelim.

=

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Hiicre baliinmesi canlilarda nasil gergeklesir?
2. Mitoz béliinmeye ornekler veriniz.
3. Mitoz béliinmenin canlilar igin 6nemi nedir? Sinifta tartisiniz.

4. Tzlediginiz videoda en ¢ok dikkatinizi ¢eken ne oldu? Neden?

Yanda goriildiigii gibi kromozomlar,
kalitsal bilgilerin tasindigi yapilardir
ve hiicre ¢ekirdeginde bulunur.
Cekirdek igerisinde bulunan ip
yumagina benzeyen Kromozomlar
hiicre boliinmesi sirasinda kisalip
kalinlasarak daha belirgin hale gelir.
Kromozomlar, “DNA ve Genetik
Kod” boliimiinde ayrintil islenecektir.

4
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Baslarken hatirlayalim;

6. sinif Canlilarda Ureme Biiyiime ve
Gelisme” iinitesinin hiicre boliimiinde
hiicrenin kisimlarini ve gorevlerini
Ogrenmistiniz. Hiicrenin temel
kisimlarindan olan ¢ekirdegin
gorevleri nelerdir? Tartisiniz.

Yukaridaki resimlerde insan yavrusunun gelisimi goriilmektedir. Bu gelisim donemleri
nelerdir? Biyiime ve gelisme hangi tiir bélinme ile gergeklesir? Tartisiniz.

Asagidaki ornekleri dikkatle inceleyelim.

Resimdeki amibin belli biyiklige

ulagtiktan sonra ikiye béliinerek
.’ _’ - _+ kendine benzeyen yavru amipler
olusturdugu gorilmektedir. Bu tip
lreme béllnerek ireme olarak
bngh e

adlandirilir.

Sekil. 3. Amip



Pargalara ayrilan planaryanin kopan her
pargasindan yeni canli  olugabildigini
biliyor muydunuz? Sizce kertenkelenin
kopan kuyrugu yenilenir mi? Asagida bir
pargasi kopan denizyildizinin yenilenerek
lreme yaptigini goriyorsunuz. Toprak
solucanlarinin birgok pargaya ayrilsa bile
her pargasinin fam bir solucani meydana
getirebilecegini  biliyor  muydunuz?
Insanlarda kemik iliginden yeni kan
hiicrelerinin olusmasi, kirilan kemiklerin
onarilmasi, yaralarin zamanla iyilesmesi
de bir gesit yenilenme degil midir?

Mutfagimizda bulunan ekmeklerin iizerinde

kiifler goririz. Ekmek kiifleri sporla irer.

Sizde evinizde ekmek kiiflendirebilirsiniz.
Bir poset igine ekmegi koyup birkag damla
su ilave edin, agzini sikica kapatin. Bir hafta
sonra  kiiflerin  olusmaya  basladigini

gozlemleyeceksiniz
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Sogan ve patateslerin ilizerinde bazen
filizlerin olustugunu goriiriiz. Sizce bu
filizler zamanla geliserek yeni sogan ve
patatesler olusturabilir mi? Bitkilerin dal,
yaprak gibi kisimlarindan yeni bir bitki
meydana gelmesi “vejetatif (ireme”
olarak adlandirilir.

ey se
o

censen

Yandaki resimde goriildigi gibi gl
celikleme ile cogaltilir.

Sekil.4. Planarya ve Deniz Yildizi

Lezzetli bir pogaganin yapilisini hig izlediniz mi? Hamurun kabarmasini bira mayasinin

tomurcuklanarak ireme ile sagladigini biliyor musunuz?
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censan

bira mayasinin tomurcuklanarak iireme ile

kendisine benzer yeni canlilar meydana
getirdigi goriltyor

@ekidek"l'omurcul«c Yeni canl PO

Etkinlik. 3. Kabaran Mayalar

Kullanilacak Arac ve Gerecler

Kuru maya, i1lik su, beher, isitici, seker

Uygulama

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

Bir kavanoza bir ¢ay kasigi bira mayas: bir gay kasigi toz seker ve bir gay bardagi ihk
su koyup karistiriniz. 5 dakika bekleyiniz. Bu karigimdan bir damla 6rnek alip preparat

cetsee ee e

karisimdan 15 dakika sonra bir ornek daha alarak inceleyiniz. Gordiigiiniz sekli giziniz
ve 2 ¢izimi karsilastiriniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Bazi maya hiicrelerinde goriilen kiiglik gikintilar ne anlama geliyor? Tartisiniz.




cevsee
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tomurcuklanarak iireme, yenilenme ve vejetatif lireme ve sporlanarak lireme de eseysiz
Uremeyi saglar. Eseysiz lreme mitoz bdlinme ile gergeklesir. Ana canlidan tfamamen
kendisine benzeyen yavru canlilarin olusmasi seklinde gergeklesen bu olayda esey
hiicreleri rol almaz.

D

Hicrelerin

gogalmasinda

rol

Yukaridaki  mitoz  bolinme  yapan  canlh
orneklerinde de goriildigii gibi 1 hiicre
bolinerek 2, 2 hiicre bélinerek 4, 4 hicre
bélinerek 8 ve milyonlarca hiicre olusur. Bu
hiicrelerin farklilagarak biytyip gelismesi mitoz

béliinme olarak adlandirilir.

oynayan mitoz bdliinmenin nasil gergeklestigini

kavrayabilmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.
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Etkinlik. 4 Mitoz Kartlari

Kullanilacak Arag ve GereglerMikroskop goriintiilerinden olusan kartlar, 6gretmeninizin dagitacag:
yan yana dizili kartondan ¢ocuklar, yapistiric

Uygulama

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.
Ogretmeninizin dagitacagi mitoz béliinmeye ait mikroskop goriintiilerini inceleyiniz.

Grubunuzla tartigarak karton gocuklara en kisa siirede sirasiyla mikroskop gériintiilerini
yapistiriniz. En kisa siirede en dogru siralamay! yapan grubun kartlari tahtaya yapistirilacaktir.
Ogretmeninizin rehberlijinde kartlar iizerinden mitoz béliinme en iyi tarifi yapiniz. Sinifga en
uygun bulunan tarif tahtaya yazilacaktir.

Etkinligi Degerlendiriyorum

2. Yavru hiicre ile ana hiicreyi karsilastiriniz. Yorumlarinizi sinifta paylasiniz.
3. Mitoz béliinme sonucu kromozom sayisi degisip degismeyecegini arastiriniz.
4. Yavru hiicrelerin ana hiicreyle ayni olmasini saglayan nedir?

5. Boliinme sonunda kag hiicre olustu?




Yandaki sekilden ve etkinlikten de anlasilacagi gibi mitoz bélinme,
birbirini takip eden evrelerden olusmaktadir. Etkinliginizde yaptiginiz
mitoz kartlari ve yandaki sekli dikkatlice inceleyerek mitoz béliinmenin
evrelerini kesfetmeye galisiniz.

Mitoz baliinme cekirdek béliinmesi ile baglar sitoplazma béliinmesiyle
biter. Birbirinin ve ana hiicrenin aynisi iki hiicre olusur.

Mitoz béliinmede kromozomlarin onemi biiyiiktiir. Hiicre gekirdeginde
bulunan, canliya ait bilgileri tastyan kalitim maddesi kromozomlar, mitoz
oncesi kendilerini esler. Bunun sebebi, olusacak yavru hiicrelerde
kromozom sayisini korumaktir.

Yani 2n sayida kromozoma sahip bir hiicre, mitoz gegirdiginde olusan
yavru hiicrelerin kromozom sayilari da 2n olmaktadir.

MITOZ BOLUNME EVRELERINI TANIYALIM

-Hazirlik Evresi: Hiicreler bu evrede biiyiir ve kromozomlar kendilerini

esleyerek birer kopyasini yapar.

-Birinci evrede gekirdek zari, gekirdek, gekirdekgik, eriyerek kaybolur,
kromozomlar belirgin halde goriilmeye baslar.

-Tkinci evrede kromozomlar hiicrenin ortasinda dizilir. Bu evre hiicre

cenen

-Uglincii evrede hiicrenin ortasinda dizilen kromozomlar zit kutuplara
dogru gekilir.

-Dordiincii evrede ¢ekirdek ve gekirdek zari olusur. Ayni zamanda
sitoplazma béliinmesi gergeklesir. Hayvan hiicresi bu evrede iki bogum
haline gelir.

-Besinci evrede hiicre béliinir ve iki yavru hiicre olusarak mitoz
béliinme tamamlanir.
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MITOZ

NOT: Mitoz boliinme ile
kromozom sayisi sabit
kalirken hiicre sayis1
artar. Bu olay, zigot
olusumundan canlinin
Oliimiine dek stirer.
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1.3. MAYOZ BOLUNME

Bir at boliinerek iireyebilir mi? Ya da bir 6rdek? Peki uzun bir selvi agaci?

Canlilarin esey (lireme) hiicrelerini kullanarak, yeni canllar olusturmasina eseyli lreme
denir. Eseyli iireme daha gok gelismis yapili canlilarda (insan, hayvan, bitki, mantar vb.)
goriilir. Gamet adi verilen iireme hiicrelerinin birlesmesiyle gerceklesir. Iki gametin
birlesmesine dadllenme, dollenme sonucu olusan hiicreye zigot denir. Yeni bireyler kalitsal
ozelliklerini hem anadan hem babadan alirlar. Insanlarda ve egeyli iireyen biitiin
hayvanlarda disi ve erkek gametler ayri ayri organlarda olusur. Erkek gametler
(spermler) testislerde, disi gametler (yumurtalar) ovaryumlarda olusur. Spermler diginin
treme kanalina birakilir ve yumurta dollenmesi diginin viicudu iginde meydana gelir.

Cigeklerde ise polen iginde bulunan déllenmeye hazir erkek organlari (gametleri),
tozlagsma yoluyla tasinarak gigegin ortasinda bulunan disi organa konar ve dollenmeyi
gergeklestirir.

>

% Peki nigin anne ve babamizdan farkliyiz?
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- Eseyli lremeyle olusturulan yavrular kromozomlarini anne ve babadan alir. Bundan
dolayi, ebeveynler ile yeni canllar kalitsal yonden birbirine benzemezler.

Mitoz boliinmede kromozom sayilarinin degismedigini biliyoruz. Mayoz béliinmede yavru
hiicrelerde kromozom sayisi degisir mi? Peki anne ve babadan gelen ilireme hiicrelerinde
kagar kromozom vardir? Yavru hiicrelerde kag kromozom bulunur?

Gelin asagidaki semayi dikkatle inceleyerek bu sorulara yanit arayalim.

iy

Disi birey (2n) Erkek birey (2n)

& MAYOZ BOLUNME

&mur:“ (n=23)

DOLLENME

sperm (n=23) mitozla gelisme

| zigot (2n)

yavru birey (2n)

Sema. 1. Mayoz béliinme ve déllenme
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>

% Yukarida verilen semada ne anlatiliyor?

Semadaki anne ve babada gériilen “2n" viicut hiicrelerindeki kromozom sayisini temsil

ettigine gore, "n" neyi ifade etmektedir?

Yumurta ve sperm hiicrelerindeki n sayida kromozom icermesine ragmen, ddllenme
sonucu neden “2n" olmustur?

Sperm ve yumurta hangi olay sonucunda olusur?

Mitoz béliinme viicut hiicrelerinde gercgeklesiyor ise, mayoz baliinme hangi hiicrelerde
gergeklesiyor olabilir?

Haydi bu sorulara asagidaki etkinlikle yanit arayalim.

Etkinlik. 5. Mayozu Arastiriyorum

Kullanilacak Arac ve Gerecler

Mayozun evrelerini gosteren sekiller

Etkinlige Baslarken

Sekil dikkatle incelendikten sonra, *
1)Mayoz boliinme sonunda kag yeni hiicre olusmaktadir?
2)Olusan yeni hiicrelerin ana hiicreden farklari var midir?

3)Mayoz sonunda kromozom sayilarinda nasil bir degisme olur? Sonuglari neler
olabilir?
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Uygulama

-Ogretmeninizin dagittigi sekilleri dikkatle inceleyiniz.

-Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

- Tabloda yer alan sorulari grupga tartisarak cevaplari A4 kagidina yaziniz.
-Grup tablolarini karsilastirarak verilen cevaplari tartiginiz.

-Ortak sonuglari tahtadaki tabloya kaydediniz.

1.3.1. Mayoz Béliinme Nasil Gergeklesir?

censee  ee

sayida kromozom tasityan bu hiicrelere lireme hiicreleri (gamet) denir. Gametlerin
birlesmesi ile 2n kromozomlu zigot (déllenmis yumurta) meydana gelir.

Mayoz béliinme iki asamada gergeklesir. Bir esey ana hiicresinden dort hiicre meydana
gelir.

kromozom olsaydi, déllenme ile birlikte zigotta

Gametlerde viicut hiicrelerindeki kadar

kromozom sayisi iki katina ¢ikardi. Zigotta
kromozom sayisinin sabit tutulmasi, déllenme
oncesi esey hiicrelerin kromozom sayilarinin

yariya inmesi ile saglanir. Yariya inmesi canlilar
igin gok onemlidir. Boyle olmasaydi canl tirleri
/ igerisinde kromozom sayilari korunamazdi.



R
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Mayoz-1 Evresi

Oncelikle kalitim materyali eglenerek iki katina
¢ikar. Kromozomlarda parga degisimi gergeklesir.
n kromozoma sahip iki yavru hiicre olusur.

Mayoz-2 Evresi

Bu asama tipki mitoza benzer. 1. Mayoz sonucu
olusan n kromozoma sahip yavru hiicreler, mitoz
bolinme gegirir. Boylece mayoz sonunda n
kromozoma sahip birbirinin aynisi 4 hiicre
olusturur.

V
Parga  degisimi, homolog

kromozomlar arasinda gen aligverisidir.
Kromozomlar arasi gergeklesen parga
degisimi ile  yavru hiicrelerdeki
kromozomlarda farklilik saglanir. Boylece
yavrular anne ve babalarinin birebir aynisi
olmaz. Tiir igi gesitlilik saglanir.
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Etkinlik. 6. Ya Mayoz Olmasaydi?

Kullanilacak Arac ve Gerecler

Mayoz béliinme ile ilgili resim ve video izleyelim.

Uygulama

Arkadaslarinizla kiigiik gruplara ayriliniz. Yukaridaki resmi inceleyiniz.. Yavrularin nigin
birbirinden farkli oldugunu tahmin ediniz. Sonuglari sinifta tartisiniz. Bilgilerinizi
pekistirme amaciyla 6gretmeninizin gosterdigi videoyu izleyiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Sizce canhlarin viicudundaki biitiin hiicreler sadece mitoz ile baliinseydi ne gibi
olumsuzluklar meydana gelirdi? Sorusundan yola gikarak mayoz béliinme ve canlilar igin
onemini tartisiniz.
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Simdi de mitoz ve mayoz bélinmeyi karsilastirarak bilgilerimizi pekistirmeye ne
dersiniz?

E ' Etkinlik. 7. Mayoz ve Mitozu Karsilastiralim

Uygulama

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

Mayoz ve mitoz bélinmeyi ozetlemek ve aralarindaki farklari karsilastirmak
amactyla beyin firtinasi yaparak tartisiniz. Sonuglari tahtada bir tablo halinde

ozetleyiniz.
,.z""f. Cok  hicreli  canlilarin  viicut
4 : W N hiicrelerinde  gorilir.  Yaralarin
(s | &“ : onarimi ve biiyiimeyi saglar.
\ ” b Viicudun biitiin doku ve organlarinda
b ' . goriilir.
Baliinme sonucunda olusan
_
o’ hiicrelerde kromozom sayisi sabit

kalir.

Yavru hiicreler, ana hicrenin
tfamamen aynisidir.

Mitoz boliinme sonucunda iki hiicre
olusur.

\ Mitoz baliinmede bir kez c¢ekirdek
J ve stoplazma béliinmesi olur

Parca degisimi goriilmez.

Zigot olusumundan canli 6limine
kadar stirer.
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Bkz. Calisma kital[al>

Cok hiicreli canlilarda esey
hiicrelerini olugturur.

Olusan egey hiicreleri iremeyi
saglar.

Yavru  hiicrelerde  kromozom
sayisi yariya iner.

Yavru hiicreler kalitsal olarak, ana
hiicreden farklidir.

Mayoz bélinme sonucunda 4
hiicre olusur.

Bolinme  sirasinda  iki  kez
gekirdek ve stoplazma bélinmesi
gergeklesir.

Béliinme sirasinda parga degisimi
gorilir. Bu sayede genetik
gesitlilik meydana gelir.

Ergenlik doneminde baglar
ireme donemi boyunca siirer.
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Her canl tirinin kendine ve tiiriine 6zgli ozellikleri, kromozomlarda tasinir. Farkli
tirlerde canlilarin kromozom sayilari bagka bir tiir ile ayni ya da farkl olabilir. Ancak
her canl tiird igin kromozom sayisi sabittir.

AETRLETIN
373 585 i 5 %1% 5151 31 i
N !! 58 ” 33 H
' $F T 3:

19 20 21 22

Insan Kromozomlar:

Ev Odevi: Farkli canli tiirlerine ait kromozom sayilarini aragtiriniz. Canlilara
ait resimler bulup sinifa getiriniz.

Asagida bazi canli tiirlerine ait kromozom sayilar: verilmigtir.

CANLI KROMOZOM SAYISI (2n)
Insan 46
Sogan 16
Patates 48
Kurbaga 26
Fare 40
Misir 20
Denizyildizi 94
Egrelti otu 500
Moli Baligi 46
Giivercin 16
At 64

Tablo. Bazi canli tiirlerine ait kromozom sayilari
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Bazi canlilarin kromozom sayilarini gosteren yukaridaki tablo dikkatle incelendiginde,
bazi canl tirlerinin birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen ayni kromozom sayilarina
sahip olduklari gériilmektedir. O halde canllarin gesitliligindeki temel faktor nedir?

Insanda 46 kromozom bulunurken, bir egrelti otunda 500 kromozom bulunmaktadir. O

halde canlilarin gesitliliginde kromozom sayisi degil, gen sayisi ve cesitliligi rol
oynamaktadir. Peki gen nedir?

Canlinin kalitsal oelliklerini tasiyan kromozom balgelerine gen denir.

Canli viicudunu olusturan kalitsal karakterleri (sag, g6z,ten rengi, kan grubu, boy
uzunlugu vb.) ve iiremeyle nesilden nesile aktarilmasini, kalitsal hastalik ve tedavilerini
inceleyen kalitim bilimine genetik denir. Kisaca genetik, nesiller arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya gikmasini arastirir.

Yeni dogan bir bebek genlerini, anne ve babadan kalitim yoluyla alir. Anne ve babaya
benzeyen kalitsal 6zellikler olusur.

"n w

‘Ayni babasinin gozleril ', 'Kivircik saglarin annenden almigsin”, “Cillerin babana ¢ekmis™
gibi sozleri gok duymussunuzdur. Hatta yakininizin yeni dogmus bebegini gormeye
gittiginizde kime benzedigini bulmaya ¢alismis olabilirsiniz. Peki siz kime benziyorsunuz?
Asagidaki etkinligi yaparak sorumuza cevap arayalim.
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Etkinlik. Aile Albiimii Hazirlama Etkinligi

Neye Thtiyacim Var?

Kendinizin ve ailenize ait resimler, 2 adet Kese, Yapistirici, Makas

Uyqulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

Ders dncesi aile albiimiiniizden resimler toplayiniz. Kendi resimlerinizi de ekleyerek okula
getiriniz.

Ogretmeninize tiim resimleri teslim ediniz.

Ogretmeninizin hazirlayacagi "ebeveyn kesesi" ve “cocuk kesesi" nden es sayida resimler
gekiniz.

Ebeveyn kesesinden segilen ebeveyn resimleri tahtaya yapistirilir. Cocuk kesesinden
segilen resme gore, segtiginiz gocugun hangi aileye ait olabilecegini grubunuzla tartisiniz.

En fazla aileyi tamamlayabilen grup oyunu kazanir.

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Sizin hakkinizda anneniz ya da babaniza benzediginize dair sézler duymussunuzdur.
Bunun sebebi nedir?

2. Ailenizdeki bireylere benzemenize ragmen siz nigin onlardan farklisiniz?

3. Tiim insanlarin yapisal dzellikleri benzemesine ragmen, herkesin birbirinden farkl
goriinmesinin sebebi nedir?
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Yukarida verilen aile fotografini dikkatle inceleyiniz. Aile bireylerinin birbirine olan
benzerlik ve farkhliklarini sinifta tartisiniz.

Yavrunun ozelliklerini meydana getiren kromozom
giftlerinden birinin anneden, digerinin babadan
geldigini biliyorsunuz. Yavru, anne ve babasinin
bazi ¢zelliklerini tagir ama anne babasinin tipatip
aynisi degildir.

Canliya ait ozelliklerin yavruya aktarilmasina kalitim denir. Nesilden nesile gegebilen
ozelliklere kalitsal 6zellikler (karakterler) denir.
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Etkinlik. Ben Kime Benziyorum?

Neye Thtiyacim Var?

Kalem, kagit

Uygulama Zamani!

Ailenizde kalitsal 6zellikleriniz bakimindan kime benziyorsunuz?
Defterlerinize bir tablo olusturunuz.

Ailenizde hangi 6zellikleriniz bakimindan kime benzediginizi disiinerek bir tablo
olusturunuz.

Anne |Baba|Teyze |Dayi Nine Dede

Sag rengi

G0z rengi

Ten rengi

Kan grubu

Boy
uzunlugu

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Diger aile iiyelerinizle benzer 6zellikleriniz olmasina ragmen siz nigin farklisiniz?

2. Insanlarin sag, ten, goz rengi, kan grubu gibi ayni ya da farkli ézelliklerde
olmalarini saglayan nedir?

3. Kardesinizle benzerlik ve farkliliklarinizin nedeni ne olabilir?

4. Bir kiginin teyzesi veya amcasiyla benzerlik gostermesinin sebebi ne olabilir?




210

Aranizda dilini yuvarlayabilen var mi? Kulak memesi yapisik olan var mi? Peki elinizdeki
kiigiik parmagimizin son eklemine bakalim. Diiz mii egri mi? Bunlarin kalitsal karakterlere
ornek olarak verilebilir. O halde karakter nedir?

Dogada varligini siirdiiren her canl kendi tiiriine 6zgl karakterlere sahiptir. Canli, bu
karakterleri kendini meydana getiren anne babasindan alir ve bir sonraki nesle aktarir.

Karakter, canl viicudunu olusturan her bir ozellige verilen isimdir. Nesilden nesile
aktarilan 6zelliklere kalitsal karakter denir (66z, sag, ten renkleri, boy uzunlugu, sag
sekli, kulak memesinin ayrik veya yapisik olmasi, yilizdeki gamze, dil yuvarlayabilme vb.)
Yukaridaki resimlerde liggen sag birlesimine ornek bir erkek gorilmektedir. Bu kalitsal
bir karakterdir.
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Genler DNA’dan (deoksiriboniikleik asitten) Canlinin kalitsal delliklerinin
yapilmistir. Yeni dogan bir bebek, genlerini olusumunu kontrol eden
kalitim yoluyla anne-babasindan alir. Genler kromozom bdlgelerine gen
alfabedeki harflerle sembollenir. denildigini hatirlayalim.

Eseyli ¢cogalan canlilarda goriilen her 6zellik
en az iki gen tarafindan denetlenir. Yavruya
genlerin biri anneden, digeri babadan geger.
Bu gen ¢iftine alel genler denir. Alel genler bir
ozellik iizerine zit ya da ayn1 yonde etkili olur.

gen

Bezelyelerde yuvarlak tohum geni ile burusuk tohum geninin birlikte bulunmasi durumu
z1it yonde etki eden genlere ornektir. Bitki her iki geni de bulundurmasina ragmen
tohumlari yuvarlak sekillidir. ki burusuk tohum geninin birlikte bulunmasi durumu ise
ayni yonde etki eden genlere ornek olarak verilebilir. Bu bezelyelerde tohumlarin hepsi
burusuktur.

Bir 6zellik agisindan zit yonde etki eden genleri tasiyan canliya melez (heterozigot) dol

denir. Ayni yonde etki eden genleri tasiyan canliya ise ari_(homozigot) dél adi verilir.

Canlilarin gen yapisina genotip, canlinin bu genetik yapisina ve gevresel etkenlere bagl
olarak ortaya ¢ikan gériiniise de fenotip denir.

Genetik yapinin gosterimi (genotip) | Genlerin goriiniimdeki etkisi (fenotip)
AA (Homozigot) ari dol Siyah sag

Aa (Heterozigot) melez dol Siyah sag

aa (Homozigot) ari dél Sari sag

Iki gesit gen yapisindan séz etmek miimkiindiir:
1-Baskin Genler (Dominant)
2-Cekinik Genler (Resesif)

Higbir canli, temel karakterlerin disinda tam olarak birbirine benzemez. Ayni tiire ait
bireylerde gozlenen bu farkhlik, degisik tiire ait organizmalarda daha belirgin olarak
ortaya ¢ikar. Bu tip genler baskin (dominant) gen olarak adlandirilirlar. Baskin genler
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bulundugu canlida her zaman karakteri belirleyicidir. Genetik gaprazlamalarda baskin
genler alfabedeki biiyiik harflerle ifade edilir (A,B,C,D gibi).

Bulundugu canlida tasidigi karakteri baskin genle eslesmedigi zaman ortaya gikan gene

gekinik (resesif) gen denir. Genetik gaprazlamalarda baskin genler alfabedeki kiigiik
harflerle ifade edilir (a,b,c,d gibi).

Mendel'in ¢alistigi bezelyeler lizerinden fenotip ve

genleri gozlemleyelim.

Melez dof;
Uu 4

¥ 1-\
N
A"

Uzun boylu

A

Uzun boylu

Kisa boylu

Kisa boylu

Melez dél Melez dol Aridol An dol
Uu Uu uu uu
Bezelye bitkisi | Cekinik Baskin
Tohum Sekli Burusuk Yuvarlak
Tohum Rengi Yesil Sari
Meyve Rengi Yesil Sari
Govde Kisa Uzun
uzunlugu

genotipleri ile, baskin ve gekinik

Genotip

Fenotip

UU (Homozigot)
ari dol

Uzun Boylu Bezelye

Uu (Heterozigot)
melez dol

Uzun Boylu Bezelye

uu (Homozigot) ari
dol

Kisa Boylu Bezelye

5§
Birinci
Kugak S
IKinci
Kusak
SS 58

59
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2.1 KARAKTERLERIN AKTARIMI

N Etkinlik. Gregor Mendel ve Calismalari

Uygulama Zamani: Videoyu izleyiniz. Asagidaki sorular izerinden tartisiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Kalitim nedir?

2. Neden bezelyeler délden dole aktarildiginda ozellikleri degisiklik gostermeye
baslamigtir?

3.Izlediginiz videoda en ¢ok dikkatinizi ceken ne oldu? Neden?

il

Ev Odevi: Insanlar igin baskin ve ¢ekinik genler hangileridir? Aragtiriniz.

"Karakterler bir délden bir sonrakine nasil aktariliyor? Kalitim nasil isliyor?" sorusuna ilk
cevabi diizenledigi deneylerle Mendel vermistir. Kalitim, anne ve babadaki bir 6zelligin
yavru bireylere hangi oranda gegecegini matematiksel olasiliklarla agiklar. 19. Yiizyilda
kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile aktarildigini kesfeden Gregor Mendel, deneylerinde
bezelye bitkilerini gozlemlemistir. Mendel, bezelye bitkilerini kendi aralarinda
tozlastirarak bir kisminin uzun, bir kisminin ise kisa oldugunu fark etmistir.



214

2.1.1.Neden Bezelye?

Mendel deneylerinde bezelye bitkilerini kullanmistir. Bezelye bitkileri ¢aprazlama igin
cok elverisli 6zelliklere sahiptir. Bu bitkiler;

- Kisa zamanda dol verirler
- Cegitleri ¢coktur
- Her karakteri bir gen gifti kontrol etmektedir.

- Cigeginin tag yapraklari, disi ve erkek organlari tamamen sardigindan yumurta
hiicresi, baska bir bitkinin polenleriyle tozlasma yapamaz.

Mendel, videoda da izlediginiz gibi 6nce uzun boylu bezelye bitkilerini kendi aralarinda
tozlagtirarak uzun boylu bezelye bitkileri elde etmek istedi. Fakat tozlasma sonucunda
kisa boylu bitkilerinin de olugtugunu gozlemledi.

Sonra siklikla elde edebildigi uzun boylu olan bezelyeleri kendi aralarinda tozlastirdi. Bu
tozlagtirma islemiyle olusan yeni bitkilerin tamaminin uzun boylu oldugunu gézlemledi. Bu
bitkilere ari_dél (homozigot) adini verdi. Ardindan sadece kisa boylu bezelyeleri ele aldi

ve onlari kendi aralarinda tozlastirdiginda tamami kisa boylu bezelyelerden olusan ari dél
elde efti. Sonrasinda ise biri kisa biri uzun olan bezelyeleri kendi aralarinda
tozlastirarak elde ettigi bitkilere melez dél(heterozigot) (F1 déld) adi verdi. Mendel bu
¢alismanin sonunda bezelyelerin boy uzunluguna ait bilgileri tohuma aktardigini kesfetti.

Bu bilgilere faktér adini verdi.

Mendel bitkileri kendi aralarinda tozlastirma isine gaprazlama adini vermistir. Yaptigi
¢aprazlamasinda bezelyelerde boy uzunluguna etki eden biri uzun- digeri kisa bezelyeden
olmak iizere bir ¢ift faktor bulundugu gikarimini yapmistir. Bu su anlama gelir:

Eseyli lreyen canlilarda eseyi belirleyen faktérler her iki canlidan rastgele gelerek
birlesmekte ve bu, bireyin 6zelligini belirlemektedir.
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Etkinlik. Bezelye Kardesler Analojisi

Neye Thtiyacim Var?

Ogretmeninizin sinifa getirdigi bezelyeler

Uyqulama Zamani!

Ogretmeninizin dagittigi bezelyeleri aginiz. Cikan bezelyeleri dikkatle
inceleyiniz.

Gozlemlerinizi sinifta tartiginiz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

1.

Bir bezelyeden ¢ikan, birlikte tozlasip birlikte lreyen bezelye
taneleri bile kendi icinde farklilik gosteriyor. Bezelye tanelerinin siz
ve kardesini oldugunu diisiinelim. Buna gére ayni anne babadan olan
kardeslerinizle benzerlik ve farklilik gorilmesinin nedeni nedir?

Mendel yaptigi galigmalar ile su yasalara ulagmigtir:

Ayni karakterin degisik ozelliklerine sahip iki ayri homozigot doliin (SS,ss)
caprazlanmasindan elde edilen déller melezdir. Melezler, her iki homozigot déliin
genlerini (Ss) tasir. Buna karakterlerin birlesmesi yasasi denir.

Bir karakteri ortaya gikaran iki genden biri digeri lizerine baskindir. Melez doliin
goriiniigl, baskin karaktere benzer. Diger gen gekinik kalir. Buna karakterlerin
gizli kalmasi yasasi denir.

Iki melez dél arasinda (Ss) yapilan ¢aprazlamadan elde edilen yeni délde %

oraninda 1. ari dél (SS), 2/4 oraninda melez dél (Ss), # oraninda 2. ari dal (ss)

karakteri ortaya gikar. Buna karakterlerin ayrilmasi yasasi denir.
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2.2. CAPRAZLAMA YAPALIM!

Yandaki ailenin dogacak
cocugunun ki1z ya da erkek
olma olasilig1 nedir? Mavi
gozlii cocuk diinyaya
getirme olasilig1 nedir?
Cocuklarinin hepsinin
erkek olma olasilig1 nedir?

Acaba ¢cocugum
kiz m1 olacak
erkek mi?

Peki siz kag kardessiniz? Kardeslerinizden kag! kiz, kagi erkek?

Bozuk paray!r attigimizda tura gelme olasiligi nedir? Caprazlamada anne ve babadan
gelebilecek karakterler olasi sonuglari meydana getirir.

Caprazlama, hayvanlari giftlestirme, bitkileri tozlastirma seklinde organizmalar arasinda
yapilan kontrolli déllenme ¢alismalaridir.

Ornek: Asagida baskin sari tohumlu bezelye (SS) ile, gekinik yesil tohumlu bezelyenin
(ss) gaprazlamasi verilmistir.

sari tohumlu bezelye (baskin) yesil fohumlu bezelye (gekinik)
X Genotip

Esey hiicreleri

OBNONNONO

Yeni Bireylerin Genotipleri
(F1 doli)
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Ornek: Asagida verilen farelerin fenotip ve genotipleri agagida verilmistir. Siyah killilik
geni kahverengi killilik genine baskindir. Farelerin ¢aprazlanmasi sonucu olugan bireylerin
fenotipleri igin ne soylenebilir?

Fenotip1: Siyah Kills Fare Siyah Killi Fare
Genotip1: Aa Aa
Ornek:
P Doli - :
"
(Anne-Baba) o} é 2 N Q
Fenotip Yuvarlak tohum Burusuk tohum
Genotip AA aa
o] / \\
;/.'/ \_4 7 \\
Gametler A A a 3

Nl

F1 D&lii €

Genotip Aa

Fenotip Yuvarlak tohum
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Ev Odevi: Asagida bir soyagacina érnek verilmistir. Sizde kendi soyagacinizi
hazirlayiniz.

2.3. ESEYE (CINSIYETE) BAGLI KALITIM

Insanlarda cinsiyet nasil olusur? Insanlarda kag kromozom vardir?

Insanlarda toplam 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarin 44 tanesi viicut kromozomu
olarak adlandirilir. Viicut kromozomlar: viicut organlarinin olusmasini saglar. 2 kromozom
ise esey kromozomu olarak adlandirilir ve cinsiyet 6zelliklerinin olusmasini saglar. Esey
kromozomlarinda;
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X= disi karakteri temsil eder, ; sembolii ile gosterilir.

Y= erkek karakteri temsil eder, d sembolii ile gosterilir.
Insan kromozomu = Viicut kromozomlar: + Esey kromozomlar

2n =46 44 kromozom 2 kromozom

Insanlarda cinsiyeti olugmasini y kromozomu belirler. ¥ kromozomundaki bazi genler,
erkek bireylerde testis ve erkeklik hormonlarinin olusmasini saglar.

Esey kromozomlarinda, cinsiyetle ilgili genlerden baska viicuttaki bazi yapi ve 6zelliklerin
olusmasini saglayan genler ile kalitsal hastaliklarin olusmasina neden olan genlerin bir
kismi da bulunur.

~Disi ve erkeklerin viicutlari birbirinden nigin farkl gériiniir? Arastiriniz.
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2.4. KALITSAL HASTALIKLAR

Anne babanin esey kromozomlarinda eger biitiin genler saglikh bir insanda bulunmasi
gereken ozellikleri tasiyor ise bebek saglikli dogacaktir. Ama bazi bebeklerde, anne ya
da babadan gelen kromozomlarin biri ya da bir kagi kusurlu olabilir. Bu durumda bebekte
kalitsal hastaliklar gériilebilir. Peki sizin ailenizde kalitsal hastaligi olan biri var mi?
Kalitsal hastaliklar nedir? Bildiginiz kalitsal hastaliklar nelerdir? Ozellikleri nelerdir?
Onlenebilir mi? Bu sorulara birlikte yanit arayalim.

Etkinlik. Kalitsal hastaliklar Nelerdir?

Neye Thtiyacim Var?

Kalitsal hastaliklarla ilgili gesitli goriintiiler, bilgiler igeren video

Uygulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Kalitsal hastalik sizce nedir?

Ailenizde kalitsal hastaligi olan var mi?
Bildiginiz tim kalitsal hastaliklar: kagida yaziniz.
Onceden &grenilebilir mi? Nasil teghis konulur?
Tedavi edilebilir mi? Peki onlenebilir mi?

Teshis ve tedavide uygulanan bilimsel ve teknolojik gelismeler nelerdir? Arastirip
sinifta sununuz.

Bu kalitsal ozelligi bir kalitsal hastalik olarak diigiiniirsek, bu o6zelligi tasiyan genin
gekinik olmasi gerekmektedir. Bdyle bir durumda kromozomlarinda gekinik hastalik geni
bulunduran bireyler tastyici olarak nitelendirilirler.




Yandaki rakami1 okuyabiliyor musunuz?
Eger okuyamiyorsaniz hemen bir g6z
doktoruna gitmeniz gerekmektedir!

Renk korliigii: X kromozomu tizerinde
kirmiz1 ve yesil renk olusumuna neden olan
genler bulunur. Bu genin bulunmamasiyla
renk korliigii ortaya ¢ikar. Boyle kisiler

kirmiz1 ve
yesil rengi ayirt edemez.

e o o o - - - - - = = = o]

Orak hiicreli anemi: Cekinik bir genle
taginir. Kanda bulunan alyuvarlar orak
seklinde goriiliir. Alyuvarlar sekil
bozuklugundan dolay1 yeterli miktarda
oksijen tastyamadiklar1 i¢in kansizlik ve
damar tikanikligina yol agabilir.

Sekil. Solda normal bireye, sagda orak hiicreli anemi
hastasina ait alyuvar hiicreleri

. Hemofili, kanin pihtilasmamasi

. hastaligidir. Oyle ki kiigiik bir

. kanamayla birey kan kaybindan

. 6lebilir. X kromozomu iizerinde

. bulunan bu genin eksikliginden dolay1
. pihtilasmayi saglayan protein

. molekiilii iiretilemez dolayisiyla kan

. pihtilasmaz.

1
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P e o o

Akdeniz Anemisi: Akdeniz kansizhig ya da tiptaki
adiyla Talasemi; Akdeniz irklarinda goriilen, dogacak
cocuga anne- babasindan ”Beta Talasemi” geninin
kalitimsal olarak gecen bir tiir “kansizlik” hastaligidir.

1
1
1
1
|
:
1
. Kanda alyuvarlarm yapisinda yer alan “hemoglobin”
|
1
1
1
1
1
|
1
1

Normal Degerdeki Anemik Degerdeki
Alyuvarlar Alyuvarar

molekiiliiniin yapisindaki bozukluk, anemi (kansizlik)
olusmasina neden olur.

P e o

. Down Sendromu: Bireylerin viicut hiicrelerinde 46
. kromozom yerine 47 kromozom bulunur. Zeka
. geriligi goriiliir. Down sendromlu kisilerin

. parmaklari kisa, elleri genis, viicutlar1 tiknazdir.

Albinizm: Albino hastalig1 olarak da
adlandirilir. Renkli olmay1 saglayan
melanin pigmentinin eksikliginden

kaynaklanir. Hayvanlarda da gortliir. § J \
Deri tabakasi ince ve renksizdir. Gozleri e s i Y
1518a duyarhidir ve genellikle A\ () ; \ ¢ 44 ’
' - -8
astigmattir. B ‘ o [ 3 -
" g 4 Wi ; # {

Alt1 parmaklibk: Insanda el veya
ayak parmaklarinda 6 parmak

bulunmasdir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Alyuvarlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hemoglobin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anemi
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Cekinik hastalik genleri X kromozomuyla nesilden
nesile  aktarilarak  kalitimi saglar. Y
kromozomunda bulunan genler sadece erkeklere
6zgii hastaliklarin olusmasina neden olur.

Akraba evliligi, aralarinda kan bagr bulunan
bireylerin evlenmesidir. Peki akraba evliligi nigin

sakincalidir? Bunu anlamak igin agsagidaki etkinligi
yapalim.

TEYZEMIN
ENGUZEL

QZIYDI s

v ,
o -L'f)i"?:i W

P

Gk
E’%' =
2! Etkinlik. Akraba Evliligi Neden Sakincalidir? Analoji

Neye Ihtiyacim Var?

2 yeni, 2 kullanilmis kalem pil. radyo

Uygulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

Dolu olan pillerin lizerlerine B, bos pillerin iizerlerine b yaziniz.

Pillerden rastgele segip toplam iki pili radyoya takarak galistirmay: deneyiniz.
Radyonuz galisiyor mu? Calismiyor mu? Anlamak igin bu islemi 4 kez yineleyiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

1. Tiim olasilik ve sebeplerini sinifta tartigarak degerlendiriniz.

oY

Bir bos bir dolu pil takarsak radyo g¢alisir mi?

o

Pilleri anne ve babadan gelen genler olarak diisiiniiniiz.

»

Buradan yola gikilarak akraba evliliginde ne gibi sakincalarin olabilecegini sinifta
tartiginiz.

7

?,

ﬂ Ev Odevi: Akraba evlilikleri ve sakincalari hakkinda bilgi toplayip bir rapor
olusturalim. Raporunuzu olustururken gevrenizdeki insanlarin gorigslerini alarak ve
kaynaklar kullanarak bilgi toplayip raporlarinizi sinifta paylasalim.
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BOLUM 3.DNA VE GENETIK KOD

6.Sinif Fen ve Teknoloji dersi "Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Geligme" linitesinde
kalitsal bilgilerin, gekirdek igerisindeki kromozomlarda tasindigini 6grenmistiniz. Peki
kromozomun iginde ne olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz

Kromozomlar DNA'lardan olusur. Hiicredeki hayatsal olaylarin yoénetimini saglayan
gekirdegin iginde DNA adi verilen yasam sifreleri vardir.

3.1. DNA ve Ozellikleri
James Watson ve Francis Crick DNA' nin yapisini ilk kez kesfeden bilim insanlaridir.

Canlilara ait tim 6zellikler DNA molekiillerinde bulunur. Bu 6zellikler DNA ile nesiller
boyu tasinir. DNA lizerinde hiicrenin biitiin sentez ve yonetim sifreleri bulunur.

Hiicre igindeki metabolik faaliyetler DNA tarafindan kontrol edilir.

DNA ismini Deoksriboz sekerinden alir. DNA, ¢ekirdekte bulunur. Cekirdegi olmayan
hiicrelerin ise stoplazmalarinda bulunur.

Peki DNAnin iginde ne var?

DNA kalitsal bilgileri tagiyan genlerden olusur. Genler ise niikleotitlerden meydana gelir.

:

Niikleotit < Gen <d]b)NA < Kromozom
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Kromozom, DNA ve Gen

3.2. DNA' nin Yapisini Ogreniyorum

DNA en kiiglik yapi birimine niikleotid denir.

Bir niikleotidin yapisinda; —
- Azotlu organik bazlar
- B karbonlu seker

- Fosfat molekdili bulunur.

Azotlu organik bazlar:

Adenin (A harfiyle gosterilir
Guanin ( G harfiyle gosterilir)

Timin ( T harfiyle gosterilir.)

Sitozin (C harfiyle gosterilir.)

Bes karbonlu seker: DNA'nin yapisinda 5
karbonlu deoksiriboz sekeri bulunur.

Fosfat: Fosfat molekili DNA" nin yapisinda
yer alir.

_
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DNA molekiilini bir kulenin merdivenlerine benzetebiliriz. Merdivenin basamaklari
bazlardan, basamaklarin dayandigi direkleri ise fosfat ve geker molekiilleri olarak
diisiinebiliriz. DNA molekiilii gift zincirli sarmal bir molekiildiir. Birbirine paralel iki uzun
niikleotit zincirinden olusur.

DNA'nin yapisini daha iyi anlamak igin bir model hazirlayalim.

|
Etkinlik. DNA modeli yapalim!

Neye Thtiyacim Var?

Sert zemin, farkli renklerde oyun hamuru, karton, yapistirici, es uzunlukta uzun
teller, hazir DNA maketi

Uygulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz. Yukarida verilen malzemeleri kullanarak DNA
modeli hazirlayniz. Ayni model, kurdela, renkli ataslar kullanilarak da yaptlabilir.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Model hazirlandiktan sonra gergege uygunlugunu tartisiniz. Sinifta en gergege
uygun ve dogru yapilmis modeli oylama ile seginiz. Segilen model iizerinden DNA'
nin yapilari tartiginiz.

Siniftaki hazir DNA maketi iizerinden niikleotitler ve genleri inceleyerek

pekistiriniz.
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Etkinlik. DNA oyunul

Neye Thtiyacim Var?

Ogretmeninizin getirecegi bilgisayar oyunu, bilgisayar
Oyun Zamani!
Bilgisayarlarinizi aginiz ve oyunu yiikleyiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Oyun lizerinden DNA, gen, kromozom kavramlari arasinda iligki
kurulmasi saglanir.

3.3. DNA'’ nin Gérevleri Nelerdir?

e Canlinin kalitsal bilgilerini tagimak

¢ Hiicrenin hayatsal olaylarini (beslenme, solunum, iireme) kontrol etmek

e Hiicre boliinmesi sirasinda kendini esleyerek, kalitsal bilgilerin sonraki kusaga

aktarilmasini saglamak



Etkinlik. DNA Hologrami yapalim!

Neye Thtiyacim Var?

Asetat kagidi, cetvel, kagit, yapistirici, hazir DNA hologram videosu

(link: https://www.youtube.com/watch?v=BnbAEcbguXw )

Uygulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz. Asetat ucu kesik prizma olusturmaniz
gerekmektedir. Asagida verilen sablonu kullanabiliriniz. Sablonu kestikten sonra
agik kalan ucu yapistirici ile kapatiniz ve prizmanizi olugturunuz.

Akilli telefon ya da tablet lzerinden videoyu aginiz. Hazirladiginiz asetat
kagidini asagidaki sekildeki gibi fers gevirerek videodaki isaretli bolgeye
yerlestiriniz. DNA' nin yapisini 3 boyutlu olarak gozlemleyiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Deney hakkindaki goriislerinizi sinifta paylasiniz.

DNA' yi hologramla 6grenmek sizce akilda kalici midir? Neden?

228


https://www.youtube.com/watch?v=Bn5AEcbguXw
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3.4. DNA E$LENMESi Bkz. Calisma kita][)l>

Mitoz boliinmede, olusan yavru hiicrelerin, ana hiicredeki kalitsal bilgilerin aynisini

tasidigini 6grenmistiniz. Sizce yavru hiicreler ayni bilgiyi nasil tagiyor? Tartiginiz.

Canhlar biyliylip gelisirken hiicre sayisini arttirirlar. Hicre sayisi arttirilirken
kalitsal bilgi korunur. DNA hiicre béliinmesi baglangicinda kendini egler. Boylece

yavru hiicrelere DNA miktari ve 6zelligi degismeden aktarilmis olur.

DNA eslenecegi zaman, enzimler
yardimiyla DNA' nin gift zincirini bir
arada tutan hidrojen baglari kopar. Bunu
tipki  bir fermuarin  agilmasi  gibi
diiglinelim. Agilan zincirlerde adenin
niikleotiti  kargisina  timin, sitozin
niikleotiti karsisina guanin niikleotiti
gelir. Bir DNA molekiilinden yeni bir

DNA molekiilii meydana gelir.

Eslenme sonucu olusan yeni DNA’ laardaki birer iplik eski DNA' ya aittir. Digeri ise,
hiicrede bulunan niikleotitler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir.


http://www.google.com/imgres?q=N%C3%9CKLEOT%C4%B0T+YAPISI&hl=tr&biw=1366&bih=559&tbm=isch&tbnid=WWUU9yxBeeEZMM:&imgrefurl=http://turuncukafa.blogcu.com/dna-ve-rna/4394430&docid=PcA2Rw6C48rnzM&imgurl=http://img2.blogcu.com/images/t/u/r/turuncukafa/resim1_1_.gif&w=377&h=347&ei=TwRWUMbXCIrKhAebkYGgBg&zoom=1&iact=hc&vpx=462&vpy=225&dur=12760&hovh=215&hovw=234&tx=102&ty=109&sig=108985951188734881026&page=1&tbnh=112&tbnw=122&start=0&ndsp=24&ved=1t:429,r:11,s:0,i:104

230

3.5. MUTASYON

Mutasyona
Ugramiis DNA

Normal DNA

DNA'nin kendini eslemesi ile bir kopyasi daha olusmakta ve canli ya ait tiim bilgiler yavru
hiicreye aktarilmaktadir. DNA'da bulunan niikleotitler belirli bir sira ve diizen igerisinde
bulunurlar.

Radyasyon, ultraviyole isinlar, kimyasal maddeler gibi etkenler ile DNA' nin niikleotit
dizilimi degisebilir, parga kopabilir. Eger esey hiicrelerinde bu bozukluk meydana
gelmisse yavrulara da aktarilir. Canlilarin genetik bilgilerindeki bu degisimlere mutasyon
adi verilir. Ornegin, Hirogima' ya atilan atom bombasi sonucunda, Japonya' da yasayan
insanlar ve onlarin sonradan dogan gocuklari radyasyonun sebep oldugu mutasyonlar
sebebiyle sakat kalmigtir.
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Asagida mutasyona ugramis canli ornekleri verilmistir. Siz de mutasyona ugramis canlilar
aragtirarak drnekler veriniz.

R
=~

Gen mutasyonu sonucu bazi
hastaliklara karsi daha direngli ve
lezzetli sebze ve meyve iiretilmesi
yararl mutasyonlara 6rnek olarak
verilebilir.
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3.6. MODIFIKASYON

15-20°C

1520C ——» 30-35"C

Canlilarin kalrtima bagli olmadan gevrenin etkisiyle ortaya gikan 6zellikleri de vardir.
Cevrenin etkisi ortadan kalktiginda veya degistiginde canlidaki degisikligin de ortadan
kalktigi goriiliir.

Ornegin kas yapmak modifikasyona érnektir. Ya da giineste fazla kalan insanlarin tenleri
bronzlagir. Kis aylarinda ise bronzlagsma kaybolur.

Himalaya tavsanlarinda sicakhgin etkisiyle modifikasyon meydana gelir. Beyaz tiiylii
bolgedeki tiiyler yolunup buz konulursa orada siyah tiiy ¢iktigi gozlenir. Bir kovandaki
kralige ve isgi arilar, ayni déllenmis yumurtalardan olusur. Yumurtalardan gikan larvalarin
bal ile beslenmesiyle is¢i arilar, bal ve ari

siitiyle beslenmesiyle de kralige ari olusur.



233

Bir bitki 1sik almayan ortamda yetistirilirse rengi sarimsi yesil olur. Ayni bitki 1gikh bir
ortama konulunca rengi dogal yesil olur.

Cuha gigeginin kirmizi gigekli tiiri 30-35°C'ta ve ¢ok nemli ortamda yetigtirilirse
beyaz gigek agar. Ayni bitki 15-20°C'ta ve nemsiz bir ortama alinirsa gigekleri kirmizi
olur

Yukaridaki 6rneklerde verildigi gibi canlilarda gevre etkisiyle olusan ve kalitsal olmayan
degisimlere modifikasyon adi verilir. Degisimler viicut hiicrelerinde
oldugu igin kalitsal degildir. Yavru bireylere kesinlikle aktarilmaz.

Bkz. Calisma kital[m>

1o8on
23 “l""}’{ -

Vi

s

.E:k: '—? '_'_"-,, ‘
¢ 5 g "\ Etkinlik. Tahminin Nedir? Neden?

Neye Thtiyacim Var?

Uzerinde mutasyon ve modifikasyona ugramig canli érneklerinin oldugu
kartlar, yapistirici

Uygulama Zamani!

Kartlar: dikkatle inceleyiniz.
Kartta bulunan canliyla ilgili tahminlerinizi yaziniz.

Tahtaya mutasyon ve modifikasyon kosesi yapiniz. Her karti ait oldugunu
diislindiigiiniiz gruba yapistiriniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Tahminleriniz nelerdir? Neden? Sonuglari tartiginiz.
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Tek yumurta ikizleri birbirlerinin tipatip ayni 6zelliklere sahip
olmasina ragmen, boy, kilo vb. 6zellikleri farklilik gosterebilir mi? Arastiriniz.

BOLUM. 4. ADAPTASYON (UYUM) VE EVRIM
4.1. ADAPTASYON

Dogada pek gok canli tiirii bulunmaktadir. Ayni tiir igerisinde canlilarin gesit gesit
oldugu goriilmektedir. Yasadiklari ekosisteme gore farkl ozellikler gosteren canli
tirleri, sahip olduklar: bu 6zelikleri sayesinde hayata kalabilmektedir.

1S

________________________

. Yandaki resimde farkl1 kus !
. ayaklar1 verilmistir. Sizce bu !
\ farkliligin sebebi ne olabilir? !
. Tartisiniz. !
! :
! :

Canlilarin yagamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek ¢cogalmalarini devam ettirebilmesi igin
ortam kosullarina uyum saglamasina adaptasyon (uyum) denir. Uyum, genetik olarak
gergeklesir ve nesilden nesile genlerle aktarilir.

Canlilar, yasama, beslenme, barinma, ireme, avlanma, dismandan korunmak igin

adaptasyon gasterir. Ornegin, birgok canl ortamin renklerini ve desenlerini taklit eder.
Ornegin yesil pigment tagiyan gekirgeler, yesil bitkilere uyum gésterir ve gizlenerek
diismandan korunmus ya da daha kolay avlanmak igin avindan saklanmis olur.

>

% Sizce canlilar nigin gevreye uyum gosterir? Canlilarda bulunan baz
adaptasyonlara ornek olarak neler verilebilir? Tartisalim.

Bkz. Caligma kitaki >




E ;\/

_J-l.

=W
Etkinlik. Haydi Bitki Yetistirelim!

Neye Thtiyacim Var?

Kaktiis ve menekse bitkisi sinifa getiriniz.

Uygulama Zamani!

Iki bitkiyi ayni ortama birakiniz. Diizenli olarak 10 giin boyunca bitkilerinizi

sulayiniz. Her giin bitkilerdeki degisiklikleri gozlemleyiniz ve not ediniz.
Gozlemlerin sonucunu sinifta tartisiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Bitkilerde ne gibi degisiklikler meydana geldi? Neden? Tartisiniz.

235
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Ortak bir atadan gelen, benzer 6zelliklere sahip yalnizca kendi aralarinda iireyebilen ve
verimli yavrular meydana getiren canh gruplarina tir denir. Canlilarin yasadigi ortama
adaptasyonlarinin biyolojik gesitlilige neden oldugunu biliyorsunuz. Ayni tiiriin bireyleri
arasinda kalitsal gesitlilige varyasyon (gesitleme) denir. Yukaridaki resimde 4 farkh
birey goriyorsunuz. Dort kisi de temelde ayni genetik yapiya sahip olsa da, yasadigi
gevrelere gosterdikleri adaptasyon itibariyle farkli varyasyonda goriinmektedirler.

Etkinlik. Degisim Nerede?

Neye Thtiyacim Var?

Kutup ayisi, deve, kaktiis, bukalemun, ¢ali gekirgesi, yaprak biti, ¢ol tilkisi, kutup
tilkisine ait resimler toplayiniz.

Uygulama Zamani!

Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz. Resimleri dikkatle inceleyiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Canhlarda bulunduklari ortamlarina uyum saglayabilmeleri igin viicutlarinda ne
gibi degisiklikler meydana gelmistir? Tartiginiz.

Ayni yasam ortamindaki benzer adaptasyon gosterme egilimleri nedir?
Tartisiniz
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-Penguenler perdeli ayaklari sayesinde hizli yiizer ve deri altina depolanmis yag kitlesi ile
viicut sicakligini korur.

-Deve kuslari hizli kogabilmek igin uzun ve gliglii ayaklara sahiptirler.

-Bukalemun derilerinin rengini bulundugu ortama gére sari, yesil, kirmizi, kestane rengi
ve hatta siyah renge dondiistiirebilir.



http://www.fantastikresimler.net/hayvanlar-alemi/beyaz-kutup-tilkisi-resmi-beyaz-kutup-tilkisi-fotografi.html
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Kutup tilkisi ile ¢ol tilkisinin arasindaki farkhliklar nelerdir?

Cevrenizde adaptasyon gosteren canlilara 6rnek veriniz.

Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari, onlarin hayatta kalma ve iireme sansini
arttiracagi igin, biyolojik gesitlilik de artacaktir. Biyolojik gesitliligin ortaya ¢ikmasi da
canhlarin evrimlesme siirecinin géstergesidir. Siz de adaptasyonlarin biyolojik gesitlilige
ve evrime katkilari hakkinda ornekler veriniz.

Bkz. Caligma kitaki :>
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4.2, EVRIM

Ziirafanin boynu niye uzundur? Leylegin gagasi neden uzun ve sivridir? Kedinin agzi leylek
gibi, boynu da ziirafa gibi olsa nasil beslenirdi? Canlilarin agiz yapisinin, beslenmeleri ve
besinleri ile nasil bir iliskisi olabilir?

Leylek sulak alanlarda kurbaga, yilan, balik gibi canlilarla beslenir. Gagasinin ince uzun
olmasi ona bu canlilari kolayca yakalama olanagi saglar. Canlilarda gérilen bu gibi
adaptasyonlarin gogu dogal segilim sonucu ortaya gikmistir.

Dogal segilim kavramina gegmeden once evrim teorisinden bahsedelim.

Evrim uzun zaman iginde tiirlerin degisimini inceleyerek agiklamaya ¢alisir. Bazi canli
tiirleri gegmiste yasamis ve zamanla yok olmustur. Giiniimiizdeki bazi tiirler ise gegmiste
yasamay1p, sonradan ortaya gikmistir. Sizce tiirlerin degisim nedenleri neler olabilir?

- — ——

Anadols Pars) (leopan) Mersn Baj

Canhlarda uzun zaman iginde yavas yavas olusan gelisim ve degismelere
WA . . e .
evrim adini veren ve bu kurami savunan birgok bilim insani vardi. Gelin Lamarck
ve Darwin’ in galismalarini 6grenelim!
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LAMARCK' A GORE;

1. Canlilarin Cevreden Kazanilmis Karakterleri Kalitimla Dolden Déle Geger.

Lamarck, bu gorisini ziirafalari 6érnek vererek agiklar. Lamarck’ a gore, hayvanlar
agaglarin bol yaprakli olan en ug kismina uzanmak igin boynunu uzatmak zorundadir
Neticede boyun ve on ayaklari gok uzamalidir ki yapraklara uzanabilsinler. Bu &zellik,
kalitimla yavrulara gegmistir.

Ancak kazanilan karakterlerin gelecek dollere aktarilmasi varsayimi bugiine dek
ispatlanamamistir. Canlilarda ¢evre etkisiyle olusan kalitsal olmayan degismelere
modifikasyon denildigini 6grenmistiniz. Aslinda Lamarck’ in gozlemleri modifikasyona
ornekti.

Bronzlagan birinin teni koyulasir, ancak gocuklarina koyu tenli olma 6zelligi gegmez.

2. Kullanma ve kullanmama ile organlarin gelisme durumu

Eger viicudun bir pargasi siirekli kullanilirsa geligir, kuvvetlenir. Kullanilmayan yapilar
zamanla zayiflar.
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Ornegin siirekli ¢alisarak kas yapan bir sporcunun viicut yapisi degigir. Ancak bu kasli
yap! gocuklarina gegmez.

DARWIN' E GORE:;

1.Ayni tiiriin bireyleri arasinda kalitsal gesitlilik (varyasyonlar) vardir.

Darwin besg yil siireyle diinyay!

dolagarak gozlemler yapti. ) S
Buldugu fosiller sayesinde T

teorisini ileri siirdd. Bir siire

Galapagos Adas! ve civarindaki

adalara giderek kuslari -
gozlemledi. Ispinoz kuglarinin

gaga yaptlarindaki farklilik
dikkatini gekti. Doga
kosullarinin her ada igin farkli

birer yasam alani olduguna
karar verdi.

2.Farkl gevrelerde farkli sekillerde adaptasyon yetenekleri kazanan bireyler zamanla
yeni tiirlere donustr. Buradan yol gikarak Darwin, maymundan insana déniisim oldugunu
iddia etmistir.

3.Canlilar arasinda gevresel kosullar igin yasam kavgasi vardir. Yasadigi bélgeye uyum
saglayabilen canli hayatta kalir ve neslini siirdiiriir. Buna dogal segilim denir. Uyum

saglayamayanlar elenir ve boylece tiire 6zgii zayif karakterler ortadan kalkar.

Peki Darwin, Lamarck’ tan farkli olarak ne soyledi?
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“Ziirafalanin boylar neden uzun?”

- (Cinki  Kisa  boyunlu  olan

ziirafalar yapraklara erisemedi ve

oldii. Boyu uzun olanlar hayatta
Raldy ve nesiller boyu yasamlarin

stirdiirdii!

4

Dogal segilim ¢gok yavas ve kendiliginden
gergeklesir. Ornegin Ingiltere' de
endiistri devriminin basladigi siralarda
agag govdeleri agik renkteydi. Bu
nedenle agaglarin iizerine konan koyu
renkli giive kelebekleri gokkuzgunu kusu
tarafindan kolayca fark edilirdi. Yasam
sanslari ¢ok azdi.

Dogal segilim ok yavas ve kendiliginden gergeklesir. Ornegin Ingiltere’ de
endiistri devriminin basladigi siralarda agag gévdeleri agik renkteydi. Bu
nedenle agaglarin lizerine konan koyu renkli giive kelebekleri gokkuzgunu
kusu tarafindan kolayca fark edilirdi. Yasam sanslari ¢ok azd:.
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I Etkinlik. 66kkuzgunu hangi kelebegi yiyecek?

Neye Thtiyacim Var?

Dogal segilimle ilgili bilgiler iceren video (vitamin'den alinmistir)

Uygulama Zamani!

Videoyu dikkatle izleyip, bilgisayar iizerinde oyunu oynayiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlarini tartiginiz. Ornekler
veriniz.
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BOLUM.4. BIYOTEKNOLOJT
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4.1. Biyoteknoloji Nedir?

Bilim insanlari, yasam sifremiz DNA ile hiicrelere yeni kimyasal maddeleri
Urettirebilmeyi, yararli igler yaptirabilmeyi ya da canliya yeni karakterler
kazandirabilmeyi amagladilar. Ozellikle 1973 yilindan bu yana, bagka canlilardan alinmig
olan genlerin bakterilerin kromozomlarina nasil aktarilacagi bilinmektedir. Genetik
miihendisligindeki gelismeler sayesinde bakteriler, ilag sanayinin ve tarimin vazgegilmez
yardimcilar: olmustur.

Biyolojik yapinin ve isleyisin sanayide kullanilmasini amaglayan galismalar biyoteknoloji
bilimini ortaya gikartmistir.

Gen miihendisligi ve biyoteknolojik ¢alismalarla ilgili bazi 6rnekler sunlardir;

- Insandan saglanan insiilin geni bir bakteriye aktarilir. Bakteri insiilin iireterek
béliinir. Bakteriler insiilini kullanamaz ancak daha sonra bakterilerden insiilin geni
ayristirilarak kullanima hazir hale getirilebilir.

- Parmak izi, bir insanin DNAsini olusturan baz sirasi ile tim insanlarin baz
siralamasindan farkli olmasi esasina dayanir. Giinimiizde suglularin tespitinden,
banka ve kapi girisi hesaplarimizda bile kullaniimaktadir.

- Bir insandaki DNA diziliminin bilinmesiyle, dogum oncesi ya da sonrasi zararli
olabilecek genler zararsiz hale getirilebilir.

- Tarimin en onemli sorunlarindan biri Uriinlere zarar veren baéceklerdir. Toksin
uygulamasi ile, toksin geninin bakteriler araciligiyla domates, titin ,pamuk gibi
bitkilere transfer edilerek bitkiler boceklerden korunmus olur.
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4.2. Genetik miihendisligi ile Biyoteknoloji Ayni Midir?

Hayir. Ayni seyler degildir. Genetik miihendisligi, canlilarin kalitsal 6zelliklerinin
degistirilerek, onlara yeni islevler kazandirilmasina yonelik arastirmalar yapan bilim
dalidir.

Genetik miihendisliginin uygulama alanlari; klonlama, gen tedavisi, tirlerin islah edilmesi,
genetigi degistirilmis organizmalar, Genom projesi ve DNA parmak izi 6rnek olarak
verilebilir.

Biyoteknoloji, dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz kadar iiretilemeyen yeni ve az
bulunan maddeleri elde etmek igin kullanilan teknolojidir.

Biyoteknolojinin amaci; modern bilimsel metod ve tekniklerle bitki, hayvan ve
mikroorganizma yapilarini kiiltiir ortaminda degistirerek ve gelistirilerek onlardan tarim,
hayvancilik, saglik ve ensdiitri alaninda iriinler elde edilmesi saglanir.

4.3. Biyoteknoloji Uygulama Alanlari Nelerdir?

- Canli hiicreleri kullanarak tarim, hayvancilik ve endistri alaninda kullanilimak izere
gesitli maddeler iiretmek

-Ates bocegi genleri aktarilmig titin bitkisi

-Kanser, AIDS, Akdeniz anemisi, losemi gibi bir gok hastaligin tedavisi ve 6nlenmesinde
genetik driinlerin elde edilmesi

-Protein lretim, vitamin tabletleri, bitkilerde nitelikli tohum ve vitamin tabletleri
-Peynir, yogurt, soya sosu, katki maddeleri, ilaglar, boyalar, parfiimler, yakit, asi
biyoteknolojik yontemlerle elde edilen maddelerdendir.

EV ODEVI: Sizler de biyoteknolojik calismalar hakkinda bilgi toplayarak
¢alisma alanlarina érnekler veriniz.
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&Siz bir genetik miihendisi olsaydiniz neler yapmak isterdiniz?

&Peki biyoteknolojik ¢alismalar her zaman olumlu sonuglar mi dogurur? Bilim

cengee  ae

genleri oynanmig canlilar bir giin gergek olabilir mi? Haydi tartisalim!
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Uygulama Zamani!

Sinif 6gretmeniniz tarafindan iki gruba ayrilir.

1. Grup; Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu
yénlerini,

2. 6rup; Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu
yonlerini aragtiracaktir.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Sonuglari tartisiniz.

Daha verimli lriinlere sahip olabilmek igin yiritilen g¢alismalar kapsaminda genetigi
degistirilmis organizmalar (6DO) elde edilmektedir. Boylece maliyet diisiirilip daha
fazla irin saglanmaktadir. Giiniimiizde normalden biyiik domates, salatalik veya bir
tohumdan yiizlerce iiriin veren bugdaylar iretilse de bu irinlerin insan sagligina verdigi
zararlar hdlen tartisiimaktadir.

Etkinlik. Video Izleyelim

Ogretmeninizle agagidaki linkte bulunan videoyu izleyiniz. Edindiginiz bilgileri sinifta
paylasiniz.

http://www.eba.gov.tr/video/izle/9538ea75d4ad6e7abeb5e3aeb67099f8be97e94532003
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Genetik miihendislerinin giinimiizdeki en o6nemli ¢alismalarindan biri  koyunun
kopyalanmasi olmustur. Yetigkin bir koyunun yumurta hiicresinin ¢ekirdegi ¢ikarilip baska
bir koyunun viicut hiicresinin gekirdegi yerlestirilmistir. Olusan hiicre giinci bir koyunun
rahmine yerlestirilerek yeni bir koyun elde edilmistir.

Etkinlik. Kigilik Haberci

Neye Thtiyacim Var?

Gazete, dergi haber veya gevrenizde duydugunuz klonlama, gen tedavisi,
tiirlerin islahi, genetigi degistirilmis canhlar ile ilgili bulabildiginiz tim haberleri
toplayarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Edindiginiz bilgilerden ne 6grendiniz? Hangi sonuglara ulastiniz?
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UNITEMIZI DEGERLENDIRELIM

Asagidaki bulmacayi ¢ozerek iinitemizi degerlendirelim.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hiicre gekirdeginde bulunan kalitim materyallerinin  kromatin ipliklerin béliinmesinden once

.....

Sperm ve yumurtanin bir araya gelerek 2n kromozomuna sahip olan hiicre

Bir canlinin kopan her bir pargasinin kendisini tamamlayarak ana canlyla ayni kalitsal 6zelliklere
sahip yeni canlilar olusmasi

Esey (lireme) hiicreleriyle gergeklesem iiremedir

X kromozomu lizerinde tasinan ve kanin pithtilasmama hastaligi

Bir karakteri kontrol eden gen giftinin birbirinden farkli olmasi, melez dol
Niikleotitlerin yapisinda bulunan guanin karisina gelen organik baz

Deride renk pigmenti iiretilmemesi ya da az iiretilmesi

Viicut hiicrelerinde 47 kromozom bulunan bireylerde goriiliir

Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin sadece dis goriiniisinde meydana gelen kalitsal olmayan
degisiklikler

Bitkilerin dal , yaprak veya govde kisimlarindan yeni bir bitki meydana gelmesi. Sogiit gilek gibi
bitkilerde iireme sekli

Tek hiicreli canlilarda iiremeyi, ¢ok hiicreli canlilarda biyiimeyi, gelismeyi, yaralarin iyilesmesini
saglayan boliinme sekli

Canli tiirlerinde goriilen ve uzun siirede meydana gelen degismeler

Mutasyona neden olan yiiksek enerjili isinimlar

Bir karakteri kontrol eden gen ¢iftinin birbirinin aynisi olmast, saf dal.

Niikleotitlerin yapisinda bulunan 5 karbonlu deoksriboz isimli yapi

DNA' nin temel yapi birimleri

DN' nin kalitsal bilgi tasiyan bélimdii

Baskin gen bulunmadigi zaman etkisini gosteren kiigiik harflerle gssterilen gekinik gen

Canhlarin bulunduklart ortama uyum saplayarak yasamlarini siirdiirmek igin gesitli ozellikler
kazanmalar

Canhlarda kalitsal bilgi tasiyarak nesilden nesile aktarilmasini saglayan hiicrelerimizin yénetici
molekiilii

Biyolojinin teknolojiye uygulanmas:

Cevre sartlarinin etkisiyle canlinin kromozomlarinin ve genlerinin sayisinda ve ¢alismasinda meydana
gelen ani degisiklikler
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
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Bir bireyin sahip oldugu genlerin tamami

Niikleotitlerin yapisinda bulunan yapilardan biri

Niikleotitlerin yapisinda bulunan adenin, guanin, sitozin ve timin gibi gesitleri olan yapi
Bir canlinin dis goriiniisii

Tek bir canlinin déllenme olmadan, kendine benzer yeni canlilar olugturmasi

“n" kromozoma sahip erkek iireme hiicresi

Niikleotitlerin yapisinda bulunan adenin karsisina gelen organik baz

DNA' ninbelirli bir béliimiiniin, genellikle kopyasini olusturmak igin kullanilan ygntem

Tim canlilarin uzun zaman siirecinde ortak bir kékenden evrim yoluyla ortaya giktigini savunan,
goriigiini adaptasyon ve dogal selsksiyonla idda eden bilim insani

X kromozomu istiide tasinan, kirmizi ve yesli ayirt edememe hastaligi

DNA' nin yapisinda bulunan sekerin adi

Mayoz béliinmede kalitsal gesitlilige neden olan crossing- over olay:

Sperm ve yumurtanin bir araya gelme olay!

Niikleotitlein yapisinda bulunan sitozin karsisina gelen organik baz

“n" kromozoma sahip disi lireme hiicresi

Canlilarin, dogadaki yasama sartlarina uyum gdsterenlerin yasamasi, gostermeyenlerni ise yok olmas:

Evrim teorisi ile ilgili arastirmalar yapma, canhlar tarafindan kullanilan organlar gelisir,
kullaniimayanlar ise yok olur ve kaybolur teorisini ortaya atan bilim insani

Niikleotitlerin yapisinda bulunan, timin karsisina gelen organik baz

Esey hiicrelerinin olusumunu gosteren hiicre béliinmesi

Tur igindeki ¢esitlilikler

Canli viicudunda bulunan karakterleri ve iiremeyle nesilden nesile aktarilmasini inceleyen bilime denir
Baskin gen

Ayni canlinin viicudundan olusan gikintilarin biiyiiyiip, geligerek yeni canlilari olugturmasidir. Or.
Maya
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8. SINIF
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ICINDEKILER

4.HUCRE BOLUNMESI
5.KALITIM
6.DNA VE GENETIK KOD
7. ADAPTASYON VE EVRIM
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NELER OGRENECEGiZ

5. BOLUM: HUCRE BOLUNMESI

6. BOLUM: KALITIM

7. DNA VE GENETIK KOD

8. ADAPTASYON VE EVRIM
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1. BOLUM: HUCRE BOLUNMESI

1.Ne biliyorum?

Unite ile ilgili Unite ile ilgili 6§renmek Ogrendiklerinizi
bildiklerinizi bu siituna istediklerinizi buraya buraya yaziniz.
yaziniz. yaziniz.
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2. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Hiicreler Nastl GOGAIIr? ... ettt st
Biiylime nasil gergeklesir?... ...t
Hiicrenin yonetim merkezi Neresidir? ... oo

Hiicrenin yonetim merkezinin gorevleri nelerdir?..........c.ccoooovvevecevierrecnnnnnn.

3. Yukaridaki resimlerde insan yavrusunun gelisimi gorilmektedir. Bu gelisim
dénemleri nelerdir? Biiyiime ve gelisme hangi tir bolinme ile gergeklegir?
Yaziniz.

.............

.............
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4. Asagida mitoz bolinmeye ait sekil verilmistir. Asagidaki sekilde

gergeklesen olaylari yaziniz.
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5. Asagida hayvan hiicresinde goriilen mitoz badlinme evreleri karisik olarak
verilmistir. Bu evrelerin gergeklesme sirasini bos birakilan yere harfleri
kullanarak yaziniz.

"|‘}\
)
p [0l ldle]!

Siralama:

%_\
AN AN TN
W RS e

6. Asagida verilen olaylar mitozda ise bosluga "mitoz", mayozda ise bosluga
"mayoz" yaziniz.

Kromozom sayisi degismez. ...................

Ureme ana hiicrelerinde gordlir. ........................

Kromozom sayisi yariya iner. ...........c........

Tiir igi gesitlilikte rol oynar. ......................

Bir hiicreden iki hiicre olusur. .....................

Bir hiicreden dort hiicre olusur. ...............

Tim canhlarda gordldr. ..................

Ilkel canlilarin ¢ogalmasini saglar. .................

Parga degisimi gordilir. ..

Yalnizca egeyli lireyen canlllarda gorulur ....................

Ve NSO RN
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7. Mitoza ornek olan eseyli iireme gesitlerini yaziniz.

8. Asagidaki goktan segmeli soruyu cevaplayiniz.

: Egrel 4
i Ins ; Sog
Tir At | i misir
an an
Otu
Kromoz
om 46 |64 (500 |16 20
Sayisi

Yukaridaki tablodan asagidaki sonuglardan hangisi gikarilabilir?
A) Bitkilerin kromozom sayisi hayvanlardan daha fazladir.

B) En gelismis canli egrelti otudur.

C) Kromozom sayisi ile gelismislik arasinda bir iligki vardir.

D) Farkli canlilarin kromozom sayisi ayni olabilir.

9. Melez (heterozigot) iki bezelyenin ¢caprazlanmasindan hangi oranda gekinik
(resesif) karakterde fertler meydana gelir?

A)1/4 B)2/4 (C)3/4 D)4/4
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10.Bir anne babanin biitiin kan gruplarini tasiyan gocuklara sahip oldugu tespit
edilmigtir. Bu anne babanin kan gruplari yoniinden genotipi hangisidir?

A) AA X BO
B) AO X BO
C) AB X o]0
D) AB x AO

11. Asagidakilerden hangisi ,Mendel’in galismalarinda bezelye bitkisini segmesinin

nedeni degildir?
A) Tozlasmanin kontrol altinda tutulabilmesi
B) Kolayca iireyebilmesi
C) Cigeklerin disaridaki cicek tozlarina kapali olmasi

D) Tuminin ayni karakteri fagimasi

12. Cocuklar anne ve babalarina benzemelerine ragmen hicbir zaman birebir onlarin
aynisi degildirler. Bunun nedeni sizce nedir? Agiklayiniz.
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13. Asagidaki semada gorilen olayin hangi bélinme cesidi oldugunu, ve hangi
olaylarin gergeklestigini yandaki bosluga yaziniz.
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14.

Yukarida verilen iki sekilde mayoz ve mitoz béliinme evreleri goriilmektedir.
Soldaki sekil A, sagdaki B olarak adlandirilmigtir. Buna gére asagidaki sorular:
yanitlayiniz.

a) Hangi sekil hangi bsliinme tiiriine aittir?
b) Aralarindaki ortak 6zellikler nelerdir?

c) Farkhiliklar nelerdir?
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15. Farkli canli tirlerine ait kromozom sayilarini arastiriniz. Asagidaki

kisma yaziniz.

CANLI

KROMOZOM SAYISI (2n)

Tablo. Bazi canli tiirlerine ait kromozom sayilari
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16.Yukaridaki resimler size ne anlatmaktadir? Yukarida verilen canl
ozellikleri hakkinda kisa bir metin yaziniz.
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17.Yukarida bir soyagacina ornek verilmistir. Siz de kendi soyagacinizi
hazirlayiniz.

[0 [ Erkek

§856 =™
o wu

Yukarida verilen soy agacinda IV numaral bireyin renk kérii oldugu bilindigine

gore asagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?
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A) IT numarali birey tasiyici olabilir

B) V numaral birey renk kéri hastasi olabilir
C) I numaral birey renk kéridiir.

D) ITI numarali bireyde hastalik geni vardir.

18.Performans gorevi yapan Mehmet'in yaptigi 6dev dogru olduguna gore
yorumlardan hangisi yanlstir?

A) 4 numaral parga fosfattir.
B) 3 numaral parga sekerdir.
C) 1 numarali parga Sitozin bazidir.

D) 2 numarali parga Timin bazidir.

3o
T

Kahve goz geni= A Mavi goz geni = a
Uzun boyu geni =E  Kisa boy geni = e

Siyah sag geni= B Sarisaggeni=b

20. Yukarida verilen genler kullanilarak, mavi gézlii, uzun boylu, sari sagh bir

insanin genotipi sirasiyla asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
A) Aa - Ee-bb B)aa-Ee-bb

C) AA-EE-BB D)aa-ee-Bb
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21. Renk korii olarak dogan Ayse'nin anne ve babasinin genotipi segeneklerde
verilenlerden hangisi olabilir?

(R: saghkli gen, r: hastalikli gen )

Anne Baba
A) XRXR XY
B) XR X" XRYy
C) XR X" X'y
D) X" X" xRy

22.
I. Kromozomlarin olusmasi
II. Hicrenin bogumlanmasi
ITI. Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
IV. Kalitim maddesinin kendini eslemesi
V. Kromozomlarin kutuplara gekilmesi
Yukarida karisik olarak verilen mitoz bdliinmede gergeklesen olaylarin dogru
siralamasi hangi segenekteki gibidir?

A)IV I, III,VvelIl B) I, IIT, V,II ve IV
C)IVIII, I, IIveV D)I,V,IIT, II veIV

23. Insanda kalitsal olarak gériilen yaygin hastaliklar nelerdir? Cevrenizde

kalitsal hastaliga sahip biri var mi? Bu hastaliklar bireylere nasil aktarilmis
olabilir?
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24. Kaltimda gérevli olan molekiillerin kiiclikten biiyiige dogru sirasi nasildir?
A) Niikleotit- Gen-DNA-Kromozom

B) Kromozom-Gen-DNA- Niikleotit
C) DNA-Gen-Niikleotit- Kromozom

D) DNA-Nikleotit- Kromozom-Gen

25. Asagida verilen hastaliklardan hangisi insanlarda goriilen kalitsal(genetik)
hastaliklara érnek olarak gésterilemez?
A) Akdeniz Anemisi B) Renk Korliig

C) Reflii D) Down Sendromu

26. Bir DNA zincirinde 500 Adenin ve 300 Guanin niikleotidi bulunmaktadir. Buna
gore bu DNA zincirinde toplam kag niikleotid bulunmaktadir?
A) 1400 B) 1500 C) 1600 D) 1700
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27. A Rh(-) kan grubu bir baba ile O Rh(+) kan grubu bir annenin asagidaki kan
gruplarindan hangisine sahip gocuklarinin olma olasiligr yoktur?

A) O Rh(+)
B) A Rh(-)
€) 0 Rh(-)
D) AB Rh(+)

.o cetsee

edilebilmektedir. Buna gore renk korii olmayan bir baba ile renk kori bir annenin
Genoripi agagidakilerden hangisidir? Baba Anne

A) XN Y x Xn Xn
B) XnY x XN Xn
C) XNY x XN XN
D) XnY x Xn Xn

29. Melez sari ve ari dél yesil fohumlu bezelyeler gaprazlandiginda,meydana
gelecek tohum oranlarinin asagidakilerden hangisinin olmasi beklenir ?

A) % 100 sari
B) % 100 yesil
C) % 75 sar1, % 25 yesil
D) % 50 sari, % 50 yesil

30. Bir kalitsal karakterin yavru canlida ortaya gtkmamasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Baska bir genin etkisinde kalmigtir.
B) Karakteri olugturan gen gekinikftir.

C) Karakteri olugturan gen baskindir.

D) Gen mutasyonla degismistir.



31. Asagidakilerden hangisi kalitsal bir 6zellik degildir?

A) Boy uzunlugu
B) 66z rengi
C) Kan grubu
D) Sag uzunlugu

32. Dogacak gocugun erkek veya kiz olma olasiligi asagidakilerden hangisi ile
agtklanabilir?

A) Erkek olma sansi, kiz olma sansindan daha diigiiktdir.

B) Embriyonun gelisim sirasindaki degisimleri cinsiyeti belirler.
C) Babanin (XY) kromozomlari gocugun cinsiyetini belirler.

D) Cocugun cinsiyetini annenin baskin genleri belirler.

33. Biyoteknoloji ile genetik miihendisligi arasindaki farklar nelerdir? Yaziniz.
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Asagida iinite i¢in konu basliklar1 ve ayrilan siireler 6nerilmektedir.
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Konu Bashiklan Ayrilan Siireler
Hiicre Boliinmesi 4 saat
Kalitim 6 saat
DNA ve Genetik Kod 5 saat
Biyoteknoloji 3 saat
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Yukarida verilen resimleri dikkaile inceleyelim. Her aile bireyi kendi ailesinden
birilerire benziyor mu? Aileler neden kendire benzer bireyler meydana getirir? Aile
fertlerinin birbirire benzerligi ve farklihklarin sebebi re olabilir?

Sadece insanlar degil, cevremizde gordiigimiiz Tim canhilar birbirinden farkhdir.
Sizce canhilar arasindaki farklihigin sebebi re olabilir?

Canlilam olusturan hiicrelerin yoretim merkezinin cekirdek oldugunu biliyoruz.
Sperm ve yumurta hiicrelerinin cekinrdeklerinin birlesmesiyle yasam yolculugumuz baslar.
Oysa milyarlarca hiicredenolustugumuzu biliyoruz. Bir hiicreyle baslayan yolculuk nasil
aluyor da milyarlarca hiicreye ulagabiliyor?

Unitemizde bu sorularin cevaplarimi, hiicre bilinmesini, kalitimla ilgili basit
kavramlan ve bu konularmn giinlik hayatimizla iliskisini dgrenecegiz.

Simdi asagidaki etkinligi yaparak mevcut bilgilerimizi hatirlayalim.

Siire: 10 dk.

6. siifta hiicre ile ilgili temel kavramlari, biiylime ve tiremenin hiicre béliinmesine
bagli oldugunu, kromozomlarin temel fonksiyonlarini 6grenen 6grencilerden; bu tinitede
mitozun eseysiz liremeyi ve biiylimeyi sagladigini, evre isimleri vermeden ve ayrintiya
girmeden mayoz boliinme hakkinda da bilgi verilecektir. Unite sonunda mitoz bdliinme ve
mayoz béliinmenin temel dzelliklerini dgrenmeleri hedeflenir. Unite sonunda mayoz ve mitoz
arasindaki benzerlik ve farkliliklar: ayirt edebilmeleri hedeflenir.

Ogrencilerden asagidaki resimleri incelemeleri ve giris sayfasindaki sorulari
cevaplamalari, tartigsmalari istenir. Tartigma bir sonuca baglanmamalidir. Sadece konuya giris
i¢in merak uyandirmalidir.
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Siire: 30 dk.
Ogrencilere poster hazirlatiniz. Ardindan hazirlanan posteri beyin firtinasi ile tartisip,
konudan uzaklastirmadan degerlendirmelerini saglayimiz.

Etkinlik-1_ Poster hazirlayalim

Kullanilacak A ve Ge

Renkli kalem, Elisi kagidi. Fon Kartonu, Yapistinici, Makas
Uygulama
Arkadaslarimzia gruplara ayrilimz.

6 sinfta 6grendiginiz “Canlilarda ireme, biiyiime ve gelisme™ Gnitesiyle ile ilgili Tom
bilgileririzi yoklayimz. Kahifim, DNA, hiicre bolinmesi vb. giinlik hayaita adim
duydugunuz tiim mevcut bilgilerinizi gozden geciriniz. Srubunuzla beyin firfinas yapamk
Tim bilgileri bir kagiiig foplayimz.

Bu bilgileri kullanarak bir poster olusturunuz.

Etkinligi Degerlerdirelim
1. Canhlarda Greme, bilyime ve gelisme hakkinda ne biliyorum?
2. Kalitim, DNA, hiicre bolinmesi hakkinda mevcut bilgilerim nelerdir?
3. Ne ggrenmek istiyorum?

4. Sizce kalifimla ilgili calismalarin ginlik hayatfaki yeri nedir?

Kalhitim Hakkinda Ne Biliyorum? (Poster Hazirlama)

Ogretmen, 6grencilerden iireme, bilyiime, hiicre béliinmesi, kromozom ve kalitim ile ilgili
akillarina gelen kelimeleri sdylemelerini ister. Bu kelimeler tahtaya yazildiktan sonra
ogrenciler gruplara ayrilir ve bu kelimeleri kullanarak bir poster hazirlayip sunmalar istenir.
Ogretmen poster hazirhig1 sirasinda 6grencilerin 6. siiftaki “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” tinitesinde 6grendikleri bilgileri tekrar etmelerini saglar ve konu ile ilgili bilgi
eksikliklerini ve kavram yanilgilarini belirleyerek bunlar1 konunun islenisi sirasinda dikkate
alir. Tlim gruplarin hazirladig posterler konu sonunda tekrar ele alinarak konu anlatimi 6ncesi
ve sonrasi kavramsal gelisim ve degisimin gézlenmesi saglanir (1.1-3.3).
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1. BOLUM: HUCRE BOLUNMESI
Giris Etkinligi: Siire 10 dk.
Ogrencilere tartismalari icin asagidaki sorulari yoneltilir.

L=

Yukaridaki tartisma ile giris etkinliginden sonra, asagida belirtilen kisimlar, soru
cevap, tartigma, diiz anlatim yoluyla islenebilir. Kazanimlara bagl kalarak, gerekli teorik bilgi
verilir.

1.1. HUCRELER NASIL BOLUNUYOR?

Organizmalarin kendi tiirlerini devam ettirmek tizere lireme yetenekleri, onlar1 cansiz
maddeden ayirt eden en belirgin 6zelliklerden biridir. Biitiin biyolojik islemler gibi bu yetenek
de hiicresel temele dayanir. Hiicreler, biiyliylip gelisirken madde ve enerji ihtiyaci artar.
Sitoplazma, hiicre zarma oranla daha hizli biiylidiigii i¢in hiicre zari, sitoplazma-gevre
arasindaki madde aligverisinde yetersiz kalir. Bu durumda hiicre biiylimeye devam edemez.
Olgunlasmis hiicrelerin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin boliinmesi gerekir. Olgunlagsmis
hiicrelerin bdliinerek yeni hiicreler olugturmasi olayina hiicre boliinmesi denir.

Eseysiz lireme yapan bir hiicreli canlilarda, hiicre boliinmesi ile tireme gergeklesir.
Mitoz bdliinme ile bir hiicreden iki yeni hiicre olusur. Olusan hiicrelerin kalitsal yapisi
birbirleriyle ve ana hiicresiyle aynidir. (Or. Amip).

Eseyli iireme yapan ¢ok hiicreli canlilarda ise hiicre boliinmesi ise, zigottan baglayarak
tiim organizmayi olusturur. Bildiginiz iizere, disi ireme hiicresi yumurta ile erkek tireme
hiicresi sperm c¢ekirdeklerinin birlesmesiyle zigot olusur. Zigot hiicre boliinmesi yaparak
gelisir ve embriyoyu olusturur. Embriyo biiyliyiip geliserek yavruyu olusturur. Yavru, hiicre
boliinmesi yaparak biiyiir ve gelisir. Yavru gelisimini tamamlayinca da hiicre boliinmesinin
gorevi, yenilenme ve tamir amaciyla devam eder.

b

Hiicre boliinmelerine 6rnekler istenir. Asagidaki agiklama yapilir. Sekil
gosterilerek boliinmeye 6rnek sekiller oldugu sdylenir.
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1.2 MiTOZ BOLUNME
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Olgunlasmais hiicrelerin nasil boliindiigiinii gozlemlemeye hazir misiniz? Sorusuyla giris yapilarak,
dikkat ¢ekilir. Ardindan, asagidaki resimler gosterilerek ne anlam ¢ikardiklarinit anlamak igin soru-

cevap yontemi uygulanir. Ardindan; asagidaki video etkinligi yapilir.
Kesfetme Etkinligi: 15dk

\

Etkinlik-2 Hgcreler Nasil Bolongyor? Izleyelim.
Etkinligi Degerlendiriyorum
1. Hiicre bolinmesi canlilarda nasil gergeklesir?
2. Mitoz belinmeye orrekler veriniz.
3. Mitoz bolinmenin canhlar icin oremi nedir? Sinfia tartisiz.
4. Izlediginiz videoda en cok dikkatinizi ceken re oldu? Neden?

2. Hiicre Boliinmesini Kesfediyorum (Video ve Beyin Firtinasi)
Kesfetme Etkinligi: 10 dk.

Hiicre boliinmeleri ile ilgili video izletilir. Hiicre bdliinme olayinin nasil oldugu gosterildikten

sonra mitoz boliinmeye ornekler vermeleri istenir. Kilo alma, bitkinin biliylimesi gibi

Ogrencilerin vermesi beklenen 6rnekler {izerinden, biiylimenin mitotik boéliinme sonucu olusan
artis oldugu sonucuna varilir. Mitoz boliinmenin canlilar i¢in 6nemi tartisilarak biiylime ve

tireme iligkisini kavramalar1 saglanir. (1.4)



Yanda goriildigi gibi kromozomlar,
hnhtsnlbilgihnﬁanﬁﬁyopw
v hiicre peldmgmde bulurur.
Qzldmk igmsinda bulunan ip
yumagira benzeyen kromozomlar
hicre bolinmesi sinasinda. hsuhp
wnmmmmmmmr
Kmmmlor Wwﬁmﬁkw
boknmde ayrintili i;imcddir
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Baglarken hatirlayahm;

b.smf Canhladnﬁm """
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hicrenin hsuula'm vegﬁmlmu
ogmshniz. Hiicrenin temel
lasimlarindan olan gelardeﬁn
gﬂmlen neleuir’ Tarhsimz.
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Konuyu derinlestirmek i¢in yukaridaki sekiller gosterilir ve 6grencilere kromozom hakkinda
bilgiler verilir. Cekirdegin dnemini belirtmek amaciyla, yukaridaki sekil tizerinden tartigilir.
Bolinme ile ¢ekirdegin baglantisinin 6grencinin kurmasi beklenir.
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“Yukarmdaki resimlerde irsan yavrusunan gelisimi girilmeldedir. Bu gelisim diremleri
relerdir? Biyiime we gelisme hangi Tir bilinme ile gerceklegir? "‘iﬂ._ﬁuﬁlduki drnekler
dikkatle inceleyelim.

Resimdeki amibin belli biyiklige

'] G ulaghkian sonra ikive bilirerek
& kerdine benzeyven wavru amipler
alusturdugu gériilmeldedir. Bu tip
ireme bfFlGnerek Oreme olarak

adlardirlir.

Zekil. 3. Amip

Parcalara ayrlan plararmnan kopan ker
parcasingdan yeni canh  olugabildigini

bilivar muydunuz? Sizce kertenkelenin

kapan kuyrudu yenilenir mi?  Asadida bir g .- i J’"“‘x*
parcas kopar derizyvikdiziran yenilenerek -

Greme yaphgini giriyorsunuz. Toprak —_— ‘ —r‘
salucanlammanbirgok pargayaayrilsa bile ~

her parcasirn tam bir solucam meydana T ‘ K"_ b
getirebilecegini  biliyor muydunuz?

Insanlaorda kemik |||§||"¢-H ':."E-r'll kan &_kll“wm Deriz ¥ildiz

micrelerinin olusmas, krlan kemiklerin
anariimas, yaralamn zamanla iyvilesmesi
de bir cesit yenilenme degil midir?

Mitoz boliinmenin canlilarda lireme, biiylime, gelisme gorevinin yani sira, eseysiz lireme de
sagladig hakkinda bilgi verilir. Yukaridaki resimler gosterilerek, eseysiz iireme agiklanir.



Mutfagimizda bulunan ekmeklerin zerinde
kiifler goniniz. Ekmek kiifleri sporla drer.
Sizde evinizde ekmek kiflendirebilirsiniz,
Birpoget icine ekmegi koyup birkag damla
su ilave edin, agzim sikica kapatin. Bir hafin
sona  kiiflerin  olugmaya  bagladigin
gozlemleyeceksiniz

Sagan ve patateslerin Gzerinde bazen
filizlerin olughugunu goniniz. Sizce bu
filizler zamanla geligerek yeni sogan ve
patatesler olugturabilir mi? Bitkilerindl,
yaprak gibi kisimlarindan yeni bir bitki
meydara gelmesi “yeietatif Greme”

olarak adlardinlir,

il ve g0giitiin kesilen dallammin topraga
dikilmesiyle yeni gil ve sogit olugur.
Yandaki resimde gonildigi gibi gil
celikleme ile cogalfilir.

Lezzetli bir pogaganinyapihgin hig izlediniz mi? Hamurun kabarmasi bira mayasinin
tomurcuklanarak dreme ile sagladigin biliyor musunuz?

Derinlestirme Etkinligi:

Mayalar Nasil Kabarir? (Mikroskop Incelemesi)
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Agiklama Etkinligi: 15 dk.
4. Kiifleri Inceliyorum
(Mikroskop Incelemesi)
Smifta Ogrencilerden ekmek
parcasini biraz 1slatip
nemlendirerek bir posete
koyup agzi kapal1 bicimde
oda sicakliginda bir hafta
bekletmeleri istenir. Goriilen
degisim ve olusan ekmek
kiifleri mikroskopta
incelenir. Olusan kiif
mantarlarinin nasil olustugu
ve tiredigi degerlendirilir.

Agagidaki gekilde gonildigi gibi
bira mayasinin tomurculdanarak Greme jle

kerdisine benzer yeni canlilar meydara
getindigi ganiliyor

Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup bir kavanoza 1cay kasigi bira mayasi, 1 cay kasigi toz
seker ve 1 cay bardagi 1lik su koyup karistirir. Gruplar bu karisimdan bir damla alip bir
preparat hazirlar ve bu preparati mikroskopta inceleyerek gordiikleri sekilleri ¢izerler.
Hazirlanan karisimin agzi kapatilarak on bes dakika sonra bir preparat daha hazirlanir. Bu
preparat1 mikroskopta inceleyerek gordiikleri sekiller ¢izilir. Incelemelerdeki sekiller
karsilagtirilir. Sinifla birlikte bazi maya hiicrelerinde goriilen kiiciik ¢ikintilarin ne olabilecegi

tartisilir.
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A S
£ v Etkinlik. 3. Kabaran Mayalar

Kullanilacak Arac ve Gerecler
Kuru maya, 1lik su, beher, 1sitic1, seker
Uygulama
Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.
Bir kavanoza bir ¢ay kasig1 bira mayasi, bir ¢ay kasigi toz seker ve bir ¢ay bardagi 1lik su
koyup karistiriniz. 5 dakika bekleyiniz. Bu karisimdan bir damla 6rnek alip preparat
hazirlaymiz. Preparatinizi mikroskopta inceleyip ne gordiigiiniizii ¢iziniz. Hazirlanan
karisimdan 15 dakika sonra bir 6rnek daha alarak inceleyiniz. Gordiigiiniiz sekli ¢iziniz ve
2 ¢izimi karsilastiriniz.
Etkinligi Degerlendiriyorum

6. Bazi maya hiicrelerinde goriilen kiiciik ¢ikintilar ne anlama geliyor? Tartiginiz.

Derinlestirme Etkinligi:

Etkinlik sonunda asagidaki agiklamay1 yapilir.

Gortildiigii gibi mitoz boliinme sadece biiyiime ve gelismeyi saglamaz. Boliinerek iireme,
tomurcuklanarak lireme, yenilenme ve vejetatif tireme ve sporlanarak tireme de eseysiz
iiremeyi saglar. Eseysiz iireme mitoz boliinme ile gergeklesir. Ana canlidan tamamen
kendisine benzeyen yavru canlilarin olugmasi seklinde gergeklesen bu olayda esey hiicreleri
rol almaz.

Yukaridaki mitoz boliinme yapan canli 6rneklerinde de gortildiigii gibi 1 hiicre boliinerek 2, 2
hiicre boliinerek 4, 4 hiicre boliinerek 8 ve milyonlarca hiicre olusur. Bu hiicrelerin
farklilasarak biiyiiyiip gelismesi mitoz boliinme olarak adlandirildigini agiklayiniz.
Hiicrelerin ¢ogalmasinda rol oynayan mitoz bdlinmenin nasil ger¢eklestigini kavrayabilmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.




283

WUINIRATN L, & TRUT WWIWIRATR T, T I T

o boliirerek & wve milyonlarca hiicre olugur. Bu

hiicrelerin farklilagsarak biiylyiip gelismesi mitoz

brlgnme olarak adlandimlir.
Hiicrelerin ¢ogalmasinda rol oynayan mitoz bolinmenin nasil gergeklestigini
kavrayabilmek icin agsagidaki etkinligi yapirz.

olee
=5

Kullamlacak A ve I i gorintilerinden olusan kartlar, agretmeninizin
dagitacagi yan yana dizili kartondan cocuklar, yapistirici

Etkinlik. 4 Mitoz Kartlam

Arkadaslarmzia gruplara ayrilimz.

Ogretmeninizin dagitacag mitoz bolinmeye ait mikroskop goriintiilerini inceleyiniz.

Sruburuzia tarhisarak karton cocuklara en kisa siirede simasiyla mikroskop goriintilerini
yapishimmiz. En kisa siirede en dogru siralamayi yapan grubun kartlan tahtaya yapishimbacakhir.

Degerlendirme Etkinligi: 20 dk.

Mitoz Kartlar (Beyin Firtinasi, Kart Oyunu)

Ogrencilere mitoz boliinmeyle ilgili evreleri gdsteren mikroskop goriintiilerinin (evrelerin
isimleri verilmeyecek) oldugu kartlar verilir. Ogrencilerin sekli dikkatle incelemeleri istenir.
Sonra boliinmenin evreleri sirasiyla sorulur. “Boliinmenin ilk evresi hangisidir?”, “Hangi
hiicre profaz evresini gosterir?” “Hangi hiicrede yeni iki farkli hiicre olusur?”, “Boliinme ilk
hangi evre ile baglar?”,”Kromozomlarin hiicre i¢inde en yaygin oldugu evre hangisidir?”
“Resmini gordiigliniiz hangi karttaki hiicrede kromozomlar kutuplara ¢ekilmistir?” gibi
sorular sorularak mitoz bdliinme ve evreleri tartismaya agilir. Ogrencilerin tahtaya kartlari
sirayla yapistirmalari istenir. Bu diziye gére mitozun evreleri tarif edilmesi amaclanir. Bu
diziden yola ¢ikilarak, 6gretmen “Haydi En iyi tarifi bulalim!” diyerek herkesin hiicre
boliinmesini tanimlamasini ister. Sinifca en ¢ok begenilen tarif tahtaya yazilir. Hiicre
boliinmesinin tarifi yapildiktan sonra mitoz bdliinme sonucu kromozom sayisinin degisip
degismeyecegi ve nedenleri tartisilir. Kromozom sayisinin mitoz boliinme sonucu sabit
kaldig1 sonucuna varilir. Animasyon ya da ¢izim tizerinden gosterilerek pekistirilir (1.2.).
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Kartlar iizerinden mitoz bdliinme en iyi tarifini belirlemeleri igin 6grencileri yonlendiriniz.
Sinifca en uygun bulunan tarif tahtaya yazilacaktir.
Ardindan konunun degerlendirme yapilmasi i¢in asagidaki sorular yoneltilir:

Degerlendirme Sorulari

1.
2.

3.

Yavru hiicre ile ana hiicreyi karsilastiriniz.. Sizce goriiniimii nasil? Neden?
Mitoz bdliinme sonucu kromozom sayist degisir mi? Ayni mi1 kalir? Arastiriniz.
Yavru hiicrelerin ana hiicreyle ayni olmasini saglayan nedir?

Boliinme sonunda kag hiicre olustu?



Ogrencilere kitaplarindaki sekil ve etkinlik gosterilir. Mitoz béliinmenin,
birbirini takip eden evrelerden olustugu ¢ikarimi yapmalar1 saglanir.
Etkinliginizde yaptiginiz mitoz kartlar1 ve yandaki sekli dikkatlice
inceleyerek mitoz boliinmenin evrelerini tanimlamaya ¢alisilir.

Mitoz boliinme ¢ekirdek boliinmesi ile baslar sitoplazma boliinmesiyle
biter. Birbirinin ve ana hiicrenin aynist iki hiicre olustugu

Mitoz boliinmede kromozomlarin énemi biiyiiktiir. Hiicre ¢ekirdeginde
bulunan, canliya ait bilgileri tasiyan kalitim maddesi kromozomlar, mitoz
oncesi kendilerini esler. Bunun sebebi, olusacak yavru hiicrelerde
kromozom sayisini korumaktir.

Yani 2n sayida kromozoma sahip bir hiicre, mitoz gegirdiginde olusan
yavru hiicrelerin kromozom sayilari da 2n olmaktadir.

MITOZ BOLUNME EVRELERINI TANIYALIM

-Hazirlik Evresi: Hiicreler bu evrede biiyiir ve kromozomlar kendilerini

esleyerek birer kopyasini yapar.

-Birinci evrede ¢ekirdek zar1, ¢ekirdek, ¢ekirdekeik, eriyerek kaybolur,
kromozomlar belirgin halde goriilmeye baslar.

-Ikinci evrede kromozomlar hiicrenin ortasinda dizilir. Bu evre hiicre
kromozomlarmin mikroskopta en iyi goriindiigii evredir.

-Ugiincii evrede hiicrenin ortasinda dizilen kromozomlar zit kutuplara dogru
cekilir.

-Dérdiincii evrede ¢ekirdek ve ¢ekirdek zar1 olusur. Ayni zamanda
sitoplazma boliinmesi gerceklesir. Hayvan hiicresi bu evrede iki bogum
haline gelir.

-Besinci evrede hiicre boliiniir ve iki yavru hiicre olusarak mitoz boliinme
tamamlanir.
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MITOZ

NOT: Mitoz boliinme ile
kromozom sayist sabit
kalirken hiicre sayisi
artar. Bu olay, zigot
olusumundan canlinin
Oliimiine dek stirer.
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MAYOZ BOLUNME

Canlilarin esey (lireme) hiicrelerini kullanarak, yeni canlilar olusturmasina eseyli iireme
denir. Eseyli ireme daha ¢ok gelismis yapili canlilarda (insan, hayvan, bitki, mantar vb.)
goriiliir. Gamet ad1 verilen iireme hiicrelerinin birlesmesiyle gereklesir. Iki gametin
birlesmesine dollenme, déllenme sonucu olusan hiicreye zigot denir. Yeni bireyler kalitsal
ozelliklerini hem anadan hem babadan alirlar. Insanlarda ve eseyli iireyen biitiin hayvanlarda
disi ve erkek gametler ayr1 ayr1 organlarda olusur. Erkek gametler (spermler) testislerde, disi
gametler (yumurtalar) ovaryumlarda olusur. Spermler disinin tireme kanalina birakilir ve
yumurta déllenmesi diginin viicudu i¢inde meydana gelir.

Cigeklerde ise polen i¢inde bulunan déllenmeye hazir erkek organlar1 (gametleri), tozlagsma
yoluyla taginarak ¢i¢egin ortasinda bulunan disi organa konar ve dollenmeyi gerceklestirir.
Giris Etkinligi: 10 dk

>

.&A Asagidaki sorular 6grencilere yoneltilerek konuya merak uyandirma hedeflenir.

Bu sorular iizerinden konuya giris yapilir

Peki ni¢in anne ve babamizdan farkliy1z?

- Beklenen Cevap: Eseyli tiremeyle olusturulan yavrular kromozomlarini anne ve babadan
alir. Bundan dolayi, ebeveynler ile yeni canlilar kalitsal yonden birbirine benzemezler.

Mitoz boliinmede kromozom sayilarinin degismedigini biliyoruz. Mayoz boéliinmede yavru
hiicrelerde kromozom sayis1 degisir mi? Peki anne ve babadan gelen tireme hiicrelerinde
kacar kromozom vardir? Yavru hiicrelerde ka¢ kromozom bulunur?

Ogrencilere yukaridaki sorular yoneltilerek beyin firtinasi yaptirilir. “Haydi asagidaki semay1
dikkatle inceleyerek bu sorulara yanit arayalim” denir, sema iizerinden déllenme olayinin
nasil olustugunu zihinlerinde canlandirmalar1 hedeflenir.
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MAYOZ BOLUNME

Disi birey (2n) Erkek birey (2n)

%urti (n=23)

DOLLENME

sperm (n=23)

mitozla gelisme

1 zigot (2n)

s 'a a JII
.
/ yavru birey (2n)

Kesfetme Etkinligi: 15 dk.
Sema. 1. Mayoz boliinme ve dollenme
>

% Yukarida verilen semada ne anlattig1 hakkinda asagidaki sorular iizerinden
tartismalari istenir.

Semadaki anne ve babada goriilen “2n” viicut hiicrelerindeki kromozom sayisini temsil
ettigine gore, “n” neyi ifade etmektedir?

Yumurta ve sperm hiicrelerindeki n sayida kromozom i¢ermesine ragmen, dollenme sonucu
neden “2n” olmustur?

Sperm ve yumurta hangi olay sonucunda olusur?

Mitoz boliinme viicut hiicrelerinde gerceklesiyor ise, mayoz boliinme hangi hiicrelerde
gerceklesiyor olabilir? Haydi bu sorulara asagidaki etkinlikle yanit arayalim.




Acgiklama Etkinligi: 20 dk.

3
= | * ] T
N

love i BB

E E Etkinlik. 5. Mayozu Arastirryorum

Kullanilacak Arac ve Gerecler
Mayozun evrelerini gésteren sekiller

OO

Mayozu Arastirtyorum (Mikroskop Incelemesi)

Ogrenciler laboratuara alinir, mikroskopta hazir preparatlar inceletilir. Ardindan
mayozun evrelerini basitce veren sekiller gosterilir. Sekil incelendikten
sonra”’Kromozomlar hangisinde iki katina ¢ikar?”, “Kromozomlar arasinda parga
degisimi hangisinde gerceklesir?”, “Hangilerinde kromozomlar hiicrenin stoplazmasinda
bulunur?”, “Mayoz sonunda kac hucre olustu?”, “Olusan hucrelerin ana hucreden farki
var m1?”, “Kromozom sayilari neden yartya indi?”, “Kromozom sayilar1 yariya

inmeseydi ne olurdu?” gibi sorular sorularak mayozun canlilar icin onemi tartismaya
acilir (3.1).

1.3.1. Mayoz Boliinme Nasil Gerc¢eklesir?
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Mayoz boliinme eseyli olarak ¢ogalan canlilarda goriildiigiinii biliyorsunuz. Haploit (n) sayida
kromozom tagiyan bu hiicrelere lireme hiicreleri (gamet) denir. Gametlerin birlesmesi ile 2n

kromozomlu zigot (déllenmis yumurta) meydana gelir.

Mayoz boliinme iki asamada gergeklesir. Bir esey ana hiicresinden dort hiicre meydana gelir.
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2L Gametlerde viicut hiicrelerindeki kadar
kromozom olsaydi, dollenme ile birlikte zigotta
kromozom sayisi iki katina ¢ikardi. Zigotta
kromozom sayisinin sabit tutulmasi, déllenme
oncesi esey hiicrelerin kromozom sayilarinin yariya
inmesi ile saglanir. Yartya inmesi canlilar i¢in ¢ok
onemlidir. Boyle olmasaydi canli tiirleri igerisinde
kromozom sayilart korunamazdi.

M N Mayoz-1 Evresi
i " E y Oncelikle kalitim materyali eslenerek iki katina
cikar. Kromozomlarda parga degisimi gerceklesir. n
e kromozoma sahip iki yavru hiicre olusur.
= = Mayoz-2 Evresi

- Bu asama tipki mitoza benzer. 1. Mayoz sonucu

-
=\ (r=r olusan n kromozoma sahip yavru hiicreler, mitoz
e WS boliinme gegirir. Béylece mayoz sonunda n
= > L= > kromozoma sahip birbirinin aynis1 4 hiicre
Lee /L == / olusturur.
- - - i
N "'-.‘. g —— \
e fpm——

L1 Parga degisimi, homolog
kromozomlar arasinda gen aligverisidir.
Kromozomlar aras1 gergeklesen parga
degisimi ile yavru hiicrelerdeki
kromozomlarda farklilik saglanir. Boylece
yavrular anne ve babalarinin birebir aynisi
olmaz. Tiir i¢i ¢esitlilik saglanir.

o
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Derinlestirme Etkinligi: 15 dk.

Etkinlik. 6. Ya Mayoz Olmasaydi?

Kullanilacak Arag ve Gerecler
Mayoz boliinme ile ilgili resim ve video izlenir.

Uygulama

Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilir. Yukaridaki resmi incelemeleri istenir. Yavrularm nigin
birbirinden farkli oldugunu tahmin etmeleri istenir. Gortisleri sinifta tartisilir. Bilgileri
pekistirme amactyla arastirmaci tarafindan getirilen video izletilir.

Etkinligi Degerlendiriyorum

Asagidaki sorular araciligiyla mayoz boliinme konusu derinlestirilir.

Sizce canlilarin viicudundaki biitiin hiicreler sadece mitoz ile boliinseydi ne gibi
olumsuzluklar meydana gelirdi? Sorusundan yola ¢ikarak mayoz boliinme ve canlilar i¢in
Onemini tartiginiz.
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Simdi de mitoz ve mayoz boliinmeyi karsilastirarak bilgilerimizi pekistirmeye ne dersiniz?

=
E - Degerlendirme Etkinligi : 15 dk.
Etkinlik. 7. Mayoz ve Mitozu Karsilastiralim

Uygulama
(Mikroskop Incelenmesi)

Mayoz ve mitoz boliinme arasindaki farklar ve ortak 6zellikler sinifta beyin firtinasi teknigi
ile tartisilir. Sonuglar tablo haline getirilerek pekistirilir (3.3).

3. Mitoz ve Mayoz boliinmenin gozlendigi hazir preparatlar mikroskopta incelenir. Mitoz ve
mayoz boliinme aras1 farklar ile ilgili video izlenerek konu pekistirilir (3.3).




Aciklama:

Cok hiicreli canlilarin viicut
hiicrelerinde goriiliir. Yaralarin
onarimi ve biiyiimeyi saglar.
Viicudun biitlin doku ve organlarinda
goriiliir.

Boliinme sonucunda olusan hiicrelerde
kromozom sayis1 sabit kalir.

Yavru hiicreler, ana hiicrenin
tamamen aynisidir.

Mitoz boliinme sonucunda iki hiicre
olusur.

Mitoz boliinmede bir kez ¢ekirdek ve
stoplazma boliinmesi olur

Parca degisimi goriilmez.

Zigot olusumundan canli 6liimiine
kadar siirer.
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Aciklama:

Cok hiicreli canlilarda esey
hiicrelerini olusturur.

Olusan esey hiicreleri tiremeyi
saglar.

Yavru hiicrelerde kromozom sayisi
yartya iner.

Yavru hiicreler kalitsal olarak, ana
hiicreden farklidir.

Mayoz boliinme sonucunda 4 hiicre
olusur.

Boliinme sirasinda iki kez ¢ekirdek
ve stoplazma boliinmesi
gerceklesir.

Boliinme sirasinda par¢a degigimi
goriiliir. Bu sayede genetik ¢esitlilik
meydana gelir.

Ergenlik doneminde bagslar , ireme
donemi boyunca siirer.
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BOLUM.2 KALITIM

Aciklama: Her canli tiiriiniin kendine ve tiiriine 6zgii 6zellikleri, kKromozomlarda tasinir.
Farkl1 tiirlerde canlilarin kromozom sayilari1 bagka bir tiir ile ayn1 ya da farkli olabilir. Ancak
her canli tiirii igin kromozom sayis1 sabittir.
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LETRLETIN
578 383 EQa %1% g151 g182
L

14 15 16
49 €2 9 15 B8
19 20 21 22 X Y

insan Kromozomlari

Ev Odevi: Farkli canli tiirlerine ait kromozom sayilarini arastirmiz. Canlilara ait
resimler bulup sinifa getiriniz.
Asagida bazi canli tiirlerine ait kromozom sayilar verilmistir.

CANLI KROMOZOM SAYISI (2n)
insan 46
Sogan 16
Patates 48
Kurbaga 26
Fare 40
Misir 20
Denizyildiz 94
Egrelti otu 500
Moli Balig 46
Giivercin 16
At 64

Tablo. Baz1 canl tiirlerine ait kromozom sayilari

Giris Etkinligi: 10 dk.

Bazi canlilarin kromozom sayilarini gdsteren yukaridaki tablo dikkatle incelendiginde, bazi
canli tlirlerinin birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen ayni1 kromozom sayilarina sahip
olduklar1 goriilmektedir. O halde canlilarin gesitliligindeki temel faktor nedir? sorulur.
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Insanda 46 kromozom bulunurken, bir egrelti otunda 500 kromozom bulunmaktadir. O halde
canlilarin ¢esitliliginde kromozom sayis1 degil, gen sayisi ve cesitliligi rol oynamaktadir.
Peki gen nedir?

Canlinin kalitsal delliklerini tasiyan kromozom bolgelerine gen denir.

Canli viicudunu olusturan kalitsal karakterleri (sa¢, goz,ten rengi, kan grubu, boy uzunlugu
vb.) ve liremeyle nesilden nesile aktarilmasini, kalitsal hastalik ve tedavilerini inceleyen
kalitim bilimine genetik denir. Kisaca genetik, nesiller arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
ortaya ¢ikmasini arastirir.

Yeni dogan bir bebek genlerini, anne ve babadan kalitim yoluyla alir. Anne ve babaya
benzeyen kalitsal 6zellikler olusur.

‘Ayni babasinin gozleri! ¢, ‘Kivircik saclarin annenden almigsin”, “Cillerin babana ¢ekmis”*
gibi sozleri ¢ok duymussunuzdur. Hatta yakininizin yeni dogmus bebegini gérmeye
gittiginizde kime benzedigini bulmaya caligmis olabilirsiniz. Peki siz kime benziyorsunuz?
Asagidaki etkinligi yaparak sorumuza cevap arayalim.

Kesfetme Etkinligi: 20 dk.
Etkinlik. Aile Albiimii Hazirlama Etkinligi

Neye ihtiyacim Var?
Kendinizin ve ailenize ait resimler, 2 adet Kese, Yapistirici, Makas
Uygulama Zamani!
Ogrencilere kendi ya da tanidiklarindan, aile resimlerini toplayip okula getirmeleri istenir.
I¢inde sadece anne-babann bir arada oldugu ebeveyn kesesi ve sadece gocuk resimlerinin
oldugu iki biiylik kese hazirlanir. Toplanan tiim resimler bu keselere atilarak karistirilir.
Ogrenciler guruplara ayrilarak her keseden olmak iizere es sayida resim cekerler. Ebeveyn
kesesinden segilen ebeveynlerin resimleri tahtaya yapistirilir. Cocuk kesesinden sectikleri
resme gore secilen cocugun hangi anne-babaya ait olabilecegi tartisilir. Panoya yapistirilir.
Aileleri dogru tamamlayabilen ilk gurup oyunu kazanir. Ogretmen dgrencilerin nasil tahmin
yiiriittiiklerini tartigmalarini ister. Cocuklarin anne babalarina neden benzedigi, neden birebir
aynist olmadig1 hakkinda tartigsmalar1 ve diislincelerini yazmalar istenir (2.1, 2.2).
Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorular araciligiyla konuya iliskin degerlendirme yapilir.

4. Sizin hakkimizda anneniz ya da babaniza benzediginize dair sozler duymussunuzdur.

Bunun sebebi nedir?

5. Ailenizdeki bireylere benzemenize ragmen siz nigin onlardan farklisiniz?

6. Tim insanlarin yapisal Ozellikleri benzemesine ragmen, herkesin birbirinden farkli
goriinmesinin sebebi nedir?
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Yukarida verilen aile fotografini dikkatle incelemeleri istenir. Aile bireylerinin birbirine olan
benzerlik ve farkliliklarini sinifta tartigilir.

Yavrunun 6zelliklerini meydana getiren kromozom
ciftlerinden birinin anneden, digerinin babadan
geldigini biliyorsunuz. Yavru, anne ve babasinin
bazi1 6zelliklerini tagir ama anne babasinin tipatip
aynis1 olmadig1 sonucuna varmalari beklenir.
Gerekirse, bu durum 6gretmen tarafindan agiklanir.

Agciklama: Canliya ait 6zelliklerin yavruya aktarilmasina kalitim denir. Nesilden nesile
gegebilen 6zelliklere kalitsal 6zellikler (karakterler) denir.




298

(A2
AT ) PO )
R }f g

A
£ B Agiklama Etkinligi: 20 dk.
Etkinlik. Ben Kime Benziyorum?

Neye Ihtiyacim Var?
Kalem, kagit
Uygulama Zamani!
Ogrencilere “Ailenizde hangi 6zellikleriniz bakimimdan, kime benziyorsunuz?” sorularak
defterlerine bir tablo olusturmalari istenir. Bu tabloda sa¢ rengi, géz rengi, ten rengi, kan
gurubu gibi 6zellikler ile yakin akrabalarinin isimleri yer almalidir. Tabloya gore dgrencilere
su sorular yoneltilerek tartismalari istenir; “Diger aile liyelerinizle benzer 6zellikleriniz
olmasina ragmen siz nigin farklisimz?”, “Insanlarin sag rengi, goz rengi, kan gurubu gibi ayni
ya da farkli 6zelliklerde olmalarini saglayan nedir?”, "Kardesinizle benzerlik ve
farkliliklarinizin nedeni ne olabilir?”, “Dedeniz veya dayinizla ayni 6zellik géstermenizin
nedeni ne olabilir?” (2.1, 2.2, 2.4)

Anne Baba | Teyze Day1 Nine Dede

Sag rengi

G0z rengi

Ten rengi

Kan grubu

Boy uzunlugu

Degerlendirme Sorulari
5. Diger aile iiyelerinizle benzer 6zellikleriniz olmasina ragmen siz nigin farklisiniz?

6. Insanlarm sag, ten, gdz rengi, kan grubu gibi ayn1 ya da farkli 6zelliklerde olmalarin
saglayan nedir?

7. Kardesinizle benzerlik ve farkliliklarinizin nedeni ne olabilir?

8. Bir kisinin teyzesi veya amcasiyla benzerlik gostermesinin sebebi ne olabilir?
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Giris:

Asagidaki sorular araciligiyla konuya iliskin merak uyandirilir ve konuya giris saglanir.
Aranizda dilini yuvarlayabilen var mi1? Kulak memesi yapisik olan var mi1? Peki elinizdeki
kiigiik parmagimizin son eklemine bakalim. Diiz mii egri mi? Bunlarin kalitsal karakterlere
ornek olarak verilebilir. O halde karakter nedir?



babadan gecer. Bu gen ciftine alel aenler
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Agiklama:

Dogada varligini siirdiiren her canli kendi tiiriine 6zgi karakterlere sahiptir. Canli, bu
karakterleri kendini meydana getiren anne babasindan alir ve bir sonraki nesle aktarir.
Karakter, canl1 viicudunu olusturan her bir 6zellige verilen isimdir. Nesilden nesile aktarilan
ozelliklere kalitsal karakter denir (Goz, sag, ten renkleri, boy uzunlugu, sa¢ sekli, kulak
memesinin ayrik veya yapisik olmasi, yiizdeki gamze, dil yuvarlayabilme vb.) Yukaridaki
resimlerde {iggen sac birlesimine 6rnek bir erkek goriilmektedir. Ogrencilere bunun kalitsal
bir karakter oldugu 6rnegi verilir.

Canlinin kalitsal
oelliklerinin olusumunu
kontrol eden kromozom
bolgelerine gen denildigini
hatirlatalim.

Genler DNA’dan (deoksiriboniikleik
asitten) yapilmistir. Yeni dogan bir bebek,
genlerini kalitim yoluyla anne-babasindan
alir. Genler alfabedeki harflerle
sembollenir.

Eseyli ¢cogalan canlilarda goriilen her
ozellik en az iki gen tarafindan denetlenir.
Yavruya genlerin biri anneden, digeri

Aciklama: Bezelyelerde yuvarlak tohum geni ile burusuk tohum geninin birlikte bulunmasi
durumu z1t yonde etki eden genlere ornektir. Bitki her iki geni de bulundurmasina ragmen
tohumlar1 yuvarlak sekillidir. Iki burusuk tohum geninin birlikte bulunmasi durumu ise ayni
yonde etki eden genlere ornek olarak verilebilir. Bu bezelyelerde tohumlarin hepsi burusuktur.
Bir 6zellik acisindan zit yonde etki eden genleri tagiyan canliya melez (heterozigot) dol
denir. Ayni yonde etki eden genleri tasiyan canliya ise ar1 (homozigot) dol adi verilir.
Canlilarin gen yapisina genotip, canlinin bu genetik yapisina ve ¢evresel etkenlere bagli
olarak ortaya ¢ikan goriiniise de fenotip denir.

Genetik yapinin gosterimi (genotip) | Genlerin goriinlimdeki etkisi (fenotip)
AA (Homozigot) ar1 dol Siyah sa¢

Aa (Heterozigot) melez dol Siyah sag

aa (Homozigot) ar1 dol Sar1 sag

Iki ¢esit gen yapisindan s6z etmek miimkiindiir:

1-Baskin Genler (Dominant)

2-Cekinik Genler (Resesif)

Higbir canli, temel karakterlerin disinda tam olarak birbirine benzemez. Ayni tiire ait
bireylerde gozlenen bu farklilik, degisik tiire ait organizmalarda daha belirgin olarak ortaya
cikar. Bu tip genler baskin (dominant) gen olarak adlandirilirlar. Baskin genler bulundugu
canlida her zaman karakteri belirleyicidir. Genetik ¢aprazlamalarda baskin genler alfabedeki
biiyiik harflerle ifade edilir (A,B,C,D gibi).
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Bulundugu canlida tasidigi karakteri baskin genle eslesmedigi zaman ortaya ¢ikan gene
cekinik (resesif) gen denir. Genetik ¢aprazlamalarda baskin genler alfabedeki kiigiik
harflerle ifade edilir (a,b,c,d gibi).

Mendel’in galistig1 bezelyeler lizerinden fenotip ve genotipleri ile, baskin ve ¢ekinik genleri
aciklayiniz.

Genotip Fenotip
Uzun boyl
MEIEZ dO 3 UU (Homozigot) ar1 | Uzun Boylu Bezelye
by dOl
Uu
Uu (Heterozigot) Uzun Boylu Bezelye
melez dol
U u uu (Homozigot) ar1 Kisa Boylu Bezelye
hd dol
%
|
»
'
A
Uzun boylu Uzun boylu Kisa boylu Kisa boylu
Melez dol Melez dél Ari dol An dol
Uu Uu uu uu
X -
Bezelye bitkisi Cekinik Baskin ‘ ‘w)
SS s§
Tohum Sekli Burusuk Yuvarlak g
Birinci X
i i Kugak
Tohum Rengi Yesil Sar § Ss Ss
Meyve Rengi Yesil Sari lkinci (A
kusak W
Govde uzunlugu | Kisa Uzun S8 Ss Ss 35

Ogrencileri calisma kitabma ydnlendiriniz. Sorular ¢ozdiiriiniiz.

2.1. KARAKTERLERIN AKTARIMI

P gy

Ev Odevi Veriniz: Insanlar i¢in baskin ve ¢ekinik genler hangileridir? Arastiriniz.
Sonuglarini 2 ders sonraya teslim edilecek sekilde isteyiniz. Degerlendirilmesi igin
aragtirmaciya teslim ediniz.
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“ Etkinlik. Gregor Mendel ve Calismalari
Giris Etkinligi: 10 dk.
Uygulama Zamant:
Mendel ve caligmalarini anlatan video izlenir. Mendel’ in hayati, ¢alismalari, kalitima
katkilar1 irdelenir (2.3.).
Degerlendirme Sorulari: Ogrencilere asagidaki soru yonlendirilerek, degerlendirme
yapilir.
1. Kalitim nedir?
2. Neden bezelyeler dolden dole aktarildiginda 6zellikleri degisiklik gdstermeye
baslamistir?
3.izlediginiz videoda en ¢ok dikkatinizi ceken ne oldu? Neden?

Aciklama: “Karakterler bir délden bir sonrakine nasil aktariliyor? Kalitim nasil isliyor?”
sorusuna ilk cevabi diizenledigi deneylerle Mendel vermistir. Kalitim, anne ve babadaki bir
0zelligin yavru bireylere hangi oranda gececegini matematiksel olasiliklarla agiklar. 19.
Yiizyilda kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile aktarildigini kesfeden Gregor Mendel,
deneylerinde bezelye bitkilerini gozlemlemistir. Mendel, bezelye bitkilerini kendi aralarinda
tozlastirarak bir kisminin uzun, bir kisminin ise kisa oldugunu fark etmistir.

2.1.1.Neden Bezelye?

Mendel deneylerinde bezelye bitkilerini kullanmistir. Bezelye bitkileri ¢aprazlama i¢in gok
elverisli 6zelliklere sahiptir. Bu bitkiler;

- Kisa zamanda dol verirler
- Cesitleri ¢coktur
- Her karakteri bir gen ¢ifti kontrol etmektedir.

- Ciceginin tag¢ yapraklari, disi ve erkek organlar1 tamamen sardigindan yumurta
hiicresi, bagka bir bitkinin polenleriyle tozlagma yapamaz.

Mendel, videoda da izlediginiz gibi dnce uzun boylu bezelye bitkilerini kendi aralarinda
tozlastirarak uzun boylu bezelye bitkileri elde etmek istedi. Fakat tozlasma sonucunda kisa
boylu bitkilerinin de olustugunu gézlemledi.

Sonra siklikla elde edebildigi uzun boylu olan bezelyeleri kendi aralarinda tozlastirdi. Bu
tozlastirma islemiyle olusan yeni bitkilerin tamaminin uzun boylu oldugunu gozlemledi. Bu
bitkilere ar1 dol (homozigot) adini verdi. Ardindan sadece kisa boylu bezelyeleri ele aldi ve
onlar1 kendi aralarinda tozlastirdiginda tamami kisa boylu bezelyelerden olusan ar1 dol elde
etti. Sonrasinda ise biri kisa biri uzun olan bezelyeleri kendi aralarinda tozlastirarak elde ettigi
bitkilere melez dél(heterozigot) (F1 délii) adi verdi. Mendel bu ¢alismanin sonunda
bezelyelerin boy uzunluguna ait bilgileri tohuma aktardigini kesfetti. Bu bilgilere faktor adini
verdi.
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Mendel bitkileri kendi aralarinda tozlastirma isine ¢aprazlama adini vermistir. Yaptigi
caprazlamasinda bezelyelerde boy uzunluguna etki eden biri uzun- digeri kisa bezelyeden
olmak tizere bir ¢ift faktér bulundugu ¢ikarimini yapmistir. Bu su anlama gelir:

Eseyli lireyen canlilarda eseyi belirleyen faktorler her iki canlidan rastgele gelerek
birlesmekte ve bu, bireyin 6zelligini belirlemektedir.

Etkinlik. Bezelye Kardesler Analojisi
Kesfetme Etkinligi: 20 dk.

Neye ihtiyacim Var?
Ogretmeninizin sinifa getirdigi bezelyeler
Uygulama Zamani!
Ogretmen kapal1 bezelyeleri sinifa getirip 6grencilere dagitir. iglerini agan
ogrencilerden bezelyeleri dikkatle incelemesini ister. Bir bezelyeden ¢ikan,
birlikte tozlasip birlikte {ireyen bitkilerin bile kendi iginde farklilik
gosterebildigini sdyler. ”Peki ayni anne babadan olan kardesinizle benzerlik ve
farkliliklarinizin nedeni ne olabilir?”’sorusuyla 6grenciler kardeslerle benzerlik ve
farklilik goriilmesinin nedenini analoji yaparak tartismalari istenir (2.2).
Degerlendirme: Ogrencilere asagidaki soru yonlendirilerek, degerlendirme
yapilir.

2. Bir bezelyeden ¢ikan, birlikte tozlasip birlikte iireyen bezelye taneleri bile

kendi iginde farklilik gosteriyor. Bezelye tanelerinin siz ve kardesini
oldugunu diistinelim. Buna gore ayni anne babadan olan kardeslerinizle
benzerlik ve farklilik goriilmesinin nedeni nedir?

Mendel yaptig1 ¢caligmalar ile su yasalara ulagmistir:
e Ayni karakterin degisik 6zelliklerine sahip iki ayr1 homozigot doliin (SS,ss)
caprazlanmasindan elde edilen doller melezdir. Melezler, her iki homozigot d6liin
genlerini (Ss) tasir. Buna karakterlerin birlesmesi yasasi denir.

e Bir karakteri ortaya ¢ikaran iki genden biri digeri lizerine baskindir. Melez ddliin
goriiniisti, baskin karaktere benzer. Diger gen ¢ekinik kalir. Buna karakterlerin gizli
kalmasi yasasi denir.

e ki melez dol arasinda (Ss) yapilan caprazlamadan elde edilen yeni délde ¥4 oraninda
1. ar1 dol (SS), 2/4 oraninda melez dol (Ss), ¥4 oraninda 2. ar1 dol (ss) karakteri ortaya
¢ikar. Buna karakterlerin ayrilmasi vasasi denir.
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2.2. CAPRAZLAMA YAPALIM!

Dikkat Cekme: Yandaki
ailenin dogacak ¢cocugunun
kiz ya da erkek olma
olasilig1 nedir? Mavi gozli
cocuk diinyaya getirme
olasilig1 nedir?
Cocuklarinin hepsinin
erkek olma olasilig1 nedir?

Acaba ¢cocugum
kiz m1 olacak
erkek mi?

Giris: Peki siz kag kardessiniz? Kardeslerinizden kag1 kiz, kag1 erkek?

Bozuk paray1 attigimizda tura gelme olasiligi nedir? Caprazlamada anne ve babadan
gelebilecek karakterler olas1 sonuglart meydana getirir.

Yukaridaki karikatiir 6grencilere gosterilir. Dikkat cekmek ve konuya giris i¢in yukaridaki
sorular yoneltilir ve ¢gaprazlama hakkindaki bilgileri tartisilir. Caprazlama, hayvanlari
ciftlestirme, bitkileri tozlastirma seklinde organizmalar arasinda yapilan kontrollii déllenme
calismalar oldugu agiklanir.

Asagidaki ve ¢aligma kilavuzundaki 6rnekler ¢oziliir.

Ornek: Asagida baskin sar1 tohumlu bezelye (SS) ile, ¢ekinik yesil tohumlu bezelyenin (ss)
caprazlamasi verilmistir.

sar1 tohumlu bezelye (baskin) yesil tohumlu bezelye (¢ekinik)
X Genotip
Esey hiicreleri

@ Yeni Bireylerin Genotipleri
(F1 doli)

O OOE
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Ornek: Asagida verilen farelerin fenotip ve genotipleri asagida verilmistir. Siyah killilik geni
kahverengi killilik genine baskindir. Farelerin ¢aprazlanmasi sonucu olusan bireylerin
fenotipleri i¢in ne sOylenebilir?

Fenotip1: Siyah Kills Fare Siyah Kill1 Fare
Genotipi1: Aa Aa

Ornek:
P Dol e N
(Anne-Baba) o} ‘ 2 N Q
Fenotip Yuvarlak tohum Burusuk tohum
Genotip AA aa

///,. .\ g / \\\\\
A N Pl

Gametler A A 3 B

F1 Dolu (

Genotip Aa

Fenotip Yuvarlak tohum

¢,
= 3
Ev Odevi Veriniz: . Asagida bir soyagacina érnek verilmistir. Sizde kendi
soyagacinizi hazirlaymiz. Sonuglarini 2 ders sonraya teslim edilecek sekilde isteyiniz.

Degerlendirilmesi i¢in arastirmaciya teslim ediniz.
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2.3. ESEYE (CINSIYETE) BAGLI KALITIM

Giris Etkinligi: Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek konular tartisilarak giris yapilir.
Insanlarda cinsiyet nasil olusur? Insanlarda kag kromozom vardir?

Insanlarda toplam 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarin 44 tanesi viicut kromozomu
olarak adlandirilir. Viicut kromozomlar1 viicut organlarinin olugsmasini saglar. 2 kromozom
ise esey kromozomu olarak adlandirilir ve cinsiyet 6zelliklerinin olusmasini saglar. Esey
kromozomlarinda;
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X= disi karakteri temsil eder, ; semboli ile gosterilir.

Y= erkek karakteri temsil eder, d sembolil ile gosterilir.
Insan kromozomu = Viicut kromozomlar1 + Esey kromozomlari
2n =46 44 kromozom 2 kromozom

Insanlarda cinsiyeti olusmasini1 y kromozomu belirler. Y kromozomundaki bazi genler, erkek
bireylerde testis ve erkeklik hormonlarinin olusmasini saglar.

Esey kromozomlarinda, cinsiyetle ilgili genlerden bagka viicuttaki bazi yap1 ve 6zelliklerin
olugmasini saglayan genler ile kalitsal hastaliklarin olusmasina neden olan genlerin bir kism1

da bulunur.

Disi ve erkeklerin viicutlari birbirinden nig¢in farkli goriiniir? Arastiriniz.
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2.4. KALITSAL HASTALIKLAR

Giris:

Anne babanin esey kromozomlarinda eger biitiin genler saglikli bir insanda bulunmasi
gereken Ozellikleri tasiyor ise bebek saglikli dogacaktir. Ama bazi bebeklerde, anne ya da
babadan gelen kromozomlarin biri ya da bir kag¢1 kusurlu olabilir. Bu durumda bebekte
kalitsal hastaliklar goriilebilir. Peki sizin ailenizde kalitsal hastaligi olan biri var mi1? Kalitsal
hastaliklar nedir? Bildiginiz kalitsal hastaliklar nelerdir? Ozellikleri nelerdir? Onlenebilir mi?
Bu sorulara yanitaramalari i¢in 6grenciler, asagidaki etkinlige yonlendirilir.

-7 Kesfetme Etkinligi: 30 dk. (sunumlar dahil)
Etkinlik. Kalitsal hastaliklar Nelerdir?

Neye Ihtiyacim Var?

Kalitsal hastaliklarla ilgili gesitli goriintiiler, bilgiler igeren video

Uygulama Zamani!

Ogrencilere genetik hastaliklar (hemofili, orak hiicreli anemi, renk korliigii, Down sendromu
gibi ) ile ilgili video izletilir. Bildikleri tiim genetik hastaliklar1 kagitlara yazmalari istenir.
Kiigiik calisma guruplarina ayrilan 6grencilere genetik hastaliklar ile ilgili poster hazirlayip
sergilemeleri istenir (2.7).

Degerlendirme Sorulari: Asagidaki sorular sorularak degerlendirme yapilir.

Kalitsal hastalik sizce nedir?

Ailenizde kalitsal hastalig1 olan var mi?

Bildiginiz tiim kalitsal hastaliklar1 kagida yaziniz.

Onceden 6grenilebilir mi? Nasil teshis konulur?

Tedavi edilebilir mi? Peki dnlenebilir mi?

Teshis ve tedavide uygulanan bilimsel ve teknolojik gelismeler nelerdir?

Aciklama: Sunum etkinliginden sonraki derste aciklama evresine gegilir. Kalitsal hastaliklar
hakkinda agiklamalar yapilir ve resimler incelenir.

Bu kalitsal 6zelligi bir kalitsal hastalik olarak diisiiniirsek, bu 6zelligi tasiyan genin ¢gekinik
olmasi1 gerekmektedir. Boyle bir durumda kromozomlarinda ¢ekinik hastalik geni bulunduran
bireyler tasiyici olarak nitelendirilirler.




Yandaki rakami okuyabiliyor musunuz?
Eger okuyamiyorsaniz hemen bir goz
doktoruna gitmeniz gerekmektedir!

Renk korliigii: X kromozomu tizerinde
kirmiz1 ve yesil renk olusumuna neden olan
genler bulunur. Bu genin bulunmamasiyla
renk korliigii ortaya ¢ikar. Boyle kisiler

kirmizi ve
yesil rengi ayirt edemez.

. Orak hiicreli anemi: Cekinik bir !
. genle taginir. Kanda bulunan :
. alyuvarlar orak seklinde goriilir. !
. Alyuvarlar sekil bozuklugundan !
. dolay1 yeterli miktarda oksijen :
. tastyamadiklar igin kansizlik ve !
. damar tikanikligina yol agabilir. !
I I
! I

Sekil. Solda normal bireye, sagda orak hiicreli anemi
hastasina ait alyuvar hiicreleri

e o o - - - - - ——

. Hemofili, kanin pihtilasmamas1 |
. hastaligidir. Oyle ki kiigiik bir :
. kanamayla birey kan kaybindan :
. lebilir. X kromozomu iizerinde :
. bulunan bu genin eksikliginden dolay1 :
. pthtilasmay1 saglayan protein !
. molekiilii iiretilemez dolayisiyla kan
. pihtilasmaz. !
l :
! I

e o o - - - - —

L oo o o o e e e - - - - - ———
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. Akdeniz Anemisi: Akdeniz kansizh@ ya da tiptaki i
: adiyla Talasemi; Akdeniz wklarinda goriilen, :
. dogacak ¢ocuga anne- babasindan “Beta Talasemi” :
. geninin kalitimsal olarak gegen bir tiir “kansizlik” :
. hastaligidir. Kanda alyuvarlarin yapisinda yer alan !
i |
| |
| |
| |
| |
| |
| 1

|

Normal Degerdeka Anemik Degerdeki
Alyuvarlar Alyuvarar

“hemoglobin” molekiiliiniin yapisindaki bozukluk,
anemi (kansizlik) olusmasina neden olur.

P e o

. Down Sendromu: Bireylerin viicut hiicrelerinde 46
. kromozom yerine 47 kromozom bulunur. Zeka
. geriligi goriiliir. Down sendromlu kisilerin

. parmaklari kisa, elleri genis, viicutlar1 tiknazdir.

Albinizm: Albino hastalig1 olarak da
adlandirilir. Renkli olmay1 saglayan
melanin pigmentinin eksikliginden
kaynaklanir. Hayvanlarda da gortiliir.
Deri tabakasi ince ve renksizdir. Gozleri

1
|
|
|
:
1 s | n €2 i
- “..,!;Q‘
1s18a duyarlidir ve genellikle : 4 La‘ ¥y e
: ,
astigmattir. : : .
|
|

Alt1 parmaklihk: Insanda el veya
ayak parmaklarinda 6 parmak

bulunmasdir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Alyuvarlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hemoglobin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anemi

Cekinik hastalik genleri X kromozomuyla nesilden
nesile aktarilarak kalitimi saglar. Y kromozomunda
bulunan genler sadece erkeklere 6zgii hastaliklarin
olusmasina neden olur.

Akraba evliligi, aralarinda kan bagi bulunan
bireylerin evlenmesidir. Peki akraba evliligi ni¢in
sakincalidir? Bunu anlamak i¢in 6grencileri,
asagidaki etkinlige yonlendirilir.

ENGOZEL

QZNO{ s

" Derinlestire Etkinligi: 20 dk.
Etkinlik. Akraba Evliligi Neden Sakincalidir? Analoji

Neye Ihtiyacim Var?

2 yeni, 2 kullanilmig kalem pil. radyo

Uygulama Zamani!

Ogretmen dgrencileri guruplara ayirir ve dgrencilerden ikisi yeni, ikisi
kullanilmis dort kalem pil alarak dolu olan pillerin iizerine A, digerlerine
a yazmalari istenir. Ogrenciden bir dolu, bir bos pili bir arkadasina,
digerlerini de baska bir arkadasina vermeleri istenir. Arkadaslarindan
pilleri avuglarinda saklamalar1 istenir. Arkadaslarinin avuglarinda
sakladiklar1 pillerden birer tane ¢ekip radyoya takmasi istenir. Radyonun
calisip calismadign kontrol edilir. Ogrencilerden bu islemi 4 kez
yinelemeleri sdylenir.

Birinci olasilik; radyo ¢alismaz, ciinkii bos iki pil takild1. Ikinci olasilik;
radyo calisir, ¢iinkii dolu iki pil takildi. Ogrencilere “Ya bir bos, bir dolu
pil taktiginizda durum ne olur?” sorusu yoneltilir. Yapilan etkinlik
sonrasinda pilleri gen olarak diistinmeleri istenir. Pillerin herhangi bir
annenin ve babanin genlerini temsil ettigi varsayilarak tartisilir (2.4, 2.8)

Degerlendirme: Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek
degerlendirmeleri istenir.
5. Tiim olasilik ve sebeplerini sinifta tartisarak degerlendiriniz.

6. Bir bos bir dolu pil takarsak radyo c¢alisir mi1?
7. Pilleri anne ve babadan gelen genler olarak diistintiniiz.

8. Buradan yola ¢ikilarak akraba evliliginde ne gibi sakincalarin
olabilecegini sinifta tartismalari istenir.

Odevi: Akraba
evlilikleri ve
sakincalari
hakkinda bilgi
toplay1p bir rapor
olusturmalari
istenir. Hazirlanan
raporlari
degerlendirmesi
i¢in arastirmaciya
teslim ediniz.
Raporlari teslim
etmeden Once,
sinifta diger
Ogrencilerle
paylasiniz.
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BOLUM 3.DNA VE GE
Giris:
6.S1n1f Fen ve Teknoloji dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesinde
kalitsal bilgilerin, ¢ekirdek igerisindeki kromozomlarda tasindigini 6grenmistiniz. Peki
kromozomun i¢inde ne olabilir? Sorular1 yoneltilerek dikkat ¢ekilerek derse giris yapilir.
Aciklama:
Kromozomlar DNA’lardan olusur. Hiicredeki hayatsal olaylarin yonetimini saglayan
cekirdegin icinde DNA adi1 verilen yasam sifreleri vardir.

6.1. DNA ve Ozellikleri

James Watson ve Francis Crick DNA’ nin yapisini ilk kez kesfeden bilim insanlaridir.
Canlilara ait tiim 6zellikler DNA molekiillerinde bulunur. Bu 6zellikler DNA ile nesiller boyu
taginir. DNA tizerinde hiicrenin biitiin sentez ve yonetim sifreleri bulunur.
Hiicre i¢indeki metabolik faaliyetler DNA tarafindan kontrol edilir.
DNA ismini Deoksriboz sekerinden alir. DNA, ¢ekirdekte bulunur. Cekirdegi olmayan
hiicrelerin ise stoplazmalarinda bulunur.

Derinlestirme:
Peki DNAnin icinde ne var?
DNA kalitsal bilgileri tastyan genlerden olusur. Genler ise niikleotitlerden meydana gelir.

Kromozom, DNA ve Gen

Nukleus [

Hucre Kromozomlar
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6.2. DNA’ min Yapisim Ogreniyorum

DNA en kiigiik yap1 birimine niikleotid denir.
Bir niikleotidin yapisinda;

- Azotlu organik bazlar

- 5 karbonlu seker

- Fosfat molekiili bulunur.

Azotlu organik bazlar:

Adenin (A harfiyle gosterilir

Guanin ( G harfiyle gosterilir)

Timin ( T harfiyle gosterilir.)

Sitozin (C harfiyle gosterilir.)

Bes karbonlu seker: DNA’nin yapisinda 5
karbonlu deoksiriboz sekeri bulunur.

Fosfat: Fosfat molekiilii DNA’ nin yapisinda yer
alir.

DNA molekiiliinii bir kulenin
merdivenlerine benzetebiliriz. Merdivenin basamaklar1 bazlardan, basamaklarin
dayandig direkleri ise fosfat ve seker molekiilleri olarak diistinebiliriz. DNA molekiilii
cift zincirli sarmal bir molekiildiir. Birbirine paralel iki uzun niikleotit zincirinden
olusur.

DNA’nin yapisini daha iyi anlamak i¢in bir model hazirlayalim.

Niikleotit < Gen < DNA < Kromozom

DNA’ nin gorevlerti :
e Canliin kalitsal bilgilerini tasimak

e Hiicrenin hayatsal olaylarini (beslenme, solunum, iireme) kontrol etmek

e Hiicre boliinmesi sirasinda kendini esleyerek, kalitsal bilgilerin sonraki kusaga

aktarilmasini saglamak
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» Derinlestirme Etkinligi: 20 dk.
Etkinlik. DNA modeli yapalim!

Neye ihtiyacim Var?

Sert zemin, farkli renklerde oyun hamuru, karton, yapistirici, es uzunlukta uzun teller,
hazir DNA maketi

Uygulama Zamani!

Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup sinifa getirilen gesitli malzemeleri (1ki es
uzunluk ve renkte oyun hamuru, es sayida beyaz, kirmizi, sari, yesil renkte ataslar,
tahta zemin ve uzun bir ¢ita, bakir teller) ile basit DNA modeli hazirlar. Aynit model
oyun hamuru kullanilarak da yapilabilir. Cesitli sorular sorularak olusturulan DNA
modelinin aslina uygunlugu tartisilir. “Gelin en iyi modeli secelim” denilerek sinifca
en aslina uygun ve begenilen DNA modelini yapan gurup ddiillendirilir (4.2, 4.3).
Degerlendirme

Model hazirlandiktan sonra gergege uygunlugunu tartisiniz. Sinifta en gergege uygun
ve dogru yapilmis modeli oylama ile se¢iniz. Secilen model tizerinden DNA’ nin
yapilar1 tartiginiz.

Siiftaki hazir DNA maketi iizerinden niikleotitler ve genleri inceleyerek
pekistiriniz.

L

Bkz. Calisma kital>



Degerlendirme Etkinligi: 15 dk.
Etkinlik. DNA oyunu!

Neye Ihtiyacim Var?

Ogretmeninizin getirecegi bilgisayar oyunu, bilgisayar

Oyun Zamani!

Bilgisayarlarinizi a¢iniz ve oyunu yiikleyiniz. DNA bilgisayar oyunu oynanir. DNA, gen
kromozom kavramlari arasinda iligski kurulmasi saglanir (4.1, 4.4).

Degerlendirme

Oyun iizerinden DNA, gen, kromozom kavramlar1 arasinda iligski kurulmasi saglanir.

NEed
o

T
ST B0 Degerlendirme Etkinligi: 25 dk

Etkinlik. DNA Hologrami yapalim!

Neye Ihtiyacim Var?
Asetat kagidi, cetvel, kagit, yapistirici, hazir DNA hologram videosu
(link: https://www.youtube.com/watch?v=Bn5AEcbguXw )
Uygulama Zamani!
Ogrenciler gruplara ayrilir. Asetat ucu kesik prizma olusturmaniz gerekmektedir.
Asagida verilen sablonu kullanilabilir. Sablonu kestikten sonra agik kalan ucu
yapistirici ile kapatilir ve prizma olusturulur. Akilli telefondan hologram videosu
acilir ve sablon videonun tizerine konur.

Akilli telefon ya da tablet iizerinden videoyu aginiz. Hazirladiginiz asetat kagidini
asagidaki sekildeki gibi ters ¢evirerek videodaki isaretli bolgeye yerlestiriniz. DNA’
nin yapisini 3 boyutlu olarak goézlemleyiniz.

Degerlendirme

Ogrencileri goriislerini sinifta paylasmalari istenir.

“DNA’ y1 hologramla 6grenmek sizce akilda kalici midir? Neden?” sorusu ile
etkinlik degerlendirilir.

315



https://www.youtube.com/watch?v=Bn5AEcbguXw
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6.4. DNA ESLENMESI

Giris: Mitoz boliinmede, olugan yavru hiicrelerin, ana hiicredeki kalitsal bilgilerin aynisini
tasidigini 6grenmistiniz. Sizce yavru hiicreler ayni bilgiyi nasil tasiyor? Tartigilir.
Agiklama: Canlilar biiyiiyiip gelisirken hiicre sayisini arttirirlar. Hiicre sayist arttirilirken
kalitsal bilgi korunur. DNA hiicre boliinmesi baslangicinda kendini esler. Boylece yavru

hiicrelere DNA miktar1 ve 6zelligi degismeden aktarilmis olur.

DNA eslenecegi zaman, enzimler
yardimiyla DNA’ nin ¢ift zincirini bir
arada tutan hidrojen baglar1 kopar. Bunu
tipki bir fermuarin agilmasi gibi
diisiinelim. Acilan zincirlerde adenin
niikleotiti karsisina timin, sitozin niikleotiti
karsisina guanin niikleotiti gelir. Bir DNA
molekiiliinden yeni bir DNA molekiilii

meydana gelir.

Eslenme sonucu olusan yeni DNA’ laardaki birer iplik eski DNA’ ya aittir. Digeri ise,
hiicrede bulunan niikleotitler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir.


http://www.google.com/imgres?q=N%C3%9CKLEOT%C4%B0T+YAPISI&hl=tr&biw=1366&bih=559&tbm=isch&tbnid=WWUU9yxBeeEZMM:&imgrefurl=http://turuncukafa.blogcu.com/dna-ve-rna/4394430&docid=PcA2Rw6C48rnzM&imgurl=http://img2.blogcu.com/images/t/u/r/turuncukafa/resim1_1_.gif&w=377&h=347&ei=TwRWUMbXCIrKhAebkYGgBg&zoom=1&iact=hc&vpx=462&vpy=225&dur=12760&hovh=215&hovw=234&tx=102&ty=109&sig=108985951188734881026&page=1&tbnh=112&tbnw=122&start=0&ndsp=24&ved=1t:429,r:11,s:0,i:104

317

6.5. MUTASYON

Mutasyona
Ugramiis DNA

Normal DNA

Aciklama: DNA'nin kendini eslemesi ile bir kopyasi daha olusmakta ve canli ya ait tiim
bilgiler yavru hiicreye aktarilmaktadir. DNA'da bulunan niikleotitler belirli bir sira ve diizen
igerisinde bulunurlar.

Radyasyon, ultraviyole 1ginlar, kimyasal maddeler gibi etkenler ile DNA’ nin niikleotit
dizilimi degisebilir, parca kopabilir. Eger esey hiicrelerinde bu bozukluk meydana gelmigse
yavrulara da aktarilir. Canlilarin genetik bilgilerindeki bu deg1$Im|eI'e mutasyon adi verilir.
Ornegin, Hirosima’ ya atilan atom bombasi sonucunda, Japonya’ da yasayan insanlar ve
onlarin sonradan dogan ¢ocuklari radyasyonun sebep oldugu mutasyonlar sebebiyle sakat
kalmustir.

Agiklamanin ardindan asagidaki resim inceletilir.
A - . s i o
p e “"'" w

g
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Asagida mutasyona ugramis canli drnekleri verilmistir. Ogrencilerden mutasyona ugramis
canlilan arastirarak 6rnekler vermeleri istenir.

Ogrencilere “Peki mutasyon her zaman zararli midir? Arastiriniz” sorularak mutasyon
hakkinda aragtirma yapmalar1 istenir. Arastirma sonuglari sinifta sunmalari saglanir.

Gen mutasyonu sonucu bazi
hastaliklara kars1 daha direngli ve
lezzetli sebze ve meyve iiretilmesi
yararlt mutasyonlara 6rnek olarak
verilebilir.
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6.6. MODIFIKASYON

1520C ——» 30-35"C —— 19-20°C

Agiklama:

Canlilarin kalitima bagl olmadan ¢evrenin etkisiyle ortaya ¢ikan 6zellikleri de vardir.

Cevrenin etkisi ortadan kalktiginda veya degistiginde canlidaki degisikligin de ortadan
kalktig1 goriiliir.

Ornegin kas yapmak modifikasyona drnektir. Ya da giineste fazla kalan insanlarin tenleri
bronzlasir. Kis aylarinda ise bronzlasma kaybolur.

Himalaya tavsanlarinda sicakligin etkisiyle modifikasyon meydana gelir. Beyaz tiiylii
bolgedeki tiiyler yolunup buz konulursa orada siyah tiiy ¢iktig1 gozlenir. Bir kovandaki kralige
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ve is¢i arilar, ayni dollenmis yumurtalardan olusur. Yumurtalardan ¢ikan larvalarin bal ile
beslenmesiyle is¢i arilar, bal ve ar1
siitiiyle beslenmesiyle de kralice ar1 olusur.

Bir bitki 151k almayan ortamda yetistirilirse rengi sarimsi yesil olur. Ayni1 bitki 1s1kl1 bir
ortama konulunca rengi dogal yesil olur.

Cuha ¢igeginin kirmizi ¢igekli tiirii 30-35°C'ta ve ¢ok nemli ortamda yetistirilirse
beyaz ¢icek acar. Ayni bitki 15-20°C'ta ve nemsiz bir ortama alinirsa ¢igekleri kirmizi olur

Yukaridaki 6rneklerde verildigi gibi canlilarda ¢evre etkisiyle olusan ve kalitsal olmayan
degisimlere modifikasyon adi verilir. Degisimler viicut hiicrelerinde
oldugu i¢in kalitsal degildir. Yavru bireylere kesinlikle aktarilmaz.

Bkz. Calisma kita’bl>
]
3 <
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E‘Q e r ‘ -'lylj‘
i i 5 B Kesfetme ve Derinlestirme Etkinligi

Etkinlik. Tahminin Nedir? Neden?

Neye Ihtiyacim Var?
Uzerinde mutasyon ve modifikasyona ugramis canli drneklerinin oldugu
kartlar, yapistirici
Uygulama Zamani!
Ogrencilerin kartlar1 dikkatle incelemeleri istenir. Kartta bulunan canliyla
ilgili tahminlerinizi yazmalar istenir.
Tahtaya mutasyon ve modifikasyon kosesi yapilarak, her karti ait oldugunu
diisiindiigliniiz gruba yapistirmalar1 saglanir.
Etkinligi Degerlendiriyorum
Ogrencilerin tahminleri istenir. Sebepleri sorulur. Sonuglar tartismalari
istenir.

Tek yumurta ikizleri birbirlerinin tipatip ayni 6zelliklere sahip olmasina
ragmen, boy, kilo vb. 6zellikleri farklilik gdsterebilir mi? Arastirmalart istenir.
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BOLUM. 4. ADAPTASYON (UYUM) VE EVRIM

8.1. ADAPTASYON

Dogada pek ¢ok canli tiirli bulunmaktadir. Ayn1 tiir i¢erisinde canlilarin gesit ¢esit oldugu
goriilmektedir. Yasadiklar1 ekosisteme gore farkli 6zellikler gosteren canli tiirleri, sahip
olduklar1 bu 6zelikleri sayesinde hayata kalabilmektedir.

o - - - — o — — - —

. Yandaki resimde farkl kus i
. ayaklar1 verilmistir. Sizce bu !
. farklihgin sebebi ne olabilir? !
. Tartisiniz. !
| |
| 1
| |
" |
| |
| |

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek ¢ogalmalarini devam ettirebilmesi i¢in ortam
kosullarina uyum saglamasina adaptasyon (uyum) denir. Uyum, genetik olarak gergeklesir
ve nesilden nesile genlerle aktarilir.

Canlilar, yagama, beslenme, barinma, tireme, avlanma, diismandan korunmak i¢in adaptasyon
gdsterir. Ornegin, birgok canli ortamin renklerini ve desenlerini taklit eder. Ornegin yesil
pigment tasiyan ¢ekirgeler, yesil bitkilere uyum gosterir ve gizlenerek diismandan korunmus
ya da daha kolay avlanmak i¢in avindan saklanmis olur.

>

.&A Sizce canlilar ni¢in ¢evreye uyum gosterir? Canlilarda bulunan bazi

adaptasyonlara drnek olarak neler verilebilir? Ogrencilere yonetilerek tartigmalari saglanir.

Blkz. Caligma kitahi >
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Etkinlik. Haydi Bitki Yetistirelim!
Neye Ihtiyacim Var?
Ogrencilerden, kaktiis ve menekse bitkisi sinifa getirmelerini isteyiniz.
Uygulama Zamani!
Bir kaktiis ve bir menekse bitkisi sinifa getirilir. Bu bitkilere diizenli olarak 10 giin boyunca
belirli oranlarda su verilir. Her giin bitkilerdeki degisiklik gbzlemlenir ve not edilir.
Gozlemlerin sonuglart tartigilir. “Bitkilerde ne gibi degisiklikler meydana geldi? Neden?”
sorularina yanit aranir (5.2).
Degerlendirme

Ogrencilerin bitkilerde ne gibi degisiklikler meydana geldigini degerlendirmeleri istenir.
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Ortak bir atadan gelen, benzer 6zelliklere sahip yalnizca kendi aralarinda iireyebilen ve
verimli yavrular meydana getiren canli gruplarina tiir denir. Canlilarin yasadig1 ortama
adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige neden oldugunu biliyorsunuz. Ayni tiiriin bireyleri
arasinda kalitsal ¢esitlilige varyasyon (cesitleme) denir. Yukaridaki resimde 4 farkli birey
goriiyorsunuz. Dort kisi de temelde ayn1 genetik yapiya sahip olsa da, yasadigi ¢cevrelere
gosterdikleri adaptasyon itibariyle farkli varyasyonda goriinmektedirler.

Bolksas - LSS

il
© v Etkinlik. Degisim Nerede?

Neye Ihtiyacim Var?
Kutup ayisi, deve, kaktiis, bukalemun, ¢ali ¢ekirgesi, yaprak biti, ¢l tilkisi, kutup tilkisine ait
resimler toplamalarini isteyiniz.
Uygulama Zamani!
Ogrenciler gruplara ayrilir. Kutup ayisi, deve, kaktiis, bukalemun, ¢ali ¢ekirgesi, yaprak biti,
¢ol tilkisi, kutup tilkisine ait resimler 6grencilere gosterilir. “Canlilarda bulunduklari
ortamlarina uyum saglayabilmeleri i¢in viicutlarinda ne gibi degisiklikler meydana
gelmistir?” sorularak tartigmalar1 ve sonuglari kagida yazmalar1 ve 6rnek vermeleri istenir.
Ayn1 yasam ortamindaki farkli organizmalarin benzer adaptasyon gosterme egilimlerinin
neler olabilecegi tartigilir (5.1, 5.2).
Degerlendirme
Canlilarda bulunduklari ortamlarina uyum saglayabilmeleri i¢in viicutlarinda ne gibi
degisiklikler meydana gelmistir? Ayni yasam ortamindaki benzer adaptasyon gosterme
egilimleri nedir? Tartismalarini isteyiniz.
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T TSR, St . X

-Penguenler perdeli ayaklar1 sayesinde hizli yiizer ve deri altina depolanmis yag kitlesi ile
viicut sicakligini korur.

-Deve kuslar1 hizli kosabilmek i¢in uzun ve giiglii ayaklara sahiptirler.

-Bukalemun derilerinin rengini bulundugu ortama gore sar1, yesil, kirmizi, kestane rengi ve
hatta siyah renge doniistiirebilir.

Kutup tilkisi ile ¢6l tilkisinin arasindaki
farkliliklar nelerdir?



http://www.fantastikresimler.net/hayvanlar-alemi/beyaz-kutup-tilkisi-resmi-beyaz-kutup-tilkisi-fotografi.html
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Peki deve ve kaktiisiin ortak 6zelligi ne olabilir?

Cevrenizde adaptasyon gosteren canlilara 6rnek veriniz.

Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari, onlarin hayatta kalma ve iireme sansini
arttiracagl icin, biyolojik ¢esitlilik de artacaktir. Biyolojik ¢esitliligin ortaya ¢ikmasi da
canlilarin evrimlesme siirecinin gostergesidir. Siz de adaptasyonlarin biyolojik cesitlilige ve
evrime katkilar1 hakkinda 6rnekler veriniz.

Blkz. Caligma kitahi :>

8.2. EVRIM

Girig/ Dikkat Cekme:

Ziirafanin boynu niye uzundur? Leylegin gagasi neden uzun ve sivridir? Kedinin agzi leylek
gibi, boynu da ziirafa gibi olsa nasil beslenirdi? Canlilarin ag1z yapisinin, beslenmeleri ve
besinleri ile nasil bir iliskisi olabilir?

Leylek sulak alanlarda kurbaga, yilan, balik gibi canlilarla beslenir. Gagasinin ince uzun
olmas1 ona bu canlilar1 kolayca yakalama olanagi saglar. Canlilarda goriilen bu gibi
adaptasyonlarin ¢cogu dogal secilim sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Dogal se¢ilim kavramina gegmeden dnce evrim teorisinden bahsedelim.

Evrim uzun zaman iginde tiirlerin degisimini inceleyerek agiklamaya galisir. Bazi canli tiirleri
gecmiste yasamis ve zamanla yok olmustur. Giiniimiizdeki baz tiirler ise gegmiste
yasamayip, sonradan ortaya ¢ikmistir. Sizce tiirlerin degisim nedenleri neler olabilir?
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D Marat

<

Anadods Pars: (leopan) Mersn Bai

M Canlilarda uzun zaman iginde yavas yavas olusan gelisim ve degismelere evrim
=N  adin1 veren ve bu kurami savunan bir¢ok bilim insan1 vardi. Gelin Lamarck ve
*@ Darwin’ in ¢alismalarini arastirmalar istenir.

LAMARCK" A GORE;
3. Canlilarin Cevreden Kazanilmis Karakterleri Kalitimla Dolden Ddle Geger.

Aglklaa:

Lamarck, bu goriisiinii ziirafalar1 6rnek vererek agiklar. Lamarck’ a gore, hayvanlar agaglarin
bol yaprakli olan en u¢ kismina uzanmak i¢in boynunu uzatmak zorundadir Neticede boyun
ve On ayaklar1 cok uzamalidir ki yapraklara uzanabilsinler. Bu 6zellik, kalitimla yavrulara
gecmistir.
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Aciklama:

Ancak kazanilan karakterlerin gelecek ddllere aktarilmasi varsayimi bugiine dek
ispatlanamamaistir. Canlilarda ¢evre etkisiyle olusan kalitsal olmayan degismelere
modifikasyon denildigini 6grenmistiniz. Aslinda Lamarck’ in gézlemleri modifikasyona
ornekti.

Braﬂzlasan birinin teni koyulasir, ancak ¢ocuklarina koyu tenli olma 6zelligi gegmez.

4. Kullanma ve kullanmama ile organlarin gelisme durumu

Eger viicudun bir pargas siirekli kullanilirsa gelisir, kuvvetlenir. Kullanilmayan yapilar
zamanla zayiflar.

Ornegin siirekli ¢aligarak kas yapan bir sporcunun viicut yapisi degisir. Ancak bu kasli yap1
cocuklarina gegmez.

DARWIN’ E GORE:
1.Ayni tliriin bireyleri arasinda kalitsal cesitlilik (varyasyonlar) vardir.




Darwin bes yil siireyle diinyay1
dolasarak gozlemler yapti.
Buldugu fosiller sayesinde
teorisini ileri siirdii. Bir siire
Galapagos Adas1 ve civarindaki
adalara giderek kuslar1
gdzlemledi. Ispinoz kuslarmin
gaga yapilarindaki farklilik
dikkatini ¢ekti. Doga
kosullarinin her ada i¢in farkli
birer yasam alan1 olduguna
karar verdi.
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2.Farkli cevrelerde farkli sekillerde adaptasyon yetenekleri kazanan bireyler zamanla yeni
tiirlere doniisiir. Buradan yol ¢ikarak Darwin, maymundan insana doniisiim oldugunu iddia

etmistir.

3.Canlilar arasinda gevresel kosullar i¢cin yasam kavgasi vardir. Yasadig1 bolgeye uyum
saglayabilen canli hayatta kalir ve neslini siirdiiriir. Buna dogal segilim denir. Uyum
saglayamayanlar elenir ve boylece tiire 6zgii zayif karakterler ortadan kalkar.

Peki Darwin, Lamarck’ tan farkli olarak ne sdyledi?

Dogal secilim ¢ok yavas ve kendiliginden
gerceklesir. Ornegin Ingiltere’ de endiistri
devriminin bagladigi siralarda agac
govdeleri acik renkteydi. Bu nedenle
agaclarin iizerine konan koyu renkli giive
kelebekleri gokkuzgunu kusu tarafindan
kolayca fark edilirdi. Yasam sanslar1 ¢ok

azdi.

“Ziirafalarin boylar neden uzun?”
- (Cinki  kisa  boyunlu  olan

ziirafalar yapraklara erisemedi ve
oldii. Boyu uzun olanlar hayatta

Raldr ve nesiller boyu yasamlarim

stirdiirdii!




Dogal segilim ¢ok yavas ve kendiliginden gergeklesir. Ornegin Ingiltere’ de
endiistri devriminin basladig1 siralarda agag¢ govdeleri agik renkteydi. Bu
nedenle agaclarin lizerine konan koyu renkli giive kelebekleri gokkuzgunu kusu
tarafindan kolayca fark edilirdi. Yasam sanslar1 ¢cok azdi.

" Etkinlik. Gokkuzgunu hangi kelebegi yiyecek?

Neye Ihtiyacim Var?
Dogal segilimle ilgili bilgiler igeren video (vitamin’den alinmistir)
Uygulama Zamani!

Video (Vitamin) izletilerek canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari tartigilir. Ogrencilerden
konuyla ilgili 6rnekler vermeleri istenir (5.3,5.4,5.2).

Degerlendirme
Canlilarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarini tartisiniz. Ornekler veriniz.
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BOLUM.4. BIYOTEKNOLOJI
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8.1.  Biyoteknoloji Nedir?

Bilim insanlar1, yasam sifremiz DNA ile hiicrelere yeni kimyasal maddeleri tirettirebilmeyi,
yararli igler yaptirabilmeyi ya da canliya yeni karakterler kazandirabilmeyi amagladilar.
Ozellikle 1973 yilindan bu yana, baska canlilardan alinmis olan genlerin bakterilerin
kromozomlarina nasil aktarilacagi bilinmektedir. Genetik mithendisligindeki gelismeler
sayesinde bakteriler, ila¢ sanayinin ve tarimin vazgecilmez yardimeilar: olmustur.
Biyolojik yapinin ve isleyisin sanayide kullanilmasini amaglayan ¢aligmalar biyoteknoloji
bilimini ortaya ¢ikartmistir.
Gen miihendisligi ve biyoteknolojik ¢aligsmalarla ilgili baz1 6rnekler sunlardir;

- Insandan saglanan insiilin geni bir bakteriye aktarilir. Bakteri insiilin {ireterek boliiniir.

Bakteriler insiilini kullanamaz ancak daha sonra bakterilerden insiilin geni

ayristirilarak kullanima hazir hale getirilebilir.

- Parmak izi, bir insanin DNAsini olusturan baz sirast ile tiim insanlarin baz
siralamasindan farklt olmasi1 esasina dayanir. Giiniimiizde suclularin tespitinden,
banka ve kap1 girisi hesaplarimizda bile kullanilmaktadir.

- Bir insandaki DNA diziliminin bilinmesiyle, dogum Oncesi ya da sonrasi zararl
olabilecek genler zararsiz hale getirilebilir.

- Tarmin en Onemli sorunlarindan biri uriinlere zarar veren boceklerdir. Toksin
uygulamas: ile, toksin geninin bakteriler aracilifiyla domates, tiitiin ,pamuk gibi
bitkilere transfer edilerek bitkiler boceklerden korunmus olur.
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8.2.  Genetik miihendisligi ile Biyoteknoloji Aym Midir?
Genetik miihedisligi ile biyoteknolojinin ayni anlam olup olmadigi sorulur. Tartisilir.
Agiklama:

Hayir. Ayni seyler degildir. Genetik miihendisligi, canlilarin kalitsal 6zelliklerinin
degistirilerek, onlara yeni islevler kazandirilmasina yonelik aragtirmalar yapan bilim dalidir.

Genetik miihendisliginin uygulama alanlari; klonlama, gen tedavisi, tiirlerin 1slah edilmesi,
genetigi degistirilmis organizmalar, Genom projesi ve DNA parmak izi 6rnek olarak
verilebilir.

Biyoteknoloji, dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz kadar iiretilemeyen yeni ve az
bulunan maddeleri elde etmek igin kullanilan teknolojidir.

Biyoteknolojinin amaci; modern bilimsel metod ve tekniklerle bitki, hayvan ve
mikroorganizma yapilarini kiiltiir ortaminda degistirerek ve gelistirilerek onlardan tarim,
hayvancilik, saglik ve ensdiitri alaninda tirtinler elde edilmesi saglanir.

8.3.  Biyoteknoloji Uygulama Alanlar1 Nelerdir?

- Canl1 hiicreleri kullanarak tarim, hayvancilik ve endiistri alaninda kullanilmak iizere ¢esitli
maddeler tiretmek

-Ates bocegi genleri aktarilmus tiitlin bitkisi

-Kanser, AIDS, Akdeniz anemisi, 16semi gibi bir ¢ok hastaligin tedavisi ve 6nlenmesinde
genetik triinlerin elde edilmesi

-Protein tiretim, vitamin tabletleri, bitkilerde nitelikli tohum ve vitamin tabletleri

-Peynir, yogurt, soya sosu, katki maddeleri, ilaglar, boyalar, parfiimler, yakit, as1
biyoteknolojik yontemlerle elde edilen maddelerdendir.

EV ODEVI: Sizler de biyoteknolojik ¢alismalar hakkinda bilgi toplayarak
calisma alanlarma 6rnekler vermeleri istenir.

&Ogrencilere “siz bir genetik mithendisi olsaydiniz neler yapmak isterdiniz?” sorusu

sorularak tartisilir.
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Peki biyoteknolojik ¢alismalar her zaman olumlu sonuglar mi1 dogurur? Bilim
kurgu filmlerinde gordiigiiniiz savasct saldirgan kotii niyetli insanlar, dev bocekler, genleri
oynanmig canlilar bir giin gergek olabilir mi? Sinifta tartigmalar1 saglanir.

i i ! ~ 4 Etkinlik. Miinazara Yapalhm!

Uygulama Zamani!
Sinif 6gretmeniniz tarafindan iki gruba ayrilir.
3. Grup; Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu

yonlerini,

4. Grup; Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarmin olumlu
yOnlerini arastiracaktir.

Degerlendirme
Sonuglar tartisilarak konunun degerlendirilmesi saglanir.

Daha verimli iiriinlere sahip olabilmek i¢in yiiriitiilen ¢aligmalar kapsaminda genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO) elde edilmektedir. Boylece maliyet diisiiriiliip daha fazla
iirlin saglanmaktadir. Giinlimiizde normalden biiylik domates, salatalik veya bir tohumdan
yiizlerce {irlin veren bugdaylar iiretilse de bu tiriinlerin insan sagligina verdigi zararlar halen
tartisilmaktadir.

Genetik miihendislerinin giiniimiizdeki en 6nemli ¢alismalarindan biri koyunun kopyalanmast
olmustur. Yetiskin bir koyunun yumurta hiicresinin ¢ekirdegi ¢ikarilip baska bir koyunun
viicut hiicresinin ¢ekirdegi yerlestirilmistir. Olusan hiicre ii¢lincii bir koyunun rahmine
yerlestirilerek yeni bir koyun elde edilmistir.

€
FIVEI;
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' Etkinlik. Kiiciik Haberci

Neye Ihtiyacim Var?
Gazete, dergi haber veya ¢evrenizde duydugunuz klonlama, gen tedavisi, tiirlerin
1slahi, genetigi degistirilmis canlilar ile ilgili bulabildiginiz tiim haberleri toplayarak
smifta arkadaslarinizla paylaginiz.
Etkinligi Degerlendiriyorum
Edindiginiz bilgilerden ne 6grendiniz? Hangi sonuglara ulastiniz?

) Etkinlik. Video Izleyelim
Ogreniclerden asagidaki linkte bulunan videoyu izleyiniz. Edindiginiz bilgileri sinifta

paylasmalari istenir.
http://www.eba.gov.tr/video/izle/9538ea75d4ad6e7abeb5e3aeb67099f8be97e94532003
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UNITEMIiZi DEGERLENDIRELIM

Ogrencilerden asagidaki bulmacay1 ¢dzmeleri istenir.
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Bulmaca Coziimii:
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Ek 10:

Uygulamadan Fotograflar

1. Hologram Etkinligi

2. DNA Modeli Yapan Ogrenciler
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3: Poster Hazirlayan Ogrenciler (Grup Calismasi)

——
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5.0grencilerin Hazirladigi DNA Maketi Ornekleri

5.DNA Modeli Ornegi
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6.DNA Modeli Ornegi (Grup Calismasi)
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8.Mutasyon ve Modifikasyon Etkinligi (Ne Biliyorum? Ne 6grenmek Istiyorum?)
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Ek 11: Tez Sirt Sayfasi

Tezin sirtina yazilacak yazilar agagidaki formatta, metin yonii asagidan yukarrya

dogru olacak sekilde yazilmalidir.

U.U.E.BE.
ILKOGRETIM
ANA BiLiM
DALI

FEN BILIMLERi PROGRAMINDA YER ALAN HUCRE
BOLUNMESI VE KALITIM UNITESININ OGRETIM
TASARIMI VE UYGULANMASI

Zeynep
OZBUDAK

KILICLI

BURSA

2016




Ek 12:

Dogum Yeri ve Yih

Ogr. Gordiigii Kurumlar

Lise

Lisans
Yiiksek Lisans
Doktora

Bildigi Yabanci Diller ve
Diizeyi

Cahistign Kurumlar

Yurt Dis1 Gorevleri
Kullandigi Burslar
Aldigr Odiiller

Uye Oldugu Bilimsel ve
Mesleki Topluluklar

Editor veya Yaym Kurulu

Uyeligi
Yurt ici ve Yurt Disinda
Katildig: Projeler

Katildig: Yurt i¢i ve Yurt Dis1

Bilimsel Toplantilar

Oz Gecmis

Kiitahya- 1985

Baslama
Yih

2000
2003
2007
2010

Ingilizce- Orta

Bitirme
Yih

2003
2007
2010
2016
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Kurum Adx

Ali Giiral Anadolu Lisesi
Uludag Universitesi
Uludag Universitesi

Uludag Universitesi

Baslama ve Ayrilma Kurum AdiTarihleri
Kocaeli Universitesi

1. 2007-2016
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Ek. 13:
ULUDAG UNIVERSITESI

TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZiN FORMU

Yazar Adi Soyadi Zeynep OZBUDAK KILICLI

Tez Adi Fen Bilimleri Programinda Yer Alan Hiicre
Béliinmesi ve Kalitim Unitesinin Ogretim
Tasarnimi ve Uygulanmasi

Enstitu Egitim Bilimleri Enstitlsu

Anabilim Dali ilkégretim A.B.D.

Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi

Tez Turu Doktora

Tez Danisman(lar)i Prof. Dr. Muhlis OZKAN

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni [[] Tezimden fotokopi gekilmesine izin veriyorum

4 Tezimin sadece igindekiler, 6zet, kaynakca ve
iceriginin % 10 bolumunun fotokopi
cekilmesine izin veriyorum

[] Tezimden fotokopi cekilmesine izin
vermiyorum

Yayimlama izni [] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina
izin veriyorum

54 Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasinin
ertelenmesini istiyorum

1yl X]

2yil [

3yil [

[] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina
izin vermiyorum

Hazirlamig oldugum tezimin yukarida belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri milkiyet haklarim
sakh kalmak tizere Uludag Universitesi Kiitiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanlig tarafindan
hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.
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