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1. GIRIs
) Kuflerin gidalarda iliremelerinin dnlenmesi, sagliZimiz
acisindan biiyikk fnem tagir.

Et tirtnlerinde de istenmeyen kiif oluswiuna sik sik
rastlanir, Kifler, digllk su aktivitesi gibi kogullarda dijger
mikroorganizmalera gire doha dayaniklidarlar (20). Kiifler,
valnizeca renk degigmesine defil kiif kokusuna, tadina ve ozel-
likle de mikotoksin olugsimuna neden olur, Mikotoksinler insan
ve hayvanlarda toksik ve kanserojenik etki yaparlar (13).

Bu nedenle halk sagilgmln koruwmasi ve kiiflerin metabolik
aktiviteleri sonucu meydana gelebilecek kayiplarin tnlen—

mesi dnem tagimaktadir (17).

Kif kontrolil defigik yintemlerle saXlanabilire Ancak
tnemli olan kiifiin yok edilmesinden ¢ok kiif lrcmesinin One

lenmesidir (20).

{lkemizde 8nceliklc fermente sucuklar, acik havada
kurutulmaktadair, Bu ncdenle halk arasinda "malaglanma¥ ola~-
rak bilinen sucuklarin kitfflcnmesi olayi holen reticiler
igin biiytk sorum clarak dncmini korumaktadir, Biz de bu ca-
ligmelarimizda maleglanmayy onleyici ldmyasal maddeler kul—

lanarak soruna ¢oziim getirmeye caligtike
2. LITERATUR BILGISI
2ele Mantar ve Kiuflerin Tanimi .

Mantarlar, Protista aleminde yer alan tek hilicreli veya
bu hiicrelerin olugturdufu zincirler halinde gorillen mikroor-

ganiznalardir (7).

Genellikle besin maccclerinde mantarlarin cofalmas-
dirme terimi deZildir, Dahc gok saprofit nitelikli olup,

bitki ve hayven hiicreleri ya da dokularjer;i.@’_‘nde veya

yksekogretim Kurula
Doktmantasyon Merkezt
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yilzeyinde yagayan; bu maddclere tozlu 1ifli bir gorinim ve-
ren mantarlara verilcn addir., YayzZin bir seldilde kiiflenmeye
katilan monterlarin baginda aspergillus ve penicillium tiir-
leri gelir (31), '

-

Kiifler, brangli flamentler olugturan g¢ok hiicreli mike—
goorganizmalardlr. Mayalar ise genellikle tormrcuklanma ilc
cogalan oval veya yuvarlak tek hiicreli mikroorganizmalardar.,
(7e33)e

Mantarlar genel olarek spor yapisina gore ve sporla-
ran sahip olduiu farkliliklara dayanilarak siniflandiril-
maktadir (6).

Al em sProtista

Divizyon sMycota

A1t divizyon 1 ;Myxomycotina(Civik mantarlar)
Sinaf 1 :Myxomycetes 5

Alt divizyon 2 :;Bumycotina(Gergek mantarlar)
Sanaf 1l :Chytridiomycetes

Swmaif 2 :Hyphochytridiomycetes

Sanaf 3 :0Qomycetes

Sinaf 4 :Plasmodiophoromycetes

Smaf 5 :Zysomycetes

Sanaf 6 :Mrichomycetes

Sinaf 7 :Ascomycetes

Sinif 8 sBasidiomycetes

Sinaf 9 :Deuteromycetes(Fungi Imperfecti)

Ginimiize kadar 110,000%den fazla mantar +tliril identi-
fiyé ec¢ilip karekterleri saptanmig olmakla beraber, bunlar-
dan sadece 250 dolayindaki tiriin , selgiladiklari miko%ok-
sinlerle insan ve hayvan zchirlenmelerine sebep olduklara
bildirilmektedir (6,7,29).

Kiflerin zararlilari oldufu gibi faydali olanlari da
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vardir., Bu yararlari saycsinde gida sanayiinde genig uysgu-

lama alani bulmnuglardir (20),
Uygulama alanlarinl gsu sekilde siralayabiliriz s

- DefZigik tipte kiflil peynirlerin yapimi,
- Gida sanayiinde kullenilan enzimlerin Uretimi,
- Uzakdofu kaynakli fermente gidalarin yapimi,

~ Tek hilcre proteini eldesi,
2¢2« Grda Maddelerinde Kiflenmeyi Etkileyen Faktorler,

Besin maddelerinin kiiflenmesi, mantar spcrlarinin ya-
yilmasiyla gergeklegir, Mentor sporlari uygun kosullarda
hizla lireyerek, yillarca canli kalabilirler, Bir mantar
sporundan 1012 den deha fazla yeni spor olusabilire. Patla-
ma niteliginde olan bu ¢ofalma besinlerin hizla kirlenme-

sine olanak saflar (29).

Kiiflerin, gidalar iizerinde lremelerini etkileyen de=-
Zisik fiziksel ve kimyasal Taktorler vardire

2e¢2ele Fiziksel PFaktorler .

-

Kiflerin iireme isasi limitleri oldukcga genigtir ve
tirler arasinda da farklilaklear gosterirler, Bu sinarlar
O—60°C~a:'fasmda olabilmektedirs Termofil olanlar 60°C iize-
rinde goZalobilirler, Genellikle 15°C nin Ustimdeki sicake
lik dereceleri fungal iireme icin uygundur (Tablo : 1)
Ancak, Aspergilus glaucus, Cledosporium ve PFusairum gibi
tirlerin OOC nin altinda bile yavas yavag iiredikleri biline
mektedir (29)e

Vegetatif hifalar,moksimal i1s1 limitinin digainda koe.
1aycq" glnclcerine kar,g::n.".'.lk, gporlari.yiiksek isiya ve defi-
gik gevre kosullarina c¢ok fazla dayaniklilik gosterirler

(6)1'
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Tablo 1 3 Gida bozulmas: yapan bazi kiflere ait lireme

s1caklaklary (9,20)- R

, r « sicaklik ( c)
orgenions i | ety SEGT
Xiif (genel) ~10 {,18 30 : 55
Aspergillus funigatus 12 30-40 52
A.rcstrictus 5-10 30-35 40=45
A.glaucus grup 0=5 30--35 40=45
A, candidus 10-15 4550 5055
A.flaucus 10-15 30~35 45--50
Penicillium sppe. 50 20-25 3540
Mucor mucedeco 0 - o5
Mepusilus 20 40--45 55
Bhizopus stolonifer 5 - 25
Renigricans 5 - 18-19 3132
Botrytis cinerea -1 20 30
Cladosporium spp. (-5)-(~8) - -
| Byssochlomya fulva 6 35 | 53

-

Mikrobiyolo jik etkinlijin baglamasi ig¢in gerekli olan
kogullarin baginda rutubet gelir (Teblo : 2).Genellikle
% 50-6071n lstinde bulunan relatif rutubet kiiflerin iireme
ve geli:;rge'si igin uygundur, Rutubet dereccesinde ortaya
gikan kiiclk farkliliklardan dahi mantar tiirleri hassas

olarak etkilenir (6,20).

-

Kiifler aerobik mikroorganizmalar olduklari icin oksi-
jensiz ortemlarda fazla cofalamazlare. Bu nedenle gidalarin
depolandiklari atmosferik ortamin kompozisyonu kilf kontro-

linde dikkate alinmasi gereken unsurlardan biridir, Ayni
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ortamda Lulunan karbondioksidin de, gogalma lizerine biylik

-

etkisi vardir. Ortamdaki karbondioksit yofZunlugu % 10tun
lizerine ¢iktiZinda, mantarlarin mikroflorasi belirgin gekil-
de irhibasyona ugrar (6,30).
Tnblo 2 ¢ Depo kiiflerinin optimum lreme sicakliklarin-
da (26-3000) minimm- rutubet ihtiyaclari (9)e

NN
;v

o T > o A s it * o

Kiuf Min.Relatif Rutubet (%)
Aspergillus holophilicus 68
A.restrictus gr.Waleniaschi 70

A, glaucus gre v 73

A, candidus,A,chraceus 80

Aesflavus 85
Penicillium sppe 80=90

2e2e2, Kimyasal Faktorler .

Kiifler, karbon ve ener ji gercksinimlerini organik mad-
delerden korgilarlar, Kiifler genig enzim spekturumuna sahip
o%duklarlndgn kompleks maddeleri kullanabilirler, Uremeleri
icin ihtiya¢ duyduklari vitaminlerin biylik bir kismini sen—
tezleyebilirler (20),

Kifler maya ve bakterilere gore daha az miktarda sue
va gerecksinim duyarlar. Bu yiizden Aspergillus halophilicus,
Asrestrictus,Penicillium rubrum gibi bazi kiifler aktif su-
yun c¢ok dugiik olduzu (aw== 0,60-0,75) gidalarda yaygin bo-
zulma etkenidirler (Tablo ¢ 3) (5520). )

Ortamds bulunan ve katalizor olarak gorev yapan cegitli
metel iyonlari,fungisid macddeler ve raodyasyon fungal yagami

olumsuz yonde etkiler (29).
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Tablo ¢ 3 Gidalarda bulunan bezi mikroorganizmal arin

geligmeleri icin gerekli minimum aw dezerleri (10).

e e e A S PP S = - A B A T S —

Mikroorganizma i WMinmmum aw
Bozulma yapan bakterilerin goZu 0,90-0,91
Meyaiarin gofunlufu 0,87-0,94
Kiiflerin g¢oZunlugu 0, 700,80
Spesifik organizma gruplari @

Halofilik bakteriler . O0e75
Osmofilik mayalar 0,60-0,78
Kaserofilik kiifler : 04600, 70
Cegitli organizmalar g . .
Alkaligenes 0,95-0,98
Bacillus 0,90-0,98
'Clostiridium botulinum 0,90-0,98
Salmonella 0493-0,96
Stophylococcus aureus 0,84~0,92
' Debaryomyces 0,87=0,91
Saccharomyces cerevisiae 0,90-0,94
Serouxii : 04620, 81
Aspergillus 04£8-0, 88
A.glaucus 0;70—0.75
A, flavus 0, 80-0,90
AJhalophilicus 0,68
Botrytis cinierea ' 0.93
Fusariun 0,80~0,92
Mucor : 0,80-0,93
Penicillium rubrum i 0,67

Monascus bisporus { 0.60-0461

A - TR L B S el s < A A b e W VA Sy A

Kirfler genellikle digiik pH degerlerinde bile kolayca

lireyebilir ve boOyle ortamlara kolay adapte olabilirler, Bu
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sebeple kiflerin minimum ve maksimum pH limitleri 2-11 arasin-

da defigebilir. Her cecit besin maddesinde kiiflemme olabilir,

Ancak genel bir kural olarck asit ortamlara alkali ortamlar-

dan dabha kolay uyum saglayslilirler (Tablo :

Tablo :

geligmesi icin gerekli pH deforleri (20).

4).

4 Gidalarda bulunan bazi mikroorganizmolarin

gOrganizma Minimum Optimum Maksimum |
e e e oo P i) S S  : S
Bakterilerin cofunlugu 445 645=Te¢5 9.0
Aeromonas 55 - 9.0
Clostridium 446-5,0 - -
Erwinia caratovora 446 .Tel . 9e3
Pseudononas 546 646=7,0 840
Salmonella 4,0-540 640-745 9,0
vStophylocuccus b4e2 6e8~T¢5 . 943
Mayalar 5el~3e5 440~645 8e0-8.5
Kiifler 5el=3e5 4e5-6.8 8+0-11,0
Aspergillus - 340~6,8 -

A niger . 2 360-6,0 -

AL oryzae le6=1e8 | - 940-9,3
Botrytis cinerea 2e5 - Ted
Mucor - 340-6,1 9e2
Penicillium - 465647 -

26 3¢ Mikotoksinler

2¢3sle Mikotoksinin Tanima

Mikotoksinler, kiiflerin salgiladiklari insan ve hayvan
larda hastalik olugturan, antijenik ©zellik géstermeyen meta~

bolik Urimnlerdire. Mikotoksinlerin insam ve hayvanlarda neden

oldufu hastalifa "mikotoksikozis" denir (19,20),
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D¢3e2s Gidalarda Mikotcksinin Onemi :

Kiflerin, madde defigim bilegikleri, ortamin besin unsur-
lari ve gevre faktdrleri ile iligkili bir gekilde degigirler
veya azalip ¢ofalirlars Bu bilegikler arasinda mikotoksinler,
gegitli vitaminler, antibiyotiller, pigmentler ve enzirler
vardire, Antibiyotik ile mikotoksin,anlaml birbirine ¢ok yakin
bilegikleri belirtir, Parklilaklari etkilerine baglrdir(3l)e

Kiflerin, gidalarin birolo jik bozulmalarinda dnexii bir
etken oldufu uzun yillardan beri bilimmektedir, Bu grup
mikroorganizmalarin sa%ﬂadlklarl bazi toksik maddelerin insan
ve hayvanlarda meydana getirdifi toksikolojik bozukluklar
ozellikle Ingiltere ve Macaristan'da 1960-~1961 yillarinda
ortaya c¢ikan ve o tarihlerde "Turkey-X-Disease" oclarak adlan-
dirilan Aflatoksin zehirlemmesi ile onem kazanmig ve bu alan-
deki aragtirmalar yogunlagtiralmagtir (17,19).

Xiflerin, lizerinde iredikleri bircok gida maddesinde,
sentezleyerek salgiladiklari mikotoksinler, besinlerle bir-
likte insanlar ve hayvenlar tarafindan alanirlar, Toksinler,
sindirim kanalindan emilerek kana gegerler, oradan doku ve
organlara dagilirlare Bu arada siit, yumurta ve ete de geger—
ler, Aflatoksin B:L bagta olmak {izere mikotoksinler genellikle
yiksek 1siya dayanikli maddelcerdir (120—130?0). Bu nedenle
hayvansal lrinler insan ve hayvan safligi ig¢in beklemmedik

sekilde zehirlenme riski yaratabilir (18,29),

Besin maddelerinim ¢egidi de toksino jen mantarlarin ,
mikotoksin sentezlemesinde etken bir rol oynar, OrneZin salam,
sosis ve jambon gibi hayvensal {lrimlerde,bol miktarda kif
ireyebildiZi halde mikotoksin sentezleyememelerine kargin
tehillarda lireyen mantar tlrleri,tnemli olglilerde mikotoksin
sentezleyebilirlers Piring,ver fistigi, bugday mikotoksin
sentezine wgaoun bir ortam olugturdufu halde soya taneleri

igin ayni sey sOylenemez, Soya taneleri un haline geldikten
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sonra en fazla mikotoksin sentezlenen bir ortam niteligini
kazanir (22,29). )

Tablo ¢+ 5 Insan ve hayvan safligil igin Gunemli mantariar

ve bunlnrin sentezledikleri mikotoksinler (6)e

o s " e« . - e s .

Mantarain adi Mantorin tlirt | Mikotoksinin adi ,
Aspergillus ghevalieri ; Endotoksin(Parietin) i
r glavatus Xanthocillin(patulin) |
" flavus Aflatoksin,Kojik asit, |
Aspergillin asidi i
" funigatus Gloiotoksin,fumigallin,
helvolin asidi,
" nidulans * Sterigmatosystin,
ko jikasit,nidulin,
" ochraceus Ochratoxin (A-B-C)
" Oryvzae Patulin,aflatoxsin,
ko jik asid,mal toryzin
" ostcanus Aflatoksin
" paraziticys Alfatoksin
n versicoler Sterigmatocystin
Penicillium citreoviride Citreoviridin
L citrinum Citrinin
" claviforme Patulin
u expansum Patulin
" giganicus Patulin
n griscofulvum Patulin
" islandicum Luteoscyringislandi-
toksin,
n melegranium Aflatolsin
u notatum Xanthocillin
" pansum Patulin
" pubeirulum Aflatoksin
" rubiumn Rubiitoxin(~A,B)
u ' rugol.osum Rugolosin
n terreus Patulin
v i urticae Patulin
Fusarium graminearum Zearelcecnone
n | mol.iniorme -3
" OXy HOrum Fusarin asidi
" pode Poaefusariogenin
" rosewmn Zearclenone (F-2)
u sporotrichoides Fusariogenin
L tricinctum Pusaritoxin(T~2)
Claviceps purhura Ergot alkaloidleri
" paspali paspalum
Sclerotina sclerctiorum Termetitis olugturan
toksin
‘Rhizoctonia | Leguinicola Slaframine
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Mikotoksinlerin kanserojen etkileri yaninda deney hay-
vanlarinda akut hastal ik tablosu olug turma ozellikleri de
vardirs Halen sayisi 65'e ulagan mikotoksin taninmakta ve.

250 gegit mantarin toksin olugturdugu bilinmektedir(7,17).

Tarinan mikotoksinlerin 15'i ylikkselk toksisitededir,
Bunlar; Aflatoxin, Stcerygmatocystin, Ochratoxin,Tremortin,
Citrinin, Islanditoxin, Patulin, Penicillin asidi, Zearel~
non, Diacctoxyphonel,Ergo alkoloidleri, Stachybotrytoxin,
Sprodezmin ILuteoskyrin,Citreoviridin®dir.Bu mikotoksinler-
den Aflatoxin, Patulin ., Sterygmatocystin ve Penicillin asi-

dinin kanserojen etkili oldugu saptanmigtair (17)s
2¢3s 3¢ Mikotoksinlerin Analiz Yonterleri .

_ Mikotoksinlerin kalitatif ve kantitatif teyinlerinde
en c¢ok ince tabaka krogatografisinden faydalanilir, Kimyasal
metodlarla mikotoksin caligmasinde en biiyiik zorluk, araya
karigan bogzucu maddelcrden ileri gelmektedir(3).

Bu nedenle mikotoksinlerin kimyasal toyini genellikle
- Ekstraksiyon,
- Kol on kromatografisi,
- Ince tabaka kromatografisi safhalarindan olugure
) Tesbit edilen mikotoksinin dojZrulufundan emin olmak
igin (3,17);
~ Biyclo jik testler,
=Fotoflometrik Glcmeler,
~Adsorbsiyon spektrumu tayinleri,

~Kristelizasyon yapilire
2442 Et ve Et Urinlerindeki Kif Olugumu ;

Et lirinlerinde Iliflerin bulunugu ve oradaki metaboliz-
me faaliyetleri hem arzulanir ve hem de arzulanmaz nitelike

tedire
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Fermente et {iriinlerinde, Penicillium nal giovensis
"Edelschimmelkulmbach" adi altinda starter olarak kullanil-
maktadir, Bu sug ile hazarlanmig fermente sucuk, tipik
beyaz bir orti ile kaplanmakta ve karekteristik bir aroma

almaktadair (179 33) .

Kiifler starter killtlir olarak tek bagina kullanilmie—
maktadir, Ekseriya Laktobasil ve Mikrokok'larla beraber
kullanilmaktadir, Fakat Fransdda, havada kurutulmug sucuk-—
larin yizeyine ekim yapmeck lzere kiifler tek bagina star-
ter lcljlﬂzﬁr olarak kullanilmsktadir, USA'da taze etlerin
olgunlagmasini saglamak amaciyla deneysel olarak Chaetoc-
ladivm sinaifandan kiifler starter olarak kullanilmaktadir
(33)e

Macar salarinin olgsunlasmasi ic¢in kiif oclugumu gerek=—
lidire Scopulariopsis brevicaulis, Penicilium cammemberti
ve Penicillium communae ylksek kalitedeki Iacar salaminin
kiif florasini karakterize eder, Penicillium, Scpulariopsis
ve Aspergillus cgegidinden olan kiifler, Macar salami Uzerinde
Uredikleri zamen salama arzu edilen ‘bir goriiig, aroma ve
lezzet verirler, Bunun gag;lanmas1 igin salamlare beyaz ve
beyaga yakin bir goriniigte olan Scopulariopsis ve Aspergil-

lus gegitleri ylizeysel oclarak ekilmektedir (17)e

Tebaryonyces tilrleri fermente sucuklarin olgunlage
malar:}nda rol oynarlar, Sucuk harmurmdan analiz yapilirsa
olduk¢a fazla sayida olduklari goriiliir, Ozellikle Debaryom-—
yces hansenii, Dssubglobosus ve_D’.nicgttianae tirleri onem
tagir. Deharyomyces tiirlerinin cgoZu 0,87=0,90 su aktivite-
sinde yagarlare. Et tirinlerinde Bebaryamyces'ler aroma ve'
renk olugumu ig¢in arzu edilen nikroorganizmalardan sSayle.
lirlar ve hatta starter killtiir olarak kullanilirlar(6,33)s
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Kifler sucuklarin bakbteri florasinin bilyilk bir kasmini
olugturur. Suculklarcda, salomlara oranla kiifler dsha fazladir,
Kiifler, ¢if sucuklarin kenar kisimlarinda bulunur ve sucuktaki
proteiny geker ve yagin pargalanmasina sebep olarak olgunlagme

ve . aroma olugumunda Snerli bir rol oynarlar (15,16,18).

Bt (rinlerinde rastlonan lezzet bozuklufu, fazla
relatif rutubet ve sicaklikta olgunlagmig ve ylizeyleri kuve
vetli bir ki tabakasiyla ortillmig fermente sucuklarda go-
rillmektedir, Lezzet bakimulan agirlasmig Macar salamlarindan
Pelicillium biforme izole edilmig olduZu halde yiliksek kaliteli
salamlarda ayni kiife rastlanmamlgt%r. Ayrica Aspergillaceae
ve Mucoraceae familyasina ait pek ¢ok kiifiin sucuklari bozdugu

ileri siiridmiigtiir (17).

Etlerin - 10°C veya daha Ustiinde depo edilmelerinde Phy~-
comycetes ve Fungi imperfecti sinifina ait bazi mantarlar
gogalabilmektedires Fungi imperfecti sainifindan ette en ¢ok
rastlanan tlrler Penicillium, Aspérgillus,Tridhoderma,Sporat~

richum ve Botrytis*tir (32),

Pesikomisetlerden Mucor, Rizopus ve Tamnidium da etlerin
soguk depoda bozulmalarina neden dlurlgr. -~ lOOC'de Tamnidiuwm®u,
~540.+=8°C'1er de Mucor ve Bhizopus'un cogalmalari durur. Et
irinlerinde de Mucor ve Rizopus'lara rastlanir, Bular uzan-
tilar seklinde, "sakal® diye adlandirilan liremeler yaparlar
(17,324 33)s

Kiflerin, et {irinlerinin uzun siire dayanmslarinda olum-
lu etkileri vardir, Etlerin salamura iglemi, kiifler vasitasiy-
la cabuklagtirilabilir. Ustleri kiiflerle kapli fermente sucuk-
lar nuntozam olarak yavag yavag kurutulduklari zaman kalite
artmakle birlikte agirlik kaybi da 4 7 oranainda azalar
(16,17,18).
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Sonmez'in (27) yaptifa bir aragtirmaya gore, steril baw
harat ve katki maddeleriyle yapilan 16 adet fermente sucuk
numunesinde en az 3.0 x 102 en fazla 2.4 x 105 kiif ve naya
bulumug tury 8 adet kontrol grubunda ise en az 2.0 x 102
en fazla 1l.54 x 104 kit ve maya buluonmugtur,

Fokat sucuklarda rastlonan kif ve noyalarla ilgili. .
normlara ilisgkin bir standert caligmgsana rastlanmamig tirs

Alperden'in (2) yaptiii bir aragtirmaya gore , piyasa-—
dan alinan 50 adet c¢egitli et Uriwminde agefidaki kiifler izo-

le edilmigtir,.

Kifler Adet B
Penicillium 44 61,97
Aspergillus 11 15,49
Mucor 7 9, 66
Fusarium 3 4,22
Scoplariopsis 2 2481
Clodesporium 2 2.81
Paecylomyces 2 2481
Tovlam val 100.0

Et lirtinlerinden izdle edilen bazi kiflerin sentezle-—

digi mikotoksinlerin dafilima asagidadir (2).
Tumune Tif
Cegidi ve Sayisi Cegidi ve Sazls1 Mikotoksin
Sucuklar 6 Ponicillium 6 Aflatoksin
Aspergillus 2 Patulin

Tremortin
Pen¢01111n asidi

= P PO O T . T TS R SEE AT PRI S Y Ly T T i G O s

FPastirma 2 Penicillium 1 Penicillin asidi

e e .. Aspergillus 1 gggg;gmqﬁqsistin

Sosis ve

Salam 4 Penicillium 4 AflaXoksin
Patulin

Penicillin asidi

R, S s s . (S
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Yapilan bir diger aragtirmaya gore 75 sucuk numunesine

den agafadeki Kifler izole edilmigtir (23),.

Kiifler Adet % ‘

Aspergillus 97 28,9

Clodesnorium 65 19,4
Péniedlliun 61 18,2
Paecilomyces 43 12,8
Geotrichun 37 11,0
Mucor 12 3e6
Fusarium 8 264
Scropulariopsis 5 1.5
Al ternaria 4 leb
Absidia 3 1.0
Toplam 335 100,0

Et Urlinlerinde, kiiflerin iireme nedenlerinden biri de
bagirsekleran hi jyenik durumlerinin iyi olmamasidir.

Yapilan bir aragtirmaya gore, 38 adet heva kurusu ve
15 adet salarura bagirsekta tesbit edilen kif ve maya sayisi

30060000000 arasindadir (28).
2¢5¢ Et Urimlerindeki Kif Olusumunun Onlenmesi .

Sucukta istenmeyen kif olusumu sik sik meydana gelir,.
Bu kif yalaizca renk degigmesine degil, kif kokusuna, tadina

ve 6zellikle de mikotoksin olugumuna neden olur (17).

Istenmeyen kiif olugwilu et triinlerini tiketici redde-
decedi igin satigtan dnce Ikiiflenmis ¢ig sucuklarin yikanmasi
veya fargalanmasi olayina sik rastlanire Bu iglem lirinin g
rintiginil dizeltir sma mikotoksinleri uzaklagtiramez. Isten—
meyen kiif olusumuna, satistan dnce lrini yikanak yerine,

olgunlagma ve depolama esnssinda milmkiin olduju kadar engel
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olmak gerekir (26).

Fernente sucuklar olgurnlagsmanin sonunda dumanlanir ve
sevkten Once bir kez daha ayni igleme tabi tutuvlursa, erzu
edilmeyen kiif olugumu, depdlama ve iriniin nakli esnasinda

belli bir dereceye kadar azalir (22).

Duranlanmig etlerve fermente sucukler lizerinde meydena
gelen kiifler, antibiyotik kullenimiyla inhibe edilebilire
Bu emacla aragtiricilar, et irimlerinden izole edilen
365 kiif kifltirini antibiyotiklerle muamele etmigler ve bira
mayasi agarinda delvoeid (Pimaricin)tle yaptiklari deneyler-
de Aspergillus suglaraindaki inhibasyonun Penicillium,
Scopulariopsis, Paeliomyces ve.Mortierellq'lara nazaran dsha
kuvvetli oldufuny gérmiglerdir, Fhizopus gegitlerinde fiame
az bir inkibisyon gorilmiigtir, Aragtiricilar sucuklarin ko-
runma maksadiyla delvocidin % O,1 lik konsantrasyonuna 12
saniye slireyle batirilmasini tavsiye etmiglerdir, Ayni arag-—
tiricilar, bu konsantrasyOﬂdgki delvocidin sucuklar iizerine
plskiirtilmesiyle de iyi scauclar aldiklarini bildirmiglerdir.
Ancak tu wygulamenin tesirli olebilmesi igin iglemin, sucule
larin olgunlagme devresinde gerektigini, kiif tabskasi olugu—
mundan soaraki miidehalenin bagarisiz oldufunu bildirilmigler—

dir (17).

¢igz sucuklar lzerindeki istenmeyen kif olugurlarina
ne dereceve kadar engel olunacafi Leisther wve Maing (22)
tarafindon aragtirilmigiir, Sirke asidi, kiifler knrgisinda
et lirtnleri igin kabul edilebilen tad asitlerinden daha
etkili olmasina rafmen genelde gok tesirli bulwmamigtire
Ekmek icin kabul edilen propion asidi, de et iiriinlerinde

olusan kiife etkili olmamigiar,

Dunmenlendiktan sonre sucuklarin kisa bir siire potasyum

sorbat erifiine batirilmasi Cayaniklilifir arttirmigtir (gekil:l).
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Dayaniklilifl uzatmenin siiresi,daldirma erifinin konsantras-—
yonuna bajili olmustur. Igsleme tabi olmamg sucukte 3 gin
sonra kiiflenme gérﬁlmﬁg,% 5 1ik potasyum sorbat eriZi ile
iglem gormils sucuk 10 giing % 10 luk potasyum sorbat erigi
ile iglem gormils sucuk 16 gim, % 15 1ik potasyum sorbat
erigi ile islem gbrmig sucuk 24 gin ve konsantrasyon % 20
den fazla oldufu zaman 30 glin boyunca kiiflenme gorilmemigtir

(24).

Sekil 1 : Duuanlama ve potasyum sorbatin sucukta iireyen

kiiflere etkisi (22).

ﬁgﬁmﬂh;;;\\%K’ﬂ“\&\\
™~ U
™~ pé .
\ ay.
= ity : : Zamah -)
Olgunlagne Depolama B

Sterigmatocytin olugturan dsért tir Aspergillus versico-
lor geligmesi pH 5¢9 ~ 5.7%'de, 400 ~ 800 ppm ve 200~-800
prm olan kil tilr ortaminda, Aspergillus niger 800-~1600 ppm
olan kiiltiir ortammda sorkilc asit tarafindan inhibe edil-
migtir, Aspergillus versicolor ile bulasmig fermente sucuk-
lar:, % 15 1ik potasyum sorbata batirmaenin etkileri iizerinde
¢aligilmigtire Kimyasal igleme tebi tutulmayas sucuklar.6-9
glin sonra kiiflenmig, kimyasc] igleme tabi tutulan sucuklar

4 hafta siireyle kiiflenmemislerdir (31).
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Federal Almanya‘'da biitin sucuklarin ylzeylcrinde olu~
gan kiiflere engel olmada notasyum sorbat kullanimina misaade
edilmigtir, Potasyum sorbatta miktar,sorbik asit olarak
hesaplanmakt..dir, 1 Kg ig¢in 1500 mg dan ¢ok ve 15 mm {ist
glizey dcrinlipginden deho fazla olmayacak gekilde kullanimi-
na milsaade cdilmigtir, Sucuklar icgin daldirma benyosunda
ABD 'de % 2.5, Bulgaristan'da % 8 sorbik asit kullonilabil-

mektedir (22).

¢ir jambonlari % 2.5 1lik potasyum scorbat erigine
batirarak, kif olugumunun azalmasi saflanmigtir, % 5 ten
% 10'lara kadar olan potasyum sorbat ¢ozeltisi sagesinde
vakurlu ambala jlamada kiiflere karsi daho iyi sonug alimmige
tar (23).

Et vlizeyindeki psikrofil bakterilerin wve kiif meydana
3

getiren bakiterilerin olugumu, sofuk depolarda m~ hava
bagina 15-80 mg kadar sorbili agit aerosolil ile yavaglatil-

migtir (24)e

Baharatli salamlarin % 20 1lik potasyum sorbat banyo-
suna batirilip, 20°c de % T5=85 relatif rutubette 10 glin
depolanmasi sonunda salamin listten basgliyaralk ilk 15 mm 1lik
bolimiinde 1700 ppm, iltinci 15 mm lik bodliminde ?OO ppm
sorbik asit kalintisi hcesuplanmigtir, Salamin ig¢ kisminda
ise sorbik asit kalintisir yoktur. 20 gin sonra I. b@lﬁmde
sorbik ésit miktari 800 ppm, IT, bolimde 300 ppr, i¢ bEli=-
miinde ise 100 ppm sorbik csit hesaplanmmigtir. Bu iiriinden
75 kg aZirligfindaki bir insan ginde 44 g yerse aldiga
sorbik asit miktari, ginlilk alinabilir sorbik osit mikta-

rinin % 2.7'si kadardir (23).
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2e6e Toktik Asidin, Benzoik Asit ve Tuzlarainin,Sorbik

CAcit ve Tuzloranan Gade Maddclerinde Fulloanilnosi,
2eG6ele Laktik Asit

Laktik asit, tabigtte en yaygan olan ve giialarda ilk

kullonalon naddelerdendire

Tablo 6 : Taktik asidin ozellikleri (13)-

Kimyasal formilil
Moleklil afgiriigi

Fiziksel. goriniis

Erime noktasi
Fullanma gekli
Erime kabiliyeti
Tyonlanma

Yanma SlSlSl,EHO
Spesifik isaisa 2000
Dansite

% 88 solusyon

% 50 solusyon

Koku

Tezzet

N

GH3CH (OH) COCH
90,08

Yapigkan,renksiz,bularlagma~
yan sivie

Saf asidin 16,8°C

% 88 ve % 50 sulu solusyon
Sude ¢ok eriyebilir
1.374 x 1074

— 326,0 keal/mol

0,505 cal/g, °C

10,0 1bs/gal
9.4 lbs/gal
Kullanma geklinde otnemsiz

Aci,eksi

ol 2 R Al SR

Laktik asit kullamldifinda ortamin pH's1 448-5,1

clacak gekilde ayarlanir, Deha c¢ok, Ispanyol tipi zeytin-

lerin saklanmasinda kullanilir. Taktik asit ve kalsiyum

stearil 2- 1aktila§ FDA'ya (Definition and standart of Iden-

tity) gbre ekmek igin istefe bapgli olarak kullanabilir,

Laktik asit, peynir mamillerinde ve kurutulmus kazeinde

lezzet ve asiditesini ayarlamak iginde kullanilir. Meyve

suyu ve garap Urimnlerinde de az miktarlari lezzet dilzel-

tiei ve asitlendirici olarak ctki ederler (11).




2¢642¢ Benzoik Asit ve Tuzlari

Benzoik asit, sodyum benzoat ve parahidroksi esterler
(Parabens) kimyesal koruyucu olarak kullanilirlar.Sodyum
benzoat ticari uygulamelordes, suda dahe iyl eridipi icin

benzoilr aside tercih edilir.

Tublo 7 SodyUﬁxbonzoatln bzellikleri (1.4).

.

Klmyasal formid il | C?HSO Na i
Molekil ajirlifa 144,11 1
Fiziksel goriniligd Beyaz toz ve yeprak geklinde
b C5z inirl sl suda 25°C,50 g/100 ml

Etanolde 25°C,1.3 g/100 ml |
Koku Kokusuz

. - e e 2k Bm Tew

Benzoat kullanaldaZinda ortamn asiditesi kimyasal
keruyucunun etkisine tesir eder, pH & 7’de benzoatlar,
asitli (pH:3) ortama gdre dsha az etki ederler. Benzoik
asidin ontiseptik etkisi pH * 3 olan ortamda, pH = 7’ye
gore 10 kat fazladir, Fazla asitli gidalarda antiseptik
etkisi, hafif alkali gidalara gére 100 kat deha L&Zl&dlf(ll)-
FAO/VHO'ya gbre insailar igin ginlik kullemilabilir
miktar 5 mg/g viieut agirlipidar, Benzoik asidin yiksek oran-—
larana dzellikle laboratuvar deney hayvanlari ve kediler

hassastar (10),

Benzoik asit,mayalara kargi, kiiflere oldujundan daha

etkilicdir (11),

Benzaotlar, meyve sulari, jole, regel, margarin,yumu-
gak igecek, plire ve konsantrelerde kullanilirlar, % 0.05
1ik sodyum benzoat karbonatli mesrubatlarin korunmasina
yardimci olur. Karbonatlar milkroorganizmalara karsi benzoa-
tin aktivitesini arttirir, % 0,1 1ik benzoil asitli buz
baligin saklammasinda kullanilabilir (10),



Benzoik asit ve tuzlcri, pepsin ve tripsin gibi enzime
lerin aktivitesini engelledigi halde amilaza herhangi bir
olumsuz etkide bulummamaktadire Benzoik asit,viicutta hizla
bir metabolizme faaliyeti icerisinde iglem gormel:te ve viicut
tarafindan atvilmaktadir. Dokularda ise herhangi bir birikme
yepmaktadir, Sodyum benzoat gok az miktarda (ginlik 05 mg/kg)
gidalara karigtirildiZinda s~flaifa hicgbir gekilde zarar ver—
memektedirs. Ancak bu militarin artmasi halinde hem gidanain
@esleyici deZeri dligmekte ve hem de saflik sorunlari ortaya
cikabilmektedir (13)e

ABD'de gida en@ﬁs?risinde, benzoik asit ve sodyum
tuzlarainin yasalar gercgevesinde kullanilmasi serbest
barakiliagtir, Buna karsin en yitksek miktari sinirlandiril-
mis olup bu deger % 0,1l'i gecmemektedir., Diger illkelerde de
bu maddenin gide katkasi olarak kullanilmasing izin verile
mektedirs Genellikle ongorillen miktar % Oe2-0,3 arasin-

Parahidroksi benzoil asidin esterleri de, gidalarda
koruyucu olarak kullanilair, Esterlerin birkacginin karigi-
minin aktivitesi tek baglorina olan etkiye gtre daha biylik-
tiire Bu esterler; PHB esterler, parabenler veya paraseptit-—
ler diye adlandiralairlar, Parabenlerin.begzoik asitten Ustin
ozellikleri vardir, Imsanlarin tiketimi igin daha emindir,
Yiksek pH deferlerinde ve nétr ortamlarda benzoik aside
gore dah~ etkilidire Metil csterlerden, butil esterler
mentarlar kadar gram (+) ve gram(~) bakterilere kargi etlki-
lidire Buna rafmen alkil zincirinde 5 ila daha fazla karbon
bulunduran esterler gram (-—) bakterilere kargi aktif dezil—
dire Mantar aktivitesi heksil, heptilj aktil esterlerde

maksimumdur (10).
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2e¢643s Sorbik Acit ve Tuzlara

Sorbik asit ve tuzlarinin kiif ve mayalara kargi genis
bir spcktrumu vardir. Fakat bokterilere kargi etkisi daha
azdir, En wgun etki alawlarina pH & 645 da eri§ir. Propio-
natlarin veya sodyum benzoatin etkisinden oldukcga yukardadar,

Faket parcbenler kadar ylkesck degildir (10,24),

Sorbatlor muhafaze iglemini, benzoatlara giore daha iyi

yaparlar,

Tablo 8 : Sorbik geicdin gzellikleri (13)e

ot e = I

Kimyasal formiill CH 3CH--=CP;[’--CI*IcCH--COOH
Molekil gfarlifi 112,12
.Fiziksel goriniig Beyaz kristal toz
Erime noktasi 135-137°¢
Coztniirl Uz ‘
Suda 20°¢C 0416 g/100 ml
Alkolde 25°C 14,8 g/100 ml
Yrnme 1s181 AH° -11.927 Btu/1b
| Iyonlagma sabiti 25°%¢ 1,73 x 107 >
Koku Kokusuz
Tat i Hafif asidik

Sorbik asit ve tuzlari, gidalara defigik yontemlerle
katilabilir, Direkt olarak gidaya konuldugu gibi sprey
olarak daldirmayles veya pakctleme materyalinde kullanila~
bilir (24),.

Cilek ve domateslerden izole edilen mantarlarin genig
bir yayilme gosterdiklerini bulan Beneke ve Fabiar(10),
sorbatlarin aktivite geniglijini ispatlayan calismalaranda,
pH: 4.47de domateste, % 0,05 1ik sorbik asidin mantarlara
mani oldufunu diger bir denemede de ¢ilek ve iirenlerine
katilan % 0.075 sorbik asitle biitiin mantarlarin iiremelerini

engelledifZini gostermigtir,
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Yapilan bir aragtirmaya gore 66 flamentli mantar, 32
maye tirine, ve 6 laktik asit bakterisine kargi, sorbik asit
kullanilarak deney yapilmigtir, Bitin organizmalar pH: 7.0
de, # D¢l sorbik asit varlifinda geligmelerini devam ettirmig-
lerdir. Mayalar ve flementli mantarlar, pH : 4.5 ve % 0.1
sorbik asit varlifinda irhibe olmuglardir, Laktik asit bak-
terileri de pH : 345 ve ayni konsantrasyonda inhibe olmuglar-

dar (13);

% 2 potasyum scrbat sclusyonuna batirilmis hurmal arda,

PH : 5.9'da kiiflerin iiremeleri onlenmistir (10).

Flma sularinds % 0,025 —~ 0,035 sorbik asit kiiflerin iire-
melerini geciktirmektedir, Filat acetobacterlerin baza tlirle-
rinin kontroll bu oranla olmaz, Elﬁa suyunun muhafazasi igin
% 0405-0,1 potasyur sorbat sofutma ile birlikte tavsiye edi-
lir (10).

~

St ve iirlinleri endisirisinde, en c¢ok peyrirlerde gori-
len ve bazi bozulmalara neden olan mikroorganizmalara kargi
sorbik asit ve tuzlari kullanilmaktadir, Sgrbik asit ile
sodyum ve potasyum_tuzlarl hemen hemen 40 gesit peynire ve
peynirden yapilan cegitli {rinlere uygulanmaktadir. Peynir-
ler ozellikle olgunlagma siraginda kiiflere karsi sorbik asit
ve tuzlarindan hazirlanmig gtzeltilere batirilmekta veya bu
gozeltiler peynir {izerine plskirtilmektedir, Peynirlerde rast-
lanan zararli kiiflenmeler goju kez ylizeyde gorildiir. Bu durum-
larda toz halindeki sorbatlar yine iziﬁ verilen sinirlar ig¢ine-
de ya ylizeye veya peynirin igine konulucafi ambelaj materyali-
nin i¢ yizline serpilire, Kullanilan miktar, 2540 cm2 ambala j

materyali icin 2,5-5,0 g arasinda deZismektedir (14)a

UeSe Girda Tiziiglne gore gidalarda sorbik asit ve
sorbatin kullanilmasinda tehlike yoktur, Federal Standards of
Identity'de gidalar igin iist 1imit konmamigtir, Standard of
Identity'de bulunan bazi gidalarda sorbatlarin kullanilma
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limitleri vardire. Bu oran peynirde # 0.3, margarinde % O.1

gakrap ham maddelerinde % 0,1 oranindadir (13,26).

Sorbik asit, difger yag asitleri gibi memeli vicudunda
metabolize olurs Sorbik asit ve tuzlarinin kigi bagina gimlik
alinabilir miktari, sorbik asit cinsinden en fazla 25 mg/kg
dire Bu miktar fosfat ve nitrattan 2 defa askorbik asitten 3

defa ve difenilden 100 defa dsha fazladir (10,14,26).
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3« MATERYAL VE HETOD

301-» Ma‘beryal
3el.le Bagairsak .

Aragtirmada kullanilian hava kurusu baZirsaklar, Bursa

Et Kombinasmm'dan temin edilnigtira
30:1-« 2¢ Sucuk .

Aragtirmada kullamlan sucuklar, Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Besin Hijveni ve Teknolojisi Anabilim

Dali Bt Unitesinde Uretilmigtirs.
3s1¢3¢ Kimyasal Madceler .

I. Potasyum Sorbat ¢ Aragtirmada kullanilan potasyum
sorbat, Rops co, Gewlrzwerk, 8650 Kulmbach'®'tan temin edil-
migtire

II. Sodyum Benzoat : lierc'in sodyum benzoatidir,

IIT. Laktik Asit s Payasadan sag@lanmigtir,

IVe Tucodorm : Lucodorm, laktik asit ve potasyum sorba-

tin karigimidair, Piyasacan saflammistire
Ve Patato Dextrose Agar ¢ Difco'nun besi yeridir,.
3els4s Gerekli Alet ve Cam Malzemeler .

Deaneylerde kullanilan hassas terazi, otoklav, etiv
ultra turax, bunzen beki gibi aletler ve difer cam malze-
meler U.U.VeteFakill tesi Besin Hijyeni ve Teknolo jisi Ana

bilim Dali laboratuvarinda mevecudtur.
3e2e Metod
3e2sle Besi Yerinin Fagairlanmasi .

Fif ve maya miktarinin saptanmasi igin seleklif bir
besi yeri olan Difco Patabo Dextrose Agar (PDA) (4) kullanil-
d1e
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Potato Dextrose Agar ¢

Potatoes Infusion form ¢ 200.0 g
20,0 g
15,0 &g

Bacto=-Dextrose

Bacto -« Agar
25OC'de PH = 5.6

Kod~ 001 3-01 olan besi verinden 39 g alinarak 1000 ml
distile suyes konuldu, Su bznyosunda eritildikten sonra pH'si,
steril % 10'luk tartarik asitle ayarlandi ve 121°C do 15 daki-
ko sterilize edildie . .

Daha sonra besi yeri steril petri kutularina ddkiildie
3e242s QOzeltilerin Hazirlanmasi

Yapilon on deneylerde, % 2-3 ve 15'1lik potasyum sorbat
% 0el=042 ve 0O43'1liik sodyum benzoat, % 0.05-0s1 ve 0,2 'lik
laktik asit ve % 0.1 ve 0,2 lucodorm g¢ozeltileri lkullanildie.
Bu ¢n deneyler sonunda arastirmamizda cdzeltilerin agagidaki

oranlarda kullanilmaesi uysun goriildi.

- % 2 potasyum sorhat
~ 9 15 potasyum sorbat
- % 042 sodyum benzoat
- % 0,1 laktik asit

- % 0,1 lucocorm
3¢243s Deneyin Yapilaigi .

3e243s1, Bagirsaklarin Hazirlanmasi ve Balkteriyclo jik

Fkirmin Yanilmaszit .

Hava kurusu bagirsakliar, makasla kiigilk parcaliara kesil-
dikten sonra iyice karistirildi ve 5 adet 10 gramlik numune
tartildi.

5 belierin her birinc baget ve hazirlanan 10 g numune
bafirsak kondultan sonra, beherlerden birincisine kor deneme
igin 100 ml distile su, ikinciye % 2 potasyum sorbat, lglincli

ye % 0.2 sodyum benzoat, (brdinciiye % 0,1 laktilk asit ve
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-

beginciye % 0,1 luccdorm ¢ozeltilerinden 100 ml hbeherlere,
kondu ve numuineler bagetler yardimiyle iyice karigtirildi.
Numuneler, potasyum sorbat, sodyum benzoat, lucodorm ve
suda 10 dakika laktik asitte ise 6 dakika durduktan sonra ¢o-
zeltiler dokiildi , bagairsaklor 3 defa suyla yikanda ve ba-

Zirsaklarin fazla suyu bagetler yardimiyla atildi.

-

Sonra numuneler, onceden sterilize edilmig ve iginde

90 ml swWlandirma suyu buluvnan erlenlere kondue

Her numune, blgagl sterilize edilmig ultra turaxla 5

Gakika hemojenize edildi.

Onceden hazirlanarsk storilite kontrolleri yapilmig
besi yerine (PDA), O,1 ml homojenize edilmig numuneden
kondu., Ve sonra steril yayma cubugu ile besi yerinin lizerine

vayildie

tircmeleri icin 20-25°C'de 5 glin siireyle inlibe edildis

Inkibasyondan sonra iireyen koloniler sayildi.

3626 3e¢2. Sucuklarda Uygulanan Yontem ve Bakteriyoko jik

Ekimin Yapilmasi .

Fermente sucuk hamuru hava kurusu bagirsaklara doldu—
rulduktan 2 gliin sonra % 15 lik potasyum sorbate batirilda wve
sehit numuneyle birlikte 20°C'de % 85 relatif rutubette ol-

gunlagmaya bairakildie

1 hafta sonra, deney mucuklari olgunlagme odasindan

alinarak bakteriyolo jik ekimleri yapaldi,

Sucuk nurunelerinden 10'ar gram tartildi. Steril 90 ml

1ik sulandirma sivisine lkondu,

Sucuk nuauneleri bicafi sterilize edilmig ultra turaxla

5 dakika homo jenize edildi.



Onceden hoezirlanarak sterilite kontrolleri yapilmig
besi yerine (PDA) 0,1 ml hamojenize edilmis mumune konarak

steril yayma c¢ubugu yardimiyla yayailda,

Kif ve mayalarin bu selektif besi yverinde iiremeleri

icin 20—2500 de 5 gin siireyle inkibe edildi, Inkibasyondan

scnra ireyen koloniler sayildis



4, TULGULAR

Toblec 10 ¢

e i

- 28 -

Hava kurusu bagirsaklarda % 2'1ik potasyum

sorbatin kif ve mzyalara etkisi,

et — e
Suda 1slatalmag % 2 potasyum !
bagirsaklardia sorbatle: isla- 5 o
kif ve naya tilmig bajgirsak- | (X-Y) (X~Y)“=d
seyisy/ ¢ larda kif ve may
sayis /g ‘
(x) (Y) "
- 2 2 4
2,0 x 10 6.0 x 10 -400 16 x 10
U S D R . e
3 3 ] 4
1.5 x 10 1.6 x 10 -~100 1 x 10
103 | 2 s 4
1.0 x 10 1,0 x 10 900 ol x 10
2.0 x 107 ‘ 0 200 | 4x 10%
3,0 x 10° 4,0 x 10° ~100 1 x 10%
S - B, AN b .
642 x 10° 2,4 x 107 3800 144 x 107
|
1.7 x 103 1.8 x 10° ~100 1 x 10*
. s e e e, .
2,0 x 10° 3.0 x 102 ~100 1 x 10%
| 2 - 1 4
1.0 x 10 0 100 1 x 10
| ST — it et = — ‘
$ X=11400 $ ¥=7200 F=4200 ¢ a®=rs5x107]
} |

Uyguwlanan t testinin sonucuna gﬁre(7.20),suda 1slatil-

mig bafirsaklarla, % 2 lik potasyum sorbatta 10 dakika tue

tulmug bagirsaklarin kiif ve naya sayilara: aresindaki fark

tnenli deZildir,



”29-

Tablo 11l : Hava kurusu bagirsaklarda % 0.2 1lik sodyum

benzoatin kiif ve mayalara etkisi.

R S

econy

{ Suda 1slatilang % 0.2 sodyum
bafirsaklardca benzoatla asla- o o
kiif ve waya tilnig baZirsak— (X - Y) (X = Y)=¢"
sayis1/g larda kT ve maya
sayiel/g ‘
. Ly b o]
2 2 4
2.0 x 10 4,0 x 10 -~200 A x 10
e M—“um&—‘—%.&—l— - - P - t—-u—{
1.5 x 10° 1.3 x 103 200 | 4x 10"
1,0 x 105 3.0 x 102 700 49 x 10"
S — SR T .
2 2 2
2.0 x 10 2.5 x 10 - 50 25 x 10
Tmnne s 1, st R A A A i B A AT e e AT Wi T AL e e ot s Bt B . S
3.0 x 102 3¢5 X 102 - 50 25 x 102
L..._..TWM,»N._ P o e o - - .
3 3 4
662 x 10 Te5 x 10 1300 {169 x 10
2,0 x 107 2,0 x 10° 0 0 3
|
— N S R
1.0 x 10 0 100 1l x 10
$X=12300 $Y=10300 $a=2000  |$a°=2,275x10°

Uygulanan t testi sonucuna gore (7.20.)‘ sude isiatilmig

bagirsaklarla, % 0.2'1ik sodyum benzoatta 10 dokika tutul—~

mug bagirsaklarin kif ve meyoc sayilari arasindaki fark

onemli degildir.
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Tablo 12 : Hava kurusu bagirsaklarda % 0,171ik

Jucodormun kif ve mayalara etkisi

[ Suda 1slatilnig % 0,11 lucodormla |
bagirsaklarda islatiliiag bafir- | . SN~
- kif ve maya saklorda kiif ve (X-Y) (X-Y)=4
sayisi/g maya sayisi/g
(%) (Y)
e N AR M 1 B Sy At e Gl AW L Rk B b . e s L e W -.-J
2 2 3
2.0 % 10 1,0 x 10 100 10 x 10 !
i
- . e i NN U -
3 2 3
1.5 x 10 8.0 x 10 700 490 x 10
' 2 2 2
4e5 x 10 5.0 x 10 -50 25 x 10
s ;L%,m. ; ' N_; . . . ; .
1.6 x 10 2.0 x 10 -400 1160 x 10
1,0 x 10° 1.0 x 103 0 0
‘ 2 2 2
3.8 x 105 1,7 % 10° 2100 {441 x 10%
b gt -t i A wn parse e . . R F,. N T
3 3 4
-1 le7 x 10 l,1 x 10 600 36 x 10
2,0 x 10° 1.0 x 10° 100 | 10 x 103
, —— — . ;
1.0 x 10 0 100 10 x 10
s et -t v . . *id e et o s Bt g
:
| §=1o75o $ ¥=7450 $a=3300 | £a-s455x10°)

Uygulanan t testinin (7.20) sonucuna gore, suda 1sla-
t1lmig bagirssklarla, % 0,1'lik lucodormda 10 dakika

tutulmug bagirsaklarin kiif ve maya sayilari arasandaki fark

onemli defildir,
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Tablo 13 : Hava kurusu bagirsaklarda, % 0.1'lik

laktik asgitin kiif ve mayalara etkisi

Suda islatilmig % 0.1 laktik 2
bagirsaklarda | asitle 1sla- 5
kUf ve moya t1lmig bajir- (X-Y) (X=Y)=d
sayisi/g salrlerds kif |
ve maya sayisi/g| 3
iwwa(‘;X»)p.wwadw‘ ....,._.k(x ............. i g 5 4 R b Al =
1.5 x 10° 3.0 x 10° 1200 144 x 107 |
w.@:m&:&:w‘an-.n...u,.__'c_Muj SN et el -
1.0 x 103 0 1000 1 x 10
' 2 ’ 2 4
2,0 x 10 1.0 x 10 100 1 x 10
e S - N N—
2 3
50 x 10 1.0 x 10 -500 25 x 10
1.7 x 103 1.8 x 103 100 1 x 10"
| Lo x o3 x - x
- oo .. 1 T Y - [P S PP,
2.0 x 102 1,0 x 10° 100 1 x 10*
2 Ny . i 4
1.0 x 10 0 100 1 x 10
i N 2
260 x 10 1.0 x 10 100 1x 10
2 4
$X=5400 $Y=3400 fﬁkzooo £a°=274x10

Uygulanan t testinin (7.20) sonucuna gore, suda 1slae-

t1lmig bagirsaklarle, % O0.1'1lik laktik asitte 6 dokika

tutulmug bagirsaklarin kilf ve maya sayilara arasindaki fark

onermli dejZildire
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Teblo 14 : Fermente sucuklarin, % 15°1ik potasyum

sorbat cOzeltisine batirilmasinin kliif olu-~

sumuna olan etkisi

— e R e
Ferumente % 15'1ik notas-—
sucuvklardaki L yun sorbate ba-—
kil ve maya tirilmig fermente 2 .2
sayis1/g sucuklardold kif § (X-Y) (X-¥)"=4 ‘
: ve mayo savisi/g ;
‘m.m(z&)m._ PSS S .b,.,.(.}:)‘.- - S bt e A Bt
‘ 3 A 2 and
1,0 x 10 1,0 x 10~ a00 81x10
[ 2 4
1.0 x 10 1 0 100 1x10
F...,_..,. e e [P i s e e e
1.8x10° | 1,0 x 10° 1700 289x10%
p.‘—m-‘m-m—’aa-&-m-n—%a = g, * #‘ - - e iy
3 2 4
“ 3 2 | 4
7.0 x 10 2.0 x 10 6800 4624x10
Mw - - . A TR e ke OB ATTA ¢ At B i S AT RS e T e
6,1 x 107 0 6400 | 4096x10"
e 3.A.,., e . — - e o
' ls7 x 10 0 1700 289x30
1.5 x 107 0 1500 205x10"
2 2 - A
X=261x10 ¥=6x10 d=255x10 d =1370x10 "

Uy gulanan t testinin (7,20) sonucuna gore, % 15'1ik

potasyum scorbat ¢ozeltisine batirilan sucuklarls, batiril-

mayan sucuklarin kiif ve meya sayilari arasindaeki fark

nemlidir, % 15'1ik potasyum sorbat fermente sucuklarda

fireyen kiifler izerinde stkili clrugturs
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5« TARTISMA VE SGTUC

Ulkcemizde tiretilen feimente et iirinlerinin acik hava
kogullarinda lretilmesi veya tiliketime sumidan sucuklarin
satig yerlerinde uygun gartlarda bekletilmemesi nedeniyle
bu lrinler biyik tlclde kiflenme olasilifayle korgi kargiyae
kalmaltadirlar,

Ancery doZal olarak fermente sucuklarin bakiteri {lora-
sirin bilytk bir kismina do kiifler olugfurmaktadlr (%5)@
Kiflerin, sucuklardaki protein,geker ve yallari parcgala—
daklari ve mikotoksin olugturarak zararli olabildikleri
gibiy et rinlerinin uzuw sire bezulmaden kalabilmelerinde
de olumliu etkileri vardar (1,17,18,30). Et trinlerinde Ure-
yen kiifler, c¢ok ¢egitli olnalaraina rafmen ein ¢ok Penicillium,
Aspergillus ve Mucor tiirlerine rastlammaktadir, Bumlardan
Penicillium ve Aspergillustung Patulin, Aflatoksin, Tremortin
ve Penicillin asidi gibi mikotoksin olugturduklari da bilin-
mektedir (2)., Her geye raimon sucuklardaki kiflenmenin en
azindin dig gérinlig bozukluklari olugturmasi o sucugun
satilnisany gliclegtirmek tedir,

. Piyosadn, gidalarda kif lremesini engelleyici bir
¢ok kimyosal madde ve antib:i.yotik satilmaktadir, Ancak,
bunlarin et irinlerinde lullenilmasi veya kullanilma oron—
lari gide tlzlginde yer almamaktadir. Diger illkelerde ise
en ¢ok lektik asit, benzoik asit ve tuzlari ,  sorbik

agit ve ) tuzlari belli oranlarda kullanilmektadir. Yap-
tifimaz calismalarda sdz konusu maddeleri deiigik oranlarda
kullanarak etkilerini inceledik, Bunlardan benzoil asidin,
et lriinlerinde kullanilma sshasi azdar, Laktil agit ise
yaygin olarak kullanilmasina rafmen bizim de caligmalarie—
mizda saptadigimiz gibi kiif Uremesini engellevici yeterli
etkiye schip defildir, Laktik asidin yiksek konsantrasyon-

larda kullanilmasi ise; sucuk bagirsazina olumsuz etki
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yapmakte ve kullanilamaz duruma getirmektedir, Et tirtine-
lerinde {ireyen kilflere karg: iliretilen, lucodorm’u ise
% 0s1'lik ¢dzelti halinde deneylerimizde kul andik, Ancak

bu maddecen olumlu sonug¢ alamadike

Kif ve mayalara kargi en etkili madde olarsk kullanilan
potasyum sorbati ise dcaeylerimizdc defigik oranlorda kule-
landak (10,13,14,24)e % 2'1lik potasyum sorbatin etkili
olmamasina kargilik, (23,24,31)'dc oldugu gibi fermente su~
cuklarda % 15'1ik potasyum sorbatin kiif ve mayalor iizerine
etkili olduZunu saptadilk. 14 nolu tablodauda gorildiigli gibi
bazi deneylerde % 15%1ik potasyunm sorbat cozeltisinin kiif-
ler iizerine % 100 etkili olmcsina rafmen bazen bu oran diig-
mektedirs Buradan, potagyum sorbat gﬁzeltisininret Urine-
lerindeki kiifl erin liremeluiini, her zaman, tamamen onle-—
venedifi sonucuna varnemiza kargin en azindan sayllgrlnl
onemli miktarda azaltmelari bu maddenin dzellikle acgik hava
kogullaranda lretim yapilan fabrikalarda, fermente sucuke

larda kul®auilmasi yararli olacaktirs

-

Scnug dlarak, piyasads gide maddelerindeki Eiiflcerin
Uremelerini engelleyici wir ¢ok degigik kimyasal madde
bulunmasina rajfmen, et Urihleri igin en etkilisinin potas-—
yum sorbat oldufu; ancak bu maddenin saflik agisindan sa~
kancalarmi da gdz oniine alarak en fazla % 15'1ik c¢ozelti-
sinin kullaonilmasiyla yeterli etkinin saflanabilecegini

sO0yleyebilirize,
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6e OZET
Bu aragtirmada, fermentc sucuklarda istenmeyen kiif
olugumunu tnlemek amaciyle, hava kurusu bagirsaklarda ve

fermente sucuklar lizerinde caligsmalar yapildie

Yapyailan ¢aligmalar ve sonuglora agagidadar 3

l. Hava kurusu bagirscklor, % 2'1ik potasyum sorbat,
% 0s2'1ik sodyum benzoat, % 0,1'1ik lucodormde 10 drkika
ve % 0,1 1lik laktik asitte 6 dokika tutuldue Bu siircnin
sonunéa baZirsaklardeki kiif ve moya sayisi saptanarak potas-—
yun sorbatin, sodyum benzoatin, lucodormuri, laktik ansidin

bagirsokteki kilf ve mayalar iiserindeki etkisi incelendie

Alinan sonuclara gore % 2%'1ik potasyum sorbat, % 062 1ik
sodyum benzoat, % 0el lik Tucodorm ve % 0e.1l'lik 1aktik asitin
bagirsaktaki kiif ve mayalara tnemli bir etkide bulummadiga
£6zlendi,

Jiretildikten 2 gln sonra % 15'1lik
botasyum sorbat g¢ozeltisine batirildie 1 haftalik olgunlag-

Ze Fermentegsucuklar

ma siiresi sonunda, sucuklarda kiif ve maya msgyisi saptana-
rak % 15'1ik potasyum sorbatin kilf ve mayalar izerindeki

etkisi incelentis

Alinan sunuglara gore % 15'1ik potasyum sorbatin,
fermente sucuklarda, ¢zellikle olgunlagma ve depolanma

sarasinda oclugan kiiflere ethkili oldufu saptanmigtir,.



- 36 =
7. SUNMARY

In this research, studies were made on the air-dried
intestines and fermented szusages in order to prevent

the growth of undesirable moulds in fermented sausages
The researches and their results are as follows 3

1. Air-dricd intestines were trated with 2 % potassium
sorbate, 0.2 % sodium Lenzoate, 0,1 % Auccderit for ten minutes
and 0.1 9% lactic aecid for gcix irnutess At thecnl of this
pericdy the nuwlers of relds (nd yeasts in the intestine
were determined and the effeets of potassium sorbate, notriun

berzoote, lactic aecid and lucodorm on nolds and ycasts were
observed. '

Accoréing to the results of these observations, it was
fovrnd that 2 % potassium sorbat, 0,2 % natrium benzoate, 0.1 %
Tucodcrn Q041 % lactic oéid 4id not have any simmiticant
effects on molds and yeasts,

2. Fermented sousages were dired to solution of 15 %
potassium sorbate 2 days ofter their production. At the
end of a one-week maturation period, the number of moulds
and yeasts in the sousages vwere determined and the effect

of 15 % potassiun sorbate on the molds and ycasts was examin: 3,

According to the results of this observation, it has
been concluded that 15 % potassium sorbate was effective
on growing molds in, especially during. the maturation

and storage period, fermentcd sausoges.
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