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OZET

Bugdayda birim alana atilacak tohum miktarini belirlemede goz
oniinde bulundurulacak onde gelen faktorler toprak, ekim zamam, iklim ve
cesittir. Toprak, yiiksek verimli ise tiim bitkileri besleyebileceginden ekim
sikligr artirilir. Tersi durumunda diigiiriiliir. Diger taraftan, ekim sirasinda
toprak ekime uygun degil ise ekim siklig1 yine artirthr. Ekim zamam dikkate
alindiginda yiiksek verim igin ekim geciktikge birim alana daha fazla tohum
atilmalidir. Cesidin kardeslenme durumu, bolgesel iklim kosullar: da ekim
sikligin belirlemede dikkate alinacak diger kriterlerdir.

Bu ¢alismada, m*’ye ekilecek tane sayisini belirlemede etkili, toprak,
ekim zamani, iklim ve gegit ozellikleri ile birim alanda fazla veya az bitki
bulunmasi sonucu ortaya gikabilecek sorunlar iizerinde durulmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekim sikiig1, toprak, ekim zamamn, iklim, gegit.

ABSTRACT
The Effective Factors Determining Sowing Density In Wheat Culture

The factors determining seeding rate in wheat per area are soil,
sowing time, climate and cultivar. If the soil is are suitable for high yield,
because of containing enough nutrients, then the sowing density can be
increased. Other wise, sowing density is decreased. On the other hand, if the
soil is not available for plant during sowing time and again sowing density
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is increased. Due to delaying sowing fime much more seed rate is needed
per area for high yield. The other criters determining sowing density are
tilling po}enfial of cultivar and regional climate conditions.

This study was carried out to determine number of seed/m’, effective
soil, sowing time, climate and cultivar traifs. At the same time problems
resulting from high or low plant number found per m* have been discussed,

Key Words: Sowing density, soil, sowing time, climate, cultivar.
GIRIS

Tahillarda tane verimi m*’de basak sayisina, basakta tane sayisina ve
tane agirhgina baghdir. Bu ii¢ verim 6gesi arasinda ilk ikisi; ekim sikhgi
tarafindan 6nemli derecede etkilenirken, 1000 tane agihigi daha gok yilin
iklim kosullarma bagimlidir'.

Bugdayda birim alan veriminin ekim sikhig ile ¢ok yakindan iligkili
oldugu, ekim siklig1 arttik¢a tane veriminin belli simira kadar diizgiin bir artig
gosterdigi, belli bir sikliktan sonra ise diisiisiin ortaya ¢iktig1 yapilan birgok
aragtirmada ortaya konmugtur®>,

Bugday cesitlerinin en yiitksek tane verimine ulasabilmesi igin m*de
optimum basak sayisina sahip olmasi gerekmektedir. Bu optimumu belirleyen
unsurlardan birisi de gesidin ufak veya iri tane olusturma yetenegidir. Taneleri
genellikle kigiik olan bir gesit, vitkksek verim igin m*’de daha fazla basak
istemektedir®.

Ekim siklif1 tane verimini diigiirmeden genis sinirlar arasinda degisebil-
mektedir'®. Yakm bir gelecekte hibrit bugday elde edilmesindeki giiglikler
asildiginda birim alana atilacak tohum miktarimin belirlenmesi daha fazla
onem kazanacakur. Zira, bu tohumlugun fiyat: da siiphesiz pahal olacaktr.

Boylece seyrek ekimle optimum basak sayisina ulagilmasi bu sakincay
ortadan kaldiracaktir.

N Ekilecek tohum miktan iizerine 1000 tane agirhgl, ¢imlenme orani,
¢esidin kardeslenme orami, ekim zamani, bolgenin iklim sartlar, toprak
karaktcrleri, tohum yatagi hazirlig: gibi pek gok faktor etkilidir’.

Ullfemizde ve dinyada, bugday gesitlerinin yetistirildigi bolgelerde en
uygun ekim sikhigmi belirlemek icin yapilmis ¢ok sayida galigmaya rastlan-
maktadir. Bu arastirmalar, degisik sayida cesitlerle, farkh ekim sikiiklarmda,
bolgeyi yansitan topraklarda ve degisik yillarda yapilmistir. Burada toprak
kos_ullar%, ekim zamani, iklim ve gesit iizerinde fazla durulmadan yetistirilen
cesitler ile hangi ekim sikliklarinda en viksek verim elde edilecegi belirlen-

meye cahisilmaktadir. Bu galismada ekim sikligim belirlemede géz oniinde
bulundurulmas: gereken faktérler tartigitimigtir.
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1. TOPRAK

Topragmn killi, tinli, killi-tinli veya diger toprak biinye smiflarinda
olmasina gére ekilecek tohum miktarlart da farkliliklar gostermektedir. Tl
vapiya sahip topraklar, kardeslenme oram iizerine olumlu etkide bulunduk-
larindan bu tip topraklarda ekimde m?’de daha az tohum sayisi ile yetinilir.
Yapilan bir ¢alismada, tinli bir toprakta kistan ¢ikista 200 bitki/m?’den alinan
verime, killi-kiregli yiizeysel topraklarda ulasabilmek icin 400 bitki/m*ye
sahip olunmasi gerektigi saptanmistir®.

Kiregli ve kumlu topraklarda veya ilkbaharda zor isinan topraklarda
¢ok daha fazla sayida bitki gereklidir. Kigin neden oldugu kayip yiizdesi bu tip
topraklarda daha 6nemlidir. Ayrica bu tip topraklarda kardeslenme de daha az
olmaktadir®. Tohum sikligi ile verim arasinda, taban arazilerde pozitif, kirag
arazilerde ise negatif bir iligki saptanmigtir'®.

Fide olusumunu; diisiik toprak sicaklii, yetersiz toprak nemi ve tohum
vatagindaki uygun olmayan fiziksel kosullar azaltmaktadir''. Sikigmis, bas-
tinlmig topraklar, tomurcuk ve kokgugin fiziksel gelismesine engel olarak
fidelerin ¢ikigim nlemekte veya geciktirmektedir. Killi topraklar, ozellikle
kuruduklari zaman tomurcugun bilyiimesine bilyiik bir engel olusturmakia-
dir'?,

Toprak tipinin tohum yatagimn hazirlanmasi ile birlikte, tohum kaybi
viizdesi tizerine direkt etkisi gorilmektedir. Bursa kosullarinda, killi toprak-
larda yapilan ekim sikhig1 ¢ahgmalarinda, ¢imlenme yiizdeleri dikkate alinarak
ekilen her 100 tohumdan ancak 76 - 78 "i toprak yiiziine gtkmaktadir'>'*,

Tohum yatag hazirh@ iyi yapillamadig, uygun olmayan kosullarda
gergeklestirilen ekimlerde birim alana atilacak tohum miktarim artirmak gere-
kir. Ekim ile kistan ¢ikig donemi arasinda tahmini tohum ve bitki kaybi yiiz-
desi tizerine tohum yatagimn durumu, ekim derinligi ve ekim zamani etkile-
simini gosterir degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge: 1 )
Ekim ile Kistan Cikis Dénemi Arasmda Iyi Cimlenebilme

=4.15

Giiciindeki Tohum Ile Tahmini Kayip Yiizdeleri

TOHUM EKiM EKiM ZAMA NI
YATAGI DERINLiGi* ERKEN NORMAL GEC
DURUMU 20 Ekim’den énce | 20 Ekim - 20 Kasim | 20 Kasim’dan sonra
ivi Iyi %0-10 %5-15 %10-20
KOTO %5-15 % 10-20 % 15-25
ORTA vt %10 -20 %15-20 %25-35
KOTU % 15-25 %25-35 %35 -45
KOTU KOTU %25 -35 % 40 - 50 % 60 - 70

* :1yi ekim derinligi 2-3 cm; Katii ekim derinligi 4-5 cm’den daha derin veya taneler toprak yiizeyinde.




Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacag gibi, iyi tohum yatagna ve
normal ckim derinliginde, normal zamanda yapilan ekimde bile % 5 - 13
arasinda kayip soz konusudur. Yukarida belirtilen ekim kosullarinin olumsyz
olmasi durumunda kayip % 60 - 70°¢ kadar ¢ikabilmektedir. Bagka bir ¢alis-
mada ise, ekim ile kistan gikista olabilecek kayip en tyi kosullarda % 5 - 10,
cok olumsuz kosullarda ve su fazlahg durumunda % 50’ye kadar ¢ikabileces;
belirtilmektedir’. Dolayisiyla, kistan gikabilecek bitki sayisim ekim kogul-
larina bakarak tahmin etmek ve ona gore ekim sikligim belirlemek gerekir.

2. EKIM ZAMANI

Giizliik ekimin daha yiiksek tane verimi saglayabilmesi igin bitkilerin 3-
5 yaprakli olarak kisa girmeleri gerekmektedir. Bu nedenle toprak sicakhiginin
¢im yataginda 5 - 8 °C’ye diistiigii zaman ekim yapilmahdir'>'®.

Erken ekim, teorik olarak yiiksek verim igin daha uygundur. Ancak, bu
durumda geng bitkiler baz1 sorunlarla kars: karsiya kalabilmektedirler. Erken
ekilen bugday; uygun sicaklikta daha sonraki devrede don tehlikesi meveut
iken sapa kalkmaya baslayabilir ve kin iginde basak olugturabilir’. Bunun
yaminda: yatma, hastaliklar ve yabanci otlarla yans sorunlan da ortaya gika-
bilmektedir.

Eger ekim ge¢ vyapilacak olursa: basaklanma ve oOzellikle de tane
doldurma doneminde goriilebilecek yiiksek sicakliklar verimi diigiirebilecektir.
Bu durum, gegei gesitlerde ¢ok daha énemlidir. Geg ekimde; gikig kogullan
daha az uygundur, sicaklik toplam bitkilerin kistan énce 3-4 yaprakl doneme
ulagmasi igin yeterli degildir. Sicakhgn disiik olmasi daha az kardeslenmeye
yol agmaktadir'’. Bu durumda olan bitkinin yeterince kok gelistirmesi de
olanaksizdir. Diger taraftan, geg ekimlerde tohumlarin ¢im vatagma disis
konumlarindaki terslik nedeniyle atilan tohumun % 25 kadar bir kismt ¢im
kinlarnin toprak yiiziine ¢tkamamasi viiziinden dlmektedir'®

Ekilecek tohum sayisi erken ekimde geg ckime gore ok daha azdr
Gergekten erken ekimde kardeslenme gok erken baslamakta, uzun siirmekte e
kardes sayisinda da artig gorilmektedir’®. Ekim zamani gegikdikge kardes
sayisi ve mz’de basak sayisi azalmaktadir. Dolayisiyla ayn verim diizeyini ko-
rumak igin, eksik olan kardes sayisi ve zayif basaklanma eksikligini gidermek
i¢in ekim sikligim artirmak gerekir®,

En uygun ekim tarihinden daha erken veya daha geg ekim yapldig!
zaman, daha fazla tohumluk kullamlmasi verim diizeyini korumak iil
gerekllchr.' Ayrica, en uygun ekim zamaninda vapilan ekimde, ekim sikikiar
arasindaki nispeten kiigitk verim farkliliklan da ortaya clkmaktadlfls-

Ekim 1hman bir bolgede, erken olarak ve tinli derin profilli bir toprakia

yapiliyorsa kardeslenme fazla olacagindan b im skl digik
tutmak verinde olur. gin u kosullarda ekim siklig
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m*ye atilacak tohum miktarmin hesaplanmasinda en dogru sonucu,
ekilecek gesit ile yapilacak ekim sikhig1 ve ekim zamanmi denemeleri verir.

3. IKLiM
Tohumun ¢imlenebilmesi ic¢in hava, su ve sicakh@a ihtivaci vardir.

Bu u¢ faktériin tohumun ekildigi ortamda dengeli bir sekilde bulunmasi
arzulanir,

Geg ekimlerde ¢im vatagindaki sicaklifin diigiik olmasi nedeniyle ¢im
kokleri toprak derinlikleri yerine toprak yiizime paralel gelismektedir.
Dolayisiyla ilerideki devrelerde ortaya gikabilecek kurakliktan bityik 6lgiide
zarar gorirler. Diger taraftan, kardeslenme baslangicindan 6nce olusabilecek
don riski de birim alandaki bitki sayisim etkileyebilmektedir. Birgok bitkinin
canlihgim yitirmesi fide doneminde goriilmektedir. Bugday bitkisinde de birim
alandaki bitki sayist yasamunin ilk evrelerinde belirlenir''.

Bilindigi gibi, bitkilerin bagak olusturmalari iklim kogullarinin
etkisindedir (Sekil 1.). m*’de basak sayisinin belirleyicisi olan kardes (otsu sap
sayisi), bitkinin ¢ikig ile 1 cm basak taslagi déneminde almig oldugu sicaklia
ve 15132 baghdir®. Ekim geg¢ yapildiginda m*'de basak sayist ithman iklim
bolgelerinde ¢ok az smrlanirken, soguk bolgelerde fazla etkilenmektedir.
Dolayisiyla bu olumsuz durumdan kurtulmak igin ya ckim tarihinin 6ne
alinmasi ya da ekim sikhigmnin artinlmas: gerekir.

Birim alandaki basak sayisi iizerine, basak taslagi doneminden sonra
gorillebilecek don tehlikesi bityiik olgiide etkilidir.

Olusan otsu kardeslerin basak vermeleri sapa kalkma doneminde
oncelikle topraktaki kullamlabilir su miktarina, sicakhiga ve mineral bitki
besin maddelerine baghdir (Sekil 1.).

4. CESIT

Her gesidin kendine 6zgii bir verim giicii vardir. Cesit bu verim giici ile
en yiiksek verimi saglayabilmesi igin belli bir bolgede birim alanda en uygun
basak sayisina ulagmalidir. Cesitlerin verim giigleri farkl olduklarnndan, birim
alandaki basak sayilari da birbirinden farklidir.

Baz1 gesitler en yiiksek verimlerini birim alanda az basak sayisi ve
vitksek 1000 tane agirhgi ile gergeklestirmektedirler. Bursa bolgesi kosulla-
rinda bazi bugday cesitleriyle yapilan ekim sikhgi galigmalarinda en yitksek
verimi saglayan bazi verim ogelerine ait ortalama degerler Cizelge 2’de
ozetlenmigtir®*'*'°. Cizelgeden de goriilecegi gibi, Gonen gesidi en yiiksek
verimini 519 bagak/m? ve 38.5 g 1000 tane agirliginda verirken, Saraybosna
gesidinde bu degerler sirasiyla 719 basak/m? ve 36 g'dir.
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TANE/m’  BITKI/m’ BASAK /m’ BASAK / m®
POTANSIYELI

Don Tehlikesi Don Tehlikesi
Ekim Cikis Kardeslenme Basak Taslag (1 cm) RYY
Baslangict ) 42
Cigeklenme ;
=

s I
W

Sap Sayisi,

Oram Kok Olugma Derinligi

-Toprak tipi -Isik Alimu -Mevcut su el
e -Sicakhk -Sicakhk Fazlahd

-Ekim -Mineral Elementler
Kosullan

Ekim-Cikis  Cikis-Basak Taslagi (1 cm) Safhasi BASAKLANMA

Si"resi
Ekim Tarihi Ekim Tarihi
Sekil: 1

Ekim sikligim etkileyen baglica faktorler®

Cizelge: 2
Bursa Bélgesi Kosullarinda Yetistirilen Bazi Ekmeklik Bugday
Cesitlerinde En Uygun Ekim Sikhginda Kimi Verim Ogelerine Ait
Ortalama Degerler

CESITLER | En Uygun Ekim Basak Tane 1000 Tane
Sikhgi (tane/m?) | Sayisi/m? Sayisy/m? Agrhi () |
Goénen 500 519 19153 38.5
MV-20 550 478 18997 37.0
Otholom 550 587 19844 372
Saraybosna 650 719 26607 36.0

Birim Alanda Optimum Sayidan Farkh Bitki Bulunmas:

Sonucu Ortaya Cikabilecek Sorunlar

Yiksek verime ulasabilmek igin birim alanda ideal bitki yogunlugumn
saglanmasi gerekir. Yiiksek bitki yogunlugunda, yatma ve bitkiler arast reka-
bet olmak iizere baslica iki sorun ortaya ¢ikmaktadir.
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Cok sik ekimlerde bitki basina diisen alan daralacag igin, bitkiler
baslica gelisme faktorleri olan su, bitki besin maddeleri ve 1giklanma istekleri
voniinden biiyilk bir yaniga girerler. Bunun sonucu olarak saplar ince
kalmakta, bitki boylari uzamakia ve olumsuz ¢evre kosullarinda fazla
etkilenmektedir™. Yapilan bir ¢alismada; 150 tane/m? ekim sikhiginda yatma
orani % 9 iken 750 tane/m?’de bu oran % 52’ye ¢ikmustir’’. Normal sartlarda
vatma bitki boyu ve sap kalinhgma bagh cesit 6zelligi olmasmin yaninda
uygulanan giibre miktarina da baghdir. Yatma: 6nemli verim kayiplarina
(200-300 kg/da) yol agabilmekte ve firiiniin hasadim giiglestirmektedir™.

Cok sik ekimlerde bitkiler arasindaki asirt rekabetten dolayr birim
alandaki tane sayisinda ¢nemli diigiisler olmaktadir. Sik ekimlerin diger bir
olumsuz yonii de, kiilleme basta olmak iizere gesitli hastaliklarin yayiimasim
hizlandirmasidir'’. Diger taraftan, birim alana gereginden fazla tohumun
ekilmesi iiretim maliyetini artirmaktadir.

Ekim siklig1 azaldikga, bitki bagma diisen alamin artmasi sonucu kardes
sayisinda artig, buna kargm birim alandaki basak veren sap oraninda azalis
olmakta ve sonugta tane verimi ditsmekte sap oram artmaktadir. Zira, asin
kardes olusumu anasap verimini diisiirmektedir™.

Sonug olarak, bugdayda yiksek tane verimi igin gesitlerin onerildikleri
bolgelerde, ekim zamam, toprak ve iklim faktorlerini de goz oniinde bulun-
durarak en uygun siklikta ekilmeleri gerekmektedir.
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