
U. Ü. VETERINER FAK. DERGISI 
Sayı : 1-2-3, Cilt: 13, 1994 

FARKLI MiKTARLARDA FOLiK ASiT iLE BESLENEN 
PiLiÇLERDE BAZI KAN ANALiZLERi 

Fa hrünisa C ENG iz· Ayşe T ÜMEN"" Nurten GA LiP""" 

ÖZET 

Bu araşiirmoda toplam 2-10 adet giinliik hybrobroiler civciv kuflamfd1. 
Araştmna her biri 80 adet civcivden meydana gelen 1 kontrol, 2 deneme olmak üzere 
3 grup halinde yiiriitiildii. Ra~yonlar özel sektöre ait bir yemfabrikasmdafolik asit 
ilave edilmeden haz1rland1. Fo/ik asit içermeyen yemiere değişik düzeylerdefo/ik asit 
kallldı. Birinci gruptaki civcivlerin yemlerine normalden % 50 daha az, ikinci 
gruptakilerin yemlerine ise normalden % 50 daha fazla fo/ik asit eklendi. Kontrol 
grubıma ise normal miktarda fo/ik asit eklendi (1 .00 mg/kg). Civciv/er 40 günlük 
olduklannda kesilerek kan örnekleri almdı ve plazmaları aynld1. 

Plazma örneklerinin incelenmesinde Na+ ve K+ miktarları s1ras1y la kontrol 
grubunda 167.8, 5.37 mEqllt, I. grupta 150.8, 5.04 mEqllt, ll. grupta 151.0, 5.32 
mEqllt olarak bulunmuştur. Na+ miktarlanndaki bu düşüşler P < 0. 05 düzeyinde 
istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Total protein miktarlan kontrol grubunda 
3. 31 gl 100 ml, /. grupta 3. 71 gl ! 00 ml, 11. grupta 8. 16 gl 100 ml olarak bulunmllştur. 

Kontrol grubuyla ll. grup karşllaştmld1ğmda (P < 0.0 1) bu art1şm önemli olduğu 
göriilmektedir. A /bumin miktan da ll. grupta önemli düzeyde artlŞ göstermiştir (P < 
O. 00 /) . Kreatinin değerleri kontrol grubunda O. 021 mg/ ! 00 ml, /. grupta 0. 153 
mg/ 100 ml ve ll. grupta 0.660 mg/ 100 m/'dir. Bilirubin miktarlan ise kuşlarda 
bildirildiği gibi düşük düzeylerde bulunmuştur. 

SUMMARY 
Blood Plasma Analyses Results in Hybrobroilers Fed W ith 

Di fferent Levels of Folic Acid 

In this sllldy, 240 (daily) hybrobroi/ers were used. The study was carried out 
in 3 group.\', of which each composed of 80 chickens. Group 1 and ll were expe
rimenta/ groups and the other group was kept as a control. Ration ıvithoztt the 
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addition of folic: acid 11·ere prepared in a commercial factory. Dif(erent wnoums of 
folic acid addition ıı·ere made to the aforememioned rations. In ~roup 1 rations 
contained 50 % less. in ~roup ll rations contained 50% more./(>lic acid compm·ed 
to the comrol group of ıl'lıich rations composed ofnomıal cmıowıt i!( f o/ i c acid (1. 00 
mg/kg). When chickens ırere .JO &~vs old. they were slaughtered and hlood samples 
were collectedand plasma seperated. In the examination of plasma samples. Na' and 
K. amounts were determined respect ively in the control group as 16 7. 8, 5. 3 7 mEq/1, 
in the flrst group as 150.8. 5.04 mEq/1, in the second group as 151 .0, 5.32 mEq/1. 
The plasma /eve/ decreases of Na· were fo und statiscal/y sign!ficant (P < O. 05). The 
total protein were determined in the control group as 3. 31 gl 100 ml. in the flrst 
group as 3. 71 gl 100 ml. in the second group as 8. 16 gl 100 ml. When the comrol 
group ıvas compared to the ll. group this increase was ./(mnd highly significant 
statistically (P < 0.01). A significant increm·e in the amount of Albumin "'-'as 
observed als o in the ll. group (f' < O. 001 ). The erearinin ıvere determined as O. 021 
mg/ 100 ml, O. 153 mg/ 100 ml and O. 660 mg! 100 ml respect ively in the control group 
of cmimals, group 1 and group ll. As it has been report ed in the avians. the amaun/s 
of hi/ irubin was fo um/ in hm leı·el.~. 

Key words: Chick.en. sodium. potassium. total protein, albımıin, creatinin, 
bilirubin. folic acid 

GİRİŞ 

Folik asitin organizmada be lki de en önemli rolü. deoksiribonükleik asid 
(DNA) oluşumu için gerekl i olan purinler ve tim inin sentezini sağlam akt ır . Buna göre 
geıı lerin yapımı iç in folik as it gereklidir denebilir. Bu da folik as idin en önem li işlevi 
olan büyümeyi sağlayıcı etkisini açıklanıaktadır1 • Broilerlerde yapılan ça lışmalarda 
folik asit eksikliğinin makresiter normokroın anemiye neden olduğu b il dirilmi şt ir. 

Ayrıca eritrositlerde ve grani.ilositlerde anormal çek irdek oluşumları da görülmüştür. 

Henıatolojik değişimlere ilaveten kuş ları n kalp, akciğer ve dalak l arında lezyonlar 
saptanm ı ştır 3. Anatoksin verilen civcivlerde büyünıede gecikme, kana ma, siyanozis 
ve kan ın pıhtılaşma süresin in uzaması gibi senıptoın ları sağıtım için yemiere fo i ik asit 
katıld ığı bildirilmi şt ir4 • Düşük folik asit içeren yemlerle beslenen civcivlerde bacak 
anormalliklerine eğilimin artt ığı ve yemiere fol ik asit ek lendiğinde bu eğilim in 

azaldığı görülnıüştür5 . Japon bıld ırcın l arında yap ı l an ça lı şmalarda foiik asit 
eksikliğinin zayıftüylenmeye, yüksek ölüm oranına. bacak anoma lilerine ve boyun 
felçlerine neden olduğu bild irilmektedir6

. 

Sodyum iyonu ekstrase llüler sıv ınııı en önem li katyonudur. Oznıotik bas ıncın 
düzenlcnınesindc, asit baz dengesinde. membran potansiyelinin korunmasında, sinir 
iınpulslarının geç i ş inde önem li görevlere sahiptir7

• Potasyum iyonunun sinir ve 
kas l a rın görevlerinde önemli bir rolü vardır. Total vücut potasyumunun yaklaş ık % 
98 ' i hücre içi s ı v ıla rda bulunur8

. 

Kanatlılarda plasma prote in miktarı. memeli lerden daha düşüktür9• Birçok 
kuşlarda serum veya plazma total protein değeri 3-6 g/1 00 m 1 aras ındadır10 11 11

. Total 
prote in değeri 2,5 g/1 00 m !'nin altına dü ştüğünde prognoz ciddileşirve bu şekilde 
ileri protein eksik l iğ i olan kuşl ar nadiren hayatta kalırlar. Hypoproteinemia kronik 
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böbrek ve karaciğer hastalık l arından , yetersiz beslenm eden ve yetersiz ab
sorbsiyondan veya kronik kan kayıplarından kaynaklanabilir10

• 

Albunıin doku s ı vı dengesini ve buna bağlı olarak plazma hacmini ve 
plazmanın ozmotik basın c ın ı düzen le yen çok önem 1 i bir plazma protein idir. A Ib um in, 
bili rubin. ürik asit, cinsiyet hornıonları , A ve C vitamini ile il açların vücutta 
taş ının asından sorumludur. Thyroid horm onları kuş larda sadece albumi n ile bağla

nabil ir. Düşük protein li yenı le beslenmede albumin seviyesi düşer. Plazma al bum in 
seviyesi su. prote in ve azot iç er iği ile pozitif il işkili ve yağ i çeriği ile negatif 
il işkil i o l duğundan vücut bi l eşiminin bir göstergesi olarak kabul edi lebilir. 
Yumurtlayan tavuklarda dalı ıfyüksek albumin değerleri bu l unmuştur' . 

Kreatinin kanatl ı kanında protein tab iatında olmayan azotlu madde olarak 
(NPN) öneme sahip değild i r. Kreatinin birçok kuşta 0,5 ile 1,5 mg/ 1 00 ml olarak 
bulunmuştur10 • 

Safra renkli maddelerinden bilirubin aslında alyuvarlardaki lı emoglobinin 

parçalanma ürünüdür. BiJ iverdin ve bi li rubin sağlı k lı kuşların plazmasırıda çok az 
miktarda bu l uııu r10 • 

MATE RYAL VE METOD 

Araştırmada top l anı 240 adet günlük hybrobroiler civc iv kullanıld ı. Araşt ırma 

her biri 80 adet civcivden meydana gelen 1 kontrol, 2 deneme olmak üzere 3 grup 
halinde yürütüldü. 

Rasyonlar özel sektöre ait bir yem fabrikasında folik as it ilave edilmeden 
haz ır l andı. Folik asit içermeyen yemiere değişi k düzeylerde folik asit ilave edi lerek 
yem ka rışt ırma maki nas ında gruplar ayrı ayrı karı ştı rıld ı. Bu araştı rmadak i grup
landırma sistemi aşağıda Tablo: l'de verilmiştir. 

Ta blo: 1 
Araştırmada Kulla nılan Gruplan dırma Sistemi 

Folik Asit (mg/kg) Rasyonların Bileşimi 

Kontrol 1.00 Folik asit ihtiyac ı karşılayacak düzeyde 

Grup 1 0.50 Folik asit normal ihtiyac ı n yarısı kadar diğer vitaminler 
ihtiyaç düzeyinde 

Grup ll 1.50 Folik asit normal ihtiyaçtan % 50 fazla, diğer vitaminler 
ihtiyaç düzeyinde 

Araştınna U.Ü. Veteriner Fakültesi Uygulama ve Araşt ırma Ç i ftli ğinde 
bulunan deneme kümesinde gerçek l eşt iril di . Her gruptan 1 O' ar hayvandan kan 
örnekleri EDTA' lı tüplere alındı. Hemen santri fıijde 3000 devirde 6 dakika santri fı.ij 
edilerek plazma l arı ayrı ldı. 

Plazm alarda Na· ve K• tayinleri Jenway-Model Flame Photonıetrede 50 111 
örneğe, 10 ml distile su ilave edi lerek ölçüm leri yapıld ı. 

Total protein, albumin, kreatinin, total ve direkt bilirubin değerl erinin 

saptanması Technicon RA-l 000 TM Autoanalyzer cih azında gerçekleştiri ldi . 
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BULG ULAR 

Kontro l, 1. grup ve ll. gruba ait ortalama değerl er (X) ve standart hatal arı (Sx) 
Tablo: ll' de veri lm i şt i r. 

Na (mEqllt) 
K (mEq/lt) 

Total Protein (g/100 ml) 

Albumin (g/100 ml) 

Creatinin (mg/100 ml) 
T. Bilırubin (mg/100 ml) 

D. Bılirubin (mg/100 ml) 

Tablo: II 
Grupla rda ki O r ta lama Değerle r 

ı 

Konirol Grubu Folik Asit Eksik Grup 

n X' ± sx n x ± sx t 

10 167 8t5.51 10 150.8±2.98 2.71' 
10 5 37 :!.0.23 10 5.04±0.14 1.17 
10 3.31 ±0.43 10 3.71±0.11 0.89 

10 1.36±0.04 10 1.39±0.14 0.46 

10 0.021±0.01 10 0.153±0.04 2.83' 
10 0.016±2.66 10 0.015±3.07 0.24 

10 0.026±5.41 10 0.022±0 10 0.34 

• p < o 05 •• p < 0.01 ••• p < 0.001 

TARTIŞMA 

ll 
Folik Asıt Fazla Grup 

n x ± sx t 

10 151 .0±2.52 2.66. 

10 5.32±0 28 0.13 
10 8.16±118 4.01'' 

10 3.14±0.19 9.45' .. 

10 0.660±0.08 8.29* .. 

10 0.013±2.88 0.67 

10 0.017±2.93 0.32 

Bulgulara ait Tablo ll ince l endiğinde kontrol grubunda bulunan piliçlerde 
plazma Na· ve K. değerler i sı rasıyla 167.8, 5.3 7 mEq/lı , 1. grupta 150.8, 5.04 
mEq/lt, ll. grupta ise 151.0, 5.32 mEq/lt olarak bulunmuştur. CorııishxWhite Rock 
4 hafta l ık piliç lerde yapılan bir çalışmada plazma Na· miktarı 159 mEq/lt ve K· 
değeri 7. 1 mEq/lt olarak bildi r i lm işt i r. Rod Isiand RedxWyandotte nıelezi 13 haftalı k 

pil içlerde plazma Na miktarı 168.57 nı Eq/lt ve K miktarı 5.29 nı Eq/lt olarak 
bulunmuştur 13 • Kontrol grubundaki değerler ile karşılaşt ı rıldığında bu değerleri n 
bizim değerlerimizle çok yakın olduğu görülmektedir. I. ve ll. gruplardaki Na• 
değerl eri P < 0.05 düzeyinde istatistik i önemde düşüş gösterın iştir . Her iki grupta da 
düşüşün olmas ı bu fark l ıl ı ğın folik asitten kaynakl anmadığın ı göstennektedir. 

Kontrol grubundaki hayvanlarda total plazma proteini 3.31. I. grupta 3.71 ve 
II. grupta 8.16 g/ 100 ml olarak bulundu. II. gruptaki hayvanlarda total protein 
m i ktarın ın P < 0.01 düzeyinde önemli ç ı kınas ı fo lik asidin büyüıııeyi etki lemesinden 
kaynaklanabi li r1

• Hindilerde yapıl an araştırmalarda total protein miktarı 4.7 g/100 
ınl 1 4 ve 3.4 g/1 00 nı l 11 olarak bildirilmektedir. Yem lerine aflatoksin eklenen 
h indi lerde total plazma proteininin 2.0 g/100 ml. ye düştüğü görü l müştlir11 • Yumurta 
tavuk l arında yap ılan incelemelerde 3.9-6.4 gl 100 ın 1 total plazma prote in i değerleri 

bulunmuştur 11 • Tota l protein m iktarında o l duğu gibi al buınin miktarı da II. gruptaki 
hayvanlardaP < 0.00 1 düzeyinde önemli bu lunmuştur. 

Nonnal serum kreatinini birçok kuşta 0.5 ila 1.5 mg/100 ml olarak 
bu lunmuştur. Yüksek serum kreatinin değerleri, yüksek seviyede hayvansal protein 
ile beslenen et yiyici kuşlarda görülebilir10

• Erkek civcivlerde (5 haftalık) plazma 
kreatinin düzeyi 1.58 - 0.5 nıg/1 00 ml ortalama 0.97 mg/ 100 ml. , yumurtlayan 
tavuklarda ise 1.83 - 0.74 mg/100 ml ve ortalama 1. 17 mg/100 ml olarak bi ldi-
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rilmiştir" . Kreatinin miktarı kontrol grubuna oranla I. grupta yüksek ve II. grupta ise 
çok yüksek bulunmuştur. 

Total bil irubin degerieri kontrol grubunda 0.0 I 6, I. grupta 0.0 15, ll. grupta 
0.013 mg/ 1 00 ml olarak bulunmuştur. Norma l kuşların plazmas ında çok az miktarda 
biJiruhine rastlan ını ştır 10 • Bizim değerlerimizdeçok düşük ın iktariarda bulunmaktad ır . 

Fol ik asit ın iktarı eksik ve normalden fazla olan yem leri e beslenen bu 
piliçlerde bulduğumuz sonuçların literatüre katkı s ı o lacağı kanısındayız. 
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