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) Ata Sarisi, Uslu ve Yalova incisi
Uzim Cesitlerinde Dona Dayanimin Belirlenmesi

Nuray SIVRITEPE"  Masum BURAK™ Temel YALCIN ™

OZET

Denemede Ata Sarisi, Uslu ve Yalova Incisi iiziim cesitlerine ait bir
yash siirgiinlerden hazirlanan, tek gozlii celikler kullanilmistir. Yapay don
testleri, 1. (-15 ve -20°C), 3. (-10 ve -15°C) ve 3. fenolojik safhalarda (-2 ve
-5°C) gergeklestirilmistir. 1. ve 3. fenolojik safhalarda sogutma hizi
5°C/saat, uygulama siiresi 24 saattir. 5. fenolojik safhada ise sogutma hizi
2°C/saat, uygulama siiresi ise 5 saattir. Dona dayamm kabiliyetlerinin
belirlenmesi amacuyla, don testlerinin hemen sonrasinda kishk goz ve dal
dokularinda iyon akisi (%) tespit edilmistir. Ayrica iklim dolabinda (20°C
sicaklik, %80 nispi nem ve 16 saat fotoperiyot) 6 haftalik iyilestirme
perivodunu takiben, biiyiime ve gelisme fizyolojisine dair parametreler
degerlendirilmistir. Sonug olarak, Ata Sarisi, Uslu ve Yalova Incisi iiziim
gesitlerinin 1. fenolojik safhada -15°C’ye, 5. fenolojik safhada ise —5°C’ye
kadar olan diisiik sicakliklara dayamikli oldugu belirlenmistir. 1. fenolojik
safhada —20°C, 3. fenolojik safhada ise —10°C ve —15°C lerin oliime neden
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Siozciikler: Ata Sarisi, Uslu, Yalova Incisi, dona dayanim.

*  Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Goriikle Kampiisii, 16059 Bursa.
**  Dog. Dr.; Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yalova.
*** Dr.; Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti, Yalova.
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ABSTRACT

Determination of Frost Resistance
in Ata Sarisi, Uslu and Yalova Incisi Grapevine Cultivars

Single bud cuttings, which were prepared from canes of grapevine
cultivars Ata Sarisi, Uslu and Yalova Incisi, were used in this study.
Artificial frost tests at different freezing temperatures were carried out
during three different phenological stages, i.e. I stage (-15 and -20°C), 3"
stage (-10 and -15°C) and 5" stage (-2 and -5°C). The velocity of cooling
was 5°C/hour and the treatment period was 24 hours, at the 1 and 3
phenological stages. However, the velocity of cooling was 2°C/hour and the
treatment period was 5 hours, at the 5™ phenological stage. After the frost
tests, ionic leakage (%) was evaluated in dormant buds and wood tissues to
determine the frost resistance ability. Moreover, following a recovery period
of 6 weeks in a climatic chamber (running at 20°C temperature, 80%
relative humidity and 16 hours photoperiod), parameters regarding growth
and development physiology were also evaluated. It was concluded that
grapevine cultivars Ata Sarisi, Uslu and Yalova Incisi were resistant to
freezing temperatures as low as -15°C at the I phenological stage,
however, -5°C at the 5" phenological stage. It was also concluded that the
lethal temperatures for these grapevine cultivars were —20°C at the 1"
phenological stage and —10°C and —15°C at the 3" phenological stage.

Key Words: Ata Sarisi, Uslu, Yalova Incisi, frost resistance.
GIRIS

Asma 1liman iklimden tropik iklime kadar degisen genis bir alanda
yetistirilebiliyorsa da dogal yetisme alani, 34° kuzey ve 49° giiney enlemleri
arasinda kalan, iliman iklim bélgeleridir. Ayrica, soguklama ihtiyacinin
basarili bir sekilde karsilanabilmesi icin serin kis kosullar1 gereklidir.
Bununla birlikte omcalar agir kig kosullart ya da don olaylarindan ciddi
sekilde zararlanabilmekte, hatta Olmektedir. Bu nedenle bag yeri ve
yetistirilecek ¢esit seciminde dikkatli olunmasi gerekir. En iyi bag
bolgelerinde bile soguk ya da don tehlikesi bulundugundan, dona dayanim
bir ¢ok izim c¢esidinin Onemli kalite kriteri durumuna gelmektedir
(Seyedbagheri ve Fallahi 1994).

Asmalarda dona dayanim; basta tiir ve ¢esidin genetik ozellikleri
olmak iizere, bitkinin morfolojik ve fizyolojik durumu, ¢evre kosullar1 ve
bagda uygulanan kiiltiirel islemlerden etkilenen, dinamik bir kosuldur.
Konuyla ilgili olarak literatiirde yer alan bir ¢ok arastirma, asma tiir ve
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cesitleri arasinda dona dayanim bakimindan 6nemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir (Eris 1982, Cindric ve Korac 1990, Zunik ve ark. 1990,
Rogiers 1999). Bununla birlikte, dona dayanim siirekli ve sabit olmay1p, ayn
iizim ¢esidinde bile yil igerisinde (Eris 1982) ya da yillar ve bolgeler
arasinda degismektedir (Seyedbagheri ve Fallahi 1994).

Genel olarak asmalarda dona dayanim kazanma (cold hardening)
periyodu, iklime uyum (acclimation) siireci ile baglar. Yaz sonunda
fotoperiyodun azalmasi ile tesvik edilen bu siire¢, Once siirgiiniin tabaninda
baslar ve yukari dogru ilerleyerek, tomurcuklarda devam eder. Kis
sicakliklarindaki degisim ve giinlik minimum sicakliklardaki azalma,
omcanin dayanim kazanmasinda ¢ok etkilidir. S6z konusu sicakliklarda
dereceli ve uzun siireli degisimler, yiiksek seviyeli bir dayanim
kazanilmasin1 saglar. Hem iklime uyum siireci ve dona dayanim
periyodunun baslangic zamani, hem de dona dayanimin kalig siiresi
bakimindan izim ¢esitleri arasinda farkliliklar vardir (Seyedbagheri ve
Fallahi 1994). Bununla birlikte sonbaharda sicaklik, nem ve azotun kisith
olmadig1 bag alanlarinda veya vejetasyon periyodunda bagda ortii bitkisi ve
yabanci ot kontroliiniin yapilmadigi durumlarda, iklime uyum siirecinin
baslamasi geciktigi gibi; omca {izerinde olgunlasamayan organlar, sonbahar
don zarar1 agisindan potansiyel olusturmaktadir (Howell ve Denis 1981,
Wolpert ve Howell 1986, Husse ve Bach 1991, Fox 1993). Aymi sekilde,
vejetasyon doneminde kiiltiirel uygulamalarin hatali ya da eksik yapilmasi
nedeni ile fotosentetik etkinligi maksimum kilacak, saglikli bir yaprak
alaninin olusturulamamasi; yapraklarin erken dokiilmesine ya da islevlerini
yerine getiremeyecek kadar zararlanmasina neden olan, hastalik ve
zararlilarla miicadele edilmemesi, dona dayanimi azaltmaktadir (Mansfield
ve Howell 1981, Pool ve ark. 1984, Wample ve ark. 1993). Bunlara ilave
olarak, 1s1gin niifuzunu maksimuma ¢ikartarak fotosentezin arttirilmasi,
siirglinlerin giinese maruz kalmasi ile olgunlasmanin hizlanmasi ve artmasi
ya da govde yiiksekligine bagli olarak dogacak sicaklik farkindan
yararlanilmas1 agisindan, segilen terbiye sekli de dona dayanimda onemli
olmaktadir (Wolpert ve Howell 1985, Celik 1998, Celik ve ark. 1998). Bir
diger faktor ise ana¢ kullanimi ve kullanilacak anacin secimidir. Sipos
(1991) ana¢ (5C) kullanimi ile Chardonnay, Merlot, Rheinriesling ve
Blaufraenkisch iiziim c¢esitlerinde don zararinin azaldigini; Palliotti ve ark.
(1995) ise 5 BB ve 1103 P anaglarmma asili Chardonnay ve Cabernet
Sauvignon iiziim cesitlerinde, SO 4 ve 420 A’ya asili olanlara gbre, don
zararinin daha az oldugunu bildirmislerdir.

Olumlu ya da olumsuz etkileri bakimindan tartisma konusu olmakla
beraber, budama zamani ve siddeti (Walpert ve Howell 1984, Hamman ve
ark. 1990, Wample 1994); omcanin toprak, saman, plastik vb. materyaller ile
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ortiilmesi ve topragin degisik sekillerde malglanmasi da dona dayanimda
etkilidir (Seyedbagheri ve Fallahi 1994, Whiting ve Pascoe 1999).

Kiiltiirel uygulamalar ve yetistirme sistemlerinin yani sira, iklimsel
ve cevresel faktorlerin de dona dayanimda rolii biiyiiktiir. Ozellikle kis
aylarinda sicakligin seyri 6nemlidir. Yiiksek sicakliklar i¢sel mekanizmanin
yok olmasmi tesvik ederek, agir zararlanmaya neden olurken, diigiik
sicakliklar dona dayanimin artmasini temin etmektedir (Damborska 1978,
Hubackova 1996). Bunlara ilave olarak, don aninda sicakligin diisiis hizi,
ulagilan diisiik sicaklik derecesi, bu sicakligin kalis siiresi ve donu takiben
hava sicakliginin yiikselis hizi da olusacak don zararinin derecesinde
belirleyicidir. Ornegin, soguma hizindaki artisa bagli olarak V. riparia
tomurcuklarinda donma noktasinin belirdigi diisiik sicakligin yiikseldigi
tespit edilmistir (Pierquet ve ark. 1977). Dondan sonra dereceli 1sinma ise,
muhtemelen, ¢oziinen suyun hiicreler arasi bosluklardan hiicre ig¢ine hizli
akigin1 dnleyerek, don zararinin azalmasini temin etmektedir (Seyedbagheri
ve Fallahi 1994). Bagin kuruldugu yer ve yoney, komsu bahgelerin bitki
ortiisii, kar oOrtiisii ve yagislarin varlig1 da don zararinin seviyesini etkileyen
diger ekolojik faktorlerdir (Seyedbagheri ve Fallahi 1994, Celik 1998, Celik
ve ark. 1998). Hubackova (1992)’nin bulgulari ise, endiistriyel atiklardan
kaynaklanan hava kirliligi ile asmalarda mevcut dona dayanim yeteneginin
azaldigini gostermektedir.

Dona dayanimin seviyesi ve seyrinde etkili olan bir diger temel
faktdr de {iziim c¢esidinin sahip oldugu fizyolojik o6zelliklerdir. Bunlarin
basinda omcanin yasi gelmektedir. Genel olarak yashi dokular dona daha
dayaniklidir. Sonbahar, erken kis ve geg¢ ilkbahar doneminde dona dayanim
tomurcuklarda diisiik, ksilem ve kambiyumda yiiksektir. Kig basladiginda ve
sicaklik diistiigiinde dallarda floem zarar1 gozlenir, bunu alisilmamis soguk
kislarda ksilem (odun) zararn izler. Aymi siirglin lizerinde bazal gozler,
verimli gozlere oranla; aymi gbézde ise sekonder tomurcuklar, primer
tomurcuklara gore dona daha dayaniklidir. Dona dayanimin temininde etkili
olan fizyolojik mekanizma incelendiginde ise, dona dayanim ile dokularin su
kapsami ve suyun formu arasinda pozitif bir korelasyon oldugu saptanmaistir.
Dona dayanikli iiziim c¢esitlerinin dokularinda bagli su kapsaminin yiiksek,
serbest ve toplam su kapsaminin ise diisiik oldugu tespit edilmistir (Wolpert
ve Howell 1986, Misik 1997). Asmalarda dona dayanim agisindan
karbonhidratlarin seviyesi, akiimiilasyon zamani ve bu metabolizmanin
sicaklik degisimlerine hassasiyeti de dnemlidir. Dayanikli {iziim ¢esitlerinde
dona dayanim esnasinda nisastanin azalarak, ¢oziinebilir seker miktarinin
arttigl; glukoz, fruktoz, rafinoz ve stakiyoz seviyelerinin siirekli yiiksek
oldugu belirlenmistir (Hamman ve ark. 1996). Yine dayanikli {iziim
cesitlerinde, dona dayanim siiresince lipitlerin (fosfolipitler ile trigliseridler)
akiimiile oldugu, protein (¢oziinebilir proteinler, alanin, glutanik asit,
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arginin, aspartik asit, serbest amino asitler ve peptitler), niikleik asit ve
vitamin (C ve B) miktarlar1 ile enerji tasiyicist (AMP, ADP, ATP)
seviyelerinin arttig1; enzim (amilaz, katalaz, peroksidaz ve polifenol oksidaz)
aktivitesinin ise yiikseldigi tespit edilmistir. Bunlara ilave olarak
tomurcuklarda yiiksek elektrik direncine sahip olma 6zelligi, dona dayanim
gostergesi olarak belirlenmistir (Seyedbagheri ve Fallahi 1994). Tudorake ve
Negru (1991) ise sonbahar-kis periyodunda, tomurcuk ve floem dokularinda
diisiik solunum oranima sahip olan iiziim ¢esitlerinin, dona daha dayanikli
oldugunu bildirmislerdir.

Ata Sarisi, Uslu ve Yalova Incisi iiziim ¢esitleri, melezlemeler
neticesinde elde edilmis, iistiin kalite Ozelliklerine sahip sofralik iiziim
cesitlerimizdir. 1988 yilinda tescil edilen bu gesitlerden; erkenci Gzellige
sahip olan Uslu ve Yalova Incisi’nin adaptasyon denemeleri Akdeniz, orta-
gec mevsimde olgunlasan Ata Sarist ¢esidinin ise Marmara Bolgesinde
yiiriitiilmiistiir (Uslu ve Samanci 1998). Ustiin kalite dzellikleri nedeniyle
kisa siirede popiiler hale gelen bu ¢esitler, iilkemizin farkli bag bolgelerinde
yetistirilmeye baslanmustir.

Bu aragtirma ile yeni 1slah ve tescil edilen bu liziim ¢esitlerinde,
oldukca onemli bir fizyolojik karakter olan, fakat simdiye degin tespit
edilmeyen, dona dayanim kabiliyetinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Bolimii ve Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’nde yiirttilmiistiir.

Arastirmada 5 BB anacina agili olan Ata Sarisi, Uslu ve Yalova
Incisi iiziim cesitlerinin bir yash siirgiinlerinden hazirlanan, tek gozlii
celikler kullanilmistir. 10-12 ¢cm uzunlugundaki c¢elikler, siirgiinlerin 4 ile
10. gozlerinden hazirlanmugtir.

Yapay don testleri, Eichhorn ve Lorenz (1977)’e gbre tanimlanan, 1,
3 ve 5. fenolojik safhalarda gerceklestirilmistir. 1. fenolojik sathada bagdan
alinan celikler, {i¢ gruba ayrilmis; ilk gruba yapay don testleri uygulanirken,
diger iki grup perlit dolu biiyilitme kaplarina dikilerek iklim dolabia (20°C
sicaklik, %80 nispi nem ve 16 saat fotoperiyot) yerlestirilmistir. Haftada {i¢
kez distile su ile sulama yapilan c¢eliklerde, gozlerin 3 ve 5. fenolojik
safhalara gelmeleri beklenmistir.

Don testlerinin uygulanmasinda, Sistek-ST4000 model program
verici ve kontrol cihazi ile kumanda edilen, derin dondurucudan
yararlanilmistir. Uygulama sicakliklar; 1. fenolojik safha icin -15 ve -20°C,
3. fenolojik safha i¢in -10 ve -15°C, 5. fenolojik safha icin de -2 ve -5°C
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olarak belirlenmistir. 1. ve 3. fenolojik safhalarda sogutma hizi 5°C/saat,
uygulama siiresi 24 saattir. 5. fenolojik sathada ise sogutma hizi1 2°C/saat,
uygulama siiresi ise 5 saattir. Uygulama sicakliklari, Vitis vinifera igin s6z
konusu fenolojik devrelerde tespit edilen kristalizasyon pikleri (Barka ve
Audran 1996) ve uzun yillar ortalamalarma gore iilkemizde tespit edilen
diisiik sicakliklar dikkate alinarak belirlenmistir. Kontrol grubu ¢elikler, don
testlerine tabi tutulmadan, 6 hafta siire ile iklim dolabinda (20°C sicaklik,
%80 nispi nem ve 16 saat fotoperiyot) bekletilmistir.

Don testi uygulanacak materyaller, aluminyum folyeye sarilarak,
once 1 saat 5°C’de bekletilmis, daha sonra 0°C sicaklia sahip derin
dondurucuya yerlestirilmistir. Test siiresinin sonunda derin dondurucudan
cikartilan Ornekler, yine 1 saat siire ile 5°C’de bekletilmigtir. Bu islemi
takiben, her fenolojik satha ve tiim uygulama gruplarinda bir grup ornek,
iyon akisini tespit etmek amaci ile elektriksel iletkenlik testlerine alinirken;
ikinci grup ornekler biiyiime ve gelisme durumlart incelenmek {izere perlit
dolu biiylitme kaplarina dikilmis ve tekrar iklim dolabina yerlestirilmistir.
Iklim dolabinda 6 hafta bekletilen celiklere, haftada 3 kez distile su
verilmistir.

Her bir ¢esit ve tek bir fenolojik satha i¢in toplam 360 adet tek gozlii
celik kullanilmis; deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 40 c¢elik olacak
sekilde diizenlenmistir. Her tekerriirde 20 adet c¢elik iyon akisini tespit
etmek, 20 adet gelik de biiylime ve gelisme parametrelerini belirlemek
amaciyla degerlendirilmistir.

Celiklerin kislik g6z ve dal dokularinda canliligi, dolayisiyla dona
dayanimi, kisa siirede belirlemek amaciyla gergeklestirilen elektriksel
iletkenlik testleri, Barka ve Audran (1996) tarafindan modifiye edilen
yonteme uygun olarak yapilmistir. Uzerinde odunsu doku kalmayacak
sekilde daldan ayrilan kislik gozler ile dallarin farkli yerlerinden alinan
diskler, jilet bicagi (razor blade) ile ¢ok ince slaytlar haline getirilerek,
pargalanmistir. Bu 6rneklerden 2 gram tartilarak, 10 ml saf su ile birlikte 2.5
cm c¢apinda tiiplere konmus ve oda sicakliginda 24 saat siire ile mekanik
calkalayiciya yerlestirilmistir. Inkiibasyon sonunda elde edilen ¢dzeltinin
elektriksel iletkenligi Olciilerek (TDScan 4 model kondaktivite metre),
baslangic degeri olarak kaydedilmis (El,); aym solusyon 1 saat siire ile
90°C’de otoklavlandiktan sonra elektriksel iletkenlik Ol¢iimii yinelenerek,
final degeri (Ely) tespit edilmistir. Iyon akis1 (%IA), final degerinin yiizdesi
olarak ifade edilmistir (%IA = El,/El; x 100).

Ayrica incelenen iizim c¢esitlerinin dona dayanim kabiliyetlerinin
belirlenmesi amaciyla, 6 haftalik iyilestirme periyodunu takiben;
tomurcuklarda canlilik (%), siirme orani (%), siirglin uzunlugu, kallus
olusturma ve koklenme orani (%) ile kok sayist gibi biiyiime ve gelisme
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fizyolojisine dair parametreler degerlendirilmistir. Tomurcuklarda canlilik
belirlenirken; jiletle kesit alma yonteminden yararlanilmis, veriler primer,
sekonder ve tersiyer tomurcuklardan alinmugtir.

LSD testi ile degerlendirilmistir

Elde edilen verilerin varyans analizleri 0.05 6nemlilik seviyesinde ve
Mstat bilgisayar programi kullanilarak, tesadiif bloklarinda iki faktorlii
faktoriyel deneme desenine uygun olarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar ise Mstat-C bilgisayar programinda, 0.05 énemlilik seviyesinde

Tomurcuklarin  dinlenme halinde olduklari,

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

ancak soguklama

ihtiyacinin tamamladigi 1. fenolojik sathada elde edilen bulgular; don
testlerinin
bulundugunu, bu etkilerin de uygulama sicakligi ve g¢eside bagli olarak
farklilik arz ettigini gostermektedir (Cizelge I).

Yalova Incisi Uziim Cesitlerinde Canlilik, Biiyiime ve Gelisme
Olaylar1 Uzerine Etkileri.

incelenen

tim parametreler

Cizelge 1.
1. Fenolojik Safhada Uygulanan Don Testlerinin Ata Sarisi, Uslu ve

lizerine

Onemli

etkilerde

. U Primer | Sekonder | Tersiyer sime | siraiin Kallus Kéklenme iyon Akisi
Uziim ¥3- | Tom. Tom. Tom. gun Olusturma Kok (%)
.. | Sicakhig Orani | Uzunlugu Orani
Cesidi °C) Canlilik | Canliik | Canlilik (%) (cm) Orani (%) Sayisi | Kiglk |Bir Yasl
(%) (%) (%) (%) Goz Dal
Kontrol | 94.73b*| 98.25b| 98.25h| 94.74b| 4.25¢ 22.37b| 84.47c| 4.71c| 26.21e| 34.72g
S/::IaSI -15 78.33d 81.67¢| 85.00e| 73.33d| 4.94c 48.33a| 71.67e| 5.08c| 34.34d| 36.26f
-20 0.00e 0.00f| 0.00f| 0.00e[ 0.00d 0.00e 0.00g| 0.00d| 69.23b| 54.85¢]
Kontrol (100.00a | 100.00a| 100.00a| 100.00a[ 5.53bc[ 10.00c| 96.67a| 14.82a| 25.76e| 42.96¢
Uslu -15 85.00c 88.33c| 91.67c| 85.00c| 4.95¢ 25.000| 81.67d| 8.98b| 40.79c| 48.52d
-20 0.00e 0.00f 0.00f( 0.00e| 0.00d 0.00e 0.00g| 0.00d| 76.27a| 70.91a]
Kontrol [100.00a | 100.00a| 100.00a| 100.00a| 9.24a 1.67d| 86.67b| 6.05c] 25.12¢| 34.67¢|
Y]ilgzia -15 85.00c 86.67d| 88.33d| 85.00c| 6.86b 25.00b| 60.00f] 4.95c| 40.15c| 43.33¢
-20 0.00e 0.00f 0.00f| 0.00e| 0.00d 0.00e 0.00g| 0.00d| 77.78a| 61.62h

* Incelenen parametre bazinda gesit x uygulama sicakli§i interaksiyonu bakimindan ortaya gikan
farkliliklar géstermektedir.

Primer,

sekonder
degerlendirildiginde, -20°C uygulamasinin {i¢ iizim ¢esidi i¢in de Sliimciil
etki yarattig1 goriilmektedir. -15° uygulamasi canliligin azalmasina neden
olsa da, li¢ iizim c¢esidinde de elde edilen bulgular %50 esik degerinin

Ve

tersiyer

tomurcuklarda

canlilik
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iizerinde gergeklesmistir. Bununla birlikte, Ata Sarisi iiziim ¢esidinin primer,
sekonder ve tersiyer tomurcuklarinda elde edilen canlilik degerleri, diger
iiziim g¢esitlerinden daha diigik bulunmustur. Primer tomurcuk canlilig
bakimindan Uslu ve Yalova Incisi {iziim cesitleri arasinda bir fark
bulunmazken, sekonder ve tersiyer tomurcuklarda en yiiksek canlilik
degerleri, Uslu’dan elde edilmistir. Tomurcuklar arasindaki farklilik
degerlendirildiginde ise, primer tomurcuklarin, sekonder ve tersiyer
tomurcuklara oranla diisiik sicaklik zararina daha hassas oldugu
belirlenmistir.

Tomurcuklarda meydana gelen zararlanmaya bagli olarak, tiim {iziim
¢esitlerinde, -20°C uygulamasi neticesinde siirme meydana gelmezken, -5°C
uygulamasi slirme oraninin azalmasini tesvik etmistir. Bununla birlikte ¢
iizim ¢esidinde de siirme %50 esik degerinin iizerinde gergeklesmis; Uslu ve
Yalova Incisi iiziim cesitlerinde %85’ ulasan siirme; Ata Saris1 {iziim
¢esidinde biraz daha diiserek, %73.33 oraninda gergeklesmistir.

Don uygulamalar1 sonrasinda ¢eliklerin kallus olusturma ve
koklenme durumu degerlendirildiginde; - 20°C’nin odunsu dokular igin de
oldiriici etkiye sahip oldugu, -15°C’nin zararlanmaya neden olsa da,
dokularda fizyolojik aktivitenin devam ettigi gozlenmistir. -15°C
uygulamasi, kontrolleri ile kiyaslandiginda, {i¢ iizlim g¢esidinde de kdklenme
oranini azaltmis, kallus olusumunu ise arttirmigtir. Bununla birlikte
koklenme bakimindan elde edilen degerler, ii¢ {iziim ¢esidinde de %50’nin
iizerinde bulunmustur. -15°C uygulamasi, Ata Sarisi ve Uslu iiziim
cesitlerinde kok sayisim istatistiksel manada etkilemezken, Yalova Incisi
liziim ¢esidinde onemli derecede azaltmustir.

Canliligin ya da zararlanmanin bir diger gostergesi olan iyon akisi
degerleri de, incelenen diger tiim parametrelerde elde edilen bulgular
desteklemistir. Uygulama sicakliginin diismesi, kontrolle kiyaslandiginda,
hem kislik gozlerde hem de dal dokularinda iyon akisini arttirmis; -20°C
uygulamas1 ile maksimum degerlere ulasilmistir. Ug {iziim cesidinin de
kislik gozlerinde kontrol uygulamasi neticesinde iyon akis seviyesi benzer
olmus; disiik sicaklik uygulamalart sonrasinda elde edilen degerler Uslu ve
Yalova Incisi {iziim ¢esitlerinde aym bulunurken, Ata Sarisi ¢esidi
istatistiksel manada farkli bulunmustur.

Tiylenme devresi olarak da tanimlanan 3. fenolojik safha;
tomurcugun ucunda pullarin hafif¢e aralanmasi ile pamuk yigmi seklinde
kahverengimsi tiiylerin goriildiigii safhadir. Bu sathada uygulanan don
testleri, li¢ izlim ¢esidinde de onemli zararlanmalara yol agmustir. Cizelge 11
incelendiginde; -15°C uygulamasiin tomurcuklarda 6liimciil etki yarattigi, -
10°C uygulamasinda elde edilen primer, sekonder ve tersiyer tomurcuk
canliligmin ise ii¢ liziim c¢esidinde de %50 esik degerinin altinda kaldigi

32



goriilmektedir. Bu durum kislik goézlerin slirme durumlarini da etkilemis; -
15°C uygulamast neticesinde hi¢ siirme meydana gelmezken, -10°C
uygulamasi siirme oranlarinin énemli derecede azalmasini tesvik etmistir. En
yiiksek siirme orani % 23.33 ile Uslu ¢esidinde gergeklesmis; bunu %16.93
ve %10.00 ile Ata Saris1 ve Yalova Incisi {iziim cesitleri izlemistir. Siirme
orant bakimindan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar, hem {iziim
cesitleri hem de uygulama sicakliklart bazinda istatistiksel manada 6nemlilik
arz etmektedir. Ancak -10°C uygulamasi sonrasinda ii¢ {iziim ¢esidinin de
siirme oranlari, %50 esik degerinin altinda gergeklesmistir. Bunlara ilave
olarak —10°C uygulamasi siirglin bilylimesini de engellemis, tim ¢esitlerde
stirglin uzunlugu, kontrolleri ile kiyaslandiginda, 6nemli derecede azalmistir.

Cizelge II.
3. Fenolojik Safhada Uygulanan Don Testlerinin Ata Sarisi, Uslu ve
Yalova incisi Uziim Cesitlerinde Canlihk, Biiyiime ve Gelisme Olaylar
Uzerine Etkileri.

. Primer | Sekonder | Tersiyer | o — Kallus A iyon Akisi (%)
Uziim Uyg. Tom, Tom. Tom. Sirme | Sirgln Olusturma Koklenme Kok :
o | Sicak. Orani | Uzun. Orani Kislik | Bir Yasl
Cesidi | "o Canlilik | Canlilik | Canlilik o Orani o Sayisi $ ¢
CO N oy | w |y | )| em (%) Géz | Dal

(%)
aa |Kontol| 9473b*| 98.25b| 98.25b| 9474b| 425c | 2237a| 8447 471b| 37.37h| 47.62d
Sansi | -10| 3219c| 38.86c| 49.30c| 16.93d| 267d| 1.75¢| 0.00e| 0.00c| 52.38f| 50.00d
5] ooof| ooof] oo0of| oo0o0f| 000f | 0004 0.00e] 000c| 6250e| 60.00¢
Kontrol| 100.00a| 100.00a| 100.00a| 100.00a| 553b | 10.006| 96.67a| 14.82a| 37.03h| 42.86¢
Uslu 40| 28.33d| 36.67d| 38.33d| 23.33c| 1.79de| 0.00d] 0.00e| 000c| 75006 61.11c
5] ooof| o0oof| oo0of| o000f| 000f | 000d] 0.00e] 000c| 82.14a] 83.33a
Kontrol| 100.00a| 100.00a| 100.00a| 100.00a| 924a |  1.67c| 86676 6.05b| 4167g| 47.92d

le'cf;’f 40| 1000e| 1500e| 18.33¢| 10.00e| 146e | 0.00d| 167d] 0.67¢| 68454 50.00d]
5] ooof| o0oof] o00o0f| o000f| 000f | 000d] 0.00e] 0.00c| 71.43¢| 63.498

-10 ve -15°C’lerde uygulanan don testleri, dallarin fizyolojik
aktivitesini tamamen durdurmus; don testi sonrasinda sadece -10°C’ye
maruz kalan Ata Sarisi {iziim ¢esidinde zayif bir kallus olusumu (%1.75)
tespit edilmistir. Ayni sekilde bu sathada uygulanan don testleri sonucunda
kok olusumunun da engellendigi gozlenmis; -10°C’ye maruz kalan Yalova
Incisi iiziim ¢esidinde %1.67 gibi diisiik bir koklenme oram ve kok sayisi
(0.67) belirlenmistir.

Iyon akis1 degerleri incelendiginde; oncelikle, kislhik goz ve dal
dokularinin kontrol drneklerinde elde edilen degerlerin, fenolojik safthadaki
ilerleyise bagli olarak, ilk sathadan farkli oldugu ve iyon akiginin arttig1
goriilmektedir. Don testleri neticesinde {i¢ liziim ¢esidinin kiglik géz ve dal
dokularinda elde edilen veriler kontrolleri ile kiyaslandiginda ise, uygulama
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sicakligr diistiikge iyon akisinin 6nemli derecede yiikseldigi belirlenmistir.
Her iki doku tipinde de en yiiksek degerler sirasi ile Uslu ve Yalova Incisi
lizim gesitlerinden elde edilmis, bunlar1 Ata Saris1 izlemistir.

Tomurcuklardaki pullarin iyice agilmasi ile siirgiin ucunun yesil
nokta seklinde goriildiigii 5. safhada uygulanan don testlerinin neticeleri
degerlendirildiginde; -2 ve -5°C uygulamalarinin bu {iziim ¢esidinde bazi
degisimleri tesvik ettigi, ancak dondan kaynaklanan zararl bir etkinin ortaya
¢ikmadig1 belirlenmistir (Cizelge III). Tomurcuklarda canlilik, don testi
uygulamalar ile azalsa da; primer, sekonder ve tersiyer tomurcuklarda elde
edilen canlilik degerleri, tiim cesitlerde, hep %50 esik degerinin ¢ok
iizerinde ger¢eklesmistir. Bunlara ilave olarak, diger iki fenolojik sathada
oldugu gibi, don zararinin tomurcuk pozisyonuna bagl olarak degismedigi
gdzlenmistir.

Cizelge III.
5. Fenolojik Safhada Uygulanan Don Testlerinin Ata Sarisi, Uslu ve
Yalova incisi Uziim Cesitlerinde Canlihk, Biiyiime ve
Gelisme Olaylar1 Uzerine Etkileri.

3 U Primer | Sekonder | Tersiyer siime | Siiraiin Kallus Kéklenme iyon Akisi
Uziim Y9 | Tom. Tom. Tom. gan Olusturma Kok (%)
. . | Sicakhdi Orani | Uzunlugu Orani -
Cesidi °C) Canlilik | Canlilik | Canlilik %) (cm) Orani (%) Sayisl | Kiglik | Bir Yagl
(%) (%) (%) (%) Gz Dal

Kontrol | 94.73cd| 98.25b| 98.25b| 94.74c| 4.25¢ 22.37e| 84.47e| 4.71f | 53.70c 42.86h

Ata

Sarisi -2 96.62c | 95.30d| 95.30d| 88.16e| 6.14b 54.06a| 93.16¢c| 9.11cd| 54.45c | 47.629

5 91.67ef 91.67f] 91.67f| 86.67e| 5.00c 20.00b| 46.67f | 5.78ef| 56.25¢ 50.93f

Kontrol {100.00a | 100.00a| 100.00a(100.00a| 5.53¢ 10.00c| 96.67b| 14.82b | 41.48e 55.56¢

Uslu -2 98.33b| 100.00a| 100.00a| 96.67b| 8.88a 5.00d| 100.00a | 16.82a | 46.67d | 52.38e

-5 95.00de 95.00e| 95.00e| 95.00c| 7.76ab 1.70e| 95.00c | 16.44a | 53.71c 57.14b

Kontrol {100.00a | 100.00a| 100.00a(100.00a| 9.24a 1.67¢| 86.67d| 6.05e | 60.10b 51.40ef

Yalova

incisi -2 96.67¢ 96.67c| 96.67c| 96.67b| 8.35a 1.67¢| 91.67d| 9.69c | 62.22ab| 54.16d

5 89.92f 89.92g| 89.92g| 89.92d| 8.31a 0.00f| 83.17e| 8.15d | 65.28b 58.93a

Don testleri neticesinde elde edilen siirme oranlar1 da -2 ve -5°C
uygulamalarinin, incelenen iiziim cesitlerinin kishik go6zlerinde canlilig
tehlikeli derecede etkilemedigini gostermistir. -5°C uygulamasindan kontrol
ve -2°C uygulamalarina gore daha diisiik degerler elde edilse de; siirme Uslu
iizim ¢esidinde %95, Yalova Incisi’nde %90, Ata Sarisi’nda ise %87
oraninda gergeklesmistir. Diislik sicaklik uygulamalari, Ata Sarist ve Uslu
iiziim cesitlerinde siirgiin uzamasmi tesvik etmis; Yalova Incisi {iziim
¢esidinde ise uygulama sicakliklarina bagl istatistiksel bir degisim meydana
gelmemistir.
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Dal dokularinda incelenen kallus ve kok olusumu parametreleri, don
testi uygulamalarimin dallarda, Ata Sarisi iiziim ¢esidinin -5°C uygulamasi
harig, mevcut fizyolojik aktiviteyi olumsuz yonde etkilemedigini
gostermistir. Bununla birlikte -2°C uygulamasi, genel olarak, koklenme
orani ve kok sayisini arttirirken; -5°C uygulamasi bu degerlerin azalmasini
tesvik etmistir. Ozellikle -5°C uygulamasi ile Ata Saris1 iiziim gesidinde,
hem kallus olusumu hem de kdklenme orani kontrol degerinin altina
inmistir,

Iyon akisi degerleri de benzer sonuglari vermistir. Ata Saris1 ve
Yalova Incisi {iziim cesitlerinin kislik gozlerinde kontrol grubu ile diisiik
sicaklik uygulamalar1 arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunmazken;
Uslu ¢esidinde diisiik sicaklik uygulamalari neticesinde meydana gelen
yiikselis Onemlilik arz etmistir. Dal dokularinda elde edilen bulgular
degerlendirildiginde ise, sicaklik diistiikkge iyon akisinin arttig1 ve bu artisin
istatistiksel bakimdan 6nemli oldugu belirlenmistir. Bunlara ilave olarak, 3.
fenolojik sathada oldugu gibi, 5. fenolojik sathaya ulasilmasi ile her iki doku
tipinin kontrol gruplarinda, iyon akis1 degerleri yilikselmistir.

Burada, hem disiik sicakliklarin asmanin farkli organlarinda
canlilik, biiyime ve gelisme olaylarina dair tesvik ettigi degisimlerle ilgili
olarak elde edilen bulgular, hem de bu degisimlerin {iziim g¢esitleri,
uygulama sicaklig1 ya da fenolojik safhalara bagl olarak farklilik arz ettigine
dair saptamalar literatiir ile uyum halindedir (Eris 1982, Cindric ve Korac
1990, Zunik ve ark. 1990, Seyedbagheri ve Fallahi 1994,Barka ve Audran
1996, Tangolar ve ark. 1998, Rogiers 1999).

Elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde; soguklama ihtiyaci
karsilanmakla birlikte tomurcuklarin dinlenme halinde oldugu 1. fenolojik
sathada, Ata Saris1, Uslu ve Yalova Incisi iiziim gesitlerinin kislik g6z ve bir
yashi dalarinda, -20°C’nin Oliimciil etki yarattigi, so6z konusu iiziim
gesitlerinin bu sathada -15°C’ye dayanikli oldugu anlagilmugtir.

Fenolojik sathadaki ilerleyise bagli olarak, {i¢ iiziim ¢esidinde de
dona dayanim kabiliyetinin azaldig1; gozlerin kabardig: 3. fenolojik sathada
-15°C’nin kiglik gozler ve bir yasli dallar i¢in 6ldiiriicii oldugu, -10°C’nin ise
tolere edilemedigi kanaatine varilmistir. Bir ¢ok iiziim ¢esidi i¢in don sonrasi
%40’11ik stirme oraninin verimde énemli bir azalma yaratmadigi bildirilse de
(Seyedbagheri ve Fallahi 1994); burada elde edilen siirme oranlari hem
belirtilen degerlerin altinda gerceklesmis, hem de s6z konusu diisiik
sicakliklar bir yillik dal dokularinda fizyolojik aktivitenin tamamen
engellenmesini temin etmistir.

Bu safthada o6zellikle -10°C uygulamasi sonrasinda, tomurcuk
canliliklan ve tomurcuklarda iyon akisi bakimindan gesitler arasinda 6nemli
farklar oldugu belirlenmistir. Ancak c¢esitlerden higbirinde dayaniklilik
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tanimi igin gerekli olan %50 esik degerleri asilamadigindan, s6z konusu
farkliliklar pratik bir 6nem arz etmemistir.

Incelenen {i¢ iiziim cesidinin de, siirgiin ucunun yesil nokta seklinde
goriildiigii 5. fenolojik safhada, -5°C’ye kadar gergeklesecek bir don olayina
dayanikli olduklar1 anlagilmistir. Bu donemde sicakligin -2° ya da -5°C’ye
diismesi, tomurcuk canlilig1 ve siirme oranini bir miktar azaltmis olsa da bu
azalis dayaniklilik acisindan tehlike arz etmedigi gibi siirmeyi tesvik
etmistir. Bununla birlikte, 6zellikle Uslu iiziim ¢esidinde daha belirgin olarak
gerceklesen siirmenin hizlanmasi durumu, daha sonra gerceklesecek bir don
zarart bakimindan erken olusan siirglinlerin potansiyel olusturabilecegi
ihtimalini de akla getirmektedir.

Sonug olarak Ata Sarisi, Uslu ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin
yetistirilmesi diisiiniilen bag alanlarinda, bu fenolojik safhalarin gergeklestigi
mevsimler ve bu zamanlardaki diisiik sicaklik dikkate alinmali; 1. fenolojik
sathada sicakligin -20°C’ye, 3 fenolojik sathada ise -10°C’ye diistiigii
alanlarda yetistiricilik yapilacaksa, mutlaka etkin dondan korunma tedbirleri
almmalidir.
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