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Üzerinde Bir Araştırma 
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ÖZET 

Bu araştırma, Bursa koşullannda kışlık kolzada en uygun ekim normunu 
saptamak amacıyla, 1991 yılında yapılmıştır. Denemede bir kışlık kolza çeşidi; 
1617/82 ve iki. kışlık yağşalgamı çeşid~· Rex ve Topas kullanılmıştır. Dört blok/u 
faktöryel düzende yaratü/en bu araştırmada aç ekim normu kullanılmıştır (0.5, 1.0 
ve 1.5 kg/da). Tane verimi yanında bitki. boyu, yandal sayısı, hamup başmatane 
sayısı ve 1000 tane ağırlığı da gözlenmiştir. Gözlenen tam karakterlerde, çeşitler 

arası farklılıklar önemli bulunmuştur. En yaksek tane verimi Chr. 1617/82 ve Rex 
çeşitlerinden elde edilmiştir. Ekim normu arttıkça yandal sayısı, hamupta tane 
sayısı ve 1000 tane ağırlığı azalmış fakat tane verimi artmıştır. Sonuç olarak, 1.0 
kg/da ekim normunun en yaksek verimi sağladığı saptanmıştır. 

• 
•• 
••• 
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S UM MARY 

A Research on the Determination of the Most Suitable 
Seeding Rate in Rapeseed 

This research w as conducted to determine the best seeding rate in rapeseed 

under BURSA conditions, in 1991. 
Jn the experiment, a rapeseed cultivar; Chr. 1617!82 and two tumip rape 

cultivars; Rex and Topas were used. In this research planned in a factoria/ design 
with four replications, three seeding rates were tested (0.5~ 1.0 and 1.5 kg/da). Seed 
yield and four yield components, such as fina/ planı heıght, number of branches, 
number of seeds per pod and 1 000-seed weight were observed. Analysis of variance 
has indicated that there were highly significant differences among varieties in all 
characters observed. Varieties, Chr. 1617/82 and Rex produced the highest seed 
yield; 138. 7 and 13 4. 4 kg/da, respectively. As the seeding rat e increased, number of 
branches, number of seed per pod and 1 000-seed weight have decreased, but seed 
yield has increased significantly. This research indicated that the 1.0 kg/da seeding 
rate produced the highest yield. 

Key words: Rapeseed and Seed Rate. 

GİRİŞ 

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera) ya da yeni kimliği ile Kanola, dün­
yada en önemli yağ bitkilerinden birisidir. Özellikle, Kanada, Almanya, Dani­
marka ve İsveç gibi ülkelerde kolza yağı en fazla tüketilen yemeklik yağdır. Ül­
kemizde de kolza Trakya Bölgesinde uzun yıllar tahıllara alternatif bitki olarak 
yeti~tirilmi~tir. Ancak, eski çe~itlerde insan sağlığına zararlı olan Erüsik Asit 
miktannın yüksek olması nedeniyle 1979 yılından sonra Türkiye'de kolza üreti­
mi yasaklanmı~tır. Yeni ıslah edilen ~itlerde erusik asit miktarı sıfır düze­
yindedir. Fakat, bölge çiftçisi hala kolzayı zehirli bir bitki olarak görmektedir. 
O nedenle, bugün Türkiye'de kolza ekim alanı çok dü~ük düzeydedir. 

Kolzanın en iyi adapte olduğu bölge Trakya ve Marmara Bölgeleridir. 
Özellikle, Trakya bölgesinde uzun yıllardan beri buğday-ayçiçeği ~eklinde ikili 
ekim nöbeti uygulanmaktadır. Bu ekim nöbeti sistemi artık topraklan yormllljtur 
(Göksoy ve Turan, 1986). Ekim nöbetinde alternatif bitkilere yer verilmesi, 
üretim artı~ı yönünden gereklidir. Kolza, Trakya ve Marmara Bölgelerinde ~lık 
tahılların yerine ikame olabilecek bitkidir. Bu bölgelerde kolzanın ekim 
nöbetine girmesiyle hem toprak yorgunluğu problemi önlenmi~ olacak hem de 
ikinci ürün tarımının yapılmasına olanak sağlamı~ olacaktır. Ayrıca, kolza 
ayçiçeğinden 2-3 ay önce hasat edilmektedir. Böylece, bölgede atıl kapasite ile 
çalı~an yağ fabrikalarının, o dönemdeki hammadde sıkıntısı da giderilebilecektir. 
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Kısaca söylemek gerekirse kolza Trakya ve Marmara bölgeleri için 

gelecek vaadeden bir yag bitkisidir. Bu nedenle, ar~tırıcılara düşen görev, bu 

bitkiyi bölge çiftçisine benimsetebiirnek için, söz konusu bitki ile yapılan 
agronomik çalışmaların sonuçlarını çiftçilere ul~tırmaktır. 

Bu amaç dogrultusunda, Fakültemizde daha önceki yıllarda yapılan 

kolza ile ilgili çall§malara bir yenisini daha eklemek için bu ar~tırma 

planlanml§tır. 1991 yılında yürütülen bu çalışmada, daha önce bölgeye iyi adapte 

oldugu saptanan bir kolza ve iki yag şalgamı çe§idinde en uygun ekim 
normunun saptanması amaçlanmı§tır. 

MATERYAL VE METOD 

Materyal 

Deneme Yeri, Toprak ve İklim Özellikleri 

Deneme, 1990-91 üretim sezonunda U.Ü. Ziraat Fakültesi'nin deneme 

tarlasında kurulmuştur. Deneme yeri topragı killi ve agır yapıda olup azot, 
fosfor ve organik maddece fakir fakat potasyum yönünden yeterli düzeydedir. 

Denemenin kuroldugu dönemde kolzanın vejetasyon süresi boyunca 

toplam 537 mm yagış düşmÜ§tür. Özellikle tane dolum döneminde yeterli 

seviyede ya~ kaydedilmi§tir. Sıcaklıklarda kolzanın geli~mesi için uygun 
düzeyde olmuştur (Anon., 1991). 

Kolza Çeşitleri 

Ar~tırmada, Almanya'da ıslah edilen kışlık yag şalgamı çeıjidi Rex ve 

kışlık kolza çeıjidi Chr. 1617/82 ile İsveç'te ıslah edilen kışlık yag şalgamı çeıjidi 

Topas kullanılmı§tır. Her üç çeıjidin erusik asit · ve glukozinolat oranı sıfır 

düzeyindedir. Çe§itler yüksek verim potansiyeline sahiptir. 

Metod 

Ekim Normu 
Ar~tırmada üç ekim normu veya tohum miktarı uygulanmıştır. 

Muamele olarak ele alınan üç ekim normu seviyesi şöyledir: ENI = 0.5 kg/da, 
ENZ = 1.0 kg/da ve EN3 = 1.5 kg/da. Parsele ekilecek tohumluk, her çe§it için 

üç ayrı ekim normunda tartılarak hazırlanmıştır. 

Deneme Deseni ve Parsel Büyüklüğtl 
Tarla denemesi, 4 tekrarlamalı olarak ve iki faktörtü (3x3) Faktöryel 

Deneme Deseni tarzına uygun olarak planlanmı§tır. Birinci faktör (A) çeşitler, 

ikinci faktör (B) ekim normu olup her ikisinde de seviye sayısı üçtür. En küçük 
parsel alanı 16 m2'dir, fakat hasatta kenar tesirlerinin giderilmesiyle parsel alanı 
8 m2 olmuştur. 
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Kılltarel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi 
Ekim 20/10/1990 tarihinde yapılmı~tır. Ekimden önce dekara 40 kg 15-

15-15 kompoze gübre serpme olarak uygulanmı~ ve diskaro ile topra~a 
karı~tırılmı~tır. Ekimde sıra arası mesafe sabit (40 cm) olup, sıra üzeri mesafeyi 
ekim normu uygulaması tayin etm~tir. Denemede, iki defa çapa yapılmı.ş ve 

hasat ~leri Temmuz ayının birinci yarısında tamamlanmı~tır. 
Ara~tırrnada tane verimi yanında onunla ili~kili olan, dal sayısı, 

kapsülde tane sayısı, 1000 tane agırlıgı ve bitki boyu gibi verim komponentleri 

Göksoy ve Turan (1986)'a göre saptanmı~tır. 
Elde edilen tüm veriler parsel esasına getirilmi~ ve Faktöryel deneme 

desenine uygun olarak istatistiki analizleri yapılmı§tır (Turan, 1988). Önemlilik 

testlerinde hem % 5 ve hem de % 1, farklı grupların belirlenmesinde ise sadece 

% 5 olasılık düzeyi kullanılmı§tır. 

ARAŞTIRMA SONUÇlARI VE TARTIŞMA 

Varyans Analizi Sonuçlan 
Ara§tırmada saptanan verim ve verim komponentlerine ili~kin varyans 

analizi sonuçları Tablo 1'de verilmi§tir. 
Tablo l'den de görüldügü gibi gözlenen bütün karakterlerde ~itler 

arası farklılık 0.01 olasılık düzeyinde istatistiki olarak önemli çıkmı.ştır. Ekim 
normu da bitki boyu dı§ında tüm karakterlerde önemli etkiye sahip olmıı.ştur. 

Çe§it (A) x Ekim Sıklıgı (B) interaksiyon etkisi ise sadece 1000 tane agırh~ında 

önemli bulunmu~tur. 

Tablo: 1 
Kolzada Ekim Normu, Çe§it ve Ekim Normu-Çe§it Kombinasyonunun 

Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Analizi 

Sonuçlan (K.O) 

ÖZELLİKLER 
Varyasyon 
Kaynagı Bitki Dal Harnupta 1000 Tane Tane 

S. D. Boyu Sayısı Tane Say. Agıriıgı Verimi 
(cm) (adet) (adet) (gr) (kg/da) 

BLOKLAR 3 345.5 0.9 8.97 0.03 1692.2 
Çe§itler (A) 2 •• •• •• •• • • 2345.6 7.4 142.5 2.43 9124.8 
Ekim Nor. (B) 2 270.2 •• • •• • 9.2 11.6 1.15 2522.6 
AxB int. 4 204.5 0.3 •• 

4.7 0.37 689.5 
HATA 24 132.9 0.53 3.09 0.018 709.8 

* **· · Sırasıyla 0.05 ve 0.01 olasılık düzeylerinde istatistiki olarak önemli. 
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Verim ve Verim Komponentlerine Ait Ortalama Değerler 

Ara§tırmada çe.§itlerin ekim normlarının ve çe.§it ekim normu 
kombinasyonlarının etkilerine ait ortalama degerler kolzada verim ve verim 
komponentlerine göre sırası ile verilecek ve irdelenecektir. 

1. Bitki Boyu 
Bir kantitatif karakter olan ve verimle yakından ili§kili olan bitki 

boyuna ait ortalama degerler, Chr. 1617182 ve Rex çe.§itlerinde Topas çe.§idine 
göre daha yüksek bulunmu§tur. Bitki boyu kantitatif bir karakter olmasına 
ragmen, bu karakter üzerine genotipin etkisi oldukça fazladır. Denemede ortaya 
çıkan çe§itler arasındaki farklılıklar bu gerçegi dogrular niteliktedir. 

Bitki boyunun verimle ili§kisi yatma ve makinalı hasatta ortaya çıkan 
tane kayıplarından kaynaklanmaktadır. Zira, kolza bitkisinde boylanma ve a§ırı 
geli§me bitkilerin ileri geli§me dönemlerinde yatmasına neden olmakta ve 
özellikle makinalı hasatta önemli tane ka}llplan meydana gelmektedir (Turan, 
1988). Leitzke (1975), kolzada en uygun bitki boyunun·no cm civarında olması 
gerektigini belirtmektedir. Denemeye alınan Chr. 1617/82 ve Rex çe§itleri 
oldukça yüksek bitki boyu degeri vermi§lerdir (Sırasıyla 148.6 cm ve 141.3 cm). 
Ancak, yatma sorunu ile kar§ıla§ılmamı§tır. 

Ekim normları kolzada bitki boyunu önemli düzeyde etkilememi§tir. 
Ara§tırmada 0.5, 1.0 ve 1.5 kg/da ekim normlarında elde edilen bitki boyu 
degerieri sırasıyla 142.6 cm, 134.5 cm ve 134.3 cm olmu§tur. Pekçok ara§tırıcı 
kolzada bitki sıklıgı arttıkça bitki boyunun arttıgını belirtmi§lerdir (Andersson 
ve Olsson 1961, Klapp 1967 ve Schuster ve Zschoche, 1973). Buna kar§ın 
Danimarka'da bir çalı§ma yapan Nordestgaard (1978), 400 gr/da ekim normunda 
daha sık ekimlere göre bitki boyunun daha yüksek oldugunu vurgulamı§tır. Bu 
ara§tırmada da 0.5 kg/da ekim normunda bitkilerin daha hızlı geli§tigi ve daha 

uzun boylu olmaya meyil gösterdigi söylenebilir. 

2. Yandal Sayısı 

Kolzada yandal sayısı verime olumlu katkıda bulunan bir karakterdir 
(Turan, 1989). O nedenle, ara§tırmada verim komponenti olarak yandal sayısı 

da ele alınmı§tır (Tablo 2). 
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Tablo: 2 

Kışlık Kolzada Çeşitler, Ekim Normlan ve Çeşit-Ekim Normu 

Korobinasyon Etkilerine Ait Ortalama Yandal Sayıst (adet) 

EKİM NORMLARI (kg/da) 

ÇEŞİTLER 0.5 ı. o 1.5 Çeıjit Ortl. 

Chr. 1617/82 3.5 2.7 1.9 2.7 c 
Rex 5.0 4.2 3.6 4.3 a 
Top as 4.8 3.2 2.7 3.6 b 

Ekim Normu 4.4 a 3.4 b 2.7 c 
Ort. 

Ara~tırmada en fazla dal sayısını Rex çe~idi (4.3 ad.) olu§turmu§ ve 
bunu sırasıyla Topas (3.6 adet) ve Chr. 1617/82 (2.7 adet) çe§itleri izlemi§tir 
(Tablo 2). Rex fazla dalianan bir ~ittir (Göksoy ve Turan, 1986). Esasen 
dalianma bir ~it özelliğidir. O nedenle, çe§itlerin farklı dal sayılarına sahip 
olması beklenen bir durumdur. 

E kim normu arttıkça dal sayısında önemli bir aı.alma meydana 
gelmektedir. Nitekim, 0.5 kg/da ekim normunda dal sayısı 4.4 adet iken, 1.0 

kg/da ve 1.5 kg/da ekim normlarında söz konusu değer sırası ile 3.4 adet ve 2.7 
adet olmu§tur (Tablo 2). Literatürde de artan bitki sıklığı ile dal sayısının 
azaldığı yönünde bulgulara rastlamak mümkündür (Klapp 1967, Cabella 1978). 
Gerek bu ara~tırma sonucu ve gerekse literatür bilgilerinin ı§ığı altında seyrek 
ekimden sık ekime doğru gidildikçe kolza da dal sayısının azaldığı söylenebilir. 

3. Harnupta Tane Sayısı 

Kolzada tane verimi üzerine pozitif yönde en büyük direkt etkiye sahip 
karakter harnupta tane sayısıdır (Turan, 1989). Bu nedenle, kolzada hamup 

ba§ına tane sayısının artmasıyla önemli bir verim artı§ı meydana gelmektedir. 
Ara§tırmada Chr. 1617/82 ~idi diğer iki çe§ ide göre daha fazla harnup b3§ına 
tane sayısı vermi§tir (Tablo 3). Söz konusu çe§it harnup ba§ına ortalama 22.8 

adet tohum üretmi§ olup bunu sırasıyla 17.2 adet ile Topas ve 16.6 adet ile 
Reex çe§itleri izlemi§tir. Diepenbrock ve Henning (1978) ve Geisler (1980)'in 
bildirdiklerine göre bir bitkide harnup başına tane sayısı 18.4 ile 26.0 arasında 
deği~mektedir. Talo 4'den de görüldüğü gibi denemede kullanılan çe§itlerin tane 
sayıları bu değerlere çok yakındır. Ara§tırmada ekim normu arttıkça az da olsa 

harnupta tane sayısının dü§tüğü gözlenmektedir. Bu dü§ü§ verimi önemli ölçüde 
etkileyecek düzeyde değildir. Klapp (1967) ve Schuster ve Zschoche (1973)'ün 
bildirdiklerine göre, bitki sıklığı arttıkça harnupta tane sayısı azalmaktadır. 
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Tablo: 3 
Kışlık Kolzada Çeşitler, Ekim Normlan ve Çeşit-Ekim Normu 

Kombinasyon Etkilerine Ait Harnup Başına Ortalama 

Tane Sayısı (adet) 

EKİM NORMLARI 
ÇEŞİTLER (kg/da) Çe§it Ort. 

0.5 ı. o 1.5 

Chr. 1617/82 22.6 24.2 21.7 22.8 a 
Rex 18.5 15.8 15.4 16.6 b 
To pas 18.3 17.1 16.4 17.3 b 

Ekim Normları 19.8 a 19.0 ab 17.8 b 
Ort. 

Görüldüğü gibi, ara~tırmada elde edilen bulgular literatür bilgilerinin 
paralelindedir. Ancak, deneme genelinde harnupta tane sayısı dü~ük çıkmıştır. 
Bunun da ba~lıca nedeni, bitkilerin çiçeklenme ve döllenme döneminde hüküm 
süren kurak ko~ullardır. Zira, Leitzke (1975), kı~lık kolzada harnupta tane 
sayısının 24 adet olması gerektiğini savunmu~tur. 

4. 1000 Tane Ağırlığı 
Ar~tırmada yer alan çe§itlerin 1000 tane ağırlıkları 2.89 gr ile 3.78 gr 

arasında deği~mi~tir (Tablo 4). En yüksek 1000 tane ağırlığı Chr. 1617/82 
~idinden (3.78 gr) elde edilmiştir. Rex çe§idinin oldukça dü~ük 1000 tane 
ağırlığına sahip olduğu da saptanmı~tır (2.89 gr). Ekim normu 1000 tane 
ağırlığını önemli düzeyde etkilemi~tir. Ar~tırmada ekim normu arttıkça 1000 
tane ağırlığının azaldığı saptanmı~tır (Tablo 4). Bu sonuç, bazı ara~tırıcıların 
bulguları ile paralellik göstermektedir (Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973, 
Algan 1985). Öte yandan, ara~tırmada önemli çıkan çe§it (A) x Ekim Normu 
(B) interaksiyonu, çe§itlerin 1000 tane ağırlıkları üzerine ekim normlarının 
farklı etkide bulunduğunu göstermektedir. Tablo 4'ten de görüldüğü gibi artan 
bitki sıklığının 1000 tane ağırlığını azaltıcı etkisi Cbr. 1617/82 çe§idinde bariz 
bir ~ekilde görüldüğü halde Rex ve Topas çe§itlerinde söz konusu etki çok zayıf 

kalmı~tır. 
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Tablo: 4 

Kışlık Kolzada Çeşitler, Ekim Normlan ve Çeşit-Ekim Normu 

Kombinasyon Etkilerine Ait Ortalama 1000 Tane Agırlıklan (gr) 

EKİM NORMLARI 
ÇEŞİTLER (kg/da) Çe§it Ort. 

0.5 ı. o 1.5 

Chr. 1617/82 4.46 a 3.74 b 3.15 e 3.78 a 
Rex 3.08 e 2.86 f 2.72 f 2.89 c 
To pas 3.36 c 3.35 cd 3.16 de 3.29 b 

Ekim Normları 3.63 a 3.32 b 3.01 c 
Ort. 

5. Tane Verimi 

Ara§tırmada, Chr. 1617/82 ve Rex ~itlerinden Topas çe§idine göre 
daha yüksek tane verimleri elde edilmi§tir (sırasıyla 138.7, 134.4 ve 89 kg/da). 

Chr. 1617/82 ve Rex ~illerinin yüksek verimli oldu~u daha önceki 

ara§tırmalarla saptanmı§tır (Göksoy ve Turan 1986 ve Turan 1989). Kolzada, 

tane verimi ekim normundan önemli ö lçüde etkilenmektedir. Tablo S'den 

görüldü~ü gibi 0.5 kg/da ekim normunda 104 kg/da tohum verimi elde edildiği 
halde 1.0-1.5 kg/da ekim normlarında tohum verimi önemli düzeyde artarak 

128-130 kg/da'a çıkmı§tır. Yapılan pekçok ara§tırmalarda da kolzadaartan bitki 
sıklı~ına paralel olarak tane veriminin arttı~ı vurgulanmt§tır (Andersson ve 
Olsson 1961, K.lapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973, Cabello 1978, Schuster 

1978 ve Algan 1985). Öte yandan hava ko§ullarının belirsiz oldu~u ve hastalık 
ve zararlıların artma olasılığının bulunduğu yerlerde ekilecek tohum miktannın 
artırılması gerektiği de belirtilmi§tir (Voskerusa, 1974). 
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Tablo: S 

Kışlık Kolzada Çeşitler, Ekim Normlan ve Çeşit-Ekim Normu 

Kombinasyon Etkilerine Ait Ortalama Tane Verimleri (kg/da) 

EKİM NORMLARI 
ÇEŞİ1LER (kg/da) Çe§it Ort. 

0.5 ı. o 1.5 
Chr. 1617!82 105.0 156.9 154.2 138.7 a 
Rex 129.6 136.7 136.8 134.4 a 
Topa s 77.3 96.7 92.7 88.9 b 
Ekim Normlan 103.9 b 130.1 a 127.9 a 
Ort. 



Araştırmada elde edilen bulgulann ve literatür bilgilerinin ~ıgı altında, 

Bursa ko~ullannda kolzada yilksek tane verimi elde edebilmek için ekim 
normunun 1.0 kg/da olması gerekti!i söylenebilir. Bunun yanmda ıra arası 

mesafesinin de 30-40 cm olmasına dikkat edilmelidir. Çünkü, çoAu 

araştırmalarda önerilen sıra arası mesafe 30-40 cm'dir. Kolzada 0.5 kg/da ekim 

normu ile yandal sayısı, harnupta tane sayısı ve 1000 ta ne agırlı~ı gibi verim 

komponentleri art~ göstermektedir, ancak birim alanda az sayıda bitki 

bulunması nedeniyle tane verimi önemli ölçüde azalmaktadır, ekim normu 1.0 

kg/da'ın üzerine çıkanldıgında da tane veriminde önemli bir artı~ meydana 

gelmemektc sadece tohumluk sarfiyatı artmaktadır. 
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