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OZET
Yiksek Lisans Tezi

KAPYA TiPi BIBER (Capsicum annuum L. cv. Kapya) YETiSTIRICILIGINDE
KULLANILAN ORGANIK GUBRELERIN BiTKi GELIiSIMI VE MEYVE
KALITESI UZERINE ETKILERI

Selcen Begiim BOZKURT

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Danmisman: Dog. Dr. Nuray AKBUDAK

Ekolojik olarak uygunluk, pazara yakinlik ve gida sanayisinin fazla olusu Giiney
Marmara Bolgesinde kapya biber iiretiminin giderek dnemli hale gelmesinin en énemli
nedenlerindendir. Denememizde, organik giibrelerin bdlgemiz i¢in 6nemli ve yaygin
olarak yetistirilen iki kapya biber ¢esidinde (Postal, Fil kulagi) kalite ve verimlilige
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinde kurulan denemede alt1 farkli organik giibre
(vermikompost giibresi, deniz yosunu giibresi, leonardit giibresi, ahir giibresi, tavuk
giibresi, yarasa giibresi) ve kontrol grubu dahil olmak tizere yedi uygulama yapilmigtir.
Biber bitkisi meyvelerinde suda ¢oziinlir kuru madde miktari, pH, karoten, likopen
miktari, meyve rengi, meyve eti kalinligi, ¢api, boyu, ortalama meyve agirligi ve meyve
verimi parametreleri incelenmistir. Calisma sonucunda, biber verimlerinde en olumlu
yiizde artis miktar1 Postal ¢esidinde kontrol grubu uygulamasina gore %61,85 ile tavuk
giibresi uygulamasindan saglanmistir. Meyve rengi bakimindan en iyi renklenme
Leonardit giibresi uygulanan Postal ¢esidi meyvelerinden elde edilmistir. Suda ¢oziiniir
kuru madde miktart degerlendirildiginde en iyi sonucu yine Postal ¢esidinde
vermikompost giibresi uygulanan biber bitkilerindeki meyveler vermistir. Meyve eti
kalinlig1 sanayi islemesi agisindan 6nemli bir kriterdir ve en olumlu sonug Fil kulag:
¢esidinde deniz yosunu giibresi uygulanan bitkilerin meyvelerinden 4,76 cm olarak elde
edilmistir. Postal ¢esidinin daha erkenci bir ¢esit olmasindan dolay1 bitkilerinin
meyvelerden daha iyi sonuglar elde edilmistir. Sonug olarak hem taze tiiketim hem de
islemeye yonelik kriterler agisindan degerlendirildiginde organik giibre uygulamalar
kapya tipi kirmizi biber bitkilerinde verim ve kalite parametrelerini olumlu ydnde
etkilemistir. Tiirkiye topraklarinin organik igeriginin diisiik olmasi nedeni ile organik
madde igerigi yiiksek giibrelerin kullanilmasi tariminin siirdiiriilebilirligi ic¢in iyi bir
alternatiftir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum L.cv. Kapya, Kalite, Organik giibre, Verim,
Yetistiricilik2019, viii + 71 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS USED iN RED PEPPER
(Capsicum annuum L. cv. Kapya) CULTIVATION ON PLANT GROWTH AND
FRUIT QUALITY

Ecological compatibility, proximity to the market, and overproduction of the food
industry are among the most important reasons for the production of pepper in the
Southern Marmara Region. In our experiment, it was aimed to determine the effects of
organic fertilizers on quality and efficiency in two types of paprika (Postal, Fil Kilagi),
which are essential and widely grown for our region. Six different organic fertilizers
(Vermicompost, Seaweed fertilizer, Leonard fertilizer, Stable manure, Poultry manure,
Bat manure) and control group applied in the experiment which was established in
Bursa Uludag University, Faculty of Agriculture, Research and Application Farm.The
amount of dry matter, pH, carotene, lycopene content, fruit color, fruit flesh thickness,
diameter, length, water-soluble dry matter content, average fruit weight and fruit yield
parameters of pepper plants were investigated.As a result of the study, the most positive
percentage increase in pepper yields was obtained from poultry manure application
with%61,85 as againstthe control group application.The best color in terms of fruit
color was derived from the fruits of the Postal type of Leonard fertilizer. When the
amount of water-soluble dry matter was evaluated, the best result given to the fruits of
pepper plants which were applied Vermicompost fertilizer in Postal variety.The
thickness of the meat in fruit is an essential criterion for industrial processing, and the
most favorable result obtained as 4,76 cm from the fruits of the plants applied seaweed
fertilizer. Because of the earlier variety of Postal varieties, better results obtained from
the crops.As a result, both the fresh consumption and the criteria for processing have
affected the yield and quality parameters of kapya-type pepper plants in organic
fertilizers as a result of our evaluation.The content of organic matter due to the low
organic content of Turkey's territory is good for the sustainability of the agricultural use
of high fertilizer alternative.

Keywords: Capsicum annuum L.cv. Kapya, growing, organic fertilizer, quality, yield

2019, viii + 71 pages



TESEKKUR

Kapya tipi biber yetistiriciliginde kullanilan organik giibrelerin bitki gelisimi ve meyve
kalitesi tizerine etkileri isimli yiiksek lisans tez ¢alismam boyunca yardim ve
desteklerini esirgemeyen danigman hocam Dog¢. Dr. Nuray AKBUDAK’a, c¢alisma
siiresince yardimlarini esirgemeyen arkadaslarim Zir. Yiik. Miih. Ozan ZAMBI’ye, Zir.
Miih. S1la OZKAN’a ve lisans dgrencilerine, her zorlukta manevi destegini esirgemeyen
esim Zir. Mith. Muhammed BAY’a ve yalnizca tez siirecinde degil, hayatimin her
asamasinda desteklerini ve yardimlarini sunan, hi¢gbir zaman sevgilerini esirgemeyen ve
her daim bana inanan aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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Simgeler Ac¢iklama

°C Derece Celsisus
Ca Kalsiyum

Cu Bakir

Fe Demir

K Potasyum

Mg Magnezyum
Mn Mangan

N Azot

Na Sodyum

P Fosfor

Zn Cinko

% Yiizde
Kisaltmalar Aciklama

B Bor

cm Santimetre

da Dekar

EC Elektriksel fletkenlik
FYM Ciftlik Giibresi
g Gram

ha Hektar

HAA Hidrofilik Antioksidan Kapasitesi
KO Potasyum Oksit
Kg Kilogram

mg Miligram

mL Mililitre

Mm Milimetre

Vi



Kisaltmalar Aciklama

Na,SO,4 Sodyum Siilfat

Nm Nanometre

P,0Os5 Suda Coziintir Fosfor

pH Hidrojen Konsantrasyonu (-) Logaritmasi
PM Kanath Giibresi

RDF Kimyasal Giibre

Sckm Suda Coziintir Kuru Madde

t Ton

Tiiik Tiirkiye Istatistik Kurumu
VCT S1v1 Vermikompost

Yosk Yaprak Oransal Nem Kapsami
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1.GIRIS

Tiirkiye’de tarim sektort, lilke niifusunun biiylik bir kismini istihdam etmektedir. Gida
maddelerinin iiretimi ve bunlardan karsilanan ham maddeler sanayi sektoriine girdi
saglamakta, sanayi triinlerine talebi arttirmakta ve bu ftriinler Tiirkiye ekonomisine
katki saglamaktadir. Thracati yapilan diriinler arasindan kapya biberdeki talep artisi

yetistiriciligini olumlu yonde etkilemektedir.

Kapya biberi (Capsicum annuum L. cv. Kapya), uzun konik ve kirmizi renkli olup etli
ve tatli bir tada sahiptir ve lilkemizde salgalik ve yaglik biber olarak taninmaktadir. Taze
ve kurutulmus olarak tiiketilmekle birlikte, gida sanayisinde sal¢a, konserve, tursu,
kozleme ve sos iiretiminde kullanilmaktadir (Ozdikmenli ve Zorba 2015). Ulkemizde
kirmizi biber baharat olarak tiikketiminin yani sira biber salgasi iiretiminde de
kullanilmaktadir. Kapya tipi biberde tim bu kullanim alanlarinin giderek artmasi ve
Tiirkiye’de salgalik bibere karsi talep artisi ile iiretim miktarinda da hizli bir artis
belirlenmistir. Bu artistaki en 6nemli faktorler tilke olarak geleneksel tiiketimdeki talep
fazlalig1 ve sanayi sektoriindeki gelismelere bagli olarak ihracattaki yiikselistir. Kirmizi
biber salgasinin tiiketimi; Tiirkiye yaninda Meksika, Kore, Almanya, Bel¢ika, Hollanda,
Ingiltere, Avustralya gibi Tiirk niifusunun yogun oldugu iilkelerde de yaygindir. Biber
salgasinin  {iretimi  ve tiiketim aliskanligi yoreden yoreye ve kisiden kisiye
degismektedir. Ulkemizde o6zellikle Giineydogu Anadolu bdlgesinde yogun olarak;
Kahramanmaras, Gaziantep, Sanliurfa ve Adana illerinde yillardir geleneksel yontemle
evlerde biber salgasi iretimi yapilmaktadir. Fakat son yillarda modern teknikler ile salga
tiretimi bir¢ok bdlgemize yayilmis ve gelisen bir sektor halini almistir (Erdogan 2013).

Ulkemizdeki kapya tipi kirmizi biber artis1 hem sanayinin gelismesi hem de tiiketici
talebi dogrultusunda 2009 yilindan itibaren hizla ivme kazanmistir. Tiirkiye kapya biber
tiretim miktar1 2018 verilerine gore 1 128 060 ton olarak verilmistir. Kapya tipi kirmizi
bibere karsi artan tiiketici talebi sebebiyle ton bazinda yillara gore artis gozlenmistir

(TUIK 2019).
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Sekil 1.1. Tiirkiye kapya biber tiretim alan1 ve miktarlarinin yillara gore degisimi (ton),
(TUIK 2019)

Ulkemizde kapya tipi kirmiz1 biber iiretimi; Adana, Balikesir, Bursa, Canakkale, Hatay,
Gaziantep, Izmir, Manisa, Samsun ve Sanlurfa illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye’de 5

ilde yogun bir sekilde kapya biber iiretimi yapilmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tiirkiye'de kapya biber iiretimi yogun yapilan ilk 5 il, (TUIK 2019)



Tiirkiye’de Giliney Marmara Bolgesi liretim miktar1 acgisindan degerlendirildiginde
kapya biber iiretiminin en yogun yapildig1 bélgedir. Ilge bazinda Bursa ilinde oldukga
yiiksek bir yetistiricilik goriilmektedir. Ilcelerin kapya biber iiretimi miktarlar1 yillara

gore olumlu yonde degisim gostermektedir. Yillara gore degisen bu artis Sekil 1.3.°de

verilmistir.
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Sekil 1.3. Bursa ili ilgeleri kapya biber iiretim miktarlar1 yillara gére degisimi, (TUIK
2019)

Tiirkiye’de son yillarda tiretim alan1 artan kapya biberin biiyiik bir boliimii Bursa ili ve
cevre ilgelerden elde edilmektedir. Bursa ilinin ilgeler bazinda iiretim alan miktarlar

Sekil 1.4.”de verilmistir.
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Sekil 1.4. Bursa ilgelerindeki kapya biber liretim alanlarinin yillara gore degisimi,
(TUIK 2019)



Giliney Marmara Bolgesinde kapya biber iiretiminin bu denli tercih edilmesinin
nedenleri arasinda; ekolojik olarak uygunluk, pazara yakinlik ve gida sanayisinin fazla
olusu gelmektedir. Biberler; k6zlenmis biber, salca, tursu, sos, baharat, konserve ve

dondurulmus olarak islenmekte ve diger bolgelere gonderilmektedir.

Tiirkiye’deki tiiketici talepleri dogrultusunda iireticiler verimli, kaliteli, hastalik ve
zararlilardan ari doga dostu {iretim tekniklerine yonelmeye baslamislardir. Bu

tekniklerin basinda organik tarim gelmektedir.

Glinlimiizde organik tarim iirlinleri, talebi artan ve ticaret hacmi hizla biiyliyen bir
sektordiir. Gelismis tilkeler yeteri kadar iiriin liretemedikleri i¢in, gelismekte olan
ilkelerden organik iiriin ithal etmektedirler. Bu nedenle organik tarim diinya ticaretinde
onemli bir yer tutmaktadir. Organik tretimin gelismesi i¢in bir¢ok iilke de devlet

tarafindan desteklenmektedir (Baysel 2013).

Organik tarim, iiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrol edilen ve sertifikali olarak
gerceklesen tarimsal lretim seklidir. Organik tarimda herhangi bir kimyasal {riin
kullanimina izin verilmeden c¢evreyi, dogayi, insanlart ve hayvanlar1 korumak
amaglanir. Cilinkli doga ile uyumlu organik tarim yontemi ile ekolojik sorunlara neden
olmadan gelecek nesillere temiz bir ¢evre ve toprak birakilmasi en Onemli hedeftir

(Duman ve Elmaci 2014).



Ekolojik denge, ¢cevreye yapilan miidahalelerle bozulmus durumdadir. Giibre, pestisit ve
hormon kullanimi asir1 ve bilingsizce yapilmaktadir. Bitkiye iiretim sirasinda yogun
olarak verilen giibrelerin biiylik kismini azotlu giibreler olusturmakta ve biyolojik
dongiide dengesizlik ve kirlilik yaratmaktadirlar. Ulkemizde son yillarda degisen ve
olumlu yonde artan bilingli ve saglikli {irlinleri tiikketme aligkanligi i¢c ve dis piyasada
sebzelere olan talebi gittikge arttirmaktadir. Bilingli tiiketici talebi saglik riski tasimayan
kaliteli sebze yoniindedir. Fakat sebze iiretimi sirasinda yogun olarak bitkiye verilen
pestisit ve kimyasal giibre uygulamalar1 insan, hayvan ve ¢evre sagligi agisindan biiytlik
risk olusturmaktadir (Kir 2006). Bu yiizden yetistiriciligin iretimden tiiketime kadar

uzanan asamalarinda organik giibre uygulamalar1 yayginlagmustir.

Tarimsal tiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi, yetistigi
toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla bagvurulan yontem ise

topraga organik kokenli materyallerin ilavesi olmaktadir (Kog 2008).

Organik giibreler gittikce yayginlasan ve tiim diinyada onemi giderek artan organik
tarima katkida bulunan materyallerdir. Organik giibrelerin toprak ve bitki i¢in en 6nemli
faydalar1 arasinda; toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olma, erozyon tehlikesini
azaltma, topraklarin su tutma ve havalanma ozelliklerini arttirarak bitki gelisimine
yardimer olmasi gibi birgok faktor sayilabilir (Mercik ve Stepien 2006). Organik
giibreler yetistiricilik yapilacak topraklar1 daha kolay islenebilir hale getirmekte ve bitki
kok gelisimini tesvik etmektedir. Ayrica toprakta kaymak tabaka olusumunu azaltip,
toprakta infiltrasyonu arttirip yiizey akigini azalttig1 yapilan ¢aligmalarla kanitlanmigtir

(Olesen ve ark. 2007).

Konvansiyonel tarimda kullanilan kimyasal giibrelemenin insan sagligina ve dogaya
zararli oldugu bilinmektedir. Ayrica {iiretici ve tliketici agisindan masrafli bir sistem
olmasinin yani sira toprak yapisini bozmasi, ¢evreyi kirletmesi, gida maddelerinde
kalintilar birakmas1 dezavantaj olarak degerlendirilmektedir. Bu zararlarindan ve
dezavantajlarindan dolay1 da insanlar organik tarima ve organik yetistirilen {riinlere

yonelmislerdir (Ngouajio ve ark. 2003).



Tiirkiye’de organik tarimla geleneksel tarimi kiyaslayan ve organik tarimda
kullanilabilecek bilgiler iireten arastirma sayisi heniiz yeterli miktarda degildir.
Aragtirma sayisinda yeterli artis saglamak i¢in elbette zamana ihtiya¢ vardir, ancak en
azindan geleneksel tarim icinde yapilmis ve organik tarimin gelisiminde de
kullanilabilecek olanlar, kiiltiir bitkisi diizeyinde derlenmeli ve yorumlanmalidir (Demir
ve Polat 2006). Kapya tipi biberde gelisme ve sanayide tiiketici talebi artisi ile birlikte
organik tarim yoOnteminin kullanilabilirligini belirlemek amaciyla yaptigimiz bu
calismada, Postal ve Fil Kulag1 kapya biber gesitlerinde, verim ve Kkalite parametreleri
lizerine organik giibrelemenin etkisini tespit etmek ve organik iiriin iireticilerin ihtiyaci

olan giibreleme veri tabanina katkida bulunmak amaglanmistir.



2.KAYNAK ARASTIRMASI

Duyar (2013) yaptigi bu caligmada, yesil giibre ve yesil giibre + tavuk giibresi
uygulamalarinin bag salata liretimi ardindan serada yetistirilen organik domatesin verim
ve meyve kalitesi lizerine etkilerini arastirmistir. Yazlik yesil giibre olarak; soya
fasulyesi (Gylcine max. L. Merr.), yem boriilcesi (Vigna sinensis L.) ve misir (Zea mays
L.) kullanmistir. Yetistiriciligini yapmis oldugu deneme parsellerinin bir boliimiine
sertifikali organik tavuk giibresi 0,75 ton da™' uygulamistir. Toplam verimin birinci ve
ikinci yilda sirasiyla 10,0 ile 12,7 ve 6,35 ile 9,85 kg m™ arasinda degistigini tespit
etmistir. Calismada yesil giibre uygulamalarinin 6n plana c¢iktigini, tavuk giibresi

kullanilmadiginda da iyi sonuglar verdigini belirtmistir

Demirtas ve Ozkan (2012) yaptiklar1 calismada, bitkisel kdkenli bazi sivi organik
giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin 6rtii alt1 domates
yetistiriciliginde meyve verim ve kalitesine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir.
Calismada kontrol, organik giibre, kimyasal gilibre, 1/1 kimyasal organik giibre, %2
kimyasal+organik giibre ve ‘kimyasal giibre+yapraktan organik giibre uygulamalarinin
etkilerini aragtirmislardir. Kimyasal ve organik giibrelerin etkilerini belirlemek amaciyla
meyve Orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore, tiim uygulamalarin meyve suyu
pH i, titre edilebilir asitlik icerigini, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini, renk
bilesenlerinden a degerlerini, meyve agirligint ve verimi {lizerine etkilerini istatistiksel
olarak  6nemli  bulmuslardir.  Ancak  uygulamalarin  etkilerini  birlikte
degerlendirdiklerinde, 1/1 kimyasal+organik giibre uygulamalarinin en olumlu sonucu

verdigini tespit etmislerdir.

Yoldas ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, agik tarla kosullarinda yetistirilen sanayi
domatesinde (Lycopersicon Esculentum) 0, 3, 6, 9 t da’ sigir giibresi ile Snerilen
(25:12:12 ve 3,8 kg da’Ca) ve onerilenin yarisi miktarlarda kimyasal giibre
uygulamalarinin verim ve kaliteye olan etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Caligma
sonucunda, s1gir ve kimyasal giibrelerin domates bitkisinin toplam verimini, meyve eni,
meyve boyu, meyve agirhgini kontrole gore istatistiki olarak Onemli diizeylerde
arttirdigini tespit etmislerdir. En yiiksek toplam verimi ve meyve eni, boyu, ortalama

meyve agirhg degerlerini 6 t da™ sigir giibresi ve onerilen kimyasal giibrenin yarisinin



uygulandig1 parsellerden elde etmislerdir. Suda eriyebilir kuru madde degerlerinde en
yiiksek miktarlara sigir giibresi uygulamalarinin 6 ve 9 t da™ dozlari ve onerilen %
kimyasal gilibre uygulamalari ile ulastigini tespit etmislerdir. Ayrica meyve 6rneklerinin
N, Ca, K, Mg, Zn, ve Cu igeriklerinin de sigir ve kimyasal giibre uygulamalar ile

arttigini tespit etmislerdir.

Oktiiren Asri ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada, bitkisel kokenli sivi organik
giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin ortii altt hiyar
yetistiriciliginde verim ve meyve kalite kriterleri tizerine etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismada kontrol, topraktan organik giibre, tam doz kimyasal giibre,
tam doz kimyasal+organik giibre, yar1 doz kimyasaltorganik giibre, topraktan
kimyasal+yapraktan organik giibre uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir. Giibre
uygulamalarinin verim, meyve Ca, K, Mn ve Cu igerigi, renk bilesenlerinden a ve b
degerlerini, meyve suyu pH’1, EC’i, meyve ¢ap1 ve agirhigy, titre edilebilir asitlik icerigi
lizerine etkilerini istatistiksel olarak énemli bulmuslardir. Ozellikle tam doz kimyasal
giibre+organik giibre uygulamasi ile verim, titre edilebilir asitlik, meyve suyu EC’1 ve K
igeriginin  arttigin1  tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak sadece organik giibre
uygulamalarinin; verim ve kalite kriterlerinin kontrol grubuna gore 6nemli oranda
artirmasina ragmen kimyasal glibre uygulamalarimin  gerisinde  kaldigim
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte organik giibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte
verildigi uygulamalarda ise sadece kimyasal gilibre verilen uygulamalara gore verim ve

incelenen diger parametrelerde 6nemli oranda artis saglandigini belirlemislerdir.



Toy ve Unlii (2015) yaptiklar1 ¢alismada, ¢iftlik giibresi, yesil giibre, konvansiyonel ve
kontrol uygulamalarinin boriilce (Vigna unguiculata) yetistiriciliginde verim ve kalite
lizerine etkilerini belirlemeyi amaclamislardir. Calisma sonucunda taze boriilcede
toplam verimin 606,8 kg da™® (kontrol uygulamasi) ile 709,3 kg da™ (konvansiyonel
uygulamasi)ve baklada protein oraninin % 17,4 (kontrol, yesil giibre ve konvansiyonel
uygulamalari) ile %17,6 (ciftlik giibresi uygulamasi) arasinda degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Calismada uygulamalarin (kontrol, yesil giibre, ciftlik giibresi ve
konvansiyonel) kuru boriilcede toplam tane verimi, bitkide tane verimi ve baklada tane
sayist lizerine etkilerinin istatistiki anlamda 6nemli bulundugunu saptamiglardir. Elde
ettikleri sonuglara gore organik boriilce yetistiriciliginde ¢iftlik giibresine alternatif

olarak yesil giibrenin kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.

Citak ve ark. (2011), agik tarla kosullarinda ve kis doneminde yiirittiikleri
calismalarinda, farkli dozlarda vermikompost (VC1= 100 kg da™; VC,= 200 kg da™),
ahir gilibresi (AG1=1500 kg da™ AG,=3000 kg da™) ve hi¢cbir muamele yapilmayan
kontrol uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve
toprak verimliligine etkilerini arastirmislardir. Genel olarak bitki gelisimi, verim,
mineral madde kapsami ve toprak verimliligi parametrelerine AG; daha etkili oldugunu,
VC’li uygulamalarda kontrole oranla 6nemli artiglar gosterdigini saptamislardir.
Topragin pH, EC ve organik madde degerlerinin tiim uygulamalarda kontrole oranla
farkli derecelerde artiglar gosterdigini tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak, AG;
uygulamasmin diger uygulamalara oranla bitki gelisimi, besin elementi kapsami ve

toprak verimliligi bakimindan daha 1yi sonuglar verdigini tespit etmislerdir.

Tavali ve ark. (2013) galismalarinda, agik tarla kosullarinda yaptiklari karnabahar (B.
Oleraceae var. botrytis) yetistiriciliginde vermikompostun kullanim olanaklarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada vermikompostun yani sira kimyasal giibre
uygulamasi da kullanmiglardir. Kimyasal gilibre uygulamalarini su sekilde vermislerdir;
K-0 (kontrol), VK-0 (0 kg da’vermikompost + N:P:K), VK-1 (100 kg da
vermikompost + N:P:K), VK-2 (200 kg da™ vermikompost + N:P:K), VK-4 (400 kg
da™ vermikompost + N:P:K) ve VK-8 (800 kg da™ vermikompost + N:P:K).Calisma
sonunda aldiklart bitki 6rneklerinden kalite 6zelliklerini ( SCKM, pH ve vitamin C) ve



dekara verim degerlerini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gére vermikompostun
karnabaharin kalite 0Ozelliklerini, mineral beslenme durumunu ve dekara verim
degerlerini kontrole gore istatistiksel diizeyde olumlu yonde etkiledigini tespit
etmiglerdir. Ancak, en yliksek vermikompost dozunda (VK-8) karnabaharin veriminde
azalma oldugunu goézlemlemislerdir. Bununla birlikte, karnabahar yetistiriciliginde
kimyasal giibrelemeye (6 kg da™ N, 3 kg da™' P,0s, 6 kg da' K,O) ek olarak
vermikompostun 200 ila 400 kg da™ dozlarinda uygulanmasinin uygun olabilecegini

distinmektedirler.

Shiva ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada, paprika ve benzeri biberlerde (C.annuum)
entegre besin yontemi kullanarak organik giibre kullaniminin biiylime, verim ve kalite
iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada neem kiispesi (100 g bitki™) ile
birlestirilmis Vermikompost (250 g bitki™) uygulamasinin, tavsiye edilen miktarda
inorganik giibreler ile karigtirilarak biber bitkisinde verim ve kalite agisindan daha
yiksek biiylime, verim ve kalite parametreleri elde etmislerdir. Aynmi sekilde
caligmasinda diger uygulamalar ile birlikte entegre besin yontemi kullanan Del amor
(2006), sera kosullarinda tatl biber yetistiriciliginde farkli yontemleri (organik, entegre
ve geleneksel tarim) degerlendirmistir. Konvansiyonel yetistiricilik ile organik
yetistiricilik kiyaslandiginda, kuru madde miktari, toplam yaprak alani ve yaprak
agirhigr miktart gibi bitki bliylime parametreleri azalmistir. Yapraklardaki klorofil (a+b)
igerikleri organik yetistiricilikte azalmistir. Bu ¢aligma, herhangi bir kimyasal gilibrenin
uygulanmadig1 zamanlarda, farkli fenolojik asamalarda besin durumunu takip etmenin

bliylimeyi gelistirmeye yardimci olabilecegini gostermistir.

Bagka bir denemede entegre besin yontemi kullanarak dolmalik biber (C.annuum)
cesitlerinde, organik giibrelerin entegre besin yontemi ile birlikte kullaniminin verim
potansiyeli iizerine etkilerini arastirmislardir (Appiredy ve ark. 2008).Organik bitki
beslemesi ve entegre besin yonetimini karsilastirdiklarinda bitkilerdeki meyve adeti ve
meyve verimi entegre besin yontemini Onemli Olgiide daha yiiksek bulmuslardir.
Dolmalik biber cesitleri arasinda, ‘US Agri 181’ ¢esidinden, diger cesitlere kiyasla
onemli dl¢lide daha yiiksek meyve verimi (birinci y1l 25,42 mg ha™ ve ikinci yil 28,82

mg ha™) alindigini tespit etmislerdir.
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Demirkaya ve Gunes 2019 yilinda serada tohum verimi ve BT BUR — KAP kapya biber
¢esidinin kalitesi tlizerine etkilerini arastirdiklart calismada, topragin mevcut K,O
icerigine ek olarak, %15 azot iceren potasyum nitrat giibresini 1, 2, 4 ve 8 kg da K,0
olarak uygulamislardir. Ortii alt1 kapya biber tohumu iiretimi, tohum verimi ve kalitesi
igin en iyi sonuglart 2 kg da® K,O uygulamasindan elde etmislerdir. Sonug olarak,
serada yapilan kapya biber tohumu iiretiminde 2 kg da™® K,O uygulamasmnin tohum

verimi, ¢gimlenme ve canlilik i¢in en iyi sonuglar1 verdigini tespit etmislerdir.

Perez-Lopez ve ark. (2007) yaptiklart ¢alismada, kontrollii bir serada geleneksel,
entegre ve organik tarim sistemi ile yetistirilen tatli biber (C.annuum) meyvelerinin
renk, mineral ve karotenoid degisimlerini incelemislerdir. Arastirmanin sonuglarinda
organik tarim sisteminde yetistirilen biberlerin toplam karotenoidleri sagladigini tespit
etmislerdir. Entegre sistem ile yetistirilen meyvelerde, kalite parametreleri analizinde
orta derecede bir sonu¢ gosterdigini ve geleneksel meyvelerin en diistiik karotenoid ve
renk yogunlugu degerlerine sahip oldugunu gdzlemlemislerdir. Ornek olarak, toplam
karotenoidlerin konsantrasyonlarinin sirasiyla organik, entegre ve geleneksel tath

biberler i¢in 3231, 2493 ve 1829 mg kg ! oldugunu saptamislardir.
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Lopez-Espinosa ve ark. (2013) yaptiklart bu ¢alismayi, sera iginde organik ve sentetik
giibreleme altinda yetistirilen “Hechicero” jalapefio biber bitkilerinde sivi
vermikompost uygulamasimin biiyiime ve verimlilik {izerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla ger¢eklestirmislerdir. Bitkilere bes farkli giibreleme formu uygulamislardir.
Uygulanan bu giibre formlari iginde ise F1 (kum+inorganik besin ¢6zeltisi (kontrol
grubu)), F2 (% 10 konsantrasyonda kum+VCT) ve F5 (kum-+kompost+vermikompost
karisimi (oran 2: 1: 1; v: v: v)+% 2,5 konsantrasyonda VCT) uygulamalarindan basarili
sonuclar almiglardir. F4 ve F5 uygulamalari, F1 ile elde edilen verim bakimindan %70
ve %45'lik bir verim artis1 gostermis; F1 ve F2 verimleri 0,05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak farkli bulunmamistir. Meyve boyu ve meyve eti kalinligi sirasiyla
F5'te 7,01 ve 7,55'e kadar artmustir. Bu sonuglar ile organik ve inorganik besin kaynagi
kullanildiginda verim farkliliklar1 bulundugundan, kum-+kompost+vermikompost
karisimlar ile kombine edilmis ve VCT’nin serada organik jalapefo biber iiretimi i¢in

basarili bir alternatif giibre olarak diisiintilebilecegini géstermislerdir.

Ghimire ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismada, iire ile birlikte kullanilan organik
giibrelemenin tatli biber (C. annuum) tizerine etkisini degerlendirmiglerdir. Sonuglar,
%350 FYM + %50 iire uygulamasinin en yiikksek meyve verimini (%45,7) verdigini ve
ilk ¢igeklenmenin giin sayisin1 (49,67 giin) belirledigini gostermislerdir. Meyve basina
agirlik en yiiksek (98,30 g) %50 FYM+%50 iire uygulamasinda gozlenmis bunu %50
vermikompost (94,52 g) uygulamasinin izledigini belirlemislerdir. En yiiksek meyve
verimi (13,53 t ha) %50 FYM+%50 iire uygulamasinda gozlenmis bunu %100 keci
giibresi (11,95 t ha™) uygulamasi izlemistir. Agirlik kaybi inorganik giibreler ile en
yiksek (%16,4) ve %100 kegi giibresi uygulamasinda en diisiik (%6,7) olarak tespit

etmislerdir.

Sahoo ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada, inorganik ve organik giibrelerin birlikte
kullan1ldig1 uygulamada, kumlu tinli topraklarda yetistirilen biberlerin biiyiime, verim
ve kalite tizerine etkilerini belirlemislerdir. Birlestirilmis analizde, vermikompostun
bazal uygulamasi ile kimyasal giibrelerin (RDF) uygulanmasi, RDF ve ¢iftlik giibresinin
bazal uygulamasindan daha iyi verim performanst gostermistir. Ayrica organik

giibrelerin bazal uygulamasinin verim agisindan 6nemli fark gosterdigi ve en yiiksek
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giibbreleme yapilan uygulamadan daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Biyofertilizatorler ile birlikte %75 azot, fosfor ve tam potasyum uygulamasinin,
biiyiime agisindan bitki boyu (57,68 cm) ve yaprak sayisi (109,43), dal sayist (10,48),
bitki basina diisen yaprak alan1 (104,70 cm), %50 ¢igeklenen giin sayis1 (39,63 giin),
verim (45,76 t ha™) olarak en iyi sonucu gosterdigini tespit etmislerdir. Bitkisel ¢iftlik
giibresi ve biyoinokulanlarla birlikte {irline tavsiye edilen dozlarda %75 azot, fosfor ve
%100 potasyumlu giibre verildiginde hektar basina net 139005°lik bir geri doniis elde

edildigini tespit etmislerdir.

Funsho ve ark. (2015) yaptiklari calismada, tatli biberin (C. annuum) gelisme
performansin1 diizenlemek amaciyla organik (kiimes hayvani giibresi) ve inorganik
(tire) giibre uygulamalarini karsilagtirmali olarak incelemislerdir. Biber fidelerinin
dikimlerinden ve bitkilerin meyve vermelerinden haftalar sonra 8 t ha™ tavuk giibresi
uygulamasinin, iki kez esit miktarda 0,2 t ha™ {ire uygulamasindan daha yiiksek meyve
verimi sagladigimi tespit etmislerdir. Inorganik giibre uygulamasi yapilan arazilerde
daha fazla yaprak sayisi ve dallar iiretilmesine ragmen, iiretilen meyve veriminin daha
diisiik oldugunu gozlemlemislerdir. Yaptiklar1 bu ¢alisma ile iki ekolojik bolgede tavuk
giibresi  kullanarak biber yetistiriciliginde, organik olarak basariyla {iretim
yapilabilecegini kanitlamiglardir. Ayrica bu sekilde bir iiretimin, topraklarda sentetik
giibre kullanimiyla iligkili olan asitlik seviyesinden Kkorunabilecegini de One
stirmiislerdir. Boylece lretilen biber meyvelerinin tamamen insan tiiketimi i¢in organik

ve daha giivenli olacagini belirtmislerdir.

13



Szafirowska ve Elkner (2008) yaptiklar1 aragtirmada, ii¢ farkl tatli biber kiiltiirlerinde
organik ve konvansiyonel olarak yapilan yetistiriciligin verim ve meyve kalite
Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmada iki melez olan Caryca ve Roberta ve bir agik
polenli c¢esit olan Mercedes c¢esitlerini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarinda,
dolmalik biberin organik tarim sisteminde elde edilen sonuglarinin verimlerinin yiiksek
oldugunu ortaya koymuslardir. Pazarlanabilir meyve verimi ve morfolojik karakterlerin
organik tarim sisteminde daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Her iki ¢esit ve
bunlarin yetistirildigi sistemlerin, incelenen bilesiklerin seviyesini etkiledigini
gozlemlemiglerdir. Organik yetistirme sisteminden elde edilen biber meyvelerinin,
konvansiyonelden daha yiiksek miktarda C vitamini, beta-karoten toplam flavonoid ve

polifenol igerdigini tespit etmislerdir.

Delate ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, optimal toprak verimliligi kombinasyonunu
belirlemek i¢in, geleneksel ve organik biber (Capsicum annuum) iiretimi yapmislardir.
Calismada iki sentetik giibre ve lig¢ kompost bazli organik giibre kullanimi ile serit
cekilerek kaplanmis veya tamamen kapatilmis olan ortii bitkileri tiiyli fig (Vicia villosa)
ve cavdar1 (Secale cereale) Kkarsilastirmiglardir. Kompost bazli organik giibre
maddelerinden 56 vell2 kg ha™ nitrojen (N) verildiginde organik biber biiyiimesi ve
verimi i¢in geleneksel liretimden daha fazla sonug¢ alindigini tespit etmislerdir. Seritle
ekim yapilan arazilerde hastalik sikliginin artmis oldugunu gozlemlemislerdir.
Uygulama zorluklarina ragmen, kullanilan Ortii bitkilerinin toprak faydasi i¢in organik
yetistiriciligin hassas bilesenleri olarak kalacagini ancak optimal biber iiretimi igin N

kaynaklari ile takviyesinin gerektigini tespit etmislerdir.
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Berova ark. (2010) yaptiklart calismada, organik giibrelemenin biber (C.annuum)
bitkisinde biiylime iizerine etkisini, ¢esitli fizyolojik parametreleri ve biber verimini
arastirmayl amaglamiglardir. Calismanin amacina uygun olarak Kaliforniya solucani
(Lumbricus rubellus) tarafindan iretilen biyo-giibre, Lumbrical kullanmislardir.
Dikimden hemen once, biyo-giibrenin iki farkli miktarini bitki bagma 50 ve 100 ml
olacak sekilde uygulamiglardir. Bitkilerin biiylimeleri siiresince bitki gelisimini
karakterize eden biyometrik endeksleri 6l¢miislerdir. Ayn1 zamanda bitkideki ¢igeklerin
polen iiretimini de go6zlemlemislerdir. Son olarak ise kuru ve ogiitilmis kirmizi

biberdeki toplam pigment miktarini analiz etmislerdir.

Ganiger ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢aligmada, agikta yetistirilen dolmalik biberde organik
uygulamalarin meyve verim ve kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada iki
dolmalik biber cesidi (California Wonder ve Gangavati Local) kullanmiglardir. Temel
doz olarak %50 FYM ve %50 tavuk giibresi (Os) kombinasyonu ile %100 6nerilen doz
olarak nitrojen dozunun uygulanmasinin, diger uygulamalara gore daha yiiksek meyve
verimi (16,33 t ha’) ve verim bilesenlerini verdigini tespit etmislerdir. Bulgular
arasinda Os ( %50 FYM + %50 tavuk giibresi ) uygulamasi 6nemli 6l¢giide yiiksek verim
vermis(18,47 t ha), bunu takiben California Wonder cesidinde O; ( %50 FYM + %50
Vermikompost) ve organik uygulama ile birlikte verimin 18,31 t ha' ulastigin

gbzlemlemislerdir.
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Malik ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, tatli biber hibriti olan SH-SP-5
(C.annuum)’in farkli iki lokasyonda yetistiriciliginde organik giibrelerin kullaniminin
bliylime, verim ve meyve kalitesi lizerine etkilerini arastirmay1 amaglamiglardir. Her iki
lokasyonda da, T9 (N 150 kg ha™, P,Os 120 kg ha !, K50 60 kg ha™, FYM 40 t ha™)
‘un uygulanan diger muamele kombinasyonlarindan, biiyiime ve verim ozellikleri
bakimindan daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. T9’da maksimum bitki boyunu (55,65
cm), dal sayisin (6,61), bitki ortiistinii (44,50), meyve boyunu (8,30 cm), meyve c¢apini
(8,00 cm) tespit etmislerdir. En yiiksek meyve verimini T9 (686,39 kg ha™)
uygulamasinin verdigini tespit etmislerdir. Ayrica T9 uygulamasindaki meyvelerde
vitamin C (243,34 mg100g™), toplam klorofil igerigi (732,66 mg 100g™), kuru madde
icerigi (9,93 g 100g™), azot (% 4,8), meyve igindeki fosfor (% 0,46) ve potasyum (%
3,65) bakimindan en yiiksek meyve kalitesini verdigini tespit etmislerdir.

Floresve ark. (2009) yaptiklari ¢alismada, giibre ve mineral giibrelemenin biber (C.
annuum L. cv. Ribera) besin kalitesine etkilerini arastirmislardir. Bu amagla, biber
yetistiriciligi i¢in kullanilan normal giibrelemenin meyvelerin besin kalitesi (seker, C
vitamini, toplam fenolik bilesikler, klorofil, toplam karotenoidler ve antioksidan
aktivitesi) iizerine etkisini incelemek igin bir sera denemesi yapmislardir. Calisma
sonucunda, biber artan mineral giibrelemeden etkilenmemistir. Hem hidrofilik (suda
¢oziinen molekiiller) hem de lipofilik (yagda c¢oziinen maddeler) fraksiyonlarin
antioksidan aktivitesi yesilden kirmizi olgunlasma asamasina kadar artmistir. HAA
(Hidrofilik Antioksidan Aktivitesi), toplam antioksidan aktivitenin yaklasik %80'inine
katkida bulunmustur. Biber bitkisi mineral glibrelemeye diger meyvelere gére daha az
tepki gOstermistir ¢ilinkii biber bitkisinde artan gilibreleme ile antioksidan
konsantrasyonunda bir artis bulunmamistir. Biberdeki antioksidan aktivite esas olarak
hidrofilik bilesiklerle (C vitamini ve fenolik bilesikler) iliskilendirilmistir. Biber
bitkisindeki olgunlasma, meyve antioksidan bilesimini belirleyen en onemli faktor

olarak bulunmustur.
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Dominic ve ark. (2017) yaptiklar1 bu ¢alismayi, yesil biberlerin (C.annum L.) tarla ve
yiiksek tiinel kosullarinda degisen giibre oranlarina biiyiime ve verim tepkilerini
belirlemek amaciyla yapmislardir. Yapilan birinci uygulama, yiiksek tiinel ve agik alan
kosullar altinda yesil biber iiretimi iizerindeki kanatl giibresinin (PM) {i¢ oraninin ( 0,
5 ve 10 t ha™) degerlendirilmesi i¢in bir saksi denemesi yapmuslardir. Yapilan ikinci
uygulamay ise farkli giibre oranlarindan (0, 5, 10 t ha™ PM, 300 kg ha™ NPK, 5 t ha™
PM + 200 kg NPK ve 10 t ha* PM + 100 kg NPK) etkilenen yesil biberin performansini
belirlemek i¢in yapmuslardir. Kanatli giibrenin  (PM) 10 t ha’ miktarinda
uygulanmasinin, pot denemesinde 6nemli 6l¢iide daha biiyiikk meyveler olusturdugunu
gozlemlemislerdir. Agik tarla uygulamasi i¢in biliylime ve verim bilesenleri {izerine
kullanilan giibrelerden iyi sonuglar elde edildigini belirtmislerdir. Bitki boyu, yaprak ve
dal sayisi, hasat edilen meyvenin sayisi ve agirligina benzer bir sonug veren 5 ve 10 t
ha kanatli giibre (PM) uygulamalarimin benzer egilimler izledigini ve deneme sirasinda

en iyi performansi sagladigini1 kaydetmislerdir.

Giirpinar ve Mordogan (2005) calismalarini, farkli kompost uygulamalarinin organik
olarak iretilmis kirmiz1 biber (C.annum) iizerine etkilerini, meyve kalitesi ve besinler
icin ilk sezon sonuglarini elde etmek amaciyla yapmislardir. Calismada yesil giibre
mahsulii (fig + arpa karsimi), kompost (¢esitli sebzelerin kompost tortulari), ¢iftlik
giibresi, hindi giibresi ve sertifikali ticari organik giibrelerinin verim iizerine etkilerini,
baz1 meyve kalite parametrelerini, meyve ve yaprak besin seviyelerini ve yaprak klorofil
icerigini degerlendirmek amaclh kullanmislardir. Goézlemlenen Ozelliklerin ¢ogunun
(verim, morfolojik 6zellikler, titre edilebilir asitlik, ¢oziinebilir katilar, kuru madde, C
vitamini, fruktoz, nitrat, nitrit ve N, P, K, Ca) uygulamalar ile 6nemli 6l¢iide arttigini
tespit etmislerdir. Bununla birlikte, meyve pH igeriginin uygulamalardan
etkilenmedigini tespit etmislerdir. Ciftlik gilibresi (20 ton ha'l) ve yesil glibre mahsulii
ile birlikte kullandiklari uygulamadan 29,7 ton ha' ile en yiiksek verimi elde
etmiglerdir. Yaprak ozelliklerinde, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil kontrol
grubuna (islenmemis ve kimyasal) gore Onemli farkliliklar gdsterdigini

gozlemlemislerdir.
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Kir ve Mordogan (2006) yaptiklar1 ¢alismada, degisik kompostlarin organik kirmizi
biber (C.annuum) yetistiriciliginde verim, bazi morfolojik karakterler ve potasyum
igerigi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada, kontrol (mineral giibre), yesil
giibre bitkisi (adi fig+arpa karisimi), kompost (bitki atiklar1 kompostu),
kompostlastirilmis ahir ve hindi gilibresi ile sertifikali ticari organik giibre
uygulamalarinin kirmizibiberin (C.annuum) verim, morfolojik 6zellikler ile morfolojik
gelisme donemlerinde meyve ve yapraktaki potasyum igeriklerine etkilerini
degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak, en yiiksek verimi ahir giibresi (20 ton ha™) yesil
giibre kombinasyonu uygulamalarinda tespit etmislerdir. Incelenen morfolojik 6zellikler
(%50 c¢igeklenme giin sayisi, %50 meyve tutma giin sayisi, meyve boyu, meyve eni,
meyve et kalinligi, bitki boyu, bitki eni) icin uygulamalar arasinda 6énemli farkliliklar
gbzlememislerdir. Yaprak ve meyve potasyum icerikleri agisindan organik parsellerin

tistiin oldugunu tespit etmislerdir.

Llaven ve ark. (2008) yaptiklar1 bu calismada, toprak solucani ile islenmis koyun
giibresinin (vermikompost) sera ortaminda yetistiriciligi yapilan dolmalik biberde
(C.annuum) biiyiime, verim ve biberin karakteristik o6zellikleri tizerine etkilerini
incelemiglerdir. Vermikompost ve topraga alti (0:1,1:1,1:2,1:3,1:4 ve 1.5 (v/v)
Juygulama uygulamiglardir. Bitki yetistirme ortamina 1:3 oraninda vermikompost
uygulamasint  yaparak, bitkide 21 giin sonunda 8 cm’lik biiylime artisi
gozlemlemislerdir fakat 90 giiniin sonunda bitki biiyiimesinde higbir farklilik olmadigini
tespit etmislerdir. Bitki basina pazarlanabilir meyve sayisini, 90 giiniin sonunda kontrol
grubuna gore 1:2 ve 1:3 oraninda vermikompost i¢ceren uygulamalarda 1,5 ve 1,9 kat
arttirdigin1  gozlemlemislerdir. Vermikompost ile desteklenmis toprakta yetistirilen
bitkilerden elde edilen biber meyvelerinin miktar ve 6zelliklerinin genellikle
vermikompost ile desteklenmemis toprakta yetisen bitkilerden daha iyi oldugunu tespit

etmislerdir.

Marquez-Quiroz ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada, sera kosullarinda yetistirilen
piquin biber (act chili biberi) iiretiminde kum, kompost (C) ve vermikompost (VC)
karigimlart ile kombinasyon halinde s1vi vermikompostu (VCT) organik giibre olarak

degerlendirmeyi amaglamigladir. Piquin biber tipinde chilpaya (kiigiik kirmizi tursuluk
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biber) bitkilerinde bes farkli gilibreleme uygulamasi yapmislardir. Bu uygulamalar;
kum+inorganik besin ¢ozeltisi (kontrol, F1); kum+VCT (F2); kum C (1: 1 oran; v /
v)+VCT (F3); kum+VC (1: 1 oran; v/ v) + VCT (F4) ve kum+C+VC (2: 1: 1 oran; v/
Vv)+VCT (F5). Kontrol uygulamasi (F1) ile yetistirilen bitkilerin en yiiksek verimlere
sahip olduklarmi tespit etmislerdir. Organik uygulamalar acgisindan en yiiksek verimi F3
uygulamasinin verdigini saptamiglardir. Sonug olarak, bu ¢alismanin, VCT'nin kum: C
karisimi1 veya sadece kumla kombinasyonu halinde, sera kosullarinda organik piquin

biber yetistiriciligi igin alternatif olarak diisiiniilebilecegini gostermislerdir.

Kir (2006) yaptig1 bu calismada, organik tarim prensiplerine gore agikta liretimi yapilan
yaglik biber bitkisinin verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemeyi amaclamistir. Ayni
zamanda topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine yesil giibre ve farkli
dozlardaki sigir giibresi, hindi giibresi ile kompostun ve organik sertifikali ticari bir
organik giibrenin etkilerini saptamak amaciyla bu denemeyi yapmislardir. Biber verim
ve kalite 6zelliklerini gbz oniine aldiginda, organik parsellerdeki performansin mineral

giibreli parsellere gore tistiin 6zellikler tasidigini saptamistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Acikta yetistiriciligi yapilan kapya tipi biber denemesi, Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Organik Tarim Parselinde kurulmustur.
Yetistiricilik sonrasinda yapilan l¢iim ve analizler Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Boliimii Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuvarinda
yuriitiilmiistir. Denemede alt1 farkli organik giibre ve kontrol grubu dahil olmak iizere

yedi uygulama yapilmistir.

3.1.Materyal

Deneme materyali olarak; Temizkan Fidecilikten temin edilen, Fil Kulagi ve Postal
kapya biberi gesitleri kullanilmistir. Arastirmada kullanilan kapya tipi yaglik biber

cesitlerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Fil Kulag: ¢esidi: Sofralik ve sanayilik olarak iiretimi yapilan erkenci kapya biberi
cesididir. Meyveleri yassi, iri ve kirmizidir. Yiiksek verimli ve hasat siiresi oldukca
uzun bir cesittir. Isleme sirasinda erime yapmayan bir kapya biber ¢esididir (Anonim
2016a).

Postal ¢esidi: Orta erkenci, ana sezon iiretimine uygun, yiiksek boylu kapya tipi biber
cesididir. Rakiplerine kiyasla carpici kirmizi rengi ile 6n plana ¢ikar. Yiiksek verim
potansiyeline sahiptir. Meyve boyu 18-20 cm, yass1 ve 2 lobludur. Salcalik, kizartmalik,
kozlemelik ve taze tiikketime uygundur. Kuru madde orani yiiksektir. Agik tarla

tiretimine uygundur (Anonim 2016b).
Denemede alt1 farkli organik giibre ve 2 ¢esit kapya tipi yaglik biber kullanilmistir.

Kullanilan giibrelerin bitki basina miktarlar1 ve igerikleri asagida gosterilmistir (Cizelge

3.1).
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organik giibrelerin bitki bagina miktarlar1 ve icerikleri
Leonardit

) Denemede
I¢erik Miktar kullamilan doz
Toplam Organik Madde %45

Toplam (Hiimik+Fiilvik) Asit %40 Cr
szksimlgm Nem : %35 (25 g/bitki)

pH Aralig 1,2-3,2

Tavuk giibresi

) Denemede

I¢erik Miktar kullanilan doz
Toplam Organik Madde %55

Azot (N) %2

Fosfor (P20s) %3 (55 g/bitki)
Maksimum Nem 20

pH Araligi 6-8

Yarasa giibresi

] Denemede
I¢erik Miktar kullanilan doz
Organik Madde %13

Toplam Azot (N) %3

Organik Azot (N) %1

Ure Azotu (N) %2

Toplam Fosfor (P,0s) %23 (100 ml/L/bitki)
Suda Coziintir Fosfor (P,0s) %0,2

Suda Coziiniir Bor (B) %2

Suda Coziiniir Cinko (Zn) %2

pH Aralig 3-5

Denizyosunu giibresi

) Denemede
I¢erik Miktar kullamlan doz
Organik Madde %20

Alginik Asit %2

Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) %4 .
Serbest Amino Asitl}e’lr1 (80) %3 (100mi/L/bitki)
EC dS/m 2,1

pH Araligi 6-8
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organik giibrelerin bitki basina miktarlar1 ve igerikleri

(Devam)
Ahir giibresi

Denemede
Icerik Miktar kullanilan doz
Toplam Organik Madde %40
Toplam Azot (N) %2
Organik Azot (N) %2
Maksimum Nem %20 (50 g/bitki)
EC dS/m 8,5
C/IN %8,5
pH 6,5-8,5
Vermikompost

Denemede

Icerik Miktar kullanilan doz
Organik Madde %44,2
Toplam Azot (N) %1,7
Organik (Hiimik+Fiilvik) Asit %26,5
Toplam Fosfor (P,0s) %1,9 -
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) %1,03 (38 g/bitki)
Nem %26,1
EC dS/m 2,5
pH 74
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Organik giibre uygulamalart Sekil 3.1°de gosterildigi gibi bitki basina kullanilacak
miktarlar hesaplanarak dikim sirasinda bitkinin kdk bolgesine toprak ile karistirilarak
verilmistir. (Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Denemede kullanilan kapya biber fidesi ve uygulanacak organik giibrenin
gorunumu

Sekil 3.2. Denemede kullanilan kapya biber fidelerinde giibre uygulamasi
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3.2.Yontem

Denemede kullanilacak bitkilerin fide tretimi Nisan ayinda Temizkan Fidecilik
tarafindan yapilmustir. Yetistiricilik siireci ise Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Organik Tarim parselinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme boyunca kaydedilen meteoroloji verileri ise EK1’de sunulmustur. Denemede 2
farkli kapya tipi yaglik biber ¢esidi (Fil Kulagi, Postal) kullanilmigtir. Bitkiler damlama

sulama yontemi ile sulanmugtir.

3.2.1. Bitkilerin Yetistirilmesi

Yetistirciligin yapilacagi arazi topragindafide dikiminden 6nce toprak analizi yapilmigtir
(EK2). Yetistiricilik yapilacak araziyi fide dikimine hazir hale getirmek igin toprak
diskaro yardimu ile islenmistir. Denemede kullanilacak tohumlar 1 Mart 2016 tarihinde
ekilmis ve fide tiretim asamasi Bursa Temizkan Fidecilikte gergeklestirilmistir.Dikime
hazir hale gelen {i¢ gergek yaprakli asamadaki fideler 24 Mayis 2016 tarihinde yerlerine
dikilmistir. Dikim sirasinda, sira aras1 60 cm ve sira tizeri 40 cm mesafe kullanilmigtir

(Sekil 3.3). Dikim sirasinda daha 6nceden hazirlanan organik giibreler dikim igin agilan

cukurlara verilmis ve fide dikimi yapilmistir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan kapya biber bitkileri ve dikim planinin genel goriiniisii
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Biber fidelerinin dikimi yapildiktan 1 hafta sonra bogaz doldurma islemleri yapilmistir.
Capalama islemlerine bitkiler sira aralarin1 doldurana kadar,10 giinde bir olacak sekilde
devam edilmistir. Toprak 6zellikleri, iklim sartlar1 ve bitki gereksinimleri gz oniine

alinarak; uygun araliklarla bitkilerin kok bélgelerinedamlamasulama ile su verilmistir.

3.2.2. Biberlerde Yapilan Fenolojik Gozlemler

Organik giibrelerin bitkiler tizerindeki morfolojik etkilerini belirlemek igin diizenli
olarak fenolojik gozlemler (ilk ¢igeklenme tarihi, ilk meyve tutum tarihi, ilk meyve
renklenme tarihi, ilk meyve hasadi tarihi vb.) yapilmistir.

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Hasat Sonu
Fizyolojisi Laboratuvarinda; 6rneklerin; toplam verim (kg da™*), ortalama meyve agirlig:
(g),meyve boyu (cm), meyve ¢apt (mm), meyve eti kalinligr (mm) toplam suda ¢6ziiniir
kuru madde miktar1 (%), meyve rengi, yaprak rengi, pH miktar1, yaprak klorofil miktart,
yaprak kuru agirligi (g), yaprak yas agirhigr (g), yaprak oransal nem miktar1 (%) ve

karoten-likopen (mg 100g™) analizlerinin 6l¢iimleri yapilmustir.

3.2.3. Bitkilerde Yapilan Ol¢iimler

Deneme bitkilerinden aliman semptomsuz oOrneklerde yapilan oOlgiimler asagida

belirtilmistir.

3.2.3.1. Yaprak oransal nem miktar1 (YOSK): Bitki 6rneklerinden alinan yapraklarin
ilk 6nce taze agirliklari alinmistir. Daha sonra yapraklar 4'C’de 18 saat karanlikta saf su
icerisinde bekletildikten turgor agirliklar: alinmis ve yapraklarin 80°C’de 48 saat etlivde
bekletilmesi ile kuru agirliklart da alinarak yaprak oransal nem miktari belirlenmistir.
Yapilan ol¢iimler sonrasinda bulunan degerler asagidaki formiil kullanilarak YOSK

belirlenmistir.

YOSK: 100x((Taze agirlik-Kuru agirlik)/(Turgor agirlik-Kuru agirlik)) (Weatherley,
1950)
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3.2.3.2. Yaprak rengi: Bitkilerden alinan yapraklarin renk degerleri Minolta CR-300
renk O6l¢iim cihaziyla tekerriirlerden tesadiifi olarak secilen semptomsuz ve saglikli ii¢
yaprakta, yapraklarin farkli noktalarindan {i¢ Olglim yapilip ortalamalar1 alinarak

gergeklestirilmistir.

3.2.3.3. Yaprak klorofil miktar1 (mg g™): Yapraklardan 50-100 mg'lik doku Srnekleri
almmustir. Orneklerin iizerine 10 mL %80’lik aseton ilave edilip havanda déviilmiistiir.
Spektrofotometre (Thermo Fisher Scientific, Waltham, ABD) igerisindeki tiipe kontrol
olarak aseton konularak 663 nm’de okuma yapilmis, daha sonra Spektrofotometre 645

nm ye ayarlanmis ve tekrar okuma yapilmistir (Sestak ve ark., 1971).

Elde edilen sonuglar formiilde yerine koyularak hesaplama yapilmustir.
Klorofil a (mg/g)= 12,7*(A663)-2,69*(A645) * Aseton / yaprak doku miktari
Klorofil b (mg/g)= 22,9*(A645)-4,68*(A663) * Aseton / yaprak doku miktari
Toplam Klorofil (mg/g)=Klorofil a + Klorofil b (Weatherley, 1950)

3.2.4. Meyve Kalitesi ile Tlgili Ol¢iimler ve Analizler

Yetistirme zamani boyunca alinan meyve Orneklerinde meyve sularindan toplam suda
¢oziinlir kuru madde miktari, pH, meyve kabuk rengi, meyve klorofil miktar1 ve

karoten-likopen analizleri yapilmistir.

3.2.4.1.Toplam suda coziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)(%): Geneli yansitan
semptomsuz 5’er meyveden meyve suyu alinarak dijital refraktometre (QUICK BRIX
60, ABD) ile dlgiilmiistiir.

3.2.4.2. pH miktari: Semptomsuz 5’er meyve belirlenerek elde edilen meyve sular

dijital pH metre (Hanna pH 211, ABD) yardimu ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.4.3.Meyve rengi: Her tekerriirden geneli yansitan hastaliksiz 5’er meyve
belirlenmistir ve meyvelerin sap mesafesi sabit tutularak ii¢ farkli yerinden L, a, b renk

degerlerini belirlemek i¢in Minolta CR-300 kolorimetre ile renk Sl¢iimii yapilmistir.

3.2.4.4. Karoten-Likopen miktari: Meyveler piire haline getirilerek 0,5’er g olacak
sekilde 50 ml’lik merkezkag tliplerine konulmustur. Hazirlanan bu tiiplerin igerisindeki
ornekler kaynayana kadar buhar banyosunda tutulmustur. Hazirlanan bu 6rnekler 5’er

dakika 3000 devirde santrifiij edilmistir. Tiiplerin lizerlerinde kalan siv1 i¢cinde 50 ml saf
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su ve 50 ml eter bulunan 250 ml’lik ayirma hunisine aktarilmistir. Daha sonra santrifiij
edilecek tiipe tekrar 10 ml aseton eklenip tekrar santrifiij edilmistir. Berrak kismi bir kez
daha ayirma hunisine eklenmistir. Bu islem tiim oOrnekler berrak olana kadar
tekrarlanmistir. Yapilan bu islemin sonunda ayirma hunisinde altta kalan faz atilmistir.
Ayirma hunisinde kalan eter fazina 25 ml saf su ilave edilerek 3 kere yikanmis ve alttaki
faz atilmistir. Karoteni iceren eter fazina 2 g susuz Na,SO, eklenerek karistirilmis ve
¢Okene kadar beklenmistir. Elde edilen eter fazi numunesi 100 ml’lik 6l¢ii balonuna
aktarilmustir. Olgii balonunun ¢izgisine kadar eter ilave edilmistir. Spektrofotometre de
kontrol eter alinarak olgiimleri yapilmistir. Likopen Ol¢timii i¢in 505 nm’de, karoten
Olgtimii igin ise 452 nm’de absorbans degerleri spektrofotometre (Thermo Fisher
Scientific, Waltham, ABD) ile okunmustur. Elde edilen sonuglar asagidaki formiilde

yerlerine konularak hesaplamalar1 yapilmistir (Kili¢ ve ark. 1991).

Likopen miktar1 (mg/kg)=(E>®*V*5)/W
Karoten miktari(mg/kg)=(E**?)-(E>*°*1335/2000)/1477*(V*10*)/W
V=Sulandirilmis olan soliisyonun son hacmi (ml)

W= Alman numune miktar1 (g)
(3.1)
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3.2.5. Verim ile Tlgili Ol¢iimler

Kapya biber yetistiriciligi sirasinda hasat edilen meyvelerde ortalama agirlik, meyve
cap1 ve boyu, toplam verim ve meyve eti kalinlig1 iiretim sonunda her ¢esit i¢in toplam

verim degerleri hesaplanmistir.

3.2.5.1.0rtalama meyve agirh@ (g): Meyve agirliklari, her tekerriirden her hasatta
alinan toplam meyve agirliginin meyve sayisina boliinmesiyle bulunmustur. Meyvelerin
Olctimleri hassas terazi (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Polonya) ile
yapilmustir.

3.2.5.2.Meyve c¢ap1 ve boyu (cm): Meyvelerin ¢ap ve boy olgtimleri 0,001 mm’ye
duyarl dijital kumpas ile yapilmistir.

3.2.5.3.Toplam verim (kg da™): Meyvelerin toplam verim dlgiimleri hassas terazi (0,01
g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Polonya)ile yapilmistir. Her hasatta

toplanan meyvelerin agirliklari kaydedilmis ve toplam verim degerleri belirlenmistir.

3.2.5.4.Meyve eti kalinhg1 (mm): Meyveler uzunlamasina kesilerek ve sapa yakin olan
yerden Ol¢ii alinarak 0.001 mm’ye duyarli dijital kumpas ile meyve eti kalinligi

Olctimleri yapilmistir.

3.2.6.Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan deneme de her bir
tekerriir i¢in 6 farkli organik gilibre uygulamasi yapilmig ve her tekerriirde 10 bitki yer
almistir. Elde edilen verilerin varyans analizleri “JMP 77 programi ile yapilmis,

sonuglar arasindaki istatistiki farkliliklar ise Fisher-LSD testi ile belirlenmistir (p<0.05)
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitkilerde Yapilan Fenolojik Gozlemler

Fide dikiminden iki hafta sonra ilk g¢igceklenme Postal ¢esidinde yarasa giibresi
uygulamasinda gdzlemlenmistir. Ilk meyve olusumlar1 Postal gesidinde 11 Temmuz
2016 tarihinde ve tiim giibre uygulamalarinda ayni1 anda gézlemlenmistir. Meyvelerdeki
ilk renklenmeler 26 Temmuz 2016 tarihinde Postal c¢esidinde ahir Giibresi
uygulamasinda gdzlemlenmistir. [lk meyve hasad1 ise 15 Agustos 2016 tarihinde Postal

¢esidinde yapilmistir.

4.2. Bitkilerde Yapilan Ol¢iimler
4.2.1. Yaprak oransal nem kapsami miktarlar

Bitkiler yaprak oransal nem miktar1 (YOSK) bakimindan incelendiginde, Postal
cesidinde en iyi sonucu % 92,58 ile Kontrol grubu bitkilerindeki yapraklar vermis ve
bunu ahir giibresi uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.1). Istatistiki olarak
incelendiginde uygulamalar arasinda fark 6nemli bulunmustur. Fil kulag: ¢esidinde en
iyi deger % 88,70 ile vermikompost giibresi uygulanan bitkilerdeki yapraklardan
alinmustir. Istatistiki olarak incelendiginde uygulamalar arasindaki fark &nemli

bulunmamastir.
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Cizelge 4.2.Yaprak oransal nem kapsami analiz sonuglari

Cesit Uygulama EE)SK
Kontrol 92,58 a
Vermikompost 82,30 b
Yarasa giibresi 85,19ab

Postal Leonardit 81,02 Db
Deniz yosunu giibresi 88,59ab
Tavuk giibresi 84,14 ab
Ahir giibresi 88,88 ab

LSD(05) 9,38
Kontrol 75,30
Vermikompost 88,70
Yarasa giibresi 86,50

Fil kulag: Leonardit 80,37
Deniz yosunu giibresi 83,58
Tavuk giibresi 80,73
Ahir giibresi 79,04

LSD(0,05) 0.d

4.2.2. Yaprak klorofil miktari

Kapya tipi biber ¢esitlerinde organik giibre uygulamalar1 sonucu elde ettigimiz yaprak
Klorofil a, b ve toplam klorofil miktar1 degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Yaprak

klorofili ve verime ait korelasyon katsayisi iligkisi EK3 VE EK4’de gosterilmistir.

Cesitler bazinda farkli organik giibre uygulamalarinin yapraklarda klorofil a miktarlar
tizerine etkileri istatistiksel anlamda farklilik gdstermistir. Cesitler yaprak klorofil a
miktar1 bakimindan incelendiginde, Postal ¢esidinde 1,230 mg g™ ile en yiiksek degeri
Kontrol grubu bunu takiben en yiiksek degeri 1,070 mg gile ahir giibresi uygulamasi
vermistir. Filkulag ¢esidinde ise 1,510 mg g™ ile leonardit giibresi uygulanan bitkilerin
yapraklari en yiiksek degeri verirken bunu 1,326 mg g ile denizyosunu giibresi

uygulamasi takip etmistir.

Giirpinar ve Mordogan, (2005) organik kirmizi biber yetistiriciliginde, yaprak klorofil a
degeri lizerine ahir+yesil giibre uygulamalarinin en fazla etkili oldugunu, Berova ve ark.
(2010), yaptiklar1 arastirmada yaprak klorofil a miktar1 sonuglarinda en yiiksek degeri

vermikompost ile zenginlestirilmis olan topraktan 1,39 mg g™ olarak tespit etmislerdir.
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(2006) yilinda Kir’mn yaptigi organik olarak agikta yaglik biber iiretimi ¢aligmasinda,
yaglik kirmiz1 biberde yaprak klorofil a miktar1 bakimindan en yiiksek degeri 1,93 mg
g” olarak ahir+yesil giibre uygulamasindan elde etmistir. Bu sonu¢ elde ettigimiz

degerler ile ortiismemektedir.

Kapya tipi biber ¢esitleri yaprak klorofil b miktar1 bakimindan incelendiginde, Postal
cesidinde en yiiksek deger 0,490 mg g* ile deniz yosunu giibresi uygulanan bitki
yapraklarindan alinmis ve istatistiki olarak incelendiginde ise uygulamalar arasinda
onemli derece farkliliklar bulunmamustir. Filkulag: ¢esidinde yaprak klorofil b miktar
acisindan en yiiksek deger 0,503 mg g™ ile leonardit giibresinde 6l¢iilmiis bunu ise
0,470 mg g* ile denizyosunu giibresi uygulamasi takip etmistir. Istatistiki olarak

incelendiginde ise uygulamalar arasinda 6nemli derecede farklilik bulunmustur.

Giirpinar ve Mordogan, (2005) organik kirmizi biberde farkli kompost uygulamalari
kullanarak klorofil b miktarini inceledikleri ¢alismada, ¢iftlik ve yesil giibresinin

birlikte kullaniminin en yiiksek sonucu verdigini tespit etmislerdir.

Berova ve ark. (2010) ve Kir (2006) calismamizda kullandigimiz organik giibre
uygulamalarina paralel olarak biber iizerine organik giibreleme yaptiklart
aragtirmalarinda, yaprak klorofil b miktar1 sonuglarinda en yiiksek degeri Berova ve ark.
(2010) vermikompost ile zenginlestirilmis olan topraktan 0,75 mg g, Kir (2006) ise en
yiiksek degeri Ahir giibresi+yesil giibre uygulamasindan 1,426 mg g'1 olarak almistir.

Kapya tipi biber cesitleri arasinda yaprak toplam klorofil miktarlar: istatistiki olarak

incelendiginde iki ¢esit icinde uygulamalar arasinda Onemli Olgiide farkliliklar

bulunmustur. Postal ¢esidinde en yiiksek degeri 1,653 mg g™ ile Kontrol grubu bitki

yapraklar1 vermis ve bunu 1,590 mg g ile vermikompost giibresi uygulamasindan elde

edilen yaprak o6rnekleri takip etmistir. Filkulag: ¢esidinde ise en yliksek degeri 2,013 mg
-1

g* ile leonardit giibresi uygulanan bitki yapraklari vermis ve bunu 1,846 mg g™ ile

Yarasa giibresi uygulanan bitki yapraklari takip etmistir.
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Cizelge 4.2. Klorofil a, Klorofil b ve Toplam klorofil miktarlari

Cesit Uygulama Klorofil a Klorofil b Toplam
(mgg™) (mgg™) klorofil
(mgg™)
Kontrol 1,230 a 0,420 1,653 a
Vermikompost 1,196 a 0,390 1,590 ab
Yarasa giibresi 1,136 a 0,393 1530ab
Postal Leonardit 0,773 b 0,273 1,053 b
Deniz yosunu 0,983 ab 0,490 1,476ab
Tavuk giibresi 0,946 ab 0,353 1,303 ab
Ahir giibresi 1,070ab 0,410 1,480ab
LSD(0,05) 0,343 0.d 0,561
Kontrol 1,320ab 0,466 ab 1,786ab
Vermikompost 0,983 b 0,353 b 1,333b
Yarasa giibresi 1,386 a 0,460 ab 1,846 a
Fil Kulag Leonardit 1,510 a 0,503 a 2,013 a
Deniz yosunu 1,356 a 0,470 ab 1,826 a
Tavuk giibresi 1,280ab 0,446 ab 1,730ab
Ahir giibresi 1,323 ab 0,460 ab 1,786 ab
LSDo,05) 0,337 0,132 0,464

4.2.3. Yaprak rengi

Rengin parlakligini ifade eden L degeri lizerine yapilan organik giibre uygulamalarinin

etkisi her iki gesit iginde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Postal ¢esidi yaprak L degeri bakimindan, uygulamalar arasindan en yiiksek deger 37,44
ile ahir giibresi uygulanan bitki yapraklarinda belirlenmistir (Sekil 4.1). Filkulag: ¢esidi
yaprak L degeri bakimindan, uygulamalar arasindan en yiiksek deger 37,39 ile tavuk

giibresi uygulanan bitki yapraklarinda belirlenmistir (Sekil 4.2).

Fil kulag: cesidi yaprak ve meyve L degeri sonuglar1 6zellikle Yarasa ve Tavuk giibresi

uygulamalari en iyi sonuglar1 vermistir.
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Sekil 4.2. Fil kulagi ¢esidi yaprak L degeri sonuglari

Rengin yogunlugunu ifade eden a degerinin pozitif olmas1 kirmiziyi, negatif olmasi ise
yesili temsil etmektedir (Oktiiren Asri ve ark. 2011). Postal ¢esidinde en yiiksek yaprak
a degeri Leonardit giibresi uygulanan bitki yapraklarinda belirlenmistir (Sekil4.3).
Filkulag:1 ¢esidinde ise en yiiksek yaprak a degeri Tavuk giibresi uygulanan bitki
yapraklarinda belirlenmis ve bunu Leonardit glibre uygulamasi takip etmistir (Sekil
4.4). Uygulamalar etkisi istatistiki olarak incelendiginde her iki ¢esit iginde Onemli

bulunmustur.
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Sekil 4.4. Fil kulag: cesidi yaprak a degeri sonuglari
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Renk bilesenlerinden biri olan b degerinin pozitif olmasi sariyi, negatif olmasi ise
maviyi ifade etmektedir (Oktiiren Asri ve ark. 2011). Kapya tipi biber gesitlerine
uygulanan organik giibrelerin etkisi istatistiksel olarak incelendiginde Postal ¢esidi igin
onemli, Filkulagi ¢esidi i¢in 6nemsiz bulunmustur. En yliksek yaprak b degeri 16,33 ile
Postal ¢esidinde Kontrol grubunda belirlenmistir (Sekil 4.5). Filkulagi ¢esidinde ise en
yiiksek yaprak b degeri 14,71 ile deniz yosunu giibresi uygulanan bitki yapraklarindan
elde edilmis ve bunu yarasa giibresi uygulamasi takip etmistir. En diisiik yaprak b
degerleri ise her iki ¢esit i¢inde paralellik gostererek vermikompost giibresi uygulanan
bitki yapraklarinda belirlenmistir (Sekil 4.6).

b
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Sekil 4.5. Postal ¢esidi yaprak b degeri sonuglari
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4.3. Meyve Kalitesi ile Tlgili Ol¢iim ve Analizler

Yetistiricilik donemi boyunca bitkilerden ve hasat edilen meyvelerden elde edilen kalite
bulgulan igerisinde pH, toplam suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 (% Brix), meyve

rengi (L, a, b), karoten ve likopen miktar1 (mg 100g™Y) belirlenmistir.

4.3.1. Meyve suda coziiniir kuru madde miktar: ve pH miktar

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) hem {iretim hem de kalite kontroliin 6nemli bir
ol¢iitiidiir. Suda ¢ozlinlir kuru madde miktar1 meyvelerde olgunluk ve hasat zamaninin
belirlenmesinde, salga ve konserve isleme asamalarinda siirekli olarak iiretimin denetim
altinda tutulmasi i¢in 6nemli bir kriterdir. Meyve suda ¢oziiniir kuru madde ve verime

ait korelasyon katsayist iliskisi EK3 ve EK4’de gosterilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktart bakimindan en yiiksek deger %9,13 ile Postal
cesidinde vermikompost giibresi uygulanan bitkilerden alinan meyvelerde, Fil kulagi
cesidinde ise %9,10 ile Tavuk giibresi uygulamasindan alinan meyvelerde tespit
edilmistir(Cizelge 4.3). Istatistiki olarak incelendiginde uygulamalar arasinda 6nemli
Olgiide fark bulunmustur. Postal ¢esidinde uygulamis oldugumuz giibrelerin etkilerini
degerlendirdigimizde, vermikompost ve leonardit giibre uygulamalarinin SCKM
tizerine olumlu bir etki yaptigini, Filkulag: ¢esidinde ise tavuk giibresi ve ahir giibresi

uygulamalarinin olumlu bir etki yaptigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3.Suda ¢6ziiniir kuru madde ve pH miktar1 analiz sonuglari

SCKM pH
Cesit Uygulama (%)
Kontrol 7,73 Db 5,24
Vermikompost 9,13a 5,16
Yarasa giibresi 8,83ab 5,18
Postal Leonardit 8,73ab 5,15
Derniz yosunu giibresi 8,23ab 5,23
Tavuk giibresi 8,10ab 5,18
Ahir giibresi 7,83ab 5,23
LSD(0,05) 1,37 o.d
Kontrol 8,36 b 5,00
Vermikompost 8,36 b 4,97
Yarasa giibresi 8,83ab 4,97
Fil kulagi Leonardit 8,40ab 4,97
Derniz yosunu giibresi 8,46 ab 497
Tavuk giibresi 9,10 a 4,94
Ahir giibresi 8,86ab 4,96
LSD(0,05) 0,70 o.d

Sahoo ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada inorganik ve organik giibrelerin biber
yetistiriciligi lizerine etkilerini arastirmiglar ve suda ¢6ziiniir kuru madde bakimindan en
Iyi sonucun%?75 NP + Tam K + Biyofertilizorler ve ahir giibresi uygulamasindan (6,37
°Brix) alindigin1 bildirmislerdir. Kir(2006) Yalova yaglik 28 biberinde ahir giibresi
uygulamas: kullanarak yaptig1 aragtirmada en yiiksek suda c¢oziiniir kuru madde
miktarini%8,50 olarak tespit etmistir. Calismamizdan elde edilen sonuglar
dogrultusunda arastirmacilarin tespit ettigi SCKM degerleri bulgularimizdan diistik

bulunmustur.

Demirtas ve Ozkan (2012), yaptiklar1 arastirmada calismamiza benzer sekilde sivi
organik giibre kullanim1 sonucunda ortii alti domates yetistiriciliginde elde ettikleri en
yiikksek SCKM degerini %5,2 ile organik giibre uygulamasindan almislardir. 2013
yilinda Duyar tarafindan yapilan organik domates yetistiriciliginde yesil giibre ve tavuk
giibresi uygulamalarinin etkilerini arastirdigi ¢calismada SCKM bakimindan en yiiksek

sonucu Kontrol grubundan elde etmistir.
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Bitkiler pH miktarlar1 bakimindan incelendiginde, Postal ve Fil kulagi cesidinde
uygulamalar arasinda en iyi sonucu sirasityla 5,24 ve 5,00 ile kontrol grubu bitkiler
vermistir. Istatistiki olarak incelendiginde giibre uygulamalar1 arasindaki fark 6nemli

bulunmamustir.

4.3.2. Meyve rengi

Renk meyve kalite kriterleri arasinda en onemli ve karmasik olanlardan biridir.
Meyvedeki renk olusumu hem genetik hem de g¢evresel (1s1k, sicaklik, bitki besleme,
meyve olgunluk asamasi) faktorlere bagli olarak degismektedir (Lopez Camelo ve
Gomez 2004). Kullanilan her iki biber ¢esidi i¢in rengin agiklik ve koyulugunu ifade
eden L degeri lizerine yapilan organik giibre uygulamalarinin etkisi her iki ¢esit i¢inde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Renk koyulastikga L. degerinin diistiigli, renk acildik¢a L degerinin arttigi géz Oniine
alindiginda en yiiksek meyve rengi Postal cesidinde yarasa giibresi uygulanan
bitkilerdeki meyvelerde 32,02 olarak belirlenmis ve bunu 29,69 ile tavuk giibresi
uygulanan bitkilerdeki meyveler takip etmistir (Sekil 4.7). Fil kulag: ¢esidinde en koyu
meyve rengi ise yarasa giibresi uygulanan meyvelerde 34,51 olarak belirlenmis ve bunu
30,54 ile tavuk giibresi uygulanan bitkilerdeki meyveler takip etmistir (Sekil 4.8). Elde
edilen bulgular sonucunda her iki gesitte de en yiiksek sonucu veren giibre uygulamalari

paralellik gostermistir.
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Sekil 4.7. Postal ¢esidi meyve L degeri sonuglari
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Sekil 4.8.Fil kulag1 ¢esidi meyve L degeri sonuglari

Ortii alti domates yetistiriciliginde sivi organik giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve
bunlarin farkli kombinasyonlarinin kullanimi ile aragtirmalarini yapan Demirtas ve ark.
(2012), en yiiksek meyve L degeri sonucuna baktiklarinda 1/1Kimyasal giibre+Organik
giibre uygulamalarinin birlikte kullanimindan, Ayni1 giibre uygulamalar1 kullanan
Oktiiren ve ark. (2011), ortii alt1 hiyar yetistiriciliginde en yiiksek meyve L degeri

sonucunu kontrol uygulamasindan almiglardir.

Rengin yogunlugunu ifade eden a degerinin pozitif olmasi kirmiziy1, negatif olmasi ise
yesili temsil etmektedir (Oktiiren Asri ve ark. 2011). Renk bilesenlerinden a degerinin
meyve olgunluk devresini gosterdigini ve meyvenin fizyolojik yasmin o6lgiilmesini
sagladigi bildirilmistir (Young ve ark. 1993). Yapilan organik giibre uygulamalari a
degeri bakimindan istatistiksel olarak incelendiginde her iki ¢esit iginde Onemli

bulunmustur.

Postal ¢esidi meyve a degeri bakimindan, uygulamalar arasinda en yiiksek sonug 29,33
ile leonardit gilibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerde belirlenmis ve bunu ahir giibresi
uygulanan bitkilerdeki meyveler takip etmistir (Sekil 4.9). Fil kulag1 ¢esidi meyve a
degeri bakimindan, uygulamalar arasinda en yiiksek sonu¢ ahir giibresi uygulanan

bitkilerdeki meyvelerden 27,23 olarak alinmis ve bunu yarasa giibresi uygulanan
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bitkilerdeki meyveler takip etmistir (Sekil 4.10). Her iki ¢esit i¢in yapilan organik giibre

uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak incelendiginde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.9. Postal ¢esidi meyve a degeri sonuglari
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Sekil 4.10. Fil kulagi ¢esidi meyve a degeri sonuglari
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Oktiiren ve ark. (2011), bitkisel kokenli s1v1 organik giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve
bunlarin farkli kombinasyonlarinin etkilerini aragtirmislar ve a degeri bakimindan en iyi

sonucu kontrol uygulamasindan almiglardir

Postal ve Fil kulagi ¢esitlerine uygulanan giibrelerin biber meyvelerinde renk {izerine

etkileri Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de gosterilmistir.

ek an a ]

Postal
Leonardit glibresi

B M  a e we M

N

Sekil 4.11. Postal ¢esidi leonardit giibresi uygulanmis biber bitkisi meyveleri

Fil kulagi
. Ahir gubresi
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Sekil 4.12.Fil kulagi cesidi ahir giibresi uygulanmis biber bitkisi meyveleri
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Renk bilesenlerinden biri olan b degerinin pozitif olmasi sartyi, negatif olmasi ise
maviyi ifade etmektedir (Oktiiren Asri ve ark. 2011). Yapilan organik giibre
uygulamalariin etkileri istatistiksel olarak incelendiginde her iki gesit icinde onemli

bulunmustur.

Postal ¢esidi meyve b degeri bakimindan, uygulamalar arasinda en yliksek deger 12,68
ile Deniz yosunu giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerde belirlenmis ve bunu
vermikompost gilibresi uygulamasi takip etmistir Postal ¢esidi meyve b degeri
bakimindan uygulamalar arasinda en diisiik sonug¢ ise kontrol grubundan alinmistir
(Sekil 4.13). Fil kulagi c¢esidi meyve b degeri bakimindan, uygulamalar arasinda en
yiiksek deger 13,62 ile yarasa giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerde tespit
edilmistir. Fil kulagi ¢esidi meyve b degeri bakimindan uygulamalar arasinda en diisiik

deger ise deniz yosunu giibresi uygulanan bitki meyvelerinden alinmistir(Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. Postal ¢esidi meyve b degeri sonuglari
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Sekil 4.14. Fil kulagi ¢esidi meyve b degeri sonuglari

Bitkisel kokenli sivi organik giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve bunlarin farkli
kombinasyonlarimi &rtii alt: hiyar yetistiriciliginde kullanan Oktiiren ve ark. (2011), b

degeri bakimindan en iyi sonucu, 23,2 ile kontrol uygulamasinda belirlemislerdir.

4.3.3. Karoten ve likopen miktar

Karotenoid (B-karoten, likopen) pigmentleri hem gidalara karakteristik renklerini

vermekte, hem A vitamini aktivitesini gostermektedir (Ozkan ve Cemeroglu 1997).

Calismamizda karoten analizinden elde ettigimiz bulgular, Postal ve Filkulag: ¢esidinde
en yliksek karoten miktar1 leonardit gilibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerden
almmustir. Sirasiyla elde edilen bulgular, 205,55 mg 100g™ ve 205,19 mg 100g™ olarak
kaydedilmistir. Her iki c¢esitten elde edilen bulgular istatistiki olarak incelendiginde
uygulamalar arasinda énemli derecede farklilik bulunmustur (Cizelge 4.4). Karoten ve
likopenin verim ile arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi EK3 ve EK4’de

gosterilmistir.

Szafirowska ve Elkner (2008), ii¢ farkli tath biber kiiltiiriinde yetistiricilik sistemlerini
karsilastirdiklar1 arastirmalarinda karoten miktar1 bakimindan en yiiksek sonucu,
organik vyetistiricilik sisteminde Roberta F1 ¢esidinden ortalama 1,1 mg g olarak,
Berova ve ark. (2010), organik giibre uygulanan biber bitkisinden elde ettikleri sonucu

ise solucan giibresi ile zenginlestirilmis olan topraktan 0,62 mg g™ olarak almuslardir.
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Perez-Lopez ve ark. (2007), tatli biber meyvelerinde yaptiklar1 arastirmada karoten
igerigi bakimindan en iyi sonucu, organik tarim sisteminde 29,5 mg g™ olarak elde

etmislerdir.

Marin ve ark. 2004, yaptiklar1 arastirmada karotenoid bakimindan inceledikleri

bitkilerde olgunlasma sonunda en iyi sonucu 45,59 mg 100g™ olarak tespit etmislerdir.

Calismamizda likopen analizinden elde ettigimiz bulgular, Postal ¢esidi likopen miktari
bakimindan, uygulamalar arasinda en yiiksek sonu¢ 0,78 mg 100g™ ile denizyosunu
giibre uygulamasindan alinmistir. Filkulag: likopen miktart bakimindan, uygulamalar
arasinda en yiiksek sonucu 0,91 mg 100g™ ile leonardit giibresi uygulanan bitkilerdeki
meyveler vermistir. Her iki ¢esit icinde sonugclar istatistiki olarak incelendiginde

uygulamalar arasinda 6nemli derecede farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.4).

Giibre uygulamalar1 arasinda her iki ¢esitte de karoten miktar1 bakimindan en iyi sonucu
leonardit giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerin verdigi tespit edilmistir. Likopen
miktarina bakildiginda ise Filkulagi ¢esidinde leonardit giibresi uygulanan bitkilerdeki

meyvelerin en iyi sonucu gosterdigi gozlemlenmistir.

Kirmiz1 biberlerdeki karotenoidlerin bilesimi ve konsantrasyonunu etkileyen baslica
faktorler; biberin ¢esidi, genotipi, hasat sirasindaki olgunluk derecesi, iklim, topraktaki
su ve besinlerin kullanilabilirligi de etkili faktorler arasindadir (Markus ve ark. 1999;
Russo ve Howard 2002, Chenard ve ark. 2005).
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Cizelge 4.4 Karoten ve likopen igerikleri analiz sonuglari

Uygulama Karoten Likopen
Cesit (mg 100g™%) (mg 100g™)
Kontrol 205,46 a 0,51c
Vermikompost 118,04 d 0,50 ¢
Yarasa giibresi 139,92 ¢ 0,64b
Postal Leonardit 205,55 a 0,77 a
Deniz yosunu 107,28 d 0,78 a
Tavuk giibresi 110,13 d 0,44 c
Ahir giibresi 164,88 b 0,60b
LSDo0s) 18,01 0,06
Kontrol 14493 c 0,53 ¢
Vermikompost 140,73 ¢ 0,57 c
Yarasa giibresi 129,36 C 0,55¢
Fil Kulagi Leonardit 205,19 a 0,91a
Deniz yosunu 145,20 ¢ 0,52 ¢
Tavuk giibresi 186,81 b 0,73b
Ahir giibresi 97,13 d 0,33d
LSD0,0s) 16,92 0,06

4.4. Verim ile ilgili 6lciimler

Verim degerlendirmesinde ¢esit ve uygulamalara gore parsellerdeki yetistiricilik donemi
boyunca meyveler hasat edilmis ve bitkilerden elde edilen meyvelerde yapilan 6lgimler;
ortalama meyve agirligi(g), ortalama meyve boyu(cm), ortalama meyve ¢api (Cm),

meyve eti kalinlig1 (mm) ve toplam verim (g) olarak verilmistir.

4.4.1. Ortalama meyve boyu, capi ve meyve eti kalinhg

Cesitler ortalama meyve boyu, ¢ap1 ve meyve eti kalinligi bakimindan incelenmistir.
Postal ¢esidinde en yiiksek ortalama meyve boyu 12,20 cm ile denizyosunu giibresi
uygulanan bitkilerdeki meyvelerden, Filkulag: ¢esidinde ise en yiiksek ortalama meyve
boyunu kontrol grubu bitkilerdeki meyvelerden alinmis ve bunu Deniz yosunu giibresi
uygulamas1 takip etmistir. Bulgular istatistiki olarak incelendiginde uygulamalar
arasinda onemli dl¢iide farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.5). En yiiksek meyve ¢api
degerini Postal ¢esidinde 4,68 cm ile Tavuk giibresi uygulanan bitkilerdeki meyveler
vermis ve istatistiki olarak incelendiginde uygulamalar arasinda Onemli Olglide
farkliliklar bulunmustur. Fil kulagi ¢esidinde ise en yiiksek ortalama meyve capini
leonardit giibresi uygulanan bitkilerdeki meyveler vermis ve istatistiki olarak

incelendiginde uygulamalar arasinda onemli 6l¢iide farklilik bulunmamistir (Cizelge
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4.5). En yiiksek meyve eti kalinligi degerlerini ise Postal ve Filkulagi ¢esidinde sirasiyla
3,92 cm ve 4,76 cm olarak belirlenmistir. Bulgular istatistiki olarak incelendiginde iki
cesidinde uygulamalar1 arasinda farkliliklar bulunmus ve Postal ¢esidinde en yiiksek
sonug tavuk giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerden, Fil kulagi ¢esidinde ise en
yiiksek sonu¢ deniz yosunu giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerden elde edilmistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge4.5. Meyve boy, cap ve meyve eti kalinlig1 analiz sonuglari

Cesit Uygulama Meyve boy Meyve cap Meyve eti

(cm) (cm) kalinhgi (cm)
Kontrol 11,95ab 442 ab 3,89ab
Vermikompost 10,23 bc 441ab 3,65ab
Yarasa giibresi 11,83 ab 3,98b 3,31b
Postal Leonardit 11,77 ab 4,67 a 3,58ab
Deniz yosunu 12.20 a 4,03ab 3,53ab
Tavuk giibresi 12,19 a 4,68 a 3,92a
Ahir giibresi 992c 463ab 3,53ab
LSD(0 05 1,71 0,63 0,561
Kontrol 12,45 a 4,59 3,71bc
Vermikompost 10,73 ¢ 4,26 3,59bcd
Yarasa giibresi 10,91 bc 4,15 400b
Fil Kulag1 Leonardit 10,97 bc 4,68 4,01b
Deniz yosunu 12,24 ab 4,58 4,76 a
Tavuk giibresi 10,02 ¢ 4,05 3,08d
Ahir giibresi 11,12abc 4,36 3,19cd
LSD(o05) 1,35 0.d 0,58

Ghimire ve ark. (2013), tatli biberde yaptiklari arastirmalarinda en yiiksek ortalama
meyve boyunu ve 6,92 cm ile ortalama meyve cap1 degerlerini ahir giibresi+iire
uygulamasindan almislardir. Calismamizda ortalama meyve boyu i¢in Postal ¢esidinde
deniz yosunu giibresi uygulanan biber meyvelerinde daha olumlu sonuglar alinmistir.

Ganiger ve ark. (2012), acikta yetistirdikleri dolmalik biberde yaptiklari arastirmada, en
yiiksek ortalama meyve boyu degerini ahir giibresi+vermikompost uygulamalarindan
almiglardir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, ¢alismamizda kullandigimiz giibre

uygulamalari ile benzerlik gostermektedir.

Malik ve ark. (2011), organik biber ¢esidi olan SH-SP-5 ¢esidinde Ahir giibresi+(N,
P,Os K;0) ile yaptiklar1 arastirmada ortalama meyve boyunu ve c¢apini

degerlendirdiklerinde, en yiiksek meyve boyu degerini 8,30 cm, en yiiksek meyve cap1
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degerini 7,89 cm olarak elde etmislerdir. Bu ¢alismalar sonucunda biber bitkilerinde
uygulanan giibre gesitlerinin meyve boyuna olumlu etkisi oldugunu bildirilmis ve bu

sonug Postal ¢esidi bulgularimiz ile ortiismektedir.

Biber disinda farkli bir tiir olan sanayi domatesinde ag¢ik tarla kosullarinda ¢aligma
yapan Yoldas ve ark. (2009), ortalama meyve boyu bakimindan en yiiksek degeri ahir
giibresi uygulamasindan almiglardir. En yiiksek ortalama meyve c¢ap1 degerini ise 4,09

cm ile kimyasal giibre uygulamasindan almislardir.

Huyar yetistiriciligi yaptiklar1 arastirmada Oktiiren ve ark.(2011), ortalama meyve boyu
bakimindan en yiiksek sonucu, 11,0 cm ile topraktan kimyasal giibre 1/1+yapraktan
organik giibre uygulamasindan almiglardir. Elde ettikleri bu sonuglar Filkulagi

¢esidimizin bulgular ile ortiismektedir.

Toy ve Unlii (2015), bériilce yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi, yesil giibre, konvansiyonel
ve kontrol uygulamalarini Kkarsilastirdiklari  arastirmalarinda en yiiksek bakla

uzunlugunu 15,6 cm ile konvansiyonel yetistiricilikten almiglardir.

Funsho ve ark. (2015), tath biberde yaptiklar1 arastirmada en yiiksek ortalama meyve
capt sonucunu kontrole (3,1 cm) gore 3,9 cm ile tavuk giibresi uygulamasindan
almiglardir. Tath biberde kullandiklar tavuk giibresi uygulamasi, kullandigimiz her iki
cesitten elde edilen bulgulara kiyasla ortalama meyve ¢apt bakimindan ¢alismamizla

ortlismemektedir.

Baska bir aragtirmada Demirtas ve ark. (2012), yaptiklar1 ortii alt1 domates
yetistiriciliginde ortalama meyve capt bakimindan en yiiksek degeri, 2 Kimyasal

giibre+Organik giibre1+Organik giibre2 uygulamasindan 3,6 cm olarak almiglardir.
Kapya biberde nemli kalite kriterlerinden birisi de meyve eti kalinligidir. Meyvelerin

kalin etli olmas: ozellikle sebze isleme sanayinde tercih edilen bir dzelliktir (Oner
2015).
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Ortalama meyve eti kalinligi bakimindan, Szafirowska ve Elkner (2008), ii¢ farkli tatli
biber ¢esidinde yetistiricilik sistemlerini karsilastirdiklar1 arastirmalarinda, en yiiksek

ortalama meyve eti kalmhiimi hem organik hem de konvansiyonel yetistiricilik
sistemlerinde esit olarak almislardir.

Berova ve ark. (2010), biber bitkisinde organik giibrelemenin etkilerini inceledikleri

arastirmalarinda, ortalama meyve eti kalinligi sonuglarinda en yiiksek degeri

vermikompost giibresi ile zenginlestirilmis olan topraktan 3,2 mm olarak elde
etmislerdir.

Ganiger ve ark.(2012), agikta yetistirdikleri dolmalik biber arastirmalarinda en yiiksek
ortalama meyve eti kalinligim1 N+giftlik giibresi+ahir giibresi uygulamasindan 0,67 cm
olarak, Yoldas ve ark. (2009), acik tarla kosullarinda ¢alistiklar sanayi domatesinde en
yiiksek ortalama meyve eti kalinligin1 ise ahir giibresi uygulamasindan elde etmislerdir.

Postal ve Fil kulag: cesitlerine uygulanan giibrelerin biber meyvelerinde meyve boyu

tizerine etkileri Sekil 4.15.ve Sekil 4.16°da gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Postal ¢esidi biber meyve boyu
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Fil kulag!

Sekil 4.16. Fil kulag: ¢esidi biber meyve boyu

4.4.2. Meyve agirhig1 ve toplam verim

Cesitler ortalama meyve agirligi bakimindan incelendiginde, Postal ¢esidinde en yiliksek
ortalama meyve agirligi 81,41 g ile Tavuk giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerden,
Fil kulagi cesidinde ise 65,16 g ile kontrol grubu bitkilerindeki meyvelerden elde
edilmigtir. Her iki cesitte istatistiksel olarak incelendiginde uygulamalar arasinda

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Verim, ortalama meyve agirlig1 ve verim yiizde degisim miktarlar1 analiz

sonuglari
verim Ortalama Verim Yiizde
Cesit Uygulama (kg da™) Meyve Agirhgr  Degisimi
(9) (%)

Kontrol 1433,94 b 68,88 ab -
Vermikompost ~ 1512,21 Db 60,97 ab +5,45
Yarasa giibresi 111495 b 55,60 b -2,22

Postal Leonardit 1684,56 a b 67,88ab +17,47
Deniz yosunu 1377,37b 65,46 a b -3,94
Tavuk giibresi 2320,97 a 81,41 a +61,85
Ahir giibresi 1764,99 ab 74,04 ab +23,08

LSD(0 05 745,56 20,97
Kontrol 1082,57 ab 65,16 a -
Vermikompost ~ 1237,67 a 54,16 abcd +14,32
Yarasa giibresi 428,19 b 4748 cd -6,04

Fil Kulagi Leonardit 1248,63 a 60,25abc +15,33
Deniz yosunu 1008,46 a b 60,62 ab -6,84
Tavuk giibresi 74229 ab 42.36d -3,14
Ahir giibresi 680,37 ab 51,30bcd -3,71

LSD0 05 685,58 13,00

Ghimire ve ark.(2013), tathi biber iizerinde c¢alistiklar1 aragtirmada ortalama meyve
agirhig bakimindan en yiiksek sonucu 1.y1l %50 ahir giibresi+%50 iire uygulamasindan
98,30 g olarak, 2.y1l ise s1vi vermikompost uygulamasindan 94,52 g olarak almislardir.
Bu caligmada (Ghimire ve ark. 2013) 6zellikle 2.y1l organik giibre olumlu etki yapmis

bu da ¢calismamizda uyguladigimiz giibreler bakimindan paralellik gostermektedir.

Dominic ve ark.(2017) yesil biberde, Szafirowska ve Elkner (2008) {i¢ farkli organik
biber kiiltiirlerinde yaptiklar1 arastirmada ortalama meyve agirligi bakimindan en
yiiksek sonucu tavuk giibresi uyguladiklar1 biber meyvelerinden sirasi ile 100,7 g
vel57,9 g olarak elde etmislerdir. Yapilan bu ¢alismalar Postal ¢esidinden elde ettigimiz

sonuclar ile paralellik gostermektedir.
Berova ve ark. (2010), Lumbrical biyo-giibresi uyguladiklar1 Buketen 50 biber

cesidinde yaptiklar1 ¢alismada ortalama meyve agirligr bakimindan en yiiksek sonucu

vermikompost uygulanan bitkilerden 18,4 g olarak elde etmislerdir.
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Malik ve ark. (2011) calistig1 tath biber ¢esidi olan SH-SP-5 yetistiriciliginde, ortalama
meyve agirhigr bakimindan en yiiksek sonucu ahir giibresi+(N, P,0s5 K30O)

uygulamalarindan 93,92 g olarak almiglardir.

Ganiger ve ark. (2012),acikta yetistiriciligini yaptiklari dolmalik biber yetistiriciligini
yaptiklar1 arastirmada ortalama meyve agirligina ait en yiiksek degeri N+giftlik

giibresi+tavuk giibresi uygulamasindan almiglardir.

Bitkiler toplam verimleri bakimindan incelendiginde, Postal ¢esidinden elde edilen en
yiiksek verim sonucu 2320,97 kg da™ (%61,85) ile tavuk giibresi uygulanan bitkilerdeki
meyvelerden, Filkulag: cesidinde ise en yiiksek verim sonucu 1248,63 (%15,33) kg da™
ile leonardit giibresi uygulanan bitkilerdeki meyvelerden elde edilmistir. Her iki gesit
icinde bulgular istatistiki olarak incelendiginde uygulamalar arasinda 6nemli derecede

farkliliklar bulunmustur.

Ghimire ve ark. (2013) yaptiklar tatli biber yetistiriciliginde toplam meyve verimi
bakimindan en yiiksek sonucu %50ahir giibresi+%50iire uygulamasindan 13,53 ton ha™

olarak almislardir.

Kir ve Mordogan (2006) acik arazide yaptiklari organik kirmizi biber (Capsicum
annuum L.) yetistiriciliginde en yiiksek toplam meyve verimini ahir giibresi+yesil giibre

uygulamasindan 1.y1l 29,7 ton ha™, 2.y1l ise 26,5 ton ha™ olarak almislardir.

Giirpinar ve Mordogan (2005) yilinda, organik olarak tiretilmis kirmizi biber (Capsicum
annuum L.) bitkisi {izerine yaptiklar1 arastirmada toplam meyve verimi bakimindan en

yiiksek sonucu, ¢iftlik giibresi+yesil giibre uygulamasinda 29,7 ton ha? §l¢iilmiistiir.
Shiva ve ark. (2015) yilinda, paprika ve benzeri biberlerde entegre besin yontemi

kullanarak yaptiklar1 ¢alismada toplam meyve verimine ait en yiiksek sonucu kontrol

grubu uygulamasindan 602,16 g olarak 6l¢gmiislerdir.
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Toplam meyve verim miktarinda yiizde olarak azalis ve artis miktarlart incelendiginde,
postal ¢esidinde kontrol grubu uygulamasina gore en yiiksek artis miktar1 %61,85 ile
tavuk giibresi uygulamasindan saglanmistir. Filkulagi ¢esidinde ise kontrol grubuna

gore olan artig miktar1 %15,33 ile leonardit giibresi uygulamasinda belirlenmistir.
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5.SONUC

Siirdiiriilebilir tarim, diinya niifusunun hizla artmasi ile kaliteli ve yeterli gida maddeleri
ihtiyacin1 uygun maliyetlerde tireten, dogal ekolojinin ve tarim alanlarinin korunmasini
gelistiren bir sistemdir. Tarimda kullanilan yontemlerin siirdiiriilebilir olmasi ig¢in
oncelikli olarak kullanilan girdilerin ekolojiye zarar vermemesi gereklidir. Topragin
gereginden fazla islenmesi verimliligi azalmakta, giibreleme ve bitki koruma igin
kullanilan kimyasallar, {iriinlii ve tarim alanlarin1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Tarimin siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi i¢in meyve ve sebze yetistiriciliginde
kullanilan bilingsiz giibre uygulamalarma kars1 énlemler almmalidir. Ulkemizin, tarim
topraklarinda kimyasal gilibre kullanimlarindan armmis bir siirdiiriilebilir tarim

modeline gecis yapmasi gerekmektedir.

Bu yiizden toplumun ve gelecek nesillerin yasam ortamini olusturan su, toprak ve
havanin kirletilmemis olmas1 son derece énemlidir. Ulkemizde tarim topraklarinda
yasanan bozulmalara paralel olarak verimlilik giderek o6nemli hale gelmektedir.
Tarimsal {iretimde basta toprak olmak {izere ¢evre iizerinde zararli etki olusturan
yontemler yerine, topragin kalitesini ve canliligini koruyan dolayisi ile stirdiiriilebilirligi
saglayan yeni yontem ve girdilere ihtiyag vardir. Kaliteli, yiiksek verimli ve
stirdiiriilebilir iiretim yapabilmek i¢in ililkemiz topraklarinin organik madde igerigi
artirlmali veya en azindan mevcut durum korunmalidir. Tiim bu etkiler goz Oniine
alindiginda sayilar1 her gegcen giin artan organik madde igerigi yiiksek giibrelerin
bolgemiz i¢in Onemli bir tiir olan kapya biberde etkinligini arastirma gerekliligi
dogmustur. Kapya tipi yaglik biber (kirmizi, kalin etli, salgalik), organik tarim tirlinleri
icinde, lilkemizden dondurulmus olarak en fazla ihracati yapilan sebze tiiriidiir. Ayrica,
kapya biber tipi yurt i¢inde de hem ireticiler tarafindan yetistirilen ve iretimi
bolgemizde yaygin olan hem de tiiketicilerin damak zevkine uygun ve salgalik kalitesi
yiiksek bir tiptir. Tiketim amacma bagl olarak; verimi yiiksek, islemeye uygun
cesitlerin; yetistiriciligi yapilacak bolgeye uygun olarak segilmesi ve sektorde farkli
isimler altinda satisa sunulan organik madde orani yiiksek giibrelerin kapya biber
yetistiriciligindeki performanslarinin degerlendirilmesi daha kaliteli ve verimli bir

iretim yapilmasina katki saglayacaktir.
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Caligmamizda kullanilan ve bolgemiz iireticileri tarafindan yogun olarak yetistirilen
Postal ve Fil kulagi gesitleri karsilastirildiginda; Postal gesidinin taze tiiketime ve
islemeye uygun ve Fil kulagi ¢esidine gore daha erkenci bir ¢esit oldugu goriilmiistiir.
Fil kulag ¢esidi ise ge¢ meyve baglamaya baslayan ancak hasat siiresi uzun, islemeye
uygun bir ¢esit oldugu gdzlenmistir. Fil kulag: cesidi 6zellikle geg¢ ilkbahar donlarinin
daha az oldugu bolgelerde tercih edilmelidir. iklim sartlari uygun olan bdlgelerde
vejetasyon siiresi oldukca uzun olabilir. Ancak ilimizde sonbahar aylarinda sicakliklar

hizla diistiigii icin farkl cesitler tercih edilmelidir.

Kapya biber bitkilerine dikim sirasinda kok bdlgesine yapilan organik giibre
uygulamalar1 her iki cesitte de kontrole gore verimi arttirmistir. Bulgular toplam
verimde Postal ¢esidini 6n plana ¢ikartmis, tavuk giibresi uygulanan biber bitkilerinden
daha iyi sonug elde edildigi ve bunu ahir giibresi uygulanan biber bitkilerinin takip ettigi
belirlenmistir. Ayrica ¢esitlerde verim bakimindan yiizde degisim miktarlar
incelendiginde Postal cesidinde kontrol grubu uygulamasina gore en yiiksek artig
miktar1 %61,85 ile Tavuk giibresi uygulamasindan, Filkulagi g¢esidinde ise kontrol
grubuna gore olan artis miktart %15,33 ile leonardit gilibresi uygulamasindan
belirlenmistir. Uygulanan organik giibreler icerisinde en yiiksek organik madde igerigi
(%55) tavuk giibresinde bulunmakta ve bu da elde ettigimiz verim sonuglar ile

ortlismektedir.

Hem sanayilik hem de taze tiiketimi yapilan kapya tipi yaglik biberin iiretiminde en
onemli kalite Ozelligi renklenmedir. Renklenmeye, yetistiriciligi yapilan bolgenin
giineslenme siiresi, ortalama sicaklik miktar1 ve kullanilan giibreler etkilidir.
Calisgmamizda giineslenme siireleri ve sicakliklar ayni oldugundan giibrelerin etkileri
net olarak ortaya konabilmistir. Her iki ¢esitte de renklenme, 6zellikle kirmizi renk (a)
bakimindan en iyi sonucu ahir giibresi uygulanan biber meyvelerinin verdigi gozlenmis
ve Postal ¢esidinde leonardit giibresi uygulamasinda da diger giibre uygulamalarina

gore daha iyi sonug alinmigtir.
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Kapya tipi yaglik kirmizi biber yetistiriciliginde sanayiye yonelik 6nemli diger bir kriter
meyve eti kalinhigidir. Meyve eti kalimligmmin yiliksek olmasi salga verimini
arttirmaktadir. Denemede kullandigimiz Postal ve Fil kulagi gesitlerinde meyve et
kalinligi bakimindan organik giibre uygulanan bitkilerin meyvelerinin kontrol grubu

bitkileri meyvelerine oranla daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Organik giibrelerin dogru kullanimini tesvik ve belirlemek amaciyla yaptigimiz bu
calisma sonucunda iki ¢esitte de organik giibre kullanimi verim ve kalite {izerine olumlu
sonuclar vermistir.Yapilan ¢alisma 6zellikle bolgemiz tarimi ve siirdiiriilebilirligi adina
Oonemli bir basamak olusturmustur. Ancak benzer ¢alismalarin farkli ¢esit hatta katma
degeri yiiksek farkli tiirlerle de yapilarak uygun giibrelerin belirlenmesi bolgemiz tarimi

agisindan dnemlidir.
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EK1

Bursa-Goriikle Bolgesi 2016 yili meteoroloji verileri

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim
Aylik A¢ik Giinler Sayisi 19 7 23 17 14 9
Aylik Ortalama Sicaklik 19,3 21,4 25,5 26,4 23,6 | 16,4
9]
Aylik  Toplam  Giineslenme | 8,0 7,6 11,6 9,8 6,9 4.2
Siiresi (saat)
Aylik Maksimum Sicaklik (°C) 25,5 26,7 32,2 32,8 298 | 21,6
Aylik Minimum Sicaklik (°C) 12,9 16,3 18,6 20,2 18,3 | 12,6
Aylik Toplam Yagis | 36,0 37,8 0,0 5,6 98,1 | 93,2
(mm=kg+m?) OMGI
Aylik Yagish Giin Sayis1 OMGI 3 12 0 4 10 14
Aylik maksimum yagis | 35,6 9,0 0,0 4.0 57,2 | 29,8
(mm=kg+m?) OMGI
Aylik Ortalama 10 cm. Toprak | 22,0 23,8 30,7 31,3 264 | 17,0
Sicaklig1 (°C)
Aylik Ortalama 20 cm. Toprak | 21,3 23,3 29,9 30,9 26,5 | 17,7
Sicaklig1 (°C)
Aylik Ortalama 50 cm. Toprak | 19,3 21,7 27,1 29,5 26,7 | 19,6
Sicaklig1 (°C)
Aylik Ortalama 100 cm. Toprak | 17,0 19,8 24,0 27,1 25,7 | 20,5

Sicaklig1 (°C)
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EK2
Yetistiricilik Yapilacak Topragin Ozellikleri

Ozellikler Belirlenen Miktarlar
Toprak Tekstiirii Kil
Kil, % 57
Silt, % 29
Kum, % 14
pH 7,6
EC, mS cm™ 0,281
Kireg, % 14,8
Organik Madde, % 1,55
N, % 0,044
P, mg kg™ 16,72
K, cmol kg™ 0,29
Ca, cmol kg™ 21,25
Na, cmol kg™ 0,31
Mg, cmol kg™ 8,23
Fe, mg kg™ 6,76
Cu, mg kg™ 1,48
Zn, mg kg™! 3,12
Mn, mg kg™ 92,88

63



EKS3
Postal Cesidi SCKM, Karoten ve Likopen, Yaprak Klorofil a, Klorofil b, Toplam
Klorofil ve Verime Ait Korelasyon Katsayis1 Analiz Sonuglari
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Suda ¢0Oziiniir kuru madde ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi diisiik

diizeyde belirlenmistir.
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Karoten ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisinin etkisi negatif yonde diisiik

diizey olarak belirlenmistir.
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Likopen ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi negatif yonde orta diizey

olarak belirlenmistir.
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r=0,4097
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Yaprak Kklorofil a ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi orta diizey olarak

belirlenmistir (kloa: klorofil a).
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r=0,2354
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Yaprak klorofil b ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi diisiik diizey olarak
belirlenmistir (klob: klorofil b).
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Yaprak toplam klorofil ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliski orta diizey olarak

belirlenmistir (klotop. : Toplam klorofil).
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EK4
Fil kulag: ¢esidi SCKM, Karoten ve Likopen, Yaprak Klorofil a, Klorofil b,
Toplam Klorofil ve Verime Ait Korelasyon Katsayis1 Analiz Sonuglari
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Suda ¢o6ziinlir kuru madde miktar1 ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi

negatif yonde diisiik diizey olarak belirlenmistir.
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Karoten ve verim arasindaki korelasyon katsayis1 iligkisi diisiik diizey olarak

belirlenmistir.
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Likopen ve verim arasindaki korelasyon katsayist iliskisi orta diizey olarak

belirlenmistir.
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Yaprak klorofil a ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi diisiik diizey olarak

belirlenmistir.
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Yaprak klorofil b ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi diisiik diizey olarak

belirlenmistir.
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Yaprak toplam klorofili ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi diisiik diizeyde

belirlenmistir.
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