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OZET

Bu arastirma, Saanen 1rki tekelerde seminal plazma ve yumurta sarismin spermanin
dondurulabilirligi tizerine etkilerini incelemek amaci ile yapilmaistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezi Kegi Yetistirme Unitesi’nde bulunan 2-3 yasli 4 adet
Saanen 1rki teke kullanilmistir. Calismada kullanilan tekelerin beslenmesinde isletmede
uygulanan besleme programi izlenmistir.

Arastirmada tekelerden sperma elektroejakiilator yontemi ile alinmistir. Sperma alma
islemi haftada bir kez asim mevsimi diginda (Subat-Mart 2006) ve i¢inde (Eylil-Ekim
2006) olmak tizere 5’er kez tekrarlanarak toplam 10 seferde tamamlanmistir. Sperma
orneklerinin spermatolojik 6zellikleri incelendikten sonra tiim drnekler bir tiipte
toplanmigstir (pooling). Pooling yapilan sperma, seminal plazmanin ayrilip, ayrilmamasina
gore 2 ana gruba ve her ana grup ta, ii¢ farkli yumurta sarisi orani igeren Tris-sitrik asit-
glikoz sulandiricisi (%6, %12, %18) ile sulandirilmasina goére kendi i¢inde 3 alt gruba
ayrilarak payet yontemine gore sivi azotta dondurulmustur.

Taze spermada, motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve diger morfolojik
bozukluk (DMB) oranlarina ait ortalama spermatolojik degerler sirasiyla asim mevsimi
icinde %75.0+2.2, %17.2+1.3, % 7.4+0.5 ve % 2.5+0.7, asim mevsimi disinda ise %
71.0£1.0, %17.1£2.9, %7.0+0.7 ve % 3.9£0.7 olarak bulunmustur. Asim mevsimi i¢inde
ve disinda taze spermada tespit edilen her bir spermatolojik bulgunun ortalama degerleri
arasinda istatistiksel onemde bir fark saptanmamaistir (P> 0.05).

Sulandirma sonras1 yumurta saris1 oranlar1 ve seminal plazmanin etkisi dikkate
alinmadan genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 sirastyla asim mevsimi i¢inde %72.2+0.7, %15.6+0.7, %7.8+0.3 ve %2.8+0.2,
asim mevsimi disinda ise %70.3+0.6, %23.3+1.6, %8.4+0.4 ve %3.7+0.4 tespit edilmistir.
Sulandirma sonras1 yumurta saris1 oranlarinin ve seminal plazmanimn incelen tim
spermatolojik 6zellikler {izerine etkisi nemsiz bulunmustur (P>0.05). Mevsimin ise
yalnizca 6lii spermatozoon ve DMB iizerine etkisi istatistiksel yonden 6nemli bulunmustur
(P<0.05, P<0.001).

+5°C’de yumurta sarisi oranlar1 ve seminal plazmanin etkisi dikkate alinmadan genel
ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla agim
mevsimi i¢cinde %62.8+0.7, %21.9+1.0, %10.6+0.3 ve %2.6+0.2, asim mevsimi disinda ise
%55.242.5, %35.6+3.1, %11.7+0.6 ve %4.8+0.7 olarak saptanmigtir. +5°C’de yumurta
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saris1 oranlarinin incelen tiim spermatolojik 6zellikler iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Seminal plazmanin akrozomal bozukluk ve DMB disinda motilite ve 6l
spermatozoon lizerine etkisi istatistiksel onemde bulunmustur (P<0.01). Mevsimin ise
akrozomal bozukluk disinda incelenen diger spermatolojik 6zellikler {izerine etkisi
istatistiksel onemde tespit edilmistir (P<0.01, P<0.001).

Ekilibrasyon sonras1 yumurta sarist oranlar1 ve seminal plazmanin etkisi dikkate
alinmadan genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 sirasiyla asim mevsimi i¢inde %55.8+0.8, %28.0+1.5, %13.4+0.3 ve %3.0+0.2,
asim mevsimi disinda ise %38.8+3.2, %53.8+3.9, %17.1+£0.6 ve %4.3+0.4 olarak
saptanmugtir. Ekilibrasyon sonras1 yumurta sarisi oranlarinin incelen tiim spermatolojik
ozellikler iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Seminal plazmanin motilite ve 6li
spermatozoon lizerine etkisi istatistiksel onemde bulunmustur (P<0.001). Mevsimin ise
incelenen tiim spermatolojik 6zellikler iizerine etkisi istatistiksel onemde saptanmigtir
(P<0.01, P<0.001).

Eritme sonras1 yumurta sarist oranlar1 ve seminal plazmanin etkisi dikkate alinmadan
genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla
asim mevsimi i¢inde %40.2+1.9, %52.4+2.2, %29.9+1.7 ve %4.2+0.3, asim mevsimi
diginda ise %21.5+2.3, %73.8+2.8, %62.6+2.2 ve %1.7+0.2 tespit edilmistir. Eritme
sonras1 yumurta sarisi oranlarinin motilite lizerine etkisi istatistiksel dnemde saptanmistir
(P<0.05), incelenen diger spermatolojik 6zellikler {izerine etkisi onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Seminal plazmanin DMB disinda incelenen diger spermatolojik 6zellikler
tizerine etkisi istatistiksel onemde bulunmustur (P<0.001). Mevsimin ise incelenen tiim
spermatolojik 6zellikler iizerine etkisi istatistiksel dnemde bulunmustur (P<0.001).

Asim mevsiminde ve agim mevsimi disinda seminal plazmanin ayrilmasinin,
seminal plazmasi ayrilmayan gruplara gore eritme sonrasi daha iyi spermatolojik
ozelliklerin elde edilmesinde yararli olabilecegini gostermistir. Asim mevsiminde alinan
sperma Orneklerinin agim mevsimi dis1 alinan sperma 6rneklerine gore eritme sonrasi daha
iistiin spermatolojik 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Asim mevsimi i¢inde sperma
orneklerinin dondurulmasinda seminal plazmanm ayrilarak %18 yumurta sarisi1 oranina
sahip sulandirici kullanilmasi ve asim mevsimi disinda ise seminal plazmanin ayrilarak
sperma orneklerinin dondurulmasinda %12 ve %18 yumurta saris1 oranina sahip
sulandiricilarin kullanilmasinin en uygun protokol oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Saanen, sperma, seminal plazma, yumurta sarisi, mevsim, dondurma.
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SUMMARY

The Effects of Seminal Plasma and Egg Yolk on The Freezability of
Saanen Buck Sperm

This study was done to investigate the effects of seminal plasma and egg yolk on
the freezability of saanen buck sperm.

In this study, 2-3 years old ages 4 saanen bucks raised at Uludag University
Veterinary Faculty Research and Application Center were used. Feeding program applied
in the farm was used to feed bucks used in the present study.

Sperm was collected from bucks by means of electroejaculator. A total of 10 sperm
collection was done; 5 of them were applied during breeding season (February-March
2006) and the other 5 collections were applied during non-breeding season (September-
October 2006) with one week intervals. After determining the spermatological
characteristics of each sperm samples, all samples were pooled in one tube. After pooling,
sperm was firstly divided into 2 main groups according to removal or not removal of
seminal plasma, and then each main group was divided into 3 subgroups according to the
rates of egg yolk used in the Tris-citric acid-glucose extender (6, 12 and 18%). After
dilution, sperm in all groups were frozen using straw method.

In fresh sperm, motility, dead spermatozoon, acrosomal abnormality and other
morphological defects (OMD) rates were found 75.0+£2.2%, 17.2+1.3%, 7.44+0.5% and
2.5+0.7% in breeding season and 71.0+1.0%, 17.1£2.9%, 7.0+£0.7% and 3.940.7% in non-
breeding season, respectively. There was no statistical difference between breeding and
non-breeding groups in all spermatological characteristics (P>0.05).

After dilution, general mean rates of motility, dead spermatozoon, acrosomal
abnormality and OMD regardless of the effects of egg yolk rates and seminal plasma were
found 72.2+0.7%, 15.6+0.7%, 7.8+0.3% and 2.8+0.2% in breeding season and 70.3+0.6%,
23.3%1.6%, 8.44+0.4% and 3.7+0.4% in non-breeding season, respectively. The importance
of egg yolk rates and seminal plasma after dilution was not significant on the investigated
spermatological characteristics (P>0.05). Although, season significantly affected dead
spermatozoon and OMD rates (P<0.05; P<0.001); it did not affect motility and acrosomal
abnormality rates.

At +5°C, general mean rates of motility, dead spermatozoon, acrosomal
abnormality and OMD regardless of the effects of egg yolk rates and seminal plasma were

found 62.8+0.7%, 21.9+1.0%, 10.6+£0.3% and 2.64+0.2% in breeding season and
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55.242.5%, 35.6+3.1%, 11.7£0.6% and 4.8+0.7% in non-breeding season, respectively.
The importance of the effect of the egg yolk rates on the investigated spermatological
characteristics was not significant (p>0.05). Except acrosomal abnormality and OMD
rates, the effect of seminal plasma was significant on the motility and dead spermatozoon
rates (P<0.01). However, the effect of season on all spermatological characteristics except
acrosomal abnormality was found significant (P<0.01; P<0.001).

After equilibration, general mean rates of motility, dead spermatozoon, acrosomal
abnormality and OMD regardless of the effects of egg yolk rates and seminal plasma were
determined 55.8+0.8%, 28.0+1.5%, 13.4+£0.3% and 3.0+0.2% in breeding season and
38.8+3.2%, 53.8+3.9%, 17.14£0.6% and 4.3+0.4% in non-breeding season, respectively.
The importance of the effect of the egg yolk rates on the investigated spermatological
characteristics was not significant (p>0.05). Except acrosomal abnormality and OMD
rates, the effect of seminal plasma was significant on the motility and dead spermatozoon
rates (P<0.001). However, the effect of season on all spermatological characteristics was
found significant (P<0.01; P<0.001).

After thawing, general mean rates of motility, dead spermatozoon, acrosomal
abnormality and OMD regardless of the effects of egg yolk rates and seminal plasma were
determined 40.2+1.9%, 52.4+2.2%, 29.9+1.7% and 4.2+0.3% in breeding season and
21.5+2.3%, 73.842.8%, 62.6+2.2% and 1.7+0.2% in non-breeding season, respectively.
After thawing, while effect of the egg yolk rates on motility was found significant
(P<0.05), it was not significant on the other investigated spermatological parameters
(P>0.05). Except OMD rates, the effect of seminal plasma was found significant on the
other investigated spermatological parameters (P<0.001). The effect of season on all
spermatological characteristics was found significant (P<0.001).

This study showed that removal of seminal plasma from sperm could be beneficial
to get better spermatological characteristics after thawing during breeding and non-
breeding season when compared with sperm with seminal plasma. After thawing, sperm
obtained during breeding season was found to have better spermatological characteristics
than sperm obtained during non-breeding season. As a result, it could be concluded that the
most suitable buck sperm freezing protocol is the removal of seminal plasma and the use of
extender having 18% egg yolk in breeding season and the removal of seminal plasma and
the use of extender having 12 or 18% egg yolk in non-breeding season.

Key words: Saanen, sperm, seminal plasma, egg yolk, season, freezing.



GIRIS

Kegi yetistiriciligi diinya tilkelerinde tarim ekonomisi yoniinden hayvan varligi ve
iiretim yapilar ile degisiklik gostermektedir. Kiiglik basa ait toplam hayvan sayisinda, et ve
siit tiretiminde keci yetistiriciligi sirasiyla; Diinya’da %42.9, %34.3 ve %59.7, Avrupa
Birligi iilkelerinde %10.0, %7.9 ve %39.8, Tiirkiye’de %20.5, %14.4 ve %24.3’lik paya
sahiptir (1).

Son yapilan istatistiklere gore Tiirkiye’de 6.5 milyon bas keci bulunmakta ve bu
yetistirme kolundan 12 390 ton et, 253 759 ton siit, 2 654 ton kil, 302 ton tiftik ve 719 467
adet deri iiretimi saglanmaktadir. Diinyada keci sayis1 ve verimsel iiretim diizeyi artarken,
Tiirkiye’de hizli bir sekilde azalmaktadir. Kegi yetistiriciliginde 1991-2005 yillar1 arasinda
hayvan sayis1 %39.5, et miktar1 %36.7, siit miktar1 %24.2, kil miktar1 %32.9 ve tiftik
miktar1 %79.1 azalmistir (2). Bu duruma ke¢i orman iliskisine bagli olarak 1960’11
yillardan itibaren 5 yillik kalkinma planlarinda uygulanan yanlis hayvancilik politikalari,
pazara yonelik iiretimin yapilmamasi, sadece aile isletmeciliginde yiiriitiilmesi ve beslenme
aligkanliklar1 en biiyiik etken olmustur (3).

Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilk yillarindan giinimiize kadar sigir ve koyun
yetistiriciliginde uygulanmaya ¢alisilan 1slah ¢aligmalari kegi yetistiriciliginde sistemli bir
sekilde yapilmamus, yetistiriciye verilebilecek bir tip gelistirilmemistir. Bugiin
Tiirkiye’deki kegi populasyonunun %99’ unu verim kabiliyeti diisiik Kil kecisi ve Ankara
kecisi olusturmaktadir (2).

Diinyada kegi yetistiriciligi bliylik oranla Asya ve Afrika tilkelerinde
gerceklestirilmektedir ve bu iilkelerdeki kegi irklar1 yetersiz bakim ve beslenme
kosullarina, hastaliklara kars1 uyum saglamis olmasina ragmen verim kabiliyetleri
diisiiktiir. Avrupa ve Amerika’da ise 6zellikle siit ve d61 verimi yiiksek kegi wrklar1
bulunmaktadir (3).

Tiirkiye’de yetersiz hayvansal protein tiiketimi s6z konusudur. Kegi yetistiriciligi,
kirmizi et ve siit tiretimini artirmada dnemli bir potansiyeldir. Bu amagla keci
yetistiriciliginde ekstansif yetistirme yontemleri terk edilmeli ve entansif yetistirme
yontemleri uygulanmalidir (4).

Kegi siitii proteinlerinin besin degerinin inek siitiinden daha yiiksek olmasi,
kazeinin diislik diizeyde bulunmasi, siit yaginin %99’unun trigliserid yapisinda ve kisa
zincirli yag asitlerince zengin olmasi nedenleri ile besin degerliligi ¢ok yiiksek diizeydedir

ve sindirilmesi daha kolaydir. Bu nedenle karaciger hastaliklarmin tedavisinde ve bebek



beslenmesinde dnem tagimaktadir. Laktozun anne ve inek siitiine gére daha diisiik diizeyde
bulunmasi dolayisiyla keci siitii, laktoz intoleransina duyarli bebek ve eriskinler i¢in
alternatif besin kaynagidir. Kegi siitii bu yoniiyle Avrupa iilkelerinde degisik iirtinleriyle
onemli bir pazar olusturmaktadir. A, B;, B, ve K vitaminleri yoniinden de olduk¢a zengin
olan kegi siitil, yiiksek fosfor icerigi nedeni ile de yeterince et ve balik tilketemeyen
toplumlarin beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (3).

Son yillarda Tiirkiye’de siit ve dol verimi yiiksek keci wrklarma, dzellikle Isvigre
orjinli Saanen kegisine biiylip bir talep vardir. Saanen, diinyanin bir ¢ok iilkesinde ya saf
olarak yetistirilmekte ya da yerli ke¢i irklarinin 1slahinda baba hatt1 olarak
kullanilmaktadir. Saanen kegisinin verim 0zellikleri incelendiginde; canli agirlik 50-55
kg., laktasyon siit verimi 800-1000 kg., laktasyon siiresi 250-300 giin, siitte yag orani
%3.6-3.8, bir batinda dogan oglak sayisi ise 1.8-1.9 dur. Saanen kegisi yiiksek siit verimi
yaninda yiiksek do1 verimine sahiptir. Ikiz ve {i¢iiz dogumlar cogunluktadir. Doguran her
100 keciden 180-190 oglak elde edilir (4).

Gerek keg¢i sayisinin ve gerekse hayvan basina diisen verim 6zelliklerinin
artirtlmasi, bilimsel 1slah programlarinin uygulanabilirligi 6l¢lisiinde miimkiin olmaktadir.
Yetistiricilikte en 6nemli verim 6zelligi dol verimidir. Hayvanlardan siirekli ve iyi bir d6l
verimi alinabilmesi ise, bilylik 6l¢iide d6l verimini etkileyen faktorlerin kontrol
edilebilmesine baglidir (4).

Hayvan yetistiriciliginde suni tohumlama yontemi, siiriide genetik iyilesmenin hizli
bir bigimde geligimini saglayan modern bir yontem olarak goriilmektedir. Teke
spermasinin dondurulup suni tohumlama uygulamalarinda kullanilmasi tizerindeki
caligmalar 1950’11 yillarda baslayarak glinlimiize kadar siiregelmistir (5).

Spermanin basartyla dondurulabilmesi, bir ¢ok faktoriin dengelenmesini gerektiren
kompleks bir yontemdir. Bir tiiriin spermasi i¢in optimize edilen bir dondurma protokolii
diger bir tiir i¢in ideal olmayabilir. Teke spermasi bu konu i¢in ideal bir 6rnektir. Teke
spermasi ile diger evcil tiirlerin spermasi arasinda, dondurma medyumu, kriyoprotektanlar,
dondurma ve eritme hizlar1 gibi ortak noktalar olmasina karsin, eritme sonrast maksimum
viabilite elde edebilmek igin bu tiire 6zgii ayr1 bir dzene gereksinim vardir. Ornegin, soguk
sokuna kars1 spermatozoon membranini korumak amaci ile sulandiriciya ilave edilen
yumurta saris1 ile bulbourethral bez sekresyonlar1 arasindaki negatif iligki sadece teke
spermasi i¢in s6z konusudur. Ayrica agim mevsimi digindaki 1liman iilkelerin wrklarinda
spermanin dondurulmasi i¢in kullanilan yumurta sarisinin sperma hiicrelerine olan toksik

etkisi daha da belirgin olmaktadir (6) .



Saanen tekelerinin sperma kalitesi ve dondurulabilirligi hakkinda sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci Saanen ki tekelerde, seminal plazma ve
yumurta sarisinin spermanin dondurulabilirligi iizerine etkilerini arastirmaktir.

Bu ve benzeri ¢aligmalardan kazanilacak bilgi ve deneyimler ile; suni tohumlama
uygulamalarmnin yayginlastirilmasinda, genetik ilerlemenin hizlandirilmasinda, damizlik
degeri yliksek tekelerden daha fazla yararlanilmasinda, yetistirmeye baglh gereksiz ugras
ve masraflarin azaltilmasinda, ¢iftlesme ile bulasabilecek reprodiiktif hastaliklarin

kontroliinde ve d61 veriminin artirilabilmesinde biiyiik yararlar saglanabilecektir.



GENEL BIiLGILER

Kegciler mevsime bagli polidstrik hayvanlardir. Seksiiel siklusun uzunlugu giin
uzunluguna, rka ve beslenmeye bagli olarak degismektedir. Iliman bolgelerde ¢ogu kegi
wrklar1 ilkbahar ve yaz mevsimi siiresince andstrusta olup, sonbahar mevsimi siiresince giin
15181n1n azalmasindan dolayi siklus tekrar baglamaktadir. Tropikal bolgelerde, giin
uzunlugundaki degisimin daha az olmasimdan dolay1 yerli ik keciler y1l boyunca
aktiftirler. Bu ylizden 1liman iklimin wrklar1 tropikal bolgelere gotiiriildiigli zaman
reprodiiktif aktivitelerindeki mevsimsel degisim kaybolmakta ve yeni ortamin {ireme
ozelliklerini gostermektedirler. Yiiksek ¢evre sicakligi ve beslenmenin yetersiz olmasi
tropikal bolgelerde yilin bazi aylarinda sekstiel aktiviteyi kisitlayabilmekte fakat
yagmurlarm basladigi mevsimlerde mera sartlarinin iyilesmesi, uygun ¢evre sicakliginin
olusmasi sekstiel aktiviteyi artirmaktadir (7).

Tekelerin sekstiel aktivitesi giin uzunlugundan etkilenmektedir. Seksiiel
aktivitedeki pik sonbahar mevsimi boyunca devam etmekte, bu da agim mevsimi boyunca
plazma testosteron diizeyindeki artigla e zamanli olmaktadir. Tekelerde puberte;
testosteron sekresyonunda ki artis, spermatogenezis ve libido artis1 ile iliskilidir.

Tekelerde kopulasyon sonrasi spermatozoonlarin gézlenebildigi ejakiilasyonlar, ergin
agirhigmin %40-60’ma ve 4-6 aylik yasa ulasildiginda sekillenmektedir. Serum testosteron
diizeyindeki artis tekelerde 17 ile 20 aylik yasta, koglarda ise 25 ile 28 aylikta olmaktadir
(7).

Walkden-Brown ve arkadaslar1 (8) ergin yastaki Avustralya Cashmere tekelerinde
hormon konsantrasyonlar1 ve sekonder sekstiel karakterler {izerinde mevsimin ve
beslenmenin etkisini incelemigler ve bu tekelerin 6nemli 6lgtide mevsime bagl reprodiiktif
aktivite gosterdiklerini, mevsimsel reprodiiktif aktivitenin beslenme kosullar1 tarafindan
modifiye edilebilecegini belirtmislerdir. Arastirmacilar, testosteron diizeyi, yag bezlerinin
salgist ve koku skoru gibi reprodiiktif degiskenliklerin luteinizing hormonun (LH)
salgilanmasia ve fotoperiyodik degisimlere bagli oldugunu belirtmislerdir.

Spermatozoon iiretim yetenegini gosteren testis biiyiikliigiiniin, gonadotropin
konsantrasyonlarindaki degisiklikten daha ¢ok, dncelikli olarak beslenmeden ve
biiylimeden etkilendigi belirtilmistir (9). Yag bezi salgilarinin mevsimsel degisimini 6lgen
bir ¢aligmada (10), salgilanan sebum (yag), testosteron diizeyi ile iliskilendirilmis, tekenin

kokusundaki mevsimsel degisimden sebumun sorumlu oldugu ifade edilmistir.



Alpine tekelerinde, Mayis ayindan Eyliil ayina kadar LH nin salgilanmasinda
progressive bir artigin sekillenmesinden sonra asim mevsiminin bagladigi ve Agustos
ayindan Eyliil ayma geciste ise testosteron sekresyonunda daha hizli bir artisin sekillendigi
belirtilmistir. Bu reprodiiktif hormonlarin salgilanmasindaki artigin sonucu olarak agim
mevsimi boyunca seksiiel davraniglarda, testis agirliginda ve spermatozoon iiretiminde bir
artisin oldugu saptanmustir (11).

Sekstiel davranis, testis biiylikliigl, sperma liretim miktar1 ve kalitesinde sekillenen
mevsimsel degisimlerin, ¢aliymanim yapildig1 bolgenin enlemine bagli oldugu
bildirilmektedir (7, 12).

Karagiannidis ve arkadaslar1 (13) asim mevsimi boyunca sperma kalitesindeki
artigin, LH ve testosteron diizeyini artiran pineal melatonin sekresyonundaki degisime
bagli oldugunu belirtmislerdir.

Kisalan giinlerin LH sekresyonunu stimiile ettigi ve bu yolla testikiiler bliylimenin
indiiklenerek testosteronun salgilandigi bildirilmektedir. Uzayan giinlerin ise LH
sekresyonunu, testikiiler biiyiimeyi ve testosteron salgilanmasini deprese ettigi saptanmigtir
(14-16).

Iliman bolgelerde kii¢iik ruminantlarda agim mevsiminin belirlenmesinde giin
uzunlugunun 6nemli bir ¢evresel faktor oldugu, 40 nin tizerindeki enlemde bulunan
cografi bolgelerde giin 15181n1n azaldig1 mevsimlerde sperma iiretiminde belirgin bir artigin
oldugu belirlenmistir. 30° ve 40° arasindaki enlemde mevsimsel degisimin oldugu, fakat
bu degisimin belirgin olmadigs, 30° nin altndaki enlemde ise tekelerin sperma iiretiminde

mevsimlere gore farkliliklarin olmadig1 saptanmastir (13).

Tekelerde Sperma Alma Yontemleri:

Tekelerden spermanin en uygun sekilde suni vagina ya da elektroejakiilator
kullanilarak alindig1, suni vajenle alinacagi zaman disardan uyarima gerek duyulmadigi
fakat fantom kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Tekenin suni vajene sperma vermeye
alistirilmast i¢in siirece gereksinimin oldugu, alistirma doneminin iki giinden birkag
haftaya kadar uzayabilecegi, bazi tekelerin ise alistirilmasinin miimkiin olamadigi
belirtilmistir. Sperma vermeye alisan tekelerden asim mevsimi i¢inde ve dstrustaki diginin
varliginda giinde bir ya da iki kez sperma alinabilecegi bildirilmistir (9).

Elektroejakiilatorle sperma alma yonteminde, ii¢ elektrotlu rektal problu

elektroejakiilatoriin (19x3.5cm uzunlukxcap) kayganlastirilarak rektuma yerlestirilmesi ile



aralikli olarak 2-3 saniyede bir verilen uyarimlarla alman spermanin direkt giines 15181ndan
ya da soguk sokundan korunmasini ve sperma alimindan sonra en fazla 10 dakika i¢inde
motilite degerlendirilmesinin yapilmasi gerektigi bildirilmektedir. Elektroejakiilator
kullaniminda ejakiilasyon disaridan miidahaleyle yaptirildig1 i¢in libidonun
degerlendirilememesi dezavantaj olugturmaktadir. Basarili elektroejakiilator yonteminde
rektal prob, tekenin rektumuna az bir travma ile yerlestirilmeli, 30 saniye masaj sonrasinda
8 ile 10 saniye direkt uyarimmlar verilmelidir. Genelde spermanin bir uyarimmla alindig, ilk
seferde alinamadig1 durumlarda 30 ile 60 saniye beklendikten sonra duruma gore
uyarimlarin bir veya birden fazla tekrarlanmasi gerektigi bildirilmektedir (17).

Suni vagina ve elektroejakiilatorle sperma alma tekniklerinin karsilagtirildig:
calismalarda (17,18), elektroejakiilatrle alinan spermanin hacminin suni vagina ile alinana

gore daha fazla oldugu, sperma yogunlugunun ise daha diisiik bulundugu belirtilmektedir.

Tekelerde Taze Spermanin Degerlendirilmesi:

Sperma hacmi, motilite, yogunluk ve anormal spermatozoon orani gibi bir¢ok
ozellik sperma kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Spermanin kalitesi ve
kantitesi yas, mevsim, sicaklik, ik ve hatta ayni siirii i¢indeki tekeler arasinda bireysellige
bagli olarak degiskenlik gostermektedir (9, 17). Genellikle teke spermasinin diisiik
miktarlarda oldugu ve yiiksek yogunlukta spermatozoon igerdigi belirtilmekte ve
yetistirme yasindaki bir tekenin spermasinda olmasi gereken spermatolojik degerler; hacim
1.0 ml (0.5 ml-1.5 ml), motilite %80 (%70-%90), yogunluk 4x10°(2-5 x10°)/ml, morfolojik
olarak normal spermatozoon orani %80 (%70-%90) olarak bildirilmistir (17).

Dogan ve arkadagslar1 (19), asim mevsimine gecis doneminde Saanen tekelerinin
taze spermalarinda ortalama sperma hacmi, pH, kitle hareketi, motilite, yogunluk, toplam
spermatozoon miktari, 6lii ve anormal spermatozoon oranlarini sirasiyla; 1.2 ml, 6.8, 1.8,
%62.5, 215.6x10°spermatozoon/ml, 258.9x10°, %12.7 ve %9.6 olarak tespit etmislerdir.

Nur ve arkadaslar1 (20) asim mevsimine ge¢is doneminde Saanen tekelerinin taze
sperma orneklerinin morfolojik degerlendirilmesinde farkli boyama metodlarini
kullanmiglar, Giemsa ile boyanan grupta %7.2 akrozomal ve %2.4 diger morfolojik
bozukluk oranlar1 tespit etmislerdir.

Tiirk ve arkadaslar1 (21), asim mevsimi i¢inde Kil kegisi tekelerinin taze

spermalarinda %78.6 motilite ve %7.1 anormal spermatozoon orani tespit etmislerdir.



Bane ve arkadaslar1 (22), 6 bas tekeden suni vajen yontemi ile aldiklari taze
spermada ortalama 0.8 ml hacim, %77.9 motilite, %84.8 canli ve %3.7 anormal
spermatozoon orani bulduklarmni belirtmislerdir.

Karatzas ve arkadaslar1 (23), Alpine , Saanen ve Damascus irklarina ait 24 tekeden
asim mevsiminde ve disinda aldiklar1 sperma 6rneklerinde, asim mevsimi boyunca hacim,
yogunluk, ejakiilattaki toplam spermatozoon sayis1 ve motilite ylizdelerini sirasi ile Alpine
irki tekelerde 1.3 ml, 3.6x10°/ml, 4.7x10gspermatozoon/ejakﬁlat, %060; Saanen 1rk1
tekelerde 1.1 ml, 3.2x10%/ml, 3.7x10gspermatozoon/ejakiilat, %65.8 ve Damascus ki
tekelerde 1.1 ml, 3.5x10°/ml, 3.8x10°spermatozoon/ejakiilat, %67.1; asim mevsimi disinda
aym1 spermatolojik bulgular sirasi ile Alpine irki tekelerde 0.6 ml, 4.7x10°/ml,
3.1x10’spermatozoon/ejakiilat, %48; Saanen irk1 tekelerde 0.7ml, 4.4x10°/ml,
3.3x10gspermatozoon/ejakﬁlat, %359 ve Damascus ki tekelerde; 0.7ml, 4.7x10°/ml,
3.3x10’spermatozoon/ejakiilat, %62.7 olarak tespit etmislerdir. Ayni arastrmacilar, sperma
kalitesinde mevsimin etkili oldugunu, asim mevsimi boyunca sperma miktarmin ve
yogunlugunun asim mevsimi disina gore daha diisiik ve her ejakiilattaki toplam
spermatozoon sayisinin asim mevsimi i¢inde mevsim disina gore yiliksek oldugunu ve bu
farkliliklar1 yalnizca Alpine ve Damascus tekelerinde 6nemli bulduklarmi bildirmiglerdir.
Ayrica sperma kalitesini agim mevsimi disinda oldukga diisiik, motil spermatozoon sayisint
asim mevsiminde mevsim digina gore oldukea yiliksek bulmuslardir.

Corteel (24) mevsimler aras1 spermatolojik 6zellikler arasinda farkliliklarin az
bulunmasinin nedenini ¢alismanin yapildig: bolgedeki giin uzunlugu degisiminin az
olmasina baglamistir.

Sekiz Korean tekesinden elektroejakiilatorle, haftada bir kez olmak iizere biitiin bir
yil boyunca sperma alan Choe ve arkadaslar1 (25), mevsimin spermanin dondurulabilirligi
tizerindeki etkisini arastirmislar, spermanin hacim, pH, yogunluk ve viabilitesinde herhangi
bir mevsimsel degisim gézlememislerdir. Ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarida
spermanin hacim, yogunluk, canli spermatozoon sayisi, motilite oran1 ve pH’s1 sirasi ile;
2.2 ml, 24.3x10%ml, %87.1, 4.0, 7.1; 2.1 ml, 23.9x10%ml, %87.8, 4.6, 7.1; 2.1ml, 21.8
x10%/ml, %90.2, 5.0, 6.8 ;1.4ml,17.3x10%/ml, %85.0, 5.0, 6.9 olarak tespit edilmistir.
Arastirmacilar, bu calismada, mevsimlere gore ortalama sperma hacmini ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda siras1 ile 2.2, 2.1, 2.1ml olarak saptarken, ki mevsiminde bu miktarin
1.4 ml’ ye diistiigiinii belirlemislerdir.

Mann (26) ve Mendoza ve arkadaslar1 (27), sperma hacminin genelde yaz

mevsiminde diisiik oldugunu belirtmislerdir. Cheminau ve arkadaslar1 (28) asim mevsimi



boyunca pineal melatonin diizeyindeki degisime bagli olarak LH ve testosteron salgisinin
artmasinin sperma hacmini artirdiini tespit etmislerdir.

Kamal ve arkadaglar1 (29), 6 bas Saanen ve Nubian tekesi ile yaptiklar1 ¢alismada
yil boyunca suni vagina ile sperma almislar, ortalama sperma miktarmi Saanen i¢in 0.77ml
ve Nubian i¢in 0.85 ml olarak saptamislardir. Bireysel ejakiilat 6rnekleri lizerinde
mevsimsel degisimin 6nemli bir etkisi bulunmamistir. Saanen ve Nubian tekelerinin
ortalama kitle hareketi siras1 ile 3.2 ve 3.4 olarak degerlendirilip mevsimsel bir degisim
gozlenmemistir. Olii ve morfolojik bozukluga sahip spermatozoon yiizdesinin yaz
mevsiminde daha yiiksek oldugunu, sicaklik stresinin anormal spermatozoon yiizdesinin
artmasina sebep oldugunu bildirmiglerdir. Saanen tekelerinin sperma 6rneklerinin hacim
(ml), kitle hareketi, motilite (%), yogunluk (x10°/ml), 6lii (%) ve anormal spermatozoon
(%) degerlerini sirasi ile yaz mevsiminde 0.74, 3.0, 65.6, 3.2, 19.3, 11.6; kis mevsiminde
0.73, 3.2, 684, 2.4, 15.0, 8.2 olarak bulmuslardir. Nubian tekelerinin sperma 6rneklerinin
hacim (ml), kitle hareketi, motilite (%), yogunluk (x10°/ml), 5lii (%) ve anormal
spermatozoon (%) degerlerini sirasi ile yaz mevsiminde 0.89, 3.4, 82.9, 2.08, 5.9, 5.7; kis
mevsiminde 0.88, 3.4, 82.6, 2.1, 6.1, 5.6 olarak tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Tekin ve arkadaslar1 (30), asim mevsimi i¢inde ve disinda 7 Ankara kegisi
tekesinden elektroejakiilatorle, asim mevsimi iginde ise 5 Ankara kegisi tekesinden suni
vaginayla sperma aldiklar1 ¢alismada, asim mevsimi i¢inde elektroejakiilatorle alinan
ejakiilat 6rneklerinde ortalama 7.1 pH, 1.44 ml hacim, %81.14 motilite, 2133.0x10%ml
yogunluk, %4.2 anormal spermatozoon ve suni vagina ile alinan sperma drneklerinde ise
ortalama 6.67 pH, 0.90 ml hacim, %81.1 motilite, 2892.1x10°/ml yogunluk ve %3.6
anormal spermatozoon orani saptamiglardir. Asim mevsimi diginda elektroejakiilatorle
alinan ejakiilat 6rneklerinde ortalama olarak 7.1 pH, 0.99 ml sperma miktar1, %78.7
motilite, 2172.0x10°/ml yogunluk ve %35.8 anormal spermatozoon oran: bulunmustur.

Giin asir1 ve her giin aldiklar1 sperma 6rneklerinin 6zelliklerini karsilastiran Seving
ve arkadaslar1 (31), her iki gruptaki tekelerin sperma 6rneklerindeki ortalama
spermatozoon yogunlugu, anormal spermatozoa orani ve pH degeri acisindan farklarin ¢ok
az oldugunu bildirmislerdir. Giin asir1 5 tekeden aldiklar1 8’er ejakiilatta ortalama
spermatolojik degerlerden hacim 1.07 ml, motilite %83.5, yogunluk 3.11x10°/ml, anormal
spermatozoon orani %2.1 ve pH 6.68 olarak saptanmistir. Her giin 14 tekeden alinan 10’ar
ejakiilatta ortalama hacim 0.92ml, motilite %86.82, yogunluk 3.22x10°/ml, anormal

spermatozoon orani %2.3 ve pH 6.71 olarak bulunmustur.



Agustos ve ekim aylarmi agim mevsimi olarak belirten ve yil boyunca 7 bas
tekeden suni vagina ile sperma alan Barbas ve arkadaslar1 (32) taze sperma 6rneklerinde
ortalama hacim, yogunluk, motilite, canli spermatozoon orani, normal spermatozoon orant,
bas ve kuyruk bozukluklarini sirasi ile 1.09ml, 4.04X109/ml, %65.1, %72.2, %81.1, %9.3
ve %#4.4 olarak saptamiglardir. Arastirmacilar, taze spermada hacim, normal spermatozoon
orani ve orta kisima ait bozukluklarda mevsimsel farkliliklar bulmuslar ve sonbahar
mevsiminde spermatolojik 6zellikler yoniinden en iyi sonuglar1 elde ettiklerini ifade
etmislerdir.

Dagkin ve Tekin (33), 5 bas Angora tekesinden elektroejakiilator yardimiyla iki
giinde bir sperma alarak spermatolojik 6zellikleri degerlendirmislerdir. Ortalama sperma
hacmi 1.44 ml, yogunluk 2.3867x10°/ml, motilite %83.3, anormal spermatozoon orani
%4.2 ve pH 7.10 olarak tespit edilmistir.

Asim mevsiminde 8 bas Saanen tekesinden aldiklar1 ejakiilatlar1 degerlendiren
Peterson ve arkadaslar1 (34) taze spermada 1.3 ml. hacim, 6.2x10°/ml. yogunluk, 7.6x10°
ejakiilattaki toplam spermatozoon sayisi, %76 motilite ve %92 canli spermatozoon orani
saptamislardir.

Bera ve Singh (35) tarafindan 4 AlpinexBeetal tekesinden 4 ay boyunca haftada bir
kez olmak {izere sperma drnekleri alinmis, ortalama hacim, mass aktivite, canli
spermatozoon sayisi, yogunluk ve pH degerleri sirasiyla; 0.82 ml, 3.49, %69.5, 3.1x10°/ml
ve 6.5 olarak saptanmuistir.

Karagiannidis ve arkadaglar1 (13) tarafindan yapilan ¢aligmada Alpine, Saanen ve
Damascus irkina ait tekelerden asim mevsimi olarak belirtilen eyliil ve subat aylar1 icinde
alinan sperma O0rnekleri lizerinde mevsimsel degisimin etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Toplam 23 tekeden haftada iki kez olmak iizere bir yil boyunca suni vagina
ile sperma alinmigtir. Alpine tekeleri fazla miktarda sperma vermis fakat kalitesi Saanen
ve Damascus tekelerine gore daha diisiik bulunmustur. Alpine irki tekelerde asim mevsimi
disinda hacim, yogunluk, toplam spermatozoon, motilite ve anormal spermatozoon oranlar1
srastyla 1.09 ml, 3.77x10°/ml, 4.11x10°, %55.1 ve %11.9; asim mevsiminde 1.42 ml,
3.50x10°/ml, 4.92x10°, %64.0 ve %8.9; Saanen ki tekelerde asim mevsimi diginda 1.01
ml, 3.82x10°/ml, 3.78x10°, %59.6 ve %9.5; asim mevsiminde 1.27ml, 3.42x10°/ml,
4.37x10°, %68.7 ve %7.4; Damascus tekelerinde asim mevsimi disinda 1.00 ml,
3.83x10°/ml, 3.73x10°, %61.2 ve %7.2; astm mevsiminde 1.18ml, 3.54x10°/ml, 4.12x10°
%69.0 ve %5.7 olarak saptanmistir. Mevsimin hacim, yogunluk ve ejakiilattaki toplam

spermatozoon sayis1 kadar motiliteyi ve anormal spermatozoon oranmi da etkiledigi,



sperma kalitesinin agim mevsiminde arttig1, en yiiksek anormal spermatozoon yilizdesinin
bahar ve yaz mevsiminde gozlemlendigi belirtilmistir.

Ahmed ve arkadaslar1 (36) 27 tanesi 2-4 yagl, 11 tanesi de bir yasina girmis toplam
38 Damascus tekesinden bir y1l boyunca sperma almislar, teke yagininin ve mevsimin
sperma Ozelliklerini etkiledigini belirtmislerdir. Damascus tekelerinin sperma kalitesinin
fotoperiyodun arttig1 asim mevsimi olarak tanimlanan bahar ve yaz aylarinda arttigm,
anormal spermatozoon yiizdesinin ise olgun yastaki tekelerde bir yasindakilere gore daha
diistik bulundugunu saptamislardir. Mevsimin sperma yogunlugu, mass aktivite, motilite,
canl1 ve toplam spermatozoon sayist iizerindeki etkisi dnemli bulunmustur. ilkbahar ve
yaz aylari siiresince elde edilen motilite oranlar1 sonbahar ve kis aylarina gore oldukga
yiiksek saptanmig, anormal spermatozoon yiizdesi ise en yiiksek sonbaharda tespit
edilmistir.

Hindistan’da 2 ile 2.5 yaslh 5 yerli irk tekede Srinivas ve arkadaslar1 (37) tarafindan
mevsimsel degisimin spermanin fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkisi arastirilmistir. Kis ve
yaz mevsimlerinde haftada iki kez olmak iizere spermalar toplanmis ve mevsimlere gore
strastyla hacim 0.7 ml ve 0.6 ml, kitle hareketi 4.5 ve 4.3, motilite %81.8 ve %78.1,
yogunluk 2.4x10°/ml ve 2.3x10°/ml, canli spermatozoon oran1 %87.0 ve %81.1, anormal
spermatozoon orani %8.9 ve %9.3 ve akrozom biitlinligl %72.7 ve %77.8 olarak elde
edilmistir. Caligmanin sonucunda, mevsimin spermanin hacim, motilite, yogunluk, canli
spermatozoon ve anormal spermatozoon sayisi ile akrozom biitiinliigii tizerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu, buna karsilik mass aktivite bakimindan mevsimler arasinda énemli bir
fark bulunmadig1 arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Azevedo ve Toniolli (38) tarafindan Marota ki tekelerinin sperma 6zelliklerini
incelemek amaci ile 2-3 yash 6 tekeden haftada iki kez olmak {izere bir ay boyunca suni
vagina ile sperma almmistir. Taze spermada 6.5 pH, 0.5ml hacim, 3.5 mass aktivite,
1.5x10’spermatozoon/ml yogunluk, %93.8 akrozom biitiinliigiine sahip canli spermatozoon
say1s1, %]1.2 hasarli akrozoma sahip canli spermatozoon sayis1 ve %5.0 6lii spermatozoon

orani tespit edilmistir.
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Teke Spermasinin Sulandirilmasi ve Kisa Siireli Saklanmasi:

Teke spermasimin dondurulmasinda yumurta saris1 ya da yagsiz siit tozu yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte belirtilen sulandiricilar teke spermasi i¢in zararl
olabilmektedir. Seminal plazma ve yumurta saris1 arasindaki zararl iliski ilk olarak Roy
(39) tarafindan, seminal plazma ve siit arasindaki zararl iliski ise ilk olarak Nunes ve
ark.(40) tarafindan bildirilmistir. Roy (39), seminal plazma ortamdan uzaklastirildiginda
spermatozoon motilitesinin yumurta sarisi i¢eren sulandiricilarda devam ettigini, fakat
seminal plazmay1 ayirmadan gerceklestirilen sulandirmalarda yumurta sarisinin koagiile
oldugunu ve spermatozoonlarin §ldiigiinii saptamistir. Ayrica bulbouretral bezden
salgilanan EYCE (egg yolk coagulating enzyme) enziminin yumurta sarisini koagiile
ettigini bildirmistir.

Nunes ve arkadaslar1 (40) teke bulbourethral bezinden bir protein (SBUIII)
identifiye ederek bu proteinin, siitlii sulandiricilar ile sogutma ya da donma asamasinda
teke spermasinin viabilitesini azalttigini belirtmiglerdir. Pellicer-Rubio ve arkadaslar1 (41)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise, siitlii sulandiricilarda inkube edilen
spermatozoonlarda akrozom reaksiyonlarinin indiiklendigi ve sonugta hiicre 6liimlerinin
sekillendigi tespit edilmistir.

EYCE ve SBUIII'iin benzer molekiiller yapiya sahip oldugu belirtilmistir (42).
“EYCE”, fosfolipaz A olarak (43), “SBUIII” ise teke bulbourethral bezinden salgilanan
55-60 kDa’luk bir glikoprotein lipaz (BUSgp60) olarak tanimlanmistir (41).

EYCE’in, yumurta saris1 lesitinlerini yag asitlerine ve lisolesitinlere hidrolize eden
bir enzim olarak rol aldig1, bu hidrolizin spermatozoon membraninin daha flizyogenik hale
gelmesine neden olarak akrozom reaksiyonunu ve sperma kromatin dekondenzasyonunu
uyardig1 ve spermatozoonlar i¢in toksik hale geldigi bildirilmektedir (43-45).

BUSgp60°1n, plazma membran trigliseridleri ve siitteki trigliseridlerin hidroliziyle
yag asitlerinin olusumundan sorumlu oldugu ve hidroliz sonucu olusan bu {iriinlerin
(yumurta sarisi ile lisolesitinlerin olusumu ve siit trigliseridleri ile oleik asit olusumu)
sperma i¢in toksik 6zellikte oldugu agiklanmaktadir. Ayrica, EYCE ve BUSgp60’n
mekanizmalarina bakilmaksizin sulandirici i¢indeki aktivasyonlarmin sogutma ve
dondurulma sirasinda spermatozoonlar tizerinde zararli oldugu da vurgulanmaktadir (41,
46).

Seminal plazmanin, yumurta saris1 ya da siit proteinleri ile olan zararl iliskisini

ortadan kaldirmak amaciyla teke spermasinin sulandirma sonrasi bir ya da iki kez 550-
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950xg’de 10-15 dakika santrifiij edilerek seminal plazmanimn ayrilmasinin gerektigi,
bununla birlikte santriflijiin zaman alan bir iglem oldugu, seminal plazmanin
uzaklastirilmasi igleminin uygun bir sekilde yapilmadig1 zaman spermatozoonlara zarar
verebilecegi bildirilmistir (40, 47-50). Cowper-ectomize (bulbourethral bezin cerrahi
yontemle ¢ikarilmasi) edilmis tekelerden alinan sperma 6rneklerinde, EY CE ve SBUIII’lin
toksik etkilerinin azaldig1 tespit edilmistir (51).

Teke spermasinda, eritme sonras1 maksimum motilite ve akrozom biitiinliigii elde
edebilmek i¢in seminal plazmanin ayrilmasi gerektigini belirten calismalar (18, 48)
yaninda bazi ¢aligmalarda (2, 52) spermanin yikanmadan dondurulmasi ile olumlu sonuglar
elde edildigi belirtilmistir. Sperma ve lipaz iliskisini minimize etmek amaciyla alternatif
sulandiricilar olarak; BUSgp60 lipaz inhibitorleri, siit kazein proteini igeren trigliseridsiz
sulandirici, yagsiz inek siitll ya da yag asiti ve triacylgliserol yapis1 inek siitiinden farkli
olmasindan dolay1 diger tiirlerin siitlerinin kullanilmas1 6nerilmektedir (46).

Teke spermasinin +2 ile +15°C arasinda degisen 1sida ve genellikle +4 veya
+5°C’de s1v1 olarak saklandigi bildirilmistir. Seminal plazmasi ayrilmadan sogutularak
saklanan sperma drneklerinin viabilite ve fertilitelerinin 5-8 saat i¢inde korundugu, daha
uzun bir saklama periyodunun (12-24 saat) ise fertilitenin diismesine neden oldugu
belirtilmistir. Son yillarda spermann sivi fazda (+4 veya +5°C) saklanmasinda genellikle
yagsiz siit, sodyum sitrat ve tris bazli sulandiricilar kullanilmaktadir (42).

Paulenz ve arkadaslar1 (53), asim mevsiminden 6nce (agustos-ekim) temmuz
ayimnda 4 bas tekeden sperma alarak, sperma 6rneklerini 5 farkli sulandiric1 Skim milk
(Mi), Laiciphos (Lai), Beltsville Thawing Solution (BTS) ve Biociphos Plus® (Bio-5 ve
Bio-20) ile sulandirmis; Bio-5 ile sulandirilan spermanin disindaki tiim gruplar oda 1sisinda
28 saat siire ile, Bio-5 ile sulandirilan sperma ise +5°C’ye sogutarak gozlemlenmislerdir.
BTS ile sulandirilan grupta 3. saatte biitlin spermatozoonlar immotil olarak
degerlendirilmis, Mi (%62.7) ve Lai (%61.5) ile sulandirilan sperma 6rneklerinin motilite
degerleri Bio-5 (%47.1) ve Bio-20 (%26.0) ile sulandirilan gruplarin motilitelerinden
yiiksek bulunmustur. Arastirmacilar, Bio-20 ile sulandirilan grubun akrozom biitiinliigii
oranimi diger sulandiricilardan diisiik bulmus, Mi, Lai, Bio-20 ve Bio-5 sulandiricilarinda
akrozomal biitlinliik oranlarini sirasi ile; %91.7, %93.4,%88.6, %92.6 olarak tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Yamashiro ve arkadaslar1 (54) yaptiklar1 bir ¢aligmada 3 tekeden suni vagina
yontemi ile sperma almiglar; ortalama sperma hacmi 0.75 ml, motilitesi %80, yogunlugu

3x10°/ml olan iki tekeyi (A ve C tekesi) iyi kalitede ve ortalama sperma miktari 0.77 ml.,
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motilitesi %60’dan ve yogunlugu 3x10°/ml’den daha diisiik sperma veren tekeyi (B tekesi)
ise diistik kaliteli olarak smiflandirmiglardir. Teke spermasina zararli olan seminal plazma
komponentlerinin spermatozoonlarla olan temasini azaltmak i¢in sperma; 0, 1 ve 10 ml.
sulandirict igeren 3 ayr1 tlipe almmugtir.  Sperma laboratuvar kosullarinda 50-
100x10’spermatozoon/ml olacak sekilde tekrar sulandirilarak 500x g’de 10 dak. santrifiij
edilmis, pellet spermatozoonlar daha sonra tekrar sulandirilmistir. Motilite CASA ile
akrozom biitiinliigii ise FITC-PNA boyas: ile degerlendirilmistir. Ug farkli oranda
sulandiric1 iceren toplama tiiplerindeki A, B ve C tekelerinin sperma Orneklerindeki
motilite oranlar1 sirasi ile %83.0, %82.0, %87.3; %54.3, %54.6, %72.3; %81.0, %81.0,
%85.6 olarak tespit edilmistir. Sperma alma sirasinda 10 ml. sulandirici iceren tiiplerde
toplanan sperma Orneklerinin daha yiliksek motiliteye ve akrozom biitiinliigiine sahip
oldugu saptanmistir. Arastirmacilar bu g¢aligmada seminal plazma komponentleri ile
spermatozoonlari kontaktini azaltmak ic¢in biiyiik miktarlarda sulandirici ile sulandirilan
spermalarda seminal plazmanin zararl etkisini minimize ettiklerini ifade etmektedirler.
Shamsuddin ve arkadaslar1 (55) 5 bas Black Bengal tekesinden subat ayindan ekim
ayma kadar suni vajen ile sperma almiglar, ii¢ adet sulandirici kullanarak sulandiricinin ve
maksimum 4 giin saklama siiresinin teke spermasinin kalitesi izerindeki etkisini
arastirmay1 amaglamislardir. Aragtirmada 1:5 oraninda sulandirma orani ve %2.5 yumurta
saris1 oranlarinin denendigi ¢calismada pooling yapilmis sperma sulandirmadan hemen
sonra ve sogutma sonrasi +4°C ile +7°C’de 0, 1, 2, 3 ve 4. giinlerde degerlendirilmistir.
Spermanin motilitesi kullanilan sulandiricilara ve saklama siirelerine bagl olarak %30 ile
%78 arasinda degiskenlik gdstermistir. Siitlii sulandirici (SM) ile sulandirilan spermada
motilite oran1 Glukoz-sitrat-yumurta saris1 (GCY) ve Tris-friikktoz-yumurta saris1 (TFY)
sulandiricilarina gore daha diisiik bulunmustur. Birinci gline kadar, spermatozoon
motilitesi lizerinde sulandiricilar arasmdaki farkliliklar 6nemli bulunmazken, 2. giinde
yalnizca TFY ve SM arasindaki fark dnemli bulunmustur. Bununla birlikte 3 ve 4.
giinlerde SM’de motilite TFY ve GCY sulandiricilarina gore daha diisiik bulunmustur.
Normal akrozom, orta kisim ve kuyruga sahip spermatozoon yiizdesinin saklama
periyoduna ve kullanilan sulandiriciya bagli olarak 9%90-96 arasinda degiskenlik gosterdigi
belirtilmistir. Pooling yapilmis spermada normal spermatozoon oran1 TFY sulandiricisinda
SM sulandiricisina gore daha diisiik saptanmigtir. Arastirmacilar, taze spermada 3.42 ml
hacim, 4.2 kitle hareketi, %77.4 motilite, 5.064x10°/ml yogunluk, 1746x10° ejakiilattaki
toplam spermatozoon sayisi, %94.2 akrozomal biitiinliik ve %99.2 normal morfolojiye

sahip spermatozoon orani bulduklarini belirtmislerdir.
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Roca ve arkadaslar1 (56) 3 tekeden agim mevsimi i¢inde (temmuz, subat) ve agim
mevsimi disinda (mart-haziran) suni vajenle sperma almislardir. Her tekeden alinan
sperma poolingden sonra iki gruba ayrilarak ilk grup 10 kat Dulbecco’s fosfat-buffered
saline sulandiricisi ile sulandirilip 15 dak. 950xg’de santrifiij edildikten sonra, diger grup
ise direkt olarak 1:8 oraninda Tris-yumurta saris1 sulandiric ile sulandirilarak 1sis1 +5°C’ye
diistiriilmistiir. Sulandirilmig spermada final yumurta sarisi orani yikanmamis ve yikanmig
spermada sirastyla %2 ve %12 olarak belirlenmistir. Motilite, canli spermatozoon ve
akrozom biitiinliigii oran1 yoniinden seminal plazmas1 ayrilmamis ve seminal plazmasi
ayrilmis gruplar arasinda herhangi bir fark bulunmamustir. Bu ¢aligmanin sonucunda
Murciano-Granadiana tekelerinin biitiin y1l boyunca alinan sperma drneklerinin seminal
plazmas1 ayrilmadan %2 yumurta saris1 i¢eren Tris sulandirict ile sulandirildiktan sonra
+5°C’de saklanabilecegi goriigiine varilmigtir.

Boer tekelerinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada Gangyi ve arkadaslar1 (57) Tris-
sitrik asit-yumurta sarisi, Glikoz-trisodyum sitromalik asit-yumurta saris1 ve Glikoz-
sitromalik asit-yumurta saris1 iceren 3 farkl1 sulandiric1 kullanmislardir. iki tekeden alinan
taze spermalarda ortalama hacim, pH, motilite degerlerini sirasiyla 0.77 ml, 6.30, %76.2 ve
0.45 ml, 6.50, %63.9 olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar +5°C’de motilite degerini
birinci sulandiricida %86.0, ikinci sulandiricida %86.0 ve ligiincii sulandiricida %88.0
olarak saptamislardir.

Islam ve arkadaglar1 (58) tarafindan BeetalxAssam irk14 tekeden haftada iki kez
olmak {izere 12 hafta boyunca suni vagina ile alinan sperma 6rnekleri 1:5 oraninda oda
sicakliginda Tris sulandiricisi ile sulandirilarak 3000xg’de 10 dakika santrifiij edilmistir.
Iki kez santrifiij yapilarak seminal plazma ayrildiktan sonra sperma Tris-sitrik asit-friiktoz-
%20 yumurta saris1 (TCFE) sulandiricisi ile 1:10 oraninda sulandirilmistir. Sulandirilmisg
olan sperma 5ml’lik plastik tlipler igersinde oksijen inkiibatorlerinde +24°C’de farkli
stirelerde inkiibe edilmistir. Bu ¢alismada 3 metot olusturulmustur. Birinci metotta; taze
pooling yapilmis olan sperma isotonik bir sulandirici (Tris sulandiricisi) kullanilarak iki
kez yikandiktan sonra TCEF sulandiricist ile yikama i¢in kullanilan taze spermanin
baslangictaki hacmi gdz Oniine alinarak 1:10 oraninda sulandirilmistir. Sulandirilmis
sperma daha sonra +24°C’de +5 saat inkiibatorde tutulmustur. Inkiibatorde 0, 1, 3 ve 5.
saatlerde saklandiktan sonra +5°C’de 72 saat saklanmistir. ikinci metotta; taze pooling
yapilmis sperma +24°C’de 0, 1, 3 ve 5. saatlerde inkiibasyondan sonra iki kez yikanarak
seminal plazma ayrilmis, yikanan sperma TCEF sulandiricisi ile 1:10 oraninda

sulandirilmistir. Ugiincii metotta ise; taze pooling yapilmis sperma +24°C’de 5 saat inkiibe
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edilmigstir. 0, 1, 3 ve 5. saatlerde inkiibe edilen sperma 1:10 oraninda Tris sulandiricisi ile
sulandirilarak +5°C’de 72 saat saklanmistir. Seminal plazmasi ayrilmig birinci ve ikinci.
metottaki motilite degerleri sirastyla %85.8 ve %85.8 ve seminal plazmas1 ayrilmamisg I11.
metotta ise motilite degeri %84.2 olarak bulunmustur. Arastirmacilar ii¢ farkli metoda
gore canl spermatozoon oranlarini sirasiyla %89.7, %89.7 ve %88.0; akrozomal biitiinliik
oranlarini %85.0, %85.0 ve %88.3 olarak tespit etmislerdir. Sonugta bu arastirmacilar teke
spermasinin +5°C’de saklamadan dnce spermanin +24°C’de inkiibasyona tabi tutulmasinin
yararli olmadigmu ileri stirmiislerdir.

Bane ve arkadaslar1 (22) 6 bas tekeden aldiklar1 spermalar1 farkli oranlarda gliserol
iceren sitrat-yumurta sarisi ile sulandirip spermalarin motilite, canli ve anormal
spermatozoon oranlarini sirastyla %0 gliserolde %74.2, %81.6, %4.8; % 2 gliserolde
%72.1, %79.8, %5.2; %4 gliserolde %70.4, %79.6, %5.2; %6 gliserolde %70.0, %78.8,
%6.1 ve %8 gliserolde %69.6, %78.7, %7.1 olarak bulmuslardir.

Teke spermasmin siitlii bir sulandirici ile sulandirilarak +4°C’de basarili bir sekilde
saklanmasi i¢in seminal plazmanin ayrilmasi gerektigini savunan Salvador ve ark. (59)
Murciano-Granadiana tekelerinden suni vagina ile almig olduklar1 sperma drneklerini
pooling yapmislar ve pooling yapilan spermay1 iki gruba ayirmiglardir. Sperma grubunun
biri 900xg’de 10 dak. santrifiij edilerek seminal plazmasi ayrilmis, digerinin ise
ayrimamigtir. Santriflij isleminden sonra her iki grup 4 farkli sulandirici (jelatin,
jelatintsistein, sistein ve siit) ile sulandirilarak 0.25 ml’lik payetlere ¢ekilmis ve +5°C’de
saklanmustir. Ortalama motilite ve akrozom biitiinliigii oranlar1 seminal plazmas1 ayrilmis
grupta sirasi ile %65 ve %70, seminal plazmasi1 ayrilmamis grupta ise %60 ve %64 olarak
bulunmugtur. Jelatinli sulandirici ile sulandirilan sperma en yiiksek motilite elde edilen
grup olmustur. Seminal plazmanin ayrilmasi tiim sperma parametrelerini pozitif yonde
etkilemistir. Arastirmacilar, spermanin yikanmasi ve saklanmasinin motilite ve akrozomal

biitiinliiglinii, sulandirici tipinin ise yalnizca motilite oranini etkiledigini tespit etmislerdir.

Teke Spermasinin Dondurulmasi:

Teke spermast ilk defa 1950 yilinda Smith ve Polge (60) tarafindan
dondurulmustur. Teke spermasinin dondurulmasinda, yagsiz siit tozu, sodyum sitrat-
glikoz-yumurta sarisi, laktoz-yumurta sarisi, raffinoz-yumurta sarisi, spermasol-yumurta
saris, tris-yumurta saris1 ve test-yumurta saris1 gibi bir ¢ok sulandiricinin ve %3 ile %9

arasinda degisen gliserol konsantrasyonlarmin kullanildig: bildirilmektedir (42).
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Bir y1l boyunca haftada ii¢ kez olmak iizere 2 tekeden 110 ejakiilat toplayip Tris ve
siit sulandiricilari ile sulandirarak dondurduklar1 6rnekler {izerinde Dorado ve arkadaslari
(61), dondurmanin etkisini degerlendirmisler, dondurma igleminin 6nemli dl¢iide akrozom
biitiinliigiinii ve motiliteyi etkiledigini belirtmislerdir. Dondurma igleminin etkisinin her
iki sulandirict i¢in esit olmadigi, Tris’in motilite agisindan daha basarili saklama kosullar1
sagladigi, Tris ile dondurulan grubun motilitesinin daha yiiksek oldugu buna karsilik
progressive motilitede her iki sulandirici agisindan fark olmadigi bulunmustur. Akrozomal
biitiinliik orani siitle dondurulan sperma 6rneklerinde 6nemli dl¢iide yiiksek saptanmustir.
Taze spermada, Tris ve siitle dondurulup eritilen payetlerde motilite degerleri sirasi ile
%91.4, %56.1 ve %52.4, normal morfolojik spermatozoon oranlar1 %71.4, %70.1 ve
%72.1 ve akrozomal biitiinliik oranlar1 %90.5, %47.4 ve %53.4 olarak bulunmustur.
Arastirmacilar, Tris sulandiricisinin siitlii sulandiriciya gére dondurma sonrasi daha etkili
saklama ortami sagladigni tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Choe ve arkadaslar1 (25) 8 Korean tekesinden elektroejakiilatorle haftada bir kez
olmak tizere biitiin bir y1l boyunca alinan sperma 6rneklerinin seminal plazmasini ayirarak
ve seminal plazmas1 ayrilmadan %20 yumurta saris1 igeren Tris sulandirici ile yapilan
dondurma islemi tizerine seminal plazmanin etkisi arastrmislardir. Seminal plazma
ayrilmadan dondurulan sperma 6rneklerinin sulandirma, ekilibrasyon ve eritme sonrasi
canli spermatozoon oranlari sirastyla; %88.0, %4.0 ve %3.0, motilite skorlar1 (0-5’lik
skalada) ise; 4.6, 0.8 ve 0.4 olarak saptanmis, seminal plazmas1 ayrilarak dondurulan
sperma Orneklerinin sulandirma, ekilibrasyon ve eritme sonrasi canli spermatozoon
oranlari sirastyla; %89.0, %85.0 ve %56.0, motilite skorlar1 ise 4.4, 4.2 ve 4.0 olarak
bulunmustur.

Y1l boyunca sperma kalitesinde mevsimsel degisim gozlenen 6 bag Canary
tekesinden suni vagina yontemi ile bir y1l boyunca haftada iki kez olmak iizere sperma
toplayan Cabrera ve arkadaslar1 (6), spermay1 ilkbahar, sonbahar ve kig mevsimlerinde
dondurmuslardir. Alinan sperma 6rnekleri iki gruba ayrilarak ilk grup 700xg’de 15 dak.
stireyle iki kez santrifij edilerek seminal plazmasi ayrildiktan sonra, diger grup ise seminal
plazmasi ayrilmadan %1.5, %6 ve %12 oraninda yumurta sarisi igeren Tris sulandirici ile
sulandirilarak dondurulmustur. Eritme sonrasi gruplar arasinda mevsim ya da seminal
plazmann ayrilmasinin etkisi gézetilmeksizin %12 oraninda yumurta sarisi1 ile dondurulan
spermanin progressive motilite, plazma membran ve akrozom biitiinliigii %6 yumurta sarisi
ile dondurulan spermalara gore, %6 yumurta sarisi ile dondurulan sperma 6rneklerinin ayni

spermatolojik degerleri ise %1.5 yumurta sarist ile dondurulanlara gore daha yiliksek
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saptannustir. ilkbahar ya da sonbahar mevsiminde dondurulan sperma érneklerinin
dondurma dncesinde seminal plazmasi ayrildig1 zaman eritme sonrasi viabilitelerinin daha
yiiksek oldugu, yumurta saris1 oraninin arttikga seminal plazmasi ayrilmig ve seminal
plazmast ayrilmamis gruplar arasindaki farkliliklarin azaldigi belirtilmistir. Yumurta sarisi
oraninin spermanin dondurulabilirligi iizerinde yikama ya da mevsimin etkisinden daha
onemli oldugu ve diisiik yaumurta saris1 oranlariin (%1.5) dondurma ve eritme sirasinda
olusan hasara kars1 spermatozoonlar1 tam olarak koruyamadigi ¢ilinkii yikama ya da
mevsime bakilmaksizin spermatozoonlarin viabilitelerinin diistiigii tespit edilmistir.
Sulandiricr igindeki %12 yumurta sarisi oraninin, ilkbahar ve sonbahar aylarinda toplanan
spermada yikamanin etkisini golgeledigi ve yikama isleminin bu mevsimlerde 6nemli
olmadig1 saptanmistir. Ayni aragtirmacilar seminal plazmasi ayrilmis ve %1.5, %6 ve %12
oraninda yumurta sarisi ile sulandirdiklari sperma 6rneklerini ilkbahar, sonbahar ve kig
aylarinda dondurarak eritme sonras1 motilite degerlerini yumurta saris1 oranlarina gore
sirasi ile ilkbahar mevsiminde %10.9, %22.7, %26.5; sonbaharda %14.9, %22.4, %30.1 ve
kis mevsiminde %8.9, %12.3, %20.1, akrozom biitiinligiinii ilkbahar mevsiminde %30.8,
%35.7, %36.6, sonbaharda %34.1, %35.7, %37.7 ve kis mevsiminde %32.3, %26.6, %28.7
olarak bulmuslardir. Seminal plazmasi ayrilmamis ve %1.5, %6, %12 oraninda yumurta
saris1 igeren sulandiricilarla ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda dondurulan sperma
orneklerinin motilite degerlerini sirasi ile ilkbahar mevsiminde %35.8, %9.7, %24.8,
sonbaharda %4.7, %9.8, %22.1 ve kis mevsiminde %5.3, %14.4, %24.0, akrozom
biitiinliigiini ilkbahar mevsiminde %19.1, %25.4, %42.6, sonbaharda %17.8, %31.1,
%44.4 ve kis mevsiminde %23.5, %35.0, %52.9 olarak tespit etmislerdir.

Agustos ve ekim aylarimi asim mevsimi olarak belirten Barbas ve arkadaslar1 (32) 7
bas Serana k1 tekeden 2 y1l boyunca suni vagina ile aldiklar1 sperma tlizerinde yaptiklari
caligmada, Krebs-ringer-fosfat-glikoz soliisyonu ile sulandirilarak seminal plazmasi ayrilan
spermay1 4 saat i¢inde +4°C’ye diisiirerek payet yontemine gore dondurmuslardir.
Dondurma isleminin kuyruk bozukluklar1 disinda tiim spermatolojik 6zelikleri olumsuz
yonde etkiledigini saptamiglardir. Sonbaharda basa bagli bozukluklarda, ilkbahar ve kis
mevsimlerinde ise orta kisim ve kuyruk bozukluklarinda bir artis gézlemislerdir. Normal
spermatozoon yiizdesi bakimindan taze ve eritilmis spermalar arasindaki farklar
sonbaharda yaz, kis ve ilkbahar mevsimlerine gore daha fazla olup sirastyla %18.9, %14.5,
%14.3 ve %11.5 olarak saptanmistir. Eritme sonrasi ortalama motilite, canli spermatozoon,
normal spermatozoon, bas ve kuyruk bozukluk oranlarmi sirastyla; %38.4, %44.5, %64.9,

%26.8 ve %5.8 olarak bulmuslardir.
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Daskin ve Tekin (33) ekim-aralik aylar1 arasinda iki giin araliklarla toplam 5 bas
Ankara kegisi tekesinden elektroejakiilatdr yontemi ile sperma almislardir. Sperma
ornekleri iki gruba ayrilarak yarisi 1:4 oraninda %20 yumurta saris1 igeren Tris-gliserol
sulandiricist ile diger yarisi ise Tris-gliserol-yumurta sarisi sulandiricisi ile sulandirilmistir.
Sulandirilmis spermanin 1sis1 3 saatte +5°C’ye disiiriilmiis ve 0.25 ml.lik payetlere
cekilerek sivi azotta dondurulmustur. Depolandiktan 2 saat sonra 40°C’de 20 sn’de eritilen
payetlerde motilite ve akrozomal bozukluk oranlar1 belirlenmistir. Tris-gliserol
sulandiricist ile sulandirilan spermada motilite sulandirma sonras1 %79.6, ekilibrasyon
sonras1 %59.0, eritme sonras1 %19.1 olarak saptanirken eritme sonrasi akrozomal bozukluk
oran1 %32.9 olarak bulunmustur. Tris-gliserol-yumurta saris1 ile dondurulan spermada
motilite sulandirma sonras1 %81.4, ekilibrasyon sonrast %79.0, eritme sonras1 %47.4 ve
eritme sonrasi akrozomal bozukluk orani ise %24.9 olarak saptanmustir. Tris-gliserol-
yumurta sarist sulandiricisinda sulandirma sonrast ve ekilibrasyon sonrasi motilite ve
akrozomal bozukluk oranlarinin Tris-gliserol sulandiricisindan elde edilen sonuglardan
daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmacilar ¢alismanin sonucunda sulandiriciya
katilan yumurta sarisinin teke spermasi tizerinde kriyoprotektan etkiye sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Ahmed ve arkadaslar1 (62) 6 bas Saanen tekesinden yilin farkli mevsimlerinde
haftada bir kez sperma almuglar, spermalar1 +5°C’de kisa siireli saklamak i¢in yagsiz siit
sulandiricist ile, sivi azotta dondurmak i¢in ise Tris-glikoz- yumurta saris1 sulandiricisi ile
sulandirmiglardir. Kitle hareketi yaz, sonbahar ve kis aylarinda sirasiyla; 3.0, 3.3 ve 3.2
olarak tespit edilmis ve mevsimin kitle hareketi tizerindeki etkisi dnemli bulunmamistir.
Olii ve anormal spermatozoon oranlar1 yaz mevsiminde (%19.3, %11.6), sonbahar (%12.2,
%7.2) ve kis mevsimlerinde (%15.0, %8.2) elde edilenden daha yiiksek saptanmistir.
Arastirmacilar akrozomal ve kivrilmis kuyruk bozukluklarinin yaz mevsiminde daha fazla
oldugunu, bliylik bas defektleri ve proksimal damlacik ile kis mevsiminde daha siklikla
karsilastiklarini belirtmislerdir. Siitli sulandiricilarla sulandirilarak isis1 +5°C’ye
diisiiriilen spermanin ortalama motilitesini sonbaharda %69, yaz mevsiminde %65 ve kis
mevsiminde ise %51 olarak bulduklarin1 belirtilmistir. Tris-yumurta sarist sulandiricist ile
sulandirilarak dondurulan spermanin eritme sonrasi motilitesi sonbahar, kis ve yaz
mevsiminde sirast ile %33, %30 ve %17 olarak elde edilmistir. Arastirmacilar tropikal
kosullarda giin uzunlugundaki degisimin daha az olmasina ragmen Saanen tekelerinin

mevsimsel reprodiiktif davranislarini koruduklarini ifade etmislerdir.
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Bane ve arkadaglar1 (22), farkl gliserol konsantrasyonlarinin, donma ve 30 giin
depolama sonrasi eritilen teke spermasinin motilite, canli, 6lii ve anormal spermatozoon
oranlarmi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Taze sperma 37°C’de 1:5 oraninda yumurta
sarisi-sitrat (EYC) sulandiricisi ile sulandirildiktan sonra %2, %4, %6 ve %8 oraninda
gliserol iceren EYC sulandiricist ile sulandirilmis, 8 saat ekilibrasyon siiresinden sonra sivi
azotta dondurulmustur. Eritme sonrasi motilite, canli ve anormal spermatozoon oranlar1
strastyla; %2 gliserolde %17.7, %27.0 ve %13.0, %4 gliserolde %30.1, %41.5 ve %11.2,
%06 gliserolde %36.9, %46.2 ve %8.4, %8 gliserolde ise %29.1, %36.8 ve %10.2 olarak
saptanmustir. Arastirmacilar, eritme sonrasida gliseroliin etkisini yiiksek derecede 6nemli
bulmuslar ve %4 gliserol oranina gore %6 gliserol oraninda motilite, canli spermatozoon
ve morfolojik biitiinliige sahip spermatozoon yiizdesini dnemli oranlarda yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Eritme sonrasi motilite ve canli spermatozoon oraninin saklama siiresi
arttik¢a diistiigiinii, anormal spermatozoon oraninda da artis sekillendigini ve %6 gliserol
seviyesinin dondurma i¢in uygun oldugunu vurgulamislardir.

Ug bas Saanen tekesinden sicakligin +42 ile +45°C arasinda degistigi eyliil ve
aralik aylar1 arasinda Azeredo ve arkadaslar1 (52) tarafindan 72 saat araliklarla sperma
ornekleri toplanmistir. Ejakiilat 6rnekleri 2 gruba ayrilarak ilk grup Krebs-Ringer fosfat-
sodyum sitrat igeren yikama soliisyonu ile sulandirildiktan sonra seminal plazmasi
ayrimistir. Seminal plazmasi ayrilan ve ayrilmayan her iki grup Tris-sitrik asit- glikoz-
yumurta sarisi- gliserol sulandiricisi ile sulandirilmis, 1s1s1 3 saatte +4°C’ye diisiiriilerek
stv1 azotta dondurulmus ve 15 giin boyunca saklanmistir. Dondurma 6ncesi (%85.4) ve
eritme sonrasi (%28.3) elde edilen en yiiksek motilite degeri seminal plazmasi ayrilmayan
grupta elde edilmistir. Seminal plazmas1 ayrilan grupta motilite degeri dondurma 6ncesi
%67.5 ve eritme sonras1 %18.6 olarak degerlendirilmistir. En yiiksek anormal
spermatozoon orani seminal plazma varliginda dondurulan spermalardan elde edilmistir.
Seminal plazmanin ayrilmasinm zararl etkisinin sperma donduruldugu zaman goriildiigi
ve ayni zamanda seminal plazmanin ayrilmasinin taze ve dondurulan spermada motilitenin
Oonemli derecede diismesine neden oldugu belirtilmistir. Taze ve dondurulmus spermada
seminal plazmanin bulunmasinin motiliteyi artirdig1, ¢alisma boyunca fotoperiyottaki
artistan motilitenin etkilendigi bildirilmistir.

Peterson ve arkadaslari (34) siit¢ii Dutch 1rki tekeler lizerinde yaptiklari caligmada
dondurma Oncesi ve eritme sonrasinda canli spermatozoon sayist lizerine seminal

plazmanin ayrilmasinin hicbir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.
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Das ve Rajkonwar (63) 6 Beetal tekesinden 90 kez sperma almislar ve 6 farkl
sulandirici ile sulandirma islemini gerceklestirmislerdir. Ortalama ejakiilat miktarini 0.79
ml, motiliteyi %89.7, yogunlugu 4401.05x10%ml., canli spermatozoa oranini %90.2,
anormal spermatozoon oraninit %5.9 ve pH’y1 6.7 olarak bulmuglardir. Dondurma 6ncesi
ortalama en yliksek motilite %84.6 ile ekilibrasyondan 1 saat sonra, en yiiksek eritme
sonras1 motilite %58.0 ile %7 gliserol igeren sitrat-yumurta saris1 sulandiricisinda 3 saat
ekilibrasyona birakilan grupta elde edilmistir.

Teke spermasmin dondurma sirasinda olugan buz kristallerinden dolay1 kolayca
zarar gorduigiinii ileri stiren Tambing ve arkadaslar1 (64) Etawah tekelerinde dondurulmusg
sperma kalitesini stirdiirmek amactyla Tris sulandiricisinda optimum gliserol diizeyini
belirlemeyi amaglamiglardir. Dort bas tekeden aldiklar1 spermayi 3 farkli konsantrasyonda
gliserol (%5, %6 ve %7) igceren Tris sulandiricist ile sulandirarak dondurmusglardir.
Dondurma 6ncesi motilite, canli spermatozoon, plazma membran ve akrozom biitlinliigline
sahip spermatozoon oranlar1 agisindan %5, %6 ve %7 gliserol iceren sulandiricilar arasinda
bir fark bulmamislardir. Eritme sonrasi ortalama motilite, canli spermatozoon, plazma
membran ve akrozomal biitiinliigiine sahip spermatozoon oran1 %5 gliserolde sirasiyla
%44.3, %52.0, %37.6, %37; %6 gliserolde %52.6, %65.0, %45.6 ve %47.5; ve %7
gliserolde %45.3, %52.1, %37.9 ve %37.1 olarak saptanmustir. % 5 ve %7 gliserol
oranlarinda bakilan parametreler arasinda herhangi bir fark bulunmamais, %6 gliseroliin
dondurma sirasinda spermatozoonlar1 soguk sokundan korumada daha etkili oldugu
belirtilmistir.

Ritar ve Salamon (65) asim mevsimi i¢cinde (mart-agustos) 6 bas Ankara kegisi
tekesinden suni vagina ile aldiklar1 sperma orneklerini iki gruba aywrarak ilk grubu santrifiij
etmeden diger grubu ise 900xg’de 10 dakika santrifiij ettikten sonra 1:2 oraninda %0,
%]1.5, %6 ve %12 oraninda yumurta sarist iceren Tris-glukoz-sitrik asit-gliserol
sulandiricisi ile sulandirilarak kuru buzda dondurmuslardir. Asim mevsiminin sonlarinda
alinan sperma drneklerinin yiiksek yumurta saris1 orani igeren sulandiricilarda
viabilitesinin olumsuz yonde etkilendigi belirtilmistir. En iyi eritme sonrasi viabilite mart
aymda %12 yumurta sarisi igeren grupta, nisandan haziran ayina kadar olan donemde
%6’lik grupta, temmuz ayinda %1.5’1lik grupta, agustos ayinda ise yumurta saris1 olmayan
grupta elde edilmistir. Eritme sonrasi spermatozoonlarin yasama oranlar1 yumurta sarisi
olmayan yikanmis ve yikanmamis spermada benzer bulunmustur. %1.5 ve %6 yumurta
saris1 igeren gruplarda spermatozoon viabilitesi yumurta saris1 olmayan gruba gore daha

yiiksek tespit edilmis olup seminal plazmasi ayrilmis grupta bu oran seminal plazmasi
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ayrilamamis gruba gore daha yiiksek saptanmistir. Arastirmacilar, yumurta sarist oraninin
%1.5’in iizerinde oldugu zaman bazi tekelerde spermatozoonlarin viabilitesinin 6zellikle
asim mevsiminin sonuna dogru 6nemli 6l¢lide diistiigiinii belirtmektedirler. Seminal
plazmas1 ayrilmamis grup lizerinde yumurta sarisi oraninin belirgin mevsimsel etkisinin,
asim mevsiminin sonunda seminal plazmada bulunan EYCE’in konsantrasyonundaki
artigtan kaynaklanmis olabilecegi belirtilmektedir. Spermanin yumurta sarisi oranlarina
gdre eritme sonrasi ortalama motilite degerleri %0 yumurta saris1 igeren grupta %32.7,
%1.5 yumurta saris1 iceren grupta %35.1, %6 yumurta saris1 i¢ceren grupta %36.9 ve %12
yumurta saris1 igeren grupta %35.7 olarak tespit edilmistir. Nisan ayinda seminal plazma
ayrilmadan dondurulan sperma orneklerinin eritme sonrasi motilite degerleri %0, %1.5 ve
%6 yumurta sarisi igeren sulandiricilarda sirasiyla %33.8, %36.1, %39.1, santrifiij edilerek
dondurulan sperma drneklerinin eritme sonras1 motilite degerleri ise sirasi ile %32.5,
%41.0, %43.4 olarak saptanmistur.

Ritar ve Salamon (48), agustos ile ekim aylar1 arasinda (asim mevsimi dis1) 8
Ankara kegisi tekesinden suni vagina yontemi ile sperma almislar ve taze ya da eritme
sonras1 spermatolojik dzellikler lizerinde yikama metodunun etkisini arastirmiglardir.
Yumurta saris1 ve gliserol yogunluklar1 sirastyla %6 ve %4 olarak belirlenmistir.
Spermanin yikanmasinda 1:5 oraninda yikama solusyonu kullanilarak 3 metot denenmistir.
[k grup yikanmamus, ikinci grup bir kez yikanmis ve son grup ise iki kez yikandiktan
sonra dondurulmustur. Arastirmacilar ortalama canli spermatozoon sayisinin seminal
plazmasi ayrilan grupta, seminal plazmasi ayrilmayan gruplara gore daha yiiksek oldugunu
bulmusglardir. Tekelerin bireysel spermatozoon viabilitesinin 6 saatlik inkiibasyon
sliresince sperma Orneklerinin bir ya da iki kez santrifiij edilmesi ya da edilmemis olmasina
bagli olarak degiskenlik gosterdigini saptamiglardir. Canli spermatozoon oranlari seminal
plazmas1 ayrilmamis taze spermada 0, 2, 4 ve 6. saatlerde sirasiyla %77.0, %35.3, %22.5
ve %1.3; eritme sonrasinda %41.2, %35.9, %19.2 ve %3.4; bir kez yikanmis taze spermada
%68.8, %65.9, %38.6 ve %25.1; eritme sonrasinda %39.1, %40.3, %37.1 ve %20.2; iki
kez yikanmis taze spermada %73.3, %65.1, %54.5 ve %36.1; eritme sonrasinda %39.9,
9%39.1, %39.2 ve %34.5 olarak tespit edilmistir. Eritme sonrasi canli spermatozoon orani
tizerinde yikama sayisinin ve yikama islemi sirasinda fazla yapilan sulandirmanimn olumlu
etkisinin gézlendigi bildirilmistir.

Tuli ve Holtz (12) yaptiklar1 bir calismada, Boer ki tekelerde y1l boyunca haftada
bir kez olmak tizere topladiklar1 sperma 6rneklerinde farkli mevsimlerin dondurma 6ncesi

ve sonrasinda motilite ve canli spermatozoon yiizdesi tizerindeki etkisini
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karsilagtirmiglardir. Alt1 tekeden suni vagina ile alinan ejakiilatlar Tris-friikktoz-yumurta
sarsi-gliserol-iceren sulandirici ile sulandirilarak dondurulmustur. En yiiksek dondurma
Oncesi progressive motilite %72.0 ve canli spermatozoon yiizdesi %76.0 olarak eyliil
aymdan mart ayma kadar olan donemde gozlemlenmistir. Nisan-agustos aylar1 arasinda
gbzlemlenen ortalama progressive motilite ve canli spermatozoon oranlar sirasiyla %59.0
ve %64.0 olarak eyliil ve mart ayma kadar olan donemden daha diisiik bulunmustur.
Eritme sonrasi progressive motilite ve canli spermatozoon oranlari subat ayinda (%47.0 ve
%351.0) en yiiksek, mayis ayinda ise (%23.0 ve %27.0) en diisiik tespit edilmistir. En
yiiksek motilite ve canli spermatozoon orani dondurma 6ncesi ve sonrasinda kis
mevsiminde elde edilirken, bahar mevsiminde ise daha diisiik degerler elde edilmistir. Yaz
ve sonbahar mevsimlerinde dondurma sonras1 motilite (%35.0 ve %39.0) ve canli
spermatozoon orant (%40.0 ve %44.0) bakimindan mevsimsel farkliliklar gdzlenmemistir.
Asmm mevsimi disinda elde edilen dondurma Oncesi ve sonrasi motilite ve canli
spermatozoon oraninin diismesinin sebebi olarak, agim mevsimi disinda bulbouretral
bezden salgilanan protein salginin spermatozoa ilizerindeki hasar verici etkisinden
kaynaklandig1 belirtilmistir.

Janett ve arkadaslar1 (66), 15 tekeden 33 ejakiilat alarak spermanin
dondurulmasinda kullanilan Tris-glikoz-sitrik asit-yumurta sarisi sulandiricisi ile yumurta
sarist icermeyen AndroMed sulandiricisinin karsilagtirmasint yapmislardir. Tris-glikoz-
sitrik asit-yumurta saris1 sulandiricisi ile sulandirilacak olan sperma 800xg’de 8 dakika
santrifiij edilerek seminal plazmas1 ayrilmig, AndroMed ile sulandirilacak olan spermanin
ise seminal plazmasi ayrilmamistir. +5 °C’de sogutma ve ekilibrasyon isleminden sonra
sperma drnekleri 0.5 ml’lik payetlere ¢ekilererek dondurulmustur. AndroMed sulandiricisi
ile dondurulan spermanin eritme sonrasi total (%54.4) ve progressive motilitesi (%25.5),
Tris-yumurta sarisinin eritme sonrast total (%45.9) ve progressive motilite (%14.9)
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Sperma viabilitesi ise Tris-yumurta sarist
sulandiricisinda (%70.6) Andromed sulandiricisina (%54.7) gore daha yiiksek saptanmuistir.
Caligmada teke spermasmin dondurulmasinda AndroMed sulandiricisinin en uygun
sulandirici oldugu sonucuna varilmistir.

Sivaselvam ve arkadaslar1 (67) Tellicherry tekelerinden suni vagina ile 360 ejakiilat
alarak teke spermasinin dondurulmasi i¢in uygun bir dondurma protokolii gelistirmeye
calismislardir. Ug yiiz altnis ejakiilat 1660 6rnege boliinerek, 4 farkli yumurta saris1 orani
(%3, %10, %15 ve %20), 3 ¢esit kriyoprotektan (gliserol, DMSO ve etilen glikol), her
kriyoprotektanin 3 farkli diizeyi (%5, %7 ve %10) ve farkl iki ekilibrasyon siiresi (4 ve 5
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saat) denenerek Tris bazli bir sulandirict ile dondurulmustur. Eritme sonrasi ortalama
motilite degerleri %5, %10, %15 ve %20 yumurta sarisi i¢in sirastyla %11.1, %12.9,
%18.3 ve %25.3; gliserol, DMSO ve etilen glikol i¢in sirastyla %22.3, %13.1 ve %14.70;
%S5, %7 ve %10 kriyoprotektan diizeyleri i¢in sirasiyla %15.0, %19.7 ve %15.1; 4 ve 5
saat ekilibrasyon siiresi i¢in sirastyla %19.1 ve %14.1 olarak tespit edilmistir. Farkli
yumurta sarist oranlari, kriyoprotektanlar, kriyoprotektan diizeyleri ve ekilibrasyon siireleri
arasindaki eritme sonras1 motilite farkliliklar1 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Arastirmacilar eritme sonrasi motiliteye gére %20 yumurta sarisi, %7 gliserol ve 4 saat
ekilibrasyon siiresinin teke spermasiin dondurulmasinda en iyi protokol oldugu sonucunu
saptamiglardir. Standardize edilmis bu protokolii kullanarak 70 ejakiilat dondurmuslar ve
eritme sonrasi ortalama motiliteyi %54.5 olarak saptadiklarmni belirtmiglerdir.

Sperma sulandiricisina katilacak olan yliksek oranda trehalozun eritme sonrasi
motilite ve akrozom biitiinliiglinli korudugunu savunan Eiman ve arkadaslar1 (68) Tris
(hydroxymethyl-aminoethane)-sitrik asit ve glikozdan (TCG) olusan sulandiriciya %0,
%25, %50, 75 ve %100 oranlarinda trehaloz ilavesi yapmislardir. Yumurta sarist
albuminden ayrildiktan sonra sulandiriciya %20 oraninda yumurta sarisi katilarak yumurta
sarisi lipidlerini solubilize etmek amaciyla %0.035 oraninda sodyum dodecyl siilfat
eklenmistir. Sperma Shiba tekelerinden suni vagina ile alinmig, yumurta saris1 ve gliserol
icermeyen TCG sulandiricist ile sulandirildiktan sonra 1600xg’de 10 dakika santrifiij
edildikten sonra seminal plazmasi ayrilmis, %0, %25, %50, %75 ve %100 oranlarinda
trehaloz igeren yumurta sarili TCG sulandiricisi ile sulandirildiktan sonra 3 saatte 5°C’ye
diisiiriilerek tekrar 1:1 oraninda %8 gliserol igeren trehaloz sulandiricist ile finalde 1x10°
spermatozoon/ml yogunluk elde edecek sekilde sulandirilarak kuru buzda dondurulmustur.
%100 trehaloz sulandiricisi ile dondurulan grupta en yiiksek eritme sonrasi viabilite elde
edilmistir. Trehaloz sulandiricilar arasinda %25 trehaloz igceren sulandiricinin eritme
sonras1 motilitesi (%66.0) en diisiitk motilite olarak tespit edilmis ve %0 trehaloz iceren
TCG sulandiricinin eritme sonrasi motilitesi (%62) ile arasinda 6nemli bir fark
bulunmamistir. %50, %75 ve %100 trehaloz igeren sulandiricilarla dondurulan spermanin
eritme sonrasi motilite degerleri sirastyla %69.0, %73.0 ve %78.0 olarak degerlendirilmis
ve aralarmda istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamistir. En yiiksek akrozom
biitiinliigl %75 ve %100 trehaloz iceren sulandirici gruplarinda tespit edilmistir.

Hidalgo ve arkadaslar1 (69) tarafindan 2 bas Florida tekesinden haftada iki kez
olmak {izere bir y1l boyunca suni vagina ile sperma alinmistir. Sperma alindiktan sonra 1:9

oraninda gliserolsiiz tris-sitrat sulandiricisi (Biladyl® A) ile sulandirilip 1125xg’de 20
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dakika santrifiij edildikten sonra seminal plazma ayrilmis ve pelletler oda sicakliginda final
konsantrasyonu 250x10° progressive motil spermatozoon/ml olacak sekilde %20 yumurta
sar1s1 igeren iki farkl ticari sulandirici ile [tris sulandiricisi olan Triladyl ® ve yagsiz inek
stitii)] sulandirilmigtir. Sulandirilmig sperma 6rnekleri +5°C’de 5 saat ekilibre edildikten
sonra 0.5 ml’lik payetlere cekilerek siv1 azotta dondurulmuslardir. iki tekenin sperma
ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. Total motilitede (%77.04 ve
%87.84) ve hizli progressive motilitede (%52.7 ve %60.9) bireysel farkliliklar gézlenirken,
akrozom biitiinliiglinde bireysel farkliliklar gézlemlenmemistir (%89.4 ve %91.3).
Spermanin dondurulabilirliginde bireyler ve mevsimler arasinda farklilik bulunmamaigtir.
Arastirmacilar yaptiklari bu ¢alismada, spermatozoon bas Ol¢iilerini degerlendirerek
dondurma-eritme igleminin morfometrik 6lgiileri etkiledigini, spermatozoon bas yapisini
dondurulmus spermada taze sperma 6zelliklerine kiyasla daha kiigiik bulduklarini
belirtmislerdir. Her iki sulandiric1 spermatozoon bas yapisinin dlgiilerinde taze spermaya
kiyasla bir azalmaya neden olmus fakat bu 6zellik siitlii sulandiricida daha az etkilenmistir.
Total motilite, progresive motilite, morfolojik olarak normal spermatozoon orani ve
akrozom biitlinliigli oran1 taze spermada sirastyla, %82.6, %56.5, %76.0 ve %90.6, eritme
sonrasi Tris sulandiricisinda sirasiyla %57.6, %33.4, %72.5 ve %48.7, Siit sulandiricisinda
ise strastyla %51.4, %31.9, %74.6 ve %53.8 olarak saptanmustir.

Ritar ve arkadaslar1 (70) tarafindan Cashmere tekelerinden suni vagina yontemiyle
alinan sperma 4 ¢esit modifiye edilmis Tris sulandiricist ile (T1, T2, T3 ve T4) 4 farkli
sulandirma oraninda (1:2, 1:5, 1:11 ve 1:23) sulandirilarak 0.25 ml’lik payetlerde sivi
azotta dondurulmuslardir. Eritme sonrasi 1:2, 1:5, 1:11 ve 1:23 sulandirma oranlarinda
motilite degerleri T, sulandiricisinda sirasiyla %33.4, %37.7, %37.3 ve %36.3, T,
sulandiricisinda sirasiyla %24.9, %35.3, %39.4 ve %42.3, T; sulandiricisinda sirasiyla
%13.7, %32.5, %38.4 ve %38.8 ve T4 sulandiricisinda sirasiyla %9.7, %31.4, %34.5 ve
9%38.0 olarak tespit edilmistir. Sulandirici ¢esidi ve sulandirma oraninin eritme sonrasi
motilite lizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. T sulandiricist i¢in
optimum sulandirma orani 1:2 ve 1:5 iken, T, sulandiricist i¢in bu oran 1:11 ve 1:23 olarak
saptanmustir. Tiim sulandiricilar i¢in eritme sonrasi spermatozoonlarin viabilitesi 1:2
oraninda sulandirma sonrasinda, yiiksek sulandirma oranlarina goére diisiik bulunmus, T
ve T4 sulandiricilarinda ise diisiik sulandirma oranlarmin viabiliteyi olumsuz yonde

etkiledigi tespit edilmistir.
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Salamon ve Ritar (71) tarafindan mart ve mayis (astm mevsimi) aylar1 arasinda
Ankara kecisi tekelerinden suni vajina ile aldiklar1 spermalarda eritme sonrasi ortalama
motilite degerini %23.4 olarak saptamiglardir.

Karatzas ve arkadaslar1 (23) Alpine, Saanen ve Damascus rkina ait 24 tekeden
asim mevsimi i¢inde de sperma alarak Tris-sitrik asit-fruktoz-yumurta sarisi-gliserol iceren
sulandirict ile sulandirarak 0.25 ml’lik payetlerde dondurmuslardir. Alpine, Saanen ve
Damascus tekelerinin taze sperma drneklerinde motilite oranlarini sirastyla %70.4, %71.1
ve %71.3 olarak saptamiglardir. Damascus, Saanen ve Alpine tekelerinde eritme sonrasi
motilite degerlerini sirasiyla %51.6, %51.8 ve %49.4 olarak tespit etmislerdir.

Dort tekeden aldiklar1 sperma drneklerini yumurta saris1 ve gliserol igermeyen Tris-
sitrik asit-glukoz (TCG) sulandiricist ile sulandiran Eiman ve arkadaslar1 (72), spermay1
+5°C’a diistiriirken soguk sokunu engellemek igin yumurta sarisini kullanmis, daha sonra
yumurta sarisini ortamdan uzaklastirarak yumurta sarisi ve gliserol arasindaki etkilesimi
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Seminal plazma ayrildiktan sonra sperma yumurta sarisi
igeren TCG sulandiricisi ile sulandirilarak 1sis1 +5 °C’a diisiiriilmiis ve tekrar santrifiij
edildikten sonra yumurta sarisiz TCG sulandirict ile sulandirilmistir. Ikinci asamadaki
sulandirmada ise sperma %4 gliserol iceren TCG, TCG-yumurta saris1 (TCG-Y) ve
Trehaloz (TH), Trehaloz-yumurta saris1 (TH-Y) sulandiricilari ile sulandirilip, kuru buz
yontemine gére dondurulmustur. Eritme sonrasi motilite degeri, yumurta sarisi igeren
sulandiricilarda 6nemli 6lgiide yiiksek bulunmus, TCG ve TH sulandirict gruplarinin
motilite degerleri arasinda 6nemli bir fark kaydedilmemistir. En yliksek motilite TH-Y
sulandiricist ile sulandirilan grupta elde edilmistir. Eritme sonrasi1 motilite TCG
sulandiricisinda %7.0, TCG-Y sulandiricisinda %59.0, TH sulandiricisinda %10.0 ve TH-
Y sulandiricisinda %73.0 olarak saptanmistir. Arastirmacilarin yapmig olduklari
caligmada, yumurta saris1 ilavesinin eritme sonrasi motilite oranini, dondurma dncesi ve
eritme sonrasinda akrozom kaybini artirdig1 kanitlanmis, yumurta sarisinin akrozom
reaksiyonu ve kapasitasyonu indiikleyebilecegi diisiiniilerek gliserol ve yumurta sarisinin
birlikte kullaniminin akrozom kaybini1 artirdig: belirtilmistir.

Kampschmidt ve arkadaslar1 (73) yumurta sarisi lipoproteinlerinin dondurma islemi
sirasinda soguk sokuna karsi direnci indiikleyerek spermay1 korudugunu belirtmistir.
Quinn ve arkadaslar1 (74) lipoprotein yapmnin bozulmasmin ardindan fosfolipidlerin

spermatozoon yiizeyinde koruyucu bir film olusturdugunu tespit etmislerdir.
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GEREC ve YONTEM

Arastirmada hayvan materyali olarak, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezi Kegi Yetistirme Unitesi’nde bulunan 2-3 yasli 4 bas
Saanen 1rki teke kullanildi. Caligmada kullanilan tekelerin beslenmesinde isletmede

uygulanan besleme programi izlendi.

1.Tekelerden Spermanin Alinmasi ve Spermatolojik Ozelliklerin

Degerlendirilmesi

Arastirmada tekelerden sperma elektroejakiilator yontemi ile alindi. Sperma alma
islemi haftada bir kez asim mevsimi diginda (Subat-Mart 2006) ve i¢inde (Eylil-Ekim
2006) olmak tizere 5’er kez tekrarlanarak toplam 10 seferde tamamlanda.

Sperma tekelerin tespitinden sonra elektroejakiilatoriin rektuma yerlestirilmesi ile her 4
sn.de bir verilen elektrik uyarimlar1 aracilig1 ile alindi. Ejakulasyonun baglamasi ile
birlikte sperma 1sitilmig sperma, toplama kadehine alindi. Avug i¢inde tutulan sperma
toplama kadehleri 1s1s1 30-32°C’ye ayarlanmig su banyosuna yerlestirildi. Froti i¢in
kullanilan eosin-nigrosin boyasi, serum fizyolojik ve sulandiricilar da 30-32°C’lik su
banyosunda, cam malzeme ise 1s1s1 37 °C’ye ayarlanmis etiiv igerisinde sakland.

Spermanin degerlendirilmesinde asagida belirtilen kriterler g6zoniine alindi:

1.1 Sperma Hacmi

Dereceli sperma toplama kadehinden okunup ml. olarak kaydedildi.

1.2 Sperma Rengi

Krem-sar1 renkte olan sperma ornekleri kullanildi ve i¢ine irin ya da kan karigsmis

olanlar ¢aligmaya dahil edilmedi.
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1.3 Kitle Hareketi (Mass-aktivite)

Mikroskobun 1sitic1 tablasinda bulunan lam iizerine 1 damla taze sperma
damlatilarak lamel kapatilmadan faz kontrast mikroskobun x10°luk objektifi ile

degerlendirme yapildi. Kitle hareketini 6lgmede (+,++++)’liik skaladan yararlanildi.
1.4 Spermatozoon Motilitesi

Mikroskobun 1sitic1 tablasinda bulunan lam {izerine 1 damla serum fizyolojik ve 1
damla sperma damlatilip iizerine lamel kapatildi. Motilite, faz kontrast mikroskobun
x40’lik objektif ile ii¢ ayr1 sahada ileri yonde hareket eden spermatozoonlar incelenip

ortalamalar1 almarak % olarak belirlendi.

1.5 Spermatozoon Yogunlugu

Spermatozoon yogunlugu birim hacimde bulunan spermatozoon sayis1 olarak
degerlendirilip “hemositometrik yontem” ile saptandi. Bu yontemde sulandirma, eritrosit
sayma pipetinin 0.5 ¢izgisine kadar taze sperma, 101 ¢izgisine kadar %3 liikk NaCl
soliisyonu ¢ekilerek yapildi. Thoma laminda, koselerdeki 4 ve ortadaki herhangi bir biiyiik
kare olmak iizere toplam 5 biiyiik karede (toplam 80 kiiclik kare) bulunan spermatozoonlar
sayildi. Sayilan spermatozoon sayisy, 107 ile ¢arpilarak yogunluk x10°/ml cinsinden

hesaplandi (75).

1.6 Olii-Canli Spermatozoon Oraninin Saptanmasi

Olii-canli spermatozoon oranini saptamak i¢in eosin-nigrosin boyama tekniginden
yararlanildi. 2.5 gr nigrosin 25 ml. distile suda eritildikten sonra 1.25 gr. eosin ilavesiyle
eosin-nigrosin boyas1 hazirlandi. Olii spermatozoonlar eosin boyasimin rengini alarak
kirmizi renkte goriiniirken, boyay1 almamis renksiz goriinen spermatozoonlar canli olarak

degerlendirildi. Hazirlanan preparatlar 1g1k mikroskobunun immersiyon objektifi (x100)
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ile muayene edildi. Her preparatta toplam 200 adet spermatozoon sayilip bulunan say1 5

ile ¢arpilip, 10°a bdliinerek 6lii spermatozoon orani % olarak belirlendi.

1.7 Morfolojik Muayene

Spermatozoonlara ait morfolojik bozukluklar;

e Akrozomal bozukluklar

e Diger morfolojik bozukluklar (bas, orta ve kuyruk kismina ait bozukluklar) olmak
tizere 2 ana kategoride incelendi.

Akrozomal bozukluk oranini saptamak i¢in Giemsa boyama yontemi kullanildi. On
damla Giemsa ana soliisyonu, 5 ml. distile su ile karistirilarak Giemsa boyasi elde edildi.
Lam iizerine bir damla serum fizyolojik bir damla da taze sperma konularak froti ¢ekildi ve
kurumasi beklendi. Hazirlanan frotiler 10 dakika metil alkolde tespit edildi. Metil
alkolden alman frotiler Giemsa boyasi igeren kiivetlerde 50 dak. bekletildi. Boyama
isleminden sonra preparatlar distile su ile yikanarak boyalar1 akitildi ve distile sudan
gegirilerek kurutuldu. Hazirlanan preparatlar, 151k mikroskobunun immersiyon
objektifinde (x100) incelendi. Her preparattan toplam 200 adet spermatozoon sayilarak
akrozom ve diger (bas, orta ve kuyruk kismina ait) morfolojik bozukluga sahip olan
spermatozoonlarin sayisi tespit edildi ve % olarak hesaplandi (75).

Tiim boyama ydntemlerinde cam malzemenin steril, lam, lamel ve boyalarin sperma ile

ayni 1sida ve boyalarin taze olmasina dikkat edildi.

2.Spermanin Sulandirilmasi ve Dondurulmasi

2.1 Sperma Sulandiricilarimin Hazirlanmasi:

Calismada Tris-sitrik asit-glikoz-yumurta saris1 sulandiricisi kullanildi (7).
Sulandiricinin hazirlanmasinda giinliik taze tavuk yumurtalar1 kullanildi. Yumurtalarin
kabuklar1 alkolle silindikten sonra kurutuldu ve ortadan ikiye boliinerek steril bir kurutma
kagidi lizerinde aki ile saris1 birbirinden ayrildi. Toplanan yumurta sarilar1 vitellin

membran ayrildiktan sonra dereceli bir meziire aktarildi
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2.1.1. Gliserolsiiz Tris-Sitrik Asit-Glikoz Sulandiricisinin Hazirlanmasi
(Sulandiricr A)

Farkli oranlarda yumurta saris1 igeren gliserolsiiz Tris-sitrik asit-glikoz

sulandiricilarin hazirlanmasi asagidaki gibi formiile edildi.

%6 yumurta sansi i¢eren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin hazirlanmasi

(Sulandiricr Ay)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34 g
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarist 6 ml
Distile su q.s.p 100 ml

%12 yumurta sarisi iceren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin hazirlanmasi
(Sulandiricr A;)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34 ¢
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarist 12 ml
Distile su q.s.p 100 ml
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%18 yumurta sarisi iceren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin hazirlanmasi
(Sulandirict Aj)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34 g
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarist 18 ml
Distile su q.s.p 100 ml

2.1.2. Gliserollii Tris-Sitrik Asit-Glikoz Sulandiricisinin Hazirlanmasi
(Sulandiric B)

Farkli oranlarda yumurta saris1 i¢eren gliserollii Tris-sitrik asit-glikoz

sulandiricilarin hazirlanmasi asagidaki gibi formiile edildi.

%6 yumurta sarsi iceren gliserollii Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin
hazirlanmasi (Sulandirici B,)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34 g
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarisi 6 ml
Gliserol 16 ml
Distile su q.s.p 100 ml
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%12 yumurta sarisi iceren gliserollii Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin

hazirlanmasi (Sulandirici B;)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34 g
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarist 12 ml
Gliserol 16 ml
Distile su q.s.p 100 ml

%18 yumurta sarisi iceren gliserollii Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinin

hazirlanmasi (Sulandirici B;)

Tris (hidroksimetil aminometan) 242 ¢
Sitrik asit monohidrat 1.34¢g
Glikoz 1.00 g
Penisilin 100000 1.U.
Streptomisin 100000 pg
Yumurta sarist 18 ml
Gliserol 16 ml
Distile su q.s.p 100 ml

Sulandiricilar sperma alma giiniinde hazirlandi. Gliserolsiiz sulandiricilar su
banyosuna yerlestirildi ve 1s1s1 26-28 °C’ye ayarlandi. Gliserollii hazirlanan sulandiricilar

ise buzdolabina yerlestirilerek +5 °C’de saklandi.

31



2.1.3. Yikama Soliisyonunun Hazirlanmas: (6)

Tris (hidroksimetil aminometan) 3g

Sitrik asit monohidrat 19¢
Glikoz 05¢g
Distile su q.s.p 100 ml

Sperma alindiktan sonra 1lik su banyosunun i¢inde laboratuvar ortamma getirildi.
Spermatolojik 6zellikleri incelendikten sonra, en az olmak {izere hacmilml, yogunlugu
2x10°/ml, +++ kitle hareketi ve %70 motiliteye sahip tiim sperma Srnekleri bir tiipte
toplandi (pooling). Pooling yapilan spermanin tekrar motilite muayenesi yapildiktan sonra
seminal plazmanin ayrilip ayrilmamasina gore 2 ana gruba ve her ana grup da ti¢ farkl
yumurta sarisi orant i¢eren sulandiricilar ile sulandirilmasina gore kendi i¢cinde 3 alt gruba

ayrildi

Gruplandirmalar asagidaki sekilde yapildi.

Grup 1. Seminal plazmasi ayrilmayan grup
1.1. Seminal plazmasi ayrilmayan spermanin %6 yumurta sarisi igeren sulandirici
ile sulandirilmasi.
1.2. Seminal plazmasi ayrilmayan spermanim %12 yumurta saris1 i¢eren sulandirici
ile sulandirilmasi.
1.3. Seminal plazmasi ayrilmayan spermanim %18 yumurta saris1 i¢eren sulandirici
ile sulandirilmasi.
Grup 2. Seminal plazmasi ayrilan grup
2.1. Seminal plazmas1 ayrilan spermanin %6 yumurta sarisi iceren sulandirici ile
sulandirilmasi.
2.2. Seminal plazmas1 ayrilan spermanin %12 yumurta saris1 igeren sulandirici ile
sulandirilmasi.
2.3. Seminal plazmas1 ayrilan spermanin %18 yumurta saris1 igeren sulandirici ile
sulandirilmasi.
Seminal plazmasi ayrilmayan grup finalde 1:5 olacak sekilde %6, %12 ve %18
oranlarinda yumurta sarisi igeren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisi (Aj, A, ve A3) ile
sulandirildi. Olii-canli spermatozoon yiizdesini ve morfolojik bozukluk oranmi belirlemek

amacit ile frotiler ¢ekildikten sonra sulandirilmis sperma 6rnekleri soguk kabine
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yerlestirildi. Seminal plazmasi ayrilacak olan grup ise 1:5 oraninda yikama solusyonu ile
sulandirildiktan sonra 2100 rpm’de 15 dakika santrifiij edildi. Santrifiij edilen d6rnekler
seminal plazmalar1 uzaklastirildiktan sonra hacimleri finalde 1:5 olacak sekilde %6, %12
ve %18 yumurta saris1 igeren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisi (A;, A, ve Aj) ile
sulandirildi. Olii-canli spermatozoon yiizdesi ve morfolojik bozukluk oranini belirlemek
amaci ile frotiler ¢ekildikten sonra dereceli cam tiiplerde sulandirilmis olan sperma
ornekleri, igerisinde 28°C’lik su bulunan bir behere konularak 1s1s1 +5°C olan soguk kabine
yerlestirildi. Spermanin 1s1s1, kademeli olarak spermaya degmeyecek sekilde beherdeki
suya kiiglik buz kaliplar1 atmak sureti ile 2 saatte +5°C’ye diisiiriildii. Sulandirilmig
spermanin 1s1s1 bu siire i¢inde behere yerlestirilmis dijital bir termometre yardimi ile
olgtildii. Farkli yumurta sarisi igeren sulandiricilarla sulandirilarak +5°C’ye diisiiriilen
sperma Ornekleri motilite, 6lii-canli ve morfolojik bozukluk oranlar1 yoniinden incelendi.

Sogutma isleminin tamamlanmasindan sonra gliserolizasyon islemi gerceklestirildi.
Bu amagla 5’er dakika araliklarla ve 10 esit hacimde, A, A, ve Aj; ile sulandirilmig
orneklere sirasiyla +5°C’deki By, B, ve Bs sulandiricilari ilave edildi. Gliserolizasyon
isleminin bitiminde sulandirilmis spermanin hacmine esit olacak sekilde (finalde 1:5)
gliserollii sulandiricilar ilave edilmis oldu. Boylece sperma finalde %8 gliserol igeren %6,
%12 ve %18 yumurta saris1 iceren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricilartyla sulandirildi.

Gliserolizasyondan sonra drnekler +5°C’de 2 saat siire ile ekilibrasyona birakildi.
Ekilibrasyon islemi tamamlandiktan sonra sulandirilmisg spermadan 6rnekler alinarak
motilite, dlii-canli ve morfolojik bozukluk oranlar1 incelendi.

Dondurma islemine baglamadan dnce 29x39 cm ebatlarinda strafor bir kutunun
i¢ine s1v1 azot dolduruldu ve s1v1 azot yiizeyinin yaklasik 4 cm. iizerine tel bir 1zgara
yerlestirildi. Straforun {izeri cam bir kapakla kapatildi. +5°C’de ekilibrasyonu
tamamlamis sulandirilmis sperma 6rnekleri payet yontemine gore donduruldu. Bu amagla
0.25 ml.lik payetler kullanildi. Payetlerin agik olan uglar1 spermaya daldirilarak 0.25 ml
sperma ¢ekildi. Payetlerin acik ucglari taraklanip petri kutularmin i¢inde bulunan farkl
yumurta sarilarini sembolize eden {i¢ degisik renkteki payet kapama tozuna batrilarak
kapatildi. Payetler 1s1s1 +5°C’de olan soguk suya daldirilarak kapama tozunun katilagmasi
saglandi. Ardindan payetler sudan ¢ikarilarak dikkatlice kurulandi. Payetler tel 1zgara
lizerine st liste gelmeyecek sekilde aralikli olarak dizilerek -120 °C’deki sivi azot
buharinda 10 dak. siire ile donduruldular. Bu siire sonunda payetler bir pensle straforun
i¢inde bulunan -196 °C’deki s1v1 azotun i¢ine daldirilarak kanisterlerde bulunan gobletlere

yerlestirildiler.
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3. Payetlerin Eritilmesi

0.25 ml.lik payetlerde dondurulan sperma 6rnekleri 38°C’lik su banyosunda 30
sn’de eritildi. Her bir alt gruptan 3 adet olmak {izere toplam 180 adet payet eritildi. Eritme
sonras1 motilite, 6lii-canli ve morfolojik bozukluk oranlar1 incelendi ve elde edilen

sonuglar kaydedildi.

4. Sonuclarn Istatiksel A¢cidan Degerlendirilmesi

Sonuglarin istatiksel degerlendirilmesinde; seminal plazma, yumurta sarisi, mevsim
sabit etmen olarak kullanilarak SPSS 10.0 (SPSS Inc, Headguarters, Chicago, IL, USA)’1n
Varyans Analizi (General Linear Model-GLM) islemi uygulandi. Onemlilik diizeyinin
belirlenmesinde P<0.05 kabul edilerek LSD testi kullanild1 (76) .
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BULGULAR

1. Taze Spermada Saptanan Spermatolojik Bulgular

Asim mevsimi i¢i ve disinda taze spermada saptanan motilite, 6lii, akrozom ve diger
morfolojik bozukluklara (DMB) ait ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlarina ait ortalama
spermatolojik degerler sirasiyla asim mevsimi i¢inde %75.0+2.2, %17.2+1.3, % 7.4+0.5 ve
% 2.5+0.7, astm mevsimi disinda ise % 71.0+1.0, %17.1£2.9, %7.0+£0.7 ve % 3.9+0.7
olarak bulunmustur.

Asim mevsimi i¢inde ve disinda taze spermada tespit edilen her bir spermatolojik
bulgunun ortalama degerleri arasinda istatistiksel 6nemde bir fark saptanmamistir (P>

0.05).

2. Sulandirma Sonrasi Saptanan Spermatolojik Bulgular

Asim mevsimi i¢inde ve diginda seminal plazmas1 ayrilan ve ayrilmayan gruplarda %6,
%12 ve %18 yumurta sarisi igeren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisi ile sulandirma
sonrasi tespit edilen motilite, 6lii, akrozom ve DMB’1n gruplar arasi ve genel ortalama
degerleri ve bunlara ait istatistiksel degerlendirmeler Tablo 2’de verilmistir.

Asim mevsimi i¢inde seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta sarist igeren her bir sulandirict grubunda sulandirma sonrasi saptanan ortalama
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirastyla %6’lik grupta
%71.0£2.4, %13.8+1.2, %7.2+0.6 ve %3.3+0.4; %12’lik grupta %72.0+£2.0, %15.6+1.5,
%7.7£0.8 ve %2.9+0.5 ve %18’lik grupta %73.0£2.0, %15.2+1.9, %7.9+£0.9 ve
%2.240.3 diir. Seminal plazmas1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi
iceren her bir sulandiric1 grubunda saptanan sulandirma sonrasi ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6’lik grupta %72.0+1.2 ,
%15.0%1.5, %7.5+£0.3 ve %3.4+0.4; %12’lik grupta %73.0+1.2, %17.1+2.2, %8.3+0.5 ve
%2.4+0.5 ve %18’lik grupta %72.0£1.2, %16.7+1.2, %8.5+0.6 ve %2.6+0.3 olarak
saptanmugtir. Yumurta sarisi oranlar1 g6z oniinde bulundurulmadan seminal plazmasi
ayrilmis grupta genel ortalamada %72.0+1.0 motilite, %14.9+0.9 6lii spermatozoon,
%7.6+0.4 akrozomal bozukluk ve %2.8+0.2 DMB orani bulunmustur. Yumurta sarisi
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oranlar1 goz 6niinde bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmamis grupta genel ortalama
%72.3+1.0 motilite, %16.340.9 6lii spermatozoon, %8.1+0.4 akrozomal bozukluk ve
%?2.8+0.2 DMB orant tespit edilmistir. Seminal plazmanimn ayrilmasi ve ayrilmamasi
faktorii goz ard1 edilerek sulandirma sonrasi genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6 yumurta saris1 igeren grupta
%71.5£1.2, %14.4£1.2, %7.3+£0.5 ve %3.3+0.3; %12 yumurta saris1 i¢eren grupta
%72.5+1.2, %16.3+1.2, %8.0+0.5 ve %2.6+0.3 ve %18 yumurta saris1 iceren grupta
%72.5€1.2, %15.9£1.2, %8.2+0.5 ve %2.4+0.3 olarak bulunmustur. Seminal plazmanin
etkisi ve yumurta sarist oranlar1 dikkate alinmadan asim mevsimi iginde tespit edilen genel
ortalama motilite, 61ii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla
%72.2+0.7, %15.6+0.7, %7.8+0.3 ve %2.8+0.2°dir.

Asim mevsimi diginda seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta saris1 i¢ceren her bir sulandirict grubunda saptanan sulandirma sonrasi ortalama
motilite, 6li spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirastyla %6’lik grupta
%68.0%1.2, %23.645.6, %7.7+0.8 ve %4.0+0.9; %12’lik grupta %70.0+1.6, %18.0+3.4,
%8.7£1.2 ve %3.4+0.9 ve %18’lik grupta %70.0£1.6, %23.9£1.9, %7.8+0.9 ve
%3.6+0.8’dir. Seminal plazmas1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarist
iceren her bir sulandirici grubunda elde edilen ortalama motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirastyla %6°lik grupta %73.0+1.2, %24.9+2.9,
%8.4£0.5 ve %4.8+1.2, %12’lik grupta %71.0+1.9, %19.9£1.8, %8.8+0.9 ve %3.4+1.1,
%18’lik grupta %70.0+1.6, %29.5+5.8, %8.94+0.8 ve %3.24+0.6’dir. Yumurta sarist
oranlar1 goz 6niinde bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmig grupta sulandirma sonrasi
genel ortalamada motilite %69.3+0.9, 6lii spermatozoon %21.8+2.2, akrozomal bozukluk
%8.1£0.5 ve DMB %3.7+0.5 bulunmustur. Yumurta sarist oranlar1 géz 6niinde
bulundurulmadan genel ortalama seminal plazmasi1 ayrilmamis grupta ise %71.3+0.9
motilite, %24.842.2 6lii spermatozoon, %8.7+0.5 akrozomal bozukluk ve %3.8+0.5 DMB
orani elde edilmistir. Seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii goz ardi
edilerek sulandirma sonrasi genel ortalamada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar sirasiyla %6 yumurta sarist igeren grupta %70.5+1.1,
%24.242.7, %8.0+£0.6 ve %4.4+0.7; %12 yumurta saris1 i¢eren grupta %70.5+1.1,
%18.942.7, %8.7+0.6 ve %3.4+0.7 ve %18 yumurta saris1 i¢eren grupta %70.0+1.1,
%26.742.7, %8.3+0.6 ve %3.4+0.7 olarak tespit edilmistir. Seminal plazmanin etkisi ve

yumurta saris1 oranlar1 dikkate alinmaksizin asim mevsimi diginda tespit edilen genel

36



ortalamada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirastyla
%70.3+0.6, %23.3+1.6, %8.4+0.4 ve %3.7+0.4°diir.

Asim mevsimi i¢inde %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 i¢eren her bir
grubun kendi i¢inde seminal plazmas1 ayrilmig ve ayrilmanus gruplarindan elde edilen
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari1 karsilastirildiginda
istatistiksel bir fark bulunmamistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 yumurta sarist gruplarin
seminal plazmasmin ayrildig:1 gruplarmdan elde edilen motilite, 5lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 karsilagtirildiginda istatistiksel bir fark tespit
edilmemistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 yumurta saris1 igeren gruplarin seminal
plazmasinin ayrilmadigi gruplarindan elde edilen motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda da istatistiksel bir fark bulunmamigtir
(P>0.05). Seminal plazmasi1 ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta sarisi oranlar1 goz
ontinde bulundurulmadan kendi aralarinda genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirildiginda istatistiki bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren gruplar
seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii g6z ardi edilerek genel ortalama
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden kendi
arasinda degerlendirildiginde istatistiksel agidan 6nem tespit edilmemistir (P>0.05).

Asim mevsimi diginda seminal plazmasi ayrilmis ve ayrilmamis %6, %12 ve %18
oraninda yumurta saris1 i¢eren her bir sulandiric1 grubu motilite yoniinden kendi i¢inde
incelendiginde sadece %6 yumurta saris1 iceren seminal plazmasi ayrilmis ve ayrilmamis
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark saptanmistir (P<0.05). Seminal plazmas1 ayrilmis
ve ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren her bir sulandirict grubu
0lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden kendi i¢inde
incelendiginde her bir spermatolojik bulgu i¢in seminal plazmasi1 ayrilan ve ayrilmayan
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Seminal plazmasi
ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta saris1 i¢eren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin
kendi aralarinda motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1
yoniinden karsilagtirilmasinda istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal
plazmasi ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta saris1 iceren sulandiricilarla sulandirilan
gruplarin kendi aralarinda motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda da istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).
Seminal plazmasi1 ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta saris1 oranlar1 goz oniinde

bulundurulmadan genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve

37



DMB oranlar1 yoniinden kendi arasinda degerlendirildiginde istatistiksel yonden bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren gruplar
seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii g6z ardi edilerek genel ortalama
motilite, 6li spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden kendi
arasinda degerlendirildiginde istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).

Seminal plazmas1 ayrilmig ayn1 yumurta sarisi oranina sahip sulandirici gruplarinin
her iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda %18 yumurta sarisi
iceren gruptaki 6lii spermatozoon oranlar1 hari¢ (P<0.05) tiim sulandiric1 gruplarinda
saptanan spermatolojik degerler arasinda istatistiksel bir fark saptanmamigtir (P>0.05).
Seminal plazmas1 ayrilmamig ayn1 yumurta saris1 oranina sahip sulandirici gruplarmin her
iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda %6 yumurta sarisi iceren
gruptaki 6lii spermatozoon oranlar1 hari¢ (P<0.05) tiim sulandirict gruplar1 arasinda
saptanan spermatolojik degerleri arasinda istatistiksel bir fark saptanmamistir (P>0.05).
Seminal plazmanin ayrilmas1 goz ardi edilerek ayni yumurta saris1 oranina sahip
sulandirici gruplarinin her iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilagtirildiginda
%06 ve %18 yumurta saris1 iceren gruplardaki 6lii spermatozoon oranlari hari¢ (P<0.05)
tiim sulandirici gruplar1 arasinda saptanan spermatolojik bulgular arasinda istatistiksel bir
fark saptanmamistir (P>0.05). Yumurta sarisi oranlar1 ve seminal plazmasinin etkisi
dikkate alinmadiginda her iki mevsime ait ayn1 spermatolojik 6zelliklerin genel
ortalamalar1 birbirleriyle karsilastirildiginda genel ortalama 6lii spermatozoon ve DMB
oranlar1 arasinda fark saptanirken (P<0.05) , motilite ve akrozomal bozukluk oranlar1

arasinda fark saptanmamistir (P>0.05).
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Tablo 1-: Taze Spermada Saptanan Spermatolojik Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve Standart Hatalar

. - Olii Spermatozoon Akrozomal Bozukluk DMB Orani (%)
0
Donem Motilite (%) Oran1 (%) Oran (%)
Zt a
Asim Mevsimi 75.0+2.2° 17.2+1.3° 7 4+0.5° 2.5+0.7
Zt a
Asim Mevsimi Dig1 71.0+1.0° 17.1£2.9° 7.0+0.7° 3.9+0.7

DMB: Diger Morfolojik Bozukluk

a-b: her spermatolojik 6zellik i¢in mevsim yoniinden ayn1 siitunda farklr harf tagiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).

39




Tablo 2-: Sulandirma Sonras1 Saptanan Spermatolojik Ozelliklere Ait Ortalamalar ve Standart Hatalan

Asim Mevsimi

Asim Mevsimi Dis1

Yumurta Saris1 Oranlari

Yumurta Saris1 Oranlari

Spermatolojik
Ozellik 0 0 0 Genel o o o Genel
%) 06 /012 %18 ortalana 46 /012 18 ortalana
Seminal n B B B n B o B B n B
Plazma X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
- 5 | 71.0£2.4" | 72.0£2.0° | 73.0402.0° | 15 | 72.041.0* | 68.0£1.2° | 70.0£1.6> | 70.0£1.6* | 15 | 69.3£0.9"
n 5 | 72.0£1.2% | 73.0£12% | 72.0£1.2° | 15 | 72.3+1.0* | 73.0£1.2% | 71.0£1.9° | 70.0£1.6* | 15 | 71.3£0.9"
Motilite orct}aelzfllqa 10 | 71.561.2% | 72.541.20% | 72.561.2% | 30 | 722407 | 70.5£1.1% | 70.5£1.1% | 70.0£1.1% | 30 | 70.3+0.6
- 5 13.841.2% | 15.6+1.5* | 15.241.9" | 15 | 14.940.9* | 23.6+5.6* | 18.0+3.4* | 23.9+1.9* | 15 | 21.842.27
. + 5 150415 | 17.1£2.2% | 16.7£1.2* | 15 | 16.3£0.9* | 24.9+2.9* | 19.941.8* | 29.5+5.8* | 15 | 24.842.2%
Olii Spermatozoon Genel - - - -
Oram Ortaelzfna 10 | 14.4+1.2° | 16.3+1.2° | 15.9£1.2 | 30 | 15.6+£0.7* | 24.2+2.7¢ | 18.9+2.7° | 26.7+2.7° | 30 | 23.3+1.6*
- 5 72406 | 7.7£0.8* | 7.9+09* | 15 | 7.6:04* | 7.7+0.8* | 8.7x1.2* | 7.840.9* | 15| 8.1+0.5
n 5 75€03" | 83+0.5° | 85+0.6" | 15 | 8.1+04* | 84+05" | 8.8+0.9* | 8.9+08* | 15| 8.7+0.5
Akrozomal Genel
Bozukluk Oram . rtaelr;;a 10 | 7.3+0.5% | 8.0+0.5% | 82+0.5° | 30 | 7.8+0.3 8.0£0.6° | 8.7+0.6% | 83+0.6° | 30 | 8.4+0.4
- 5 33404 | 2.9+05° | 22+03* | 15 | 2.8402* | 4.0+0.9* | 3.4+09"* | 3.6+0.8* | 15 | 3.7+0.5
n 5 34404 | 2.4+05° | 2.6:03" | 15 | 2.8+02" | 4.8+12® | 3.4+1.1* | 3.240.6* | 15 | 3.8+0.5°
DMB Oram or?zizilaa 10 | 3.3£03% | 2.6£0.3% | 2.4+03% | 30 | 2.8402% | 4.4+0.7° | 3.4+0.7° | 3.4+07° | 30 | 3.7+0.4*

a-b: her spermatolojik 6zellik i¢in seminal plazma yoniinden ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).

x-y: her spermatolojik 6zellik i¢in farkli yumurta saris1 oranlar1 yoniinden ayni satirda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).

*: her spermatolojik 6zellik i¢in mevsimler arasi ayni satirda * isaretini tasiyan ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0.05).
DMB: Diger Morfolojik Bozukluk
Seminal plazma (-): seminal plazmas1 ayrilmis

Seminal plazma (+): seminal plazmas1 ayrilmamig
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3. +5°C’de Saptanan Spermatolojik Bulgular

Asim mevsimi i¢i ve diginda seminal plazmasi ayrilan ve ayrilmayan gruplarda %6,
%12 ve %18 yumurta sarisi igeren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisi ile sulandirildiktan
sonraki +5°C’de tespit edilen motilite, 6lii, akrozom ve DMB’n gruplar arasi ve genel
ortalama degerleri ve bunlara ait istatistiksel degerlendirmeler Tablo 3°de verilmistir.

Asim mevsimi i¢inde seminal plazmas1 ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta
saris1 iceren her bir sulandirici grubunda +5°C’de saptanan ortalama motilite, 6l
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6’lik grupta %63.0£2.0,
%19.3%1.9, %9.8+0.7 ve %2.6+0.2; %12’lik grupta %63.0+2.6, %19.3+1.8, %9.8+0.8 ve
%2.4+0.4 ve %18’lik grupta %63.0+2.0, %20.9+1.7, %11.3+0.7 ve %2.8+0.6 dir. Seminal
plazmas1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren her bir sulandiric
grubunda elde edilen +5°C’de ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve
DMB oranlar1 sirastyla %6°lik grupta %60.0+1.6, %24.1£3.5, 9%9.8+0.3 ve %3.2+0.7;
%12’lik grupta %64.0+1.0, %23.2+2.6, %11.2+0.5 ve %2.4+0.2 ve %18’lik grupta
%64.0£1.0, %24.7£2.8, %11.6+0.8 ve %2.44+0.2°dir. Yumurta saris1 oranlar1 géz oniinde
bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmis grupta genel ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirasi ile %63.0£1.0, %19.8+1.4,
%10.3%0.4 ve %2.6+0.2°dir. Yumurta saris1 oranlar1 g6z dniinde bulundurulmadan genel
ortalama seminal plazmasi ayrilmamis grupta motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 sirast ile %662.7+1.0, %24.0+1.4, %10.9+0.4 ve %2.7+0.2°dir.
Seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii géz ardi edilerek +5°C’de genel
ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6
yumurta sarisi iceren grupta %61.5+1.2, %21.7+1.7, %9.840.5 ve %2.9+0.3; %12 yumurta
saris1 igeren grupta %63.5+1.2, %21.2+1.7, %10.5+0.5 ve %2.4+0.3 ve %18 yumurta sarisi
iceren grupta %63.5+1.2, %22.8+1.7, %11.4+0.5 ve %2.6+0.3 olarak tespit edilmistir.
Seminal plazmanin etkisi ve yumurta sarisi oranlar1 dikkate alinmaksizin agim mevsimi
iginde +5°C’de tespit edilen genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %62.8+0.7, %21.9£1.0, %10.6+0.3 ve %2.6+0.2 dir.

Asim mevsimi disinda seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta sarist igeren her bir sulandirict grubunda +5°C’de saptanan ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6’lik grupta %63.0£1.2,
%25.143.9, %11.3+1.6 ve %4.6+1.6; %12’1ik grupta %62.0+1.2, %25.0£3.6, %10.4+1.6
ve %4.3+£1.3 ve %18’lik grupta %62.0+1.2, %31.2+4.1, %10.8£1.6 ve %4.9+1.4°diir.
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Seminal plazmas1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren her bir
sulandirict grubunda elde edilen +5°C’de ortalama motilite, dlii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6’lik grupta %60.0£2.7, %30.8£3.8, %11.1+1.1 ve
%35.7£2.4; %12’1ik grupta %47.2+10.6, %42.0+11.9, %12.2+1.8 ve %4.3£1.5 ve %18’lik
grupta %37.0£10.4, %59.5£11.9, %14.7+1.5 ve %5.2+£1.9°dur. Yumurta saris1 oranlari
g6z Oniinde bulundurulmadan seminal plazmasi ayrilmis grupta genel ortalama motilite,
oOlii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasi ile %62.3+3.6, %27.1+4.4,
%10.8+0.9 ve %4.6+1.0’dr. Yumurta sarist oranlar1 géz 6niinde bulundurulmadan genel
ortalama seminal plazmasi ayrilmamis grupta motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlari sirasi ile %48.1+3.6, %44.1+4.4, %12.7+0.9 ve %5.1£1.0’dr.
Seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii géz ardi edilerek +5°C’de genel
ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6
yumurta sarisi iceren grupta %61.5+4.4, %27.9+5.4, %11.2+1.1 ve %5.1£1.2; %12
yumurta sarisi iceren grupta %54.6+4.4, %33.5£5.4, %11.3£1.1 ve %4.3+1.2 ve %18
yumurta sarisi igeren grupta %49.5+4.4, %45.3+5.4, %12.7£1.1 ve %5.0£1.2 olarak tespit
edilmistir. Seminal plazmanin etkisi ve yumurta sarist oranlar1 dikkate alinmaksizin agim
mevsimi disinda tespit edilen genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %55.2+2.5, %35.6£3.1, %11.7+0.6 ve %4.8+0.7 dir.

Asim mevsimi i¢inde seminal plazmasi1 ayrilmis ve ayrilmamis %6, %12 ve %18
oraninda yumurta sarisi i¢eren her bir sulandirici grubunun +5°C’de tespit edilen motilite,
0lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda,
spermatolojik bulgular bakimindan seminal plazmas1 ayrilan ve ayrilamayan gruplar
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilarak %6,
%12 ve %18 yumurta saris1 iceren sulandiricilarla sulandirilan gruplarm kendi aralarinda
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden
karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi
ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta saris1 i¢eren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin
kendi aralarmda motilite degerleri yoniinden karsilagtirilmasinda, %6 yumurta sarisi1 igeren
sulandirici grubunun motilite degeri ile %12 ve %18 yumurta sarist igeren sulandirici
gruplarindaki motilite degerleri arasindaki fark istatistiksel dnemde bulunmus (P<0.05),
%12 ve %18 yumurta saris1 iceren sulandirici gruplarindaki motilite degerleri arasinda
istatistiksel onemde bir fark tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilmadan
%6, %12 ve %18 yumurta saris1 igeren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi

aralarinda 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden
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karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark bulunmamaistir (P>0.05). Seminal plazmasi
ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta sarisi oranlar1 géz 6niinde bulundurulmadan kendi
aralarinda genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 yoniinden karsilastirildiginda istatistiksel bir fark yoktur (P>0.05). %6, %12 ve
%18 oranmda yumurta saris1 igeren gruplar seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamast
faktorii goz ardi edilerek genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, DMB oranlar1
yoniinden kendi arasinda degerlendirildiginde istatistiksel agidan 6nem tespit edilmemis
(P>0.05), akrozomal bozukluk yoniinden degerlendirildiginde %6 ve %18 yumurta saris1
iceren sulandirici gruplar1 arasinda istatistiksel dnemde bir fark tespit edilmis (P<0.05),
%12 yumurta saris1 i¢ceren sulandirici grubunun akrozomal bozukluk orani her iki
sulandiric1 grubundaki oranlarla karsilastirildiginda istatistiksel dnemde bir farklilik
bulunmamaistir (P>0.05).

Asim mevsimi diginda seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis %6, %12 ve %18
oraninda yumurta sarisi i¢eren her bir sulandirici grubunun +5°C’de tespit edilen motilite,
0lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden kendi i¢inde
karsilagtirildiginda; spermatolojik 6zellikler bakimindan seminal plazmasi1 ayrilan ve
ayrilmayan gruplar arasinda sadece %18 yumurta saris1 igeren sulandirict grubunun
motilite degerleri arasindaki fark istatistiksel onemde bulunmus (P<0.05), incelenen tiim
spermatolojik 6zellikler agisindan sulandirict gruplari i¢inde istatistiksel bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta saris1
iceren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi aralarinda motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta
saris1 igeren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi aralarinda motilite, 6li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilagtirilmasinda fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta
saris1 oranlar1 g6z oniinde bulundurulmadan kendi aralarinda genel ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilagtirildiginda
motilite ve 6lii spermatozoon oranlar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel onem
bulunmus (P<0.05), akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 i¢in istatistiksel dnemde fark
saptanmamistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren gruplar seminal
plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii gz ardi edilerek genel ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden kendi arasinda

degerlendirildiginde istatistiksel agidan 6nem tespit edilmemistir (P>0.05).
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Seminal plazmas1 ayrilmig ayn1 yumurta sarisi oranina sahip sulandirici gruplariin her
iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda %18 yumurta saris1 iceren
gruptaki 6lii spermatozoon oranlar1 hari¢ (P<0.05) tiim sulandirict gruplarinda saptanan
spermatolojik degerler arasinda istatistiksel bir fark saptanmamistir (P>0.05). Seminal
plazmas1 ayrilmamis ayn1 yumurta sarist oranina sahip sulandirict gruplarinin her iki
mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, %18 yumurta sarisi igeren
gruptaki motilite ve 0lii spermatozoon oranlar1 hari¢ (P<0.05), tiim sulandirici gruplari
arasinda saptanan spermatolojik degerleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaigtir
(P>0.05). Seminal plazmanm ayrilmasi goz ardi edilerek ayn1 yumurta sarisi oranina sahip
sulandirict gruplarmin her iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda,
%18 yumurta saris1 iceren gruptaki genel ortalama motilite ve §lii spermatozoon oranlar1
hari¢ (P<0.05), tiim sulandirici gruplar1 arasinda saptanan spermatolojik degerleri arasinda
istatistiksel bir fark saptanmamigtir (P>0.05). Yumurta sarisi oranlar1 ve seminal
plazmasinin etkisi dikkate alinmadiginda her iki mevsime ait ayn1 spermatolojik
ozelliklerin genel ortalamalari birbirleriyle karsilastirildiginda akrozomal bozukluk
oranlar1 diginda (P>0.05), motilite, 6lii spermatozoon ve DMB oranlar1 arasinda fark

saptanmistir (P<0.05).
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Tablo 3-: +5 °C’de Saptanan Spermatolojik Ozelliklere Ait Ortalamalar ve Standart Hatalan

Spermatolojik ozellik

Asim Mevsimi

Asim Mevsimi Dis1

Yumurta Saris1 Oranlari

Yumurta Saris1 Oranlar

(%) %6 %12 %18 Genel %6 %12 %18 Genel

ortalama ortalama
Seminal n o o o n o o o o n o

Plazma X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
- 5 | 63.0£2.0° | 63.062.6° | 63.0:2.0° | 15 | 63.0£1.0° | 63.0£1.2% | 62.0£12* | 62.0£12* | 15 | 62.3+3.6"
Motilite n 5 | 60.0£1.6° | 64.0£1.0™ | 64.0£1.0™ | 15 | 62.7+1.0° | 60.0£2.7° | 47.2+10.6* | 37.0£104” | 15 | 48.1%3.6"
or?;r;ilaa 10 | 61.551.2% | 63.5£1.2% | 63.5£1.2F | 30 | 62.840.7% | 61.5+4.4% | 54.6+4.4% | 49.5+44% | 30 | 55242.5%
- 5 | 193+1.9° | 193+1.8" | 20917 | 15 | 19.841.4" | 25.143.9% | 25.0£3.6° | 312%4.1% | 15 | 27.1+4.4°
Olii Spermatozoon + 5 | 24.143.5* | 23.2+2.6" | 24.7+2.8" | 15 | 24.0£1.4* | 30.843.8* | 42.0+11.9* | 59.5+11.9* | 15 | 44.1+4.4"
Oram orct}aelrallia 10 | 217417 | 21241.7% | 22.8+1.7° | 30 | 21.941.0% | 27.945.4% | 33.545.4% | 453+5.4% |30 | 35.643.1%
- 5 | 98+0.7° | 9.8+0.8 | 11.3+0.7° | 15 | 103+04" | 11.3+1.6° | 104+1.6° | 10.8+1.6° | 15 | 10.8+0.9°
Akrozomal Bozukluk n 5 | 98+03" | 112405 | 11.6+0.8" | 15 | 10.9404" | 11.1+1.1° | 12.2+1.8° | 147+1.5° | 15| 12.7+0.9°
Oram Or?aelzilm 10 | 9.8+0.5% | 10.5:0.5% | 11.4+0.5" | 30 | 10.6£03 | 112+1.1% | 11.3+1.1% | 12.7+1.1% | 30 | 11.7+0.6
- 5 | 2.6:02° | 2.4+04° 2.8+0.6° | 15 | 2.6£02" | 4.6£1.6° | 43+13° 49+14% | 15| 4.6+1.0°
n 5 | 32+07° | 2.4+02° 24+02% | 15 | 2.7402" | 57124 | 4315 52419 | 15| 5.1+1.0°

DMB Orani Genel

. rtaelr;;a 10 | 2.9+03% | 2.4+0.3* 2.6£03% | 30 | 2.6£02% | 5.1+£1.2% | 4.3+1.2% 50412 |30 | 4.8+0.7%

a-b: her spermatolojik 6zellik i¢in seminal plazma yoniinden aym siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar aras1 fark 6nemlidir (P<0.05).

x-y: her spermatolojik 6zellik igin farkli yumurta saris1 oranlar1 yoniinden ayni satirda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).
*: her spermatolojik 6zellik icin mevsimler aras1 ayni satirda * isaretini tasiyan ortalamalar arasi fark dnemlidir (P<0.05).

DMB: Diger Morfolojik Bozukluk

Seminal plazma (-): Seminal plazmas1 ayrilmis

Seminal plazma (+): Seminal plazmas1 ayrilmamis
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4. Ekilibrasyon Sonrasi Saptanan Spermatolojik Bulgular

Asim mevsimi i¢inde ve diginda seminal plazmas1 ayrilan ve ayrilmayan gruplarda %6,
%12 ve %18 yumurta saris1 iceren Tris-sitrik asit-glikoz sulandiricisinda ekilibrasyon
sonrasi tespit edilen motilite, 6lii, akrozom ve DMB’1n gruplar arasi ve genel ortalama
degerleri ve bunlara ait istatistiksel degerlendirmeler Tablo 4’de verilmistir.

Asim mevsiminde seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi
iceren her bir sulandiric1 grubunda ekilibrasyon sonrasi saptanan ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla; %6’lik grupta %57.0+2.0,
%25.1£3.3, %14.6+0.7 ve %2.6+0.4; %12’lik grupta %59.0+1.9, %25.6+2.6, %13.1+£0.6
ve %2.6+0.4 ve %18’lik grupta %60.0+1.6, %24.8+3.4, %14.8+0.8 ve %2.6+0.5 olarak
saptanmigtir. Seminal plazmasi1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarist
iceren her bir sulandiric1 grubundan elde edilen ekilibrasyon sonras1 ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla; %6’lik grupta %51.0+2.4,
%31.5%3.9, %12.0+0.8 ve %3.4+0.2; %12’lik grupta %56.0+1.9, %29.6+3.5, %12.5+0.6
ve %3.4+0.2 ve %18’lik grupta %52.042.0, %31.445.0, %13.7+£0.4 ve %3.1+0.4"diir.
Yumurta saris1 oranlar1 g6z oniinde bulundurulmadan seminal plazmasi ayrilmis grupta
genel ortalamada %58.7+1.1 motilite, %25.2+2.1 6lii spermatozoon, %14.2+0.4 akrozomal
bozukluk ve %2.6+0.2 DMB orani bulunmustur. Yumurta sarist oranlar1 géz 6niinde
bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmamis grupta genel ortalama %53.0+1.1 motilite,
%30.8+2.1 olii spermatozoon, %12.7+0.4 akrozomal bozukluk ve %3.3+0.2 DMB orani
elde edilmistir. Seminal plazmanin ayrilmas1 ve ayrilmamasi faktorii goz ardi edilerek
ekilibrasyon sonrasi genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve
DMB oranlar1 sirasiyla; %6 yumurta saris1 igeren grupta %54.0+1.4, %28.3+2.6,
%13.3+£0.5 ve %3.1£0.3; %12 yumurta saris1 i¢eren grupta %57.5+1.4, %27.6£2.6,
%12.8+0.5 ve %3.0+£0.3 ve %18 yumurta saris1 i¢ceren grupta %56.0£1.4, %28.1£2.6,
%14.2+0.5 ve %?2.8+0.3 olarak tespit edilmistir. Seminal plazmanm etkisi ve yumurta
saris1 oranlar1 dikkate alinmaksizin agim mevsimi i¢inde genel ortalamada motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %55.8+0.8, %28.0£1.5,
%13.4+0.3 ve %3.0+0.2 olarak bulunmustur.

Asim mevsimi disinda seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta saris1 iceren her bir sulandiric1 grubunda ekilibrasyon sonrasi saptanan ortalama
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirastyla; %6’lik grupta

%351.0+4.0, %37.7+4.0, %16.0£1.8 ve %3.5+0.9; %12’lik grupta %53.0£3.0, %30.9+4.9,
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%15.1+1.7 ve %4.5+1.2 ve %18’lik grupta %56.0+2.9, %41.04+2.0, %15.6+1.3 ve
%4.2+1.1°dir. Seminal plazmasi1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi
iceren her bir sulandiric1 grubunda elde edilen ekilibrasyon sonrasi ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla; %6’lik grupta %31.0+12.1,
%65.6+14.7, %16.5£1.8 ve %5.9+1.4; %12’lik grupta %28.0+11.5, %64.3+14.9,
%19.8+1.1 ve %4.2+1.0 ve %18’lik grupta %14.0+7.6, %83.249.1, %19.8+1.4 ve
%3.6+0.9 olarak elde edilmistir. Yumurta sarist oranlar1 g6z 6niinde bulundurulmadan
seminal plazmasi ayrilmis grupta genel ortalamada %53.344.5 motilite, %36.5+5.6 6li
spermatozoon, %15.6+£0.9 akrozomal bozukluk ve %4.1+0.6 DMB saptanmistir. Yumurta
saris1 oranlar1 g6z oniinde bulundurulmadan seminal plazmasi1 ayrilmamis grupta genel
ortalamada %24.3+4.5 motilite, %71.0+5.6 6lii spermatozoon, %18.7+0.9 akrozomal
bozukluk ve %4.6+0.6 DMB oranlar1 tespit edilmistir. Seminal plazmanin ayrilmasi ve
ayrilmamasi faktorii g6z ardi edilerek ekilibrasyon sonrasi genel ortalama motilite, 6li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla; %6 yumurta sarisi igeren
grupta %41.0£5.5, %51.6+6.9, %16.2+1.1 ve %4.7+0.8; %12 yumurta saris1 igeren grupta
%40.5%5.5, %47.6+6.9, %17.4x1.1 ve %4.3+0.8 ve %18 yumurta saris1 igeren grupta
%35.0£5.5, %62.1+£6.9, %17.7+1.1 ve %3.940.8 olarak bulunmustur. Seminal plazmanin
etkisi ve yumurta sarist oranlar1 dikkate alinmaksizin agim mevsimi disinda tespit edilen
genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla
%38.8+3.2, %53.8+3.9, %17.1+0.6 ve %4.3+0.4 diir.

Asim mevsiminde seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis ayn1 yumurta sarisi
oran1 i¢eren sulandirici gruplarinin ekilibrasyon sonrasi tespit edilen motilite, §li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari karsilastirildiginda sadece seminal
plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis %18 yumurta saris1 igeren sulandirici grubunun motilite
degerleri ve %6 yumurta sarisi igeren sulandirict grubunun akrozomal bozukluk oranlari
arasindaki fark istatistiksel 6nemde bulunmus (P<0.05), incelenen diger tiim spermatolojik
ozellikler agisindan ayni sulandirict gruplari i¢inde istatistiksel bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta sarisi igeren
sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi aralarinda motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta
saris1 igeren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi aralarinda motilite, 6li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda da

istatistiksel bir fark bulunmamistir (P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis
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gruplar yumurta saris1 oranlar1 g6z 6niinde bulundurulmadan kendi aralarinda genel
ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden
karsilastirildiginda, motilite ve akrozomal bozukluk oranlar1 yoniinden istatistiksel 6nemde
bir fark tespit edilmis (P<0.05), 6lii spermatozoon ve DMB oranlarinda ise bir fark tespit
edilmemistir (P>0.05). %6, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 igeren gruplar seminal
plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii g6z ardi edilerek genel ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, DMB oranlar1 yoniinden karsilastirildiklarinda fark tespit edilmemis
(P>0.05), akrozomal bozukluk yoniinden degerlendirildiginde %12 ve %18 yumurta sarisi
iceren sulandirici gruplari arasinda istatistiksel dnemde bir fark tespit edilmis (P<0.05), %6
yumurta saris1 iceren sulandiric1 grubunun akrozomal bozukluk orani her iki sulandirici
grubundaki oranlarla karsilastirildiginda istatistiksel 6nemde bir farklilik bulunmamaistir
(P>0.05).

Asim mevsimi diginda seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis %6, %12 ve %18
oraninda yumurta saris1 igeren sulandirici gruplarinin ekilibrasyon sonrasi tespit edilen
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari karsilastirildiginda
seminal plazmasi ayrilmig ve ayrilmamis %18 yumurta saris1 igeren sulandirict grubunun
motilite ve 6lii spermatozoon oranlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmus (P<0.05), incelenen
diger tiim spermatolojik 6zellikler agisindan ayn1 sulandirici gruplari iginde istatistiksel bir
fark saptanmamistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta sarisi
iceren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark tespit
edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta saris1
iceren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda istatistiksel anlamda énemlilik
bulunmamistir (P>0.05). Seminal plazmasi1 ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta sarisi
oranlar1 goz oniinde bulundurulmadan kendi aralarinda genel ortalama motilite, 6li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirildiginda,
motilite, 6lii spermatozoon ve akrozomal bozukluk oranlar1 yoniinden istatistiksel 6nemde
fark tespit edilmis (P<0.05), DMB oranlarinda ise bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).
%06, %12 ve %18 oraninda yumurta saris1 iceren gruplar seminal plazmanin ayrilmasi ve
ayrilmamasi faktorii g6z ardi edilerek genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden birbirleriyle karsilastirildiginda

istatistiksel a¢idan fark bulunmamaistir (P>0.05).
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Seminal plazmas1 ayrilmig ayn1 yumurta sarisi oranina sahip sulandirici gruplariin her
iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda %6 ve %18 yumurta saris1
iceren sulandirici gruplarinin 6lii spermatozoon oranlar1 hari¢ (P<0.05) tiim sulandirict
gruplarinda saptanan spermatolojik degerler karsilastirildiginda istatistiksel bir fark
saptanmamistir (P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilmamis ayn1 yumurta sarist oranina sahip
sulandirict gruplarmin her iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilagtirildiginda,
%12 ve %18 yumurta saris1 i¢ceren sulandiric1 gruplarinin motilite ve akrozomal bozukluk
oranlar1 (P<0.05) ile %18 yumurta saris1 igeren sulandirict grubunun 6lii spermatozoon
oranlar1 (P<0.05) diginda, tiim sulandirici gruplarinin spermatolojik degerler arasinda
istatistiksel bir fark saptanmamigtir (P>0.05). Seminal plazmanin ayrilmas: géz ardi
edilerek ayn1 yumurta saris1 oranina sahip sulandirici gruplarinin her iki mevsime ait
degerleri karsilastirildiginda %12 ve %18 yumurta saris1 igeren sulandirici gruplariin
genel ortalama motilite degerleri ve %6, %12 ve %18 yumurta saris1 i¢eren sulandirici
gruplariin 6lii spermatozoon ve akrozomal bozukluk oranlar1 diginda (P<0.05) tim
sulandirici gruplar arasinda saptanan spermatolojik degerleri arasinda istatistiksel fark
bulunmamaistir (P>0.05). Yumurta saris1 oranlar1 ve seminal plazmasmin etkisi dikkate
alinmadiginda her iki mevsime ait ayni spermatolojik 6zelliklerin genel ortalamalar1
birbirleriyle karsilastirildiginda motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB

oranlar1 arasinda istatistiksel nemde bir fark bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 4-: Ekilibrasyon Sonrasi Saptanan Spermatolojik Ozelliklere Ait Ortalamalar ve Standart Hatalan

Asim Mevsimi

Asim Mevsimi Dis1

Yumurta Saris1 Oranlar

Yumurta Saris1 Oranlari

Spermatolojik

ozellik Genel o o o Genel
%) %6 %12 %18 ortalama %06 %012 %18 ortalama

Seminal n B o B n B B B B n B
Plazma X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
- 5 | 57.0£22.0° | 59.0£1.9* | 60.0£1.6* | 15 | 58.7+1.1* | 51.0+4.0° 53.0£3.0° | 56.0£2.9* | 15 | 53.3+4.5°
Motilite + 5 | 51.042.4% | 56.0+£1.9" | 52.042.0°" | 15 | 53.0+1.1° | 31.0+12.1* | 28.0+11.5" | 14.0£7.6" | 15 | 24.3+4.5"
orct}aelzfllqa 10 | 54.0£1.4% | 57.5€1.4° | 56.0£1.4° | 30 | 55.8+0.8* | 41.0£5.5% | 40.5+5.5¢ | 35.0+5.5C | 30 | 38.8+3.2%
Ol - 5 | 25.143.3" | 25.642.6* | 24.843.4% | 15 | 25.242.1* | 37.7+4.0° | 30.9+4.9* | 41.0£2.0° | 15 | 36.5+5.6
Spermarozoon + 5 | 31.543.9* | 29.6+3.5* | 31.4+5.0° | 15 | 30.842.1* | 65.6+14.7* | 64.3+14.9* | 83.249.1" | 15 | 71.0+£5.6"
Orani orct}aelrallfllla 10 | 28.3+2.6X | 27.6+2.6F | 28.122.6° | 30 | 28.0+1.5% | 51.6+6.9¥ | 47.6£6.9 | 62.1+6.9 | 30 | 53.8+3.9*
- 5 | 14.6£0.7° | 13.1£0.6" | 14.8+0.8* | 15 | 14.2+0.4° | 16.0+1.8* 15.1£1.7* | 15.6+1.3* | 15 | 15.6+0.9"
Akrozomal + 5 12.040.8* | 12.5£0.6™ | 13.7£0.4™ | 15 | 12.740.4* | 16.5+1.8* | 19.8+1.1" | 19.8+1.4™ | 15 | 18.7+0.9"
Bozukluk Oram Or?aelzilla 10 | 13.320.5%" | 12.8+0.5% | 142+0.5Y" | 30 | 13.4203* | 162+1.1% | 17.4+1.1% | 17.7+1.1% | 30 | 17.120.6*
- 5 2.6+0.4 2.6+0.4* | 2.6£05" | 15| 2.6+0.2% 3.5+0.9° 4.5+1.2° 42+1.1* | 15| 4.120.6°
DMB Oramt + 5 3.4+0.2° 3.4+02% | 3.1£04* | 15 | 3.3+0.2° 5.9+1.4° 424+1.0° 3.6£0.9* | 15| 4.6+0.6
or?;r;ilqa 10 | 3.1+0.3% 3.0£0.3% | 2.8£0.3% | 30 | 3.0£02* | 4.7+0.8" 4.3+0.8% 3.940.8° | 30 | 4.3+0.4*

a-b: her spermatolojik 6zellik i¢in seminal plazma yoniinden aym siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar aras1 fark 6nemlidir (P<0.05).

x-y: her spermatolojik dzellik i¢in farkli yumurta saris1 oranlar1 yoniinden ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar aras1 fark dnemlidir(P<0.05).

*: her spermatolojik 6zellik icin mevsimler arasi ayni satirda * isaretini tasiyan ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0.05).

DMB: Diger Morfolojik Bozukluk

Seminal plazma (-): Seminal plazmas1 ayrilmis

Seminal plazma (+): Seminal plazmasi ayrilmamis




5. Eritme Sonrasi Saptanan Spermatolojik Bulgular

Asim mevsimi i¢inde ve diginda seminal plazmas1 ayrilan ve ayrilmayan gruplarda %6,
%12 ve %18 yumurta saris1 iceren Tris-sitrik asit-glukoz sulandiricisinda eritme sonrasi
tespit edilen motilite, 6lii, akrozom ve DMB’1n gruplar aras1 ve genel ortalama degerleri ve
bunlara ait istatistiksel degerlendirmeler Tablo 5’de verilmistir.

Asim mevsiminde seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi
iceren her bir sulandiric1 grubunda eritme sonrasi saptanan ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6’lik grupta %42.9+3.0,
%49.0£3.8, %29.6+3.1 ve %4.6+0.3; %12’1ik grupta %46.7+6.8, %50.6+7.4, %28.1+2.8
ve %4.6+0.6 ve %18’lik grupta %51.7+1.7, %42.9+4.1, %30.1+4.2 ve %3.7+0.6’d1r.
Seminal plazmas1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi1 i¢eren her bir
sulandirici grubunda elde edilen eritme sonrasi ortalama motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirastyla %6°lik grupta %35.743.4, %57.2+2.5,
%26.5%3.4 ve %4.6+0.6; %12’lik grupta %47.7+3.9, %43.3+2.6, %25.6+4.3 ve %3.8+0.6
ve %18’lik grupta %16.7+£7.2, %71.14£8.6, %39.7+6.3 ve %4.4+1.2°dir. Yumurta sarist
oranlar1 g6z 6niinde bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmis grupta genel ortalama
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirasi ile %47.1+2.7,
%47.5£3.1, %29.242.4 ve %4.3+0.4 olarak saptanmistir. Yumurta sarisi oranlar1 géz
ontinde bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmamis grupta genel ortalama motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirasi ile %33.3+£2.7, %57.2+3.1,
%30.6+2.4 ve %4.2+0.4’diir. Seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii g6z
ard1 edilerek eritme sonrasi genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlari sirasiyla; %6 yumurta sarist iceren grupta %39.3+3.4,
%353.1£3.8, %28.0£2.9 ve %4.6+£0.5; %12 yumurta saris1 iceren grupta %47.2+3 .4,
%46.9£3.8, %26.8+2.9 ve %4.2+0.5 ve %18 yumurta sarisi igeren grupta %34.2+3.4,
%357.0£3.8, %34.942.9 ve %4.0+0.5 olarak tespit edilmistir. Seminal plazmanin etkisi ve
yumurta saris1 oranlar1 dikkate alinmaksizin asim mevsimi i¢inde tespit edilen genel
ortalamada %40.2+1.9 motilite, %52.442.2 §lii spermatozoon, %29.9+1.7 akrozomal
bozukluk ve %4.2+0.3 DMB oranlar1 elde edilmistir.

Asim mevsimi disinda seminal plazmasi ayrilmis %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta saris1 igeren her bir sulandiric1 grubunda eritme sonrasi saptanan ortalama
motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla, %6°lik grupta

%27.743.5, %65.1+4.4, %54.1£2.6 ve %1.8+0.6; %12’lik grupta %38.3+4.3, %59.6+4.6,
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%50.9+2.4 ve %2.0+0.2 ve %18’lik grupta %38.0+7.7, %61.445.6, %47.3+2.8 ve
%2.3+0.6’dir. Seminal plazmasi1 ayrilmamis %6, %12 ve %18 oraninda yumurta sarisi
iceren her bir sulandiric1 grubundan elde edilen eritme sonrasi ortalama motilite, 6li
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla; %6’lik grupta %13.0+5.8,
%75.6%9.7, %69.4+7.3 ve %1.6+0.4; %12’1ik grupta %12.0+8.0, %82.6+10.8, %73.1+9.7
ve %1.8+0.8 ve %18’lik grupta %0.2+0.2, %98.9+0.8, %80.8+1.6 ve %0.8+0.2 olarak
bulunmustur. Yumurta saris1 oranlar1 goz 6niinde bulundurulmadan seminal plazmasi
ayrilmis grupta genel ortalamada %34.7+3.2 motilite, %62.0+3.9 6lii spermatozoon,
%350.8+3.1 akrozomal bozukluk ve %2.0+0.3 DMB elde edilmistir. Yumurta sarist
oranlar1 goz 6niinde bulundurulmadan seminal plazmas1 ayrilmamis grupta genel ortalama
motilite, 0lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlari sirasi ile %8.4+£3.2,
%85.7+£3.9, %74.443.1 ve %1.4+0.3 diir. Seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi
faktorli goz ardi edilerek eritme sonrasi genel ortalamada motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 sirasiyla %6 yumurta saris1 igeren grupta
%20.3%3.9, %70.3+4.8, %61.7£3.8 ve %1.7+0.4; %12 yumurta saris1 igeren grupta
%25.243.9, %71.144.8, %62.1+£3.8 ve %1.9+0.4 ve %18 yumurta saris1 igeren grupta
%19.1£3.9, %80.1+4.8, %64.043.8 ve %1.5+0.4 olarak tespit edilmistir. Seminal
plazmanin etkisi ve yumurta saris1 oranlar1 dikkate alinmadiginda ise asim mevsimi diginda
tespit edilen genel ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlari sirastyla %21.5+2.3, %73.842.8, %62.6+2.2 ve %1.7+0.2°dir.

Asim mevsiminde seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis ayn1 yumurta sarisi
orani iceren sulandirici gruplarinin eritme sonrasi tespit edilen motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda, sadece seminal plazmasi ayrilan
ve ayrilamayan %18 yumurta saris1 iceren sulandirici grubunun motilite ve 6li
spermatozoon oranlar1 arasindaki fark istatistiksel onemli bulunurken (P<0.05), incelenen
diger tiim spermatolojik ozellikler agisindan ayn1 sulandirici gruplari iginde istatistiksel bir
fark bulunmamaigstir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta sarist
iceren sulandiricilarla sulandirilan gruplarin motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda istatistiksel bir fark tespit edilmemistir
(P>0.05). Seminal plazmasi ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta saris1 i¢eren
sulandiricilarla sulandirilan gruplarin ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda %18 yumurta sarisi igeren sulandirict
grubunun motilite degeri ile %6 ve %12 nin motilite degerleri arasinda, %12 ve %18

yumurta sarist orani i¢ceren sulandirici gruplarmnin 6lii spermatozoon oranlari arasinda
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istatistiksel onemde bir fark saptanmig (P<0.05), diger spermatolojik 6zellikler yoniinden
sulandirici gruplar1 arasinda istatistiksel onemde bir fark tespit edilmemistir (P>0.05).
Seminal plazmas1 ayrilmig ve ayrilmamis gruplar yumurta saris1 oranlar1 goz 6niinde
bulundurulmadan kendi aralarinda genel ortalamada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirildiginda motilite ve 6lii spermatozoon
oranlar1 yoniinden istatistiksel onemde bir fark tespit edilmis (P<0.05), akrozomal
bozukluk ve DMB oranlarinda ise bir fark tespit edilmemistir (P>0.05). %6, %12 ve %18
oraninda yumurta saris1 igeren gruplar seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii
g6z ardi edilerek genel ortalama 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1
yoniinden kendi arasinda degerlendirildiginde istatistiksel dnemde bir fark tespit edilmemis
(P>0.05), motilite yoniinden degerlendirildiginde ise %12 ve %18 yumurta saris1 iceren
sulandirici gruplar1 arasinda istatistiksel dnemde bir fark tespit edilmistir (P<0.05).

Asim mevsimi diginda seminal plazmasi ayrilmis ve ayrilmamis ayn1 yumurta sarisi
orani iceren sulandiric1 gruplarinin eritme sonrasi tespit edilen motilite, 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 karsilastirildiginda seminal plazmasi
ayrilan ve ayrilmayan %12 yumurta saris1 igeren sulandirici grubunun motilite degerleri ve
%18 yumurta sarisi1 i¢eren sulandirici gruplarmin motilite, 6lii spermatozoon ve akrozomal
bozukluk oranlar1 arasindaki fark istatistiksel dnemde bulunmusg (P<0.05), incelenen diger
tiim spermatolojik 6zellikler agisindan sulandirici gruplari i¢inde istatistiksel bir fark tespit
edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi ayrilarak %6, %12 ve %18 yumurta saris1 igeren
sulandiricilarla sulandirilan gruplarin kendi aralarinda motilite, 6lii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda istatistiksel bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmasi1 ayrilmadan %6, %12 ve %18 yumurta
saris1 igeren sulandirici gruplarmin ortalama motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve DMB oranlar1 yoniinden karsilastirilmasinda istatistiksel 6nemde bir fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Seminal plazmas1 ayrilmis ve ayrilmamis gruplar yumurta
sarist oranlar1 goz 6niinde bulundurulmadan kendi aralarinda karsilastirildiginda genel
ortalama DMB oranlar1 hari¢ (P>0.05), motilite, 61l spermatozoon, akrozomal bozukluk ve
yoniinden istatistiksel onemde bir fark saptanmistir (P<0.05). %6, %12 ve %18 oraninda
yumurta saris1 igeren gruplar seminal plazmanin ayrilmasi ve ayrilmamasi faktorii goz ardi
edilerek genel ortalamada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 yoniinden degerlendirildiginde istatistiksel onemde bir fark tespit edilmemistir

(P>0.05).
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Seminal plazmas1 ayrilmig ayn1 yumurta sarisi oranina sahip sulandirici gruplariin her
iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, %6 yumurta saris1 i¢ceren
sulandirici gruplarinin motilite degerleri, %6 ve %18 yumurta saris1 iceren sulandirici
gruplarmin 6lii spermatozoon oranlari, %6, %12 ve %18 yumurta sarisi igeren sulandirict
gruplarmin akrozomal bozukluk oranlari ve %6 ve %12 yumurta sarisi igeren sulandirici
gruplariin DMB oranlar1 arasindaki fark istatistiksel 6nemde bulunmustur (P<0.05).
Seminal plazmas1 ayrilmamig ayn1 yumurta saris1 oranina sahip sulandirici gruplarmin her
iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilastirildiginda, %6 ve %12 yumurta saris1
iceren sulandirici gruplarinin motilite degerleri, %12 ve %18 yumurta saris1 igeren
sulandirici gruplarinin 6lii spermatozoon oranlari, %6, %12 ve %18 yumurta saris1 iceren
sulandirici gruplarinin akrozomal bozukluk oranlar1 ve %6 ve %18 yumurta saris1 iceren
sulandirici gruplarmin DMB oranlar1 arasindaki fark istatistiksel dnemde bulunmustur
(P<0.05). Seminal plazmanin ayrilmas1 goz ardi edilerek ayni yumurta saris1 oranina sahip
sulandirici gruplarinin her iki mevsime ait degerleri kendi aralarinda karsilagtirildiginda
%06 ve %12 yumurta saris1 igeren sulandirici gruplarinin genel ortalama motilite degerleri
ve %6, %12 ve %18 yumurta saris1 igeren sulandirici gruplarmin genel ortalama 6lii
spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
tespit edilmistir (P<0.05). Yumurta sarisi oranlar1 ve seminal plazmasinin etkisi dikkate
alinmadiginda her iki mevsime ait ayni spermatolojik 6zelliklerin genel ortalamalar1
birbirleriyle karsilastirildiginda motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB

oranlar1 arasinda istatistiksel dnemde bir fark saptanmistir (P<0.05).
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Tablo 5-: Eritme Sonrasi Spermatolojik Ozelliklere Ait Ortalamalar ve Standart Hatalar

Asim Mevsimi

Asim Mevsimi Dis1

Yumurta Saris1 Oranlar

Yumurta Saris1 Oranlari

Spermatolojik

ozellik Genel o o o Genel
%) %6 %12 %18 ortalama %06 %012 %18 ortalama

Seminal n B B B n B B B B n -
Plazma X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
- 5 | 42.943.07 | 46.7+6.8* | 51.7£1.7* | 15 | 47.1£2.7* | 27.7£3.5% | 383+4.3% | 38.0+7.7* | 15 | 34.7£3.2°
Motilite + 5 | 35.743.4™ | 47.743.9™ | 16.7+7.2™ | 15 | 33.3£2.7° | 13.0+£5.8" | 12.0+8.0" 0.2+0.2° | 15| 8.4+3.2°
orct}flr;ia 10 | 3934349 | 47.243.4% | 342+3.4Y | 30 | 40.241.9% | 20.343.9 | 25.243.9 | 19.1+3.9% | 30 | 21.5+2.3*
Ol - 5 | 49.043.8° | 50.6+£7.4% | 42.9+4.1™ | 15 | 47.5£3.1* | 65.1+4.4% | 59.644.6* | 61.4+5.6" | 15 | 62.0+£3.9
Spermal‘ozoon + 5 | 57.242.5™ | 43.342.6™ | 71.148.6™ | 15 | 57.2+3.1° | 75.649.7* | 82.6+10.8* | 98.9+0.8" | 15 | 85.7+3.9"
Orani orct}aelrallia 10 | 53.1£3.8€ | 46.943.8% | 57.0+3.8° | 30 | 52.442.2% | 70.3+4.8€ | 71.1+4.8% | 80.1£4.8€ | 30 | 73.8+2.8*
- 5 | 29.643.1" | 28.142.8" | 30.1242" | 15 | 29.242.4* | 54.1+2.6" | 50.9+2.4* | 47.3+2.8* | 15 | 50.843.1%
Akrozomal + 5 | 26.5+3.4™ | 25.6+4.3" | 39.7£6.3" | 15 | 30.6+2.4* | 69.4+7.3" | 73.1£9.7* | 80.8+1.6"" | 15 | 74.4+3.1°
Bozukluk Oran Or?aelzilla 10 | 28.042.9% | 26.842.9% | 34.9+2.9% | 30 | 29.9+41.7% | 61.7+3.8% | 62.1+3.8% | 64.0+3.8% | 30 | 62.6+2.2*
- 5 | 4.6+03™ 4.6+0.6™ 3.740.6* | 15 | 4.3+04* | 1.840.6™ 2.0£02% 2.34+0.6* | 15 | 2.0+0.3"
DMB Oram + 5 4.6+0.6™ 3.840.6* 4412 |15 | 42404 1.6£0.4* 1.8+0.8® 0.8402% | 15 | 1.4+0.3"
orct}aelzfllqa 10 | 4.6+0.5° 4.2+0.5° 4.0+0.5 | 30 | 4.2+03% | 1.7+0.4% 1.9+0.4° 1.5£0.4% | 30 | 1.7+0.2%

a-b: her spermatolojik 6zellik i¢in seminal plazma yoniinden aym siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar aras1 fark 6nemlidir (P<0.05).

x-y: her spermatolojik 6zellik i¢in farkli yumurta saris1 oranlar1 yoniinden ayni satirda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi fark énemlidir (P<0.05).
*: her spermatolojik 6zellik icin mevsimler arasi ayni satirda * isaretini tasiyan ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0.05).
DMB: Diger Morfolojik Bozukluk

Seminal plazma (-): Seminal plazmas1 ayrilmis

Seminal plazma (+): Seminal plazmasi1 ayrilmamis
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6. incelenen Faktorlerin Spermatolojik Ozellikler Uzerindeki Etkilerine iliskin

Varyans Analiz Sonuclar

Incelenen faktorlerin spermatolojik 6zellikler iizerindeki etkilerine iliskin varyans
analiz sonuclar1 Tablo.6’da verilmistir.

Mevsimin motilite lizerindeki etkisi sulandirma sonrasinda istatistiksel olarak
onemli bulunmazken (P>0.05), +5°C’de, ekilibrasyon ve eritme sonrasinda ise istatistiksel
onemde bulunmustur (P<0.01, P<0.001). Mevsimin 6lii spermatozoon orani iizerindeki
etkisinin sulandirma sonrasi, +5°C’de, ekilibrasyon ve eritme sonrasinda istatistiksel olarak
onemli oldugu saptanmistir (P<0.001). Akrozomal bozukluk orani lizerinde mevsimin
etkisi sulandirma sonrasi ve +5 °C’de istatistiksel onemde bulunmamis (P>0.05),
ekilibrasyon ve eritme sonrasi istatistiksel dnemde bulunmustur (P<0.001). Mevsimin
DMB oranlar1 tizerindeki etkisi incelendiginde sulandirma sonrasi, +5°C, ekilibrasyon ve
eritme sonrasi asamalarda istatistiksel agidan 6nem tespit edilmistir (P<0.05, P<0.01,
P<0.001).

Farkli yumurta saris1 oranlarinin motilite iizerindeki etkisi sulandirma sonras,
+5°C’de ve ekilibrasyon sonrasinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis (P>0.05),
eritme sonrasinda ise istatistiksel dnem saptanmistir (P<0.05). Olii spermatozoon,
akrozomal bozukluk ve DMB orani iizerine farkli yumurta saris1 oranlarinin etkisi
sulandirma sonrasi, +5°C’de, ekilibrasyon ve eritme sonrasi asamalarda onemli
bulunmamaistir (P>0.05).

Seminal plazmanin ayrilmasinm motilite tizerinde etkisi sulandirma sonrasinda
onemli bulunmazken (P>0.05), +5 °C’de, ekilibrasyon ve eritme sonrasinda ise 6nemli
bulunmustur (P<0.01, P<0.001). Seminal plazmanin ayrilmasinin 6lii spermatozoon orani
tizerindeki etkisi sulandirma sonrasi 6nemli bulunmamig (P>0.05), diger tiim asamalarda
ise istatistiksel onemde saptanmistir (P<0.01, P<0.001). Akrozomal bozukluk orani
lizerine seminal plazmanin ayrilmasinin etkisi sulandirma sonrasi, +5 °C’de ve ekilibrasyon
sonrasinda istatistiksel oGnemde bulunmazken (P>0.05), eritme sonrasinda ise istatistiksel
onemde tespit edilmistir (P<0.001). Seminal plazmanin ayrilmasmin DMB orani1
tizerindeki etkisi sulandirma sonrasi, +5 °C’de, ekilibrasyon ve eritme sonrasi asamalarda

istatistiksel onemde bulunmamuistir (P>0.05).
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Tablo 6-: incelenen Faktorlerin Spermatolojik Ozellikler Uzerindeki Etkilerine Iliskin Varyans Analizi

Motilite Olii Spermatozoon Oran Akrozomal Bozukluk Oram DMB Oram
2

£ o | £ S . o | & £ .| & .| | &
incelenen Sz ® z % s | & ® Z % s & SE || %&| 28 | EE| R | ZE| £zt
T = &) o = /7] o &) o = = = &) Fa = = = &) F = =
Fakto (=] o = = N = = o = = ‘:: = = o = = ‘:: = = o = = ‘::
aktor < 9 7} = o = < 9 7} = o S < Q 7} = o S < Q 7o} =9 )
= + = = + = = @»n = & + | =2 » =« = »n + =@ =«

= =< = = =< = =< = =<

9] = s 9] = 9] = 9] =
MeVSim OD skk sksksk sksksk sksksk sksksk sksksk skskosk OD OD sksksk sksksk E skk skk sksksk
Yumurtasaris1 | OD | OD OD * OD | OD OD OD OD |OD| OD OD OD | OD | OD OD
Seminal plazma | OD ok Hkk Hkx OD ok Hkx Hkx OD OD | OD Hokx OD | OD OD OD

* P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001
OD: Onemli Degil P>0.05
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TARTISMA VE SONUC

Taze spermada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB oranlarina ait
ortalama spermatolojik degerler sirasiyla asim mevsimi i¢inde %75, %17.2, % 7.4 ve %
2.5, asim mevsimi disinda ise % 71.2, %17.1, %7.0 ve % 3.9 olarak bulunmustur. Bu
caligmada taze spermada motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
oranlar1 agim mevsiminde ve asim mevsimi disinda karsilastirildiklarinda birbirleriyle
benzer oranlarda tespit edilmistir (P>0.05). Mevsimin taze spermada spermatolojik
ozellikler tizerine etkisi bulunmamigtir. Taze spermada incelenen spermatolojik 6zellikler
iizerine bu ¢alismada mevsimin etkisinin bulunmamasi bazi arastirma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir (24, 25, 29). Ancak mevsimin taze spermadaki spermatolojik
ozellikler tizerine etkisinin 6nemli oldugunu vurgulayan ¢aligmalar da bulunmaktadir (6,
12, 13, 23, 30, 32, 36, 37).

Asim mevsiminde %75.0 ve asim mevsimi diginda %71.0 olarak tespit edilen
motilite degerleri ve asim mevsiminde %90.1, asim mevsimi diginda %89.1 olarak
saptanan morfolojik olarak normal spermatozoon oranlar1 Youngquist (17)’in bildirdigi
damizlikta kullanma yasindaki bir tekenin sahip olmasi gereken spermatolojik deger
sinirlar1 iginde yer almistir.

Taze spermada spermatolojik 6zellik degerlerinden motilite, canli ve DMB oranlar1
Bane ve arkadaslar1 (22)’nin ayni 6zellikler i¢in bildirdikleri degerlerle benzer diizeyde,
motilite ve DMB oranlar1 Tekin ve arkadaslar1 (30)’nin Ankara kegisi tekeleri ile ilgili
tespit ettikleri ayni 6zelliklerle ilgili bulgulardan diisiik bulunmustur. Sunulan ¢aligmada
saptanan motilite degeri Seving ve arkadaglar1 (31)’nin agim mevsimi iginde tespit ettikleri
motilite degerinden diisiik, anormal spermatozoon orani ise yliksek tespit edilmistir. Asim
mevsimi i¢inde saptanan motilite orani, Dagkin ve Tekin (33)’in %83.3 olarak tespit
ettikleri motilite degerinden diisiik, Peterson ve arkadaslar1 (34)’ nin bildirdikleri %76.0
motilite degeri ile benzer diizeyde bulunmustur. Anormal spermatozoon orani (%2.5)
Daskin ve Tekin (33)’in ayn1 6zellik i¢in tespit ettikleri degerden (%4.2) diisiik
saptanmistir. Asim mevsiminde saptanan %82.8 canli spermatozoon orani ayni1 6zellik i¢in
Peterson ve arkadaslar1 (34) ’nin saptadiklar1 degerden (%92) diisiik, Bera ve Singh (35)
tarafindan elde edilen degerden (%69) ise yliksek bulunmustur.

Asim mevsiminde ve agim mevsimi disinda saptanan motilite, akrozomal bozukluk

ve DMB oranlar1 Shamsuddin ve arkadaslar1 (55)’nin Black Bengal tekelerinin taze sperma
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orneklerinde saptadiklar1 motilite oranindan (%77.4) diisiik, akrozomal bozukluk ve diger
morfolojik bozukluk oranlarindan (%5.8 ve %0.8) ise yiiksek bulunmustur. Bu ¢aligmada
asim mevsiminde tespit edilen %75.0 motilite degeri, asim mevsiminde Gangyi ve
arkadaslar1 (57)’nin 2 Boer tekesinden almis olduklar1 taze spermada tespit ettikleri birinci
tekedeki %76.2 motilite degeri ile benzer ancak ikinci tekeye ait ortalama motilite
degerinden (%63.9) yiiksektir. Ahmed ve arkadaslar1 (62) nin Saanen tekelerinin sonbahar
mevsiminde taze sperma drneklerinde saptadiklar1 6lii spermatozoon ve anormal
spermatozoon oranlar1 (%12.2 ve %7.2) sunulan ¢aligmadaki agim mevsimi i¢i taze
spermada tespit edilen ayn1 spermatolojik 6zellik degerlerinden (%17.2 ve %9.9) diisiik
bulunmustur. Ayni aragtirmacilarin kis mevsiminde saptadiklar1 degerler (%15.0 ve %38.2)
ile sunulan ¢aliymada asim mevsimi dis1 saptanan degerler (%17.1 ve %10.9) birbirleriyle
benzer bulunmustur.

Dogan ve arkadaglar1 (19) asim mevsimine geg¢is doneminde Saanen tekelerinin
taze sperma Orneklerinde tespit ettikleri %62.5 motilite, %12.7 6li ve %9.6 anormal
spermatozoon oranlar1 incelendiginde, bu calismada agim mevsimi i¢i ve agim mevsimi
dis1 saptanan motilite (%75.0 ve %71.0) ve 6lii spermatozoon oranlar1 (%17.2 ve %17.1)
Dogan ve arkadaslar1 (19) nin degerlerinden yiiksek, anormal spermatozoon oranlar1 (%9.9
ve %10.9) ise benzerdir. Bu ¢alismada asim mevsimi i¢i ve asim mevsimi dis1 taze
spermada tespit edilen akrozomal bozukluk oranlar1 (%7.4 ve %7.0) ve asim mevsiminde
saptanan diger morfolojik bozukluk orani (%2.5), Nur ve arkadaslar1 (20)’nin Saanen
tekelerinin taze spermalarinda saptadiklar1 akrozomal ve diger morfolojik bozukluk
oranlar1 (%7.2 ve %2.4) ile benzer, asim mevsimi disinda saptanan %3.9 diger morfolojik
bozukluk orani ise yiiksek bulunmustur. Tiirk ve arkadaglari (21)’nin asim mevsimi iginde
Kil kegisi tekelerinin taze sperma drneklerinde saptadiklar: motilite ve anormal
spermatozoon oranlar1 (%78.6 ve %7.1) incelendiginde, bu calismada asim mevsiminde
taze spermada tespit edilen motilite degeri (%75.0) arastirmacilarin bildirdigi degerden
diistik, anormal spermatozoon orani (%9.9) ise yliksek tespit edilmistir. Das ve Rajkonwar
(63)’1n Beetal tekelerinin taze spermalarindan elde ettikleri motilite, canli ve anormal
spermatozoon oranlar1 (%89.7, %90.2 ve %5.9) bu ¢alismada agim mevsimi i¢i ve agim
mevsimi dist saptanan motilite (%75.0 ve %71.0) ve canli spermatozoon oranlarindan
(%82.8 ve %382.9) yiiksek, anormal spermatozoon oranlarindan (%9.9 ve %10.9) ise diisiik
bulunmustur.

Sunulan ¢aligsmadaki asim mevsimi i¢i ve agim mevsimi dis1 taze spermada

saptanan motilite degerleri (%75.0 ve %71.0), Karagiannidis ve arkadaslar1 (13)’nin asim
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mevsimi i¢i ve agim mevsimi dis1 Saanen ki tekelerde taze spermada saptadiklar: motilite
degerlerinden (%68.7 ve %59.6) yiiksek ve anormal spermatozoon oranlar1 (%9.9 ve
%10.9) ise arastirmacilarin bulgular1 (%7.4 ve %9.5) ile benzerdir.

Hidalgo ve arkadaglar1 (69) Florida tekelerinin taze sperma 6rneklerinde y1l
boyunca ortalama %82.6 motilite, %76.0 morfolojik olarak normal spermatozoon ve
%90.6 akrozomal biitiinliik oranlar1 tespit etmislerdir. Ad1 gecen arastirmacilarin (69)
bulgular ile karsilastirildiginda, bu ¢alismadaki asim mevsimi ve asim mevsimi digindaki
motilite degerleri diisiik, normal morfolojiye sahip spermatozoon ve akrozomal biitlinliik
oranlar1 yliksek bulunmustur.

Calismada sulandirma sonrasi tespit edilen spermatolojik dzellikler iizerine seminal
plazmanmn ayrilmasi ve farkli yumurta sarist oranlari etkili olmamistir. Bu bulgunun Roca
ve arkadaslar1 (56)’nin sonucu ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Cok sayida arastirmaci
asim mevsimi disinda sulandirma sonrasinda elde ettikleri 6lii spermatozoon ve morfolojik
bozukluk oranlarinin asim mevsiminde saptanan degerlerden daha yiiksek bulduklarini
belirtmektedirler (13, 23, 25, 32, 37). Sunulan ¢alismada da s6z konusu arastirmacilarin
acikladiklar1 gibi mevsimin etkisine bagli olarak asim mevsimi disinda tespit edilen 6lii
spermatozoon ve DMB oranlar1 asim mevsimi i¢i saptanan degerlerden daha yiiksek
diizeyde bulunmustur.

Paulenz ve arkadaslar1 (53)’nin asim mevsimi dis1 aldiklar1 teke sperma 6rneklerini
oda ws1sinda Skim Milk (Mi), Laiciphos (Lai) ve Biociphos Plus (Bio-20) sulandiricilari ile
sulandirma sonrasi tespit ettikleri sirasiyla %62.7, %61.5 ve %26.0 motilite degerleri bu
calismada asim mevsim dis1 sulandirma sonrasi saptanan ortalama motilite degerinden
(%70.3) diisiik elde edilmistir. Ayni arastirmacilarin asim mevsimi dis1 Mi ve Lai
sulandiricilarinda tespit ettikleri ortalama akrozomal biitlinliik oranlar1 (%91.7 ve %93.4)
ile bu ¢alismanin asim mevsimi disinda sulandirma sonras1 bulunan akrozomal biitiinliik
orani (%91.6) benzerken, akrozomal biitiinliik oran1 Bio-20 sulandiricisindaki akrozomal
biitiinliik oranindan (%88.6) yliksek bulunmustur.

Bu c¢alismanin agim mevsiminde sulandirma sonrasi tespit edilen motilite ve
anormal spermatozoon oranlar1 (%72.2 ve %10.6), Bane ve arkadaglar1 (22)’nin %8
gliserol igeren sitrat-yumurta sarisi sulandicisi ile sulandirma sonrasi saptadiklari motilite,
ve anormal spermatozoon oranlarindan (%69.6, %7.1) ytiksek, 6lii spermatozoon orani ise
(%15.6) arastirmacilarin saptadigi 6lii spermatozoon ( %21.3) oranindan diisiik

diizeydedir.
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A ve C tekelerinden sperma alimi sirasinda, ti¢ farkli miktarda (0 ml, 1 ml, 10 ml)
sulandirici igeren tiiplerde sulandirilan spermada en yiiksek motilite degerini (A ve C
tekesinde sirastyla %87.3 ve %85.6) 10 ml sulandirici iceren grupta elde eden Yamashiro
ve arkadagslar1 (54) ile Daskin ve Tekin (33)’in asim mevsimi i¢inde Ankara kegisi
tekelerinin Tris-yumurta sarisi-gliserol sulandirici ile sulandirma sonrasi saptadiklar1
motilite degeri (%81.4) ile karsilagtirildiginda sunulan ¢aligmada agim mevsiminde ve agim
mevsimi disinda sulandirma sonrasi saptanan ortalama motilite degerleri (%72.2 ve %70.3)
s0z konusu arastirmacilarin bulgularindan diisiik bulunmustur.

Bu calismada agim mevsiminde ve asim mevsimi diginda seminal plazmanin
ayrilmasimin canli spermatozoon orani ve motilite lizerine etkisinin olmamasi Choe ve
arkadaslar1 (25)’nm bu konu ile ilgili bildirdikleri sonuglarla ortiismektedir.

Seminal plazmanin ayrilmasi +5°C’de tespit edilen spermatolojik 6zelliklerden
motilite ve 6lii spermatozoon oranlar1 lizerine etkili olmustur. Bu etki asim mevsimi i¢cinde
tespit edilmezken, asim mevsimi disinda gozlemlenmistir. Farkli yumurta sarisi oranlart
saptanan spermatolojik 6zellikler lizerine etkili olmamistir. Yalniz asim mevsimi i¢inde
seminal plazmasi ayrilmayan %6 ile %12 ve %18 yumurta saris1 iceren sulandirici
gruplarinin motiliteleri arasinda istatistiksel 6nemde bir fark bulunmustur. +5°C’de asim
mevsimi i¢indeki spermatolojik 6zelliklere ait degerler asim mevsimi diginda tespit edilen
motilite degerinden yiiksek, 6lii spermatozoon, akrozomal bozukluk ve DMB
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Sunulan ¢alismadaki +5 °C’de tespit edilen motilite degeri (%55.2) Paulenz ve
arkadaslar1 (53)’nm asim mevsimi disinda Biociphos Plus ile sulandirarak +5 °C’de tespit
ettikleri motilite degerinden (%47.1) yiiksek, akrozomal biitiinliik oranindan ise (%92.6)
ise diistik (%88.3) bulunmustur.

Calismada +5°C’de asim mevsiminde ve asim mevsimi diginda tespit edilen normal
morfolojiye sahip spermatozoon oranlari (%86.8 ve %83.5), Shamsuddin ve arkadaglar
(55)’nin +5°C’de saptadiklar1 normal morfolojiye sahip spermatozoon oranlarindan
(%90.0-96.0) diistik diizeydedir.

Sunulan ¢alismada asim mevsimi igi ve asim mevsimi dig1 +5 °C’de saptanan
motilite degerleri, Gangyi ve arkadaslar1 (57) nin Boer tekelerinde yapmis olduklar
calismada +5 °C’de 3 farkli sulandiricida tespit ettikleri motilite degerlerinden (%86, %86
ve %88) diisiik bulunmustur.

Sunulan ¢alismada asim mevsiminde +5 °C’de tespit edilen %62.8 motilite degeri,

Ahmed ve arkadaslar1 (62) tarafindan Saanen tekelerinin sperma drneklerini sonbahar
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mevsiminde yagsiz siit ile sulandirilarak +5 °C’de saptadiklar1 %69 motilite degerinden
diistik bulunurken, bu ¢aliymadaki agim mevsimi dis1 saptanan %55.2 motilite degeri ayn1
arastirmacilarin kis mevsiminde saptadiklari %51 motilite degerinden yliksek bulunmustur.

Caligmadaki asim mevsiminde ve asim mevsimi dis1 tespit edilen motilite degerleri
(%63.0 ve %62.3) Salvador ve ark. (59)’nin +5 °C’de seminal plazmasi ayrilan grupta
tespit ettikleri motilite degerleri ile benzerken (%65.0), calismadaki akrozom biitiinliik
oranlar1 (89.4 ve %388.3) aragtirmacilarin akrozomal biitiinliik oranlarindan(%70) ytiksek
saptanmistir.

Bu ¢aligmada +5 °C’de seminal plazmanin ayrilmasinin motilite ve canli
spermatozoon orani iizerine etkisi onemli, akrozomal biitlinliik orani iizerine ise etkisinin
onemsiz bulunmasi, Roca ve arkadaslar1 (56) nin seminal plazmanin ayrilmasinin
akrozomal biitiinliik orani {izerine etkisi ile benzer, motilite ve canli spermatozoon orani
tizerine etkisi ile ise uyusmamaktadir. Salvador ve arkadaslar1 (59)’nin seminal plazmanin
ayrilmasimin motilite iizerine etkisi ile benzer sonuclar elde edilirken, akrozomal biitiinliik
tizerine etkisi ile uyumlu bulunmamastir.

Islam ve arkadaglar1 (58)’nin BeetalxAssam irki tekelerden almig olduklari sperma
orneklerini +5°C’de ti¢ farkli metotla inceledikleri ¢alismada seminal plazmasi ayrilmis 1.
ve II. metottaki motilite degerleri (%85.8 ve %85.8) ve seminal plazmasi ayrilmamis I11.
metotta motilite degeri (%84.2), bu ¢alismadaki agim mevsimi i¢i ve agim mevsimi dist
seminal plazmasi ayrilan ve seminal plazmasi ayrilmayan tiim sperma gruplarinin
+5°C’deki motilite degerleri ile karsilastirildiginda sunulan ¢aligmadaki degerler diisiik
saptanmistir. Bu ¢alismada tespit edilen canli spermatozoon ve akrozomal biitiinliik
oranlar1 ayn1 aragtirmacilarin ti¢ farkli metoda goére saptadiklari canli spermatozoon
oranlarmdan (%89.7, %89.7 ve %88.0) diislik, akrozomal biitiinliik oranlar1 (%85.0, %85.0
ve %388.3) ise benzer bulunmustur.

Seminal plazmanin ayrilmasi ekilibrasyon sonrasi tespit edilen spermatolojik
ozelliklerden motilite ve 6lii spermatozoon orani lizerine etkili olup, 6zellikle asim
mevsimi diginda seminal plazmas1 ayrilan gruptaki motilite ve 6lii spermatozoon
degerlerinin seminal plazmas1 ayrilmayan grubun ayni 6zellikteki degerlerinden daha iyi
oldugu tespit edilmistir. Farkli yumurta saris1 oranlarinin spermatolojik 6zellikler iizerine
etkisi istatistiksel onemde bulunmamis, yalniz asim mevsiminde %12 oraninda yumurta
saris1 igeren sulandirict grubundaki akrozomal bozukluk orani %6 ve %18 oraninda
yumurta sarist igeren sulandirici gruplarinin akrozomal bozukluk oranlarindan daha diisiik

saptanmistir. Mevsimin, ekilibrasyon sonras1 tespit edilen spermatolojik 6zellikler {izerine
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etkisi istatistiksel dnemde olup asim mevsimi i¢i tespit edilen spermatolojik 6zelliklerin
kalitesi agim mevsimi digina ait spermatolojik 6zelliklerin kalitesinden daha {istiin
bulunmustur.

Bu calismada ekilibrasyon sonrasi saptanan asim mevsimi i¢i ve agim mevsimi dis1
seminal plazmasi ayrilan gruplarda canli spermatozoon oranlar1 (%74.8 ve %63.5) ve
seminal plazmasi ayrilmayan gruplardaki canli spermatozoon oranlari (%69.2 ve %29),
Choe ve arkadaslar1 (25)’nin seminal plazmasi ayrilan grupta saptadiklari canli
spermatozoon oranindan (%85.0) diisiik, seminal plazmasi ayrilmayan gruptaki canlt
spermatozoon oranindan ise (%4.0) yliksek bulunmustur.

Sunulan ¢alismada asim mevsimi i¢i ve asim mevsimi dis1 ekilibrasyon sonrasi
saptanan ortalama motilite degerleri (%55.8 ve %38.8), Dagkin ve Tekin (33)’in agim
mevsimi i¢inde Ankara kegisi tekelerinin Tris-yumurta sarisi-gliserol sulandiricisinda
ekilibrasyon sonrasi saptadiklar1 motilite degerinden (%79.0) diisiik diizeyde elde
edilmistir.

(Caligmada seminal plazmanm ayrilmasinin ekilibrasyon sonrast motilite ve canli
spermatozoon oranlari {izerine etkili bulunmasi Choe ve arkadaslar1 (25)’nin bulgularindan
elde edilen sonugclar ile ortiismektedir.

Bu arastirmada hem agim mevsiminde hem de agim mevsimi disinda eritme sonrasi,
seminal plazmasi ayrilan gruplarin seminal plazmasi ayrilmayan gruplara gore motilite
degeri yiiksek, 6lii spermatozoon ve akrozomal bozukluk oranlar1 daha diisiik, DMB
degerleri ise birbirlerine benzer bulunmustur. Asim mevsiminde seminal plazmasi ayrilan
gruplarda yumurta sarisi oraninin artmasinin motilite ve lii spermatozoon oranlar1
tizerinde olumlu etkisinin bulundugu gézlemlenirken, seminal plazmasi ayrilmayan
gruplarda ise %18 yumurta saris1 oraninin motilite, 6lii spermatozoon ve akrozomal
bozukluk oranlarini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Asim mevsimi diginda ise
seminal plazmas1 ayrilan gruplarda %12 ve %18 yumurta saris1 oranlarinin %6 yumurta
saris1 oranina gore motiliteyi daha iyi korudugu gozlemlenmistir. Asim mevsimi diginda
seminal plazmasi ayrilmayan gruplarda ise %6 ve %12 yumurta saris1 oranlarmin
motiliteyi korumada benzer etkiye sahip oldugu, %18 yumurta sarisinin ise toksik etki
yarattig1 dikkati cekmektedir. Incelenen tiim spermatolojik dzellikler mevsimin etkisine
bagli olarak asim mevsimi iginde agim mevsimi disina gore kalite yoniinden daha {istiin
bulunmustur.

Bu c¢alismada asim mevsiminde ve asim mevsimi diginda seminal plazmasi ayrilan

grupta tespit edilen eritme sonrasi genel ortalama degerleri (%47.1 ve %34.7), Eimann ve
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arkadaslar1 (72)’nin tekelerden aldiklar1 sperma 6rneklerinin seminal plazmalarini
ayirdiktan sonra yumurta sarisi i¢eren Tris-sitrik asit-glikoz (TCG-Y) ve Trehaloz (TH-Y)
sulandiricilart ile sulandirarak dondurduklar1 sperma 6rneklerinin eritme sonrasinda
saptadiklar1 motilite degerlerinden (%59.0 ve %73.0) diisiik bulunmustur. Bu ¢alismadaki
eritme sonrasi seminal plazmasi ayrilmis gruplarin agim mevsimi i¢indeki akrozomal
biitiinliik oran1 (%70.8) ayn1 aragtirmacilarin TH-Y sulandiricisinda eritme sonrasinda
bulmus olduklar1 akrozomal biitiinliik oranindan (%49.0) yliksek, asim mevsimi disindaki
akrozomal biitiinliik orani (%49.2) ile benzer diizeyde saptanmustir.

Sunulan ¢alismada asim mevsimi diginda eritme sonrasi tespit edilen ortalama
motilite degeri (%21.5) Karatzas ve arkadaglar1 (23)’nin asim mevsimi dis1 Tris-sitrik asit-
friiktoz-yumurta sarisi i¢eren sulandirici ile dondurduklar1 sperma 6rneklerinin eritme
sonrasi saptadiklar1 Damascus, Saanen ve Alpine irklarina ait motilite degerlerinden
(%51.6, %51.8 ve %49.4) diisiik diizeydedir.

Sunulan ¢aligmadaki seminal plazmanin ayrildig1 grupta asim mevsimi i¢i ve asim
mevsimi dis1 eritme sonrasi ortalama motilite degerleri (%47.1 ve %34.7) Dorado ve
arkadaslar1 (61)’nimn y1l boyunca haftada {i¢ kez 2 tekeden aldiklar1 sperma 6rneklerinin
seminal plazmasimi ayirarak Tris ve Siit sulandiricilari ile dondurup, eritme sonrast tespit
ettikleri ortalama motilite degerlerinden (%56.1 ve %52.4) diisiikk bulunmustur. Calismada
asimm mevsimi i¢ginde seminal plazmas1 ayrilan grupta eritme sonrasi tespit edilen
akrozomal biitlinliik oran1 (%70.8) ayni arastirmacilarin iki farkli sulandiricida eritme
sonrast tespit ettikleri akrozomal biitlinliik oranlarindan (%47.4 ve %53.4) yliksek, asim
mevsimi disinda saptanan deger ile benzer diizeyde (%49.2) elde edilmistir.

Bu calismada asgim mevsimi ve asim mevsimi diginda eritme sonrasi saptanan
seminal plazmasi ayrilan (%52.5 ve %38) ve seminal plazmas1 ayrilmayan gruplardaki
(%42.8 ve %14.3) canl spermatozoon oranlar1 Choe ve arkadaslar1 (25)’nin seminal
plazmasi ayrilan grupta eritme sonrasi saptadiklari canli spermatozoon oranindan (%56)
diistik, seminal plazmas1 ayrilmayan gruptaki degerden ise (%3) yliksek bulunmustur.

Cabrera ve arkadaslar1 (6) 'nin Canary tekelerinin spermasi lizerinde yapmis
olduklar1 ¢calismada, sonbahar ve kis mevsimlerinde seminal plazmasi1 ayrilarak %6 ve %12
yumurta saris1 iceren sulandiricilarla dondurulan 6rneklerin eritme sonrasi tespit edilen
motilite ve akrozomal biitiinliik oranlar1 incelendiginde, bu ¢alismadaki asim mevsimi i¢i
ve asim mevsimi dig1 seminal plazmasi ayrilan gruplarin %6 ve %12 yumurta saris1 iceren
sulandiricilarda eritme sonrasi saptanan motilite ve akrozomal biitiinliik oranlar1

arastirmacilarikinden yiiksek tespit edilmistir. Ayni arastirmacilarin seminal plazmasi
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ayrilmayan grupta sonbahar mevsiminde tespit ettikleri ayni spermatolojik 6zelliklere ait
degerler incelendiginde ise bu ¢aligmadaki asim mevsimi i¢i degerler yiiksek,
arastirmacilarin kig mevsiminde tespit ettikleri degerler ise bu ¢alismada asim mevsimi dis1
saptanan spermatolojik degerlerden yiliksek bulunmustur.

Barbas ve arkadaslar1 (32)’nin Serana 1rki tekelerin seminal plazmalarini ayirarak
asim mevsiminde dondurduklar1 drneklerin eritme sonrasi tespit ettikleri motilite, canli
spermatozoon ve normal morfolojik yapiya sahip spermatozoon oranlar1 (%38.4, %44.5 ve
%64.9) incelendiginde, bu ¢alismada asim mevsimi i¢inde seminal plazmasi ayrilan grubun
eritme sonrasi tespit edilen ayni spermatolojik 6zellik degerleri (%47.1, %52.5 ve %66.5)
arastirmacilarin degerlerinden yiiksek bulunmustur.

(Caligmadaki asim mevsimi i¢i ve asim mevsimi dig1 eritme sonrasi saptanan genel
ortalama motilite degerleri (%40.2 ve %21.5) Daskin ve Tekin (33)’in asim mevsimi iginde
Ankara kegisi tekelerinin sperma drneklerinin Tris-yumurta sarisi-gliserol sulandiricisinda
eritme sonrasi saptadiklar1 motilite degerinden (%47.4) diistiktiir.

Ahmed ve arkadaslar1 (62) tarafindan Saanen tekelerinin sperma 6rneklerinin
sonbahar mevsiminde Tris-yumurta saris1 ile sulandirilarak eritme sonrasi saptanan
motilite degerine bakildiginda (%33), bu ¢calismadaki asim mevsimi i¢i tespit edilen
motilite degeri (%40.2) aragtirmacilarin saptadigi motilite degerinden yiiksektir. Bu
calismadaki asim mevsimi dis1 saptanan motilite degeri (%21.5) ayn1 aragtirmacilarin kis
mevsiminde saptadiklar1 motilite degerinden ise (%30) diisiik bulunmustur.

Sunulan ¢alismada, asim mevsimi i¢i saptanan motilite ve canli spermatozoon
oranlar1 (%40.2 ve %47.6) Bane ve arkadaslar1 (22)’nin teke spermasini %8 oraninda
gliserol igeren sitrat-yumurta sarisi sulandiricisinda eritme sonrasi saptadiklar1 motilite ve
canli spermatozoon oranlarindan (%29.1 ve %36.8) yiiksek, asim mevsimi dis1 tespit edilen
ayn1 spermatolojik degerler (%21.5 ve %26.2) ise diisiik bulunmustur. Ayni
arastirmacilarim tespit ettikleri anormal spermatozoit oran1 (%10.2), bu ¢aligmada agim
mevsimi i¢i ve asim mevsimi dis1 saptanan anormal spermatozoit oranlarindan (%34.1 ve
%64.3) diisiik tespit edilmistir.

Azeredo ve arkadaslari (52) tarafindan asim mevsimi igerisinde Saanen
tekelerinden alinan spermadan seminal plazmasi ayrilan ve ayrilamayan gruplarda eritme
sonrasi saptanan motilite oranlar1 (%18.6 ve %28.3) incelendiginde, bu ¢alismada asim
mevsimi i¢inde seminal plazmas1 ayrilan ve ayrilmayan gruplarda tespit edilen motilite

degerlerinin (%47.1 ve %33.3) yiiksek diizeyde oldugu dikkati ¢ekmistir

65



Calismada agim mevsiminde ve agim mevsimi disinda eritme sonrasi saptanan
genel ortalama motilite degerleri (%40.2 ve %21.5) Das ve Rajkonwar (63)’1n Beetal
tekelerinin sitrat-yumurta sarist sulandiricisinda eritme sonrasi tespit ettikleri motilite
degerinden (%58.0) diisiik olarak saptanmistir.

Tambing ve arkadaslar1 (64) tarafindan Etawah tekelerinin spermasinda eritme
sonrasi tespit edilen motilite, canli spermatozoon ve akrozomal biitiinliik oranlar1 (%45.3,
%52.1 ve %37.1) incelendiginde, bu ¢alismada saptanan asim mevsimi i¢i ve asim
mevsimi dis1 motilite degerleri (%40.2 ve %21.5) ve canli spermatozoon oranlar1 (%47.6
ve %26.2) diislik, akrozomal biitlinliik oranlar1 yoniinden asim mevsimi i¢i tespit edilen
deger (9%70.1) yiiksek, asim mevsimi disindaki deger (%37.4) ise benzer bulunmustur.

Sunulan ¢alismada asim mevsimi i¢i seminal plazmasi ayrilmadan %6 yumurta
saris1 igeren sulandirici grubunda saptanan eritme sonrast motilite degeri (%35.7) Ritar ve
Salamon (65)’un asim mevsimi i¢inde seminal plazmasi1 ayrilmadan %6 yumurta sarisi
iceren sulandirict grubunda tespit ettikleri eritme sonrasi motilite degeri (%36.9) ile
benzer, %12 yumurta sarisi igeren sulandirici grubundaki motilite degeri (%47.7) ise
aragtirmacilarin %12 yumurta sarisi igeren sulandirict grubundaki motilite degerinden
(%35.7) yliksek saptanmistir. Ayn1 aragtirmacilar asim mevsiminde seminal plazmasi
ayrilan ve seminal plazmasi ayrilmayan spermanin %6 yumurta sarisi iceren sulandirici
grubunda eritme sonras1 saptadiklari motilite degerleri (%43.4 ve %39.1) bu calismadaki
asim mevsimi i¢i seminal plazmasi ayrilan ve seminal plazmasi1 ayrilmayan spermanim %6
yumurta saris1 igceren sulandirici grubundaki eritme sonrasi tespit edilen motilite degerleri
(%42.9 ve %35.7) ile karsilastirildiginda benzer bulunmustur.

Ritar ve Salamon (48)’un asim mevsimi disinda seminal plazmasi ayrilarak %6
yumurta saris1 iceren sulandirici grubunda eritme sonrasi tespit ettikleri motilite degeri
(%39.1), bu caligmadaki asim mevsimi dig1 seminal plazmasi ayrilarak %6 yumurta sarisi
iceren sulandiric1 grubunda eritme sonrasi saptanan motilite degerinden (%27.7) yliksek
diizeyde elde edilmistir.

Sunulan ¢alismada asim mevsiminde ve asim mevsimi diginda seminal plazmas1
ayrilan grubun eritme sonras1 motilite degerleri (%58.7 ve %53.3) Janett ve arkadaslar1
(66)’nin seminal plazmasi ayrilan teke spermalarinin Tris-glikoz-sitrik asit-yumurta sarist
sulandiricisinda eritme sonrasi tespit ettikleri motilite degerinden (%45.9) yiiksek
bulunmustur.

Eiman ve arkadaslar1 (68), Shiba tekelerinden almis olduklar1 spermanin seminal

plazmasi ayrilarak %100 oraninda trehaloz ilave edilmis Tris sulandiricinda elde ettikleri
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eritme sonras1 motilite degeri (%78) incelendiginde, bu ¢aligmada asim mevsimi i¢i ve
asim mevsimi dis1 seminal plazmasi ayrilan gruplarda eritme sonrasi saptanan motilite
degerleri (%47.1 ve %34.7) arastirmacilarin degerlerinden diisiik olarak elde edilmistir.

Hidalgo ve arkadaslar1 (69)’nin Florida tekelerinin yil boyunca seminal plazmasi
ayrilarak Triladyl sulandiricisinda tespit ettikleri eritme sonrasi ortalama motilite,
morfolojik olarak normal spermatozoon ve akromal biitiinliik oranlar1 (%57.6, %72.5 ve
%48.7) incelendiginde bu caligmadaki asim mevsimi i¢i ve asim mevsimi dig1 seminal
plazmast ayrilan grupta eritme sonrasi saptanan motilite degerleri diisiik, normal
morfolojiye sahip spermatozoon ve akrozomal biitiinliik oranlar1 yiiksek olarak
saptanmuistir.

Ritar ve arkadaglar1 (70)’nin Cashmere tekelerinin sperma orneklerinin 1:5
oraninda sulandirilmasinda kullandiklar1 diisiik yumurta saris1 iceren modifiye edilmis dort
farkli sulandiricida (T1, T2, T3 ve T4) tespit ettikleri eritme sonrasi motilite oranlar1
(%37.7,%35.3, %32.5 ve %31.4), bu calismada eritme sonrasi saptanan motilite oranlart ile
karsilastirildiginda asim mevsimi i¢i ortalama motilite orani (%40.2) yiiksek, asim
mevsimi disindaki ortalama motilite degeri (%21.5) ise diisitk bulunmustur. Bu ¢alismada
asim mevsimi i¢inde eritme sonrasi saptanan ortalama motilite degeri (%40.2), Salamon ve
Ritar (71)’1n asim mevsimi iginde Ankara kecisi tekelerinin spermasinda eritme sonrasi
saptadiklar1 motilite degerinden (%23.4) yliksek olarak elde edilmistir.

Sonug olarak;

Sunulan ¢aligsmada seminal plazmanin ayrilmasinin eritme sonras1 motilite, 6lii
spermatozoon ve akrozomal bozukluk oranlari tizerine olumlu etkisinin bulunmas1 bazi
arastirmalarla (6, 18, 25, 48, 65) uyum saglamakta, diger calismalarla (34,52) ise uyum
saglamamaktadir. Ayrica bu ¢aligmada yumurta sarisinin eritme sonrasi motilite tizerine
etkisinin bulunmasi bazi caligsmalarla (6, 33, 67, 72) desteklenmektedir.

Bunun yani sira mevsimin eritme sonrasi motilite, 6lii spermatozoon, akrozomal
bozukluk ve diger morfolojik bozukluk oranlar1 {izerine olumlu etkisinin bulunmas1 bazi
caligmalarla (6, 12, 32, 62) benzerlik gostermektedir.

Bu c¢alismada asim mevsimi i¢inde seminal plazmanin ayrilmasi yada
ayrilmamasimnin %6 ve %12 yumurta sarisi igeren sulandiricilarla dondurmada eritme
sonras1 motilite ve canli spermatozoon orani iizerindeki etkisi onemli bulunmamistir. Asim
mevsimi iginde seminal plazmanin ayrilarak %18 yumurta saris1 igeren sulandiricist ile
dondurulmasinin %6 ve %12’lik gruplara gore eritme sonrasi motiliteyi dnemli dlgiide

yiikselttigi buna karsilik seminal plazmanin ayrilmadan %18 yumurta sarisi1 i¢eren
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sulandirict ile dondurulmasmin spermada toksik etki yaratarak eritme sonras1 motiliteyi
diistirerek Olii spermatozoon oranini artirdig1 gézlemlenmistir. Bulbouretral bez vasitasiyla
seminal plazmaya salgilanan bir fosfolipaz olan EYCE, yumurta sarisinda lesitini hidrolize
ederek teke spermasi icin toksik olabilmektedir (39). Yumurta sarisi iceren bir sulandirict
kullanilacag1 zaman, seminal plazmanin ayrilmasinin teke spermasinin viabilitesi i¢in
onemli oldugu bildirilmektedir (18, 39, 48, 50, 65). Benzer sekilde Ritar ve Salamon (70)
sulandiricida kullanilan yumurta sarisi oraninin %1.5’1n altinda oldugu zaman seminal
plazmanin ayrilmasindan kag¢imilmasi gerektigini fakat %10 un iizerinde yumurta sarisi
kullanilacag1 zaman seminal plazmanin ayrilmasinin standart bir protokol haline
getirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu ¢alismada asim mevsimi i¢inde seminal
plazmas1 ayrilmamis olan grupta EYCE enziminin %12 yumurta sarisina kadar toleransh
oldugu fakat seminal plazmas1 ayrilmamis olan grupta %18 yumurta sarisinin
spermatozoonlar i¢in toksik etki yaratmig oldugu gozlemlenmistir.

Bu c¢alismada agim mevsimi diginda %6 yumurta sarisinin eritme sonrasi motiliteyi
korumak i¢in yeterli olmadigi, en yliksek eritme sonras1 motilitenin seminal plazmasi
ayrilarak %12 ve %18 yumurta saris1 i¢eren sulandiricilarla dondurulan gruplarda elde
edildigi gozlemlenmistir. Asim mevsimi diginda seminal plazmasi ayrilmayarak %6, %12
ve %18 yumurta saris1 i¢eren sulandiricilarla dondurulan gruplarin eritme sonrasi
motilitelerinin, agim mevsimi i¢inde seminal plazmasi1 ayrilmadan ayni1 oranda yumurta
saris1 igeren sulandiricilarla dondurulan gruplarin eritme sonrasi motilitelerinden oldukca
diisiik oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar (12, 65) tarafindan belirtildigi gibi asim
mevsimi diginda bulbourethral bezden salgilanan EY CE’nin konsantrasyonundaki artiga
bagli olarak artan yumurta saris1 oranlarinin, bu mevsimde daha da toksik hale geldigi
gdzlemlenmistir.

Arastirma biitiinii ile degerlendirildiginde; hem asim mevsimi i¢inde hem de asim
mevsimi diginda seminal plazmanm ayrilmasinin, seminal plazmasi ayrilmayan gruplara
gore eritme sonrasi daha iyi spermatolojik 6zelliklerin elde edilmesinde yararl
olabilecegini gostermistir. Asim mevsiminde alinan sperma 6rneklerinin agim mevsimi
dis1 alinan sperma drneklerine gore eritme sonrasi daha iistiin spermatolojik 6zelliklere
sahip oldugu belirlenmistir. Asim mevsimi i¢inde spermanin dondurulmasinda seminal
plazmanin ayrilarak %18 yumurta sarisi oranina sahip sulandirici kullanilmasi ve asim
mevsimi disinda ise seminal plazmanm ayrilarak spermanin dondurulmasinda %12 ve %18
yumurta saris1 oranina sahip sulandiricilarin kullanilmasinin en uygun protokol oldugu

sonucuna varilmistir.
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